JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH

PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra biologie

Téma diplomové prace

Rasy vodnich nadrzi v Novohradskych
horach

Alena MikeSova

Vedouci diplomové prace: Mgr. Rostislav Cerny, CSc.

Konzultant diplomové prace: RNDr. Jaromir Lukavsky, CSc.

Ceské Budéjovice, 2007



Prohlaseni
ProhlaSuji, ze jsem tuto diplomovou praci na téma ,,Rasy vodnich nadrzi v

Novohradskych horach® vypracovala samostatné a veskera pouzita literatura a jiné
prameny jsou uvedeny v seznamu literatury.

V Tieboni dne 11.04.2007 Podpis:



Podékovani

Dékuji vedoucimu prace Mgr. R.Cernému, CSc. a konzultantu RNDr. J. Lukavskému,
CSc. za odborné vedeni, které mi pomohlo ke zdarnému ukonceni diplomové prace. Svym

rodi¢tim pak za dlouholetou pomoc a podporu pii mém studiu.



Anotace:

Kli¢ova slova: klausury, Novohradské hory, Algae, sinice, hydrochemie, druhova
bohatost, ochrana, Staurastrum artiscon, Vacuolaria penardii, Chloromonas nivalis,

Dicranochaete sp., Paulinella chromatophora.

Diplomova prace se zabyva 6 klausurami (Mlynsky, Hut'sky, Pohotsky a Uhlist'sky
rybnik, Zlata Kti§ a Kapelung) v Novohradskych horach. Byly studovany v rozmezi let
2004-2006, analyzovany byly zdkladni hydrochemie a druhové bohatstvi planktonnich tas
a sinic.

Obsah amoniakalniho dusiku byl nejvétsi u rybnika Mlynsky (20-76 pug/l), coz sveédei
pro Cerstvé organické znec€isténi, u ostatnich se hodnoty pohybovaly v rozmezi 13-53 pg/l.
Dusi¢nanovy dusik byl opét nejvyssi u Mlynského rybnika, kde hodnoty dosahovaly az
420 pg/l. Celkovy fosfor byl u vSech lokalit v rozmezi 58-91 pg/l. Z hydrochemickych dat
tedy plyne, ze nejvyss$i zatéz zivinami je u r. Mlynsky, nejcistsi byl r. Pohoisky.
Prtihlednost u vSech lokalit je vysoka (76-200 cm), srovnatelnd s jezery Bavorského lesa a
gumavy. Pomér N/P je vétSinou v rozmezi 7,0-29,7 (Tab.11), coz svéd¢i pro limitaci P,
ktery byva nejcastéjSim limitujicim faktorem pro fytoplankton ve sladkych vodach.

Celkovy podet zjisténych taxont (98) je srovnatelny napf. s jezery Sumavy (260), které
ovSem jsou mnohem prozkouman¢jsi. Nejvyssi druhovou bohatost ma Hut'sky r. (38) a
nejmensi Uhlist'sky r. (17).

Jako novy druh bylo pro CR zjisténo Staurastrum arctiscon, dale zajimavym nalezem
je Vacularia penardii a Chloromonas nivalis (Scotiella nivalis). Také Dicranochaete sp.a
Paulinella chromatophora jsou pozoruhodné nélezy.

Klausury Novohradskych hor jsou tedy z hlediska hydrochemie a druhové bohatosti
unikatnimi lokalitami. Slouzi jako refugium oligotrofnich, vzacnych a zajimavych druhti

sinic a fas a zasluhuji si tedy patfi¢né ochrany.



Annotation:

Keywords: artificial reservoirs, the Novohradské mountains, Algae, Cyanobacteria,
hydrochemistry, species richness, nature conservancy, Staurastrum artiscon, Vacuolaria

penardii, Chloromonas nivalis, Dicranochaete sp., Paulinella chromatophora.

This thesis deals with six ponds, artificial snall lakes, (Mlynsky, Hut'sky, Pohoisky,
Uhlist'sky rybnik, Zlata Kti§ a Kapelung) in the Novohradské mountains. They were
studied at the interval of years 2004-2006. The basic hydrochemistries and variety of
species of planktonic Algae and Cyanobacteria were analysed there.

The volume of NH4-N was the highest in Mlynsky pond (20-76 pg/l), which proves for
a recent organic pollution. In other cases the rate was in range of 13-53 ug/l. The most of
NO,-N was again found in Mlynsky pond where its rate reached up to 420 pg/l. The total
amount of t-P was of the same rate in all the sites. It differed only slightly- 58-91 ng/l.
From the hydrochemical data follows that the most nutrients loaded is Mlynsky pond and
the cleanest is Pohotsky one The transparency (Seccki depth) of all the localities is also
high (76-200 cm). It can be compared to the lakes of the Bavarian Forrest and the Bohemia
Forest (Sumava). The proportion of N/P is usually between 7,0-29,8 (Chart 11), which
shows evidence of limiting P (the most common limiting factor for phytoplankton in fresh
waters).

The total amount of found taxa (98) is comparable to e.g. lakes of the Bohemia Forest
(260), this ara is however more explored. The largest amount of species is at Hut'sky pond
(38) and the smallest one is at Uhlist'sky pond (17).

As a new species for the the Czech Republik was found Staurastrum arctiscon and
Phaeospaera gelatinosa, than another interesting discovery is Vacuolaria penardii and
Chloromonas nivalis (Scotiella nivalis). Also Dicranochaete sp. and Paulinella
chromatophora are noticeable.

The ponds of the Novohradské mountains are from the point ob view of
hydrochemistry view unigue habitats. They make for refugium oligotrophic, rare and
interesting species of Cyanobacteria and Algea and that is why they deserve proper

protection.
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1. Uvod

Novohradské hory patii v nasi republice k nékolika oblastem malo narusenych lidskou
¢innosti ¢loveka a predstavuji harmonicky utvarenou horskou krajinu. Z hlediska znalosti
rasové flory jsou vSak dlouhodobé opomijenou oblasti. Sbéry zde byly provadény pouze
v prub¢hu 60.-70. letech minulého stoleti v ramci ptipravy podkladi pro vyhlaseni CHKO
(Lhotsky a kolektiv In Chabera,1982).

Jsou jednou zmala oblasti, odkud nejsou k dispozici zadné literarni udaje o
hydrobiologickém, resp. algologickém prizkumu. Tato oblast byla vzdy ,ve stinu®
Sumavy (diive byly povazovany za soucast predhiii Sumavy). Soustied’ovani pozornosti
na Sumavu bylo podminéno danymi pfirodnimi poméry, predevsim existenci glacialnich
jezer a rozsdhlych vrchovist i péanevnich raSeliniS§t. RaSelini$té¢ jsou vyvinuta jen
sporadicky a jezera chybi v Novohradskych horach zcela. Souvisi to s celkové nizsi
nadmoiskou vySkou a odlisSnymi srdzkovymi pomeéry. Fenoménem, ktery do jisté miry
nahrazuje a v fad€ parametrli se témto jezertim blizi, jsou vice nez 200 let existujici umelé
nadrze tzv. klausury, které zde byly postaveny pro usnadnéni plaveni dieva (Chdabera,
1982).

Nedostatek konkrétnich vysledki z Novohradskych hor neddva moznost srovnani se
stavem v minulosti. Vlastni materidly jsou doposud k dispozici pouze z n€¢kolika odbéra,
které mohou dat pouze informativni obraz lokalit. K fadnému hodnoceni je nutny
soustavny pruzkum, vcetné hydrochemickych rozborti a fyzikdlnich méfeni. Latinské
nazvy sinic a fas, pouzity systém jsou podle Hindaka (1978).

Z tohoto pohledu tedy predstavuje diplomova prace prvni soustavnéjsi algologicky
prizkum Sesti klausur (Mlynsky, Zlata Kti§, Hut'sky, UhliSt'sky, Pohotsky a Kapelung) a

srovnani s fasovou florou Sumavskych jezer.



2. Charakteristika uzemi

2.1. Vymezeni oblasti

Hranice zajmové oblasti byla pfevzata z navrhové studie CHKO Novohradskych hor.
(Polak, 1983). Vlastni Novohradské hory se rozkladaji v nejvychodn&jsi ¢asti Sumavské
subprovincie a maji v Cechach rozlohu 162 km? (Rypl, 2004).

Tvorti jednotny celek, jehoz zékladni geomorfologickou strukturou je vysoka ploSina
zfetelné vystupujici nad Groven okolni krajiny do vysky mezi 800-900 m n.m. Charakter je
vuci okolnim celkiim dén jeho nadmotskou vySkou a vnitini vySkovou ¢lenitosti. Nejvyssi
nadmotskou vysku dosahuje vrchol Kamenec na hranici s Rakouskem (1072 m n.m.).
Nachazi se zde jesté dva vrcholy vysoké pres 1000 m n.m. a to Myslivna (1040 m n.m.) a
Vysoké (1034 m n.m.) (Rypl, 2004).

Novohradské hory jsou na severu od Novohradského podhiii oddéleny vyraznymi az
300 m vysokymi z ¢asti zlomovymi svahy (napf. Vysokd, Kravi hora). Dale se v celku
Novohradskych hor setkdme s vysokymi a nizkymi hibety, které jsou pfevazné orientované
ve sméru SZ-JV. V okrajovych ¢asti Novohradskych hor jsou hluboké tidoli prostoupena
vodnimi toky (Pohoisky potok, Cerna) (Rypl, 2004).

Vlastni geomorfologicky celek Novohradskych hor délime na dva geomorfologické
podcelky a to Pohotskou hornatinu a Jedlickou vrchovinu. Pohoiska hornatina zabira
prevaznou c¢ast Novohradskych hor, kromé jeho severovychodniho vybézku. Tento
podcelek se déli od severu kjihu na dva geomorfologické okrsky — zapadnéjsi
Leopoldovskou vrchovinu a vychodngjsi Zofinskou hornatinu. Geomorfologicky podcelek
Jedlické vrchoviny tvofi severovychodni vybézek. Cast Jedlické vrchoviny tvoii
geomorfologické okrsky — Skalecka vrchovina, Tetfevska vrchovina a &ast Svabskodolska,

ktera je soucasti geomorfologického okrsku Tettevské vrchoviny (Rypl, 2004).

2.2. Geologické pomeéry

Popisované uzemi patii do n€kolika zakladnich geologickych celkii. Z geologického
hlediska lezi izemi Novohradskych hor v jizni ¢asti centralniho masivu — moldanubického
plutonu. Plast jihoCeského moldanubického plutonu tvoii krystalické btidlice, které
vznikaly polymetamorfézou pravdépodobné peliticko-psamitickych hornin (Pavlicek,

2004).



V plésti plutonu jsou zastoupena cetna télesa biotitické ortoruly. Horniny oznacované
v ¢eském masivu jako ortoruly piedstavuji geneticky pestrou nehomogenni skupinu. Jen
¢ast jsou opravdové ortoruly, tj.metamorfovand kyseld eruptiva plutonického nebo
vulkanického ptavodu. U jinych ortorul je vSak predpokladan pitivod ze sedimentd,
kyselych pyroklastik s pfechodem do tufith a v hojné mife téz vznik migmatitizaCnimi
pochody (Pavlicek, 2004).

Skalni podklad feSeného tuzemi je budovan granitoidy vSech pfechodnych typi od
muskovitickych po biotitické a od hrubozrnnych po drobnozrné. Vyznamny rozsah maji
Ctyfi typy granitoidil. Jedna se o porfyrickou, stiedn€ zrnitou biotitickou zulu (weinsbersky
typ), déle o stfedné zrnitou muskovit—biotitickou zulu (mrakotinsky typ), dvojslidnou zulu
(¢imétsky typ) a posledni biotiticky granodiorit (freistadsky typ). Uvedené ctyfi hlavni
typy granitoidl pfedstavuji samostatné, ¢asové oddélené intruze magmat rtizné¢ho slozeni
(Pavlicek, 2004).

Stiedné zrnita porfyricka biotiticka zula (weinsbersky typ) ma v Novohradskych
horach a jejich podhiiii nejvétsi rozsifeni v okoli Pohoii na Sumavé. Zakladni Sedou az
tmavoSedou hmotu weinsberské zuly tvoii kiemen, biotit, oligoklas az andesin. Napadnou
sloZzkou horniny jsou automorfni tabulkovité vyrostlice K-zivce, s drobnymi tabulkovitymi
krystaly plagioklasu. Z akcesorii jsou bézné apatit, zirkon, monazit, ojedin€le turmalin
(Pavlicek, 2004).

Stfedné zrnity az drobnozrnny biotiticky granodiorit (freistadtsky typ) vstupuje na
uzemi z Rakouska. V prostoru mezi Hornim Dvofistém a Cetvinami se klinovité¢ zuzuje
smérem na Rychnov nad Malsi a dale na Kaplici. Granodiorit této oblasti je velmi
homogenni, v drobnozrnné hmot€ obsahuje fidce rozptylené idiomorfni plagioklas a
ortoklas, dale kiemen. Z akcesorii byva zastoupen apatit, zirkon a malé krystaly pyritu a
galenitu (Pavlicek, 2004).

Stredné zrnita az drobnozrnna muskovit-biotiticka zula (mrékotinsky typ) je dalSim
typem granitoidu moldanubického plutonu, ktery vytvaii vybézky z Rakouska v prostoru
Cerné Udoli-Pohorska Ves. V&tsi rozsifeni méa v §ir§im okoli Besednice, Slavée, tvoii
prevaznou cast Slepic¢ich hor, okoli Kondrace, Mezilesi a sidla Kamenna. Hlavnimi
soucastmi této horniny jsou plagioklas a mikroklin. Déle obsahuje drobna zrna az agregaty
kfemene, ¢ervenohnédy biotit. Akcesoriemi je apatit, zirkon, rutil, ilmenit nebo magnetit.
Byla prokazéana ptitomnost silimanitu, andalusitu a cordieritu (Pavlicek, 2004).

Dvojslidné zula (¢imétsky typ) je fazena mezi muskovit-biotitickou zulu stiedné az
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hrubé¢ zrnitou, misty porfyrickou. Hornina vystupuje pfi statni hranici vychodné¢ od Horni
Stropnice, vychodné od Trhovych Svinli podél jihozdpadniho okraje Ttebonské panve.
Nerostnymi sou¢astmi jsou pertiticky mikroklin, oligoklas, kiemen, ob¢€ slidy s castou
prevahou muskovitu (Pavlicek, 2004).

Horniny druhohorni a terciérni se ve vymezené oblasti prakticky nevyskytuji. V
oblasti se vyskytuji sedimenty organogenni, které jsou az kvartérniho staii — vrchovisté a
pfechodova raselinisté. Loziska raSeliny patii k pfechodnému typu reprezentovanému
vétSinou ostficovou a ostfico-mechovou raselinou. Vznikly pfedevsim v okoli obce Pohoti
na Sumavé v tzv. Pohoiské kotling. V pramenistich vodnich toki ficky Cerné, Malse,
Luznice a Pohoiského potoka dochazelo pocatkem postglacidlu k zarGstani hydrofilni
vegetaci s pochody raSelinéni pod vlivem podnebi (Pavli¢ek, 2004).

Geologicky podklad ovlivituje chemismus jak piid, tak i povrchovych vod. Obecné
plati, ze granitoidy jako piidotvorny substrat neposkytuji dostate¢né mnozstvi zivin, coz se

projevuje v nizké mineralizaci povrchovych i podzemnich vod.

2.3. Klimatické pomeéry

2.3.1. Klimaticka poloha

Novohradské hory a jejich podhiii lezi v pfechodném pésu stfedoevropského typu
klimatu, v kterém je zhruba vyvéazen vliv kontinentu a ocednu. V nejvyssich polohach jsou
jiz patrné vlivy horského klimatu se zvétSenou oblacnosti a srdzkami, se zmenSenymi
teplotnimi vykyvy mezi létem a zimou a se zvySenym pocCtem sluneCnich dnt
v podzimnich i zimnich mésicich. Dilezitym ¢initelem v této oblasti je nadmotska vyska a
reliéfova Clenitost, podle obecné platnych pravidel se s nadmoiskou vyskou snizuje teplota

a pribyva srazek (Rypl, 2004).
2.3.2. Teplotni poméry

Pramérna roéni teplota kolisa od 4,5° C do 7,4° C. Nejstuden&jsi m&sicem je leden,
kdy priméma teplota dosahuje —3,1° C a ve vyice nad 900 m n.m. klesa pod —4° C.

Naopak nejteplejii je Eervenec, kdy izoterma 15° C probiha piiblizng ve vysce 700 m n.m.

(Tab.1). Na teplotu ma vliv i tzv. letni monzun, ktery snizuje primérnou teplotu Cervna,
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dale je patrny vétsi pokles teploty v zai oproti srpnu aZ o 4° C (K¥ivancova, Vavrugka,

2004).

Tabulka 1. Pramérna mésiéni a roéni teplota vzduchu ve °C odvozena pro vyskova pasma
v Novohradskych horach za obdobi 1951-2000 (Ktivancova, 2004).

Nadmorska. Priimérna teplota vzduchu ve °C
vySka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | rok
400 m -1,7 | -0,7 | 3. 7.1 (13,0(16,0 |17,7 | 17,2 |13,2| 83 | 3,0 | -0,3 | 8,1
500 m 21 | -1,2 | 26| 81 (123|154 (170 | 166 (126| 78 | 26 | -0,7 | 7,5
600 m 25 | -1,7 | 20| 9.1 |116|14,7 {164 | 159 |12,0| 7,3 | 3,1 | -1,1 | 6,9
700 m 29 | -22 | 1,3 (101 |10,9|14,0 |15,7 | 153 |114|/ 68 | 1,7 | -15 | 6,4
800 m -3,3 | -2,7 | 0,7 {111 |10,2|13,3 |15,0 | 14,7 |108| 6,3 | 1,2 | -1,9 | 5,8
900 m -36 | -31 | 0,1 (121 | 9,4|12,6 {144 | 14,0 |10,3| 58 | 0,8 | -2,3 | 5,2
1000 m -40 | -36 |-0,5 (13.1 | 8,7[12,0 |13,7 | 134 | 9,7| 53 | 0,3 | -2,7 |47
1100 m -44 | 41 |12 | 21| 80(11,3 13,1128 | 9,1| 48 |-0,1| -3,1 | 4,1

2.3.3. Srazkové poméry

Ro¢ni mnozstvi srazek se pohybuje v rozmezi

650-900 mm (Tab.2). Ro¢ni chod

srazek, s vyjimkou nejvysSSich poloh, ma ro¢ni kiivku stoupajici od minima v Gnoru

k maximu srazek v ¢ervenci (Rypl, 2004).

Tabulka 2. Vzrist sraZzek s nadmotskou vyskou (primérné mési¢ni a ro¢ni thrny) 1961 — 1990

(Rypl, 2002).

Nadmorska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11 12 | rok
vySka

400-500m | 30 (30| 37 | 54 | 74 | 99| 97 | 83 |52 |36 | 42 | 33 | 665

500-600m |30 |32| 38 | 55 | 84 | 111 98 | 90 |54 | 37 | 43 | 35 | 700

600-700m | 33 | 35| 41 | 59 | 88 | 119 |105 | 98 |59 | 42 | 45 | 38 | 762

700-800m | 35|38 | 45 | 63 | 92 | 128 | 112 | 105 | 65 | 46 47 | 43 | 817
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2.3.4. Snih

Roc¢ni thrn sné¢hovych srdzek je v celé oblasti asi 130 mm, v nejvyssich polohach az
200 mm. V praméru pfipadad na sné¢hové srazky 18% celkové spadlych srazek. Od kvétna
do zéafi se dny se sné¢hovymi srdzkami vyskytuji jen ojedinéle v nejvysSich horskych
oblastech. Prvni snézeni se objevuje v prvnim listopadovém tydnu a posledni den se
snéZenim piipada na dobu od 10. do15. dubna. SnéZné obdobi v oblasti trva déle nez pét

mésict, kolem 160 dni (Rypl, 2002).

2.4. Poméry hydrografické
2.4.1. Povrchové tekouci vody

Popisovanéd oblast patii, s vyjimkou malého povodi horni LuZnice, témét vyhradné
k povodi feky MalSe. Nejhustsi #i¢ni sit’ je v centralni ¢asti pohoti, kde je nejvice srazek a
Cetna pramenist€¢. Zde vznikaji hlavni feky oblasti, které sméfuji vétSinou od jihu
k severozapadu. Vlivem nepropustného krystalického podlozi, dostatku srazek a velké
lesnatosti je hustota fi¢ni sit€¢ v Novohradskych hordch pomérné vysokd. Dosahuje 0,5
km/km®. Toky jsou kratké, maji velky spad a velky specificky odtok (Lett, 2004).

MalSe, hlavni feka Novohradskych hor a jejich podhiifi, prameni na rakouském
uzemi na severovychodnim svahu Viehbergu, v nadmoiské vySce 985 metrti a vytvari cast
statni hranice. Pramen neni pfimo oznacen, hovofime spiSe o pramenné oblasti s vice
zdrojnicemi. M4 dva vyznamné pfitoky zpravé strany, Cernou a Stropnici (Chabera,
1982).

Cerna (Svarcava) prameni na Gzemi Rakouska pobliz osady Schwarzau v nadmoiské
vysce 900 metrii. Jeji tidoli jsou na hornim a stfednim toku misty hluboce zatiznuta. Cerna
byla diive vyuzivana k jarnimu plaveni dieva. Za timto G¢elem bylo na jejim hornim toku 1
na pritocich vybudovano nékolik umélych vodnich nadrzi - klauzur (Chébera, 1982).

Nejvyznamnéjsi piitok Cerné zleva je Pohoisky potok. Povodi Pohotského potoka je
velmi uzké a protazené ve sméru jihovychod—severozapad. Pohoisky potok nema
jednoznacné lokalizovany pramen a jako pramennou oblast lze oznalit okoli vrchu
Sepplberg (1004 m) jizné od Pohoii na Sumavé. Do Cerné se vléva tdsné u obce Licov a
byl také upraven pro voroplavbu. V Uhlisti pfijima zprava jediny vyznamnéjsi piitok —

Uhlist'sky potok tekouci pfes Uhlist'sky rybnik. Ostatni pfitoky jsou velmi drobné a
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nenesou ani vlastni nazev. Mensimi piitoky Cerné jsou LuZni potok, pramenici pod
Vysokou, déale Tisovy a Hut'sky potok (Lett, 2004).

Nejvétsim  pritokem MalSe je Stropnice, pramenici na svahu Vysoké v Rakousku,
v nadmotské vysce 813 m. Reka LuZnice prameni na zapadnim iboé¢i hory Aichelbergu v
Rakousku a zajmovou oblasti protékd pouze nékolika kilometri. Je na ni vybudovan

rybnik Kapelung, nékdy oznaCovany na mapach jako Kapelnikiv rybnik (Chabera, 1982).

2.4.2. Povrchové stojaté vody

Pfirozené vodni plochy (jezera) se v oblasti nevyskytuji, na izemi jsou pouze Cetna
mald raselini$té. VétSinou se nachdzi na malych plochdch ve vysce 600-1000 m n.m.
Prevladaji drobna raselinis$té v udolich hornich tokl ek a potokl. Nejvétsi je Stodulecké
raelini§té (rozloha 30ha), rozkladajici se jizné od Pohoti na Sumavé na biehu Pohotského
potoka. Ostatni raselinné plochy jsou podstatné mensi a rozkladaji se v idoli Pohotského
potoka (Pohotské raselinisté). U Cerného Udoli bylo raselini$té o plose 20 ha odvodnéno a
zalesnéno (Chébera,1982).

V centralni ¢asti jsou pouze klausury, v podhtifi pfevazuji soustavy drobnych rybniki.
Vétsi rybniky jsou jen v okoli Novych Hradid a na Trhosvinensku. Nejvétsi rybnik Velky
Zar (Zarsky), ma rozlohu 120ha.

Obecné lze Novohradské hory s podhtiim oznacit za krajinu pomérné chudou na

rybniky i jiné vodni plochy. To se tyka piedev§im centralni a horské Casti (Chéabera,1982).

3.Metodika

Material byl odebiran na Sesti klauzuradch (Hut'sky rybnik, Mlynsky rybnik, Uhlist'sky
rybnik, Kapelung, Pohotsky rybnik, Zlatd Ktis). Celkem byly provedeny Ctyii odbéry,
9.9.2004, 29.9.2005, 19.5.2006 a 13.10.2006. Prvni odbér (9.9.2004) nemohl byt proveden
kompletné, nebot hraz r. Zlatd Kti§ byla poskozena pfi povodnich vroce 2002 a
neumoznila jeho napusténi, a dale velmi nizky stav vody na rybniku Kapelung odbér
neumoznil. Dalsi odbéry a méieni byly provadény kompletné na vSech Sesti klauzurach,
s vyjimkou terénniho méfeni teploty, vodivosti a obsahu kysliku v roce 2006 vzhledem
k poruse pfistroje (multimetr).

Pti kazdém odbéru se métily zakladni fyzikalné- chemické parametry vody, které patii
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mezi dulezité ukazatele pro druhovou bohatost sinic a fas. Mé&fila se prithlednost (cm)
s vyuzitim Secciho desky. Pfistrojem multimetrem WTW Multiline F/SET3 se zjiStovala
vodivost, teplota, pH a kyslik. Pro laboratorni analyzu byly odebrany vzorky do 1,51 PET
lahve, které byly zpracovany v BU AV CR v Tieboni. V laboratofi byla provedena analyza
na zastoupeni hlavnich zivin — celkovy dusik (tN), celkovy fosfor (tP) a také doplikové
charakteristiky, naptiklad zastoupeni dusi¢nanového dusiku (NO3-N), dusitanového dusiku
(NO2-N), amoniakdlniho dusiku (NH4-N), fosfatového fosforu (PO4-P) a chloridového
aniontu (Cl). Analyzy byly provedeny pfistrojem FIA (flow injection analysis-
spektrometr).

Fytoplankton byl odebiran vzdy do dvou vyplachnutych Sirokohrdlych lahvi (100 ml).
V prvni ldhvi byl zachovén zivy a v druhé 1ahvi byl fixovan Lugolovym roztokem (1 g KI
a 1 g krystalického jodu ve 100 ml vody; Hindak, 1978). Na vsech klausurach byl odebran
1 zooplankton za pomoci planktonni sité. Sit' (hustota 30 mesh) byla vhozena do vody a
pomalu se pritahovala tak, aby dochazelo k filtraci vody zhruba v horizontu 15 — 50 cm
pod hladinou, kde je koncentrace zooplanktonu nejvetsi.

Naloveny plankton se nahromadil na dné sitky ve uzaviratelné gumové trubicce, z
které se po ukonceni odbéru vypustil do sbérné lahve (100 ml) a fixoval formaldehydem
na koneénou koncentraci (2-4%). Poté byly vzorky transportovany do laboratofe v BU AV
CR v Tieboni, kde byly provedeny zékladni analyzy.

Pted vlastnim ur¢ovani sinic a fas byl vzorek zahustén odstfed'ovanim ve Spicatych
zkumavkach, pfi otdckach 800/min (250 g). Plankton klesne ke dnu, voda nad sedimentem
se obracenim zkumavky slije a na dné ziistane zahustény vzorek, ktery je pouzivan pro
mikroskopovani. Vzorky byly mikroskopovany ve svételném mikroskopu Olympus BX 50
a fotodokumentace byla provadéna digitalni kamerou DP 10.

K uréovani sinic a fas byla pfevazné pouzita kniha Sladkovodné riasy (Hindék a kol.,
1978). Vétsina tas a sinic je uréena pouze do rodu, coz neumoznuje vypocty bioindikace,
kde ur€eni do druhu je nezbytnou podminkou. V soucasné dob¢ je také pfipravovana nova

tabulka pro vypocet bioindikace podle druhového slozeni.
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4. Vysledky a diskuse

4.1. Charakteristika vodnich nadrzi v Novohradskych horach

Pro Novohradské hory jsou typické specializované vodni nadrze zvané klauzury. Byly
zakladany prevdzné v posledni Ctvrtiné 18. stoleti pro nadlepSovéani pritoku v tocich
Novohradskych hor pro plaveni polenového dieva, ptipadné i vori. Hlavni doba vystavby
spadd do obdobi 1778 az 1783. Takovych nadrzi bylo vybudovano celkem osm, z toho
sedm jich je v povodi Cerné a jedina se nachazi v povodi LuZnice. Jsou to Mlynsky rybnik,
nadrz Zlata Kti§, Hut'sky rybnik, Uhlist'sky rybnik, Pohotska nadrz a Kapelung, Kachni
rybnik, Tisovy rybnik (Lett, 2004).

Zékladni histirické tdaje o nadrzich uvadi Chabera (1972, 1985). Udaje o
jednotlivych nadrzi jsou uvedeny v Tab.3. Uvadéné udaje o objemu nadrzi a jejich rozloze
se vlivem c¢astecného zartstani vodni plochy vegetaci a zanaSeni naplavenin jiz mohou liSit

(Petr a kol., 2004).

Tabulka 3. Prehled zékladnich parametrii plavebnich nadrzi ( podle Petra, 2003; upraveno).
NadrZe jsou fazeny podle polohy ve sméru S —J. Udaje ve sloupci bezlesi uvadgji procento bezlesé
¢asti povodi. *Udaje o r. Tisovy jsou jen orienta¢ni, z doby pied vypusténim nadrze ( Petr, 2004).

Nazev rozloha objem mn.m. povodi bezlesi
(ha) (m") (km %) (%)
Mlynsky r. 448 42 070 765 7,70 20
Zlata Ktis 5,24 98 450 765 9,24 7
Tisovy r.* 0,62 6 000 685 2,25 0
Hut'sky r. 5,90 55 370 812 5,26 6
Uhlistsky r. 2,18 5805 792 3,15 0
Pohofsky r. 6,67 63 000 891 13,20 29
Kapelung 6,35 58 000 898 3,81 11

Algologicky pruzkum byl provadén pouze na Sesti klauzurach. Na Kachnim rybnice,
vzhledem k jeho intenzivnimu rybnikaiskému vyuziti, nebyly odbéry provadény, stejné

tak na Tisovém, ktery je v souc¢asné dob¢ bez vody.

16



4.2. Hydrochemické charakteristiky klausur

Vodni nadrze (klauzury) jsou velmi charakteristickym prvkem ve vodnim hospodarstvi
Novohradskych hor, 1 kdyZz svému piivodnimu tcelu jiz dnes neslouzi. Tim, Ze dnes
nedochézi k ndrazovému vypousténi vody a ptitok vody je dan pouze srdzkovymi poméry
v povodi, neni naruSovan pfirozeny vyvoj biologického osidleni nddrzi. V porovnani
s objemem nadrzi je pratok pomérné maly. VSechny nadrze maji pritocny charakter a za
normalnich podminek malé kolisani hladiny vody vlivem vybudovanych bezpecnostnich
ptelivl, pres které nadbytecnd voda odtéka.

Stabilita spolecenstev je vSak n€kdy ovlivnéna Cinnosti ¢lovéka. Nejlépe je tento
eutrofizacni vliv charakteristicky na Pohoiské nadrzi a Mlynském rybnice, kde je silné
zvySen pritok zivin i organického znelisténi. Z tohoto hlediska by méla byt nejlepsi
situace na UhliSt’ském rybniku, jehoz okoli je zalesnéno a pfiznaky zne€isténi vody by se
tu nemély projevovat. Na hydrochemickych hodnotéch se to vSak pfili§ neprojevuje, nebot’
amoniakalni dusik (NHg4-N), fosfatovy fosfor (PO4-P) a chlér (Cl) jsou zde paradoxné
nejvyssi. DalSim Cinitelem, ovliviiujicim biocendzy nddrzi, je pfitomnost raselinist’ (napf-.
Zlata Kti§, Hut'sky rybnik, Uhli§tsky rybnik a také Pohofska nadrz), které by mély
snizovat pH vody. Pfesto tyto hodnoty nijak nevybocuji z priméru. Obsah celkového
fosforu (t-P) a celkového dusiku (t-N) jsou nejvyssi u Mlynského a Pohotského rybnika,
téz fosforecnanovy Cili reaktivni fosfor (PO4-P) je zde vysoky, a to hned za Uhlist'skym
rybnikem. Dusi¢nanovy dusik (NO;-N) je nejvyssi u Mlynského rybnika, amoniakalni
dusik (NH4-N) —indikator Cerstvého znecisténi— mé sestupnou fadu: Uhlist'sky, Mlynsky,
Hut'sky rybnik. Mimofadnd hodnota dusi¢nanového dusiku (NO;3-N) byla zjisténa u
Mlynského rybnika (témét desetinasobek hodnot ostatnich lokalit). Divod dosud nevime
(Tab. 4-7), ale 1ze uvazovat i o pfinosu z obydlenych usedlosti ve Starych Hutich, odkud
pritéka jedna ze zdrojnic. Pomér N/P >6 (Tab.11) vétSinou svédéi o limitaci fosforem,
ktery byva nej€astéj$im limitujicim faktorem pro fytoplankton ve sladkych vodach (WHO,
2002)..

Vsechny klauzury maji povodi s pievahou lesti, malo ovlivnéné lidskou c¢innosti
(Tab.3). Vodivost vody se pohybuje v oblasti 30-60 uS/cm, coz je dano petrologickym
slozenim, které¢ podmifnuje nizkou koncentraci mineralnich latek ve vodach. Klauzury také

maji vysokou prihlednost vody, ktera mize byt v rizném stupni ovlivnéna huminovymi
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latkami, jez jsou vyplavovany zraSeliniSt v pramennych castech povodi. Mimotadna

prithlednost je na Hut'ském rybnice (Tab.8-11). Zbarveni téchto vod je zpravidla hnédé a

faktoriim urcujici rozsifeni jednotlivych druhi fas (Tab.4-7). Kyslikové pomeéry byly

meéfeny jen pii dvou odbérech, ale zjisténé hodnoty naznacuji, ze v klauzurach se objevuji

stavy anoxie jen vyjimecné - snad v zim¢ pod ledem pokrytym sné¢hem. Béhem vegetacni

sezony je voda nasycena dostatecné, coz naznacuje i pritomnost ryb.

Obecné plati, ze se zde uplatiiuji druhy mezotrofnich az oligotrofnich vod, chybi

teplomilné&;jsi druhy fas.

Tabulka 4 —7. Chemické slozeni vody klausur Novohradskych hor. (- neodebrano)

Tab. ¢.4, odbér dne 9.9.2004

pH alkalita | NH4-N | PO4-P |NO,-N |NOs-N | Cl tN tP |chlorofyl a
[mmol/l] | [ng/] | [ng/l | [ng/] | [ng/ll | [mg/] | [mg/l] | [ng/l] [ug/l]
Mlynskyr. | 6,34 0,38 | 59,43 10,12 | 7,39 | 153,2 | 2,19 | 2,04 | 87,73 13,64
Hut'sky r. 6,12 0,31 |5259 12,35 | 3,11 | 1476 | 1,34 | 2,10 | 78,32 11,65
Uhlist'sky r.| 6,52 0,25 |2438 13,28 | 1,23 |207,8| 1,53 | 2,72 | 91,43 96,13
Pohoisky r.| 6,19 0,22 19,83 | 12,97 | 8,01 21 1,70 | 0,64 87,40 7,99
Zlata Ktis - - - - - - - - -
Kapelung - - - - - - - - -
Tab.¢.5, odbér dne 29.9.2005
pH | alkalita | NHs-N | POs-P |NO-N| NO;-N Cl tN tP  |chlorofyl a
[mmol/]l | [ug/l] o/l | g/l | g/ | [mg/] | [mg/] | [ug/] | [ng/l]
Mlynsky r. | 6,52 | 0,20 20,52 11,09 5,18 | 302,28 |1,83 0,91 | 74,35 6,3
Hutskyr. [585 | 0,19 18,36 9,38 3,62 |214,56 | 1,42 0,66 | 80,56 17,1
Uhlist'sky r. 5,56 | 0,12 8,41 8,59 3,13 210,00 |1,50 0,39 | 74,79 18,9
Pohoisky r.[ 6,17 | 0,20 13,17 12,63 5,95 | 23,58 |1,70 0,59 (72,13 34,6
Zlata Ktis | 5,73 | 0,18 12,74 8,19 4,30 {107,68 |1,59 0,65 | 67,25 60,1
Kapelung |5,16 | 0,28 17,92 21,09 3,52 214,56 | 1,56 0,76 | 88,54 20,0
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Tab.¢.6, odbér dne 15.5.2006

pH | konduktivita | alkalita | NHs-N| PO4-P |NO>-N|NOs-N| CI | tN tP  |chlorofyl a
[uS/em] | [mmol/l] | [ng/] | [ng/ll | [ng/l | [uo/ll |[[mg/N\Img/]| [uo/ll | [ng/]
Mlynsky r. |6,47 137 0,24 17,40 | 14,29 | 5,57 [420,60|1,65|1,87 (101,16 18,64
Hut'sky r. 6,12 123 0,20 8,38 | 7,83 | 3,27 2,00(1,14 (0,77 | 71,25 8,19
Uhlist'sky r. | 6,37 109 0,16 14,39 | 1,38 | 2,48 2,18 [1,05|0,67 | 62,75 5,59
Pohoisky r. |5,72 95 0,16 14,39 | 9,99 | 5,77 | 14,94 [1,39|1,16| 66,27 | 11,46
Zlata Ktis 5,90 132 0,16 | 46,00 | 9,99 | 3,37 |120,60|1,12|0,98 | 67,44 7,71
Kapelung 6,48 135 0,24 17,40 | 12,14 | 3,17 |255,40/1,39|1,19| 60,11 | 10,33
Tab. ¢.8, odbér dne 13.10.2006
konduktivita | alkalita | NH4-N | PO4-P |NO2-N |NO5s-N | ClI tN| tP |chlorofyl a
pH [uS/cm] | [mmol 1] | [ug/] | [ug/ | [ug/] | [ug/] |[mg/|MmaM| [ug/] | [ugh]
Mlynskyr. |6,48 51,8 0,39 [3222| 747 | 8,18 |296,60(/2,69|0,76| 69,36 | 4,62
Hut'sky r. 6,08 46,5 0,27 | 27,14 | 62,50 | 3,23 9,18/2,81|0,36 | 62,49 1,99
Uhlist'sky r. | 5,75 37,2 0,16 |22,05| 9,27 | 5,93 8,39/1,51/0,29| 76,56 | 8,09
Pohoisky r. | 5,07 38,5 0,22 | 32,22 | 68,06 | 5,81 30,11/1,88|0,48| 68,06 | 4,18
Zlata Ktis 6,03 41,0 0,28 | 39,01 |71,98| 8,86 |167,40/2,35|/0,58| 71,98 | 2,67
Kapelung 6,66 43,5 0,28 |2544 /66,75 | 4,81 [101,20/2,69|0,48| 66,75 | 7,57

Tabulka 8 —10. Zakladni hydrobiologické parametry v klausurach Novohradskych hor.
(Tyto udaje byly méfeny v terénu a jinym piistrojem, mizou se zna¢né liSit od hodnot mérené
v laboratofi). - neméfeno

Tab. ¢.8, méfeno dne 9.9.2004

teplota vodivost kyslik pruhlednost

[’Cl  |[uS/cm] | [mg] [ %] [cm]
Mlynsky r. 14,3 60,0 9,17 91,7 82
Hut'sky r. 15,6 50,3 7,80 78,2 133
Uhlist'sky r.| 15,5 42,2 9,30 93,5 139
Pohoisky r.| 12.1 41,6 8,46 84,3 99
Zlata Ktis - - - - -
Kapelung - - - - -
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Tab. ¢.9, méfeno dne 29.9.2005

teplota | vodivost kyslik prihlednost
[°c] [uS/em] | [mg] [ %] [em]
Mlynsky r. 10 43 6,35 62,5 102
Hut'sky r. 9,7 45 4,95 45,5 120
Uhlist'sky r.| 10,6 10,6 6,89 67,9 130
Pohoisky r.| 10,8 10,8 6,16 66,4 97
Zlata Ktis 9,3 9,3 6,2 58,5 120
Kapelung 10,5 10,5 6,69 66,4 150
Tab.¢ 10, méfeno dne 15.5.2006 13.10.2006
teoplota vodivost prihlednost prihlednost
[C] [uS/cm] [cm] [cm]
Mlynsky r. 15,1 51 105 180
Hut'sky r. 14,5 47 165 200
Uhlist'sky r. 12,2 41 190 170
Pohoisky r 14,5 34 115 165
Zlata Ktis 12,8 49 145 180
Kapelung 14,2 52 180 160

Tabulka 11. Podminky limitujici riist fas v zavislosti na poméru N/P v jednotlivych klausurach
(vyjadieno jako pomér hmotnostni).

9.9.2004 29.9.2005 15.5.2006 13.10.2006
Mlynsky r. 23,25 12,23 18,16 10,95
Hut'sky r. 26,81 8,10 10,80 5,70*
Uhlist'sky r. 29,74 5,20* 10,67 3,78*
Pohotsky r. 7,30 8,10 17,50 7,00
Zlata Ktis X 9,66 14,53 8,05
Kapelung X 8,50 19,79 7,19

Vysvétlivky:* Tyto hodnoty poméru N/P >6 svédci o limitaci dusikem.
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4.3. Charakteristika jednotlivych klauzur a druhova bohatost

4.3.1. Mlynsky rybnik

Nadrz (Obr.1) byla zaloZena roku
1700 jizné¢ od obce Star¢ Huté.
V tésném sousedstvi protékd kolem
rybnika Luzni potok, jehoz voda z vétsi

casti teCe mimo a zdsobuje rybnik

pouze doplitkkové pies splavek v jizni

Obr.1 ¢asti. Hlavnim zdrojem vody je potok
Mlynsky rybnik (2005) .
(foto J.Lukavsky) od Starych Huti a tfada pramenist’ na

prilehlych svazich Vysoké a Kravi hory.
Povodi je ohrani¢eno svahy Kuni hory (925 m), Kravi hory (953 m), Vysoké (1034 m) a
Jeleniho hibetu. Z vétsi ¢asti je tvoreno lesnimi porosty. Pouze 20% plochy tvoii louky, cast
je pravideln¢ kosena. Severozapadni bieh je vyuzivan k rekreaci a je zde za timto ucelem

udrzovana pisecna ,,plaz‘ (Petr a kol., 2004).
Druhova bohatost

Dilezitou soucasti fytoplanktonu jsou rozsivky — Bacillariophyceae (Tab.12, 17- 18).
Ve vodach se vyskytuji ve dvou vrcholech. V jarnim maximu vyuZivaji vysoké hladiny Zivin
a vzrustu svétla pro fotosyntézu a druhého, mensiho vrcholu dosahuji na podzim. Zastoupeni
tu maji i centralni rozsivky Mellosira sp. (Tab.17). V po¢tu druhit maji velké zastoupeni
zelenivky (Chlorophyceae) s vlaknitymi 1 kokalnimi typy (Tab.12, 17-19). Z mnozstvi
planktonich druhii jsou to také sinice (Cyanobacteria) (Tab.12, 17-19) a rtzné druhy
obrnének (Dinophyceae). Dalsi hojnou skupinou v nadrzi jsou spdjivky - Conjugatophycea,
predevsim krasivky (Desmidiales) (Tab.12, 17-19).

Velmi zajimavou a neobvyklou tasou je Scotiella nivalis (Tab.19) z ttidy Chlorophyceae,
coz je spora zelen¢ho bic¢ikovce Chloromonas nivalis. Ten je pomérné hojny mezi fasami
Zijicimi na snéhu a ledu (kryofyta, kryoseston) v horach (Krkonose, Sumava). P¥i pfemnozeni
zpisobi Zluto-oranzové zbarveni snc¢hu, které zéalezi na druhovém slozeni kryosestonu. To

doposud nebylo v Novohradskych horach zaznamenéano, ale podle vyskytu Scotiella nivalis je

1ze ocekavat.
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Vroce 2004 doSlo k premnozeni krasnoocka
Eugleny cf. sangiunea (Tab. 19), kterd obsahuje velké
mnozstvi karotenoidi. Na nddrzi se vytvofila syté
cervend neustonickd povrchova blanka, kterd byla
vétrem nahnéana na bieh (Obr.2).

Z tiidy Rhizopoda (kofenonozci) tu ma

zastoupeni zajimava méiavka Paulinella

Obr.2
Cervena povrchova blanka zpisobena
premnoZeni fasy krasnoocka Euglena cf.

sanguinea (foto. J. Lukavsky)

chromatophora (Tab.17), ktera hosti symbiotické sinice
cyanelly. Symbiosa endobiotické sinice s eukaryotni
buiikou se nazyva syncyandza. Je zajimava nejen
ekologicky, ale i1 z hlediska fylogeneze, nebot muize piedstavovat jednu z moZnych cest
vzniku chloroplastu eukaryotnich autotrofnich buiiek. Dalsi lokalitou, kde byla v regionu
zjisténa je tin v nivé fteky LuZznice (pobliz t. km 141, u Lesnich chalup) (Lukavsky a

Cepak 1990). Celkem bylo v planktonu této klausury zjisténo 27 taxoni fas a sinic.

4.3.2. Zlata Ktis

Nadrz (Obr.3) byla vybudovéna v roce 1789 vychodné
od Zofina na hornim toku fi¢ky Cerné. V&tsi ¢ast povodi
lezi na rakouské strané. Kromé bezlesi v okoli osady
Schwarzau v Rakousku je povodi pokryto lesem (Petr a
kol., 2004). Ze vSech zkoumanych klausur ma nejvétsi

objem vody a hloubku.

Zlata Ktis byla nejvice poskozena pfti povodni v roce

2002. Protrzenim hraze v misté bezpecnostniho prelivu Obr.3
y ) 1 s , Zlata Ktis (2006)
doslo prakticky k Uplnému vyprdzdnéni nadrze. Vodni (foto:A.MikeSovd)

plocha se zachovala pouze v prostoru stavidla. Na dné

nadrze, jehoz vétSina je pokryta piseCnymi sedimenty, se nachazi zbytky pahylt stromd,
rostouci na lokalit¢ v dobé pred zalozenim. V Iét¢ 2004 byly postupné¢ dokonceny
rekonstrukce ptfepadu, hraze, stavidla a nadrz byla ptipravena k napusténi (Petr a kol., 2004) a

od roku 2005 je jiZ opé€t na plné vodé.
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Druhova bohatost

Za skupiny sinic - Cyanobacteria tu maji zastoupeni dva ptibuzné rody Oscillatoria
(Tab.32) a Phormidium (Tab.31). Bylo zde nalezeno celé¢ spektrum euglenoidnich bicikovci-
rody Trachelomonas (Tab.29), Phacus a také Euglena. Nelze opomenout ani krasivky
Cosmarium, Closterium, Euastrum (Tab.30) a fadu dalSich vyznamnych roda (Tab.12). Jako
na vSech klausurach se i zde vyskytuji Bacillariophyceae (Tab. 29). Celkem zde bylo zjisténo

26 taxonu fas a sinic.

4.3.3. Hut'sky rybnik

Rybnik (Obr.4) byl zbudovan vroce 1784
jihovychodné od Pohorské Vsi. V misté vypusti ve stiedu
hrédze dosahuje hloubky 2m. Kromé& Hut'ského potoka je
nadrz napéjena jest¢ bezejmennym pfitokem ze svahu
Smrciny. Ten vytvaii v zapadni Casti nadrze Stérkovy a
piskovy néplav. V zavislosti na pfitoku vody z povodi

mize hladina rybnika kolisat fddové v rozpéti 0,5 m. Pfi
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Obr 4 e oxr Mg s , . sy
Hut'sky rybnik (2005) nadrze. Z vé&tsi ¢asti je povodi pokryto lesy a je relativné

(foto J.Lukavsky) malo ovlivnéno lidskou c¢innosti. V okoli nadrze lezi
podmacené a misty raselinné louky napt. Jitronicka louka (Petr a kol., 2004). V soucasnosti je
vSak plocha i objem vody men$i vzhledem k ¢aste¢nému zaneseni nadrze naplavenymi
sedimenty a zarlGstani pobiezni vegetaci, hlavné Equisetum fluviatile, a rozsahl¢ jsou i porosty

Elodea nutallii (determinace - L. Adamec) a Potamogeton natans (Cerny, 2004).
Druhova bohatost

Hut'sky rybnik mé pestrou a rozmanitou fléru fas. Ve fytoplanktonu maji velké
zastoupeni rozsivky (Tab.12), jak centralni — Melosira sp. (Tab.22) tak penatni — Tabellaria
flocculosa (Tab.22). Na ponofenych kamenech v misté bezpecnostniho ptelivu u hraze lze
pouhym okem pozorovat narostovou ruduchu Batrachospermum moniliforme (Rhodophyta).

v

Je to jediny zjiStény zastupce této skupiny v klausurach. Mnohem bohatsi a zajimavéjsi jsou
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spoleCenstva spajivych tas (Conjugatophyceae) (Tab.12). Nittella flexilis je jedinym
zastupcem tiidy Charophyceae (paroZznatky).

= .. Velmi zajimavym a vyznamnym zjisténym druhem je
krasivka Staurastrum artiscon (Obr.5). Je to novy druh pro
Ceskou republiku, ktery je udavan pouze z jezer Evropy a
Ameriky. Nejblize byla nalezena v Alpach, oblast Tyrolskych

Alp: Wilden Krimml, Zillertal- jedna se o jezera v nadmotské

vysce 2 500m (Lenzenweger, 2002) a v Polsku, jezero Carne

Obr.5 Sosnowickie ve vychodnim Polsku (Wojciechowski, 1971).
Stuarastrum avtiscon Népadné zastoupeni tu maji vlaknité i kokalni fasy z tiidy
Chlorophyceae (Tab.12). Mezi zajimavé druhy miiZeme zafadit bic¢ikovec Vacuolaria viridis
z tfidy Raphidophyceae a mnoho dalSich (Tab.12). Zastoupeni zde ma rod Anabaena, ktera
se vyznacuje tim, ze dokaze poutat vzdusny dusik a tak po svém odumieni obohacuje nadrz o

ziviny. Celkem zde bylo zjiSténo 39 taxont fas a sinic.

4.3.4. Uhlist'sky rybnik

Nadrz (Obr.6) lezi jizn€¢ od Pohorské Vsi a byla vybudovana v letech 1775 az 1786.

Zdrojem vody je bezejmenny potok protékajici

udolim. V porovnédni s ostatnimi nadrzemi je
celé povodi zalesnéno a les nadrz také zcela
obklopuje (Petr a kol., 2004).

Béhem povodné¢ vroce 2002 nedoslo
k viditelnému poskozeni hraze. V letech 2003-

2004 dochazelo k nepravidelnému kolisani

hladiny v zédvislosti na srdzkadch a nékolikrat

Obr.6 byl rybnik témé&f bez vody (Petr a kol., 2004).
Uhlist’sky rybnik (2004)
(foto J.Lukavsky) Od roku 2005 je plné€ napustén.
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Druhova bohatost

Byla zde zjiSténa celd fada planktonnich druht.
Druhové slozeni fytoplanktonu se béhem roku méni
(sezénni dynamika). Nejcastéj$imi zastupci jsou opét
rozsivky (Tab.12) a Chlorophyceae (Tab.12). Hojnym

planktonnim druhem je Oocystis sp. (Tab.32), ze sinic tu

maji zastoupeni Microcystis a Pseudanabaena.

Velmi napadnym jevem bylo pfemnozeni bicikovce

Vacuolaria penardii (Tab.27) v kvétnu roce 2006, ktery

v Uhlist'ské nadrzi vytvoril velmi napadné, syté zelené Obr.7
PfmnoZena rasa zelenivka
Raphydophyceae (Vacuolaria
penardii) (foto J.Lukavsky)

oblacky viditelné i z hraze (Obr.7). Voda v nich byla za-
husténa slizem, ktery tyto fasy uvoliluji. Vyskyt této fasy je
periodicky a jeji pfemnozeni byva spojovéno s acidifikaci vod.
Nelze opomenout ani tfidu Conjugatophyceae, ktera tu nachézi vyznamné zastoupeni:
Penium sp. (Tab.27), Spondylosum planum (Tab.27), Spirogyra sp. (Tab.27) a Hyalotheca sp.

(Tab.28). Celkem bylo zjisténo 17 taxont fas a sinic.

4.3.5. Pohorsky rybnik

Jde o nejvétsi a spolu s Kapelungem nejvyse
polozenou klauzuru Novohradskych horach. Nachazi
se na Pohotském potoce severozapadné od Pohoti na
Sumavé. Kromé ného tvofi zdrojnici jeste
bezejmenny potok pfitékajici do nadrze ze sméru od
byvalé osady Jifice. Podél severovychodniho biehu

roste v okoli nadrze smrkovy les, jihozapadni bieh

je ohranicen loukami a menSimi raSelinistém (Petr a

Obr.8
Poho¥skyrybnik (2005) kol, 2004).
(foto J. Lukavsky) Nadrz (Obr.8) byla zalozena jiz roku 1518 a

90.let 20. stoleti byla zanesena zcasti Stérkopiskem a prakticky bez vody. Ve srovnani
s ostatnimi klausurami je uzka a protazena do délky udolim Pohotského potoka. V misté, kde
vtéka potok do nadrZe, se mezi naplaveninami vytvofilo mnozstvi meandri, tlini a mél¢in

(Petr a kol., 2004).
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Druhova bohatost

Ze sinic tu maji zastoupeni dva bézné druhy Oscillatoria sp. a Pseudanabaena sp.. Z
Bacillariophyceae jsou zde bé€zné Diatoma lineare (Tab.26), Meridion sp. a Nitzschia sp
(Tab.26). Vyznamné¢ se uplatiiuji zastupci tiidy Chlorophyceae: Chlamydomonas sp.
(Tab.25), Chloromonas sp., Monoraphidium sp. (Tab.31), Oocystis sp. (Tab.25) a
Scenedesmus spp. Nelze ani opomenout ttidy Euglenophyceae a Conjugatophyceae, které tu

maji také své zastupce (Tab.12). Celkem zde bylo uréeno 18 taxontl fas a sinic.
4.3.6. Kapelung (Kapelniktv rybnik)

Rybnik byl zalozen koncem 18. stoleti na hornim toku LuZznice, ktera jim protéka. Od
povodné v roce 2002 byla nadrz na nizkém stavu vody. V jizni Casti nadrze zistaly obnazené
pisecné naplaveniny pfinesené pii povodni. Smrkovy les obklopuje nadrz ze vSech stran (Petr

a kol., 2004), od roku 2005 je na plné vode.

Druhova bohatost

Klauzura hosti fadu velmi zajimavych druhi.
Pouhym okem jsou pozorovatelné nckteré
zelené vldknité tasy v litordlu. Velmi napadné
bylo pifemnozeni vladknitych fas pii nizkém
stavu vody vroce 2004. Hladina nadrZe byla
pokryta silnou a velmi hustou vrstvou stélek

rodu Oedogonium sp. (Tab.24,Obr.9) a

Obr.9

Zelené vlaknité rasy Oedogonium sp. a
Mougeotia sp. v klausuie Kapelung
(foto J. Lukavsky)

Mougeotia sp. Ty mohou ovlivnit silné

chemismus nadrze tim, ze za jasného pocasi

pfi intenzivni fotosyntéze zvySuji pH az

k hodnotdm (posun uhli¢itanové rovnovahy)

Obr.10

adale pfi nasledném rozkladu vytvofené PiemnoZeni vldknité Fasy rodu Oedogonium sp.
vytvori po vyschnuti tzv.meteoricky papir
biomasy dochazi k silné spotieb¢ kysliku, coz  (foto J.Lukavsky)
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poskozuje rybi obsadku. Pti vyschnuti tvofi vlaknité fasy tzv. meteoricky papir (Obr.10).

Z ttidy Chlorophyceae ma zastoupeni Dicranochaete sp. (Tab.32.), kterd patii mezi
epifytické tasy, Acanthosphaera zachriasie (Tab.31), Chlorosarcina sp. (Tab.32) a mnoho
dalsich (Tab.12). Z mnozstvi planktonnich druhli nelze opomenout rizné druhy obrnének
(Dinophyceae) — Peridinium cf. willei, Peridinium inconspicuum a zlativky (Chrycophyceae)
—Dinobryon divergens ( Tab.31), Mallomonas sp. , Synura cf. uvella (Tab.23). Mohlo by se
vSak jednat i o Phaeospaera gelatinosa (Tab.23), ktery by byl novym druhem pro nasi
republiku. Bylo by tfeba dikladnéjsi prozkoumani. Ze skupiny sinic jsou v nadrzi Calothrix

sp. (Tab.32) a Oscillatoria sp. (Tab.31). Celkem zde bylo zjisténo 32 taxoni fas a sinic.
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4.4. Seznam nalezenych rodu (druhu) sinic a fas v planktonu

Tabulka 12. Seznam druhti v planktonu klausur Novohradskych hor. x=pfitomen,
d=dominantni, KAP=Kapelung, MLY=MIlynsky rybnik, HUT=Hutsky rybnik,
UHL=Uhlist'sky rybnik,

POH=Pohoisky rybnik, Z.KTI=Zlata Ktis.

KAP MLY HUT UHL POH Z.KTI

Cyanobacteria:

Anabaena sp. X X
Calothrix sp. X
Gomphosphaeria sp. X
Lyngbya sp. X
Microcystis sp.. X
Oscillatoria sp. X X X X X X
Phormidium sp. X X X
Pseudanabaena sp. X X

Rhodophyta:
Batrachospermum
moniliforme X
Chromophyta

Chrysophyceae:

Dinobryon divergens X X X X
Chrysococcus sp. X
cf. Mallomonas X
Mallomonas sp. X X X
Phaeosphaera gelatinosa X
Synura cf. sphagnicola X
Synura cf. uvella X X

Xantophyceae:
Ophiocytium sp. X
Tribonema sp.

Bacillariophyceae:
Cymbella sp. X X
Diatoma lineare X X
Fragilaria sp. X X X
Frustulia sp.
Gomphonema acuminatum X
Gomphonema sp.
Melosira sp. X X
Meridion sp. X X
Navicula sp. X
Navicula rhynchocephala X X
Nitzschia sp. X
Pinnularia sp. X X
Surirella sp. X X X
Synedra sp. X X
Tabellaria fenestrata X X
Tabellaria flocculosa X X X

X |IX X [X




KAP | MLY | HUT | UHL | POH | zkTI

Chlorophyta

Chlorophyceae:

Acanthosphaera zachariasii X

Ankistrodesmus sp. X

Ankistrodesmus cf. bibraianus X

Aphanochaete sp. X

Asteroccocus sp. X X X

Bulbochaete cf. nana

Coelastrum reticulatum X

Characium sp. X

Chlamydomonas sp. X X X X

Chilorella sp.

Chloromonas sp. X X

Chlorosarcina sp. X

Choenoccocus sp X

Dicranochaete sp. X

Eudorina sp.

Microspora sp. X X

Monoraphidium sp. X X X

Oedogonium sp. d

Oocystis cf. lacustris X

Oocystis sp. X X

Pandorina morum X

Pediastrum duplex X

Pediastrum boryanum X

Pediastrum boryanum var. brevicorne X

Planktosphaeria gelatinosa X

Planktosphaeria sp. X X X

Scenedesmus velitaris

Scenedesmus sp. X X X

Scotiella nivalis X

Tetraédron cf. minimum

Ulothrix sp.

Dinophyceae:

Peridinium cf. willeie

Peridinium inspicuum

Peridinium sp. X X

Cryptophyceae:

Cryptomonas cf. ovata X

Cryptomonas sp. X

Raphidophyceae:

Vacuolaria penardii d

Vacuolaria viridis X

Charophyceae:

Klebsormidium sp X

Nittella sp. X X




Nittela flexilis

Euglenophyceae:

Euglena cf. sanguinea

Euglena sp.

Lepocinclis sp.

Peranema sp.

Phacus sp.

Rhabdomonas rubra.

Trachelomonas hispida

Trachelomonas sp.

Conjugatophyceae:

Closterium cf. limneticum

cf. Closterium

Cosmarium sp.

Desmidium cylindricum

Euastrum sp.

Hyalotheca sp.

Micrasterias sp.

Mougeotia sp.

Penium margaritaceum

Penium sp.

Spirogyra sp.

Spondylosium planum

Spondylosium sp.

Staurastrum artiscon

Staurastrum cf. controversum

Staurastrum sp.

Staurastrum cf. teliferum

Xanthidium antilopaum

Zygnema sp.

Celkem

33
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141

20

20

28

Vysvétlivky:

d - v roce 2004 pii nizkém stavu vody doSlo k pfemnoZeni Mougeotia sp. a Oedogonium sp.

na rybniku Kapelung. Na Uhlist’ském rybnice se v roce 2006 piemnozila Vacuolaria penardii.

30



4.5. Srovnani druhové bohatosti a chemismus klausur a jezer

Sumavy a Bavorského lesa

Novohradské hory se od Sumavy lisi tim, Ze nemaji rozsahla raseliniité a ledovcova
jezera. V Novohradskych horach to do jisté miry nahrazuji a v fad¢ parametra se jim blizi
pravé umelé nadrze — klausury. Srovnani hydrochemickych hodnot novohradskych klausur s
jezery Bavorského lesa a Sumavy, které jsou obdobné rozlohou a dystrofii (Tab.13-14),

ukazuji jejich zna¢nou podobnost.

Tabulka 13. Chemické slozeni vody klauzur Novohradsk)'/chvhor (9.9.2004, 29.9.2005,15.5.2006 a
13.10.2006) a srovnani s podobnymi jezery Bavorského lesa a Sumavy. (Podle J. Vrby, J. Kropacka a
J. Fotta (2000), L. Prochazkové a P. Blazky (1999), J. Schaumburga (2000)).

(NH4-N) | (PO4-P) |(NO 2-N) |(NOs-N) (Ch (tN) (tP)
[ug/l] [ug/l] [ug/l] [ug/l] [mg/l] [mg/l] | [ug/]
Mlynsky r. 20-59 10-14 2,6 —-8,2 | 153-420 1,6-2,6 | 0,8-2,1 | 62-88
Hutsky r. 18-53 9-62 2,9-3,7 31-214 | 0,9-1,4 | 0,4-2,1 | 58-80
Kapelung 17-18 12-22 2,3-4,8 49-255 | 1,3-2,7 | 0,5-1,2 | 61-88
Pohorsky r. 13-20 12-68 2,9-8,0 14-46 1,3-1,8 | 0,5-1,2 | 66-87
Zlata Ktis 13-46 8,2-71 3,4-89 | 107-167 | 1,1-2,3 | 0,6-0,9 | 67,2
Uhlist'sky r. 28 -29 8,6-14 1,6-4,0 35-208 | 1,3-1,5 | 0,3-2,7 | 62-91
Jezera Bavorského lesa a Sumav
Pledné jezero 17 1-19 53 0,39 0,352 8,9
Laka 18 1-2 409 0,59 0,352 6,4
Kleiner Arbersee | 0,02-0,26 0,3-2,5 (0,25-1,7 0,005-
0,017

31



Tabulka 14. M¢ieni zakladnich hydrobiologickych parametrti v klausurach Novohradskych hor
(9.9.2004, 29.9.2005, 15.5.2006 a 13.10.2006) a srovnani s podobnymi jezery Bavorského lesa a
Sumavy. (Podle J. Vrby, J. Kropacka a J. Fotta (2000), L. Prochazkové a P. Blazky (1999), I.
Schaumburga (2000)).

teplota vodivost kyslik pruhlednost pH
[°C] [uS/cm] [mg/] [cm]

Mlynsky r. 10-15 43-60 6,3-9 82-180 6,5
Hut'sky r. 9-16 45-50 4,9-8 120-200 6,1
Kapelung 10-14 10-53 6,7 150-180 6,5
Pohoftsky r. 11-18 34-42 6,2 76-165 6,3
Zlata Ktis 9-13 10-48 6,2 120-180 6,6
Uhlistsky r. 11-15 10-42 6,9-9 130-170 6,4

Jezera Bavorského lesa a Sumavy

Plesné jezero 9,17 150 517
Laka 8,96 200 5,81
Kleiner Arbersee 19-66 8-11,6 300 5,51

Druhova bohatost klausur je cca 98 druhti, Cerného jezera cca 294 druht, Grosser
Arbersee cca 106 druhti, Kleiner Arbersse cca. 85. Srovnani celkové druhové bohatosti
klausur s jezery Sumavy a Bavorského lesa je uvedeno v tabulkach 15, 16. U Cerného jezera
je vsak nutné brat vuvahu, ze vysoka druhovd bohatost je déna poctem rozsivek
v sedimentech i celkové vy$si prozkoumanosti této lokality. Jezera Sumavy jsou do jisté miry
ovlivnéna rozsdhlymi raselini$ti, coz je patrné na hodnotach pH (Tab. 13-14), které jsou nizsi
a patfi k dulezitym faktorim ovliviiujici druhové sloZeni.

V klausute Mlynsky rybnik byla zaznamendna snézna tasa (kryoseston) Scotiella nivalis.
Tyto snézné fasy jsou charakteristické pro Sumavu, Krkonose, Alpy & Vysoké Tatry.
Kryoseston na Sumavé byl pozorovén teprve v roce 1992 nad Cernym, Prasilskym a Plesnym

jezerem. Zietelné skvrny se projevuji jen n€kdy, i kdyz lze piredpokladat, ze kryoseston je i
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v ostatnich Ceskych horach rozsiten (Lukavsky, 2003). V mnohém se ale novohradské
klausury a Sumavska jezera podobaji, nékteré fasy (napt. Vacuolaria) jsou vsak pro klausury
unikatni.

Tabulka 15. Srovnani celkové druhové bohatosti sinic a fas klausur Novohradskych hor s jezery
Sumavy a Bavorského lesa. Podle Rosa (1941), Lukavsky (1993), Lederer (nepublikovano).

pocet druhu
klausury jezera
Cyanobacteria 8 35
Rhodophyta 1 4
Dinophyta 3 12
Chromophyta 23 66
Chysophyceae 5 9
Bacillariophyceae 16 56
Xanthophyceae 2 1
Chlorophyta 55 89
Chlorophyceae 31 43
Conjugatophyceae 19 45
Raphidophyceae 2 1
Charophyceae 3 0
Euglenophyta 8 3
Celkem 98 212
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Tabulka 16. Srovnani druhové bohatosti jednotlivych klausur Novohradskych hor s jezery Sumavy a
Bavorského lesa (Lukavsky, 1997, Lukavsky et Mikesova, 2006).
KAP = Kapelung, MLY = Mlynsky rybnik, HUT = Hut'sky rybnik, UHL = Uhlit'sky rybnik,
POH = Pohoisky rybnik, Z.KTI = Zlata Ktis, GR. ABE = Grosser Arbersee, KL.ABE =

Kleiner Arbersee, CER.J =Cerné jezer.

KAP | MLY | HUT | UHL | POH | Z.KTI |GR.ABE.| KL.ABE [ER.J
Cyanophyta 3 4 3 2 3 2 14 18 42
Rhodophyta 0 0 1 0 0 0 1 1 5
Cryptophyta 0 0 1 0 1 0 2 1 5
Dinophyta 2 0 1 0 0 1 6 6 16
Chromophyta
Chrysophyceae 4 1 3 1 1 3 17 12 23
Bacillariophyceae 5 6 6 4 3 9 13 13 56
Xantophyceae 0 0 2 0 0 0 4 2 0
Chlorophyta
Chlorophyceae 11 11 9 4 5 7 25 18 103
Conjugatophyceae 8 3 9 6 3 4 13 6 44
Raphidophceae 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Charophyceae 1 0 3 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta 0 3 3 2 3 2 3 2 0

5. Zavery

Prizkum klausur ukazal, Zze tyto nadrze piedstavuji zajimavé lokality z hlediska vyskytu

mnohych fas. Jejich voda je malo ovlivnéna Cinnosti cloveéka, protoze povodi tvoii z veétsi Casti

lesy. Piesto v nékterych jsou znamky antropogeniho ovlivnéni patrné. Napt. u Mlynského

rybnika byly vysoké hodnoty amoniakdlniho dusiku (20-76 pg/l), coz svéd¢i pro Cerstvé

organické znec€iSténi, u ostatnich se hodnoty pohybovaly v rozmezi 13-53 pg/l. Dusi¢nanovy

dusik byl opét nejvyssi u Mlynského rybnika, kde hodnoty dosahovaly az 420 pg/l. Celkovy

fosfor byl

u vSech lokalit ve stejném rozmezi a li§il se jen nepatrné 58-91 pg/l.

Z hydrochemickych dat tedy plyne, Ze nejvyssi zatéz Zivinami je u rybnika Mlynsky, nej¢istsi byl

rybnik Pohotsky. Prihlednost u vSech lokalit je vysoka (76-200 cm), srovnatelnd s jezery
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Bavorského lesa a Sumavy. Pomér N/P je vétsinou v rozmezi 7,0-29,74 (Tab.11), coz svédéi pro
limitaci P, pro rozvoj fytoplanktonu ve sladkych vodach.

Celkovy pocet taxonti (98) je srovnatelny s napf. jezery Sumavy (260), které oviem jsou
mnohem prozkoumangjsi. Nejvyssi druhova bohatost je u Hut'ského rybnika (38) a nejmensi u
Uhlist'ského rybnika (17).

Jako novy druh byl zjistén pro CR Staurastrum arctiscon , dale zajimavym nalezem je
Vacuolaria penardii a Chloromonas nivalis (Scotiella nivalis). Také ndlezy Dicranochaete
sp. a Paulinella chromatophora (kofenonozci) jsou pozoruhodné.

Klausury Novohradskych hor jsou tedy zhlediska hydrochemie a druhové bohatosti
unikatnimi lokalitami. Slouzi jako refugium oligotrofnich, vzacnych a zajimavych druhti sinic
a fas a zasluhuji se tedy patficné ochrany. Pii podrobnéjsim algologickém prizkumu lze

predpokladat nalezy dalSich taxont.
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7. P¥ilohy

Tabulka 17 — 19.
Tabulka 20 — 22.
Tabulka 23 — 24.
Tabulka 25 — 26.
Tabulka 27 — 28.
Tabulka 29 — 30.
Tabulka 31 — 32.

Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Mlynsky rybnik.
Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Hut’sky rybnik.
Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Kapelung.

Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Pohotsky rybnik.

Sinice a fasy fytoplanktonu klausury UhliSt’sky rybnik.

Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Zlata Ktis.
Sinice a fasy fytoplanktonu vSech klausur.
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Tabulka 17. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Mlynsky rybnik: 1-3 Melosira sp. 4 penatni rozsivka;
5 Navicula rhynchocephala ; 6 Synedra sp.; 7 Oscillatoria sp.; 8 Euglena cf. sangiunea; 9 Penium
margaritaceum; 10 Paulinella chromatophora.
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Tabulka 18. Sinice a fasy fytoplanktonu klausur Mlynsky rybnik: 1 cf. Closterium; 2 Meridion sp.;
3 Asterococcus sp.; 4 Cymbella sp.; 5 Closterium cf. limneticum.; 6 Oscillatoria sp.; 7 Dinobryon
divergens; 8 Navicula sp.
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Tabulka 19. Sinice a fasa fytoplanktonu klausury Mlynsky rybnik: 1 Pediastrum boryanum var.
brevicorne; 2 Pediastrum dulpex; 3 Pediastrum  boryanum; 4 Qocystis cf. lacustris; 5
Mallomonas sp.; 6 Scotiella nivalis (spéra bi¢ikovce — Chloromonas nivalis) ; 7 Scenedesmus sp.;

8-9 Coelastrum reticulatum; 10 Planktosphaeria sp.; 11 Gomphosphaeria sp.
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Tabulka 20. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Hut'sky rybnik: 1-2 Rabdomonas rubra;
3-4 Trachelomonas hispida.; 5—6 Pandorina morum; 7 biikovec; 8 Planktosphaeria sp.;
9 Asterococcus sp.; 10 neurceno.
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Tabulka 21. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Hut'sky rybnik: 1-2 Staurastrum artiscon; 3
Cryptomonas sp.; 4 zygota; S5 Closterium limneticum; 6 Asterococcus sp.; T Klebsormidium
sp., 8 Spirogyra sp.; 9 Cosmarium sp.; 10 cf. Dinophyta
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Tabulka 22. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Hut'sky rybnik: 1 Tribonema sp.; 2 Phormidium sp.;
3 Melosira sp.; 4 Mougeotia sp.; 5 Bulbochaete cf. nana; 6 Dinobryon divergens, T Staurastrum sp.;
8 Tabellaria flocculosa, 9 —10 neurceno.
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Tabulka 23. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Kapelung: 1 Eudorina sp.; 2 Cosmarium sp; 3
Staurastrum cf. teliferum; 4 Xanthidium antilopaum; 5 Phaeosphaera gelatinosa; 6 Oscillatoria sp.;
7 Synura cf. uvella; 8-9 zeleny bicikovec
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Tabulka 24. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Kapelung: 1-2 Oedogonium sp.; 3 Ulothrix sp.;
4 zelena tasa; 5 Spondylosium sp; 6 Cosmarium sp.; 7-8 spora
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Tabulka 25. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Pohotsky rybnik: 1 zelena fasa; 2 centralni rozsivka;
3 neurCeno; 4 Cryptomonas cf. ovata; 5 Lepocinclis sp.; 6 Phacus sp.; 7 zeleny bicikovec; 8
Chlamydomonas sp.; 9 cf. Dinophyceae; 10-11 Oocystis sp.
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Tabulka 26. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Pohotsky rybnik: 1 Nitzschia sp. 2 Spirogyra sp.;
3 Dinobryon divergens; 4 Tabelaria fenestrata; 5 Staurastrum cf. controversum; 6 Staurastrum sp.;
7 sinice s heterocytou, cf. Anabaena
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Tabulka 27. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Uhlist'sky rybnik: 1 sinice; 2 Asterococcus sp, 3
Penium sp.; 4 Paraziticky chytridiomycet-houba v buiikdch tas Mougeotia sp.; S Spondylosium
planum; 6-7 Vacuolaria penardii; 8 Gomphonema acuminatum; 9 Spirogyra sp.
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Tabulka 28. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Uhlist'sky rybnik: 1 zeleny bi¢ikovec; 2 Synura cf.
uvella; 3 Hyalotheca sp.; 4 Desmidium cylindricum; 5 Spirogyra sp.,; 6 zelena vlaknita tasa; 7 7;
8-9 spora Chrysomonady; 10 Euglena sp.; 11 spéra
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Tabulka 29. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Zlata Ktis: 1-2 Trachelomonas sp.; 3 penatni rozsivka,
4 Meridion sp.; 5 Oscillatoria sp.; 6 Gomphonema sp.,; 7 Ankistrodesmus cf. bibraianus; 8 Euastrum sp.;
9 Tabellaria flocculosa; 10 Mougeotia sp.
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Tabulka 30. Sinice a fasy fytoplanktonu klausury Zlata Ktis: 1 neurceno; 2-3-4 Peridinium sp. 5—6
Synura cf. sphagnicola; 7 cf. Mallomonas; 8 Staurastrum sp.; 9 Euastrum sp.;10 Planktosphaeria sp.
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Tabulka 31. Sinice a fasy fytoplanktonu klausur Novohradskych hor: 1 Scenedesmus sp.; 2
Scenedesmus sp.; 3 Cymbella sp.; 4 Oscillatoria sp.; 5-6 Phormidium sp.; 7 neureno; 8 Mougeotia
sp.; 9 Spondylosium sp.; 10 Zygnema sp.; 11 Mougeotia sp.; 12 Frustulia sp.; 13 Synedra sp.;

14 neurceno; 15 Navicula sp.; 16 Spirogyra sp. s epifytickymi sinicemi; 17 Staurastrum artiscon;

18 neurceno; 19 Melosira sp.; 20 Penium sp.; 21 Closterium sp.; 22 Peridinium sp.;

23 Acanthosphaera zachariasii; 24 Dinobryon divergens; 25 — 26 neuréeno; 27 Chlamydomonas sp.;
28 Melosira sp.; 29-30 Monoraphidium sp.; 31 Lyngbya sp. (orig. A. Mikesova).
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Tabulka 32. Sinice a fasy fytoplanktonu klausur Novohradskych hor. I Chlorosarcina sp.;2 neurceno,

3 Pediastrum duplex;, 4 Peridinium sp, 5 Anabaen sp.; 6 Chlorella sp.; 7-8 Tetra€dron sp.; 9
Chlamydomonas sp.; 10  Pediastrum boryanum.; 11 Chlamydomonas sp.; 12 Dicranachaete sp.; 13
Gomphosphaeria sp.; 14 Cryptomonas sp.; 15 Vacuolaria sp.; 16 Hyalotheca sp.; 17 Coenococcus sp.;

18 Synura sp.; 19 Phacus s p.; 20 Peranema sp.; 21 Ulothrix sp.; 22-23 Scenedesmus sp.; 24-25
Oocystis sp.; 26 Staurastrum sp.; 27-28 neurceno; 29 Cryptomonas sp.; 30 Calothrix sp.

(orig. A. MikesSova).
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