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Uvod

Pro¢ vznika vitr, pro¢ stavime piehrady, proC jsou na polich ty veliké mlyny? Déti, kterym
je zvidavost pfirozena se ptaji dospélych, kteti mnohdy sami neznaji odpovéd’ na tyto otazky.
V soucasné dob¢, pokud mluvime o energetice, debata se neobejde bez obnovitelnych zdrojt.
Nase déti dospivaji a obnovitelné zdroje jsou vniméany jako energie budoucnosti. Mlada
generace by méla porozumét tomu, pro¢ a jak se ze Slunce, vody a vétru ziskava elektiina.
Pokud bychom chtéli déti seznamit se zdroji energie, méli bychom se zamyslet nad tim, aby
ucivo na toto téma nebylo naro¢né a nudné a jak s timto tématem seznamit déti jednoduchou,

hravou formou a jejich prozitkem.

Cilem mé prace bylo vypracovani navrhu pro realizaci projektové vyuky na téma
obnovitelné zdroje energie. Pii projektu jsem se snazila, aby Zaci jednoduchym a srozumitelnym

zpuisobem pochopili, jak se vyrabi energie ze Slunce, vody a vétru.

V prvni teoretické Casti se zaméfuji na zéklad¢ prostudované literatury na projektovou
vyuku na prvnim stupni zékladnich Skol, pojeti zdkladniho vzdé€lavani na prvnim stupni,

prirodovédu a jeji zatazeni v ramci RVP ZV.

Druh4, prakticka ¢ast je vénovana samotnému projektu na téma obnovitelné zdroje, ktery je
rozdélen do nckolika casti. Pfed samotnym projektem jsem s zaky zopakovala ucivo z
pfedchoziho ro¢niku o zdrojich energie a na pocitaci si napsali test. Vystupem projektu neni
pouze prezentace pro rodiCe, ale bézecky zavod v lese, pfi kterém déti vyplnovaly hravou

formou test a ja si tak mohla ovéfit jejich znalosti, ziskané timto projektem.



| TEORETICKA CAST

1. Projektova vyuka

V Pedagogickém deniku je projektova vyuka popsana jako ,, vyucovaci metoda, v niz
Jjsou zdci vedeni k samostatnému zpracovani urcitych projektii a ziskavaji zkuSenosti
praktickou cinnosti a experimentovanim. Projekty mohou mit formu integrovanych témat,
praktickych problémit ze Zivotni reality nebo praktické cinnosti vedouci k vytvoreni
nejakého vyrobku, vytvarného ¢i slovesného produktu. “ (Pricha, Walterova, Mares, 2001,
s. 184)

Projektova vyuka ptekracuje hranice Skoly, vtahne Zzéky do ptirody, do
spoleCenského Zivota. Dava vSem zaktim piilezitost vyuZzit naplno své schopnosti a zajmy.
Projekt spojuje vyucovaci predmeéty, které jsou v klasické vyuce izolované. Cilem je fesit
Zivotni situaci. (Matiak, Svec, 2003)

Podle Hladilka je projektovd vyuka takova, Ze: ,,..umozZnuje vykondvat Zakiim
vyznamnou a produktivni praci. Osvobozuje je od nadvlady ucebnic, ty se v ni stavaji

zdrojem informace, a ne soustavnou vedomosti, kterou Zaci pasivné prejimaji “ (Hladilek,

1993, s. 19).

S néstupem alternativnich metod se méni vztah ulitele a zdka. V tradicni Skole
minulosti bylo samoziejmé, Ze ucitel byl sttedem vzdélavaciho procesu a zak do vyuky
nesm¢l zasahovat. Tento vztah se v soucasnosti méni a vztah zdka a ucitele je partnersky.

Ucitel vnima zéka jako partnera v edukacnim procesu, poznavé jeho osobnost a zak
projevuje svlij nazor a od ucitele ocekdva partnera k diskusi. Pokud ucitel toto vSe
akceptuje, formuje zakovu osobnost a charakter.

V projektu jsou nejdulezitéjsi zaci, ucitel je pouze poradce, ktery spolecné s zaky za
vyuziti riznych metod a forem priace sméfuje s Zzaky ke stanovenym cilim

Kratochvilova, 2016)

1.1 Zakladni znak projektu

O projektovém vyucovani mluvi Grecmanova jako o ,,organizacni forme, ktera je ve
srovnani s frontalnim vyucovanim i jinymi formami vyuky vyznamné komplexnéjsi, protoze
projekty jsou slozeny z Cetnych rozmanitych fazi, vyuzivaji vSechny socialni formy a metody
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uceni a zameéreni se na vysoce zadané oblasti ucebnich cilu* (Grecmanova, Urbanovska,

1997, s. 37-48).

Kasikova (1993, s. 7) vyznacuje ne€kolik principt projektu:
- zietel k potrebam a zajmum ditéte,

- zretel k aktualni situaci,

- interdisciplinaritu,

- seberegulaci pri ucent,

- orientaci na produkt,

- skupinovou realizaci,

- spolecenskou relevantnost.

Podle Giintera (2006) jsou nezbytnou fazi projektu metody, které u zaka rozviji tyto
oblasti:

- kognitivni,
- emocionalni,
- socialni,
- motorickou.
Kratochvilova (2016) vysvétluje projektovou vyuku ¢tyfmi dimenzemi:
- dimenze Zaka,
- dimenze ucitele,
- dimenze procesu uceni se,

- dimenze okolniho prostiedi.

1.2 Vyhody projektové vyuky

O projektové vyuce se vyjadrila velka skupina pedagogli. Z mého pohledu ma projektova
vyuka mnoho vyhod. V prvni fad¢ se ucitel dostane do nové role. Je poradcem, své zaky
poznava z jinych stranek a ma k nim mnohem blize. Tato vyuka ma pozitivni vliv na klima
t¥idy. Zaci spolupracuji a pracuji v tymech. Rozviji se samostatnost zak, ktefi #idi, planuji a
hodnoti, komunikuji mezi sebou, domlouvaji se a respektuji nazory druhych. Jsou
spoluzodpovédni za vysledek projektu, a to je pro né€ silnou motivaci. Kazdy se mize uplatnit

podle svych individudlnich moznosti, takze vyniknou 1 slab$i Zaci. Pfi feSeni problému



ziskavaji Zaci nové znalosti a dovednosti, pracuji s informaénimi zdroji, rozvijeji tvofivost,
fantazii a aktivitu. Na zaklad¢ experimentu ziskavaji zdravy usudek.

Podle Kasové (1995, s. 76) v knize Skola trochu jinak je vyznam této metody z pohledu
psychologa a pedagoga takova:

e , jedna se o prirozeny a nenasilny zpiisob poznavani, priblizujici se ,, Skole hrou*
o | respektuje individualni potreby a moznosti ditéte, nezatézuje jeho psychiku “

e , pomdahd k pozitivnimu vyvoji osobnosti ditéte, nezatézuje jeho psychiku “

e pripravuje na reseni globalnich problémii“

o ,umoznuje ziskavat poznatky spojené s prozZitkem a smyslovym vnimanim *

e | pripravuje na resSeni globdlnich problémii “

o |, ma uzky vztah k realnému Zivotu *

Nevyhodou projektové vyuky je jeji celkova naro¢nost. Nelze pocitat s tim, ze
naplanovana vyuka bude probihat ptfesné podle naSich predstav. Jsou dny, kdy z&ci nemaji
chut’ pracovat, nebo nejsou aktivni. Pedagog musi rychle a efektivné reagovat na jakoukoliv
zménu a pfizpusobit se Zakim. Projekt muze sklouznout k jinym aktivitdm, se kterymi
pedagog nepocital. Projekt je velmi ¢asoveé narocny na piipravu, na kompetence pedagoga i na
pomiicky, které by mély mit déti stale k dispozici. Beéhem ¢innosti mize dojit mezi zaky ke
konfliktu. Proto hodné zalezi na schopnostech pedagoga s konflikty mezi zéky pracovat a
umet je tesit tak, aby nebyl projekt narusen.

Pedagog je odbornym poradcem zékd. Proto by jim mél mit co nabidnout. Problémem
muze byt nedostateCné materidlni vybaveni tfidy, nebo zazemi. To muzeme pfeménit na
vyhodu, pokud déti nauc¢ime zodpovédnosti, aby mohly vykondvat vSechny Cinnosti, na které
stai umérné¢ svému veéku a rozvoji osobnosti. Motivaci je dostate¢né vybaveni tiidy
encyklopediemi, knihami a materidlem, se kterym mohou déti pracovat v pribéhu roku. Je
tteba na knihy a moznosti vyhledavani informaci v prabéhu roku déti upozoriiovat, aby na
knihy nezapomnély a kniha jim byla pomtckou k vyfeseni problému. To, Ze je pouzita kniha
ditéte vyvola pocit sounalezitosti ke skupiné, i zodpovédnosti za dosazeni cile projektu.

Mezi moznd negativa miizeme zaradit také ¢asovou narocnost pii vyuzivani této metody.
Na projekt se nelze divat jako na ztraceny ¢as. Pedagoglim je v soucasné dobé dana moznost
vytvorit si takovou strategii, aby mohli pii vychovné — vzd€lavacim procesu co nejlépe plnit
o¢ekéavané vystupy, které jim stanovuje Rdmcovy vzdélavaci program.

V projektovych ¢innostech aplikujeme teoretické znalosti a védomosti z mnoha obora a

uroven projektu je postavena na klimatu tfidy, na prostiedi, které je oteviené ndzoram vsech,
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na vztahu zak — ucitel, ucitel — 74k, na divérném prostiedi a na vzajemné podpote. Pokud

tyto slozky v projektu chybi, je realizace projektu predem odsouzena k netispéchu.

1.3 Faze projektu

Kazdy projekt by mél byt peclivé naplanovan. Definice tkolu a feSeni by mélo byt
promyslené. Je tfeba brat na zfetel schopnosti i potieby zdkd a uciteld, moznosti Skoly a
osnovy. Ugel a smysl projektu odpovidajici na otazku, pro¢ chce ugitel projekt praktikovat.
Dilezita je definice cile v kognitivni, socidlni, afektivni a psychomotorické roving. Zavérecna
podoba projektu miize byt nejen pisemna, ale také ustni, nebo materidlni. Dulezité je
naplanovat asového rozvrzeni a prostiedi, ve kterém bude projekt probihat, ¢innosti, metody,
organizace projektu, zajisténi podminek pro projekt a vSeho, co souvisi s realizaci projektu.

V zavérecné fazi je tieba promyslet jakym zpiisobem bude projekt hodnocen.

LAt je zakladni myslenka dilem jednotlivce ¢i pracovniho kolektivu, vzdy je dobré tuto

myslenku blize specifikovat “ (Hanu§, Chytilova, 2009, s. 135).

1.4 Cil a téma projektu

Pti projektu je tfeba stanovit cil, kterého chceme pfi projektovém vyucovani dosahnout. Co
chceme, aby se Zaci naucili, popfipad¢ aby si procvicili. Cile by mély byt definovany co
nejpresnéji. Pomoci jasné definovaného cile miizeme sestavit program.

S cilem souvisi také téma projektu. Téma je pro zdky motivaci a mélo by se zabyvat tim,
co déti zajima. Je Uzce spjato s ucebnimi osnovami. Objasnén by mél byt také vystup

z projektu, ktery je zavérem. Faze vystupu je velmi dulezita (Kubinova, 2002, s. 256).

e Cilova skupina
Pokud jsme si jasné urcili téma projektu a jeho cile, je tfeba zaméfit se na ucastniky
projektu. Je podstatné uvédomit si individualitu zaka. Kazdy pochdzi z jiného rodinného
prostiedi, kazdé¢ z déti ma jiné zajmy. Mezi détmi mohou byt Zaci s poruchami uceni,
popfipad¢ se Spatnym soustiedénim. Tyto otazky je diilezité si polozit a zabyvat se jimi.

Pokud je ve tfid€ vice déti s poruchami uceni, je tieba tomu projekt pfizplsobit.

e  Tymova spoluprace
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Zaky je potieba ugit tymové spolupraci. Kazda tymova prace ma ale sva pravidla, které by
meli zaci respektovat. V projektové vyuce by podle mého nazoru neméla chybét ani
individualni, ani tymova prace. Pedagog vypracuje metody a formy prace. Urc¢i, zda budou
déti pracovat individualné, ve dvojicich, nebo ve vétsi skupin€. Program by mél byt
uzptisoben schopnostem zakti. Méla by byt jedine¢na a obsahovat aktivity, které ve Skole zaci
bézn¢ nedélaji. M¢la by byt dynamicka, ale s pevnym tadem. Projekt by mél déti obohatit,
podnécovat k dalSim aktivitdm a vyvolavat v nich pfijemné emoce. Coufalova (2006, s. 22) ve
své knize ,,Projektové vyucovani pro 1. stupen zakladni Skoly* uvadi, ze ve Skole se
setkavame s jednou z téchto variant:

1. ,,Téma prinese ucitel, rozpracuje ho na delsi dobu, vse pripravi (¢innosti,

pomuicky...) ... “

V tomto ptipadé se dle autorky nejedna o projektové vyucovani, jedné se o tematicky

celek.

2., Ucitel prinese namét. Zdci namét prijmou, rozpracuji. Zaci prindseji sami dalsi
namety. “

3. ,, Podnét prinesou Zaci. Zaci spolecné s ucitelem namet dale rozpracuji. *

Ucitel by mél ,,...analyzovat projekt na zakladé svych zkuSenosti z hlediska rozvoje
osobnosti zaka ve vSech jeho rovinach a definovat si cile v roviné kognitivni, psychomotoricke,
socialni a afektivni.“ (Kratochvilova 2006, s. 41). Musime si tedy ujasnit, co projektem

sledujeme, jaky ma ucel a smysl.

Jestlize projekt nemad byt jen pouhym ,, zpestrenim vyuky“, mélo by téma umoznit
naplnéni cilu vychovy a vzdélavani na 1.stupni zakladni skoly. ZkuSenosti autoru projektii
ukazuji, Ze vhodné téma vychazejici z reality umozni témer vzdy dostatecne tvorivéemu uciteli

prirozené privest zaky k tématiim danym osnovami. “ (Coufalova, 2006, s. 23).

e Komunikace
Prace pedagoga je piedevsim o komunikaci. Kvalitni komunikaci motivuje zéky tak, aby
se projektu aktivné ucastnili. Déti by se mély od pedagoga dovédét, co se bude ve Skole dit.
Poté se na aktivity s projektem spojené budou t&Sit. Do projektu je mozné vtahnout také
rodice, ktefi se projektu mohou aktivné u€astnit spolu s détmi, nebo déti spole¢né s rodici plni

konkrétni ukol.

12



e Doba trvani

Projekty jsou kratkodobé, nebo dlouhodobé. Mohou trvat cely Skolni rok, nebo pouze

wev

1.5 Realizace projektu

Po teoretické piipravé projektu, da pedagog projektu redlnou podobu a vse, co je psano
prevézt do skutecnosti. I pfes veSkeré pfipravy muze nastat situace, kdy nastanou komplikace.
Z né¢kterych navrhll je pedagog nucen odstoupit, proto je zde nutnost, jak jsem jiz vySe
zminoval flexibilita a pohotovost pedagoga na tyto faktory reagovat.

Realizace projektu, ktery probiha po pfedem vypracovaném planu je v kompetenci zakda.

Ucitel je privodcem a poradcem, ktery s citlivym pfistupem usmérnuje zaky v ptipad¢, ze
se odklangji od zaméru a cile. Zaci postupuji podle pfedem pfipraveného planu, zpracovavaji
vhodny material, analyzuji a kompletuji. Ugitel motivuje a podporuje zdky v &innosti. Zaci
jsou plné¢ zodpovédni za své dilo. Béhem projektu se pldan muize zménit tak, aby doslo
k vystupu, ktery je planovéan. Zaci by méli byt dopfedu seznameni s tim, co a jak bude v ramci

projektu hodnoceno (Jezberové a kol., 2011).

1.6 Prezentace

Vystupem projektu je prezentace a predstaveni vysledku, ke kterému zaci béhem projektu
dospéli. Zavérecna prezentace muze probihat ustne, pisemné, ve tiid¢é, na webovych strankach
Skoly, nebo ve Skolnim casopise. Prezentace pied rodi¢i, popfipad¢é uzsi vetrejnosti je velmi

dilezita v ptresvédceni o vyznamu projektového vyucovani (Jezberova a kol., 2011).

1.7 Hodnoceni

Zavérecnou a velmi dilezitou ¢asti projektu je hodnoceni, které by mélo probéhnout podle
pfedem dohodnutych kritérii. Zavérecné hodnoceni je velmi dilezité nejen pro zédka, ale také

pro ucitele.
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Pii hodnoceni se divame na cely proces projektu z pohledu ucitele i zaka. Kritéria
hodnoceni musi byt pfedem stanovena. Hodnotime pfinos pro zéka, ne to, jak se ,,povedl*
uciteli. Hodnoceni a shrnuti na zavér je dulezité hlavné proto, aby si zaci uvédomili, co se pfi
projektu povedlo a co ne. V ¢em jako kolektiv vynikaji, v ¢em je tfeba zapracovat a napravit
se. V této fazi prichdzi na fadu vyjadieni pocitli a emoci, o dojmu z celého snazeni. UCcitel
hodnoti, zda doSlo k naplnéni cilii, co se podafilo, co je tieba v dalSim projektu lépe
promyslet.

Zaci by si neméli pasivné vyslechnout uéitele a ugitel by si nemél pasivné vyslechnout

zaky. Je tfeba usilovat také o sebehodnoceni (Jezberova a kol., 2011).

1.8 Projektova vyuka na prvnim stupni zakladni Skoly

Z mého pohledu by méla byt projektova vyuka pravideln€ v ramci vyucovani. Pokud je
zohlednén $kolni vzdélavaci program, ze kterého je tieba vychazet. Skolni vzdélavaci
program je kurikuldrni dokument, ktery je vytvafen pedagogickymi zaméstnanci kazdé Skoly
v Ceské republice. SVP je schvalovan a vydavéan feditelem pfislusného zatizeni a musi byt
vefejné piistupny. Zavaznym dokumentem pro tvorbu SVP je Ramcovy vzdélavaci

program (RVP) pro zakladni, stfedni, pfedskolni, zakladni umélecké a jazykové vzdelavani.

Je nutné zminit, Ze Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy si dalo v roce 2021 za cil
revidovat RVP ZV tak, aby odpovidal potiebam 21. stoleti. Do ramcového vzd€lavaciho
programu zatadilo informatiku a rozvoj digitalni gramotnosti zdki na uroven klicové
kompetence. Skoly musi zahajit vyuku podle upraveného programu nejpozdéji do 1. 9. 2023

ve vSech roc¢nicich 1. stupné zékladnich skol (RVP ZV, 2021).

2. Pojeti zakladniho vzdélavani na 1. stupni

Zékladni vzdélavani navazuje na piedskolni vzdélavani a na vychovu v roding. Je jedinou
etapou vzdélavani, kterou povinné absolvuje celd populace zdki, a to ve dvou obsahové,
organiza¢n¢ a didakticky navazujicich stupnich.

Zakladni vzdélavani na 1. stupni usnadnuje svym pojetim piechod zakt z predSkolniho
vzdélavani a rodinné péfe do povinného, pravidelného a systematického vzdélavani. Je

zalozeno na pozndvani, respektovani a rozvijeni individudlnich potieb, moznosti a zajmut
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kazdého zaka (vCetné zakli se specidlnimi vzdéldvacimi potfebami, zakli nadanych a
mimotadné nadanych). Vzdélavani svym Cinnostnim a praktickym charakterem a uplatnénim
odpovidajicich metod motivuje zaky k dalsimu uceni, vede je k ucebni aktivité a k poznani, ze
je mozné hledat, objevovat, tvofit a nalézat vhodnou cestu feseni problémii (RVP ZV, 2021, s.

8)

2.1. Prirodovéda a jeji zarazeni v ramci RVP ZV

Podle Ramcového vzdélavaciho programu je pfirodovéda zatazena do vzdélavaci
oblasti

,Clovék a jeho svét“, koncipovanou pro 1. stupeii zakladniho vzdélavani. Tato oblast
obsahuje vzd€lavaci témata jako je rodina, spoleCnost, ptfiroda, technika aj. Sméfuje
k dovednostem, dulezitym pro prakticky Zivot. Rozviji poznatky a dovednosti, zaci se uci
pozorovat, pojmenovavat, hledat souvislosti, vzajemné vztahy a tim si vytvaret obraz o svém
okoli a svété kolem. V tomto obdobi se zaci u¢i vnimat vse kolem sebe, lidi, okoli, pfirodu
zivou 1 nezivou, krasy a uziteCnost lidskych vytvort, pozorovat je a chranit. Tim, Ze Zzéci
porozumi sami sob¢, svym potfebam a pocitim, svétu kolem sebe, zacnou vnimat vztahy ve
spole¢nosti, porozumi soudobému zpisobu zivota a jeho problémtim. U¢i se, jak vyjadfit svou
myslenku, komunikovat, respektovat nazory druhym, diskutovat a reagovat na podnéty
druhych. V této vzdélavaci oblasti je podminkou vlastni prozitek déti, ktery vychazi
z konkrétnich modelovych situaci. Ucitel by m¢l byt osobnim piikladem zakiim a mél by
propojit vzdélavaci oblast s redlnym zivotem. Propojeni vzdélavaci oblasti s praktickou
zkuSenosti je zakiim velkym pomocnikem ve zvladéani role skoldka, ve vztazich s vrstevniky a

postavenim mezi nimi, i s upeviiovanim novych pracovnich navyk.

Pfi vyuCovani z ptirodovédy jsou ve velké mife uplatnény mezipfedméetové vztahy
s vyukou Ceského jazyka, vytvarné a hudebni vychovy, matematiky a praktickych ¢innosti.
KdyZ zaci poznavaji pfirodu a jeji zdkonitosti, nauci se, ze Zemé& a zivot na ni je jednim
celkem. Formou projektl si uvédomi, jak tenk4 hranice je k naruSeni rovnovéahy planety, ke
které velkou mérou piispiva ¢lovék svou &innosti. Zaci se uéi vyuZzivat svych poznatkd,
zhodnotit sva pozorovani a poznamky a najit moznosti, jak ke zlepSeni zZivotniho prostiedi

pfispét a jak pfirodu a nasi planetu chranit.

Vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét je rozdélena do péti tematickych okruht, které je

mozné propojovat a vytvaret tak rizné varianty vyucovacich pfedméti a vzdé€lavaciho
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obsahu. Tematické okruhy lze propojovat a ve ,,Skolnim vzdélavacim programu® vytvaret

rizné varianty vyucovacich predméti a vzdélavaciho obsahu.

2.2 Tematickeé okruhy

% Misto, kde Zijeme.

X/
°e

X/
°e

X4

Lidé kolem nas.
Lidé a Cas
Rozmanitost pfirody.

Clovek a jeho zdravi.

2.3 Vychovné-vzdélavaci cile v predmeétech o prirodeé a spolec¢nosti na
1. stupni ZS

objevuje a zjiStuje propojenost prvkl zivé a nezivé ptirody, princip rovnovahy
pfirody a nachdzi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem pfirody a ¢innosti cloveéka
vysvétli na zdkladé elementdrnich poznatki o Zemi jako soucasti vesmiru
souvislost s rozdélenim casu a stfidanim ro¢nich obdobi

zkouma zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitich regionl, zduvodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily v
prizpusobeni organismu prostiedi

porovndva na zakladé pozorovani zékladni projevy zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do znadmych skupin, vyuziva k tomu i
jednoduché klice a atlasy

zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti Clovéka v piirodé a rozliSuje aktivity, které
mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

zalozi jednoduchy pokus, napldnuje a zdivodni postup, vyhodnoti a vysvétli
vysledky pokusu (RVP ZV, 2021, s. 55)
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2.4 KlicCové kompetence

»Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a
hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. Jejich vybér a
pojeti vychazi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o
tom, které kompetence jedince prispivaji k jeho vzdeélavani, spokojenému a uispésnému zZivotu

a k posilovani funkci obcanské spolecnosti. “ (RVP ZV, 2021, s. 12)

Soubory klicovych kompetenci by mély byt u zaki rozvijeny a utvareny. Diky klicovym
kompetencim, jejich utvafenim a rozvijenim, by se méli Zéci pfipravit na dalsi vzdélavani a na
uplatnéni se ve spole¢nosti. Kompetence nejsou uplatiovany izolované, ale jsou vzajemné

propojeny.
Ramcove vzdélavaci program uvadi néasledujici klicové kompetence:

% 1. Kompetence k uceni

s 2. Kompetence k reseni problémii

s 3. Kompetence komunikativni

s 4. Kompetence socialni a personalni
% 5. Kompetence obcanské

% 6. Kompetence pracovni
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Il PROJEKTOVA VYUKA OBNOVITELNE ZDROJE

3. Uvod do projektu

Neni pochyb o tom, Ze energie je pro lidstvo velmi dulezita. Jak ale vyuzit energii, aniz
bychom ublizili pfirodé? Méame k dispozici obnovitelné a neobnovitelné zdroje.

Neobnovitelné zdroje zminim pouze okrajove.

Neobnovitelné zdroje energie vznikly pfeménou odumielych tél zivoCichi a rostlin bez
piistupu vzduch. Vytvoieny druh paliva se ménil v zavislosti na podminkach, jako je druh
organického materidlu, jak dlouho byl v zemi, pod jakym tlakem a pii jak vysoké teploté. Na
zakladé téchto podminek vznikl zemni plyn, uhli a ropa. Tim, Ze se spotiebovava prevazné
v misté spotfeby, zamezuje se tim pretokiim v distribuci a minimalizuji se pfenosové ztraty.
Vyhodou neobnovitelné energie je vétsi vytéznost energie. Nevyhodou, z mého pohledu velmi

podstatnou, je zneciStovani ovzdusi, odpad a velmi dlouhy proces obnovy.

Obnovitelné zdroje energie jsou ziskavany z obnovitelnych zdroji. Pochézi z ptirodnich
procesu a zdroji, které jsou neustdle dopliiovany. Je to energie slunecni (ze Slunce), vétrna,
vodni, geotermalni (ze zem¢) a energie z biomasy (z organickych materialti). Nevyhodou této
energie je mensi vytéznost energie a jeji nestabilita. Vyhodou je téméf nulové vytvareni emisi
a sklenikovych plynl, vysokd bezpecnost a nespotfebovavd primarni zdroje. Pfiznivci
obnovitelnych zdrojui se snazi presvédcit skeptiky, ze Cerpani obnovitelnych zdrojii neni tak
nerealné (Ondricek, 1963). ,, Ve svété existuje cela rada zpiisobu a postupii, kterymi jednotlivé

o

staty podporuji vyrobu elektriny z obnovitelnych zdroju. *“ (Motlik, 2007, s. 181).

Rozmach obnovitelnych zdrojii ma nastat v piistim desetileti. V t€ dobé budou dospivat
nasi zaci. Je velmi diilezité, aby soucasnd mlada generace rozuméla tomu, pro¢ a jak se ze
Slunce, vody a vétru ziskava elektfina. Proto jsem se pokusila vytvofit projekt, ve kterém Zaci
hravou formou, pomoci nazornych pfirovnani k ¢innostem a vécem ze svéta a jednoduchym

jazykem pochopi, jak energetickd bezemisni zafizeni na vyrobu elektfiny funguji.
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4. Zakladni informace o projektu

Rocnik: 5.
Délka projektu: 1 tyden
Prurezové téma: environmentalni vychova

Tematicky okruh: Clovék a jeho svét

Prinos projektu pro zZaka:

¢ objevuje propojenost zivé a nezivé piirody

% nachazi souvislosti mezi vzhledem pfirody a ¢innosti ¢loveéka

« chape zivot na Zemi jako soucast vesmiru

«+ chrani zivotni prostiedi

¢ uveédomuje si zasahy Cloveéka do ekosystému

% utvafi si kladny vztah k ptirod€, ke svému zdravi i k ochran¢ ptirodniho prostiedi

/7 rer 4 ~7

% rozviji svou schopnost pozorovat, poznavat a zkoumat piirodu

« seznamuje se s fyzikalnimi zédkony a jejich kazdodennim vyuziti v technice 1 pfirodé
% rozumi vzajemnému ovlivnéni Clovéka a pfirody a uvede piiklady negativniho i

pozitivniho dopadu téchto vlivla

Ocekavané vystupy z RVP:

CJS-5-4-01 objevuje a zjistuje propojenost prvkt Zivé a neZivé pfirody, princip
rovnovahy pfirody a nachazi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem pfirody a Cinnosti

¢loveéka

CJS-5-4-05 zhodnoti n&které konkrétni &innosti &lovéka v piirodé a rozliduje aktivity,

které mohou prostiedi i zdravi ¢loveéka podporovat nebo poskozovat

CJS-5-4-06 stru¢né charakterizuje specifické piirodni jevy a z nich vyplyvajici rizika

vzniku mimofadnych udélosti; v modelové situaci prokaze schopnost se u¢inné chranit

CJS-5-4-07 zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdtivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu
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Cile projektu:

Zak
+»+ uvede Slunce jako zakladni zdroj energie

« vyjmenuje obnovitelné zdroje energie, jejich vyhody a nevyhody

« objevuje a poznava vse, co jej zajima

« rozSifuje si slovni zdsobu v osvojovanych tématech, pojmenuje pozorované
skutec¢nosti

% poznava ptirodni zakonitosti pii aktivnich a tviir€ich ¢innostech

¢ zaznamenava vysledky pozorovani, diskutuje o nich se spoluzaky, vyvozuje zavéry a
za ulitelova vedeni je upfesiiuje

« zalozi pokus, naplanuje a odivodni postup, vyhodnoti ho a prezentuje vysledek

pokusu
Kli¢ové kompetence

e  Kompetence k uceni
- vyuziva rizné informacni zdroje
- tiidi ziskané informace, pochopi je a propoji
e  Kompetence k feSeni problémut
- spolupracuje ve skupiné
- uci se dovednosti fesit zadané ukoly
- spravné se rozhoduje v riznych situacich
- vyhledava informace, napomaha fesit dany problém
e  Kompetence komunikativni
- umi vyjadfit svlij nazor, zapoji se do diskuse
- pojmenuje pozorované skutecnosti a zachyti je ve vlastnich projevech a vytvorech,
prezentuje pied spoluzaky
e  Kompetence socialni a personalni
- spolupracuji a pomahaji si
- udi se toleranci, sebepoznani
e  Kompetence obcanské
- nauci se toleranci, pochopeni, komunikuji
- vytvaii si ohleduplny vztah k pfirodé

- pecuje o vlastni bezpeci a bezpeci druhych
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Metody pouZité v projektu

e  Metody z hlediska pramene poznéni a typu poznatki — didakticky aspekt
e slovni, ndzorn¢ demonstracni, praktické

e  Metody z hlediska aktivity a samostatnosti zakti — psychologicky aspekt
e sdclovaci, samostatna prace, badatelské, vyzkumné

e  Metody z hlediska mySlenkovych operaci — logicky aspekt

e  Postup srovnavaci, postup induktivni, deduktivni, analyticko-synteticky
e  Metody z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu

e  Motivace, aplikace

e  Metody z hlediska vyukovych forem a prostedi — aspekt organiza¢ni

e  kombinace metod s vyuovacimi formami, s vyucovacimi pomtickami

(Matigk, 1995, s. 104)

Cilova skupina Zaku — charakteristika tiidy

Ttida 5.

Ve tfidé je 15 zakd, z toho deset chlapcti a pét dévCat. Snizeny pocet zakt je z divodu
vysokého poctu déti s podpirnym opatienim. Jeden zak ma poruchu autistického spektra
s narusenou socialni interakci. Dva chlapci s téZkou poruchu pozornosti a se zdvaznymi
poruchami uceni maji podplrné opatfeni stupen tfi. Jeden chlapec a jedna divka
s komunika¢nimi problémy maji podplrna opatfeni 2. Dva zaci opakuji rocnik. Ve tiid¢ je
jeden asistent pedagoga a dva zaci dochéazi ke specialni pedagozce 2 x tydné, jeden ke
Skolnimi psychologovi 1 x tydné. Tti zaci chodi na doucovani 2x tydné v odpolednich

hodinach. Spoluprace s odborniky a rodici je na vysoké urovni.

Pied projektem
Cil:

e  zjistit, jaké znalosti maji zaci z ptredchoziho rocniku o zdrojich energie
Mezipredmétové vztahy: informatika

Jeden den pied zahdjenim projektu jsem s détmi zopakovala latku z ptfedchoziho ro¢niku o
neobnovitelnych a obnovitelnych zdrojich energie. Byvald pani ulitelka zakti mi dodala
podklady z vyuky, abychom s détmi neopakovaly néco, co se naucily. Po zhlédnuti videa o
zdrojich energie v ucebné informatiky se déti ptihlasily na svij Skolni Ucet a oteviely odkaz

stestem na strankach- https://wordwall.net/resource/14601002/obnoviteln%C3%A9-zdroje-
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energie-nv. Po ukonceni testu ukédzaly své vysledky, které jsem si zapsala do seSitu. Poté si

oteviely dal§i odkaz - https://wordwall.net/resource/28074554/zdroje-energie. Testy d¢laly

proto, abych zjistila, co vSe znaji o zdrojich energie a jaké znalosti budou mit po ukonceni

projektové vyuky.

Tabulka €. 1: Vysledky otazek

Otazka Spravna odpoveéd’ Spatna odpoveéd
Co jsou obnoviteln¢ zdroje| 11 4
energie?
Pro¢ se v soucasnosti ¢im 8 7
dal vice obraci
pozornost
k obnovitelnym zdrojim?
Ktery zuvedenych druha| 12 3

energie patii k
obnovitelnym zdrojim?
Energii je mozné 3 12
vyrabét z dusledkt
lidské spolecnosti,
jak?
Co jsou to pasivni domy? 5 10
Ve kterém z 8 7
nasledujicich ptikladi
se vyuzivaji
alternativni zdroje energie?
Co patii do 13 2
obnovitelnych zdrojt
energie?
Co patii do 12 3
neobnovitelnych zdroji
energie?

Vysledky testi byly piekvapivé, protoze chvili pted testy jsme si vSe o obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojich zopakovali. Celkem bylo 72 spravnych odpovédi a 48 odpovédi
bylo Spatn€. Z mého pohledu je to hodné Spatnych odpovédi, zvlasté kdyz zaci méli n€kolik

moznosti.
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5. Téma — Obnovitelné zdroje energie

Cil:
e seznamit zaky s pojmem energie,
e  energetika
e s obnovitelnymi zdroji energie
e uvede piiklady dat, kterd ho obklopuji a ktera mu mohou pomoci 1épe se rozhodnout
e vyslovuje odpovédi na zéklad¢ dat
Metody a formy vyuky: Prednaska, diskuse, brainstorming.
Pomiicky: Prezentace v PowerPointu, pracovni listy, notebooky
Cas: 4 vyuovaci hodiny

Formy vyuky: frontlni, samostatna prace, ve tfidé, v u¢ebné informatiky

Obnovitelné zdroje energie v soucasnosti

., Nejvétsi podil — téméi 93 % — na vyrobé z obnovitelnych zdrojii ve Skupiné CEZ maji vodni
elektrarny, nasleduje vyuZiti biomasy spalovanim v tepelnych elektrarnach a vetrné
elektrarny. Také v ramci Ceské republiky mad nejvétsi podil na elektroenergetice vyuzivajici
obnovitelné zdroje hydroenergetika, tvorenda jednak velkymi vodnimi elektrarnami, s
instalovanym vykonem vétsim nez 10 MW, a jednak malymi vodnimi elektrarnami. Podle
statistiky MPO se v roce 2004 podilela na vyrobé ,,zelené* elektriny vodni energetika 72,9 %,
biomasa 21,4 %, bioplyn 5,0 % a zbytek (0,7 %) predstavovala vyroba ve vétrnych
elektrarnach, spalovani tuhych komunalnich odpadit a fotovoltaicka preména v solarnich
systémech. Skupina CEZ se v roce 2004 podilela na celkové vyrobé elektiiny v této kategorii
priblizné 51 %. V roce 2005 Elektrdarny Skupiny CEZ vyrobily celkem 1 655 GWh elektiiny z

I3

obnovitelnych zdrojii, coz bylo ve srovndani s rokem 2004 o 18 procent Vvice."

(Motlik, a kol., 2007, s. 173)

Motivace:

Na zacatku hodiny si s détmi budeme povidat o tom, co je to energie a kde vSude ji
vyuzivame. Nastinime situaci, kdy se v zimnim obdobi rano probouzime. Co vse délame a jak
vyuzivame energii. Probih4 diskuse na toto téma a odpovédi zaki piSeme na tabuli. Dojdeme
k zavéru diskuse, Ze energii potiebujeme od rana nejen doma, ale také po cesté do skoly,

v tramvaji, ve vlaku, ve Skole, v kuchyni ji potfebuji kuchati, aby uvatili obéd a v mycce
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umyli nadobi atd. Z ¢eho ziskavame tuto energii? Odpovedi zaki opét zapisujeme na tabuli.
Uhli, Slunce, voda, jadernd energie, plyn atd. ,,A jak se fika prumyslovému odvétvi,
zabyvajicimu se moznymi zdroji energie?* Odpovédi zapisujeme na tabuli. Poté dostanou do
dvojic zaci obrazek a spolecné ve dvojicich plni tkoly. Na zavér spole¢né vyhodnotime

pracovni listy pii promitani obrdzku na interaktivni tabuli (Pracovni list 1 — viz ptiloha).

Prezentace, kterou komentuje uditel:

Slune¢ni energie

Slunce je zhava koule, kterou ze tfi ¢tvrtin tvofi vodik a jednu ¢Etvrtinu helium. Vodik,

ktery je na Slunci zastoupen nejvice je tim zdrojem energie, ktery potiebuji vSechny zivé
organismy.
Pokud by nebylo Slunce, nase hvézda, na planeté Zemi by nebyl zadny zivot. Jiz v davnych
dobach lidé Slunce uctivali jako své bozstvo, protoze si byli védomi jeho dualezitosti. Slunce
k nam vysil4 svétlo a teplo. Rika se tomu elektromagnetické zafeni. Véda je na pokroku a lidé
v dnesni dobé dokazou vyuzit energie Slunce na maximum.

Pokud bychom se nad tim zamysleli zjistime, Ze téméf veskera energie na nasi zemi
pochézi ze Slunce. Slunce ohiiva zemi 1 atmosféru kolem ni, tim vznikaji vrstvy vzduchu, ve
kterych jsou rizné teploty, tlak a hustota. Tim, ze se tlak v atmosféte vyrovnava, vznika vitr.
Ten je dal§im zdrojem obnovitelné energie.

Slunce ohtivéa povrch zemé, vypatuje se voda, para stoupa vzhiru, vodni pary a drobné
kapicky vody v oblacich se neustdle pohybuji nad pevninou a po jejim zkapalnéni na zem
dopada voda jako dést, nebo snih. Na zemi se ¢ast vody hromadi a odtékd, poté se zpét
vypafuje do ovzdu$i, nebo se vsdkne do zemé a doplni tak zasoby vody
(https://Wwww.usgs.gov).

Povrchovou vodu a energii jejiho proudu miizeme preménit na elektiinu. Lidé vyuzivaji
také teplotni rozdily povrchu a hlubiny oceant, nebo vInobiti, které zptisobuje vitr.

Rostliny zachytdvaji slune¢ni energii a fotosyntézou ji ukladaji formou chemickych
sloucenin. Rostliny nas obdafuji svou krasou, ale mlizeme je jist, ¢imz ziskame energii
télesnou, ale mizeme je i spalit a pomoci vytvoieného tepla vyrobit elektfinu. Rostlindm,
které pouzivame k vyrob¢ energie fikdme biomasa.

Lidé vyuzivaji teplo slunecni energie pasivné a aktivng. Kdyz mluvime o pasivnim vyuziti,

je to vyuziti sklenikového jevu. A kde vidime skleniky? Na zahradach. Takze vyuzivame
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slune¢ni teplo ve skleniku, parniku, v suSarnach a zimnich zahradach. Aktivni vyuziti energie
se vyuziva ve spojeni s technickym zafizenim. Zafizeni, které slunecni energii pfeménuje je
fika fototermicka. Zakladem tohoto zafizeni je slunecni kolektor. Ten teplo hromadi, pohlcuje
a méni v teplo. Teplo se odvadi k mistu vyuziti, nebo na misto, kde ho ulozi.

.S vyuzitim aktivnich nebo pasivnich soldarnich systémii miuzZeme slunecni energii vyuzit na
vyrobu tepelné nebo elektrické energie. Zakladni rozdéleni systémii vyuzivajicich slunecni

energie je zobrazeno na obrazku. “ (Mastny a kol., 2011, s. 26)

Ploché

kolektory

Trubicové

Vyroba tepla) ———> \_kolektory

elektriny

Solarné-termicka
preména

Teplo zachycené
konstrukci budov

Obr. 1 Rozdeleni solarnich systémii dle zpusobu vyuziti slunecni energie (Mastny a kol., 2011,
s. 27)

Vétrna energie

Co je vitr? Je to vlastné€ pohyb vzduchu. Vitr proudi podobné, jako voda. Jak jsme si fikali
u slune¢ni energie, proudéni vzduchu ovlivituje Slunce. Slunce ohieje zemi a vzduch nad ni.
Z uciva o podnebnych pasech vime, ze vzduch se neohfiva na nasi planeté¢ rovnomérné. Nad
lesni krajinou nebo nad vodni hladinou neni stejna teplota, jako nad pousti. Poust’ se ohtiva
mnohem rychleji. A jak vitr vznika? Atmosféricky tlak, to je to, jak moc tlaci vzduch na zem,

je snizovan tim, jak teply vzduch stoupd vzhiru. Tézsi studeny vzduch klesa k zemi, ten ma
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vys$si tlak. Tim vitr vznika. Sila vétru je zavisld na tom, jak velky je rozdil téchto tlakd.
Z bézného zivota vime, ze na horach a u mote foukéd vitr mnohem silnéji. Je to ovlivnéno
typem krajiny. Na mapé vidite situaci vétru u nas v Ceské republice.
vétru k pohanéni plachetnic, vétrnych mlynii, nebo vodnich ¢erpadel.

Na nasem uzemi byla prvni zminka o vétrném mlyné jiz v roce 1277 v Praze, na zahradé
Strahovského klastera. V 19. stoleti u nas lidé pomoci vétrného mlyna mleli obili v 879
mlynech, o kterych historikové védi a jejich vyuziti je dolozeno. BohuZel se jich dochovalo
jen velmi mélo. Zacatkem 20. stoleti doSlo k rozkvétu vétrnych turbin, které pohanély vodni
cerpadla. V soucasné dob¢ jsou vétrné turbiny vyuzivany pouze pro energetické ucely.

Vitr ovS§em neni jen pomocnik. Jsou velmi ni¢ivé vétry, které se nazyvaji riznymi jmény.
Odborné¢ se jim tika cyklona. Tropickd cyklona je bourkovy systém, tlakova nize, s okem
uprostfed. Vzniknou nad mofem v tropickych oblastech a nad pevninou zanikaji. Jinym
druhem vétru je tornado. Ma velmi vysokou rychlost (i nad 180 km/h), mize byt 100 m Siroky
a vice a po zemi putuje nékdy 1 desitky kilometra. Je to rychle rotujici vitr, ktera je podobny
nalevce a chobotu a dotyka se zem¢. Potom tu mame lezaté tornadu. Je to ndrazovy vitr, ktery
méni smér. Provazeji ho bourky, nebo pas oblacnosti dlouhé nékolik desitek kilometra. Pokud

je tento vitr v horském terénu, mohla by nam pfipominat lehajici si unavené tornado.

,Jednou z vyhod vétrné energie je skutecnost, Ze pri vyrobé nejsou produkovany Zadné
Skodlivé emise. Tim, Ze Ceska republika neni primoiskou zemi, je v nasich geografickych
podminkach problém s intenzitou véetru a vybérem spravné lokality pro vystavbu vétrné
elektrarny. Ve vybrané lokalite by se priimérnd rocni rychlost vétru mela pohybovat nad

hranici 5 m.s-1.“
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prumérna rychlost vétru v 10 m (20 = 0.1m) priméma rychlost vétru

; [mis]
méfitko 1 : 2 000 000 00-20

20-25
25-3.0
30-35
[ ]35-40
40-45
Bl 45-50
50-6.0
60-80
8.0 a vice

Obr. & 2: Mapa primérnych rychlosti vétru v CR (Zdroj: Mastn} akol, 2011, s. 27).

Vétrné elektrarny jsou dnes nejrychleji rostouci odvétvi obnovitelnych zdroji. VéEtrné
elektrarny pracuji 10-20 % ro¢ni doby, coz zpisobuje nahodilost a nepiesnost odhadu sily a
sméru vétru. Vétrné elektrarny mohou byt mini, ty jsou vyuzivany na energii v domé a obfi,

které jsou ¢im dal vyssi a maji ¢im dal vétsi rotor.

Vodni energie
Voda vodicka. Tece shora doli diky zemské gravitaci. Jak jsme si fikali, diky slune¢nimu
teplu se vyparuje voda, v atmosféie, kde je chlad se méni zpét na vodu a padd zpét na zem
jako dést’, snih nebo kroupy. Voda stece, sleje se v praminek, ten vtéka do potoka, potok do
ieky a feka do mote. Teplem se vypafi, a tak stale dokola. Rikame tomu kolob&h vody. Voda
je nevycerpatelnym zdrojem energie. Clovék povazoval vodu jako jeden ze &ty zékladnich
zivll. Po vynélezu kola ¢loveka napadlo pouzit proud vody a udélal z néj prvni motor. Energii
vody se méni snadno na mechanickou energii, kterou vyuzivaji k praci.
Nejstarsi kola byla lezata, jednodussi bylo je postavit. Osa kola prochazela skrz mleci
kamen a byla spojena s béhounem — otacejicim se kamenem. Svisla kola pohanéla pily,
mlyny, valchy anebo ¢erpala vodu. Prvni vodni mlyn byl na naSem tzemi postaven uz v 8.

stoleti. Pokud se podivame na gldébus, mame pocit, Ze vody je na nasi planeté obrovské
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mnozstvi, ale méli bychom si uvédomit, ze sladké vody je pouhych 2,5 % a z toho je vétSina
zamrzla v ledovcich. Proto bychom si vody méli opravdu vazit a Setfit s ni. Lidé potiebuji
vodu nejen na piti, ale také na zavlazovani a vyrobu. Takze prakticky na vSe, co délaji. Mimo
povrchové vody je voda podzemni, ta ale tvoii pouze 1 % vody na planeté. Na obrazku vidite,
kolik sladké vody oproti veskeré vody na planeté by bylo, kdyby se shromézdila do jedné
kapky. Zajimavosti také je ze: ,, Voda predstavuje 50-90 procent hmotnosti Zivych
organismiu. “ ( www.academia.cz, s. 1)

Vodni elektrarny jsou prito¢né a akumulacni, pfecerpavajici a moiské. My si néco
fekneme o tdch prvnich dvou, protoze mofe u nas v Ceské republice bohuzel nemame.

Pro pritocné elektrarny se stavi kandly, ty zkracuji vodni tok a voda mé potom vétsi spad.
Vyskovy rozdil hladin, t¢ vzedmuté nad elektrarnou a t€¢ spodni, ve vodnim toku pod ni
ziskame spad vody a je vyuZita energie vodniho toku. Cim vice vody protede elektrarnou, tim
vice energie odevzda vodni turbing. Tyto elektrarny pracuji neptetrzité.

Akumulacni elektrarny pozname podle obrovské prehradni hraze. Tato elektrarna pracuje
s veétsim prutokem vody, ale poté se musi zastavit, aby se piehrada opéct naplnila vodou.
Piehrady nejsou stavény pouze kvili elektrarné, ale také plni ochranou funkci pted
povodnémi. Pro splaveni tokt, jako zdroje pitné a zdvlahové vody, i jako rekreacni oblasti.

Vodni turbiny jsou kli¢ovou soucasti vodni elektrarny. Predkem vodni turbiny je
Segnerovo kolo (Jan Andrej Segner), které zname jako rozstfikovaCe na zahradé. Lidé
experimentovali a vymysleli riizné typy turbin. Viz. Obr. v prezentaci

PreCerpavajici elektrarna je jednou z mala moznosti, jak energii uchovat. Pokud je
nadbytek proudu, do vySe polozené nadrze Cerpaji elektrarny vodu a energii akumuluji
formou potencialni energie vody. Kdyz je vyssi spotieba proudu, v energetické Spicce, voda je
z horni nadrZe vypousténa dolll, roztaci turbiny a vyrabi elektfinu. V udoli Vltavy je vodni
elektrarna Stéchovice a jeji soudasti je také prederpavaci elektrarna. Na kopci Homole je horni
nadrz a na obrazku vidime 1 potrubi, které spojuje nadrz s elektrarnou. Viz obr. v prezentaci

(https://www.svetenergie.cz/)

.,V CR nejsou prirodni poméry pro budovani vodnich energetickych dél idedlni. Nase toky
nemaji potrebny spad ani dostatecné mnozstvi vody. Pro vyuziti vodni energetiky jsou na
nasem uzemi z hlediska primeérnych pritoku energeticky nejpriznivéjsi reky Labe, Vitava a

Morava. Ostatni toky poskytuji moznosti vystavby vodni del s mensi vyrobni kapacitou.
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Nejvice je energeticky vyuzita Vitava, na niz byla postavena kaskdada vodnich elektraren o

celkovém instalovaném vykonu asi 750 MW * (Mastny a kol., 2011, s. 26).
Po ukonceni prezentace Zaci s ucitelem diskutuji o obnovitelnych zdrojich energie a o tom,
v ¢em jsou vyhody a nevyhody obnovitelnych zdrojl, oproti zdrojim neobnovitelnych. Opét

piSeme na tabuli odpovédi do myslenkové mapy.

Virtualni prohlidky elektraren, pocita¢ova hra o energetice:

Po této hodin¢ nésleduje hodina informatiky, ve které si zaci zahraji hru ,Joulinka“ na

strankach www.svetenergie.cz. V tomto multimedidlnim programu se Zaci tematicky

seznamuji s vyrobou energie a s Setfenim v domécnosti. Programem déti provazeji energeticti

skfitci, kteti jsou prevtélenim jednotlivych druhti energie.

Zakladem hry jsou tii piib&hy:
»sZachrana mésta®- Hrdiny piibéhu jsou déti AniCka, Petiik a skiitek Julinka, ktefi
navstévuji energetické skiitky v jejich elektrarné a pomadhaji jim odstranit zavady, diky

kterym je celé mésto bez elektiiny.

,Plejtvajznik a Blbajznik*“- hrdinové piib¢hu jsou dva skiitci, ktefi plytvaji energii ve vSech
mistnostech bézného bytu. DéEti se na nazornych obrazcich nauci, jak se s plytvanim energie
vypotadat.

Po odehrani hry si Zaci virtualné prohlédnou elektrarny, které budou chtit. Virtudlni
prohlidka elektraren je na strankach

https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/virtualni-prohlidky-elektraren. Na zavér si

zéaci v komunika¢nim kruhu povidaji o tom, co se naucili, co se jim libilo, jaka elektrarna je

zaujala a pro€ a jaky je plan

,,Plan rozvoje obnovitelnych zdroju energie

Energeticka Skupina CEZ planuje investovat v ndsledujicich 15 letech do rozvoje
obnovitelnych zdrojii energie celkem az 30 miliard korun. Z toho zhruba 20 miliard korun na
vystavbu novych veétrnych elektraren, které maji v nejblizsim obdobi nejveétsi potencial
rozvoje. Z dlouhodobého pohledu se jevi jako nejperspektivnejsi energeticky zdroj biomasa,
ktera je i dobrou prilezitosti pro podniky v oblasti zemédelstvi. Bohuzel, zatim neni této

suroviny na ceském trhu dostatek. “ (Www.cez.cz)
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Skutecnost v roce 2022

"Ceska republika ztratila celych deset let rozvoje OZE (obnovitelnych zdrojii energie - pozn.
CTK) kviili pachuti a rozéarovani z nezvlddnutého soldrniho boomu v roce 2010. Financni
nasledky si neseme dodnes a dodnes jsou zneuzivany proti OZE, prestoZe situace na
energetickém trhu je uz zcela jinda. Problémem je i tradicni odpor ceskych municipalit proti
vetrnikum. V tom se velmi lisSime napriklad od Rakouska, které jako pevninsky stat vyuziva
energii vétru mnohem intenzivnéji,"

Podle dat na webu ceského ministerstva prumyslu a obchodu cinil podil obnovitelné energie
na spotiebé elektiiny v Cesku ke konci listopadu loviského roku 17,3 procenta. Na spotiebé
elektiiny se obnovitelné zdroje podilely ze 14,8 procenta, na spotiebé v dopravé z 9,4

procenta a na vytapeni a chlazeni z 23,5 procenta. *“ (www.ceskenoviny.cz)

Zaver:

Z4ci se zprezentace a zvykladu dovédéli vie duleZité o zdrojich energie. O
neobnovitelnych zdrojich se ucili v jiném projektu, ktery byl pouze na Ctyfi vyuc€ovaci hodiny.
Zaujali mé zvidavé otazky déti. Ptali se na moZnosti, jak mit energii z obnovitelnych zdroja
doma, diskutovali o tom, kde a kdy vidéli takovéto elektrarny a na pocitacich si po virtudlni
prohlidce a pogitatové hie vyhledavali informace o elektrarnach v Ceské republice. Velmi mé
ptekvapil zavér dvou zakd, ktefi si dohledali informace a vytézili z nich informace, o kterych
dobrovolné¢ a nadSené vypravéli spoluzakiim. Presveédcila jsem se, ze pokud se da zadkiim
prostor k samostatnosti, pokud je ucitel spravné navede a motivuje, 1 slabsi Zaci nadsSen¢

pracuji a z praktickych aktivit si odnesou vice nez pii bézné vyuce.
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5.1 Exkurze: ,Muzeum obnovitelnych zdrojt ve Velkych Hamrech”

Cil:
e pochopeni tematiky obnovitelné vyroby elektrické energie, seznameni s vyuzitim
techniky
Metody a formy vyuky: exkurze, diskuse
Pomiicky: zadné
Cas: celodenni vylet

Ve Velkych Hamrech na Jablonecku stoji byvala textilka. Na jejim misté je otevieno

muzeum obnovitelnych zdroji energie, kam jsme se vydali.
V byvalé textilce ve Velkych Hamrech na Jablonecku vzniklo muzeum obnovitelnych zdroja
energie. Navstévnici se mohou podivat pfimo na funkénich strojich, jak funguje vodni
elektrarna nebo solarni panely. Je zde pifedstavena sila vody, vétru, Slunce i biomasy.
Priivodce zakiim vypravél o vyndlezcich turbin nebo vzniku Zarovky a o spousté dalSich
zajimavosti, spojenych s obnovitelnymi zdroji. Zaci vidéli monumentélni turbinu, zmensené
vodni kolo, bioplynovou stanici upldcanou z napodobenin extrametii, vyzkouseli si vyrobu
energie vlastnimi silami na §lapacim kole a prohlédli plnou sténu hodin, budikii a ukazateld.
Vidéli elektrarensky vétrnik a ndzornou ukazku fungovani fotovoltaickych panelt.

Ve Velkych Hamrech funguje jiz 100 let vodni elektrarna, ktera je nejstarsi v Ceské
republice. Vybaveni elektrarny je piivodni, v€etné konvic¢ky na olej jiz od roku 1907. (zéky
nejvice zaujala Cistota a lesk vybaveni). Pfi prohlidce a pfednaSce o této vodni elektrarné,
vedli Zaci diskusi se zakladatelem a spravcem Tomasem Girtnerem. Zaci se dovédéli, Ze
vétSina vodni elektrarny je ptivodni a jeji vykon je 350 kW. Elektrarna nefunguje po cely rok,
je v chodu pouze pii dostatku vody. Bohuzel v dob¢, kdy jsme tam byli voda nebyla a
elektrarnu jsme nemohli vidét v provozu. Proto jsme se domluvili, Ze ndm pan Gértner
zavola, az elektrarnu spusti. Pivodni tovarna sméiuje k demolici, ale elektrarna stéle
vyrabi ¢&isty proud do sité. O udrzbu se stard parta nadSenct. Zaci méli mnoho
zvidavych otazek k chodu elektrarny a diskuse probihala mnohem déle, nez bylo
napldnovano. Majitel a zaci byli velmi nadSeni. Déti pochopily, Ze energie neni pouze
ze zasuvky, ale musi se do ni odnékud dostat.

Zlatym hiebem expozice byl prufez 145letou historii domaciho a vetejného
osvétleni. Zde si zaci prosli cestu umélého osvétleni od svicky k petrolejové lampé, az
k moderngjSimu osvétleni. Také zde vidéli dulni osvétleni, které bylo muzeu zapijceno

sbératelem panem Frithaufem.
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Zaver:

Exkurze se velmi povedla. Déti se formou vykladu seznamily se vS§im, co souvisi
s obnovitelnymi zdroji energie. Nejvice je zajala napodobenina exkrementli s vykladem,
zasmali se a poradily se s Tomasem Gértneremem, jak udélat ve tiidé pokus, ktery
zatfadime na konec projektu. VSe si mohly ohmatat, vyzkouSet, naolejovaly c¢ast vodni
elektrarny a vytvarely energii vlastnimi silami. DéEti si samy vlastni aktivitou domluvily
navstévu muzea v dobé, kdy bude vodni elektrdrna v provozu. Byla jsem velmi
pfekvapena jejich aktivnimu pokladani otazek, které nejen, ze mély smysl, ale byly
cilené a velmi promys$lené. O techniku se nezajimali pouze chlapci, ale také dévcata,
kterym se libila pfevazné Cistota a estetika elektraren, které vyuzivaji obnovitelné
zdroje energie. Jejich zavéry mé velmi pobavily. Byly typu: ,,Voda dobry, ta vSechnu
umyje, vétrné mlyny vypadaji na poli jako panéci, jen je Skoda, ze kdyz se toci, sem
tam zabije ptacka, slunecni energie — ta je super, ty solarni panely se ve slunci krasné
lesknou a vSude okolo je posekana trava. To se nam fakt libi“ Pii cesté¢ nazpét vesele
probirali, co nového umi a jak se té$i, az pojedeme kouknout na elektrarnu v provozu,

protoze to musi byt pékny ramus, kdyz se tam da vSechno do pohybu.

5.2 Aktivity na téma energie a obnovitelné zdroje energie

Energodetektivové

Cil:
e vyjadii, kde vSude se v jeho okoli nachazi energie a uvede nékolik ptikladi forem
energie ze svého Zivota
e  popise n¢kolik ptipadu své zavislosti na zdrojich energie v kazdodennim Zivote
e ziskdva informace o ruznych forméch energie a jejich projevech na zéklade
pozorovani sebe a svého bezprostifedniho okoli
Metody vyuky: rozhovor, aktivizujici, dovednostné — praktické
Formy vyuky: skupinova, ve tfid¢, domaci prace, klasicka ¢asova dotace
Mezipredmétové vztahy: Cesky jazyk
Pomiicky: pracovni listy, mapa tfidy a okoli Skoly viditelné z oken

Cas: dvé vyudovaci hodiny
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Uvod:

Na zac¢atku hodiny si pfipomeneme pojem energie. Zaci diskutuji o tom, kde viude je
energie. UcCitel otdzkami navede zdky ke zjisténi, Ze energie neni pouze elektiina, ale ze je
vSude kolem nas. Jaké jsou projevy energie? Je to bézici dité, letici mi¢, horkd kamna apod.
Energii mizeme také slySet. Poslouchame pisné€, zvoni na ptrestavku, vidime svétlo. Vzdy,
kdyz néco vidime, slySime, citime, je to znamka toho, Ze kolem nas je energie. Energie je
vSude a za v§im. Stejné, jako televize potfebuje elektrickou energii na to, aby fungovala, i
zivé organismy potiebuji energii ke svému Zivotu a tu ziskadvaji ze svého okoli. Nejen, Ze lidé
si usnadnuji piijem energie, ale také silu energie vyuzivaji ke svému prospéchu. Jak jsme se
dovédéli v predchozich hodinach a na exkurzi, lidé vyuZzivaji pfirodni zdroje. Energii
preménuji z jedné formy na druhou.

., Energie je schopnost hmoty konat praci (pusobit silou po draze). Teleso nebo pole, které
nema energii, nemiize konat praci. Konanim prdce se energie meni z jednoho druhu na jiny,
celkové mnozstvi energie zustava stejné (plati Zakon zachovani energie). Zakon zachovani
energie Tikd, Ze energii nelze vyrobit ani znicit, ale pouze preménit na jiny druh energie.
Energie jako fyzikalni velicina vyjadiuje mnozZstvi energie. Velikost prdce, které téleso nebo

pole vykond, se rovna ubytku jeho energie. “ (Mastny a kol., 2011, s. 31)

Energie kolem nas

Aktivita: Zaci tfou alespon piil minuty dlané o sebe. Poté se uditel zepta, co citili. Zaci by
méli pfijit na to, ze citili teplo. A teplo je dal§im projevem energie.
Motivace: Zaci jsou detektivové, kteti hledaji energii, ukrytou viude ve tiidé. Je tieba ji
vypatrat a odhalit. Zaky rozdélime na tii skupiny po péti. Jedna skupina odhaluje energii ve
t¥id&, dvé skupiny odhaluji energii v okoli pohledem z okna. Zaci maji na tabuli zakreslenou
mapu tiidy a mapu okoli, které je z okna vidét. Béhem aktivity zakresluji do mapy vSechnu
energii, kterou vypatraji. Detektivové patraji 10-15 minut a poté skupiny prezentuji své
objevy, které ukazuji zakreslené na map¢. Zavérecné hodnoceni probéhne v kruhu formou

diskuze a shrnuti aktivity.

Zdroje energie kolem nas

Ve tiidé jsou rozvéseny cedulky s tvrzenim o zdrojich energie. Zaci si losuji listecky
s terminy (Pfedméty a organismy), které se ke spotiebé energie vazou. Kazdy zék se postavi

tak, aby byl u cedule, ktera se vaze k vylosovanému listecku. Stoji u cedule, ktera popisuje,
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odkud organismus napsany na listeCku bere energii. Vytvotfené skupinky zakl si sednou

kolem jedné lavice.

Regeni:

Energii ziskava ze Slunce: kaktus, lipa, rize

Energii ziskava z t€l rostlin: krava, kralik, kin
Energii ziskava z tél zivocicht: lev, tygr, medvéd
Energii ziskava z elektiiny: lednice, televize, lampicka

Energie ziskana z ropy: auto, bagr, autobus

Kdyz se Zaci usadi u stolu, dostanou papir a tuzku a jejich ukolem je pojmenovat
nadfazenym pojmem své piedméty nebo organismy. Poté musi vymyslet, na jaké Cinnosti
jejich organismy nebo pfedméty tuto energii potiebuji a na jaké Cinnosti energii nepotiebuji.
Po cca péti-deseti minutach své poznamky jeden zak ze skupiny odprezentuje.

Reseni: Na vSechny ¢innosti potiebuji zivé organismy i1 pfedmeéty energii.

Energie v mém zivoté

Pti této aktivité pracuji Zaci individualné s pracovnim listem, u jejichz vypracovani musi
premyslet nad tim, k ¢emu potiebuji elektrickou energii, kdyz si hraji a k ¢emu potiebu;ji

elektrickou energii, kdyz se uci nebo kdyz jedi jidlo.

Motivace:

Clovék je velmi chytry a diky tomu pfisel na to, jak si usnadnit nejen piijem energie, ale
také na to, jak vyuzit silu, kterou jim umozni pfirodni zdroje. Nejvice Cloveék vyuziva
elektfinu. To, kde a jak elektfina vznik4 zname z ptedchozich aktivit. My vSichni potfebujeme
energii ke svému zivotu a bez elektrické energie bychom si dnes uz Zivot nedokézali

predstavit. Zamyslete se nad tim, k ¢emu potiebujete energii ve svém ZzZivoté vy.

Pracovni list 2

Patrani na doma

Naucili jsme se, ze energie je vSude kolem nas. Urcité uz jste slySeli rodi¢e mluvit o tom,

ze musi zaplatit za elektiinu, plyn, nebo nakoupit dievo do krbu. Zapatrejte doma a u svych
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ptibuznych a zapiSte vSechny situace, pii kterych jste slySeli mluvit o energii. Patrat mizete u

rodica, teti¢ek, sourozenc, ale také v novinach, ¢asopisech nebo z televize.

Zavér:

V téchto aktivitach Zaci zarocili informace z pfedchozich hodin. Zpoc¢atku dlouho trvalo,
nez pfisli na to, o jaké energii mluvim. Neustdle zminovali zdroje energie, o kterych jsme se
ucili diive. AZ poté, co jsem jim poradila, Ze energie, jako je napiiklad elektfina, je pouze
forma energie, ktera se zménila z jedné formy na jinou pochopili, Ze energie je vSude kolem
nas. Pti skupinové praci si rozdélili ukoly diive, nez zacali. Jeden zapisoval, dva zakreslovali,
zbytek patral. Spolupracovali a komunikovali mnohem Iépe nez na zacatku projektu.
Pochopili, Ze pokud budou spolupracovat, stthnou mnohem vice, nez kdyz pracuji jen néktefi.
Kazdy z zakt nabidl to, v ¢em vynika. Z téchto aktivit madm velikou radost. Zpocatku to
vypadalo, Ze tuto aktivitu jsem meéla zatfadit na zacatek projektu ukézalo se, ze déti bez
problému spojili vSechny své znalosti, a nakonec spole¢né vymysleli, odkud asi dodéavaji
elektrickou energii do Skoly, domii a do okoli. Diky témto rozhovorim, které jsem
poslouchala jsem s détmi udé¢lala jinou aktivitu, se kterou jsem zpocatku viibec nepocitala.
Pivodné jsem méla v casovém planu tuto aktivitu na jednu vyuc€ovaci hodinu, ale protahlo se

nam to na vyucovaci hodiny dvé.

5.3 Tvorba plakatu

Cil:

e  7aci interpretuji ziskané informace a obnovitelnych zdrojich energie

e sebepoznavani a rozvoj komunikace

e  r0zvoj tymové spoluprace

e  7aci dovedou spolupracovat s ostatnimi, obhdjit vlastni nazor a respektovat nazor
druhych

e  vyhledavani informaci o vyhodéach a nevyhodach obnovitelnych zdroji

e  vytvaii pfiméfenymi pracovnimi operacemi a postupy na zékladé své predstavivosti

rizné vyrobky z daného materialu
Metody vyuky: slovni, praktické — manipulovani, produkce, mySlenkova mapa

Casova dotace: 3 vyucovaci hodiny
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Formy vyuky: skupinova

Mezipfredmétové vztahy: vytvarna a pracovni vychova

Pomiicky: pocitac, tiskarna, rizné druhy vytvarného materialu (Ctvrtky, barevné papiry,
krepovy papir aj.), ze kterého si zaci sami vyberou, tempery, pastelky, tuzky, velky format
papiru na plakat

Ukol: vytvoteni plakatu, ktery bude reklamou na obnovitelné zdroje energie

Zaci vytvotili skupinky podle vlastniho uvazeni. Jejich ikolem bylo vytvofit plakat, ktery
bude reklamou na obnovitelné zdroje energie. Vzhledem k tomu, ze déti ve tfid¢ je pouze
patnact, vybraly si jako zdroj energie vodu, Slunce a vitr. Hlavnim tkolem bylo vyhleddvani
informaci o vyhodach a nevyhodéach obnovitelné energie, kterou si zaci vybrali. Na zacatku se
zaci ve skupinkach domluvili, co vSe na plakatu chtéji mit a vytvofili si myslenkovou mapu,
podle které plakat vytvareli. K dispozici méli rizné vytvarné materialy, i netradi¢ni, pocitac
na vyhledavani informaci a tiskarnu. Spolecné se domluvili, kdo bude tisknout a vyhledavat
nové informace, kdo bude psat, kdo kreslit apod. Zaci ukol pojali zodpovédné, spolupracovali,

diskutovali a navzdjem se podporovali.

Hodnoceni skupinové prace:

Zaci po skon&eni prace prezentovali sviij plakat. Kazdy z zak® hodnotil, jak k vytvofeni
plakatu ptispél. Nasledné skupina piedala spoluzakiim informace k danému tématu. Hlavnim
bodem byla prezentace vyhledanych informaci o vyhodach a nevyhodach obnovitelnych

zdrojii energie. Spoluzéci zhodnotili skupiné zpracovani plakatu, vystup a prezentaci tématu.

Zavér:

Zpocatku této aktivity si zaci nevédéli rady. Vybrali si nadSené téma a nevédéli, co dal. Ve
tiid€ jsem jim ukdazala spousty Casopist a knih a ucila je vyhledavat informace a zopakovali
jsme si, jak se tvori mysSlenkova mapa. Mohli pouzivat mobilni telefony nebo pocitac.
Zpocatku vahali s tiskem obrazki, ale po pocateCnim vahani se osmélili a pracovali spole¢né
na tématu. Ma reflexe je takovd, Ze zaci nebyli dostatecné piipraveni na samostatnou praci,
vyhledavani informaci a jejich zpracovéani. V zavéru dopadla aktivita velmi dobfe a Zaci se

mohli pochlubit svou tvorbou.
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5.4 Hratky s obnovitelnymi zdroji — jednoduché experimenty

Cil:
e  Zici porozumi diky experimentiim, Ze vétSina lidmi vyuzivand energie prvotné€ pochazi
ze Slunce
o  prakticky si vyzkousi, jak se slunecni energie pfemeénuje a jak ji miizeme vyuzit napf.
k vyrob¢ elektfiny
e 7ak si voli vhodné pracovni pomucky, nastroje a nacini vzhledem k pouzitému
materialu

e pracuje podle slovniho navodu a ptedlohy

Metody a formy vyuky: Vyklad, samostatnd skupinova prace na zaklad¢ navodu

Cas: 2 vyudovaci hodiny

5.4.1 Energie vody — vodni mlynek

Motivace:

Uz jsme si fikali, co je to kolobéh vody. Voda neustale obihd mezi zemi a atmosférou a je
pohanéna slune¢ni energii. Pohyb vody vytvoti velké mnozstvi energie. Jiz dfive vodu lidé
vyuzivali na fekédch ve vodnich mlynech. V soucasné dob¢ ji umime vyuzit k vyrobé elekttiny.
Vidéli jsme, jak vypadaji turbiny, které voda v elektrarnach roztd¢i. Vy si pomoci navodu
sami postavite vodni mlynek na potoce. Ten bude pohanén tekouci vodou. Tak si vyzkousite

vlastnoruéné na mlynku princip vodniho kola.
Névod:

Zékladem mlynku je hranolek s vyvrtanym stfedem. Ctyfi tenké latky pfitluéte kladivkem
tak, aby vytvoftili mlynek. V lese najdéte dvé vétve, které maji tvar pismene y. Ty zapichnéte

pevné na oba biehy poticku a mlynek do nich usad’te.

37



Obr. ¢. 3 a 4: Mlynek (https://ceskykutil.cz/clanek-1373 1-mlynek-na-vodu)
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5.4.2 Energie vétru — vétrna rlzice

Motivace:

Rikali jsme si, jak vznika vitr. Proudéni vzduchu ovliviiuje Slunce. Slunce ohieje zemi a vzduch
nad ni. Tyto pohybu vzduchu jsou pfi¢inou vétri na nasi planeté a ovliviluji raz pocasi.
V minulosti 1idé vyuzivali vitr na pohanéni plachetnic, na mleti obili nebo k Cerpani vody.
V soucasnosti lidé vyuzivaji vitr k vyrob¢ elektfiny stejné, jako vodu. Jedna skupina z vés

sestavi pomoci navodu vétrnou razici, abyste si ovétili silu vétru.

Pomiticky:

kelimek, 4 1zicky, provazek

Névod:

U dna kelimku vytiznéte nozikem Ctyii svislé zafezy. Do téchto otvort zasunte drzadlo 1zicky
tak, aby kousek 1zicky vyCnival i na protilehl¢ strané¢. Tak budou lzicky dobie drzet.
Orientujte 1zicky jednim smérem. Na riizici uvazte provazek a pomoci n¢j ji otacejte kolem

sebe. Co se stane?

Obr. ¢. 5: (https://slunakov.cz/ str. 198, foto Helena Novackova)
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5.4.3 Slunecni energie — pasivni slunecni vytapéni

Motivace:

Kdyz nam do oken sviti slunce, vzduch v byté se ohtfivd. Tomu fikame pasivni slunecni
domu ochlazovaly vzduch. V noci, kdyz Slunce nesvitilo, tepelnd energie nahromadéna ve
zdech v dom¢ udrzovala teplo. Pokusem si ovéfite, ze slunecni energii 1ze vyuzit k vytapéni

domu. Jak je to mozné?

Pomiticky:

dvé lepenkové krabice, nizky, potravinova folie, lepici paska, dva teploméry, dva hrnky

Névod:

Do krabice vystiihnéte okno, které piikryjete potravinovou folii a lepenkou zalepite. Krabice
polepte bilym papirem. V krabici na delsi stran¢ vyfiznéte otvor, kterym do krabic zasunete
teplomér. Okno by mélo sméfovat proti teploméru. Zaznamenavejte teplotu kazdych deset

minut a sestavte graf. Co zjistite?

Obr. ¢. 6: Pokus (https://slunakov.cz/ str. 201, foto Helena Novackova)

6. Vystup z projektu

V mém plivodnim planu bylo, ze Zaci sviij projekt prednesou zakim dalSich patych tiid.
Tento napad se nesetkal s nadSenim. Zaci méli strach, Ze se jim budou smat, odmitli pred
ostatnimi mluvit a cokoliv pfedvadét. Nakonec je napadlo, Ze je konec roku a mohli by

projekt predstavit svym rodi¢im. Ja jim za odménu pfipravila piekvapeni a s rodici
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zorganizovala zavod, ktery jsme nazvali ,,Cesta za poklady obnovitelnych zdroji“. Cely

projekt jsme zakoncili opékanim buiti a oslavou konce Skolniho roku.

6.1 Prezentace pro rodice

Cil:
e prezentace plakatu a ziskanych védomosti pied rodici
e  vysvétleni pokusu rodicim, zhodnoceni vysledku a prezentace zadvéru

e  béh v nerovném terénu, orientace v prostoru —cca 1 km

Sobotni odpoledne jsme se sesli s rodi¢i a détmi na Srn¢im dole. Po pfivitani se déti samy
ujaly aktivity a ve skupinach zacaly rodi¢im prezentovat své plakaty o obnovitelnych
zdrojich energie. Jak budou prezentovat bylo i pro m¢ ptekvapeni, déti dostaly za kol si vSe
piipravit samy, bez mé asistence. Po prezentaci se vytvorené skupinky presunuli k pokustim a
piedvedly se vyrabi vodni mlynek, vétrna raze a jak funguje pasivni vytapeni slunecni energii.
U kazdého pokusu prezentovaly jeho zavér. Po dvou hodinach opravdu vyte¢ného vykonu je
rodi¢e odménili obrovskym potleskem.

Nasledoval bézecky zavod. DéEti béhaly po jednotlivcich. Smér béhu urovaly faborky. Pii
béhu vypliiovaly na stanovistich odpovédi na otazky. Otazky mély tii moznosti odpovedi, déti
z nich vybraly tu spravnou a zapsaly pismeno do tajenky. V testu byly otazky, které déti
vyplnovaly pfed vyukovym projektem, k nim jsem ptidala otazky jiné. Zavodu se ucastnilo 14
déti, jeden vypracoval test bez zavodu, vzhledem k jeho diagnoze. Tajenka znéla Slunce, vitr,
voda. Do cile se vratily naStésti vSichni a po dobrém vykonu a odméné si upekly s rodici

buity.

Vysledky testu z bézeckého zavodu:

Otazka Spravna odpoveéd Spatna odpoveéd’
Co jsou obnovitelné zdroje 14 1
energie?
Pro¢ se v soucasnosti ¢im dal | 13 2
vice obraci pozornost
k obnovitelnym zdrojam?
Ktery  zuvedenych  druht | 15 0
energie patfi k obnovitelnym
zdrojim?
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Energii je mozné wvyrabét | 10 5
z dtsledkt lidské spolecnosti,

jak?

Co jsou to pasivni domy? 15 0
Ve kterém  z nasledujicich

prikladt se vyuzivaji | 13 2
alternativni zdroje energie?

Co npatii do obnovitelnych | 15 0
zdroju energie?

Co patfi do neobnovitelnych | 15 0

zdrojii energie?

Co to je solarni energie? 13 2
Jak diive lidé vyuzivali vitr? 15 0
Co je to turbina? 12 3
Jak fikame elektrarné, ktera

vyuziva  k vyrobé elektfiny | 12 3
vodu?

Co je to kolob¢h vody? 15 0
Co je nejdostupngjSim a | 15 0

nejvétsim zdrojem energie

Spravnych odpovédi bylo 192 z 210 a Spatnych odpovédi pouze 18. Velmi dobry vysledek.

Zavér:

Zaver projektu se podle mé i rodic¢i velmi vydafil. Bézecky zavod i vysledku testu dopadly
vyborné a vyukovy projekt mél urcité smysl. Déti byly spokojené nejen s pribéhem celého
odpoledne, ale také se svym vykonem a krasné€ se pted rodici pochvalily. Rodi¢e byli pySni na
to, co vSechno se déti o obnovitelnych zdrojich energie naucily. Piekvapenim pro vSechny
bylo, kdyz jeden z tatinkli vytahla hracky na solarni energii. NadSené déti si ihned zacaly hrat
a postavily vlak, ktery solarni energie pohanéla. Nastésti v misté, kde jsme byli svitilo
intenzivné Slunce. Mimo vlaku déti vidély domek na solarni energii, vétrny mlyn, také
pohanény energii Slunce a ze sady SolarBot 6vlsi postavily Sest modelt hracek. Nadsené a

spokojené se vydaly domd a pro mé bylo obrovskym piekvapenim podékovani od rodic¢u.
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7. Zavérecna reflexe

Cil:

e shrnuti, co se zaci béhem projektu naucili
e  vlastni prezentace prace
e  spoluprace se spoluzaky

V zavérecné reflexi jsme si s détmi sedli do kruhu a povidali si o tom, co se povedlo, co

ne a proc to tak asi bylo, co prozivaly a jak by hodnotily svou praci a praci druhych.
Co se povedlo:

Podle déti se povedlo cely projekt, vSe prozivaly a vyhovovalo jim, Ze si mohou d¢lat co
chtéji. Ve chvilich, kdy neveédély, co dal se chodily poradit s ucitelkou, pozdéji si informace
vyhledavaly samy na telefonu, pocitaci, nebo v encyklopediich a ¢asopisech. Vytvofily si
mezi sebou nova pratelstvi a podle nich kazdy dé€lal vSe, co mu Slo. VSichni se UcCastnily a

spolupracovaly.
Co se nepovedlo:

Déti byly zklamané z toho, ze vodni elektrarna ve Velkych Hamrech nefungovala. Zaroven
diky tomu pochopily, ze vodni elektrarna je zavisla na pritoku vody. Jejich zavér byl ten, ze

vodou se proste Setfit musi.
Co prozivaly:

Détem se moc libilo, ze aktivity probihaly pfevazné venku, a ne ve Skole. M¢ly radost ze
svych plakath a z prezentace rodi¢liim. Po zavérecném odpoledni ziskaly jistotu, ze by bez

problému zvladly prezentovat ostatnim tifidam.
Hodnoceni prace:

V tvodu déti fekly, Ze mohly pracovat mnohem Iépe, kdyby védély, jak na to. Ale zavérem
konstatovaly, ze pfisté si budou védét rady mnohem vic. Shodné pochvalily spoluzaka, ktery
pendloval mezi skupinami a kazdému radil, vzdy pomohl a kdykoliv se rysoval néjaky
konflikt, zasahl tak, aby se vSe vyftesilo. Velké diky vénovaly tatinkovi jednoho z déti, ktery

pfinesl do lesa solarni hracky a nebdl se je pujcit. Toho si velmi vazily.
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Zaver

Mym cilem bylo v vypracovat ndvrh pro realizaci projektové vyuky na téma obnovitelné
zdroje energie. Projekt byl pro mé velkou vyzvou a piiznam se, Ze jsem m¢la a stale mam
obavy, zda je projekt vypracovan spravné po strance pedagogické. Celkovy dojem z vyuky ve
mn¢ ale zanechal velmi dobré pocity. Ackoliv ve tfidé je mnoho Zzaka s poruchami uceni a
jeden s autistickymi rysy, vSechny aktivity se velmi povedly. Pfi projektu byly rozvijeny
klicové kompetence, déti poznavaly téma pfirozenou a nendsilnou formou a ucily se, aniz by
tusily, ze se uci. Pochopily, Ze energii musi vnimat celistvé, naucily se feSit problémy a
konflikty, spolupracovaly spolu a pomadhaly si. Zménily postoj k vyuce, byly nadSené a
spokojené. Jejich motivace byla velmi silna a jeden druhého povzbuzovaly. Vyhodou projektu
je jeho hmatatelnost. Déti tvotily a na vlastni o¢i vidély vysledky své prace. Odménou jim
nebyla jednicka, ale nadSeni rodice, kteti neSetiili chvalou. Jako velky uspéch déti povazuji
jejich hodnoceni. Dokazaly se pochvalit, pochvalily spoluzéka. To pted projektem ve vétSiné
nebyly schopny udélat. Projekt obohatil nejen mé, ale i déti a rodice a ja se velmi téS§im na

projekty dalsi.
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Pracovni list 1: Zdroje energie + feSeni pracovniho listu

Pracovni list 2: J4 a energie
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Prilohy

Pracovni list 1 (Zdroj: zsrousinov.cz)

ZDROJE ENERGIE

Ukol 1: Spole¢né se sousedem napié, jaké zna$ zdroje energie. Podtrhni ty, které
z nich povazujes za dilezité.

Ukol 2: Najdi v obrazku zdroje energie a dopis k nim jejich nazvy.
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ZDROJE ENERGIE

Ukol 1: Spolecné se sousedem napi$, jaké znas zdroje energie. Podtrhni ty, které
z nich povazuje$ za dilezité.

Ukol 2: Najdi v obrazku zdroje energie a dopis k nim jejich nazvy.

elektricka energie potrava / Slunce

benzin

voda

vitr ohen jidlo
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Pracovni list 2

Ja a energie

K ¢emu potiebuji energii, kdyz si HRAJI:
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