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SOUHRN

Lemur kata Lemur catta, lemur vari ¢erveny Varecia rubra a lemur vari ¢ernobily
Varecia variegata patii do Celedi Lemuridae a jsou endemité¢ Madagaskaru. Ve volné
pfirodé€ je potravni strategii obou rodu frugivorie a folivorie, pfiCemz rod Varecia je
vice frugivorni. Prace byla rozd€lena na dvé ¢asti — studie krmnych davek vybranych
druhii lemurd v nékolika zoologickych zahradach v Ceské republice a dale pak
etologickd studie potravniho chovéani lemurti kata chovanych v zoologické zahradé
Jihlava. Pro vyzivovou studii byly vybrany zoologické zahrady Le$na, Jihlava, Usti nad
Labem, Ohrada a Chleby. Ze zjisténych krmnych davek pro vybrané druhy lemuri bylo
vypocitano primérné mnoZzstvi potravy na jedince za den. Z tohoto priméru byly
nasledné spocitany vyzivové hodnoty (tuky, bilkoviny, sacharidy, vlaknina, vapnik,
fosfor a zelezo) pro kazdou variantu jidelnicku nebo den v tydnu zvlast. Pro etologické
pozorovani byla pouzita metoda piimého pozorovani technikou behaviour sampling-
snimkovani ur€itého chovani. Pozorovani probéhlo od cervence do prosince 2011 v
celkovém rozsahu 56 hodin. Studii bylo zjisténo, ze krmné davky ve vybranych
zoologickych zahradach se velmi li§i v mnozstvi predkladané potravy, ale i nutricnim
slozenim. Ve vSech zoologickych zahradach je lemurim vari predkladano vice potravy
nez lemurim kata. V praméru tento rozdil ¢ini 144,25 g. Sledovanim bylo zjiSténo, ze
vyhledavanim travi lemufi kata v zoo Jihlava v priméru 19,75 minut za den a
manipulaci s potravou pak v praméru 42,75 minut za den. Celkové tedy travi potravnim
chovanim v primeéru pouze 62,5 minut (1,04 hod) za den. Dale byl také zjistén rozdil v
délce potravniho chovéni pii pozorovanich, kdy bylo v ubikaci umisténo nékolik vétvi
na okus. Pfidanim vétvi se délka potravniho chovani zvysila v priméru o 22,67 minut

za den.

Klicova slova: lemur kata, lemur vari, krmné davka, nutri¢ni sloZeni, potravni chovani,

chov v lidské péci



ABSTRACT

Ring-tailed lemur Lemur catta, red ruffed lemur Varecia rubra and black and
white ruffed lemur Varecia variegata belongs to the family Lemuridae, living at
Madagaskar as endemits. In wildlife is folivorous and frugivorous food strategy at the
both genus — in the process g. Varecia is more frugivorous. Study was divided into two
parts — the first about ration of feeding chosen species of lemurs in several czech zoos
and the second about ethology feeding behaviour lemurs in zoo Jihlava. For nutritional
assessment were further chosen zoos Le$na, Jihlava, Usti nad Labem, Ohrada and
Chleby. From ration of feeding for chosen species of lemurs was counted average
personal ration per day. This average was used to calculate nutritional values of dietary
(fats, protein, carbohydrates, fiber, calcium, phosporus and iron) for each kind of menu
or particularly day a week. For ethologic observation was made method of straight
observation with used behaviour sampling — scanning of a behaviour. Observation was
done from July to December 2011 in whole extent 56 hours. Study solved out that ration
of feeding are very different in each zoo like nutritional values of dietary and amount.
In each zoo has larger ration of feeding Varecia rubra than Lemur catta. In average this
diference beetwen that makes 144,25 g. Observation (zoo Jihlava) showed that Lemur
catta spends foraging behaviour 19,75 minutes per day and handling 42,75 minutes per
day in average. All in all they spending their feeding behavior only 62,5 minutes (1,04
hours) per day. Further more was discovered diference in length feeding behaviour
when in their habitation more tree branches were. Adding branches to there increased

length of feeding behaviour about of 22,67 minutes per day.

Key words: ring-tailed lemur, ruffed lemur, ration of feeding, nutritional values of

dietary, feeding behaviour, breeding
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1 UVOD

Pti tvofeni krmnych davek pro zvitata v zajeti je nutné brat v uvahu slozeni jejich
stravy ve volné piirod¢, ale i1 fyziologii a morfologii gastrointestinalniho traktu.
Mnozstvi 1 druh podané potravy pifimo ovliviluje zdravotni stav organismu. Lemufi
chovani v lidské péci maji Casto, zvlaste pak v Evropé, problémy s obezitou. Proto
vznikaji prace vénujici se sloZzeni krmnych davek lemuri, a majici za kol
minimalizovat problémy s obezitou, ale také vyskyt dalSich nemoci, zpusobenych
nevhodnou stravou.

Vybranymi druhy lemurt pro tuto praci jsou lemur kata Lemur catta, lemur vari
cerveny Varecia rubra a lemur vari Cernobily Varecia variegata (zahrnuje vSechny tfi
uznané poddruhy V. v. variegata, V. v. subcincta, V. v. editorum). VSechny tfi druhy
patfi do Celedi Lemuridae a jsou endemité Madagaskaru. Lemur kata obyva jih a
jihozéapad ostrova. Najdeme jej v trnité busi, galeriovych lesich, antopogenni savang, ale
1 v horskych vnitrozemskych oblastech do 2600 m n. m. Jeho potravni strategii je
pievazné frugivorie a folivorie, ale je také oportunni omnivor. Zivi se plody, listy,
kvéty, mizou, bezobratlymi i drobnymi obratlovci. Lemur  vari  Cerveny  obyva
poloostrov Masoala na severovychod¢ ostrova a najdeme jej v opadavych lesich. Lemur
vari ¢ernobily obyva tropické destné lesy vychodniho pobiezi. Jejich potravni strategii
je prevazné frugivorie. Kromé ovoce, které ¢ini az 75% z jejich stravy, konzumuji také
listy, kvéty, semena a nektar. Oba rody, Lemur i Varecia, jsou zatazeny do seznamu
CITES a jsou zapsani na cervenych listech IUCN, lemur kata jako ohrozeny a lemur
vari jako kriticky ohrozeny druh. OhroZeni spoc¢iva zvlasté v devastaci jejich ptirodniho
prostiedi.

Cilem této prace bylo srovndni Urovné krmné davky a krmnych technik v péti
zoologickych zahradach v CR, zji§téni nutri¢nich hodnot téchto krmnych davek a jejich
porovnani s dostupnou literaturou. Do prace je také zahrnuta etologickd studie

potravniho chovani lemurt kata v zoologické zahrad¢ Jihlava.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika Celedi Lemuridae (Gray, 1821)

Celed Lemuridae lemuroviti denni patfi do fadu Primates - primati, podiadu
Prosimii - poloopice. Tato celed zahrnuje 5 Zijicich rodt (Lemur, Eulemur,
Hapalemur, Prolemur, Varecia) s asi 20ti druhy a jeden vymiely rod Pachylemur.
Obyvaji pralesy, savany, horské i bazinaté oblasti Madagaskaru (Kofinek, 1999,
Vancata a Vancatova, 2002, Mittermeier a kol., 2008).

Patii sem stfedn¢ velké a velké druhy. VétSina zastupct Celedi jsou kvadrupedni
chodci, ale pfilezitostné se pohybuji 1 skdkdnim a vertikdlnim lpénim (zvIas$té¢ mensi
druhy). Zadni koncetiny maji del$i nez predni. VSichni zastupci maji ze spodnich
fezakll a $pi¢aki vytvofeny zubni hiebinek. Reziky a $pi¢aky jsou prodlouzené, ziizené
a vy¢nivaji doptedu. Tento hiebinek je doloZen jiz od eocénu. Ziejmé uz tehdy slouzil
k ¢isténi srsti a seSkrabovani exudati. Zakladni zubni vzorec je 2/2 1/1 3/3 3/3. Na
prstech maji nehty, kromé¢ 2. prstu dolni koncetiny, kde maji tzv. ,toaletni drap“.
Pfesnéji je to pfechodny tvar mezi nehtem a drapem, histologicky podobnéjsi drapu.
Tento drap je specializovany pro ¢isténi srsti. Srst je stejnorodd, nerozliSena na pesiky a
podsadu. Zastupci této celedi maji relativné maly, slabé gyrifikovany mozek. Nos ma
rhinarium. Lemufi maji vyborny ¢ich a binokularni vidéni. Na obliceji maji vibrisové
pole (Dobroruka, 1979, Lhota, Gstni sd€leni). Lemuroviti ziji vétSinou ve skupinach a u
nékterych druhli panuje ve skupiné velmi piisna hierarchie. Jsou sice vSezravci, ale
upiednostiiyji rostlinnou potravu, hlavné listy, plody a semena.

Lemuti jsou obecné vice ohrozeni devastaci pfirodnich podminek, nez lovem pro
maso a kuzi. Mistni obyvatelé jsou povércivi a z lemurti maji obavy. Z divodu
rozSifovani zemeédélstvi, t€zby dieva, vyroby dievéného uhli a rozSifovani silnic
dochazi k rychlému odlesiiovani Madagaskaru. V roce 1985 zbylo ve vychodni ¢asti
Madagaskaru pouze 34 % puivodniho deitného lesa. Ubytek suchého a listnatého lesa v
jizni a jihovychodni ¢asti Madagaskaru je vSak jesté vétSi nez ubytek deStného lesa

(Sussman, 2003).



2.2 Charakteristika pozorovanych druhi

2.2.1 Lemur catta (Linné, 1758)

Druh lemur kata (Lemur catta) poprvé popsal Carl Linné v 10. vydani Systema
Naturae v roce 1758. Do roku 1980 zahrnoval rod Lemur 6 druhii (catta, coronatus,
fulvus, macaco, mongoz a rubriventer). Pozd¢€jsi analyzy vSak urcili lemura katu jako
monotypicky taxon (Mittermeier a kol., 2008).

Lemur kata je zfejmé nejzndméjsi a nejstudovangjsi z celé celedi Lemuridae. Je
to sttedn¢ velky lemur, ktery vazi 2-2,5 kg (Kofinek, 2002, Mittermeier a kol., 2008).
Ma Sedou, Sedohnédou az nariizovélou srst, bilé koncetiny, bilé tvare a biicho a Cerny
¢enich. Kolem hnédych az Zlutohnédych oc¢i jsou tmavé trojuhelnikovité skvrny. Na
sitnici maji zachovanou odrazovou vrstvu — tapetum lucidum (Mittermeier a kol., 2008,
Lhota, tstni sdéleni). Typickym znakem je dlouhy cernobile pruhovany ocas, ktery mu
slouzi k udrzovani rovnovahy pfi skocich a také k signalizaci pfi chiizi ve vysoké trave.
Zubni vzorec je 2/2 1/1 3/3 3/3 s celkovym poctem zubii 36. Samci 1 samice maji
pachové Zlazy na anogenitdlu. Samci maji jest¢ dal§i pachové Zlazy na vnitini strané
zapésti a také na hrudniku nad kli¢ni kosti (Gaisler a kol., 1997, Reichholf a Steinbach,
2001).

Lemur kata je semiterestridlni Zivocich s denni aktivitou. Aktivni je hlavné rano
a brzy odpoledne. V této dobé hleda potravu, pfipadné se sluni. V poledne casto
odpociva ve stinu (Reichholf a Steinbach, 2001).

Tvoti velké vicesamci - vicesamici skupiny. Pocty jedincti ve skupinach jsou
variabilni podle prostiedi. Ve skupiné byva obvykle 9-25 ¢lenti, ale mize to byt i 4-35
¢lent (Dobroruka, 1979, Reichholf a Steinbach, 2001, Kotinek, 2002, Verhoef, 2007,
Mittermeier a kol., 2008). Ve skupiné¢ vZdy dominuji samice nad samci. V ele skupiny
je jedna dominantni samice, vétSinou ta nejzkusenéjsi. Samci jsou ze skupiny vyhnani
po dosaZeni pohlavni dospélosti. Poté tvoii sam¢i skupiny, ve kterych maji vlastni
hierarchii (Sauther a kol., 1999).

Samice maji tiji jen jeden den v roce. V této dob¢€ se pari opakované s n€kolika
samci. Samice, kterd neni v fiji je k samctim agresivni. Odmitaji se také pafit s blizce
pfibuznymi samci (Sauther a kol., 1999). Samice rodi po 135-145 dnech btezosti jedno

az dv¢ zcela ochlupend mlad’ata, kterd maji oteviené oci (Verhoef, 2007, Mittermeier a



kol., 2008). Az 50% mlad’at umird v prvnim roce zivota V prvnich tydnech po narozeni
pecuje o mladé matka, pozdéji 1 ostatni ¢lenové skupiny. Odstaveni mlad’at probiha
kolem 5 mésice jejich véku (Sauther a kol., 1999).

Lemur kata, stejné jako ostatni lemufi, je endemit Madagaskaru. Obyva rizné
lokality na jihu a jihozapad¢ ostrova, od antropogenni savany, galeriovych lesd, trnité
busSe, listnatych lesti, skalnatych kanoni, oteviené kefovité vegetace az po
vnitrozemské horské oblasti do 2600 m. n. m. Hranice jeho rozSifeni jsou na
severozapad¢ v oblasti Menabe mezi Narodnim parkem Kirindy — Mitea a fekou
Morondava (Goodman a kol., 2006). Severni hranici rozSifeni tvofi neporuseny les

Antserananomby. Na jihozapadé v suchych lesich jsou jen velmi nizké populacni

hustoty lemurt kata a populace jsou oddélené.

.......

12°8-

Sainte Marie. Jihovychodni hranici jsou pfimotské lesy
jizné od Tolagnaro. Vychodni hranice rozsifeni je
v oblasti pohofi Andringitra (Sussman a kol., 2003).
Tato horska populace je vzhledové odliSna. Jedinci maji
tmavsi barvu a méné ocasnich krouzkd. OvSem 1 pies
ekologickou odliSnost se neuvazuje o novém druhu
(Goodman a Langrand, 1996). Ovsem Groves (2001)
poukazuje na nutnost dal$iho vyzkumu, pro piipadné

oznaceni této populace jako poddruhu. Ve vnitrozemi

jsou populace vrezervaci Beza Mahafaly (Obr. 1)

(Sussman a kol., 2003). Obr. 1- Rozsifeni druhu Lemur catta

(zdroj:http://data.iucn.org)

2.2.2 Varecia variegata (Gray, 1863) a Varecia rubra (Geoffroy, 1812)

Rod Varecia zahrnuje druhy Varecia variegata a Varecia rubra. V. Variegata ma
dale tfi poddruhy — V. v. editorum (Hill, 1953), V. v. subcincta (Smith, 1833) a V. v.
variegata (Kerr, 1792). Az do roku 1990 byli druhy Varecia variegata a Varecia rubra
povazovany pouze za poddruhy jediného druhu Varecia variegata. Nicméné
Mittermeier a kol. (2008) ve své studii o genové diverzit¢ lemurti na Madagaskaru
potvrdili dva odlisné druhy V. variegata a V. rubra. Také potvrdili 1 vSechny tfi

poddruhy V. variegata.
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Vsechny poddruhy Varecia variegata jsou Cernobilé a Varecia rubra je tmaveé
cervenocerny nebo kastanové cervenocerny a nékdy mitize mit i bilé fleky (Mittermeier
a kol., 2006, Mittermeier a kol., 2008, Mittermeier a kol., 2010). OvSem existuji rozdily
v barvé srsti u jednotlivych druht, ale 1 poddruhii (Obr. 2). V. v. variegata ma cerné
bticho, ocas, vnitfek koncetin a obliejovou ¢ast vcetné cela a koruny, bila srst je na
zédech, bocich a na zadnich koncetindch u panevni oblasti. V. v. editorum mé velmi
podobné zbarveni, ale predni hibetni Cast je Cernd zatimco u V. v. variegata je bily
pruh, ktery se tdhne aZ k temeni. V. v. subcincta mé ¢erny hibet s bilym pruhem kolem
stiedu téla. Zbytek téla je Cerny s vyjimkou vnéjsi strany koncetin a spodni ¢asti ocasu,
kde je srst bila (Mittermeier a kol., 2006, Mittermeier a kol., 2008). U vSech poddruht
Varecia variegata mize byt bila srst mirn¢ nazloutld az nahnédla a Cerna srst nasedla
nebo nahnédla (Vasesy a Tattersall, 2002). Druh Varecia rubra je barevné odliSny na
prvni pohled. Celd hibetni ¢ast a vnéj$i Cast koncetin je Cervend, kromé bilé Sije.
Bficho, vnitfek koncetin, obli¢ej a ocas jsou cerné. U vSech lemurt vari je
charakteristicky hunaty limec kolem obliceje a usi. U Varecia variegata je tento limec
bily a u Varecia rubra je tmavé Cerveny nebo cervenohnédy (Mittermeier a kol., 2006,

Mittermeier a kol., 2008).

b) V. v. editorum
c) V. v. subcincta

(Zdroj: http://www.bioone.org)

a [+
X X Obr. 2 — Barevné rozliSeni poddruhl Varecia variegata:
a) V. v. variegata
b

ey

Lemur vari je nejvétsim zijicim zastupcem celedi Lemuridae (Mittermeier a kol.,
2008). Délka téla se pohybuje v rozmezi 43-57 cm. Ocas je del§i nez télo, mulze
dosahovat az 60 cm. Samci vazi v priméru 3,6 kg, samice 3,3 kg. V zajeti je primérna
hmotnost 3,5 kg (Kofinek, 1999, Vasey, 2003). Zvlaste¢ v evropskych zoo je Casty
problém s obezitou lemurl, jejich hmotnost zde dosahuje v priméru az 4,3 kg

(Schwitzer a Kaumanns, 2001).
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Druh Varecia variegata obyva rozséhlejsi [ I

120s |
& ntsiranana

N Varecia variegata

plochu nez V. rubra (obr. 3). Vyskytuje se v linii Tie ek Vars
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b2 @

doli podél vychodniho pobiezi. Jizni hranice o

2, * Varecia rubra
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*Andapa
100 KM
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(Vasey a Tattersall, 2002). Varecia rubra se Vetomandry
primarné¢ vyskytuje na poloostrové Masoala.
Vychodni hranici pfedstavuje zatoka Antongil. Na

zapad je rozSifen k fece Antainambalana. Na sever

je rozsiten po Cap Est, hranici je zde feka Lokoho.

(Goodman a Ganzhorn, 2004).

Obr. 3 - Rozsifeni druhu Varecia variegata

(zdroj: http://www.bioone.org)

Druh Varecia variegata obyvé primarné¢ destné lesy vychodniho pobiezi. Je to
spiSe stromovy druh, ktery preferuje koruny stromt 15-25 m nad zemi. Koruny stromt
jsou hlavnim stanovistém po cely rok , diky celoro¢ni nabidce potravy (Vasey, 2004).
Pohybuje se vSak i po zemi, a to kvadrupedné, s hlavou k zemi a ocasem vztyCenym do
vySky. Pii pohybu po stromech se pohybuje skdkdnim a vertikdlnim Ipénim
(Mittermeier a kol., 2006).

Stejné jako lemur kata ma 1 lemur vari denni aktivitu. V pfirod¢ si zastupci tohoto
druhu stavi v korunach stromut hnizda z vétvi, kde rodi mlad’ata. Biezost trva 90-106
dni (Kofinek, 1999, Vasey, 2003). Rodi jedno az tii mlad’ata, kterd koji tfi mésice.
Pohlavni dospélosti dosahuji ve dvou letech zivota. Obecné jsou to skupinova zvitata,
ale vykazuji velkou variabilitu ve slozeni skupin. Mohou zit v monogamnich parech,
ale 1 ve skupinach, které maji az 30 ¢leni (Dobroruka, 1979, Vasey, 2006). Jedinci
obou druhti se podle odhadti Weigl (2005) dozivaji az 36 let.

Lemuti vari ziji sympatricky s nckolika dal§imi druhy primatd, jako je
Cheirogaleus major, Hapalemur griseus, Lepilemur mustelinus, Propithecus diadema,
Eulemur fulvus, Avahi laniger, Indri indri (Lehman a kol., 2006). Mlad’ata lemura vari

byla pozorovana pii hie s mlad’aty Eulemur fulvus albifrons (Vasey, 2007).
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2.3 Obecny popis potravniho chovani

Pfijiméni potravy patii k zdkladnim Zzivotnim projeviim zivocichl. Potrava jako
takova, je jeden ze zdkladnich biotickych faktori. Kazdy organismus pottebuje Ziviny
jako zdroj energie pro zajisténi nezbytnych Zivotnich pochodi. Zékladnim principem,
ktery je u vSech zivoCichi stejny, je nutnost potravu najit, ziskat, zpracovat, stravit a
vstiebat ziviny. Zplsob ziskdvani a zpracovani potravy, ale i jeji skladba, jsou
rozmanité. Proto se vyvinuly rizné druhy potravniho chovani (Rajchard, 1999).

Potravni chovéani je instinktivni chovéni a patii mezi chovani podminéné latkovou
vyménou. Je uréeno dvéma faktory — vnéjSim (druhem, mnozstvim a dostupnosti
potravy) a vnitinim (pocitem hladu a zizn¢). Gaisler (2000) dale uvadi, ze je také
urceno velikosti piislusného organismu, zplisobem lokomoce, aktivitou, upravou
chrupu, stavbou travici soustavy a fyziologii traveni. Na intenzitu potravniho chovani
ma podle Veselovského (2005) vliv teplota, konkurence a schopnost tvofit zasoby.
Heterotrofni organismy pfijimaji a travi latky organického pivodu, ziskané z zivych
nebo odumielych t€l jinych organismu, rostlin ¢i zivocicht. Jejich metabolismus je tim

Veselovsky (2005) se zabyva teorii optimalniho vybéru potravy. Tato teorie
popisuje nutnost rychlého rozhodnuti, které musi zivocich ucinit, aby optimalizoval
pfijem potravy, ale také reprodukéni UspéSnost. Musi se rozhodnout kde a kdy bude
potravu hledat, zda si vybrat vétsi ¢i mensi kofist a také jak bude muset potravu upravit
pfed pozfenim. Pfi¢emZ se musi vyhnout poranéni a naptfiklad pozieni jedovaté
potravy.

Piijem potravy obvykle probihd pravidelné¢ a cyklicky se opakuje v rizné
dlouhych intervalech. U byloZravci je vétSina doby pohybové aktivity spojena
s vyhleddvanim a pfijimanim potravy. Velmi diileZitou ¢asti potravniho chovani je tedy
apetence (ze slova appetie — chut, touha), neboli hledaci chovéani. Apetence oznacuje
prvni ¢ast chovani, kdy dochézi k vyhledavani spoustéciho podnétu a zvife smétuje
k urcité cilové aktivité. Apetence tedy vyvold konecné chovani, které probihé nejcastéji
kratce a stereotypné. Kone¢né chovani vede k uspokojeni urcité potieby organismu a
muzeme za n¢j oznacit napiiklad stereotypni podavani potravy do Ust a proslinovani.
Proti konecnému chovani je apetence vice variabilni, uplatiuje se zde naptiklad

zkuSenost, uceni i orientacni projevy (Rajchard, 1999, Veselovsky, 2005).

13



Pro primaty ve volné pfirodé¢ je hlavni denni aktivitou vyhledavéani potravy, tedy
vénuji tomuto chovani vice ¢asu nez jakémukoliv jinému. Mnoho ¢asu vénuji hledani,
ziskani a poziti potravy nejen aby uspokojili své fyziologické potieby, ale také proto, ze
je to dilezité pro jejich socidlni Zivot (Wolfensohn a Honess, 2005).

Primati mohou byt podle pfijimané potravy klasifikovani jako faunivofi (zahrnuje
1 hmyzoZravce), gumivoii, frugivofi, folivoii a to v zdvislosti na hlavni sloZce jejich
stravy. Ve skuteCnosti je vSak strava primatt vice komplexni a zahrnuje smés riiznych
typl potravy. V piirodé také dochazi k vykyvim ve slozeni a dostupnosti potravy
béhem roku. Potrava tedy zavisi spiSe na dostupnosti a momentéalni potfebé nez na

preferencich (Wolfensohn a Honess, 2005).

2.4 Potravni adaptace lemurt a jejich potrava ve volné prirodé

Lemuii na Madagaskaru zaujimaji nejriiznéjsi ekologické niky. Mnohé z téchto
nik vyZaduji zapojeni specializovanych potravnich adaptaci. U nékterych druha jsou
rozdily v potravni ekologii doplnéné¢ také rozdily v morfologii a fyziologii
gastrointestinalniho traktu (déale jen GIT). Znalost téchto rozdili GIT je dulezitd pro
chov v lidské péci. Pfi navrhovani krmnych dévek musi byt vzdy bran ztetel na skladbu
potravy ve volné piirodé i na rozdily v GIT. Poloopice maji jednoduchy Zaludek, mirné
prodlouzené tenké stfevo, vakovité slepé stfevo a razn¢ dlouhé tlusté stievo (Cambell a
kol., 2000).

Obecné plati, ze lemufi jsou bylozravci, pfevazuje u nich frugivorie a folivorie.
Konzumuji tedy potravu s vysokym obsahem vldkniny, ktera je obsazena v bunéénych

sténach rostlin (Cambell a kol., 2000).

2.4.1 Potrava rodu Varecia

Lemur vari je povazovan prevazné¢ za frugivora (Mittermeier et al., 2006).
Primérné konzumuje duzninu zralych i dozravajicich plodi z asi 70 druhli plané
rostoucich rostlin (Ratsimbazafy, 2006). Az 75% z konzumované potravy jsou praveé
plody (Mittermeier a kol., 2006), pficemz ze 78% jsou to bobule a z 22% peckovice.

Potravu u V. v. variegata ve volné piirodé popsal Ratsimbazafy (20006).

vvvvvv
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Anthostema madagascariensis a Uapaca louvelii (Euphorbiaceae), Breonia chinense
(Rubiaceae), Canarium madagascariensis (Burseraceae) a Polyalthia oligosperma
(Annonaceae). Tyto plody obsahuji méné bilkovin a méné vlédkniny, ale potiebnou
energii zajiStuji formou jednoduchych sacharidd. Lemur vari nepreferuje urcitou
velikost plodii a nejcastéji konzumované plody jsou zelené barvy, ackoliv konzumuje i
plody jinych barev. Zhruba 1/5 jeho potravy déle tvoii vyhonky, kvéty, semena,
v né¢kterych c¢astech roku (zafi — Unor) i nektar ze 2 druhl rostlin - Schizolena
cauliflora (Sarcolaenaceae) a Ravenala madagascariensis (Strelitziaceae), exudaty
z palem rodu Dypsis a zralé i nezralé listy ze 17 druhti rostlin. Hlavnimi zdroji listt jsou
Memecyclon sp. (Melastomaceae), Ocotea sp. (Lauraceae), Diospyros platicalyx
(Ebenaceae). Celkem konzumuje casti z 83 druht rostlin. V této studii nebyli lemufi
vari nikdy pozorovani pti konzumovani zivo¢isné potravy nebo pudy.

Potrava lemurQ vari obsahuje jen malo nerozpustné vlédkniny, proto piijimaji vetsi
mnozstvi potravy. Travenina postupuje travicim traktem velmi rychle. Britt (1998)
nalezl v exkrementech celd nestrdvend semena. Dale také zjistil, Zze lemur vari travi

21,7% casu z aktivni ¢asti dne potravnim chovanim.

2.4.2 Potrava rodu Lemur

Lemur kata je klasifikovan jako frugivor, folivor a pfileZitostny omnivor (Simmen
a kol., 2006). Ma schopnost adaptovat se na sezonni zmény ve slozeni potravy (stfidani
obdobi sucha). Jeho potravni ekologie je pfizpiisobena na tyto zmény, ovSem v riznych
obdobich roku se spoléha na nékteré klicové druhy, které jsou stale k dispozici
(Simmen a kol., 2006).

Konzumuji zralé i nezralé plody, mladé, vyzralé a dokonce i suché listy, kvéty,
nedozrald semena, difevo, zem a také bezobratlé (pavouky, housenky, cikady, kobylky)
a drobné obratlovce (chameleony a ptaky) (Sauther a kol., 1999). SloZeni potravy je
rizné podle mista vyskytu zvifete. V Antserananomby konzumuji 23 druhid rostlin.
V Beza Mahafaly konzumuji listy 40 druht rostlin, plody 28 druhii rostlin a kvéty 16
druht rostlin. V Brenty konzumuyji listy 82 druht rostlin, plody 40 druhi rostlin a kvéty
ktery patii mezi vySe zmiflované klicové druhy. Z tamarySku konzumuji lemufi kata
plody i listy. V oblastech galeriovych lest travi na tamarysku 35-60% veSkerého Casu,

ktery vénuji pfijmu potravy (Mertl-Millhollen a kol., 2006, Blumenfeld-Jones a kol.,
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2006, Koyama a kol., 2006). S konzumaci plodi tamarysku zacinaji mlad’ata lemurti
kata jiz od stafi 2 meésicli. V rezervaci Beza Mahafaly konzumuji lemufi kata plody
hlavné z Tamarindus indica (Caesalpiniaceae), Enterospermum pruinosum (Rubiaceae),
Salvadora angustifolia (Salvadoraceae), Talinella dauphinensis (Portulaceae) a Crewia
spp. (Tliaceae). Listy konzumuji z Hildebrandtia spp. (Convolvulaceae), Talinella
dauphinensis (Portulaceae), Justicia galanda (Acanthoceae), Rynchosia spp.
(Fabaceae), Secamone spp. (Asclepiadaceac) a Comnicarpus comnersonii
(Nyctaginaceae). Kvéty konzumuji z Quivisianthe papinae (Meliaceae). V rezervaci
Berenty konzumuji lemuti kata plody hlavné z Tamarindus indica (Caesalpiniaceae),
Rinorea greveana (Violaceae), Cordia sinensis a Cordia caffra (Boraginaceae), Celtis
philippensis a Celtis bifida (Ulmaceae), Neotina isoneura (Sapindaceae), Crateva spp.
(Capparaceae) a Azadirachta indica (Meliaceae). Listy konzumuji z Leucaena
leucocephala (Mimosaceae), Azadirachta indica (Meliaceae). Kvéty konzumuji z Senna
siamea (Fabaceae) a Eucalyptus spp. (Myrtaceae) (Simmen a kol., 2006). Goodman a
kol. (2006) podotyka, ze strava lemura kata z pohoti Andringitra je vyrazné odlisna od
stravy jedincl Zijicich v Beza Mahafaly a Berenty. Jejich strava je slozend ze 75%

ploda, 8-12% listi a 6-12% vétvi, stonkl a hmyzu.

2.5 Chov v lidské péci

Lemur kata je zafazen v zachranném programu ESB - Evropské plemenné
knihy. Tyto plemenné knihy slouzi k registraci vSech zvifat daného druhu, ktera jsou
chovana v lidské péci. Chov druhti zapsanych v zachrannych programech tidi komise
odbornikl a koordinator.

K 10.2. 2012 je v zajeti chovano 1438 samcii, 1210 samic, 199 jedinct
neurcené¢ho pohlavi a 284 mlad’at do staii 12 mésicti (www.isis.org).

Lemur vari je zatazen do programu EEP - Evropsky zachovny program. EEP je
spoleény program evropskych zoologickych zahrad, fungujici od roku 1988. Ukolem
tohoto programu je chranit druhy zvirat, kterym hrozi nebo by mohlo hrozit vyhubeni.
Shromazd'uji se genetické informace druhu. Pro kazdy druh je stanoven koordinator,
ktery vede plemenné knihy. Tento program je intenzivnéjsi, nez program ESB.

K 10.2. 2012 je v zajeti chovano 319 samcti, 267 samic, 10 jedincl neuréeného

pohlavi a 22 mlad’at do stafi 12 mésicti druhu Varecia rubra a 442 samct, 348 samic,
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31 jedincti neur¢eného pohlavi a 41 mlad’at do stafi 12 mésict druhu Varecia variegata

(Www.isis.org).

2.5.1 Pozadavky na vybéh

K chovu lemura katy posta¢i vnitini vybéh s plochou 9 m? x 2,5 m na vysku. Pro
chov lemura vari doporuéuje UKOZ vybéh o plose 12 m? x 2,5 m na vysku. Doporudené
hodnoty jsou urceny pro chov paru nebo rodinné skupiny (Holeckova a Dousek, 2006).

Obéma druhim je vhodné poskytnout také venkovni vybeh, pokud nemaji
piistup do venkovniho vybéhu je nutné zabudovat do vnitiniho vybéhu zdroj UV zéfeni.
Teplota ve vnitini ubikaci by méla byt v rozmezi 18-25°C (Holeckova a Dousek, 2006).
Koftinek (1999) doporucuje k chovu lemura vari teplotu v rozmezi 20-22°C. Prostor by
mél byt co nejvice roz¢lenén, pomoci lan, vétvi a dievénych polic (Holeckova a
Dousek, 2006). Pro druh lemur vari by méla ubikace obsahovat také nékolik otevienych

budek, kde samice rodi a pecuje o mlad’ata (Kotinek, 1999).

2.5.2 Pozadavky na vyZivu

Co se ty¢e pozadavki na vyzivu, jsou informace UKOZ omezeny pouze na
doporuceni podavat krmenti tiikrat denné. Zakladem by méla byt pestra nabidka ovoce a
zeleniny, kterd je obohacena o zivoc¢isné bilkoviny (tvaroh, vejce, mléko). Dale je
doporuceno lemurim podavat Cerstvé vétve k okusu a lemurtim kata pak navic seno,
slamu a ktru (Holeckova a Dousek, 2006). Kofinek (2002) také uvadi moznost
podavani varené ryZze a hmyzu a poukazuje na existenci smési pro primaty, které maji
komplexni slozeni. Wolfensohn a Honess (2005) také poukazuji na vyhody téchto
smési. Jedna se o granule nebo extrudaty, které maji jasn¢ definované slozeni. Omezi se
mozny piijem fytoestrogenti z rostlin, které mohou mit za nasledek neplodnost,
pfipadné i nddorové bujeni. OvSem poukazuji také na to, ze pfi granulovani a extrudaci
se zni¢i nekteré vitaminy (A, D, E, C). Doporucuji pouziti granuli a extrudatd, jako
zékladu pro KD a pouziti ovoce a zeleniny pouze jako doplikl stravy, napiiklad pro
environmentalni enrichment. Poukazuji také na nevhodnost krmeni ad libitum, protoze
hierarchicky vysoce postavend zvifata mohou monopolizovat oblibené krmeni, coz,

zvlasté u lemurd, ktefi maji velky sklon k obezité, neni pfijatelné.
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Oproti ptirozenému chovani, kdy lemufi travi mnoho ¢asu potravnim chovanim,
at’ jiz vyhledavanim potravy, tak 1 jejim zpracovanim, v lidské péc¢i je potrava
predkladana v predvidatelném planu. Krmeni odstrani potfebu shanéni potravy k preziti.
Proto je mnohem vhodnéjsi podavani mensich porci krmeni v rliznych dennich dobach
(nepravideln¢) k zachovani pfirozen¢ho chovéni, spiSe nez podani porce krmeni, které
thned pokryje energetickou potiebu.

Pfijem potravy by nemél byt méfen pouze jako hmotnost krmné davky. Je
diilezité zahrnout také kolik potravy bylo spotiebovano a zbytek potravy, kterou ¢ast
konzumuji a zda dokaze organismus potravu travit. VSe by mélo byt vztazeno na susinu,
protoze naptiklad ovoce obsahuje velké mnozstvi vody a pouhd hmotnost by byla

zavadéjici.

2.6 Nutri¢ni sloZeni potravy

2.6.1 Sacharidy

Néazvem sacharidy se oznacuji polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony, které
obsahuji v molekule minimaln¢ tfi alifaticky vazané uhlovodikové atomy, ale také
slouceniny, které se z nich tvoii kondenzaci, oxidaci, redukci ¢i substituci. Podle poctu
atomi uhliku se rozliSuji triosy, pentosy, hexosy, atd. Dulezité je rozd€leni sacharida
podle poctu cukernych jednotek na monosacharidy, disacharidy, oligosacharidy a
polysacharidy. Polysacharidy se rozdéluji na Skrobové, které savci dokdzi travit, a
neskrobové, které se dale déli na rozpustnou a nerozpustnou vldkninu. O vlakning
pojednéva samostatna kapitola. Vazba cukernych jednotek se nazyva glykosidova, nebo
také poloacetalova. Sacharidy jsou stalou sloZkou vSech Zivych bunék. V zivociSnych
tkanich je jejich obsah velmi nizky, ovS§em v rostlinnych pletivech tvoii ¢asto 85-90%
suSiny (Reiébové, ustni sdéleni, Vacik a kol., 1999, Wolfensohn a Honess, 2005).

Sacharidy jsou jednim z hlavnich zdroji energie. Nejvice jich obsahuje med,
ovoce, kofenovéd zelenina, brambory, ryze, téstoviny, lusténiny, obilniny a mlécné
vyrobky (McWhirter a Clasen, 1998)

Doporucené obsahy celkovych sacharidii v KD pro lemury nejsou znamy.
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2.6.2 Tuky (Lipidy)

Lipidy jsou obvykle definovany jako pfirodni slouceniny, které obsahuji v
molekule esterové vazané mastné kyseliny o vice nez tfech atomech uhliku. OvSem
nazvy tuky, oleje, vosky a lecithin. Potravinafsky oznacené tuky a oleje jsou povétSinou
estery glycerolu. V potravé se tuky vyskytuji téméf vyhradné, jako triacylglyceroly.
Tuky jsou pfijimany z rostlinnych pletiv a Zivo€isnych rezervnich tkadni. U rostlin jsou
tuky hlavné v semenech a perikarpu, ale i kliccich obilovin. U Zivoc¢ichl se konzumuje
ptevazné podkozni tukova tkan, ale tuk je obsaZen 1 ve vnitinostech a svaloving.
Vysoky obsah tukli tedy obsahuje maso, mlécné vyrobky, vajecny zloutek a ofechy
(Velisek, 1999).

Tuky jsou nezbytné pro rast a vyvoj mlad’at (tedy i pro biezi samice) a pro
regulaci metabolismu. OvSem pfijem potravin, které obsahuji vysoky podil tukii vede k
obezité. U dospélého organismu lze ptijem tuka snizit. Nejde vSak tuky vyloucit z KD
uplné, jelikoz dodavaji organismu vitaminy A, D, E a K. Tuky také napomahaji
vstfebavani beta-karotenu, ktery se v organismu méni na vitamin A (McWhirter a
Clasen, 1998, Wolfensohn a Honess, 2005).

Pro primaty jsou esencialnimi mastnymi kyselinami, které si jejich t€lo nedokaze
samo vyrobit, omega-3 a omega-6 mastné kyseliny. Jejich pfijem je tedy zavisly na
pfijmu tukti. Omega-3 mastné kyseliny jsou obzvlast’ dilezité pro bfezi samice, protoze
na nich zavisi spravny vyvoj mozku a nervovych tkani jejich potomstva (Wolfenson a
Honess, 2005).

Doporu€eny obsah tukd v KD lemurt kata i vari je podle National Research

Council (dale jen NRC) (2003) maximalné 10%.

2.6.3 Bilkoviny

Bilkoviny neboli proteiny, jsou vysokomolekularni latky, patfici mezi
biopolymery. Skladaji se z aminokyselin, které jsou spojené peptidovou vazbou.
Bilkoviny jsou klasifikovany jako latky, které obsahuji v molekule vice nez 100
aminokyselin. Pofadi aminokyselin v molekule se oznacuje jako primarni struktura a

urcuje chemické vlastnosti bilkoviny. Déle se rozliSuje struktura sekundérni a tercialni,

vvvvvv

19



také o kvartérni struktute. Podle rozpustnosti bilkoviny délime na ve vod¢ nerozpustné,
skleroproteiny (fibrilarni bilkoviny), které vytvareji protahlé, vlaknité struktury a
bilkoviny ve vod¢ rozpustné, sferoproteiny (globularni bilkoviny), které maji kulovity
nebo elipsoidni tvar. V organismu maji rizné funkce od stavebni, transportni,
skladovaci, katalytickou, fidici, regulacni, az po ochrannou a obrannou, podileji se také
na zajiStovani pohybu (Vodrazka, 2007).

Vsechny biologické systémy jsou vazany na bilkoviny (Vodrazka, 2007).
Bilkoviny jsou zakladnimi slozkami vSech Zivych bunék, proto jsou také soucasti témet
vSech potravin rostlinného i zZivo¢isného puvodu. Rostliny a nékteré mikroorganismy
dokazi syntetizovat bilkoviny ze zdkladnich substratl, oxidu uhli¢it¢ho, vody a
anorganickych slou¢enin dusiku. Zivo&ichové jsou viak odkazani na ptijem rostlinnych
¢i zivociSnych bilkovin potravou. V procesu traveni potravy se piijaté bilkoviny
hydrolyzuji na aminokyseliny. Z téch poté zivo¢ichové syntetizuji své vlastni bilkoviny,
ptipadné je vyuzivaji jako zdroj energie (Rezabova, tstni sd&leni, NRC, 2003). Ackoliv
je ptijem bilkovin potravou pro organismus nezbytny, nadmérny piijem je nevhodny.
Nadbytek bilkovin se v jatrech pfeméniuje na glukoézu a ureu. Tu je nutné z téla vyloucit,
dochazi k tvorbé kyselé moci, coz druhotné vede ke ztratdm vapniku z kosti.

Potraviny bohaté¢ na bilkoviny jsou zvlasté obilniny (pSenice, ovesné vlocky,
ryze), maso, vejce, syry, luSténiny (fazole, hrach, Cocka), ofechy a brambory
(McWhirter a Clasen, 1998, NRC, 2003).

Odhadované mnozstvi bilkovin, potiebné pro druh lemur kata i druh lemur vari je

podle NRC 16,7%.

2.6.4 Vlaknina

Vlaknina je smés neskrobovych polysacharida a dalSich slozek, jako je celuloza,
lignin, vosky, chitiny, pektiny, beta-glukany a oligosacharidy.

Existuji dva typy vldkniny — ve vodé rozpustnd a nerozpustna. Nerozpustnou
vlakninu mizeme déle délit na neutrdlni detergentni vlakninu (dale jen NDF), ktera
zahrnuje hemiceluldzu, lignin a celulézu a na acidodetergentni vlakninu (dale jen
ADF), ktera zahrnuje pouze celulozu a lignin. Hemiceluléza nemtze byt rozlozena
pomoci enzymi, ale potiebuje fermentaci. Lignin nedokézi lemufi rozlozit pomoci

enzymd, ale ani fermentovat (Wolfensohn a Honess, 2005).
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Nerozpustna vldknina absorbuje vodu, ale nedochdzi k jejimu rozpousténi. Tato
vlaknina je obsazena zvlasté v otrubach a semenech, vysoky obsah maji ofechy, mrkev,
fedkvicky, kedlubny, kvétak, cuketa, celer a slupka rajcat, ale také naptiklad suSené
Svestky a nashi (tzv. asijska hruSka, plod Pyrus pyrifolia).

Rozpustnd vlaknina zahrnuje pektin a gumy (klovatiny). Gumy jsou obsazeny
v exudatech a sekretech rostlin a pektiny v bunéénych sténdch rostlin. Rozpustna
vlaknina se pfi rozpusSténi ve vodé méni na viskodzni roztok, ktery zpomaluje pohyb
traveniny. Tim napomaha lepsi absorbci latek, soucasné vSak zpomaluje absorbci
glukozy z tenkého stfeva do krve a zabranuje kolisani hodnoty krevniho cukru. Déle na
sebe pouta zluCové kyseliny a cholesterol. Rozpustnou vldkninu obsahuji pfedevSim
lusténiny (hrach, fazole, sdjové boby), oves, zito, jeCmen, kukufice a pSenice, jablka,
hrusky, banény, rybiz, broskve, mrkev, brokolice, ¢ekanka a brambory (McWhirter a
Clasen, 1998).

Lemufti ve volné ptirodé konzumuji potravu, ve které velmi kolisa mnozstvi 1 typ
vlakniny. U listli dochazi k sezonnimu kolisani mnozstvi vlakniny. Mladé listy obsahuji
méné NDF nez listy zralé. I ovoce se zna¢né liSi v obsahu a druhu vlakniny. Obecné
vsak plati, Ze ovoce obsahuje vétsi mnozstvi rozpustné vlakniny, nez listy.

Mnozstvi NDF dle doporu¢eni NRC by mélo byt v rozmezi od 10 az 20% pro oba
druhy lemurii. Nevhodny pfijem vlakniny mtize u primati zptsobit neptiznivé zmény,
zvlasté u druhtli, které maji specializovanou stfevni fermentaci. Proto by se obsahu
vldkniny v potravé primati méla vénovat zvySend pozornost (Wolfensohn a Honess,

2005).

2.6.5 Vapnik a fosfor

Vapnik se v organismu vyskytuje hlavné¢ v kostech a zubech ve formé
fosforeCnanu vapenatého. M4 mnoho biologickych funkci, k hlavnim patii naptiklad
funkce stavebni, Gcastni se na nervové i svalové ¢innosti, je nezbytny pro srazlivost
krve, reguluje také fadu metabolickych déji vazbou na polypeptid kalmodulin, poté
ovliviiuje aktivitu nékterych enzymii (Velisek, 1999).

Pti dlouhodobém nedostatku vapniku dochdzi ke zpomaleni ristu, kiivici,
osteomalacii a osteoporose.

Vysoky obsah vapniku maji mlééné vyrobky, s6ja, bobuloviny, Spenat, vajecny

zloutek, nékteré ryby, ale napiiklad také Cerny caj, ktery nékteré zoologické zahrady
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vyuzivaji k napéjeni lemurt. Vysoky obsah miize mit také krmny hmyz, pokud je mu
pied zkrmenim podavéna potrava bohatd na vapnik. (Velisek, 1999, Wolfensohn a
Honess, 2005).

Doporuceny obsah vapniku pro lemury kata i vari je podle NRC (2003) 0,33%.
Wolfensohn a Honess (2005) poukazuji na nutnost poskytnout primatim alespon 0,55%
vapniku v KD, doporucuji vSak az 0,8% véapniku. N&kdy se ale vapnik vaze na oxalat a
poté je pro organismus nevyuzitelny (napi. ve Spenatu).

Fosfor se v organismu, stejn¢ jako vapnik, vyskytuje hlavné v kostech a zubech.
Fosfor ma v organismu fadu funkei, stavebni, aktivacni, regula¢ni, katalytickou, ale také
funkci v energetickém metabolismu. Vyskytuje se ve form¢ anorganickych fosfati,
fosfolipidl a je obsazen také v nukleovych kyselinach. Fosfor mlize byt vazan na fytat,
v této podobé je pro primaty nevyuzitelny (VeliSek, 1999, Wolfensohn a Honess, 2005).

Pti dlouhodobém nedostatku fosforu dochdzi u primati ke Spatnému rastu a
abnormalitdm na kostech a zubech (Wolfensohn a Honess, 2005).

Vysoky obsah fosforu maji ofechy, mlécné vyrobky, maso a vnitinosti, ryby,
vejce, obilniny a lusténiny. (Velisek, 1999).

Doporuceny obsah fosforu v KD lemurt kata i lemuri vari je 0,55% (NRC, 2003).
Wolfensohn a Honess (2005) doporucuji obsah fosforu v KD 0,6%.

Pomér vapniku a fosforu by v KD mél byt od 1:1 az po 2:1 (Wolfensohn a
Honess, 2005).

2.6.6 Zelezo

Zelezo se vyskytuje v krvi, jatrech, slezing, ale také v ledvinach, srdci a kosternim
svalstvu. V organismu je dulezité pro transport kysliku krevnim feciStém, ucastni se
také na katalyze oxidaéné-redukénich déjh.

Vysoky obsah Zeleza maji vnitfnosti, libové maso, vejce, luSténiny, cerealie,
Spenat, petrzel a ofechy, ale také Cerny ¢aj. OvSem resorpci Zeleza z potravin snizuje
fytova kyselina, tfisloviny, fenolové latky, ale i vyssi davky vapniku a fosforu. Proto je
resorbce Zeleza z CoCky a fazoli velmi nizka, pro vysoky obsah fytové kyseliny v
kombinaci s vysokym obsahem vlakniny, ackoliv tyto druhy potravy obsahuji zaroven
vysoky obsah Zeleza. Stejny vliv maji také fenolové latky caje, které jsou
pravdépodobné nejucinngjSim faktorem snizujicim resorbei zeleza (VeliSek, 1999).

Naopak ke zvySeni resorbce rostlinného zeleza dochazi pii pfitomnosti vitaminu C,
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obsazen¢ho ve vys$Sim mnozstvi napiiklad v citrusovych plodech, jahodéach, ¢erném
rybizu, kiwi a paprikach (McWhirter a Clasen, 1998).

Znalost obsahu zeleza v KD lemurt je velmi diilezita, vzhledem k problematice
hemochromato6zy, neboli nadmérnému ukladani Zeleza v organismu. Doporuceny obsah
zeleza v KD podle NRC (2003) je 196 mg/kg u druhu lemur kata a 200 mg/kg pro druh

lemur vari.
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3 METODIKA

3.1 Metodika vyZivové studie

Krmné davky byly ziskdny pii konzultacich v zoologickych zahradach, vlastni
experimentalni praci nebo z internich informaci komise pro poloopice (Pfiloha €. 1). Pro
praci byly vybrany zoologické zahrady Jihlava, Le$na, Usti nad Labem a Ohrada,
chovajici lemury kata a zoologické zahrady Jihlava, Le$na, Usti nad Labem a Chleby,
chovajici lemury vari. V zoologické zahradé¢ Jihlava a Chleby byla krmnéd davka
radikalné zménéna tésné pred zapocetim této prace.

Pro vybrané druhy lemurt Lemur catta, Varecia variegata a Varecia rubra bylo
z krmnych déavek vypocitano primérné mnozstvi potravy na jedince za den. Z tohoto
pruméru byly nasledn€¢ spocitany vyzivové hodnoty (tuky, bilkoviny, sacharidy,
vlaknina, vapnik, fosfor a zelezo) pro kazdou variantu jidelnicku nebo den v tydnu
zvlast. Jako databaze krmiv byla pouzita slovenskd online potravinova databaze
(http://www.pbd-online.sk). U primatich granuli, kasi, pudingt, piSkoti a sirupi byly
pouzity hodnoty deklarované vyrobcem na obalech.

Data byla vyhodnocena pocetné, procentualné a graficky. U nutricnich slozek
bylo vypocitdno procentudlni zastoupeni v krmnych dévkach a také kolik gramit
jednotlivych nutricnich slozek krmné davky obsahuji. Vysledky byly graficky
zpracovany a porovnany s doporucenim National Research Council (2003) a také se

studiemi nutri¢nich hodnot potravy lemurti kata a lemurii vari z volné pfirody.

3.2 Metodika etologického pozorovani

3.2.1 Pozorovana zvirata

Data byla shromazd’ovana v zoologické zahrad¢ Jihlava. Etologické pozorovani se
tykalo pouze druhu lemur kata (Lemur catta). Pfi prvnim pozorovani méla skupina 11
jedinct, 2 samce, 7 samic a 2 mlad’ata. Po prvnim pozorovani se narodilo tieti mlade a
2.11.2011 odesel samec Chosé spolu se Ctyfletou samici Terezkou, kterd byla od
prvniho pozorovani ve vnitini ubikaci od skupin y oddélena ve zvlastni kleci. Do této

prace neni zahrnuta (Tab. 1 — Piibuzenské vztahy ve skuping¢).
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Tab. 1 — Piibuzenské vztahy ve skupiné

Jedinec Datum Misto narozeni Pribuzensky vztah Piibuzensky vztah po otci
narozeni po matce
Berta 12.3.2006 | ZOO Jihlava Matka neznama
Zlata 10.4.2006 | ZOO Jihlava Matka neznama
Béla 29.3.2007 | ZOO Jihlava Matka nezndma Otec samec S1*
Mija 26.3.2007 | ZOO Jihlava Matka neznama
Kvéta 3.7.2007 Z0O0 Jihlava Matka neznama
Matylda | 24.4.2008 | ZOO Jihlava |K ostatnim nepfibuzna Otec neznamy

Dita 23.5.2008 | ZOO Jihlava | K ostatnim nepiibuzna Druhé generace po samci S1*
Armando | 21.7.2010 Z00 Lesna

Chosé¢ | 21.7.2010 Z0O0 Lesna Dvojcata Dvojcata
Mladé 1 | 22.5.2011 Z00 Jihlava Matka neznama
Mlade 2 | 28.5.2011 Z00 Jihlava Matka nezndma Otec Chosé
Mladé 3 | 20.7.2011 Z00 Jihlava Matka neznama

*Poznamka: Chovny samec S1 byl v ZOO Jihlava do 13.11.2007, poté doslo k vyméné¢ za jiného samce.

3.2.2 Podminky chovu v zoologické zahradé Jihlava

Lemuti kata v zoologické zahrad¢ Jihlava obyvaji vlastni expozici. Ta se sklada
z venkovniho vybéhu o velikosti 25x10 m a z vnitini ubikace o velikosti 5x5,5x5m.
Vnitini prostory jsou vytapény na 18°C podlahovym topenim a dale jsou zde dva
infrazéfiCe. Pti velkych mrazech jesté navic fouka teply vzduch z topeni nad dveimi.
Svétlo se spousti kazdy den v 9:00 hodin rano a vypina se v 16:00 hodin odpoledne. Ve
vnitinim vyb¢hu je uprostfed umisténa velkd dfevéna prolézacka, lanové mosty a
pyramidova konstrukce z vétvi a provazii. Po obvodu jsou umistény tii boudy. Jako
podestylka je pouzivana slama. Z vnitiniho vyb&hu vede dfevény mostek k venkovnimu
vybéhu. Venkovni vyb¢h je ostrov obehnany vodou, porostly travou s nékolika stromy,
také jsou zde dfevéné klady, slouzici jako prolézacky a bouda (Zahourova, 2010).

Krmeni probiha 2x denné. Zptsob podani zalezi na druhu potravy, oSetfovateli a
rocnim obdobi. Ovoce a zelenina se rozhazi po vnitinim vyb&hu, nasype na nékolik
hromadek nebo predloZi na tfech miskéach. Granule jsou pfi pfiznivém pocasi rozhdzeny
ve venkovnim vybéhu do travy nebo ve vnitinim vybéhu do substratu. Ranni davka

krmeni je podavana kolem 8-9 hodiny. Odpoledni davka krmeni kolem 14 hodiny.
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3.2.3 Vlastni metodika

Byla pouzita metoda piimého pozorovani technikou behaviour sampling-
snimkovani urcitého chovani (Altmann, 1974, v urcCitych aspektech modifikovana
Zahourova, 2010). Pozorovani probéhlo ve dnech 2.7., 29.7., 12.8., 1.9., 21.9., 6.10.,
27.11., a 6.12.2011 v celkovém rozsahu 56 hodin, vzdy od 9:00 — 16:00 hodin,

nezavisle na pocasi (Tab. 2).

Tab. 2 — Pozorovaci dny s kédem pozorovani

Datum pozorovani 2.7. 29.7. 12.8. 1.9. 21.9. 6.10.| 27.11. 6.12.
Kéd pozorovani 1 2 3 4 5 6 7 8

Nejdiive doslo k rozliSeni jedinct podle individualnich znakt v obli¢eji, na ocasu
a podle stavby téla. Pozorovani bylo zahdjeno po habituaci zvifat na pfitomnost
pozorovatele. Z etogramu (soupisu vSech prvk chovéni) lemurd kata v zoo Jihlava
(Zahourova, 2010) byly vybrany prvky chovani tykajici se potravniho chovani - piti,
vyhledavani potravy, manipulace s potravou a kéleni (Tab. 3 — Zaznamenavané prvky
chovani). Dale byl zjistovan celkovy ¢as vénovany potravnimu chovani a také vybér
potravy.

Data byla vyhodnocena pocetné, procentudlné a graficky. Veskeré vyhodnoceni

dat bylo provedeno v programu Microsoft Excel.

Tab. 3 — Zaznamenavané prvky chovani

Typ chovani Popis chovani Zpisob méreni
Pije jedinec pfijima jakoukoliv tekutinu Frekvence vyskytu projevu
Vyhledava potravu jedinec vyhledava potravu v substratu/porostu Doba trvani projevu

) ) jedinec manipuluje s potravou pomoci horni )
Manipuluje s potravou ] ) Doba trvani projevu
koncetiny nebo tlamy, zahrnuje zZvykani potravy

Kali jedinec kali Frekvence vyskytu projevu
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4 VYSLEDKY

4.1 Vysledky vyzivové studie pro rod Lemur

Tabulky (Tab. 1 — 11) shrnuji obsah nutri¢nich slozek krmnych davek (dale jen
KD) v jednotlivych dnech pro jednotlivé zoologické zahrady. Zvyraznéné hodnoty v
poslednim fadku tabulky ukazuji procentudlni obsah slozek v susSin€. Tyto zvyraznéné

hodnoty jsou néasledné zpracovany v grafech (Graf 1 - 16).

4.1.1 Zoologicka zahrada Jihlava

Tab. 4 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z00 Jihlava Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca P Fe Hmotnost | Susina

Lemur kata (9) (9) (9) (9) (mg) (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 1,79 10,79 54,76 11,71 115,58 | 204,16 4,84 350,00 78,40
Utery 0,99 5,36 38,69 9,24 91,18 | 110,21 2,64 320,00 43,84
Stieda 3,50 10,99 32,38 12,25 90,39 | 107,38 2,69 340,00 68,92
Ctvrtek 0,99 5,36 38,69 9,24 91,18 | 110,21 2,64 320,00 43,84
Patek 1,79 10,79 54,76 11,71 115,58 | 204,16 4,84 350,00 78,40
Sobota 2,48 7,49 32,27 10,01 85,21 89,56 2,57 328,00 64,58
Nedéle 1,66 6,73 32,27 9,83 85,24 89,56 2,57 326,00 53,78
Primeér 1,89 8,22 40,55 10,57 96,34 | 130,75 3,26 333,43 61,68
Celkem/tyden | 13,20 57,51 283,82 73,99 674,36 | 915,24 | 22,79 | 2334,00 431,77
% ze susiny 3,06 13,33 65,74 17,14 0,14 0,21 0,005

Obsah nutri¢nich slozek v prabéhu tydne znacné kolisa. Vyssi obsah tukl ve
stitedu zptisobuje kombinace vafeného vejce, které v krmenych deseti gramech obsahuje
1,06 g tuku, a granuli Leaf eater primate (dale jen LEP), které¢ obsahuji ve tficeti
gramech 1,56 g tuku. Pfi¢inou vys$iho obsahu bilkovin v pondé€li a v patek je lemuii
dieta, kterd se sklada z ovesnych vlocek, kukuti¢éného a je¢ného Srotu, pSenicné a sdjové
mouky, vojtéskovych ususki, vafeného hrachu, cukru, soli a vitaminl a je poddvéana ve
formé Sisek. Tato dieta obsahuje v padesati gramech 7,84 g bilkovin, coz je 13,63% z
celkového obsahu bilkovin za tyden. Lemuii dieta je také pticinou vyssiho obsahu
sacharidil ve stejné dny. V padesati gramech obsahuje 22,49 g sacharidii. Mirné kolisani
obsahu v pribchu tydne je patrné i u vladkniny. Nejvyssi obsah vldkniny ve stfedu je
diky granulim LEP, které ve tficeti gramech obsahuji 11,1 g vlédkniny, coz ¢ini 15% z

celkového obsahu za cely tyden.
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Také u makroprvki hodnoty zna¢né€ kolisaji. U vapniku je rozdil mezi nejvyssi

Cvwvr

fosforu tento rozdil ¢ini 114,6 mg. Vysoky obsah obou makroprvki je diky lemuii dieté.
Vyssi obsah Zeleza v pondé€li a v patek je opét diky lemuii dieté, kterd v padesati

gramech obsahuje 2,27 mg zeleza, coz je 9,96% z celkového obsahu zeleza za tyden.

Graf 1 — Priumérné nutri¢ni hodnoty

Primérné nutri¢ni hodnoty v %
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Graf znazoriiuje primérné procentudlni zastoupeni jednotlivych nutri¢nich slozek
v KD za tyden. Nejvétsi zastoupeni maji celkové sacharidy, a to v priméru 40,55 g.
Tato KD obsahuje v pruméru pouze 1,89 g tuki (3,06% ze susiny). Obsah bilkovin je v
praméru 8,22 g a obsah vlékniny je v priméru 10,57 g.

Graf 2 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazornuje primérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden.

Primérny pomér Ca:P je 0,74:1.
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4.1.2 Zoologicka zahrada LeSna

Tab. 5 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z00 Lesna Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca P Fe Hmotnost | Susina

Lemur kata (9) (9) (9) (9) (mg) | (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 10,51 18,32 53,63 16,74 191,80 | 249,70 5,35 540,00 73,27
Utery 3,08 8,95 59,88 16,02 174,90 | 230,40 | 4,90 510,00 72,46
Streda 8,37 11,55 53,89 17,06 190,03 | 263,91 5,14 500,00 73,22
Ctvrtek 5,14 10,78 52,27 15,86 183,70 | 253,70 5,02 500,00 68,87
Patek 7,72 20,13 56,62 16,61 212,60 | 415,95 6,44 540,00 85,06
Sobota 3,08 8,95 59,88 16,02 174,90 | 230,40 | 4,90 510,00 72,46
Nedéle 3,25 9,24 52,05 16,09 173,93 | 220,66 | 4,80 490,00 63,79
Pramér 5,88 12,56 55,46 16,35 185,98 | 266,39 5,22 512,86 72,73
Celkem/tyden | 41,17 87,92 388,20 114,42 |1301,83| 1864,72 | 36,54 | 3590,00 509,12
% ze susiny 8,09 17,27 76,25 22,47 0,26 0,37 0,007 | ... | e

Z tabulky jsou patrné vykyvy obsahu nutri¢nich hodnot v pribéhu tydne. Hlavni
pfic¢inou vySsitho obsahu celkovych sacharidi v atery a vsobotu je ryze, ktera
v krmenych tficeti gramech obsahuje 7,83 g sacharidii. Vyssi obsah bilkovin v pond¢li
a v patek pak zplisobuje kombinace nékolika druhli potravy, a to vafeného hejka a
liskovych ofiSkti v pond€li a tvarohu v patek. Obsah celkové vldkniny je velmi
vyrovnany. Co se tyce tukll, pficinou vysSiho obsahu v pondélni KD jsou liskové
ofisky, které v krmenych deseti gramech obsahuji 6,24 g tukli, coz je 15,16% z
celkového obsahu za tyden.

Déle je patrné 1 kolisani v hodnotdch makroprvki. Velky vykyv v mnozstvi
fosforu v patek oproti ostatnim dnlim zpisobuje tvaroh v kombinaci se semeny
slunecnice a dyné. Tyto druhy potravy obsahuji dohromady 196,65 mg fosforu, coz ¢ini
73,82% z prumérného obsahu a 10,55% z celkového obsahu za cely tyden. Diky
stejnym druhtim potravy patecni krmnd davka také obsahuje nejvyssi obsah vapniku a

zeleza z celého tydne.
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Graf 3 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazoriiuje primérny obsah nutri¢nich slozek KD v zoologické zahradé
LesSna. Nejvyssi zastoupeni maji celkové sacharidy (v priméru 55,46 g, 76,25% susiny),
nejmensi zastoupeni pak tuky (v praméru 5,88 g, 8,09% susiny). Obsah vlakniny je v
praméru 16,35 g (2,47% susiny). Obsah bilkovin je v priméru 12,56 g (17,27% suSiny).

Graf 4 — Prumérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazornuje prumérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden. Pomér

Ca:P je v této KD 0,7:1, kdy vapniku obsahuje v priméru 185,98 mg, 0,26% suSiny.
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4.1.3 Zoologicka zahrada Usti nad Labem

Tab. 6 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z0O Usti Lemur | Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca P Fe Hmotnost | Susina
kata (9) (9) (9) (9) (mg) | (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 2,03 5,90 45,99 6,82 141,42 | 140,69 | 2,99 426,00 55,84
Utery 3,16 9,32 49,42 7,38 172,42 | 185,19 | 3,35 461,00 67,60
Streda 2,86 8,95 48,73 7,70 165,82 | 164,24 | 3,36 471,00 61,90
Ctvrtek 3,13 7,95 49,32 6,73 154,11 | 166,17 | 3,20 455,00 63,01
Patek 0,86 5,05 38,52 5,74 141,67 | 119,74 | 2,74 405,00 44,64
Sobota 0,65 4,19 27,54 5,74 124,02 | 99,79 2,13 320,00 31,59
Nedéle 0,65 4,19 27,54 5,74 124,02 | 99,79 2,13 320,00 31,59
Pramér 1,91 6,51 41,01 6,55 146,21 | 139,37 | 2,84 408,29 50,88
Celkem/tyden | 13,34 45,55 287,06 45,85 |1023,48| 975,61 | 19,90 | 2858,00 356,17
% ze susiny 3,75 12,79 80,60 12,87 0,29 0,27 0,006 | ... | ...

Tabulka znazornuje kolisani obsahu nutriénich hodnot v pribéhu tydne. Vyssi
obsah tukli v utery a ve Ctvrtek zplsobuje varené vejce, které ve dvaceti gramech
obsahuje 2,12 g tuku, coz je 15,89% z celkového obsahu za tyden. Vyssi obsah bilkovin
v utery a ve stfedu zapfiCinuje tvaroh a vatfené kufeci maso. Tyto druhy potravy
dohromady obsahuji 5, 64 g bilkovin, tedy 12,38% z celkového obsahu bilkovin za
tyden. Vyssi obsah sacharidii v utery a ve ¢tvrtek zplisobuje hlavné kombinace né€kolika
druhti potravy, a to kompotu, ryze, granatového jablka a bananu, ackoliv v tydnu (mimo
vikend) je mnozstvi sacharidi v KD velmi vyrovnané. Obsah vlakniny je vyrovnany po
cely tyden, véetné vikendu.

Obsahy makroprvki jsou v pribehu tydne také kolisajici. Nejvyssi obsah vapniku
je v utery. Pfic¢inou je opét kombinace n¢kolika druhti potravy. Vysoky obsah vapniku
ma naptiklad salat, kapusta nebo tvaroh. Také obsah fosforu je nejvyssi v tutery, opét
diky kombinaci n€kolika druhii potravy, vysoky obsah ma salat, kapusta a tvaroh.
Nejvyssi obsah zeleza je ve stfedu, ale celkové jsou obsahy zeleza v KD velmi
vyrovnané.

V sobotu a v nedé€li je krmena pouze kase a ovoce/zelenina, celkovda hmotnost
podavané potravy je mensi, také obsahy vSech nutricnich sloZzek dosahuji nizkych

hodnot.
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Graf 5 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazoriuje primérné procentudlni zastoupeni jednotlivych nutri¢nich slozek
v KD za tyden. Nejvétsi zastoupeni maji sacharidy, a to v priméru 41,01 g, 80,60% ze
susiny. Tato KD obsahuje v priméru 1,91 g tukt (3,75% ze suSiny). Obsah bilkovin je v
praméru 6,51 g a obsah vlédkniny je v priméru 6,55 g.

Graf 6 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazornuje primérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden. Pomér
Ca:P je zde 1,07:1, mirné posunuty ve prospéch vapniku. Obsah zeleza je v priméru
2,84 mg.
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4.1.4 Zoologicka zahrada Ohrada

Tab. 7 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z00 Ohrada Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca(mg)| P(mg) [Fe (mg) Hmotnost | SuSina

Lemur kata (9) (9) (9) (9) (9) (9)
Pondéli 5,64 8,53 51,12 5,17 292,60 | 70,70 5,11 260,00 23,35
Utery 1,41 6,21 31,11 5,44 71,00 | 104,20 2,15 260,00 41,12
Stieda 2,26 4,73 26,36 5,17 135,40 | 125,96 2,20 260,00 36,19
Ctvrtek 0,77 5,42 31,53 5,43 75,60 | 109,70 2,15 260,00 40,19
Patek 1,96 5,17 28,40 5,32 127,92 | 127,50 2,00 260,00 38,10
Sobota 0,74 3,50 32,46 5,49 69,60 89,20 2,03 260,00 37,80
Nedéle 2,50 5,39 20,93 5,17 129,60 | 131,40 1,95 260,00 31,44
Primeér 2,18 5,56 31,70 5,31 128,82 | 108,38 2,51 260,00 35,46
Celkem/tyden | 15,26 38,95 221,91 37,19 901,72 | 758,66 | 17,59 1820,00 248,19
% ze susiny 6,15 15,68 89,40 14,97 0,36 0,31 0,007 | ... | ...

Jak je patrné z tabulky, hodnoty vSech nutri¢nich slozek v pribéhu tydne velmi

kolisaji. Rozdil v obsahu tuk v pond¢€li a v sobotu je 4,9 g. Také obsah bilkovin,

sacharidii, vapniku a zeleza je nejvyssi v pond¢li, coz zpusobuje kase. Obsah vldkniny

je vyrovnany, nejvyssi obsah je v sobotu. Pfi¢inou vys$siho obsahu fosforu v nedéli je

jogurt.

Graf 7 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazorfiuje primérné procentuelni obsahy nutri¢nich slozek. Tato krmna

davka obsahuje nejvice sacharidd (89,40%). Obsah bilkovin je 15,68%, vlakniny

14,97%. Nejmensi zastoupeni maji tuky (6,15%).
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Graf 8 — Priimérné nutri¢ni hodnoty
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Graf ukazuje primérné obsahy nutri¢nich slozek v KD v zoologické zahradé

Ohrada. Pomér vapniku a fosforu je zde 1,16:1, mirné posunuty ve prospéch vapniku.

4.2 Vysledky vyzivové studie pro rod Varecia

4.2.1 Zoologicka zahrada Jihlava

Tab. 8 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z00 Jihlava Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca P Fe Hmotnost | SusSina

Lemur vari (9) (9) (9) (9) (mg) | (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 2,64 12,64 83,90 19,27 166,11 | 260,86 6,71 450,00 112,80
Utery 1,90 7,67 71,73 17,12 141,71 | 166,91 4,51 425,00 78,24
Stieda 4,35 12,84 61,52 19,81 140,92 | 163,53 4,56 440,00 103,32
Ctvrtek 1,90 7,67 71,73 17,12 141,71 | 166,91 4,51 425,00 78,24
Patek 2,64 12,64 83,90 19,27 166,11 | 260,86 6,71 450,00 112,80
Sobota 3,44 9,66 61,41 17,65 135,75 | 146,27 4,44 430,00 100,78
Nedéle 2,71 9,52 61,41 17,65 135,81 | 146,30 4,44 420,00 91,78
Pramér 2,80 10,38 70,80 18,27 146,87 | 187,38 513 434,29 96,85
Celkem/tyden | 19,58 72,64 495,60 127,89 |1028,12| 1311,64 | 35,88 | 3040,00 677,96
% ze susiny 2,89 10,72 73,10 18,86 0,15 0,19 0,005

Nejvyssi obsah tukt je ve stiedu, pfi¢inou je kombinace vafeného vejce, které v
krmenych deseti gramech obsahuje 1,06 g tuku, a granuli Leaf eater primate (dale jen
LEP), které obsahuji ve tficeti gramech 1,56 g tuku. Pti¢inou vyssiho obsahu bilkovin v
pondéli a v patek je lemuii dieta. Tato dieta obsahuje v padesati gramech 7,84 g
bilkovin. Lemufi dieta je také pficinou vys§iho obsahu sacharidii ve stejné dny. V

padesati gramech obsahuje 22,49 g sacharidi. Mirné kolisani obsahu v pribéhu tydne je
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patrné 1 u vladkniny. Nejvyssi obsah vlakniny ve stiedu je diky granulim LEP, které ve
tiiceti gramech obsahuji 11,1 g vlakniny.
Také u makroprvki hodnoty zna¢né kolisaji. Vyssi hodnoty u vSech zkoumanych

makroprvkl v pondé€li a v patek zplisobuje opét lemuii dieta.

Graf 9 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Z grafu je patrné, ze KD pro lemury vari v zoologické zahradé Jihlava obsahuje
nejvice sacharidl a je pomérné chuda na tuky. Primérny obsah vldkniny je 18,27 g a

pramérny obsah bilkovin je 10,38 g.
Graf 10 — Primérné nutri¢ni hodnoty

Prdmérné nutri¢ni hodnoty v %

£ 02
X

:

2 015
e

K

s 01
5

S 0,05
[

g

g o
@ P Fe
N

Nutriéni slozky

Graf znazornuje priimérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden. Pomér

Ca:P je zde 0,79:1.
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4.2.2 Zoologicka zahrada LeSna

Tab. 9— Nutri¢ni hodnoty KD

Z00 Lesna Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Ca P Fe |Hmotnost| Susina

Lemur vari (9) (9) (9) (9) (mg) | (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 15,32 26,41 74,92 22,77 247,69 | 334,46 9,11 715,00 107,47
Utery 4,06 11,64 85,86 21,73 222,58 | 307,73 | 8,45 670,00 107,99
Streda 11,98 15,39 75,31 23,26 245,04 | 319,74 | 8,79 650,00 107,39
Ctvrtek 6,08 12,98 72,77 21,46 230,54 | 323,26 | 8,49 640,00 98,33
Patek 10,93 23,42 78,26 22,58 263,89 | 532,59 | 10,60 685,00 119,17
Sobota 4,06 11,64 85,86 21,73 222,58 | 307,73 | 8,45 670,00 107,99
Nedéle 4,31 11,93 72,55 21,81 220,89 | 290,90 | 8,29 635,00 93,25
Pramér 8,11 16,20 77,93 22,19 236,17 | 345,20 | 8,88 666,43 105,94
Celkem/tyden | 56,74 113,41 545,53 155,34 |1653,21| 2416,41 | 62,18 | 4665,00 741,59
% ze susiny 7,65 15,29 73,56 20,95 0,22 0,33 0,008

Oproti ostatnim dniim, obsahuje KD v pondéli vysoky obsah tukt. Pti¢inou tohoto

vysokého obsahu jsou liskové ofisky, které v krmenych patnacti gramech obsahuji

9,36 g tuku. Nejvyssi obsah bilkovin ma KD v pondé¢li, zde je pfic¢inou vafeny hejk.

Vyssi hodnoty pro sacharidy se objevuji v utery a v sobotu. Tyto hodnoty zpiisobuje

ryze, kterd ma v padesati krmenych gramech 13,31 g sacharidi. Obsah vlakniny je

velmi vyrovnany po cely tyden. Vyssi hodnota je pouze ve stfedu, a to diky kombinaci

mandli a burdki. Co se ty¢e vapniku a fosforu, vyssi hodnota v patek je diky tvarohu.

Za vysS§i obsah Zeleza v patek mize opét kombinace nékolika druhl potravy, pfedev§im

semen slunecnice a dyne¢.

Graf 11 — Prumérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazoriuje primérné procentualni zastoupeni nutri¢nich slozek v KD pro

lemury vari v zoologické zahrad¢ Lesna. KD obsahuje nejvice sacharidii. Vldknina je

zastoupena v pruméru 22,16 g, bilkoviny 16,20 g a tuky 8,11 g.
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Graf 12 — Prumérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazornuje primérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden. Pomér

Ca:P je v této KD 0,67:1.
4.2.3 Zoologicks zahrada Usti nad Labem

Tab. 10 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z0O Usti Lemur | Tuky |Bilkoviny | Sacharidy | Vldknina Ca P Fe Hmotnost | Susina
vari (9) (9) (9) (9) (mg) (mg) | (mg) (9) (9)
Pondéli 5,10 14,08 88,60 13,74 261,25 | 300,18 5,99 795,00 109,69
Utery 3,75 10,77 78,93 11,07 208,08 | 229,89 4,83 700,00 96,01
Stieda 2,56 12,62 73,05 10,92 204,93 | 230,97 4,82 710,00 87,02
Ctvrtek 4,86 13,61 81,81 12,57 252,05 | 284,43 5,49 720,00 104,70
Patek 1,56 8,24 73,27 10,93 198,99 | 193,27 4,70 685,00 82,74
Sobota 1,24 7,78 68,55 9,85 185,99 | 179,92 4,20 620,00 79,88
Nedéle 1,24 7,78 68,55 9,85 185,99 | 179,92 4,20 620,00 79,88
Pramér 2,90 10,70 76,11 11,28 213,90 | 228,37 4,89 692,86 91,42
Celkem/tyden | 20,31 74,88 532,76 78,93 |1497,28| 1598,58 | 34,23 | 4850,00 639,92
% ze susiny 3,17 11,70 83,25 12,34 0,23 0,25 0,005 | ... | ...

Nizké hodnoty vSech nutri¢nich slozek o vikendu jsou dany tim, Ze se krmi pouze
kase a ovoce/zelenina, tim i celkovd hmotnost a hmotnost susiny jsou niz$i. Nejvyssi
obsah bilkoviny je také v pond¢li. Pfi¢inou je v tomto ptipadé tvaroh. Nejvyssi obsah
sacharidii ma KD taktéz v pond¢li. Zde je ptic¢inou kombinace n€kolika druht potravy, a
to pfevazné ryze, banant, jablek a kompotu. Také vldknina ma nejvy$si obsah v
pondéli. Co se ty¢e makroprvkd, i zde jsou nejvyssi obsahy v pondéli. V pond€li méa KD

nejvyssi celkovou hmotnost, i hmotnost suSiny, proto 1 hmotnostni zastoupeni

jednotlivych nutri¢nich slozek je celkove vyssi.
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Graf 13 — Prumérné nutri¢ni hodnoty
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Graf ukazuje primérné procentudlni zastoupeni nutricnich slozek v KD v
zoologické zahradé Usti nad Labem. Tato KD osahuje v priméru 76,11 g sacharidd,

11,28 g vlakniny, 10,70 g bilkovin a 2,90 g tukt.

Graf 14 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazoriuje primérné zastoupeni makroprvki a zeleza v KD za tyden. Pomér

Ca:P je zde 0,92:1.
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4.2.4 Zoologicka zahrada Chleby

Tab. 11 — Nutri¢ni hodnoty KD

Z0OO0 Chleb Tuk Bilkoviny | Sacharidy | Vlaknina Hmotnost | Susina
Lomurvari | (@) | (@) | (@ | (g |c?ma)| P(ma) Fe(mg) "y (g)

Pondéli 2,33 11,29 36,47 7,46 111,42 192,22 24,21 300,00 54,27
Utery 1,75 9,60 38,18 7,22 118,10 175,28 24,08 300,00 52,68
Stfreda 2,48 12,01 38,99 7,42 118,81 206,97 24,14 300,00 56,39
Ctvrtek 1,86 8,89 45,28 12,49 100,90 168,38 24,20 300,00 60,17
Patek 2,54 11,82 39,58 8,52 121,77 212,67 24,61 300,00 57,86
Sobota 1,83 8,53 45,89 12,25 79,92 148,78 23,82 300,00 59,73
Nedéle 1,39 8,42 41,01 8,95 106,28 166,68 24,34 300,00 54,85
Primér 2,03 10,08 40,77 9,19 108,17 181,57 24,20 300,00 56,56
Celkem/tyden 14,18 70,56 285,40 64,30 757,20 | 1270,98 | 169,39 2100,00 395,95
% ze susiny 3,53 17,82 72,08 16,25 0,19 0,32 0,04

Nejvyssi obsah tuki obsahuje KD v patek. Pticinou je zvlasté vejce v kombinaci s
lemufi smési. Co se tyce bilkovin, vyssi hodnota je ve stfedu hlavné diky kombinaci
vejce, tvarohu a lemuii smési. Sacharidy vykazuji vys$si hodnoty v sobotu a ve ¢tvrtek.
Tyto hodnoty jsou zptlisobeny piskoty v kombinaci s lemufi smési. Co se ty¢e vapniku,
pri¢inou vyssich hodnot v patek je kedluben, mrkev a lemuii smés. U fosforu jsou vyssi
hodnoty také v patek, a to diky tvarohu, vejci a lemuii smési. Obsah Zeleza vykazuje v

KD velmi stabilni hodnoty po cely tyden.
Graf 15 — Primérné nutri¢ni hodnoty
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Krmna davka v zoologické zahrad¢ Chleby obsahuje v priméru nejvice sacharidd,

a to 72,08%. Bilkoviny jsou zastoupeny 17,82%, vlaknina 16,25% a tuky pak 3,53%.
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Graf 16 — Prumérné nutri¢ni hodnoty
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Graf znazornuje primérné zastoupeni makroprvkia a Zeleza v KD za tyden.

Pomér Ca:P je v této KD 0,59:1.
4.3 Porovnani zoologickych zahrad
4.3.1 Mnozstvi potravy
Graf 17 — MnoZstvi potravy pro rod Lemur v jednotlivych dnech
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Graf 17 znazoriiuje kolisdni mnozstvi potravy v jednotlivych zoologickych
zahradach v pribéhu tydne. V zoologické zahradé¢ Ohrada je mnozstvi potravy v
pribéhu tydne stale stejné, v zoologické zahradé Usti je mnoZstvi potravy v sobotu a v

ned¢li vyrazné niz$i nez v ostatnich dnech.
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Graf 18 — Primérné mnoZstvi potravy pro rod Lemur

Primérné mnozstvi potravy - lemur kata

600
500
400
300
200 —— —— ——— ——
100 ——— ———— ———— —

0

Priimérné mnozstvi (g)

Jihlava Usti Le$na Ohrada

Zoologicka zahrada

Graf 18 ukazuje velky rozdil v primérném mnoZzstvi potravy mezi zoologickou
zahradou Ohrada a LeSnd. Tento rozdil ¢ini 250,86 g. Primé&mé mnozZstvi potravy
predkladané v zoologické zahradé Usti je 408,29 g. V zoologické zahradé Jihlava je

prumérné mnozstvi potravy 333,43 g.

Graf 19 — MnoZstvi potravy pro rod Varecia v jednotlivych dnech
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Graf 19 znézoriiuje kolisdni mnoZstvi potravy rodu Varecia v jednotlivych
zoologickych zahradach v pribéhu tydne. V zoologické zahradé¢ Chleby je mnoZstvi
potravy v priibéhu tydne stale stejné, v zoologické zahradé Usti je mnoZstvi potravy v
sobotu a v ned€li vyrazn€é nizsi nez v ostatnich dnech. V pond¢li je lemurim vari

predkladano nejvice potravy v zoologické zahradé Usti a Jihlava.
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Graf 20 — Prumérné mnoZstvi potravy pro rod Varecia
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Z grafu (Graf 20) je patrny velky rozdil mezi mnozstvim potravy v zoologické
zahrad¢ Chleby a v ostatnich zoologickych zahradach. Primérné mnozstvi potravy v
zoologické zahradé Chleby je 300 g na jedince a den. V zoologické zahradé Usti je toto
mnozstvi 683 g, v zoologické zahradé¢ Lesna 666 g. Zoologicka zahrada Jihlava
predkladd lemurim vari v priméru 434 g potravy na jedince a den. Rozdil mezi

praimérnym mnoZstvim potravy v zoologické zahradé Chleby a Usti je 383 g.
Graf 21 — Porovnani priimérného mnoZstvi potravy pro oba sledované rody
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Graf 21 porovnava primérné mnozstvi potravy mezi druhem lemur kata a lemur
vari. Ve vSech zoologickych zahradach je lemurim vari predkladdano vic potravy nez
lemurim kata. V priméru tento rozdil ¢ini 144,25 g. 'V zoologické zahradé Usti je

nejvetsi rozdil v mnozstvi potravy, které je lemurim predkladano, a to 284,57 g.
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4.3.2 Nutri¢ni sloZeni

Graf 22 — Porovnani nutri¢niho sloZeni jednotlivych KD — lemur kata

Porovnani zoologickych zahrad - lemur kata
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Nutriéni slozky

Graf 22 znazorfiuje primérné procentuelni mnozstvi nutriCnich slozek v
jednotlivych zoologickych zahradach. Krmna davka v zoologické zahradé¢ Lesna
obsahuje nejvice tukd, bilkovin 1 vlakniny. Nejvyssi obsah sacharidi je zastoupen v KD

zoologické zahradé Ohrada.

Graf 23 — Porovnani nutri¢niho sloZeni jednotlivych KD — lemur kata
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Z grafu 23 je vidét rozdil v zastoupeni vapniku a fosforu v KD v jednotlivych
zoologickych zahradach. Rozdil v obsahu vapniku mezi zoologickou zahradou Jihlava a
Ohrada je 0,22%. Pro fosfor je rozdil mezi zoologickou zahradou Le$na a Jihlava

0,16%. Obsah zeleza je vyrovnany a pohybuje se v rozmezi 0,005-0,007% suSiny.
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Graf 24 — Porovnani nutri¢niho sloZeni jednotlivych KD — lemur vari

Porovnani zoologickych zahrad - lemur vari
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Graf 24 znazoriiuje primérné procentuelni zastoupeni slozek KD v jednotlivych
zoologickych zahradach. Krmna davka zoologické zahrady Lesna obsahuje nejvice tuki
a vladkniny. Nejvyssi obsah bilkovin je v KD zoologické zahrady Chleby. Co se tyce
sacharidii, nejvys§i zastoupeni maji v KD zoologické zahrady Usti, tato KD zarovei

obsahuje nejnizsi obsah vlakniny.

Graf 25 — Porovnani nutri¢niho sloZeni jednotlivych KD — lemur vari
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Z grafu (Graf 25) je patrné kolisani obsahu makroprvki v jednotlivych
zoologickych zahradach. Velky rozdil v primérném obsahu fosforu je zvlasté¢ mezi
zoologickou zahradou Jihlava a LeSna. Tento rozdil ¢ini 0,14% suSiny. Nejvyssi obsah
vapniku ma KD v zoologické zahradé Usti, nejmensi zastoupeni mé v KD v zoologické

zahrad¢ Jihlava. Obsah Zeleza se pohybuje v rozmezi 0,005-0,008% suSiny.
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4.4 Vysledky etologického pozorovani druhu Lemur catta

Graf 26 — Hodnoty za jednotliva pozorovani
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Z grafu (Graf 26) je patrny rozdil v délce potravniho chovani pii pozorovanich,
kdy bylo v ubikaci umisténo nékolik vétvi na okus (kod pozorovani 2, 5 a 7). Pfidanim
vetvi na okus se délka potravniho chovani zvysila v priméru o 22,67 minut za den. Coz

¢ini 3,43% z doby, kdy jsou lemuii aktivni.

Graf 27 — Primérné hodnoty etologického pozorovani
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Graf 27 znazoriuje primérnou délku trvani projevu vyhledavani a manipulace s
potravou. Vyhleddvanim travi lemufi kata v zoologické zahrad¢ Jihlava v priméru
19,75 minut za den a manipulaci s potravou pak v priméru 42,75 minut za den. Celkové
tedy travi potravnim chovanim v priméru pouze 62,5 minut (1,04 hod) za den, coz

predstavuje 9,45% z celkové doby, kdy jsou aktivni.
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Graf 28 - Frekvence vyskytu prvki chovani pije a kali

Frekvence vyskytu projewu za jednotliva pozorovani
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V grafu (Graf 28) jsou shrnuty frekvence vyskytu pro prvky chovani pije a kali.
Prvek chovani pije byl v pribéhu celého pozorovani zaznamenan 28x, prvek kali
celkem 25x. Kaleni bylo zaznamenavdno v rozmezi 2-7 hodin po prvnim krmeni,

respektive 2-3 hodiny po krmeni (doba mezi krmenimi je 4-5 hodin).
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S DISKUZE

Potrava lemurt v zajeti by méla byt co nejpestiejsi. Holeckova a Dousek (2000)
doporucuji krmeni 3x denn€. Podle Mowry a Campbell (2001) ovSem postacuje krmeni
1-2x denné&. V zoologické zahrad€ Jihlava, Chleby a LeSna je krmeni pfedkladano 2x
denné a to rano a kolem poledne. Naproti tomu je v zoologické zahradé Ohrada a Usti
krmeni podavéno 3x denné a to rdno, kolem poledne a pozd¢ji odpoledne. Z divodu
prodlouzeni potravniho chovéani lemurt, ale také lepsi dostupnosti potravy i pro
submisivni jedince, je vhodnéjsi podavat krmeni Castéji, v menSich davkach a na vice
mist.

Podavat by se méla smés ovoce (bandny, jablka, hrozny, pomerance, grepy) a
zeleniny (kapusta, zeli, salat, brokolice, tufin, celer, okurka, brambory), vétve listnatych
stroml, vafena ryze, tvaroh, vafena vejce, pfilezitostné hmyz, seno, sldma, kira
(Holeckova a Dousek, 2000, Mowry a Campbell, 2001, Kotinek, 2002). Sporné je
ovSem doporuceni podavani citrusovych plodl, z divodu jejich podilu na zlepSovani
vstiebavani Zeleza, které je u lemurt nezadouci, ale také z divodu podileni se na
odvéadéni véapniku z organismu. Citrusy jsou sloZzkou krmné davky (déale jen KD) v
zoologické zahradé Jihlava, Chleby a Lesnd, naopak v KD v zoologické zahradé Usti a
Ohrada jsou citrusy zcela vynechdny. Z etologického pozorovani lemura kata vyplyva,
7ze mezi nejmén¢ oblibené druhy potravy patii okurka, rajce a petrzel, které byly pfi
kazdém pozorovani konzumovany jako posledni, a to aZ po delsi dobé po ptedloZzeni
krmeni. Mezi méné oblibené také patii brokolice, kvétak, fedkev a Cerveny meloun.
Naopak mezi nejoblibenéjsi ovoce patii hroznové vino, banany a jablka, zfejmé& pro
jejich vyssi obsah sacharidii. Pfi podani potravy lemuii vzdy obejdou vSechny
misky/hromadky s krmenim a vyhledadvaji toto oblibené ovoce. Mowry a Campbell
(2001), Kotinek (2002) a Goodchild a Schwitzer (2008) ovSem upozornuji na riziko
obezity pii chronickém piekrmovani, proto by toto sladké ovoce mélo slouzit pouze
jako dopln¢k a krmna davka by méla byt zaloZzena prevazné na zeleniné. Slozeni
potravy by mélo byt takové, aby z nabizeného krmeni zlstalo 10-15 % nespotiebovano.
Ovoce, které je bézn¢ k dostdni na naSem trhu ma nutri¢ni slozeni zcela odlisné od
ovoce na Madagaskaru, to je spiSe podobné nékteré nasi zeleniné, ackoliv i ta je
energeticky bohat$i. Nase ovoce ma tedy mnohem vyssi energetické slozeni, navic

vétSina druhi rostlin, které lemufi na Madagaskaru konzumuji, jsou sezonni a tudiz je
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potrava v prub¢hu roku velmi rozmanitd. Oproti tomu krmné davky v zoologickych
zahradach jsou po vétSinu roku spisSe konstantni.

Pouziti sladkého ovoce je vhodné zvlasté pro potravni enrichment. Potrava pouzita
pfi enrichmentu ale musi byt vzdy zahrnuta do celkové KD a nesmi byt podavana navic,
nad ramec KD. Enrichment je pfi krmeni poloopic vhodny, jelikoz se diky nému muze
zlepsit fyzicka 1 psychickd kondice. Pokud je zvolen sprdvny enrichment, ktery
podporuje ptfirozené chovani, dochdzi ke spaleni vysS§iho mnozstvi energie. Potravni
enrichment miiZe také prodlouZit délku potravniho chovani lemurt v lidské péci.

V ptirodé travi lemuti kata (v zavislosti na misté vyskytu) z doby, kdy jsou aktivni
11,2 - 24,1% casu pfijmem potravy a 2,3 - 6,5% vyhledavanim potravy, tedy celkové
13,5 — 30,6% potravnim chovanim (Ellwanger, 2001). Schwitzer a kol. (2006) uvadéji
délku potravniho chovani az 32% z 24 hodinového rezimu. Z etologického pozorovani
vyplyvé, Ze lemuii kata v zoologické zahrad¢ Jihlava trdvi pfijmem potravy (zde
manipulace s potravou) v praméru 42,75 minut za den a vyhledavanim pak v priméru
19,75 minut za den. Celkové tedy travi potravnim chovanim v primeéru pouze 62,5
minut (1,04 hod) za den, coz piedstavuje 9,45% z celkové doby, kdy jsou aktivni a
pouze 4,33% z 24 hodinového rezimu. Schwitzer a kol. (2006) uvad¢ji Cas traveny
potravnim chovanim u lemurt v zajeti 12,14% z 24 hodinového rezimu. Délka
potravniho chovani lemurt v zoologické zahrad¢ Jihlava se prodlouzila v priméru o
22,67 minut za den, 3,43% z doby, kdy jsou aktivni a 1,59% z 24 hodinového rezimu,
pfidanim vétvi na okus. OvSem i pouhé rozhdzeni potravy ve vnitinim ¢i venkovnim
vybéhu prodlouzilo potravni chovani lemuri v zoologické zahrad¢ Jihlava. Pii
predkladani potravy na miskdch zabralo potravni chovani pouze 6,82% casu z doby,
kdy jsou lemufi aktivni (Zahourova, 2010). Po zméné stylu krmeni, kdy jsou granule,
ovoce a zelenina rozhdzeny po vnitinim vybéhu, ¢i alespoil nasypany na nékolik
menS$ich hromadek, pfipadné rozhozeny ve venkovnim vybéhu do travy, se potravni
chovani prodlouzilo o 2,63% casu z celkové doby, kdy jsou lemufi aktivni.

Jako vhodny enrichment pro lemury mtize také slouzit ovoce/zelenina zavéSené na
lana a ptipevnéné na vétve v ubikacich, papirové krabice naplnéné potravou s nékolika
otvory, zaveéSené papirové taSky s potravou, SiSky natfené napt. tvarohem, medem s
ofisky ¢i susenym ovocem, nebo naplnéné mékkym ovocem ¢i vétve s vyvrtanymi
otvory a naplnéné podobné¢ jako Sisky.

Wolfensohn a Honess (2005) vSak upozorfiuji na problematiku vyuzivani rozinek

a ofiskll v enrichmentu, z diivodu jejich vysoké energetické hodnoty a celkové nutri¢ni
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nevyrovnanosti. Ofisky (liskové, burské) jsou pouzivany pii krmeni lemurt kata i
lemurti vari v zoologické zahradé Lesna, a jak vyplyva z vyzivové studie, zvySuji obsah
tuki v KD. Liskové ofisky v krmenych deseti gramech obsahuji 6,24 g tukl, coz u
lemura kata tvoii 15,16% a u lemurt vari 16,50% z celkového obsahu tukii za tyden.
Primérny procentuelni obsah tukt v suSiné¢ zde ale nepfesahuje doporuceni NRC
(2003), kde je udan maximalni obsah tukit v KD 10%. OvSem pii1 porovnani se studii
potravy lemura vari ve volné ptirod¢, kterou provedli Schwitzer a Kaumanns (2000), a
kterd udava obsah tukd v rozmezi 5,3 — 5,5%, je primémy obsah tuki v KD v
zoologické zahradé Lesna vyssi, a to 0 2,35%. Pro lemury kata nejsou udaje o obsahu
tuk v potravé ve volné ptirod¢ dostupné. Mirn¢ vyss$i primérny procentuelni obsah
tukil je také v KD v zoologické zahrad€¢ Ohrada, a to 6,15% ze suSiny. Tento vyssi
obsah je zplisoben podavanou kasi, kterd obsahuje 10g tukd na 100g prasku. KD ve
vSech ostatnich sledovanych zoologickych zahraddch je vysoce pod hranici, kterou
udava NRC (2003) pro oba rody lemurt. U zahrad chovajicich lemury vari, ale také pod
hranici, kterd je dostupna ze studie Schwitzer a Kaumanns (2000). Obsahy tuka se
pohybuji v rozmezi od 2,89 do 3,75% suSiny. Tuky jsou dileZitym zdrojem omega-3 a
omega-6 mastnych kyselin, které jsou pro primaty esencidlni, tedy nezbytné,
organismus si je nedokaze sam vyrobit, ale museji byt dodadny potravou. Zvlasté pro
biezi samice a mlad’ata je dostatecné mnozstvi tukli v krmné dévce velmi dulezité pro
spravny vyvoj plodu i mlad’at ( Wolfensohn a Honess, 2005).

Stejné tak jako u tukt, i dostateCny ptijem bilkovin je pro organismus nezbytny,
ovSem nadmérny piijem vede k odvapnéni kosti. NRC (2003) doporucuje obsah
bilkovin pro rod Lemur i Varecia 16,7%. Studie z volné piirody ukazuji, Ze obsah
bilkovin v pribéhu roku zna¢né kolisd. Yamashita (2007) uvadi rozmezi obsahu
bilkovin v ovoci konzumovaném druhem lemur kata na Madagaskaru 3-25%.
Dierenfeld a McCann (1999) uvadéji rozpéti obsahu bilkovin 11,52 + 6,74%. Obsah
bilkovin v potravé lemurt vari je v rozpéti od 11,6 do 12,2% (Schwitzer a Kaumanns,
2000). Z vyzivové studie v zoologickych zahradach vyplyva, ze KD se 1i§i v obsahu
bilkovin az o 7,1% suSiny. Obsah se pohybuje v rozmezi od 10,72% suSiny v KD
lemurti vari v zoologické zahrad¢ Jihlava az po 17,82% suSiny v KD lemurt vari v
zoologické zahradé¢ Chleby. Doporuceny obsah NRC (2003) mirn€¢ presahuji v
zoologické zahradé Chleby v KD pro lemury vari a v zoologické zahradé¢ Lesnd v KD

pro lemury kata. V zoologické zahrad¢ Lesna zptsobuje vyssi obsah bilkovin vareny
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hejk, tvaroh a liskové ofechy. V zoologické zahrad¢ Chleby zvySuje obsah bilkovin také
tvaroh, dale pak vejce a lemuii smés.

Sacharidy slouzi jako jeden z hlavnich zdroji energie. V rostlinnych pletivech
muze byt jejich celkovy obsah az 90% (Wolfensohn a Honess, 2005). Doporuceny
obsah sacharidii v KD pro lemury nezmiiiuje zadna literatura. O obsahu sacharidii v
potravé ve volné prirod¢ napsali Wolfensohn a Honess (2005) pouze to, Ze jejich ptijem
se u vSech primati pohybuje okolo 40% a vice, coz je zcela nedostacujici udaj,
vzhledem k tomu, Ze procentuelni zastoupeni sacharid v KD ve vSech zoologickych
zahradach je velmi vysoké. Pohybuje se v rozmezi od 89,4% v KD pro lemury kata v
zoologické zahrad¢ Ohrada az po 65,74% v KD pro lemury kata v zoologické zahrad¢
Jihlava. Vzhledem k vysokému riziku obezity u lemurt, a také k tendenci lemurt kata v
zoologické zahrad¢ Jihlava preferovat v potravé krmivo s vyS$im obsahem sacharidd,
by mél byt doporuceny obsah sacharidi v KD upfesnén. Obsah sacharidli zvysuje
napiiklad ryze, jablka, banany, hroznové vino, lemuii smési, med a piskoty.

Znalost obsahu vladkniny je pro KD lemurii velmi dulezita, je vSak problematické
nalézt udaje, které by piimo popisovali obsah NDF a ADF v potravindch, tyto udaje
jsou vice vypovidajici, nez pouhy celkovy obsah vldkniny. Mnozstvi NDF dle
doporu¢eni NRC (2003) by mélo byt v rozmezi od 10 az 20% pro oba druhy lemurd.
OvsSem studie potravy lemuri kata ve volné piirodé, kterou provedli Dierenfeld a
McCann (1999) ukazuje, Ze ovoce, které lemuii kata konzumuji na Madagaskaru
obsahuje 38,32 + 16,73% NDF. Pro druh lemur vari se obsah NDF pohybuje v rozmezi
od 8,9 do 10,2% (Schwitzer a Kaumanns, 2000). Z téchto studii vyplyva, ze lemufti kata
konzumuji potravu s vyssim obsahem NDF nez lemuii vari, coz je patrné i z jejich
potravnich strategii, kdy lemur kata je vice folivorni a lemur vari vice frugivorni.
Obecné plati, Ze ovoce obsahuje vétsi mnozstvi rozpustné vldkniny, tedy pektinti a
klovatinti. Zral¢ listy obsahuji vice nerozpustné vldkniny, tedy hemicelulozy, celulozy a
ligninu. Obsahy celkové vlakniny v zoologickych zahradach se pohybuji v rozmezi od
12,34% susiny v KD pro lemury vari v zoologické zahradé Usti az po 22,47% susiny v
KD pro lemury kata v zoologické zahradé LeSna. Ackoliv se obsahy vlakniny mezi
zoologickymi zahradami li§i aZ o 10,13% suSiny, v jednotlivych zoologickych
zahradach jsou obsahy vldkniny v pribéhu tydne nejvyrovnanéjsi ze vSech nutri¢nich
slozek, mirné zvyseni obsahu zplsobuji naptiklad granule pro primaty nebo ofechy.

Doporuceny obsah vapniku pro lemury kata i vari je podle NRC (2003) 0,33%.

OvSem studie z volné ptirody, kterou provedli Dierenfeld a McCann (1999), ukazuje
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obsah vapniku v potrave, kterou ptijimaji lemufi kata az 0,63+0,19%. Pro lemury vari
nejsou udaje o piijmu vapniku ve volné ptirodé dostupné. Wolfensohn a Honess (2005)
poukazuji na nutnost poskytnout primatim alesponn 0,55% vépniku v KD, doporucuji
vsak az 0,8% vapniku. Obsah vapniku v KD zoologickych zahrad se pohybuje od
0,14% ze susiny pro lemury kata v zoologické zahrad¢ Jihlava az po 0,36% ze suSiny
pro lemury kata v zoologické zahradé¢ Ohrada. Dlouhodoby nedostatek vapniku
zpusobuje zpomaleni ristu, kiivici, osteomalacii €i osteoporosu. Ve vét§in¢ krmiv, které
jsou v zoologickych zahradach lemurim podavany, je nedostatecny obsah vapniku.
Vyjimku tvoii n€kterd listova zelenina, vajecny zloutek, mléné vyrobky a soja. Vysoky
obsah je ve Spendtu, ale tento vapnik je pro organismus nevyuzitelny, jelikoz se vaze na
oxalat (Wolfensohn a Honess, 2005).

Doporuceny obsah fosforu v KD lemurt kata i lemurti vari je 0,55% (NRC, 2003).
Obsah fosforu v potravé lemurii kata ve volné ptirodé je 0,25+0,04% (Dierenfeld a
McCann, 1999). Udaje z volné piirody pro druh lemur vari nejsou dostupné.
Wolfensohn a Honess (2005) doporucuji obsah fosforu v KD 0,6%. V KD zoologickych
zahrad se obsah fosforu pohybuje v rozmezi od 0,19% suSiny pro lemury vari v
zoologické zahrad¢ Jihlava po 0,37% suSiny pro lemury kata v zoologické zahradé
Lesna. Obsah v KD zvysuji vejce, obilniny, lusténiny a ofechy.

Pomér vapniku a fosforu by v KD mél byt od 1:1 az po 2:1 (Wolfensohn a
Honess, 2005). K tomuto poméru se nejvice blizi KD v zoologické zahradé Usti pro
lemury kata a KD v zoologické zahrad¢ Ohrada taktéz pro lemury kata. V ostatnich
zoologickych zahradach je pomér vychylen ve prospéch fosforu.

Doporuceny obsah zeleza v KD podle NRC (2003) je 196 mg/kg u druhu lemur
kata a 200 mg/kg pro druh lemur vari. OvSem obsah Zeleza v potravé lemurl ve volné
prirod¢ se zna¢né lisi. Podle Dierenfeld a McCann (1999) je obsah zeleza v potravé
lemurti kata 65,03+20,19 mg/kg. Pro druh lemur vari je obsah Zeleza v potravé 35,6-
39,2 mg/kg (Schwitzer a Kaumanns, 2000). Zelezo se 1épe vstiebava z Zivo&iiné
potravy, z rostlinnych zdroji se vstiebavd pouze kolem deseti procent nehemového
zeleza, ovSem je-li pfitomen vitamin C vstiebatelnost rostlinného zeleza se zvysi
(McWhirter a Clasen, 1998). U lemur je prokdzana vysokd nachylnost k
hemochromatoze — nadmérné ukladani Zeleza v disledku patologickych zmén v jatrech.
Vysoky pfijem Zeleza je tedy nezddouci. Kyselina askorbové, obsazena v citrusovych
plodech podporuje redukci Fe** na Fe*', pfiemz Fe*' je pro organismus Iépe

vstiebatelny pifi soucasném nizkém obsahu tiislovin v potravé (Taylor, 2009). Jak jiz
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bylo uvedeno vyse, neni tedy vhodné podavat lemurtim citrusové plody ve vétSim
mnoZzstvi, protoze zlepSuji vstiebatelnost Zeleza. Z vyzivové studie vyplyva, ze vSechny
zoologické zahrady jsou pod horni hranici obsahu Zeleza, kterou udava NRC (2003).
Ovsem pii sou¢asném podani citrusi miize byt tato horni hranice pfekrocena.
Doporucené obsahy tuki, bilkovin, sacharidl, vlakniny, vapniku, fosforu a zeleza
jsou v literatufe uvadény vétSinou obecné pro vSechny lemury, ¢i dokonce obecné pro
vSechny primaty. Podle Cambell a kol. (2000) se v pfirodé¢ slozeni potravy mezi
nékterymi druhy podstatné li§i. Lemuii vari konzumuji ptfedev§im duzninu plané
rostouciho ovoce, které zpravidla obsahuje mén¢ bunéénych stén a méné bilkovin néz
listy, zajiStuje ovSem adekvatni ptisun energie formou jednoduchych sacharid. OvSem
lemuti kata konzumuji spiSe listy, ovoce, ale i zivocisSnou potravu, mohou byt tedy
pokladani za vSestranné konzumenty, jak uvadi Sussman (1974). Také gastrointestinalni
trakt lemurd se mirn€ lisi. Oba rody maji jednoduchy zaludek a velké vakovité slepé
sttevo. U lemura katy je vSak slepé stfevo prostornéjSi a ma vice patrné ténie. Proto je
vhodné pro mikrobialni rozklad bunécnych rostlinnych stén. Lemur vari nema na
slepém stievé zietelné ténie (Cambell, a kol., 2000). Jak dale uvadi Edwards (1995)
lemufi vari maji extrémné kratky Cas transitu trdveniny, a to pouze 2 — 4 hodiny. Tento
druh tedy pravdépodobné nema moznost mikrobidlni fermentace strukturdlnich
polysacharidl. Proto by i lemufi vari v lidské péci méli mit ve stravé dostatek ovoce a
dal$ich druht potravy s niz§im obsahem vldkniny. Skladba potravy by se podle Cambell
a kol. (2000) méla lisit, ovSem z této studie vyplyva, Ze v zoologickych zahradach je
skladba krmnych davek lemurti vari 1 lemurti kata v podstaté stejna. LiSi se pouze v
mnozstvi podavaného krmeni. Pro dal§i vyzkum je potfebné stanovit presné vyzivové
naroky jednotlivych druhl a zjiS§téné hodnoty poté porovnavat s témito doporuenymi

hodnotami.
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6 ZAVER

V ramci vyzivové a etologické studie lemurti kata a lemuridl vari byly zjiStény

nasledujici skutecnosti:

* Krmné davky v zoologickych zahradach Jihlava, Les$na, Usti, Ohrada a
Chleby se velmi li§i v obsahu jednotlivych nutri¢nich slozek, ale i v
hmotnosti poddvaného krmiva, stejn¢ jako v mnozstvi suSiny.

* Ve v8ech zoologickych zahradéach je lemuriim vari pfedkladano vice potravy
nez lemurtim kata, ale skladbou potravy se krmné davky nelisi .

e Krmné davky obsahuji nedostate¢né mnozstvi vapniku.

e Pomér vapnik : fosfor je posunuty ve prospéch véapniku pouze v krmné
davce zoologické zahrady Ohrada a Usti.

e  Krmné davky obsahuji vysoké mnozstvi celkovych sacharidi.

* Ovocem, které je lemury kata konzumovano jako prvni je hroznové vino,
banan a jablko, naopak naposled zlstava okurka, rajce a petrzel.

* Lemuifi kata v zoologické zahrad¢ Jihlava travi potravnim chovanim v
praméru pouze 62,5 minut za den.

e Potravni chovéani se prodlouzilo v priméru o 22,67 minut za den pii

pfedloZeni vétvi na okus.
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8 PRILOHY

Priloha ¢. 1

Den Po Ut St Ct Pi So Ne
700 Snidand (Ob&d/svacina Vedere Snidané (Ob&d/Svatina Vedere 1S Obéd/Svadii Vedefe Snidané |Obéd/Svatina Vedere Snidan& Obéd/Svacina Vedefe Snidang Ob&d/Svadina Vedere '] Ob&d/Svadis Vedere [Pozndmka
. . . meloun, A jablko, banan, 5 . . K <
avb]ko, banarf, hroznové lhruska, $vestka, bluma, imandarinka, . . . k|w1, svestk'a ’ banan, meloun, hroznové [pomeran¢, jablko, banan, hruska, ahgda, meloun, e . ablko, bandn, = . ablko, banén, . I P -
'vino, mandarinka, meloun, . . M v+ [jablko, banan, mandarinka, ablko, banan, . N R Ny L [banan, kedluben, |banan, kiwi, jablko, Svestka, bluma, ananas, |hruska, pomerang, jablko, [broskev, hroznové |. . ILemufi smés:ovesné vlocky, sojovy Srot,
0 lbanan, hlavkovy salat, cuketa, Ibluma, ¢inské zeli, . . PR, s vino, hlavkovy salat, nektarinka, mrkev,  |hroznové vino, okurka, M . AL Xr T o » v . O jablko, banén, jahoda, bluma, PRIV M .
Chleby nrkev, brokolice, fepa, |, ./ - Ibrokolice, hlavkovy salat, kvétak, cuketa, . o e . o N . Gervena paprika, |kvétak, ¢inské zeli, mrkev, imrkev, rajée, [fedkvicka, cuketa, okurka, vino, rajée, mrkev, " I hruba pSeni¢na mouka, susené polotu¢né
o oo o ¢inské zeli, mrkev, tvaroh, rajce, cuketa, L brokolice, rajée, vajicko, brokolice, rajce, imrkev, Cervena paprika, . e o . M . PR brokolice, nrkev, ¢inské zeli |
rajce, vajicko, lemuii o . imrkev, lemuii smés okurka, tvaroh, . PR . rajCe, vajicko,  |tvaroh, lemuii sm&s okurka, lemufi |piskoty, fepny sirup lhiavkovy salat, mi¢ko
- lemufi smés lokurka, piSkoty, o lemufi smés ¢inské zeli, piskoty,  [lemufi smés e N LT
smés N lemuii smés NP lemuii smés smes lemuii smés
fepny sirup fepny sirup
imrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, mrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, Lemui dietasovesné viocky, kukufiny
rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, N L § e, ¥ “y .
" M A . M A " M A . M A . M . " M . " M L Srot, je¢ny $rot, pSeniéna mouka, sojova
pek. zeli, kedluben, ervena . Ipek. zeli, kedluben, Gervena pek. zeli, kedluben, ervena . . |pek. zeli, kedluben, Cervena pek. zeli, kedluben, ervena pek. zeli, kedluben, Gervena pek. zeli, kedluben, ervena A L .
k N vafena jablka, o M e o oy vafend jablka, racio | - - M N Y M - M & - imouka, vojtéskové Gisusky, vafeny mlety
. . .. .. [fepa, okurka, vaiené N o lFepa, okurka, vafené vafena jablka, fepa, okurka, vafené o fepa, okurka, vafené vafena jablka, Fepa, okurka, vafené vafena jablka, [fepa, okurka, vafené vafena jablka, fepa, okurka, vafené A o
Jihlava  |vafena jablka, lemufi dieta [V PPN racio chlebicek, S . M IO chlebicek, tvaroh, ISR RPN T [V PO MO O [V U hrach, cukr, stl, Laktosan, Roboran H
[brambory, pomerang, [brambory, pomeran¢, granule, vejce lbrambory, pomerang, [brambory, pomeran¢, lemuii dieta brambory, pomeranc, granule brambory, pomeranc, granule brambory, pomeranc, S . P
N L . tvaroh, med . L < 5 L . med . - . 5 L . N . . N L . (Obéd/svacina: starsi chovny par 0,100 kg
imandarinka, kiwi, banan, imandarinka, kiwi, banan, imandarinka, kiwi, banan, imandarinka, kiwi, banan, imandarinka, kiwi, banan, mandarinka, kiwi, banan, mandarinka, kiwi, banan, N . .

» . » » » . » zelenina a 0,050 kg ovoce, mlada samice
lhruska, meloun, hrozno, lhruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, lhruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, 0.200 ke zelenina a 0.100 ke ovoce
svestka, jablko Svestka, jablko Svestka, jablko Svestka, jablko Svestka, jablko Svestka, jablko Svestka, jablko ” g ’ &
F:ti;sil?vtv’.kg&“ﬁw varend, paprika, salat, jablko, blumy, raice. salat. jablko. Kiwi ipaprika, salat, kapusta

i eck ;/m ‘i)ana' y]’jéi tvaroh vétve, trava, Ibanan, karambola, celer, vétve, trava, bJ ’ ban;ij kara’lmbo‘;a vétve, trava, vafena, jablko, kiwi, bluma, |vétve, trava, rajée, salt, jablko, bluma, vétve, trava, salat, jablko, blumy, banan, |vétve, trava, salat, jablko, blumy, banan,  |vétve, trava, [Kase: krupice, suSené miko, vitamin B-
Usti nad Kas ‘p o‘ ‘y ’ Iern’V r\’/ arom, lokus, mlici, Kas Cervena fepa, granatové okus, mlici, Kas e, % :’ b I ’ |okus, mlici, Ka [banan, karambola, celer, lokus, mlici, Kas Ibanan, 1i¢i, karambola, celer, |okus, mlici, Kas karambola, celer, Gervena  |okus, mlici, lkas karambola, celer, Gervena lokus, mli¢i,  |compositum, voda, med, jogurt, karob,
Labem ase . . tce' .’ ;Tk e kvéty, letnina, ae jablko, hrozno, nrkev kvéty, letnina, ase ¢ ke > cerve ? ep:, meloun, kvety, letnina, ase Cervena fepa, hrozno, mrkev [kvéty, letnina, ase Gervena fepa, hrozno, mrkev  [kvéty, letnina, ase fepa, mrkev syrova, mrkev  [kvéty, letnina, ase fepa, mrkev syrova, mrkev  |kvéty, letnina, [spirulina
[fepa, Srandiove jabo, jehlicnany syrova, mrkev vafena, ryze, |jehli¢nany Iy SYTov, mrkev jehlicnany syrova, mrkev vafena, ryze, |jehli¢nany syrova, mrkev vafena, ryze  [jehli¢nany vafena ryze jehlicnany vafena, ryze jehlicnany Vecere: dle aktualni nabidky
imeloun, mrkev syrova, mrkev . vafena, ryze, vafené kufe
M lkompot, vejce tvaroh. kopot
vafena, ryze, kompot
lokurka, rajée, mrkev, lokurka, rajée, mrkev, bandn, iablko. ula(u:rl;: reaé:s ek,én;r/:(hi:v, ol;urril;, ré?:s el;énz(h? v banan, jablko, okurka, rajée, mrkev, paprika, bandn. iablko. 0]:1‘:;(: rg‘,]“fs f;(’:;khfv’ okurka, rajée, mrkev,
banén, jablko, kiwi, Ipaprika, ¢inské zeli, kedhibna, banén, jablko,  |paprika, ¢inské zeli, anan, jadlko, - |papria, ‘ o . [papnia, S kiwi, hruska, ~ [Cinské zeli, kedlubna, anar, Jav'o,  paprid, T lbanén, jablko, kiwi,paprika, éinské zeli, kedlubna,
. N L s N " kiwi, hruska, kedlubna, brokolice, banan, jablko, kiwi, [kedlubna, brokolice, kvétak, ; " kiwi, hruska,  [kedlubna, brokolice, kvétak, . N o P :
hruska, hrozno, lbrokolice, kvétak, celer, kiwi, hruska, lkedlubna, brokolice, kvétak, O o . PR lhrozno, brokolice, kvétak, celer, . L lhruska, hrozno, brokolice, kvétak, celer, Daffiryzova mouka, hrach, fazole,
. . j PR _ . P hrozno, pomerang, |kvétak, celer, porek, hruska, hrozno, celer, porek, hlavkové zeli, N ; PR lhrozno, celer, porek, hlavkové zeli, . ) PR . o v s
Le$na [pomeran¢, ananas, porek, hiavkové zeli, vafené | ........ lhrozno, pomerang, [celer, porek, hlavkové zeli, | ........ . DO S P, < L . | e [pomeranc, porek, hiavkové zeli, vafené | ... . O T PP [pomeran¢, ananas, [porek, hlavkové zeli, vafené | ........ chlebovy extrudat, Zitna mouka, pSeni¢na
oy N . R L - o ananas, meloun  |hlavkové zeli, vafené P ananas,  |vafené brambory, fedkvicky, N I . ipomeran, vafen¢ brambory, 1 N . .
imeloun Zluty, mango, [brambory, fedkvicky, ovesné lananas, meloun  |vafené brambory, fedkvickys| [ bramb. fedkvick Toun uty & viotky, presnidavk. ananas, meloun  |brambory, fedkvicky, ovesné Toun |fedkvick 5 votk imeloun Zluty, brambory, fedkvicky, ovesné imouka
liskové ofechy vlocky, presnidavka, med. Zluty, mango lovesné viocky, piesnidavka, Y 50, rambory, Fedkvicky, meloun zluty, mango - jovesne Viocky, presnicavia, Zluty, mango. vlocky, presnidavka, med, S, meloun Fedkvieiky, ovesne VIocky, [mango Vlocky, presnidavka, med.
g i ’ ’ i ’ mandle, burdky  |ovesné vlocky, presnidavka, Imed, syrové vejce, vafené ¥ g g 4 i Zluty, mango  [pfesnidavka, med, syrové g ’ ’

syrové vejce, hejk

imed, syrové vejce, ryze

med, syrové vejce, Daffi

vejce

slunecnice, dyné

syrové vejce, tvaroh

vejee, ryze

syrové vejce, Daffi
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hruska, :rrlef“’o‘ v hruska, hruska, hruska, lhruska, lhruska,
lhrozno, kiwi, okurké; W lhrozno, kiwi, lhrozno, kiwi, lhrozno, kiwi, lhrozno, kiwi, lhrozno, kiwi,
lokurka, rajce, e ™ okurka, rajce, okurka, rajce, |. blk Kev. okurka, rajce, |. blk ke lokurka, rajce, lokurka, rajce,
Obrada  Ja0Ko. mrkev, celer, L salat, kvétak, ljablko, mrkev, 0. Kufeci maso f\g;ks"‘ > |jablko, mrkev, i salit, kvétak, fjablko, mrkev, celer, | o salat, kvétak, :ehr"’ :‘r;L’ o Rkoty salat, kvétak, Cae ler"’ ::_Z:L" " |ise. presnidivka salit, kvétdk, fjablko, mrkev, | salat, kvétak, [Kase: bio suend mikena ryzova kase bez
petrzel, fepa ’ kedluben, celer, petrzel, fepa REs s dlub;, celer, petrzel, fepa puding kedluben, petrzel, fepa Res kedluben, feo a’ P urt, p kedluben, i a’ P y7e. P [kedluben, celer, petrzel, fepa gurt, vej lkedluben, sachardzy
kapusta, ai usmn’ kapusta, kapusta, P kapusta, P kapusta, lkapusta,
paprika, pusia, Ipaprika, paprika, Ipaprika, Ipaprika, paprika,
s paprika, 5 4 5 4 .
banin bandn banin banan banin lbanan banin
imrkev, brokolice, fedkev, mrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev, mrkev, brokolice, fedkev, mrkev, brokolice, fedkev, imrkev, brokolice, fedkev,
rajce, kvétak, celer, porek, raj¢e, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek, rajce, kvétak, celer, porek,
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thiava - varena jablka, femur dic brambory, pomerané, | T tvaroh, med brambory, pomeran¢, | T granule, vejce brambory, pomerané, | 777 fnef‘l ek, [brambory, pomeran¢, | 7T lemuii dieta brambory, pomerané, | 77 granule brambory, pomeran¢, | 7T granule brambory, pomerané, | T mouka, vojtéskové ususky, vafeny mlety
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lhruska, meloun, hrozno, lhruska, meloun, hrozno, lhruska, meloun, hrozno, lhruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno, hruska, meloun, hrozno,
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syrova, mrkev vafend, ry7e syrova, mrkev vafend, ryZze, syrova, mrkev vafend, ryZe, vafend, ryze, kompot, vejce vafend
? ’ tvaroh vafené kufeci maso
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- . ? PR . . P hrozno, pomerang, |kvétak, celer, porek, hruska, hrozno, celer, porek, hlavkové zeli, N ; P lhrozno, celer, porek, hlavkové zeli, lhruska, hrozno, ) PR , P e
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vejce

dyme
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syrové vejce, Daffi




	Optimalizace krmné dávky vybraných druhů lemurů
	Bc. Petra Žahourová

