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Anotace

Diplomova prdce je zaméfena na vyvoj, vyrobu a ndsledny navrh prodejni strategie rukavic
uréenych pro aerobni sporty, predevSim na béhani. Rukavice jsou vyvijeny ve spolupraci se
spolec¢nosti OutdoorKwak s.r.o. V teoretické ¢asti prace je popsan komfort a vSechny jeho
soucasti. Ddle pak uZzitné vlastnosti podstatné pro tyto konkrétni rukavice a popis materidld,
které by mohly byt pro vyrobu produktu vhodné. Nasledné jsou popsany podstatné statistické
metody zpracovani dat, obecna charakterizace marketingu a marketingového mixu, také je
zminéna spole¢nost OutdoorKwak s.r.o. Prakticka ¢ast je zamérena na analyzu trhu soucasné
nabidky bézeckych rukavic, dale je nastinén ndvrh novych rukavic a nasleduje samotny vyvoj
vyrobku. Nejprve jsou méreny vybrané materidly a poté zvoleny ty nejvhodnéjsi z nich pro

vyrobu rukavic. Nakonec je pfipraven navrh prodejni strategie pro spoleé¢nost Kwak s.r.o.
Klicova slova:

Rukavice, komfort, statistické vyhodnoceni, uzitné vlastnosti, strategie prodeje
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Annotation

The diploma thesis is focused on the development, production and subsequent design of the
sales strategy of gloves intended for aerobic sports, especially running. The gloves are
developed in cooperation with the Kwak s.r.o. company. In the theoretical part of the thesis
there is a description of comfort and all its components. Furthermore, useful properties
essential for the comfort of wearing these specific gloves and a description of the materials
that could be suitable for the manufacture of the product. Finally, essential statistical methods
of data processing, general characterization of marketing and marketing mix are described,
the company Kwak s.r.o. is also mentioned. The practical part is focused on the market of
current offers of running gloves, the design of new gloves is outlined, followed by their
development in the form of measurements and the selection of these materials for their

production. Finally, a sales strategy proposal for Kwak s.r.o. is prepared.
Keywords:

Gloves, comfort, statistical evaluation, useful properties, sales strategy
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Uvod

Cilem diplomové prace je vyvinout a vyrobit bézecké rukavice a také pro tento produkt
navrhnout zakladni strategii prodeje. Rukavice budou spojovat ty nejlepsi vlastnosti
jednotlivych modell bézeckych rukavic nabizenych na dosavadnim trhu. Momentalni nabidka
rukavic pro bézce je pomérné Siroka, ale vétsina rukavic nema vSechny pozadované vlastnosti,
které by mél produkt mit. Nékteré rukavice maji hybridni konstrukci tzn. Ze kombinuji rukavice
prstové i palcové, coz dodava velmi dobry termo-fyziologicky komfort. Vrstva, ktera tvofi
z prstové palcovou rukavici, uz ale nenabizi ochranu proti desti nebo kombinace materidlu jiz
nedokaze dostatecné odvést vodni pary od téla sportovce. Spousta levnéjsSich modeld
nezvazuji komfort nositele viibec a jsou navrZeny jako rukavice pro béZné noseni. Zadné

nenabizi kombinaci kvalitniho pfirodniho materialu se syntetickou membranou.

Rukavice jsou pouZzivany v chladném prostiedi pfi vyssi fyzické zatézi, pti aerobnich sportech.
Nemusi byt tedy pouZivané pouze béZci, ale také napfriklad bézkafi. Hlavni funkci rukavic je
ochrana pred nizkymi teplotami a zaroven nesmi prehftivat ruce sportovce. Musi odvadét pot
a zaroven nepropustit vodu, tedy okolni vihkost k télu. Rukavice musi byt navrzeny tak, aby

byly pro atlety komfortni a mély poZzadované vlastnosti.

V reSersni ¢asti je popsan komfort a jeho soucédsti. Nasledné jsou popsany uzitné vlastnosti
podstatné pro komfort noSeni téchto konkrétnich rukavic, u jednotlivych vlastnosti jsou také
nastinéné vybrané moznosti jejich méreni a mozZnosti jejich pripadného ovlivnéni. Jedna
kapitola je také vénovana popisu materialQ, které jsou pro vyrobu produktu vhodné. Dale je
provedena reSerSe na membrany a mozZnosti jejich laminaci. Poté jsou obecné popsany
statistické metody zpracovani dat, které jsou dale pouzity pro vyhodnoceni méreni. Obecné je

také popsan marketing a marketingovy mix, také je zminéna spoleé¢nost Kwak s.r.o.

Prakticka ¢ast je jiz zamérena na vyvoj rukavic. V prvni fadé je nastinén ndvrh novych
inovovanych rukavic. Nasledné jsou popsany materidly, na kterych budou zméreny vybrané
vlastnosti. Poté bude vybrana nejvhodnéjsi kombinace materiall, ze kterych budou rukavice
vyrobeny. Nakonec bude proveden ekonomicky vypocet nakladd a navrhnuta cena, za kterou
by mohly byt proddvany. Bude také navrzeno baleni produktu kvli dalsi pfidané hodnoté a

bude nastinéna moznost propagace hotového vyrobku pfes komunikacéni kanaly spole¢nosti.
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/7 Vv

Teoreticka cast

1 Komfort

Obleceni je jedna ze zakladnich potfeb ¢lovéka. V dnesnim pokrolilém svété jiz obleceni
nepredstavuje pouze ochranu pred neptijemnymi vlivy pocasi, ale lidé si oble¢eni vybiraji
podle nékolika dulezitych aspektll. Mezi né patfi naptiklad socidlni zarazeni clovéka,
ekonomické faktory, kulturni apod. Dnesni spotiebitelé maji mnohem vice ndarocnych
pozadavkl na rdzné ¢asti odévu, specidlné pak odév, ktery je uréen pro sport. Mezi tyto
narocné pozadavky patfi tzv. komfort noseni, coZ je dnes velmi se rozvijejici a zkoumany obor

v textilnim odvétvi. [1]

Odévni komfort neni zcela presné definovan. Rlzni védci jej definuji jinak, avSak jadro byva
stejné. Jsou-li tyto definice shrnuty do jedné, mlze byt komfort definovan i takto: ,,Komfort je
ovlivnén fyziologickou reakci nositele, je to absence neprijemného pocitu vyvoldvaném

oblecenim, pfitomnost pfijemného fyziologického a psychického pocitu. [1]“

1.1 Termo-fyziologicky komfort

Jednoducha definice termo-fyziologického komfortu maze znit: ,Stav, pri kterém télo ¢i mysl/
vyjadfuje spokojenost s tepelnym prostiedim.” [2] Aby se Clovék citil komfortné nesmi byt
prehraty ani podchlazeny. Ovliviiuje ho okolni prostiedi, obleceni, fyzicka aktivita a systém

regulace teploty lidského téla. [3]

Jadro lidského téla ma idealni teplotu kolem 36°C + 1,5°C. OvSem na kazdé c¢asti téla ma
teplotu jinou. Nejteplejsi ¢asti téla jsou hlava a bficho, to jsou ¢asti, které se nejvice prokrvuiji.
Nejméné prokrvované casti jsou usni lalic¢ky a nos. Samoziejmé néktefi jedinci maji i velké
problémy s prokrvovanim dolnich i hornich koncetin nebo koneckl prstd. Télo se ale snazi

neustale udrzovat néjakou idealni teplotu. [4]

Pokud se ¢lovék zahteje pfilis, rozsifi se cévy v téle, aby tak mohla Iépe proudit krev. Poté se
zacne télo potit. Pocenim se ochlazuje a z¢tyfnasobi se ztrata tepla. Naopak pokud se télo pfilis
zchladi, cévy se zuZi, aby se pratok krve zpomalil. Dadle mozek vysle signal svalim, které se

zacnou se trast, ¢imz se zvysi produkce tepla. Cely tento systém je ovladan hypotalamem a
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senzory v k(izi. Hypotalamus je centrum v mozku, které ma komplexni funkci. Spousti pocit
hladu, Zizné, tepla apod. Zarovert musi lidé doplfiovat energii skrze Ziviny z jidla, aby cely

systém mohl spravné fungovat. [2]

Termo-fyziologicky komfort odévu souvisi s pfenosem vlhka, vzduchu a tepla skrze textilii
v klidové fazi nebo pfi rlznych aktivitadch. Ve chvili, kdy se télo ochlazuje a produkuje pot, se
kapicky potu udrzuji na kdzi a nasledné se odparuji, tuto funkci mohou nékteré textilie
potlacovat a nositel se mizZe citit zna¢né neptijemné. KdyZ télo naopak potrebuje zahfivat,
muze teplo, které vyprodukuje, odebirat vzduch rychle proudici okolo téla pfi vyssim vétru.
Tomu by mély ¢asti odévu také zamezit, je-li to Zddouci efekt. V mrazech je také potreba, aby
textilie udrZela teplo nebo ho i néjakym zplisobem pomahala generovat. Proto velmi zavisi na
vybéru textilii pro vyrobu specifickych produktl a vrstveni odévu nositelem. Termo-
fyziologicky komfort se musi brat v potaz a je dlleZitou slozkou pfi vyvoji novych odévnich

kouskd. [3]

1.2 Senzoricky komfort

Senzoricky komfort zavisi na viemech a pocitech ¢lovéka pti kontaktu s odévem. Zavisi jak na
tom, jakou pocitovou reakci ¢lovék pfi noseni vnima na pokozice, tak i na jeho ostatnich
smyslech napfiklad sluch, ¢ich. Mezi vlastnosti materialu, které mohou byt povazovany spise
za komfortni, patfi mékkost, jemnost, poddajnost, tichost a podobné. Dale plsobi dobfe, kdyz
se Clovék v odévu muzZe volné hybat a nic ho ,netaha” pfi ohybu koncetin. Neprijemné muze
byt pfi noSeni skrabani textilie, nepohyblivost materidlu, nadmérna Sustivost nebo drsnost.
V tuto chvili je odév senzoricky nekomfortni. Dale jsou zde vlastnosti, jako napfiklad hrejivost
¢i chladivost materidlu, ty se nedaji zaradit do kategorie komfortni/nekomfortni neb

preference na né se mohou lisit. Senzoricky komfort je ponékud subjektivni zalezitost. [1, 4]

Kazdy nositel ma jiné poZadavky a textilie jim vyvolavaji rizné pocity, které se mohou lisit.
Kupfikladu v zavislosti na tom, v jakém Zije spotfebitel podnebi v kombinaci s tim, k jakému
Ucelu bude odév vyuZivat. V sussich oblastech mize byt komfortni kus odévu urcéeny pro béh,
ktery je na dotek chladnéjsi a je spiSe lehci. V chladnéjsSim nebo vétrnéjSim prostredi pak maze
byt prijemnéjsi textilie hiejiva a tézsi. Dale se znacné lisi preference na textilie podle ucelu

pouziti. Pro bézné ¢i formalni noseni, napriklad u panského saka, mohou byt textilie tuzsi
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oblibené, kdezto pro sportovni Ucely budou uzivatelé spiSe preferovat elastické textilie. Roli
v omaku m(zZe hrat také prokrveni rukou. Latka, ktera je pro jiné hiejivd na dotek se lidem
s témito problémy muize zdat chladna. Diky pokroku védy jsou zde pristroje, které dokazou
simulovat lidské senzory a velmi spolehlivé urcit pocity pfi noSeni. Jeden z takovych

instrument( je napftiklad stroj pro hodnoceni omaku. [1, 5]

1.3 Psychologicky komfort

»Komfort je nakonec psychologicky pocit nebo usudek nositele, ktery nosi obleceni za urcitych
podminek prostredi. Pontrelli vyvinul Comfort's Gestalt, ve kterém byly komplexné uvedeny
proménné ovliviujici stav pohodli nositele. Proménné byly klasifikovdny do tii skupin: fyzické
proménné prostredi a obleceni; psychofyziologické parametry nositele; a psychologické filtry
mozku. Gestalt naznacuje, Ze stav pohodli nositele zavisi na vSech téchto proménnych a jejich
interakcich.” [6] Psychologicky komfort je tedy velkou a podstatnou soucasti celkového
komfortu. Je to Cisté subjektivni ¢ast komfortu. Zavisi na tom, jaké emoce odév v ¢lovéku
vyvolava. Jsou zde urcita hlediska, jaka jej ovliviiuji. Kulturni hlediska, historicka, ekonomicka,

socidlni, skupinova, individualni a klimaticka. [6]

Kulturni hlediska jsou spjata s historickymi. Aby se ¢lovék citil v odévu dobfe musi byt odén,
tak aby splioval kulturni standardy. V jinych ¢astech svéta jsou jiné zvyky, tradice a standardy
krasy ¢i trendy. Historickd hlediska jsou dana vyvojem médy a technickym vyvojem v dané
zemi. Nékdy jsou spiSe konzervativni a nékdy velmi oteviena a globalizovana. Ekonomicka

hlediska jsou zaloZena na Zivotni Urovni jedince, ale také celé zemé. [4]

Socialni hlediska jsou spjata s vékem, vzdélanim nositel(, jejich postavenim a dalSimi faktory.
Nositelé nosi odévy, které je néjakym zptsobem odliduji od ostatnich. Casto jsou timto
odévem uspokojeni natolik, Ze jsou ochotni pominout nedostatky odévu v termo-
fyziologickém komfortu nebo senzorickém, protoze jim dodava pocit nadrazenosti nebo

pychy. Takové pocity doddavaji napfiklad uniformy hradni straze. [4]

Skupinova a individualni hlediska souvisi s vlastni osobnosti kazdého ¢lovéka. Odév také slouzi
k vyjadfeni charakteru, proto skupinova a individudlni hlediska souvisi s navrhaistvim. Clovék

si zvoli odév, ktery se mu libi po estetické strance. Vybira podle jeho barvy, stfihu, stylu (styl
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sportovni, elegantni, street apod.) a nezalezi na tom, Ze napfiklad sportovni bunda nebo

elegantni bunda maji stejny termo-fyziologicky i senzoricky komfort. [4]

Klimaticka hlediska souvisi s podnebim. Planeta zemé je velmi rliznorod3, co se tyce podnebi
nebo pocasi. Pro dosaZzeni psychologického komfortu z klimatického hlediska je potfeba, aby
lidé vdané zemi méli pocit, Ze je jejich obleceni komfortni i ptes to, ze neni komfortu
dosahnuto. PIny termo-fyziologicky komfort nemUze byt dosahnut v zemich tropickych, kde
jsou vysoké teploty, ale zaroven vihko. Také se v takovych oblastech nachazi mnoho nastrah
v podobé jedovatych druhl hmyzu a plazd. Pokud se tedy osoba citi bezpecné pred témito
nastrahami diky jejich oble¢eni mlze byt termo-fyziologicky komfort omezen, ale pocitové je
komfort dostacujici. V pousti je pak nutné, aby odév chranil nejen pred UV zarenim, ale také
pfed vétrem a piskem. V takovém pripadé musi odév obsahovat napfiklad $atek, ktery se nosi
na hlavé i ptes ¢ast obliceje. Je to vrstva navic a omezuje dychani, ale nositel ma pocit, ze je

dostatecné chranén, to mize predcit omezeni. [4]

1.4 Patofyziologicky komfort

Odév je patofyziologicky komfortni ve chvili, kdy nositel nepocituje zadné drazdéni a odév
nevyvolava alergie. Podrazdéni mohou zpUsobit latky, pfitomné v materidlu nebo pfimo
matrial. Drazdici latky jsou napfiklad organicka rozpoustédla, rGzné syntetické praci
prostfedky a mnoho dalSich. Materidl mUze zpUsobit tento nepfijemny jev, kdyzZ je vyroben
napfiklad z hrubych syntetickych vldken. Alergie je velmi individudlni jev. U néjakych lidi ji

mohou zpUsobit chemické latky pfitomné v materidlu. Jako jsou barviva, praci prostiedky. [4]
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2 Vybrané uZitné vlastnosti

V nasledujici kapitole budou popsany vybrané vlastnosti, které mohou ovlivnit celkovy
komfort odévu. U vétsSiny téchto vlastnosti se neda presné fict, kdy jsou dobré a kdy Spatné.
U téchto vlastnosti zavisi na tom, k jakému ucelu je odév vyuzivan. V nékterych pfipadech je
Zadouci, aby byly namérené hodnoty u jednotlivych vlastnosti vysoké a nékdy je naopak

potfeba aby byly nizké.

2.1 Vyparny odpor

Vyparny odpor je vlastnost, ktera byva ¢asto chybné zaménovana s prodysnosti. Tato vlastnost
je ale schopnost materidlu propoustét vodni pary od téla do okolniho prostfedi. Méfi se jako
mnozstvi vodni pary, které projde skrz textilii za jednotku ¢asu jednotkou povrchu produktu,
u vzorku o jednotkové tloustce. Jedna se o velmi dlleZitou vlastnost pro komfort nositele.
Vyparny odpor souvisi s porozitou plosnych textilii. Je ovlivnén strukturou a sloZzenim dané
textilie. Vodni pary mohou byt odvadény skrz pdory v textilii. Pory jsou malé ,,mezery“, které se
vytvori mezi vldkny ¢i mezi nitémi. Péry by mély byt dostateéné velké na to, aby jimi prosla
molekula pary, ale jiz ne tak velké, aby prosla skrz kapka vody. Je tedy zajiSténo, Ze pot bude
odveden od téla pry¢, ale voda z vnéjsiho prostredi se nedostane k télu. Pocet, tvar, distribuce

a velikost por( se lisi v kazdé textilii. V tomto pfipadé se jedna o odvod vlhkosti difuzi. [7]

Vlihkost mlze byt od téla také odvedena kapilarnim zplsobem. V tomto pripadé je pot
odvadén od téla v kapalném stavu. Tak, Ze se nasaje do prvni textilni vrstvy a vzlind kapilarnimi
cestami vSemi sméry. Kapilarni odvod souvisi s hydrofilitou a smaceci schopnosti materidlu.

Zavisi na povrchovém napéti vlidken a potu. [8]

Vyparny odpor se dd méfit na nékolika moznych instrumentech. Jednim z takovych stroja je
PERMETEST. Permestest méri mnoZstvi tepla prochazejiciho tepelnym modelem lidské kize.
Simuluje suchou a vlhkou lidskou pokozku. Slouzi ke stanoveni vyparného a tepelného odporu
a také ke zméreni paropropustnosti. Testovana textilie se vloZzi na mirné zaktiveny porézni
povrch, ktery je navlhéen a vystaven ve vétrném kanalu paralelnimu proudéni vzduchu s
nastavitelnou rychlosti. ,MnoZstvi odparovaného tepla odebraného z aktivniho porézniho
povrchu je méreno specidlnim integrovanym systémem.” [8] Jedna se o nedestruktivni metodu

méreni, mohou se tedy méfit hotové produkty. Dale mize byt méren pomoci miskové metody
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nebo podle normy ISO 11092. V tomto pfipadé se jedna o destruktivni metody. [7, 9] Také je

mozné vyparny odpor méfit na tzv. tepelnych manekynech.

Permetestem je zjistén vyparny odpor znacen Ret. Je podle normy ISO 11092 pocitan podle

rovnice:
Ret (M2 29) = (Pm = Po) (q+- g0

(1)
Jednotka je [Pa.m?/W]. Pm a P jsou parcidlni tlak nasyceni vodni pary v Pascalech, platny pro

okolni teplotu t; a skute¢ny parcialni tlak vodni pary v laboratofi. [7, 9]

Dale mUzZe Permetest udavat paropropustnost. Jedna se o nestandardizovany parametr, ale
velmi uzite¢ny. Je znafen pismenem P a uddva propustnost volné méfici plochy. Je dan

vztahem:
_ as
P(%) = 100 (—qo)

(2)
»Kde qs [W/m2] je tepelny tok prochdzejici mérici hlavou pokrytou vzorkem a qo [W/m2] je

tepelny tok prochdzejici mérici hlavou bez vzorku.“ [10]

2.2 ProdysSnost

Prodysnost souvisi s prostupem vzduchu skrze textilii nebo odévni systém. Je vyjadfovana jako
rychlost proudiciho vzduchu prostfednictvim daného vzorku latky. Jednotka [mm/s]. Casto je
lajky zaménovana s paropropustnosti. Podminky pro méreni prodysnosti musi byt spravné
definovény. Hlavné upinaci plocha vzorku S [cm?] a tlakovy rozdil Ap [Pa). ,Standardni méFici
pfistroje vytvadreji uvnitf pristroje podtlak, ktery vede k nasdvdni vzduchu pres testovanou
tkaninu.” [7] To, jak je vysoka prodysnost, zaleZi také na strukture a porozité materidlu, stejné
jako u vyparného odporu. [7] ProdySnost je zadana u sportovnich odévl, protoze odvadi
prebytecné teplo, které ¢lovék vytvari vysokou fyzickou zatézi.

MozZnym mérenim prodySnosti mlze byt pristroj FX 3300. Jedna se o digitdlni instrument,
kterym se daji méfit produkty bez toho, aby byly zni¢eny. Testovand ¢ast odévu nebo

testovany vzorek textilie se vlozi mezi kruhové snimaci svorky a je jimi prohanén vzduch. Diky
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tomuto systému neni mozné, aby vzduch unikl jinudy nez pres textilii, nebot svorky fixuji
textilii. Veliké vzorky textilie tedy nejsou problémem. Samoziejmé musi mit vzorek néjakou

minimalni velikost, o néco vétsi, nez jsou svorky, aby mohl byt upnut. [9]

2.3 Tepelné vlastnosti

Teplo je mezi ¢lovékem a okolim pfendseno kondukci (vedenim), konvekci (proudénim) a
radiaci (zarenim). K prenosu tepla kondukci dochazi, kdyz je télo v kontaktu s chladnéjsim
prostfedim. Napriklad pfi sezeni na chladnéjsi Zidli dochazi k pfenosu ze zad, nohou apod.
K prenosu konvekci dochazi skrze okolni vzduch. Pokud je mezi odévem a pokozkou vzduchovd
mezera, teplo je odvadéno pomaleji vzhledem k tepelné vodivosti vzduchu. Zalezi ale na vice
aspektech vzduchové bubliny, jako je napfiklad jeji tloustka. Radiaci je odvadéno a pfijimano
teplo prostfednictvim infracerveného zareni. Pfenos tepla je zavisly na koeficientu salani,

velikosti salavé plochy a teplotnim gradientu. [4]

Tepelné vlastnosti Ize méfit pomoci pfistroje zvany ALAMBETA. Tento pfistroj méfi nékolik
tepelnych vlastnosti: tepelnou vodivost, tepelnou jimavost, tepelny odpor a tloustku vzorku.
LJAlambeta simuluje suchou lidskou pokozku a jeji princip zdvisi na matematickém zpracovdni
casového prubéhu tepelného toku prochdzejiciho testovanou tkaninou v disledku rozdilnych
teplot spodni mérici desky (22°C) a mérici hlavy (32°C) pod kontaktnim tlakem 200 kPa. Po
vloZeni vzorku spadne mérici hlava dolu, dotkne se tkanin a v pocitaci se zpracuji urovné

tepelného toku a vyhodnoti se termofyzikalni vlastnosti méreného vzorku.” [11]

Jednou z tepelnych vlastnosti je tepelny odpor R [m2K/W]. Pfedstavuje izolaéni schopnost
zabranujici unik(im tepla od téla do okolniho prostredi a je nepfimo Umérny tepelné vodivosti.

Vypocet tepelného odporu:

(3)

Kde h je tloustka textilie a A je tepelna vodivost.

Dalsi vlastnosti je tepelna vodivost A [W/m/K]. , Pfedstavuje mnoZstvi tepla, které projde z 1

m? plochou materidlu projde vzddlenost 1 m béhem 1 s a vytvofi teplotni rozdil 1 K.“ [11]
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Tepelna vodivost se u textilnich materiald pohybuje mezi 0,026 a 0,01 W/m/K. Vzduch ma
0,026 W/m/K a voda 0,6 W/m/K. Proto by voda neméla byt pritomna v textilnich materialech.

[11] Dalsi tepelnou vlastnosti, kterou pfistroj zméfi je tepelna jimavost, rovnici:
b= (A% pc)'/?

(4)
Kde pc [J/m3] tepelnd kapacita tkaniny a A je tepelnd vodivost. Tepelnou jimavost jako jednu
z komfortnich vlastnosti zaved| profesor Hes. Jedna se o to, jak citi nositel textilii, kdyzZ se ji
dotkne. Jestli ma chladny ¢i teply pocit. Cim vy$si je tepelnd jimavost, tim chladnégjsi je jeji

pocit. [11]

2.4 Smacivost

Smacivost je schopnost kapaliny pfilnout k povrchu materidlu. Tento fenomén souvisi
s hydrofobitou nebo hydrofilitou textilie. Testuje se pomoci vodniho kontaktniho uhlu. Je to
béZzny test pouZivany v laboratorich. Na textilii se nanese kapka vody, pokud je vodni kontaktni
Uhel mensi nez 90, materidl je hydrofilni, pokud je uUhel vrozmezi 90 a 150, materidl je
hydrofobni, pokud je roven 150° ¢i vice jednd se o super hydrofobni materidl. Kapkovy test je

vidét na obrdzku 1. [12, 13]

0 <90° 90° <0 < 150° 0> 150°

hydrofilni povrch hydrofobni povrch  superhydrofobni povrch

Obrazek 1: zndzornéni testu vodniho kontaktniho tuhlu [13]
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Dalsi moznosti testovani smacivosti mlze byt tzv. spray test. Test neméfi pronikani vody
latkou, ale jejich odolnost proti povrchovému smaceni. Specifikovany objem vody se nastfika
centralné na naklonény zkusebnivzorek a jeho hodnoceni postfiku se ur¢i porovnanim vzhledu

vzorku s popisnymi standardy. Aparaturu pro spray test lze vidét na obrazku 2. [14]

Obrazek 2: aparatura spray testu [14]

Nizka smacivost, vodoodpudivost, je velmi dulezita pro odévy ke sportovnim ucellim, a zvlasté
pak pro sportovni aktivity, které jsou provozovany v exteriéru. Smacivost Ize ovlivnit finalnimi
hydrofobnimi Upravami. Pro odévni materidly se nejCastéji pouzivaji Upravy, které zachovavaji
propustnost vodnich par a prodysnost tim, Ze se obaluji jednotliva vlakna v textilii. Pouzivaji
se parafinové emulze s hlinitymi nebo zirkonic¢itymi solemi, derivaty vy$sich mastnych kyselin,
silikony a perfluoralkany, hydrofobni prostfedky na bazi polysiloxand (silikond, napf.

dimethylpolysiloxan nebo hydrogenmethylpolysiloxan). [15]

2.5 Hydrostatickd odolnost

Hydrostaticka odolnost je schopnost materidalu odoldvat vodnimu tlaku nebo schopnost
materidlu nepropustit tekutinu skrz textilii. Hydrostatickd odolnost je hodnocena pomoci
vodniho sloupce. Vyse tohoto sloupce v milimetrech uvadi odolnost materialu proti proniknuti
vody skrz textilii. Cim vy33i je tato hodnota, tim odolné&jsi materidl je. Od hodnoty 1 300 mm a
vySe se daji materidly povaZovat za vodéodolné. Vodni sloupec je méfen na specialnich
pristrojich, kdy je materidl pfipevnén na valec, skrz ktery je privadéna voda a textilie je
,PInéna“ vodou. Jakmile se na povrchu materidlu objevi kapky vody hodnota je zaznamenana.

[16]
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3 Vybrané materialy

V této kapitole jsou popsana vldkna, ktera by mohla byt vhodnd pro vyrobu sportovnich
rukavic. V experimentalni ¢asti této prace dojde ke zkoumani a naslednému zhodnoceni
nékterych téchto materidld. Kvyrobé produktu budou zvoleny ty textilie, vyrobené ze
suroviny, které dopadnou nejlépe z hlediska komfortnich vlastnosti nejlépe. Textilie budou

tkané i pletené, podle toho, k jakému ucelu maji na rukavici slouZzit.

3.1 Merinovina

Merino vina je druh ovci viny pochazejici z plemene ovce merino. Ovci vina vSeobecné je srst
ovce. Toto vlakno je ziskdvano pravidelnym stfihanim ovci jednou ¢i nékde dvakrat ro¢né. Vina
je ve formé vlakenné vrstvy nazyvajici se rouno. Toto rouno musi byt nasledné vyprano od
vlasového tuku, potu a dalSich necistot a ddle rozvlaknéno na jednotliva vlakna. Mnozstvi viny
z jedné ovce zdavisi na véku, plemeni a pohlavi ovce. Kvalita vldkna taktéZ zavisi na plemeni

ovce, ale také na tom, z jaké Casti téla ovce je vina stfihana. [17, 18]

Nejlepsi vina se nachazi na bocich a lopatkach ovci. Nejkvalitnéjsi je v predni ¢asti boku za
pfednima nohama v zadni bo¢ni ¢asti je kvalita viny podobna, ale mize byt pevnéjsi. Nejhorsi
vina je na krku a zddech a nohou ovci. Nejhrubsi vina se nachdzi na ocasu a zadku. [17] ,,VInény
vlas v rounu md 2 vrstvy spodni vrstva je podsada (kratsi jemnd) a horni vrstva jsou pesiky

(hrubsi, delsi, oblouc¢kovand).” [17]

Merino vina je nejjemnéjsi druh ov¢i viny. Tloustka tohoto vlakna se pohybuje mezi 18,8-23,3
um s délkou mezi 2,5-12 cm. Tloustka stfedné hrubé viny se pohybuje mezi 24,9-34,0 um
s délkou 6-15 cm. Za hrubou vinu je povazovéana vina mezi 34,0-39,7 um v délkach mezi 15-40

cm. [17]

Tabulka 1: Geometrie vidken [17]

Druh viny Pramér vldkna (um) Délka vlakna (cm)
Jemna (merino) 18,8-23,3 2,5-12

Sttedni (crossbred) 24,9 -34,0 6—-15

Hruba (kobercova) 34,0-39,7 15-40
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Vina je velice dobry tepelny izolant. Diky jeji struktufe a Supinkdm na povrchu vlakna, dochazi
k dobrému kolovani vzduchu ve strukture latky a tim padem zajistuje vybornou termoizolaci.
Materidl je tedy velice vhodny pro vyrobu odévli uréenych do chladného prostredi. Zaroven
velice efektivné odvadi vihkost od téla, protoZze Supinky vytvori pory v textilii, kudy pak mize
prochazet molekula pary. Také velice dobfe absorbuje tekutiny. Vina je antibakteridlni —
nedovoluje rist plisni a bakterii, tedy vina nezapacha a konkrétné pak merino vina vynika svou
meékkosti a lehkosti diky jeji nizké jemnosti. Je tedy vhodna kvyrobé sportovniho
outdoorového obledeni. Pevnost viny je mezi 1-2 cN.dtex ! a jeji taznost 20-40 %. Za mokra
vlna ztraci svou pevnost (az 20%). VIna je také odolna vici hofeni je tzv. samozhaseci. Vina
ma limitni kyslikové &islo LOI, ,, veli¢ina kterd odpovidd mnoZstvi kysliku (v procentech) ve smési
s dusikem potrebného k horeni“[17], 24 — 26. Nehoftlava vldakna maji LOI 26 a vyssi. Vina se da

povazovat za ekologicky material, nebot je pIné pfirodni a je biodegradabilni. [17, 19]

i Bézna vina

Merino

Obrazek 3: Porovnani bézného vinéného vldkna s Merino vlaknem [20]
Morfologie ovci viny:

Zakladni slozkou vinéného vlakna je keratin — bilkovina. Jeho molekulovd hmotnost ve viné je
9 000 - 60000. ViInu formuje kutikula, kortex, medula a komplex bunéénych membran.
Kutikula je tvofena Supinkami. ,Na 1 mm? pfipadd 900-3500 Supinek. U jemnych vldken 1
$upinka na obvod u hrubgich vidken vice. Supinky se Sindelovité pfekryvaiji, rozeviraji se od
korene ke sSpi¢ce” [17] Kutikulu prekryva povrchova vrstva ,Epikutikula®. Je 5-10 nm silna a
obsahuje lysin (NH.). V pfipadé neposkozeni je silné hydrofobni a je nachylnd na mechanické
poskozeni. Kortex je jddrem vlakna. Zabira 70 — 90% hmoty vlakna. ,Je tvoren vietenovitymi
kortikdlnimi burikami priiméru 4 um a délky 100 um, slepené tmelem — matrix.” [17] Medula
je ,tkarn ze silné pigmentovanych hranatych bunék. Silnd dren - mdlo pruzné vidkno (méné siry).
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Mrtvd vina mad az 90% drené.” [17] Medula se vyskytuje pouze ve vlaknech hrubsich jejichz
pramér je vétsi nez 35 um. ,,Komplex bunécnych membradn (KBM) je jedind souvisld fdaze, kterd
prostupuje celou kortexovou vrstvu a oddéluje jednotlivé buriky kortexu od sebe, oddéluje

buriky kutikuly od bunék kortexu.” [21]

kutiksularni bunky
(Bupinky) CMC (komplex
\ bunéénych memibran)

——

e —
N <2 F——

bufikey kortexu
Obrazek 4: KMB ve strukture vinéného vidkna [20]

Kortex

Medula
Kutikula

Obrdzek 5: Morfologie viny [17]
uréené pro vinu neobsahujici alkalie, na které je vina citliva. Zaroven by se vinéné odévy mély
prat $etrnym pracim programem pfi 30 °C nebo ruéné. Zehlit se musi pfi stfedni teploté pFes

navlhéenou prostérku. Vina se snadno srazi a plstnati. [21]

3.2 Coolmax
Coolmax je specialné modifikované vlakno polyesteru. Je navrzeno tak, aby zarucilo efektivni
odvod vlhkosti a prichod tepla. Coolmax ma v pricném mikroskopickém pohledu tvar

pripominajici oblacek. Ochranou zndmku tohoto vlakna vlastni spole¢nost Invista, kterd byvala
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dcefinou spolec¢nosti DuPont Corporation. Vlakno bylo vyvinuto jiz v roce 1986 a byl to jeden
z nejvétsich primych konkurentd merino viny. Coolmax ma velice podobné vlastnosti merino
viny. Jedna se o vlakno rychleschnouci, odvadéjici vihkost a teplo od téla. Vzhledem k tomu,
Ze je to modifikovany polyester, je toto vlidkno i dnes levnéjsi alternativou merino viny. Dnes
se od syntetickych latek snazi spotfebitelé a vyrobci odvratit a tim padem se vlakno jiz netési
tak velkému zajmu jako v minulosti. Stdle se ale povazuje za jednu z nejlepSich technologii.

VIdkno je to unikatni a stale velice oblibené, obzvlast ve sportovnim odvétvi. [22]

Coolmax se vyrabi, ze zac¢atku, tak jako typicky polyester. Nejprve musi dojit k polykondenzaci
— chemické reakci. Kchemické reakci dochdzi ze dvou vstupnich komponent,
dimethyltereftalatu a ethylenglykolu. Nasledné vznikne polykondenzat — ¢ird polymerni latka,
ktery je protlatovan skrz trysku do chladici Sachty. Tryska, kterd je pouzivana pro vyrobu
tohoto specialniho vldkna, je , s patentovanymi podlouhlymi otvory, jejichz vysledkem jsou
vyrazné tvarovand vidkna.” [22] Nasledné se hotové vldkno dlouzi k rovnobézinému
usporadani polymernich fetézcl ve sméru osy vlakna a tim pak dochazi ke zlepseni textilnich

vlastnosti (zvySeni pevnosti, zjemnéni, nizsi odér apod.). [22—-24]

Jedinym svétovym dodavatelem tohoto vlakna je tedy spoleénost Invista, ktera ma tovarny na
mnoha mistech svéta. Tyto tovarny vyrabi pét podtypl textilii ze specialniho vldkna. Prvnim
typem je ,,Coolmax all season”. Tento podtyp Coolmaxu ma poskytovat nositeli chladivy pocit
v horkém pocasi a naopak v chladném pocasi ma vykazovat izolacni vlastnosti. ,V této
kategorii jsou vice neZ dva tucty produktl a obsahuji smés vroubkovanych ovdlnych, dutych
vidken ve tvaru ,,C”a ,Y“.“[22] DalSim je ,,Coolmax core”, tato fada poskytuje pouze chladivy
efekt na rozdil od ,Coolmax all season®. Tretim poddruhem Coolmaxu je ,,Coolmax natural
touch” a vyznacuje se vroubkovanym ovalnym tvarem. Tato fada se pouzivd pro denimové
aplikace a kombinuje vlakna: bavlna, elastan, multifilamentni vidkno Coolmax a stfizové vliakno
Coolmax. Tim pUsobi jako bavinény denim na pohled a zaroven si udrzuje vyborné vlastnosti
Coolmaxu. Predposlednim podtypem je ,Coolmax EcoMade”, ktery je vyroben z97%
recyklovanych latek (také platovych lahvi). Tim je vlakno udrzitelné. Posledni podtyp je
,Coolmax air“. ,Obsahuje vidkna s priirezem ve tvaru vrtule.” [22] Tim docili material vynikajici
odvod vlhkosti, rychlé schnuti a také prodysnosti. BohuzZel je toto vldkno povaZzovano za vysoce
neekologické, jako ostatné vSechna syntetickd vlakna, protoze jsou vyrabéna z toxickych latek
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a fosilnich paliv. PFi pouzivani textilie se uvolnuji do okoli mikro plasty a také se jednd o

nerozlozitelnou latku. [22]

3.3 Polyamidy

Polyamidy jsou chemickd vlakna ze syntetickych polymer(. Existuje nékolik druht
polyamidovych vlaken — Polyamid 6, Polyamid 6.6, Polyamid 4, Nomex a Kevlar. VSechna
polyamidova vldkna obsahuji chemické skupiny -CO-NH-, které jsou pro tato vlakna typické.
Polyamid 6 a Polyamid 6.6 jsou nejrozsifenéjsim typem polyamid( a také nejvyznamnéjSim v

odévnictvi. [17]

H,) NH
NH 24 NH
T e W S

CO

Obradzek 6: Strukturni fetézec Polyamid 6.6 [16]

Polyamidy jsou pfipravovany polykondenzaci. Je provadéna polykondenzace, tedy chemicka
reakce, pfi které se vytvari makromolekuly diamin( a dikarbonovych kyselin. Nasledné jsou
polyamidova vlakna zvlaknovdna z taveniny, protlacovana tryskou a pfivadéna do chladici
Sachty. Nasledné jsou dlouZena, tim dojde k narUstu orientace a krystalinity a stabilizovana ve

vodé o0 95 °C, tim dochazi k ¢astecné relaxaci a vyprani oligomeru. [17]

Polyamidova vlakna maji obecné dobrou odolnost v odéru, vysokou pevnost a taznost. Vlakna
se snadné perou a schnou diky jejich malé bobtnavosti. Nevyhodou téchto vldken je jejich
nizkd odolnost vic¢i sluneénimu zareni, nizkd odolnost v(ci vysokym teplotdm a vznik
statického naboje. Polyamidova vldkna maji nizkou navlhavost, a to mlze byt problematické
z fyziologického hlediska. Diky rGznorodym vlastnostem lze pro polyamidova vldkna najit
Siroké uplatnéni naptiklad jsou Siroce zastoupeny v odévnictvi (punéochy, Uplety) a také jsou

vyuzity pro technické ucely (padaky, lana). [17, 24]
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4 Membrany

Membrany jsou velice tenké vrstvy syntetického materidlu, které musi mit urcity soubor
vlastnosti v zavislosti na jejich aplikaci. Mély by zajistit nepropustnost vzduchu a kapaliny, ale
zaroven jimi musi prostoupit velké mnozstvi vodni pary. Ve vicevrstvém obleceni se pouZivaji

razné druhy vodé a vétru nepropustnych membran. [25, 26]

4.1 Hydrofilni membrdna

Hydrofilni membrana je neporézni membranou, tedy neobsahuje Zadné péry ve své strukture.
Nedovoluje okolni kapaliné a vzduchu proniknout skrz, ale dokaZze adsorbovat kapky potu,
které vznikaji na pokoZce. Pfenos vodni pary od téla vznikd diky difuzi. ,Md nizkou
energetickou afinitu k molekulém vody, cozZ je nezbytné pro rychlou difuzi vodni pdry. Tyto
amorfni oblasti jsou popsdny jako ty, které funguji jako intermolekuldrni ,pory”, které
umoznuji molekuldm vodni pdary prochdzet, ale brdani pronikdni kapalné vody v dusledku pevné
latky.” [26] Hydrofilni membrdny jsou ale malo efektivni pfi prostupu vodni pary. Tyto

membrany jsou nejc¢astéji vyrdbény z polyuretanu nebo modifikovaného polyesteru. [26, 27]

4.2 Hydrofobni membrana

Hydrofobni membrana je porézni membrana, obsahuje mikropdry ve své strukture. Péry jsou
miniaturni otvory ve strukture textilie. Diky témto otvorim se membrdana muiZe chovat
podobné jako lidska kize. Skrz pory pronikne molekula potu, ale jiz nepronikne kapka vody
diky nizké povrchové energii, kterou péry zajistuji. ,,ProtoZe povrchovd energie je nizsi nez
povrchové napéti vody, tato tkanina zadrZi destové kapky. Mezitim tlak par uvnitf tkaniny
vytlacuje vlhky vzduch ven skrz pory.” [27] Hydrofobni membrany jsou tedy efektivni pfi
odvadéni potu od téla, ale zaroven zachovavaji vysoky vodni sloupec. Nejvyznamnéjsi
membrana tohoto druhu je Gore-tex. Jednd se o kombinaci polytetrafluoretylenové
mikroporézni membrany a polyuretanového natéru, ktery z ¢asti vypliuje pory. Tim zlepsSuje
vodoodpudivost a odolnost membrany. Gore-tex odvadi vodni pdaru difuzi, podobné jako u
hydrofilnich membran, ale odvod je mnohem rychlejsi a membrana je pocitové sussi, diky

poram a velice tenkému polyuretanovému natéru. Nejedna se o spojitou vrstvu bez jakychkoli

vevys
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5 Laminace

Laminovana tkanina je spojena z dvou nebo vice vrstev dohromady do jedné textilie. Vrstvy
tvori tkaniny, pleteniny, membrany nebo netkané textilie. Materidly jsou zpravidla spojeny
lepidly nebo adhezivnimi vlastnostmi jedné nebo vice dilc¢ich vrstev. Tyto adhezivni
prostfedky, pokud jiz nejsou pritomny v textilii, jsou naneseny na nosnou textilii. ZpUsob a
mnozstvi pojiva je na textilii nandseno v zavislosti na jejim povrchu a jeji hmotnosti. Pojivo
mlze byt nandseno spojité vjedné vrstvé Ci nespojité, tedy posypem, tiskem nebo
bikomponentnim bodem. Je dlleZité vybrat spravné pojivo a zplisob nanosu, protoze také
ovliviuji vysledné vlastnosti laminatu. Aby mohly byt jednotlivé vrstvy pevné zafixovédny na
sebe, musi byt vyuZita vysoka teplota a ptitlak pro aktivaci pojiva. Textilie se laminuji, protoze
kazdd vrstva ma svou unikdtni vlastnost a jejich spojenim je dosazeno multifunkénosti.

Laminat mUze byt dvouvrstvy, tfivrstvy, dvou a pll vrstvy nebo tzv. Z-liner. [28, 29]

5.1 Dvouvrstvy laminat

Dvouvrstvy laminat tvoli pouze dvé textilie. Na vrchni neboli nosnou tkaninu je pfipojena
napfiklad membrana. V takovém pripadé je membrana zpevnéna a je odolnéjsi, ale neni
chranéna zadnou dalsi vrstvou, a tedy mlze dojit ke snadnéjSimu poskozeni membrany.
V nékterych pfipadech chrani membranu pouze volna podSivka, ktera ale neni spojena
s laminatem. Vyhodou tohoto laminatu je ale jeho lehkost a dobry tzn. nizky vyparny odpor.

[29, 30]

5.2 Trivrstvy laminat

Trivrstvy laminat tvofi tfi vrstvy. Jedna se o vrchni textilii, membranu a spodni vrstvu
(podsivku). Tento laminat je nejcastéji pouzivany, protozZe velice dobfe chrani membranu, a je
tedy velice odolny vic¢i mechanickému poskozeni a necistotam, na rozdil od dvouvrstvého
laminatu. Nevyhodou mUzZe byt zhorSend paropropustnost a prodysnost, protoZze zde musi

molekuly projit vice vrstvami textilie nez u dvouvrstvého laminatu. [29]

5.3 Z-liner

V pripadé Z-liner se nejednd primo o klasickou laminaci. Zde je membrdana volné vloZzena mezi

vrchni tkaninu a podSivku. Tim jsou zachovdny puavodni vlastnosti membrany
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(paropropustnost a prodysnost). Tento zpUsob je vyhodny v ptipadé, Ze materidly jsou pro
laminaci nevhodné. Casto je také pouZivan u rukavic, kde je membréna p¥ipojena k podsivce

a vrchnimu materialu jen na Spic¢kach prst(. [29, 30]
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6 Statistické metody

Pro zpracovani namérenych dat je potfeba znalost statistickych metod, diky kterym Ize data
porovnat mezi sebou ¢i o nich zjistit dalsi dllezité informace. V této diplomové praci budou
vyuzity dva typy statistického vyhodnoceni, a to analyza rozptylu — Anova a Komplexni

kritérium hodnoceni jakosti.

6.1 ANOVA

V experimentalnich studiich jsou zkoumany dopady rliznych podminek na skupiny pokusnych
subjektl a je zjistovano, zda existuji rozdily mezi skupinami porovnanim jejich primérd pro
vSechny mozné kombinace. Metoda ANOVA neboli analyza rozptylu se fadi mezi statistické
metody, které mohou vicendsobné porovndvat stfedni hodnoty. Tato metoda se opird o
posouzeni vztahl mezi rozptyly srovnavanych vybérovych skupin. Aby mohla byt metoda

pouZita musi byt splnény tyto podminky:

e nezdvislost mérfeni uvnitf i mezi skupinami
e normalitu dat v kaZdé skupiné

e homogenita rozptyl( uvnitr skupin

Cilem je posoudit hlavni a interakéni Gcinky faktord na zavislou proménnou kvantitativniho

typu. [31]

Existuje vice typll ANOVA. Nejjednodussim typem je jednofaktorovd ANOVA, kdy je timto
typem zjistovano, zda se priméry dvou nebo vice nezavislych skupin od sebe navzijem
statisticky vyznamné lisi. [32] ,,MdZete napriklad pouZit jednosmérnou analyzu ANOVA, abyste
pochopili, zda se vysledky zkousky lisily na zdkladé urovné uzkosti v testu mezi studenty, a
rozdélili studenty do tfi nezavislych skupin (napfr. studenti s nizkym, stfednim a vysokym

stresem).” [32]

Dalsim typem muze byt dvoufaktorovd ANOVA. Tento typ porovnava primérné rozdily mezi
skupinami, které jsou rozdélené na dva faktory. Analyzuje, zda existuje néjaka interakce mezi
témito skupinami na néjaké zavislé proménné. [33] ,MdiZe se napriklad pouZit, k pochopeni,

zda existuje interakce mezi pohlavim a trovni vzdéldni pfi testovani uzkosti mezi univerzitnimi
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studenty, kde pohlavi (muZi/Zeny) a uroven vzdéldni (vysokoskolské/postgradudini) jsou vase

nezdvislé proménné, a test Uzkosti je vase zavisld proménnd.” [33]

Poslednim typem mize byt vicefaktorovd ANOVA a ta porovnava rozdily mezi vice nez dvéma
faktory. [31] ,Umozriuje komplexni analyzu toho, jak se tyto ruzné faktory vzdjemné ovliviuji
a jejich kombinovany ucinek na zdvislou proménnou, coZ poskytuje hlubsi pochopeni dynamiky
ve hre.” [34] V nékterych publikacich je dvoufaktorovd ANOVA povaiovana za podtyp

vicefaktorové.

6.2 Komplexni kritérium hodnoceni jakosti

Jakost Ize obecné chapat jako souhrn néjakych vlastnosti, které mohou svou kvantitou
uspokojit potfebu spottebitele. To, jak se hodnoti jakost textilii zavisi na tom, jestli se jednd o
vlakno, polotovar nebo ploSnou textilii ¢i hotovy produkt uréeny k prodeji koncovym
zakaznikim. Tato prdce je zaméfena na hodnoceni jakosti a stanoveni kritéria pro hotovy

produkt. [35]

Pro hodnoceni jakosti textilii, potazmo textilniho produktu se vyuzivaji tfi zakladni ptistupy.
»Standardni pFistup je zaloZen na vybéru uZitnych vlastnosti pro dany ucel pouZiti a vypocet
uzitné hodnoty jako kompromisniho kritéria.” [35] Zde se hodnoti uzitné vlastnosti, které jsou
specifické a popisuji konkrétni Ucely pouziti textilie nebo produktu. Hodnoti se uzitné
vlastnosti, které jsou spiSe subjektivni a souvisi s komfortem pfi jejich kontaktu k lidskou
pokoZzkou nebo obecné pfi jejich noSeni. Vlastnosti musi byt vybrany podle jejich nezbytnosti
pro funkénost produktu. To se lisi v zavislosti na jeho ucelu pouziti. U téchto vlastnosti musi
byt vyhodnoceny hrani¢ni ,,body“ neboli meze, které jesté zajistuji komfort nositele. Poté se
vyhodnoti jednotlivé uzitné vlastnosti a z nich se pak hodnoti celkovd jakost produktu.

Kritérium hodnoceni jakosti nebo index jakosti se vypocita pomoci rovnice:

QI = exp[z Bi * In(ui)]

(5)
[35]
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Jednd se geometricky prlmér. Kde n je pocet vlastnosti a Bi je koeficient vyznamnosti.
Jednotlivym uzitnym vlastnostem je ddna vaha, podle toho, jak moc je vlastnost dileZita pro
pouziti produktu a vypocitd se jako vaha jednotlivé vlastnosti v % vydélena celkovou sumou
vah. Dalsi je ui to je dil¢i Uroven jakosti. Definuje ji Funkéni transformace, kterd je casto

zaloZena na psycho-fyzikalnich vlastnostech.
ui = (D, H, xi)

(6)
,D je predepsand hodnota uZitné vlastnosti pro prdvé nevyhovujici (ui = 0) a H pro prdvé
vyhovujici (ui = 1) vyrobek, ui—leZi v intervalu 0—1“ [22] Celkovy index jakosti, uZitna hodnota,

téZ vychazi v intervalu 0 — 1. Kde 0 je zcela nevyhovuijici a 1 je zcela vyhovujici. [36]
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7 Marketing a marketingovy mix

Marketing je velice Siroky pojem, ktery byl zaveden v mnoha publikacich od rlznych autord.
Jednotna definice pro marketing neexistuje, ale jddro vSech zavedenych definic je vidy stejné.
Marketing je proces, ktery dba na pfani a potfeby zakaznika a snazi se je naplnit. Za zakladni
definici marketingu se dd povaZovat tato: ,Marketing definujeme jako spolecensky a
manaZersky proces, jehoZ prostfednictvim uspokojuji jednotlivci i skupiny své potreby a prani

v procesu vyroby a smény vyrobku i jinych hodnot” [37]

Moderni marketing se opird o marketingovy mix. Jedna se o soubor aktivit ¢i nastroja, které
ovliviuji prodejnost wvyrobku nebo sluzby. Je potifeba upravit jednotlivé nastroje
marketingového mixu tak, aby bylo dosazeno napldnovanych cili. Pomoci téchto nastroju
dokaze spole¢nost navrhnout vhodnou prodejni strategii. Za zakladni slozky marketingového
mixu lze povaZovat produkt (product), cenu (price), komunikaci (promotion) a distribuci
(place), tedy 4P. Pozdéji s rozvojem marketingu byly pfidany dalsi tfi nastroje, lidé (people),
procesy (procesess) a fyzické prostredi (physical evidence), tedy celkové 7P. Tyto nastroje byly

pridany pro spoleénosti, které se zabyvaji poskytovanim sluzeb. [38, 39]

7.1 Produkt

Produktem se rozumi jakykoli predmét smény. Produktem muze byt fyzicky statek, ale také
sluzba, myslenka, informace apod. Kazdopadné Zadny produkt nemuze stat sam, a kromé své
zakladni funkénosti, kterou zakaznik predpoklada, by k nému méla byt nabizena pridana
hodnota. Mezi pfidanou hodnotu mlze byt uvedeno: design baleni, pouzité funkéni materialy,
vySSi nez o¢ekavany vykon, sluzby spojené s prodejem, rychlost doruceni, délka zaruky a dalsi.
Vyznamny je pak vzhled samotného produktu, ktery dokaze byt rozhodujicim faktorem pfi

zakaznikové vybéru. Pfidana hodnota navzajem odlisuje konkurenci. [40]
Produkty jsou obecné vnimany na péti Urovnich: [40]

e Uroven 1 - Zakladni uZitek
o duavod koupé, napt. zdkaznik kupuje rukavice pro ochranu rukou pred chladem

e Urover 2 —Zakladni produkt
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o zhmotnéni zakladniho uzitku, napf. rukavice jsou usity z materidld odolnych
proti chladu
e Urover 3 — O&ekavany produkt
o ocekavané vlastnosti produktu v dané produktové kategorii, napft. rukavice
nevykazuji poskozeni a jsou vyrobeny z funkénich materidl( chrénici pred
chladem
e Urover 4 — Vylepseny produkt
o vlastnosti nad zdkaznikovym ocekdvanim a odliSnost od konkurence, napfr.:
rukavice jsou hybridni konstrukce, chrani pred destém
e Uroveri 5 — Potencidlni produkt

o vlastnosti, které by produkt mohl jesté mit

7.2 Cena

Cena je nastrojem generujici zisk na rozdil od ostatnich prvk( marketingového mixu. Tento
prvek mlze byt rozhodujicim faktorem pfi vybéru produktu. Stanoveni vySe ceny ovliviiuje
socialni rozpoloZeni spolecnosti. Pokud je cena pro zdkaznika pfilis vysoka, nakupuji méné.
Zaroven ale pokud je cena vysoka, mlze to v zakaznikovi vzbuzovat pocit, Ze produkt je vysoce
kvalitni ¢i mimoradny. Nizka cena pak vyvoldva pocit, Ze zdkaznik uvazuje ekonomicky. Cenu
ale ovlivauji ndklady spojené s vyvojem, vyrobou, distribuci, obalovymi materialy a také ceny

konkurencnich produktd. [39]

Stanovovani ceny by mélo probihat v Sesti fazich. Nejprve musi spole¢nost stanovit cil cenové
politiky, ktery by mél korespondovat s celkovym cilem marketingové strategie podniku. Zalezi
na tom, ¢eho chce firma dosahnout. Existuje nékolik cilG. Firma chce pouze ,prezit”, a tak
snizuje své ceny. MUzZe chtit maximalizovat bézny zisk, bézné pfijmy, rist prodeje, vyuZziti trhu.
Nebo vést postaveni v kvalité vyrobku. [39]

Dalsi fazi je zjisténi poptavky. Vyse ceny mize ovlivnit vySi poptdvky a tim padem i
marketingové cile. Ke spravnému naplanovani mnozstvi vyroby produktu je nutné poptavku
odhadnout. Dalsi fazi je odhadnuti naklad(i. Cena musi byt vysoka tak, aby pokryla celkové
naklady na vyrobu. DalSim krokem je analyza naklad(i konkurence, cen a nabidek. V této fazi

je porovnavana cena vyroby, kvalita a prodejni ceny spole¢nosti s konkurenci. Nasledné je
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nutny vybér metody tvorby cen. Cena je tvorena podle nakladd, na zakladé poptavky, pomoci
vhimané hodnoty nebo pomoci cilové navratnosti. Poslednim krokem je vybér konecné ceny,
kdy jsou zhodnoceny veskeré predeslé faze a také naptiklad kvalita produktu, psychologické

prvky, vliv ceny na ostatni Uc¢astniky apod. [39]

7.3 Komunikace

Produkt je komunikovan skrze rtizné komunikacni kanaly, jako jsou socidlni sité, webové
stranky a jiné platformy. Vétsina lidi zna komunikaci spiSe skrze pojem propagace, ale nejedna
se pouze o reklamu, ale predevsim o udrzovani povédomi zdkaznika o produktu. Pfedevsim
pak udrzovani firmy v kontaktu se stalymi i potencidlnimi zakazniky, dodavateli a odbérateli.
Diky komunikaci s nimi udrzuje spole¢nost urcity ,vztah“ a védomi znac¢ce. Komunikace je
velice dulezitym prvkem marketingového mixu, protoze diky ni dochazi k sezndmeni zakaznika
s vyrobkem. V dnesni dobé s velkym mnozstvim konkurence jiz nelze pouze vytvofit kvalitni
produkt za vyhodnou cenu, ale je potfeba ho dostat do podvédomi zakaznik( skrze r(izné
kandly. Komunikacni kanaly, které spolecnost vyuZije zavisi na cilové skupiné. Tedy na tom,
jakym nejlepsim zptsobem Ize komunikaci s cilovymi zakazniky navazat. Mezi tyto kanaly patfi

reklama, podpora prodeje, osobni prodej, public relations, pfimy marketing. [39]

7.4 Distribuce

Distribuce zajistuje sledovani vsech fazi, kterymi prochazi produkt od jeho vzniku u vyrobce az
k dosaZeni zdkaznika. Klicovymi hraci v distribuénim procesu jsou velkoobchodnici a
maloobchodnici. Diky distribuénimu systému ziskava zakaznik dvé hlavni vyhody: moZznost
ziskat produkt v potfebném misté a ¢ase. V soucasné dobé vétsina vyrobcl provozuje vlastni
distribucni systémy. Distribuce pini fadu nékolika dalSich zakladnich ukoll, mezi néz patti
véetné dopravy i skladovani, osetfeni vyrobkd, planovani a fizeni distribuce, komunikace s

ostatnimi ¢leny kanalu a informacni distribuéni cesty. [39]
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8 OutdoorKWAK s.r.o.

Spole¢nost Kwak je mensi spolecnost z Liberce, kterd se specializuje na vyrobu velice kvalitnich
pérovych spacich pytlQ, kterou se proslavila. Zaroven ma v nabidce dalsi péfové outdoorové
vybaveni a sportovni odévy. Spole¢nost ma velmi pestrou minulost. Vznikla diky pani Jané
Cervenkové z Liberce, kterd jiz v roce 1969 zacala $it prvni spacaky pro svoji potiebu a potiebu
svych pratel. Kvalita produktl byla po néjakém case rozpozndna i verejnosti, a tak vznikla
spolec¢nost Alka v roce 1990. Spole¢nost Alka mlizZeme povaZovat za kofeny spole¢nosti Kwak.
Po 26 letech v roce 2016 mélo dojit k ukonéeni spole¢nosti Alka, to se tak Uplné nestalo. Diky
zajmu pani Evy Hrstkové, kterd se rozhodla pokracovat v tradici, kterou pani Cervenkova
v Liberci zapocala. Eva Hrstkova se rozhodla ve vyrobé spacdk( pokracovat, ale jiz pod jinou
znackou. A tak vznikla znacka Kwak v roce 2017, zacinajic v malé mistnosti s jednim Sicim
strojem. Postupné byly produkty inovovany a spolecnost se zacala rozvijet. Krom vyroby
novych strih(l spacakl také doslo k nahrazeni starych material za nové, které byly pro ucely
spacakl mnohem efektivnéjsi. V roce 2018 byla firma propagovana v regionalnich rozhlasech
a na mistnich akcich, ale také v Ceském rozhlasu. Tim se dostala do povédomi vice lidem.
Nasledné pak navazali spoluprdci se spolecnosti Membrane, od kterych nyni pravidelné
odebiraji jejich Spickové materialy. V roce 2019 se k spoleénosti, a tedy Evé Hrstkové pridal,
nyni jeji obchodni partner David Pafizek. S tim také pfichdzelo mnoho zmén a velké rozsireni
firmy. Spoleénost dnes sidli ve Vratislavicich nad Nisou, kde je i vétsi Sici dilna. V roce 2021
byla zaloZena pravné nova spole¢nost OutdoorKWAK s.r.o. Doslo ke zméné vizualu loga,
k rozvinuti marketingu a pfidani novych produktl. Spolecnost se tési z velmi dobrych recenzi,
uspéchd, jako je napfriklad registrace a ovéreni v OSN a NATO a nékolika uznavanych ocenéni.

[41]
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9 Soucasna nabidka rukavic pro aerobni sporty

Na trhu mGzZeme najit mnoho sportovnich rukavic, které jsou ur¢ené pro aerobni sporty. Mezi
aerobni sporty se fadi béh, béh na lyZich a cyklistika. Rukavice jsou vétSinou uréeny pouze pro
kazdy z téchto sportl zvlast, ale hybridni rukavice mohou byt viceliéelové, tedy k pouZiti pro
vsechny sporty. Pro tyto sporty, obzvlast pokud jsou provadéné ve chladnéjsim ¢i destivém
pocasi by mély rukavice splfiovat urcité pozadavky. Mély by samoziejmé chranit ruce pred
chladem, odvadét pot od téla a nepropustit pfilis mnoho okolniho vzduchu k pokoZce, nebot
proudénim dochdzi k odvodu tepla. V ptipadé sportl jako béh na lyZich a cyklistika by také

mély chranit prfed poranénim dlani.

Na ¢eském trhu se vyskytuji rukavice od svétové znamych znacek jako Nike, Adidas, The North
Face, dale od retézcl prodavajicich sportovni vybaveni jako Decathlon nebo také od e-shopd,
které preprodavaji rukavice ptimo od vyrobcu. Cenové se rukavice urené pro aerobni sporty

pohybuji od cca 200 K¢ az po cca 2 500 K¢.
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7

Prakticka ¢ast

10 Navrh inovovanych sportovnich rukavic

Inovace sportovnich rukavic, hlavné uréenych pro béh spocivd v pouzitych materidlech a
navrhu konstrukce rukavice. Rukavice je tzv. hybridni. To znamena, Ze hlavni vrstvou je prstova
rukavice z pleteniny z pfirodniho materialu, konkrétné z merino viny a dalsi vrstvou je
synteticky lamindt s membrdnou, ktery z prstové rukavice vytvofri palcovou. Tato vrchni vrstva
je uloZzena v malé kapsicce na hibetu ruky a muze byt pouzita v pripadé potreby uzivatele. Tato
vrstva ma predevsim chranit pred destém. Celkové by rukavice nemély byt pfilis prodysné, ale
Zaroven by mély poskytovat dostatecnou miru tepelného komfortu, tedy tepelny odpor ma
byt vysoky. Materidly, které byly pouzity na vyrobu inovovanych rukavic, byly vybrany na
zakladé méreni pozadovanych komfortnich vlastnosti. Mezi stéZzejni vlastnosti rukavic patfi:
tepelny odpor, vyparny odpor a prodysnost. U svrchni vrstvy pak vodni sloupec a smacivost.
Vysledky méreni téchto vlastnosti a dlvody vybéru materidld, jsou popsany v nasledujicich

kapitolach.
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Obrazek 7: Ndavrh konstrukce rukavic
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11 Mérené materialy

Bylo provedeno méreni péti material(, které byly vybrany jako vhodné pro vyrobu sportovnich
rukavic pro aerobni sporty, primarné pro béh. Nejprve byly méfeny materidly pro vrchni
membranovou vrstvu rukavic, tvofici z obyéejné prstové rukavice tzv. pal¢dk, ktera ma
poskytnout ochranu proti vihku a desti, a jeSté vétsi tepelnou ochranu nez samostatna prstova
rukavice — tedy spodni vrstva v kontaktu s pokoZzkou. Specifikace téchto materiall je shrnuta
v Tabulka 2. V Tabulka 3 jsou vidét specifikace k materialiim, které jsou vhodné pro zhotoveni
spodni prstové rukavice, jejiz funkce je predevsim chranit ruce pred chladem. Nasledné byly
tyto materidly méreny spolec¢né v sestavach v tzv. sandwich, aby bylo zjiSténo, jaké vlastnosti

maji tyto materidly dohromady.

Tabulka 2: Specifikace materidl( pro vrchni vrstvu

Prehled informaci Fotografie
Lic
Laminat A R
licni tkanina - 100 % polyester, membrana - Ve
PU nanofiber, podsivka - 100 % PES, t¥ivrstvy R 1 MM
Rub

laminat, plodnd hmotnost 155 g/m?
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Lic
Laminat B
licni tkanina - 100 % PAD, membrana - 100% % e
PU hydrofilni, dvouvrstvy laminat, plodnd Rub
hmotnost 62 g/m?
Tabulka 3: Specifikace pletenin pouZitych pro rukavici
Nazev Fotografie

Pletenina A
Slozeni: 97 % vina, 3 % PAD 6.6,

Oboustranné licova pletenina, ploSna hmotnost

260 g/m?
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Pletenina B
Slozeni: 100 % vina,

Interlokova hladka, plodnd hmotnost 220 g/m?

Pletenina C
Slozeni: 95 % vina, 5 % PADh,

Jednolicni krytd, plo$na hmotnost 165 g/m?

Lic
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12 Namérenad data a zakladni vyhodnoceni

U jednotlivych materidld, popsanych v kapitole 11 byly zkoumany rdzné vlastnosti. VSechny
materialy byly méreny pomoci pfistroji ALAMBETA pro zhodnoceni tepelného odporu. Dale
Permetest pro vyparny odpor a FX 3300, ktery zkoum3, jak jsou materialy prodysné. U textilii
urcenych ke zhotoveni vrchni vrstvy, laminatech, byla navic mérena smacivost pomoci spay-
testu a hydrostatickd odolnost pomoci vodniho sloupce. Laboratorni podminky v dobé méreni

byly RH=30 %; T=22,5°C.

Nasledné byly spocitdny zdkladni charakteristiky polohy z namérenych dat. Nejprve byl
spocitan aritmeticky primeér z jednotlivych namérenych dat pro kazdou vlastnost. Aritmeticky

pramér je pocitan podle vzorce:

n
2.

i=1

1
X ==
n

(7)
Nasledné byla vypocitdna vybérovd smérodatna odchylka, kterd uddva vzdalenost dat od

praméru hodnot. Byla vypocitana podle vzorce:

(8)
Poté byl spocitan variacni koeficient pro zjisténi rozptylu dat. Varia¢ni koeficient byl pocitan

podle vzorce:

CV =

Xl

(9)
Posledni statistikou, ktera byla vypocitdna k vyhodnoceni namérenych dat byl 95 % interval
spolehlivosti pro stfedni hodnotu, ktery byl vypocitdn pomoci programu Excel, funkci
CONFIDENCE.T (uroven spolehlivosti, 6, n). Nakonec bylo vyhodnoceni dat znazornéno

graficky pro vétsi prehlednost a pro srovnani vzork( mezi sebou.
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12.1 Namérena data na laminatech a vyhodnoceni

Nejprve byl zméfen tepelny odpor materialt r [W1.m2.K]. Tepelny odpor udavd miru odporu
proti teplu, ¢im je tepelny odpor vyssi tim pomaleji teplo danym materidlem odchazi od téla.
Textilie byly poloZzeny méfici hlavu, kterd simuluje lidskou kazi. Méfeni na ALAMBETE bylo

provedeno pétkrat.

Ndsledné byl pouZit pfistroj Permetest pro méfeni vyparného odporu Ret [Pa.m?.W1]. Tento
parametr uddva propustnost vodnich par skrz méfici plochu. Vzorek byl vloZzen na mirné
zakfiveny porézni povrch, na které je membrana simulujici lidskou kizi. Nasledné bylo na
pocitaci spusténo méreni. Testovana textilie byla navlhéena a vystavena ve vétrném kanalu

paralelnimu proudéni. Méfeni bylo na kazdém vzorku provedeno trikrat.

Dale bylo provedeno méreni na FX 3300. Zjistuje rychlost proudiciho vzduchu skrz textilni
vzorek. Jednotka [mm/s]. Pristroje je digitalni a je to forma nedestruktivniho méreni. Vzorky
byly upnuty mezi kruhové snimaci. Vzduch byl automaticky spustén a prohanén skrz textilii.

Méreni na pristroji FX 3300 bylo provedeno celkem tfikrat.

Nasledné bylo provedeno méreni smacivosti pomoci Spray-testu pro zjisténi odolnosti
material proti povrchovému smaceni. Objem vody 100 ml byl nastfikdn centrdlné na
naklonény vzorek pomoci aparatury, kterou lze vidét v teoretické ¢asti této prace na Obrazek
2. Nasledné byl test vyhodnocen porovnanim vzhledu vzorkd a porovnany s popisnymi

standardy.

Posledni méreni, které probéhlo bylo méreni vodniho sloupce. Vodni sloupec musel byt
zméren az nakonec, nebot se jedna o destruktivni metodu méreni. Pomoci vodniho sloupce
Ize zjistit odolnost materidlu vici vodnimu tlaku. Od hodnoty 1 300 mm nebo 1 500 mm, jak
udavaji nékteré dalsi zdroje, a vySe se daji materidly povazovat za vodéodolné. Vsechny

materialy splnily tuto hranici.

Tabulka 4: Namérené hodnoty vlastnosti a statistické charakteristiky na Lamindtu A

ProdysSnost Vodni
Material r [Wim2.K] Ret [Pa.m2.W1]
[l.m2.s1] sloupec [m]
Laminat A 0,0065 2,8 1,87 16,06
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0,0065 2,8 1,88 16,27
0,0068 2,7 1,94 16,01
0,0066 X X X
0,0064 X X X
Statistické charakteristiky polohy
Primér 0,0066 2,77 1,897 16,12
Smérodatna
odchylka 0,0002 0,06 0,038 0,135
vybérova
Variacni
2,3119 2,09 1,996 0,838
koeficient [%]
95% IS pro
stfedni 0,0002 0,14 0,094 0,335
hodnotu
Tabulka 5: Namérfené hodnoty vlastnosti a statistické charakteristiky na Lamindtu B
Vodni
ProdysSnost
Material r [W1.m2.K] Ret [Pa.m2.W1] sloupec
[l.m2.s1]
[m]
3,3 0,0 13,00
3,0 0,0 13,21
Material pod
Laminat B 3,6 0,0 12,80
citlivosti pfistroje
X X X
X X X

Statistické charakteristiky polohy
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stfedni hodnotu

Primér X 3,37 0,0 13,00
Smérodatna
odchylka X 0,21 0,0 0,204
vybérova
Variacni
X 6,18 0,0 1,569
koeficient [%]
95% interval
spolehlivosti pro X 0,52 0,0 0,507

Tepelny odpor nemohl byt zméren na materialu B z divodu jeho nizké tloustky. Byl tedy pod

citlivosti pfistroje. Ztohoto ddvodu nemohl byt dale tepelny odpor hodnocen na

membranovych materidlech.

Z grafu znazoriujici data vyparného odporu na Obrdzek 8 je patrné, Ze lamindty nejsou

statisticky rozdilné. Oba maiji srovnatelny vyparny odpor. Pokud je vyparny odpor vysoky,

znamena to, Ze vodni pary jsou od téla odvddény mnohem pomaleji. U sportovnich rukavic je

Zadouci, aby byl vyparny odpor nizky. Vzorky maji vyparny odpor pod 6 Pa.m?.W-! co? je pro

sportovni outdoor obleceni dostacujici. [42] Oba materialy by tedy mohly byt vhodné.

Vyparny odpor Ret [Pa-m2-W-1]

[Pa-m2-W1]

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Laminat A

Laminat B

Obrdzek 8: Grafické zndzornéni vyhodnoceni vyparného odporu

Na Obrdazek 9 Ize vidét, Ze material B je zcela neprodysny. Pfistroj FX 3300 naméfil u téchto

vzorkd nulu. To znamend, Ze neprosel zadny vzduch skrz textilii nebo jen velice malé

Bc. Dominika Reslova | Vyvoj nové hybridni bézecké rukavice a uvedeni na trh pro znacku KWAK | © 2024 | 46

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni | Katedra hodnoceni textilii




FAKULTA TEXTILNE TUL

zanedbatelné mnoizstvi. U materidlu A byla zaznamenana pomérné nizka prodysnost. U
sportovnich odévl urcenych do chladného pocasi je spiSe Zadouci, aby byla prodysnost, co
nejmensi, protoZe od téla odvani teplo. Samoziejmé velmi nizkd prodysnost u materialu neni

na Skodu, protoZze umozZiuje udrZovat ,idealni” teplotu téla.

Prodysnost [l.m2.s1]

2,50
2,00

1,50
[l.m2Z.s]
1,00

0,50

0,00
Laminat A Laminat B

Obrazek 9: Grafické zndzornéni vyhodnoceni prodysnosti

Z Obrazek 10 je patrné, Ze laminat A ma vyssi vodni sloupec nez laminat B. Laminat A tedy
odold vétSimu mnozstvi vody, potazmo desti nez druhy méreny material. AvSak oba materidly
maji dostate¢ny vodni sloupec, aby o nich mohlo byt tvrzeno, Ze jsou hydrostaticky odolné.
Materialy totiz prekrocili hranici 1 300 mm. Vyska vodniho sloupce se u laminatu A pohybuje

okolo 16 000 mm a u laminatd B a C okolo 13 000 mm. [43]

Vodni sloupec [m]

18,0000
16,0000
14,0000
12,0000
10,0000
8,0000
6,0000
4,0000
2,0000
0,0000

(m]

Laminat A Laminat B

Obrdzek 10: Grafické zndzornéni vyhodnoceni vodniho sloupce
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Pfed vodnim sloupcem byla také zjisténa smacivost pomoci spray testu. Na materidlech
uréenych pro vyrobu vrchni vrstvy rukavice byl proveden Spray test, neboli test smacivosti.
Spray test byl proveden podle normy ISO 4920 na zafizeni, které bylo zhotoveno a nastaveno,
jak udava tato norma. Vzorky byly upnuty do kruhovych svorek a nasledné bylo skrz
rozpraSovaci kovovou trysku prolévano 250 ml destilované vody na textilie. Vzorky byly po
naliti veskeré vody na povrch textilie vyjmuty i se svorkami a dvakrat ,,odklepnuty”. Poté doslo

k vyhodnoceni podle normou zadané stupnice:

e
pataetl

100 (ISO5) 90 (ISO 4) 80 (ISO 3)

=

70 (IS0 2) 50 (ISO 1)

Obrdzek 11: Etalony pro vyhodnoceni Spray testu [44]

100  Zadné ulpéni vody nebo smoceni zkusebniho vzorku

90 Lehké nepravidelné ulpéni vody nebo smoceni licové strany zkuSebniho vzorku
80 Smoceni licové strany zkuSebniho vzorku ve zkrapénych bodech

70 Casteéné smoceni licové strany zkusebniho vzorku pod zkrapénymi body

50 Uplné smoceni licové strany zkudebniho vzorku pod zkrdp&nymi body [44]
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Na vzorku A doslo k ¢aste¢nému smoceni licni ¢asti, a tedy mu byla pfifazena znamka 70.

Obrdzek 12: Spray-test na lamindtu A

Na vzorku B nedoslo k Zddnému smoceni, a tedy mu byla pfifazena znamka 100.

Obrdzek 13: Spray-test na lamindtu B
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12.2 Namérena data na pleteninach a vyhodnoceni

Méreni Upletl probihalo stejné jako u laminatd. Nejprve probéhlo méreni tepelného odporu
na pristroji ALAMBETA. Méfeni na kazdém ze vzork( probéhlo pétkrat. Dale bylo provedeno
méreni vyparného odporu na Permetestu. Kazdy vzorek byl opét zméren tfikrat. A nakonec
byla zmérena prodysSnost vSech uUpletll pomoci pfistroje FX 3300. Méreni kazdého vzorku
probéhlo tfikrat. Vodni sloupec a Spray-test na pletenindch méfren nebyl. Souhrn dat Ize vidét

v tabulkach €. 6 — 8. Grafické vyhodnoceni Ize vidét na obrdzcich ¢. 14— 16.

Tabulka 6: Namérené hodnoty vlastnosti a statistické charakteristiky na Pleteniny A

Prodysnost
Material r [W1.m2.K] Ret [Pa.m2.W1]
[l.m2.s1]
0,0183 4,4 1680
0,0175 4,5 1720
Pletenina A 0,0173 4,3 1580
0,0185 X X
0,0173 X X
Statistické charakteristiky polohy
Prdmeér 0,0178 4,40 1660
Smérodatna
0,0006 0,10 72,11
odchylka vybérova
Variacni koeficient
3,24 2,27 4,34
[%]
95% IS pro stredni
0,0007 0,25 179,13
hodnotu
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Tabulka 7: Namérené hodnoty vlastnosti a statistické charakteristiky na Pleteniny B

ProdysSnost
Material r [W1l.m2.K] Ret [Pa.m2.W1]
[l.Lm2.s1]
0,0203 3,8 678
0,0200 4,3 740
Pletenina B 0,0198 3,8 713
0,0197 X X
0,0199 X X
Statistické charakteristiky polohy
Pramér 0,01994 3,97 710,33
Smérodatna
odchylka 0,00023 0,29 31,09
vybérova
Variacni
1,15455 7,28 4,38
koeficient [%]
95% IS pro stfedni
0,00029 0,72 77,22
hodnotu
Tabulka 8: Namérené hodnoty viastnosti a statistické charakteristiky na Pleteniny C
ProdysSnost
Material r [Wi.m2.K] Ret [Pa.m2.W1]
[l.m2.s1]
0,0105 2,1 1020
Pletenina C 0,0107 2,3 857
0,0103 2,1 937
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0,0104 X X

0,0108 X X

Statistické charakteristiky polohy

Primér 0,01053 2,17 938,00
Smérodatna
odchylka 0,00020 0,12 81,50
vybérova
Varia¢ni
1,85381 5,53 8,69

koeficient [%]

95% IS pro stfedni

0,00024 0,29 202,47
hodnotu

Na Obrazek 14 Ize vidét grafické znazornéni vyhodnocenych dat tepelného odporu. Z grafu je

evvs

propusti tedy vice tepla od téla pry¢ nez zbylé dvé pleteniny. Pletenina B md naopak tepelny

odpor nejvyssi, a tedy propusti od téla nejméné tepla, coz je Zadouci jev.
Tepelny odpor r [W1.m2.K]
0,0250

0,0200

0,0150
[Wt.m2.K]
0,0100

0,0050

0,0000
Pletenina A Pletenina B Pletenina C

Obrdzek 14: Grafické zndzornéni vyhodnoceni tepelného odporu

evvs

U sportovniho obleceni a potazmo u obleceni vibec je nizky vyparny odpor Zadouci, aby pot
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odchazel od téla pry¢ ve formé vodnich par. Mezi pleteninou A a B nebyl zaznamenan vyrazny

statisticky rozdil. Zddnd z pletenin ale nema vyparny odpor nevyhovujici.

Vyparny odpor Ret [Pa-m2-W1]

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
[Pa-m2-W17] 2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
Pletenina A Pletenina B Pletenina C

Obrdzek 15: Grafické zndzornéni vyhodnoceni vyparného odporu

V grafu na Obrazek 16 Ize vidét, Ze pletenina A je nejvice prodysna. Mezi pleteninami B a C

nenastal zadny statisticky vyznamny rozdil. Prodysnost pletenin je vSieobecné vzdy vysokd a je

evvs

Prodysnost [l.m2.s]

2000,00
1800,00

1600,00

1400,00

1200,00

[l.m2.s] 1000,00
800,00

600,00

400,00

200,00

0,00
Pletenina A Pletenina B Pletenina C

Obrdzek 16: Grafické zndzornéni vyhodnoceni Prodysnosti

12.3 Namérena data na materidlech v sestavach
Aby mohla vzniknout pfedstava o tom, jak budou materidly fungovat dohromady, byly veskeré
vlastnosti zméreny znovu na sestavach. To znamend, Ze kazdy laminat byl zméren zaroven

s kazdou pleteninou. Materidly byly poloZzeny na sebe, aby doslo k simulaci rukavic s hybridni

Bc. Dominika Reslova | Vyvoj nové hybridni bézecké rukavice a uvedeni na trh pro znacku KWAK | © 2024 | 53
Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni | Katedra hodnoceni textilii



FAKULTA TEXTILNE TUL

konstrukci. Tim vzniklo, da se Fici, dalSich Sest novych vzork(l. Méfeni vrstev probéhlo stejnym
zplUsobem jako méreni samostatnych materidl(. Vyparny odpor na Permetestu byl zméren
trikrat, taktéZz méreni prodySnosti na FX 3300 a Tepelny odpor byl zméren pétkrat na pfistroji
ALAMBETA. Veskeré hodnoty byly opét vyhodnoceny pomoci zakladnich statistickych
charakteristik. Prehled Ize vidét v tabulkach ¢. 9 — 14 a grafické zndzornéni lze vidét na
obrazcich ¢. 17 —19. Vodni sloupec a smacivost nebyly méreny na sestavach, ale jejich hodnoty
byly pfifazeny na zakladé prede$lého méreni na laminatech tzn. sestava 1 (lamindt A +
Pletenina A) ma pramérnou hodnotu vodniho sloupce okolo 16ti metr(, jak bylo naméreno na
samostatném laminatu A atd. Je to z dlvodu, Ze pleteniny nepojmou témér zadnou vodu a
vySku vodniho sloupce by to nijak nezménilo. Bylo by tedy bezpredmétné méfit vodni sloupec

na sestavach.

Tabulka 9: Namérend a vyhodnocend data na 1. sestavé

Tepelny odpor Vyparny odpor Prodysnost
Sestava
r [W1l.m2.K] Ret [Pa.m2.W-1] [l.m2.s1]
0,0262 6,2 3,53
0,0249 7,0 3,77
Laminat A +
0,0286 6,5 3,24
Pletenina A
0,0262 X X
0,0264 X X
Statistické charakteristiky polohy
Pramér 0,0265 6,57 3,51
Smérodatna
0,0013 0,40 0,27
odchylka vybérova
Variaéni koeficient
5,0535 6,15 7,55
[%]
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95% interval

spolehlivosti pro 0,0017 0,50 0,33
stfedni hodnotu
Tabulka 10: Namérend a vyhodnocend data na 2. sestavé
Tepelny odpor Vyparny odpor Prodysnost
Sestava
r [Wim2.K] Ret [Pa.m2.W1] [l.Lm2.s1]
0,0211 16,8 2,14
0,0210 16,5 1,98
Laminat B +
0,0199 15,9 2,15
Pletenina A
0,0194 X X
0,0205 X X
Statistické charakteristiky polohy
Primér 0,0204 16,40 2,09
Smérodatna
0,0007 0,46 0,10
odchylka vybérova
Variacni koeficient
3,5621 2,79 4,56
[%]
95% interval
spolehlivosti pro 0,0009 0,57 0,12
stfedni hodnotu
Tabulka 11: Namérend a vyhodnocend data na 3. sestavé
Tepelny odpor Vyparny odpor Prodysnost
Sestava
r [Wim2.K] Ret [Pa.m2.W1] [l.m2.s1]
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0,0262 6,4 3,22
0,0256 6,4 3,28
Laminat A +
0,0278 6,5 2,98
Pletenina B
0,0284 X X
0,0274 X X
Statistické charakteristiky polohy
Pramér 0,0271 6,43 3,16
Smérodatna
0,0012 0,06 0,16
odchylka vybérova
Variacni koeficient
4,2619 0,90 5,02
[%]
95% interval
spolehlivosti pro 0,0014 0,07 0,20
stfedni hodnotu
Tabulka 12: Naméfend a vyhodnocend data na 4. sestavé
Tepelny odpor Vyparny odpor ProdySnost
Sestava
r [Wim2.K] Ret [Pa.m2.W1] [l.m2.s1]
0,0236 16,8 1,63
0,0216 16,3 1,60
Laminat B +
0,0205 16,7 1,68
Pletenina B
0,0214 X X
0,0213 X X

Statistické chara

kteristiky polohy
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Pramér 0,0217 16,60 1,64
Smérodatna
0,0012 0,26 0,04
odchylka vybérova
Variacni koeficient
5,3134 1,59 2,47
[%]
95% interval
spolehlivosti pro 0,0014 0,33 0,05
stfedni hodnotu
Tabulka 13: Namérend a vyhodnocend data na 5. sestavé
Tepelny odpor Vyparny odpor Prodysnost
Sestava
r [W1l.m2.K] Ret [Pa.m2.W-1] [l.m2.s1]
0,0165 5,4 2,14
0,0176 5,5 2,3
Laminat A +
0,0184 5,6 2,4
Pletenina C
0,0173 X X
0,0166 X X
Statistické charakteristiky polohy
Pramér 0,0173 5,50 2,26
Smérodatna
0,0008 0,10 0,11
odchylka vybérova
Variacni koeficient
4,5087 1,82 4,85
[%]
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95% interval
spolehlivosti pro 0,0010 0,12 0,14

stfredni hodnotu

Tabulka 14: Namérend a vyhodnocend data na 6. sestavé

Tepelny odpor Vyparny odpor Prodysnost
Sestava
r [Wim2.K] Ret [Pa.m2.W1] [l.Lm2.s1]

0,0127 12,0 0,83
0,0121 11,9 0,81

Laminat B +
0,0121 11,9 0,83

Pletenina C

0,0120 X X
0,0115 X X
Statistické charakteristiky polohy

Pramér 0,0121 11,93 0,82

Smérodatna
0,0004 0,06 0,01

odchylka vybérova
Variaéni koeficient
3,5316 0,48 1,29
[%]

95% interval

spolehlivosti pro 0,0005 0,07 0,01
stfedni hodnotu

Z grafu lze vidét, Ze prvni sestava (Laminat A + Pletenina A) a ¢tvrtd sestava (Lamindt A +

pletenina B) maji ze vSech mérenych sestav nejvyssi tepelny odpor. Tedy vyhovuji nejvice
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z hlediska tepelného odporu. Mezi 1. a 3. sestavou nebyl zaznamendn Zadny statisticky rozdil.

Naopak nejnizsi tepelny odpor byl zméren u Sesté (Laminat B + Pletenina C) sestavy.

Tepelny odpor r [W1.m?2.K]
0,0300

0,0250
0,0200
[W-1.m2.K] 0,0150
0,0100
0,0050
0,0000

Obrdzek 17: Grafické zndzornéni vyhodnoceni tepelného odporu na sestavdch
Na grafu znazornujici vyparny odpor je vidét, Ze sestavy obsahujici laminat A maji nejnizsi
vyparny odpor. Zaroven nebyl mezi témito sestavami zaznamendn zadny statisticky rozdil.
Nejvyssi vyparny odpor a zdroven tak nejméné vyhovujicimi sestavami k vyrobé rukavic se jevi

druhd a ¢tvrtd sestava.

Vyparny odpor Ret [Pa-m2-W1]
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Obrdzek 18: Grafické zndzornéni vyhodnoceni vyparného odporu na sestavdch
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Na grafu zndzoriujici vyhodnoceni prodysSnosti na sestavach mlieme vidét, Ze nejvice
prodysné jsou 1. a 3. sestava. Naopak nejméné prodysna je posledni Sesta sestava. Ovsem

vSechny sestavy jsou velmi malo prodysné a vzduch k télu pfili$§ nepusti.

Prodysnost [l.m2.s]

4,50
4,00
3,50

3,00
2
[l.m2.s]

2,00

1,50

1,00

0,50 I
0,00

Obrdzek 19: Grafické zndzornéni vyhodnoceni prodysnosti na sestavdch

12.4 Vyhodnoceni pomoci statistické metody ANOVA

Sestavy byly také zhodnoceny pomoci statistické metody ANOVA. Bylo zjistovano, zda je mezi
pleteninami a membrdanami vyznamny statisticky rozdil na zdakladé jejich kombinaci
v sestavach a zda existuje jejich vliv na vyslednou vlastnost. Metoda nabizi Udaje o souctu
Ctvercq, stupnich volnosti, priiméru c¢tvercd, F-hodnoty a P-hodnoty. Pro zjisténi statistickych
rozdild bude pozornost vénovdna P-hodnotdm. Vstupni hodnoty jsou data namérend na

sestavach. ANOVA byla vypocitana pomoci programu Matlab.

Nejprve byl hodnocen tepelny odpor, coz je vtomto pfipadé zkoumana proménna. Lze
predpokladat, Ze pouziti laminatu A a pleteniny B, ma statisticky vyznamny dopad na tepelny
odpor. Na obrazku 20 Ize vidét vyhodnoceni ANOVY. P-hodnota v prvnim rfadku ,,Columns” je
rovna 0. Je tedy niZsi nez hladina vyznamnosti a=0,05. To znamena, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi skupinami v prvnim faktoru v tomto pfipadé mezi pleteninami A, B a C.
Ve druhém radku ,Rows” je P-hodnota rovna 0. Existuje tedy i statisticky rozdil mezi skupinami
ve druhém faktoru, tedy v tomto pripadé mezi membranami. Ve tfetim radku , Interactions”
je P-hodnota rovna 0,5819. Neexistuje tedy statisticky vyznamnad interakce mezi faktory na

hladiné vyznamnosti 95 %. To znamena, Ze vlivtypu membréany na tepelny odpor je stejny, bez
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ohledu na typ pleteniny. To naznacuje, Ze ucinek membrany na tepelny odpor textilie je

konzistentni pfes rizné typy pletenin.

ANOVA Table
Source 55 df M35 F Prob>F
Columns 0.00057 2 0.0002%9 297.41 o]
Rows 0.00023 1 0.00023 241.39 o]
Interaction a 2 a 0.55 0.581%9
Error 0.00002 24 9]
Total 0.0008 29

Obrazek 20: Vysledky ANOVA pro tepelny odpor

Na Obrazek 21 a Obrazek 23 Ize vidét vysledky graficky. Statisticky rozdil vznikl pouze kvuli
pleteniné C, kterd ma vyznamné nizsi tepelny odpor nez zbylé dvé pleteniny A a B. Nejvyssiho
tepelného odporu dosahuje pletenina B. Obrazek 23 ukazuje Ze mezi tepelnym odporem
lamindtd byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil. Laminat B ma nizsi tepelny odpor nez

Laminat A.

Click on the group you want to test

pletenina A | —o— 1

pletenina B b

pletenina C [—=— 1

0.014 0.016 0.018 0.02 0.022 0.024 0.026
The column means of groups 1 and 3 are significantly different

Obrdzek 21: Porovndni tepelného odporu pletenin pomoci grafu
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Click on the group you want to test

laminatA |-

laminat B ——

0.017 0.018 0.019 0.02 0.021 0.022 0.023 0.024
The row means of groups 1 and 2 are significantly different

Obrazek 23: Porovndni tepelného odporu lamindti pomoci grafu

Trojrozmérny graf vyobrazeny na obrazku 23 ukazuje porovnani pletenin a laminatd
v sestavach. Lze Fici, Ze sestavy obsahujici laminat A maji vyssi tepelny odpor nez sestavy, které
obsahuji laminat B. Zaroven lze vidét, Ze kombinace s pleteninou B maji tepelny odpor vyssi

nez zbylé sestavy. Nejvyssi tepelny odpor ma lamindat A v kombinaci s pleteninou B.

0.03 @ Laminat A+Pletenina A
@ Laminat A+Pletenina B
@® Laminat A+Pletenina C
o Laminat B+Pletenina A
0.025 — @ ® Laminat B+Pletenina B
Laminat B+Pletenina C
[ ]
«_ 0025
E
=
= [ ]
g 0.015 —
-
]
>
=
]
5]
@ 0.01 -
0.005

o‘\ | _

fpletenina A pletenina B pletenina C
& Pletenina
£
T

faminat g

Laminat

Obrdzek 22: Trojrozmérny graf pro porovndni tepelného odporu sestav
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Dalsi zkoumanou proménou byl vyparny odpor. Lze predpokladat, Zze pouziti laminatu B a

pleteniny B, ma statisticky vyznamny dopad na vyparny odpor, a tedy jejich vyparny odpor je

vySSi. Na obrdzku 24 Ize vidét vyhodnoceni. P-hodnota v prvnim fadku ,,Columns” je rovna

5,74216e-10. Je tedy vyznamné nizsi nez hladina vyznamnosti a=0,05. Existuje tedy statisticky

vyznamny rozdil mezi nékterymi pleteninami A, B a C. Ve druhém radku ,Rows” je P-hodnota

rovna 7,41365e-17. Byl tedy zaznamenan statisticky rozdil mezi membranami. Ve tfetim radku

»lnteractions” je P-hodnota rovna 9,07315e-08. Zde je tedy statisticky vyznamna interakce

mezi faktory na hladiné vyznamnosti 95 %. Vliv typu membrdny na vyparny odpor je rozdilny

v zavislosti na typu pleteniny. To naznacuje, Ze G¢inek membrany na vyparny odpor je ovlivnén

typem pleteniny.

ANOVA Table
Source 535 df M5 F Frob>F
Columns 30.9581 2 15.4%96 202.12 5.74216e-10
Rows 349,361 1 349.361 4556.88 T.41365=-17
Interaction 12.804 2 6.402 83.51 9.07315e-08
Error 0.92 1z 0.077
Total 354,076 17

Obrdzek 24: Vysledky ANOVA pro vyparny odpor

V grafu Ize vidét, Ze byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil a vyparny odpor pleteniny C

je znac€né nizsi nez vyparny odpor pletenin A a B. Rozdil byl také zaznamendn mezi laminaty,

kde laminat B ma vyrazné vyssi vyparny odpor nez laminat A.

Click on the group you want to test

pletenina A

pletenina B

pletenina C s

8.5 9 9.5 10 10.5 11

The column means of groups 1 and 3 are significantly different
Obrdzek 25: Porovndni vyparného odporu pletenin pomoci grafu
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Click on the group you want to test

laminat A & B

laminat B - < R

6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
The row means of groups 1 and 2 are significantly different

Obrazek 27: Porovndni vyparného odporu lamindti pomoci grafu

Na trojrozmérném grafu lze vidét, Ze sestavy obsahujici laminat B maji vyrazné vyssi vyparny

odpor neZ pleteniny s laminatem A. Zaroven lze vidét, Ze Pletenina C v kombinaci s laminatem

vV

B dosahuje znaéné nizSiho vyparného odporu nez laminat B v kombinaci se zbylymi

pleteninami. Sestavy s laminatem A nedosahuji tak zna¢nych rozdilG.

® Laminat A+Pletenina A
18 @ Laminat A+Pletenina B
@ Laminat A+Pletenina C
® Laminat B+Pletenina A
16 @® Laminat B+Pletenina B
Laminat B+Pletenina C
14 |
E
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E 12
©
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4
o 10
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>
c
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4 [
[ ]
L
laminat B
pletenina C
pletenina B
Laminat laminat A pletenina A
Pletenina

Obrdzek 26: Trojrozmérny graf pro porovndni vyparného odporu sestav
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Posledni hodnocenou proménnou byla prodysnost. Lze pfedpokladat, Ze pouziti laminatu B
ma statisticky vyznamny dopad na prodySnost a mezi alespont dvéma typy pletenin. Na
obrazku 28 lze vidét vyhodnoceni. P-hodnota v prvnim fadku ,,Columns” je rovna 0. Je nizsi
neZ hladina vyznamnosti a=0,05. Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi pleteninami A, B a
C. Ve druhém radku ,,Rows” je P-hodnota rovna 0. Také byl zaznamenan statisticky rozdil mezi
skupinami ve druhém faktoru, mezi membranami. Ve tfetim fadku ,Interactions” je P-hodnota
rovna 0,809. Neexistuje tedy statisticky vyznamna interakce mezi faktory na hladiné

vyznamnosti 95 %. U&inek membrany na prody$nost textilie je konzistentni pres rdizné typy

pletenin.

ANOVA Table
Source 55 df M5 F Prob>F
Columns 4,9598 2 2.4759592 25.55 o]
Rows 9.6273 1 9.62727 487.41 Q
Interaction 0.0085 2 0.00426 0.22 0.809
Error 0.237 12 0.01975
Total 14.8327 17

Obradzek 28: Vysledky ANOVA pro prodysnost
Mezi vSemi pleteninami byl zaznamendn statisticky vyznamny rozdil v prodysnosti. Nejvyssi
prodysnosti dosahuje pletenina A. Mezi laminaty byl také zaznamenan vyznamny statisticky

rozdil. Kde laminat A ma vyssi prodySnost nez laminat B.

Click on the group you want to test

pletenina A - —e— A

pletenina B - =, b

pleteninaC - —&—— b

1.4 1.6 1.8 2 22 24 2.6 28 3
2 groups have column means significantly different from Group 1

Obrdzek 29: Porovndni prodysnosti pletenin pomoci grafu
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Click on the group you want to test

laminat A —e— B

laminat B  —&— k

14 1.6 1.8 2 22 2.4 2.6 2.8 3 3.2
The row means of groups 1 and 2 are significantly different

Obrdzek 30: Porovndni prodysnosti lamindtt pomoci grafu

Trojrozmnérny graf ukazuje, Ze sestavy, které obsahuji laminat A jsou vSeobecné o néco vice
prodySné neZz sestavy slaminatem B. Nejprodysnéjsi sestavou je Laminat A v kombinaci

s pleteninou A.

4 @® Laminat A+Pletenina A
@ Laminat A+Pletenina B
@ Laminat A+Pletenina C
35 Laminat B+Pletenina A
® Laminat B+Pletenina B
Laminat B+Pletenina C
3
[ ]
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E
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laminat B
.. f pletenina C
Laminat laminat Apletenina A pletenina B
Pletenina

Obrazek 31: Trojrozmérny graf pro porovndni prodysnosti sestav
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12.5 Vypocet komplexniho kritéria jakosti
Pro vybér idealni sestavy neboli idedlni kombinace laminatu a pleteniny pro vyrobu rukavic byl
vypocitdn index jakosti. Pomoci komplexniho kritéria jakosti Ize vybrat materidl na zdkladé

vlastnosti, které jsou stéZzejni pro to, aby byl vyrobek co nejuzite¢néjsi a nejkomfortnéjsi.

Jednotlivé vlastnosti jsou ohrani¢eny mezemi, kde dolni mez udava hodnoty, pod které se
nemohou namérend data na vzorku dostat. Pokud padne priimérnd realné namérena hodnota
pod tuto mez je vzorku ptifazena hodnota uzitné funkce ui(x) 0,1. Horni mez uddva hodnoty,
které jsou pravé vhodné pro produkt. Pokud je horni mez prekrocena je vzorek o to vhodnéjsi
a je mu prifazena hodnota uzitné funkce 1. Primérnym namérenym datlm, které padnou do

intervalu dolni a horni meze jsou pfifazeny hodnoty uzitné funkce podle polohy na kfivce.

vvvvvv

evvs

byla ptifazena vySka vodniho sloupce namérena samostatné na laminatech.

Pro konkrétni produkt, kterym se zabyva tato diplomova prace jsou stéZejni vlastnosti tyto:
tepelny odpor, vyparny odpor, vodni sloupec a prodysSnost. Rukavice maji pfedevsim chranit
nositelovy ruce pred chladem a nepfizni pocasi. Z tohoto divodu byl tepelny odpor zvolen jako
nejdaleZitéjsi vlastnost, kterou musi rukavice splfiovat v mezich od 0,015 K/W.m?do/nad 0,02
K/W.m?2. Vzhledem k tomu, Ze rukavice pouZivaji sportovci pfi vy3si fyzické zatézi, ke které
patfi zvySené poceni je dulezité, aby rukavice rychle a efektivné odvadély pot od téla pryc.
do/nad 6 Pa.m?/W. V pfipadé nepfizné pocasi v podobé desté & zvysené vihkosti okolniho
prostfedi uzivatel musi mit navleCenou vrchni vrstvu rukavic tedy vrstvu z laminatu a tim
vytvofit ,palcaky”. Treti vlastnosti, kterd je velice dullezitd pro fungovani produktu je
hydrostaticka odolnost. Vyska vodniho sloupce musi byt od 5 m do/nad 15 m. Nejméné
dllezitou vlastnosti je prodysnost, protoze rukavice by mély byt, co nejméné prodysné, aby
vzduch, ktery skrze materidl projde neodvadél teplo od téla. Zaroven je ale urcitda nizkd
prodySnost rukavic pfijatelnd. Obecné jsou membrany témér neprodysné, proto byla tato

vlastnost vyhodnocena jako nejméné duleZitd a méla by byt v mezich od 5 I/m?/s do/nad 1

I/m?2/s.
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Tabulka 15: Komfortni vlastnosti pro odhad indexu kvality, jejich hodnoty mezi a vahy

Meze
Vlastnost Ui Vaha
X Dolni Horni Bi
D H
Tepelny odpor [W1.m?.K] 0,015 0,02 0,4
Vyparny odpor [Pa.m?.W1] 13 6 0,3
Vodni sloupec [m] 5 15 0,2
Prody3nost [Il.m2.s] 5 1 0,1

Index kvality byl vypocitdn pomoci programu Matlab. Byl sepsan kéd, ktery vygeneroval
grafické porovnani sestav, nasledné vypocital hodnoty indexu a konecné seradil sestavy od
nejvhodnéjsi po nejméné vhodnou. Pro vyhodnoceni indexu byly do kédu vypsany priamérné
hodnoty namérenych dat. Na Obrazek 32 jsou vidét primérné hodnoty tepelného odporu
vynesené na ktivku. Nejlépe dopadly, a je jim tedy pfifazena hodnota ui(x) 1, sestavy laminat
A + pletenina B, laminat A + pletenina A, laminat B + pletenina B a lamindt B + pletenina A.

Nejhlife laminat B + pletenina C.

® mApA
17| @ mBpA
mApB
® mBpB
mApC
0.8 mBpC
—~ 06|
X
=
04
02
0 . . . . . )
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

Tepelny odpor [m2KlW]

Obrdzek 32: UZitné funkce ui(x) tepelného odporu a
skute¢né namérené hodnoty sestav
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UzZitnd hodnota 1 byla u vyparného odporu pfifazena pouze jedné sestavé Lamindtu A +
pleteniné C. Nejhlife s hodnotou 0,1 dopadly sestavy laminat B s pleteninou B a laminat B

s pleteninou A.
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Vyparny odpor RET [Pa.mz.W'1]

Obrazek 34: UZitné funkce ui(x) vyparného odporu a
skutecné namérené hodnoty sestav

U vodniho sloupce byla uZitnd hodnota 1 pfifazena pouze sestavdm obsahujici laminat A.
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Obradzek 33: UZitné funkce ui(x) vodniho sloupce a
skutec¢né namérené hodnoty sestav

Nejméné prodysSnou sestavou, a tedy nejlepsi ze sestav je posledni sestava obsahujici laminat

B a pleteninu C.
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Obrazek 35: Uzitné funkce ui(x) prodysnosti a

skutecné namérené hodnoty sestav
Nasledné byl vypocitdn na zakladé transformovanych dat, jez Ize vidét v grafech, podle rovnice
¢. 5 index jakosti. Tabulka 16 ukazuje na jedné strané hodnoty uZitnych funkci pro uro tepelny
odpor, uy vyparny odpor, uys vodni sloupec a upr prodySnost vypocitané z linearni
transformace po ¢astech. Dale Ize vidét index kvality pro vSechny sestavy s prihlédnutim k

jejich vlastnostem a poradi od nejvhodnéjsi po nejméné vhodnou.

Tabulka 16: Index kvality véetné hodnoceni pro sestavy

Vlastnost Lamindt A+ | LamindatB+ | LaminatA+ | LamindtB+ | LaminatA+ | LaminatB +
Pletenina A Pletenina A Pletenina B Pletenina B Pletenina C Pletenina C
uto 1 1 1 1 0,514 0,1
Uvp 0,927 0,1 0,945 0,1 1 0,238
Uvs 1 0,820 1 0,820 1 0,820
Upr 0,435 0,755 0,514 0,856 0,717 1
Ql 0,8994 0,4683 0,9198 0,4743 0,7412 0,2486
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Poradi 2 5 1 4 3 6

Nejvyssi hodnotu QI ma treti sestava. To je sestava obsahujici laminat A, tedy tfivrstvy
laminat, jeZ se sklada z licni tkaniny - 100 % polyester, membrany - PU nanofiber, podsivky -
100 % PES a jeho plo$na hmotnost je 155 g/m?2. A pleteninu B, tedy interlokovou hladkou
pleteninu, jejiz sloZeni je 100 % vina a jeji plosnd hmotnost je 220 g/m?. Rukavice budou

vyrobeny z téchto materiald.
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13 Navrh prodejni strategie rukavic

Aby mohl byt vyrobek prodejny je potfeba navrhnout a ndsledné provést efektivni strategii
prodeje nejcastéji v podobé dobfe zvoleného marketingového mixu. Prvni aktivitou, kterd
musi byt provedena je navrzeni, vyvinuti a potazmo vyrobeni produktu, ktery by mél byt na
trhu né¢im vyjimecny. DalSim prvkem je distribuce. Distribuce nebude v této diplomové praci
dale navrZena, jelikoZz spolecnost Kwak s.r.o., pro kterou je tento produkt a potazmo tato
diplomova prace vytvarena je jiz existujici podnik se svymi zavedenymi distribu¢nimi cestami.
Své produkty zakaznik(im nabizi skrze svij e-shop a také skrz prodejnu v Pfiboru. Dalsi slozkou
marketingového mixu je cena, ktera bude vypocitana na zakladé nakladl na vyrobu rukavic.
Poslednim prvkem mixu je komunikace neboli to, jak muUZe spole¢nost svij produkt

prezentovat a zpropagovat.

13.1 Vyroba produktu

Inovované rukavice na béhani byly navrzeny pred tvorbou diplomové prace. Nasledné byly
vybrany materidly, ze kterych by bylo vhodné rukavice vyrobit. V kapitole 10 byl ndvrh popsén
a byly také uvedeny divodu vybéru konkrétnich materidll. Nasledné bylo provedeno méreni
podstatnych vlastnosti téchto materiadld a na zakladné statistickych metod byly vybrany ty

nejvhodnéjsi materialy pro vyrobu.

Po provedeni téchto krok(l byly dva vybrané nejvhodnéjsi materidly predany spolecnosti
OutdoorKwak s.r.o. Spole¢nost na zdkladé ndvrhu vytvofila stfihy a rukavice ve své Sici dilné
usila. Spole¢nost usila rukavice z pleteniny B + laminatu A, tak jak bylo objektivné naméreno a
vyhodnoceno v této préci, ale také zhotovila rukavice z pleteniny B + dvoulaminatu B, ktery je
slozen z licni tkaniny - 100 % PAD, membrany - 100% PU hydrofilni a jeho ploSna hmotnost je

62 g/m?.

To zdUvodu, Ze laminat B je poddajnéjsi a jeho usiti je tak jednodussi. Zaroven existuje
spolec¢nosti stanovena hypotéza, Ze laminat B mize byt subjektivné komfortnéjsi pro nositele
tzn. Ze jsou ,,pohodIngjsi”, také spray-test dopadl Iépe pro tento typ laminatu, a tak je mozné,
Ze bude pro zdkaznika pfijatelné;jsi vizualné. Dvoulaminat je také levnéjsi. Subjektivni pocity
nositele nebyly ddle prozkoumany, ale je zde mozZnost vyroby rukavic z laminatu B z vyse

uvedenych divodl. Rozhodnuti, ktery typ laminatu pouzit je tedy dale na spolecnosti.
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Z tohoto divodu budou také v nasledujici kapitole vypocteny dvé ceny rukavic, jedna cena
bude pocitat s laminatem A a druha s laminatem B. Jako prototyp byly usity rukavice v panské
velikosti M. Pro uvedeni produktu na trh je nasledné potreba Sit rukavice i ve vice zdkladnich

panskych i ddmskych velikostech.

Nejvétsi inovace produktu spociva ve vybranych materidlech, ze kterych je zhotoven. Kde
kombinace kvalitniho syntetického materialu s pfirodni merino vinou nebyla dosud na trhu
spatfena. Dalsi pfidanou hodnotou produktu je jeho hybridni konstrukce, kterd kombinuje
prstovou a palcovou rukavici. Dalsi pfidanou hodnotou muze byt baleni, ve kterém zakaznici

rukavice obdrzi.

Obrdzek 36: Fotografie vyrobku vyrobeného z nejvhodnéjsich materidlt

R

1

Obrdzek 37: Fotografie rukavic na téle

13.2 Navrh baleni rukavic

Rukavice budou zabaleny do polyesterového sacku. Sacek je usity z témér transparentni

osnovni pleteniny. Jedna se o velmi tenky a lehky materidl. Tento sacek bude také fungovat
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jako praci pytlik, ve kterém muzou uzivatelé své rukavice prat. Jedna se tedy o baleni, které je
ekologické, protoZe nevytvari odpad, jako obycejna béiné pouzivana plastova ¢i kartonova

baleni. Sacek je uzite¢ny po nékolik dalsich let.

Vzhledové se jednd o velmi Cisty design baleni a zdkaznici skrze praci pytlik mohou produkt,
ktery si kupuji vidét. Zaroven si jej mohou napftiklad v prodejné bez problému vyzkouset,
protoze baleni neni nijak kfehké, tedy se zdkaznik nemusi bat, Ze cokoli poSkodi a zaroven
nejsou rukavice v sacku jakkoli sloZité sloZzeny. Ddle byly vytvoreny visacky, které jsou na sacku
pfipevnény pomoci nité muliné. Visacky informuji o tom, Ze byl produkt vyvijen na TUL na
katedre hodnoceni textilii, ale zaroven tato informace nezastifiuje znacku spolecnosti. Design

visacek a informace na nich uvedené jsou v souladu s designem spolecnosti a jejich prezentaci.

Obrdzek 38: Fotografie baleni a visacek

13.3 Vypocet ceny rukavic
K vypoctu ceny rukavic je potieba znat veskeré naklady spojené s jejich vyrobou, s cenou za
baleni a znat hodnotu prace. Naklady na vyrobu jednoho paru rukavic jsou vypocitany ze

spotfeby materialu a jeho ceny.

Cena pleteniny, ze které byly rukavice vyrobeny je 220 K&/m? bez DPH a jeji spotfeba na jeden
par rukavic ¢ini 0,3 m2. Dale byl spotfebovan laminat A, jeho? cena je 417 K&/m? bez DPH a
spotfeba tohoto materidlu na m? ¢ini 0,1 m2. Déle byla vyuZita gumic¢ka na lemovani, ktera
stoji 14 K¢/m bylo spotfebovano 0,42 m. Déale musi byt do ceny rukavic zahrnuty dalsi slozky,

a to je cena celkového baleni, naklady na praci a marzZe. Baleni v podobé praciho sacku bylo
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zakoupeno v e-shopu Ponozky-tausig.cz [45] za 39 K¢/ks. Zde je ale mozZnost vyroby vlastniho
praciho sacku nebo zakoupeni pracich sackd od velkoobchodnika bez DPH s mnoZstevni
slevou. Tim se mohou naklady pro spolec¢nost OutdoorKWAK s.r.o. snizit. Dalsi slozkou nakladi
jsou visacky, kde cena za jednu jejich sadu v bézné tiskarné cini 65 K¢. Zde je také moznost
snizeni nakladd. Spolecnost nakupuje visacky na své produkty stavajici od dodavatele, ktery
prodava jednu visacku za 7-10 K¢&/ks pfi minimalnim odbéru 1000 Ks. Dale je potfeba na
rukavice nasit tkanou etiketu do Svu se symboly udrzby a etiketu s logem spolecnosti. Cenové
se takové etikety pohybuji kolem 7 K¢. Dalsi slozkou je cena prdace. Spolecnost si za praci uctuje
6 K¢/min. Celkova doba na usiti jednoho paru rukavic je 110 min tedy cena za préci ¢ini 660
KE. Posledni slozkou ceny je marze. Marze je Castka, ktera zGstava firmé jako zisk po odecteni
vSech ndkladd na vyrobu produktu. Tu spole¢nost stanovuje na 200-300 % tzn. Ze nakladova
cena bude 2x-3x navysena o jeji vysi. Sici nité nebyly do ceny zahrnuty z dlivodu velmi nizké
ceny na spotfebu. Celkovd cena rukavic je tedy vtento moment 2 676 KE. Pfi stanoveni
prodejni ceny by mélo byt prihlédnuto k cendm konkurence. JelikozZ se jednd o produkt ve vyssi
cenové relaci a na trhu se momentalné nachazi nejdrazsi bézecké rukavice v cené kolem 2 500
K& méla by byt cena lehce snizena. MaZze muize byt od 200-300 %, tedy pokud bude cena
stanovena naptiklad na 2 450 K¢ bude zisk stale dostatec¢né vysoky a cena by mohla byt

konkurenceschopna. Vypocet ceny lze vidét prehledné v nasledujici tabulce.

Tabulka 17: Vypocet ceny rukavic vyrobenych z Lamindtu A + Pleteniny B

Spotireba materidlu Cena na spotrebu
Material
[m?] [KC]
Pletenina 0,3 66
Laminat 0,1 42
[m]
Lemovaci gumicka 6
0,42
Slozky Pocet Cena
Praci sacek 1 39
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Sada visacek 7 65
Tkané etikety 2 14
[min]
Cena za praci 660
110
[%]
Marze 892 x3
300
Cena celkem 2676

Pokud by se spole¢nost rozhodla prodavat spiSe rukavice vyrobené z laminatu B, z divodq,
které byly uvedeny vyse, zménila by se cena pouze v cené za laminat, kdy laminat B ma cenu
289 K&/m? bez DPH tedy na spotfebu ini cena 29 K¢. Celkova cena rukavic vyrobenych
z dvoulaminatu a pleteniny B je tedy 2 637 K¢. V tomto ptipadé by mohla byt cena stanovena
napriklad na 2350 K& Ve stanovovani koneéné prodejni ceny je nutné, aby spolec¢nost

prihlédla k poptavce po produktu a k cenam konkurence.

13.4 Navrh propagace rukavic

Novy produkt by mél byt zprvu predevsim komunikovan pres komunikacni kanal, kde je
nejvétsi pocet potencidlnich zakaznik(. Ze zacatku by mél byt vyrobek nejdfive nastinén na
socidlnich sitich. V pfipadé spolecnosti Kwak se nachazi nejvice sledujicich na socialni siti
Facebook, konkrétné 1,7 tis. sledujicich. Tam by tedy méla spoleénost soustredit, co nejvice
svych prispévkl o nové vyvinutych rukavicich. Kazdopadné Facebook i Instagram nabizeji
propojeni kandlu. Lze tedy vkladat stejné prispévky na Facebook i na Instagram. Formatoveé by

se meély prispévky spiSe hodit na Facebook.

NezZ zacne byt vyrobek prodavan na e-shopu, mohlo by se na socidlnich sitich objevit nékolik
navnazujicich prispévkl. Kuprikladu pfipravit par nekonkrétnich tzv. stories, kde je pfispévek
dostupny pouze na 24 hodin. Pfipravit pfispévky na strories, které budou obsahovat fotografii
napriklad stfihu rukavic nebo fotografii krejcové, jak pripravuje stfihy na rukavice. Poptipadé
vyfotografovat materialy, které se pouzivaji k vyrobé produktu lezici na Sicich stolech v pozadi

se Sicim strojem. K témto fotografiim pridat véty jako , Pfipravujeme pro Vas novy produkt!“
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nebo ,Pripravujeme néco nového spolu s Textilni fakultou na TUL!“. V téchto pfispévcich mize
spole€nost také zapojit sledujici v podobé rlznych anket jako: ,Jaky novy produkt byste si
prali?“ a zakaznici mohou do okénka pro odpovédi vypsat sva prani, to by mohlo zaroven

fungovat jako urcitd inspirace pro dalsi pfipadné rozsifovani vyroby nebo mohou pfidat anketu

s rlznymi moznostmi.

Chystame pro Vés néco nového 39
— =l : x\\ |

Co myslite, Ze to bude?
Napiste nam své napady

Pripravujeme pro Vas néco nového
spolu s Textilni fakultou z TUL!

TIPNETE SI, €O TO BUDE

MUZETE SE TESIT NA NOVY PRODUKT,
KTERY VZNIKAL VE SPOLUPRACI

S KATEDROU HODNOCENI TEXTILIf
NA FAKULTE TEXTILNI

|
| @FTuLez

Obrazek 39: Priklady prispévki do stories

Jakmile bude produkt pfipraven k prodeji mohou byt jiz tvofeny pfrispévky obsahujici
produktové fotografie rukavic a poté i fotografie estetiky hodici se na socialni sité. Stories by
mohly obsahovat fotografie rukavic napfiklad s napisy ,Je to tul“ a ,Novinka je pro Vas

Ill

pfipravena!”. s proklikem do e-shopu. Popfipadé udélat i velmi kratké reklamni video na
Instagram, popfripadé jej vlozit i do reels. Videa jsou totiz na téchto sitich nyni mnohem
populdrnéjsi a jsou algoritmem uprednostiovany, spise se tedy lidem zobrazi nahodné nez
fotografie. Zaroven bude vhodné produkt zakomponovat do webovych stranek spolecnosti a

do e-shopu.

Na webovych strankach by mél byt produkt vlozen ihned na Uvodni stranku, kde se na néj
budete moci prokliknout. Pokud se zakaznik proklikne z dvodni webové stranky, mél by se

dostat na zdlozku, kde bude uveden cely pfibéh vyvijeni rukavic. V tomto pribéhu by mélo byt
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vyzdvizeno, Ze se jedna o produkt, ktery byl vyvijen ve spolupraci s katedrou hodnoceni textilii
na fakulté textilni. Pro produkt byly vybrany velmi kvalitni materidly. Merino vina a dale pak
laminaty s kvalitnimi membranami, které jiz zakaznici velmi dobfe znaji z jinych produktd
spolecnosti. Popfipadé mize byt i zminéno, Ze produkt ptichazi s pracim sackem, coz by mohla
byt v oCich zdkaznik(i dobra pfidana hodnota. Zkracenou verzi tohoto popisu je vhodné napsat
i do popisku prispévkd na socidlnich sitich. Alespon ze za¢atku by mél mit produkt vlastni

zalozku v e-shopu, aby jej méli zdkaznici stale na ocich.

. Glar

OutdoorKWAK

Jeden cil, jedna vasen

Tvofime sny

& spacipytle KWAK v Onas Technologie v Péce a Gdrzba O nakupu v

g Spaci pytle KWAK

W Pro hamaky
A\ Bivakovaci vaky
@ Vybaveni

% Obleceni

@ Oblecky pro psy

Obrdzek 41: Ukdzka zdloZky s rukavicemi na e-shopu spolecnosti [41]

Tvofime sny
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> Bur und >
A\ Bivakovaci vaky > > Kaba st Kabétk
> Vest A t
Vesty
@ Vybaveni 2 > Mik rolaky, svetry > Trik
> Mikir
> Tricka a tilka > Kalhoty
8 2
> Kalhoty > Teplé@ky a soupravy
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@ Oblecky pro psy % . " > Teplaky a soupravy
> Kratasy a 3/4 ka 4
5 Faalw > Kratasy, 3/4 kalhoty
Q Obuv > S R
> Saty > Saty
[ > Sukné
< o\ > Sukné
) & slevy ‘ S
? - > Funkeni pradlo > Funkeni pradic

Sportovni hala
Masarykova gymnazia

nské armady

> Nakréniky, kukly, Saly, satky

Obrdzek 40: Dalsi moZnost prezentace rukavic na e-shopu [41]

Bc. Dominika Reslova | Vyvoj nové hybridni bézecké rukavice a uvedeni na trh pro znacku KWAK | © 2024 | 78
Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni | Katedra hodnoceni textilii



FAKULTA TEXTILNE TUL

Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyvinout a vyrobit béZzecké rukavice a také pro né navrhnout
zakladni strategii prodeje. Rukavice vyvijené vramci této prace mély spojit ty nejlepsi
vlastnosti jednotlivych modell béZeckych rukavic nabizenych na dosavadnim trhu.
Momentdlni nabidka rukavic pro bézce je pomérné Siroka, ale vétsina rukavic neobsahovala

vSechny poZadované vlastnosti, které by mél produkt mit.

Rukavice maji byt pouzivany v chladném prostredi pfi vyssi fyzické zatézi, pfi aerobnich
sportech. Nemusi byt tedy pouzivané pouze béZci, ale také napftiklad bézkati. Hlavni funkci
rukavic ma byt ochrana pred nizkymi teplotami a zdroven nesmi prehfivat ruce sportovce.
Meély by byt co nejméné prodysné, ale musi odvadét pot od téla, tedy musi byt paropropustné.
Zaroven nesmi propoustét okolni vlhkost k télu, tedy musi byt hydrostaticky odolné. To
zajistuje membrana. Rukavice mély byt navrieny tak, aby byly pro atlety komfortni a mély

pozadované vlastnosti.

V reSersni ¢asti byl popsan komfort a jeho soucasti. Nasledné byly popsdny uZitné vlastnosti
podstatné pro komfort noSeni téchto konkrétnich rukavic, u jednotlivych viastnosti byly také
nastinény vybrané mozZnosti jejich méfeni a moznosti jejich pfipadného ovlivnéni. Jedna
kapitola byla také vénovana popisu materialQ, které jsou pro vyrobu produktu vhodné. Déle
byla provedena reSerSe na membrany a moznosti jejich laminaci. Poté byly obecné popsany
statistické metody zpracovani dat, které byly dale pouzity pro vyhodnoceni méreni. Obecné

byl také popsan marketing a marketingovy mix, byla zminéna spole¢nost Kwak s.r.o.

Prakticka cast byla jiz zaméfena na vyvoj rukavic. V prvni fadé byl nastinén navrh novych
inovovanych rukavic. Byla zvolena hybridni konstrukce rukavice. To znamena, Ze rukavice
kombinuji prstovou a palcovou rukavici. Prstova rukavice je tvorena funkénim vinénym
Upletem. Na hrbetu rukavice je kapsa, kterd ukryvd laminat obsahujici odévni membranu.

Z laminatu tedy mUZe nositel v pfipadé potreby vytvofit palcovou rukavici.
Nasledné byly vybrany a popsany materialy, které byly vyhodnoceny jako vhodné pro vyrobu

rukavic. Nejprve bylly zvoleny dva laminaty. Prvni laminat A byl tfivrstvy s nanovlakennou

membranou a druhy lamindt B byl dvouvrstvy s PU hydrofilni membranou. Nasledné byly
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zvoleny tfi typy Upletd, které se lisily gramazi, vazbou a nepatrné i slozenim. U vSech Uplett

véak pFevaziuje vina. Uplety byly rozlieny jako pletenina A, B a C.

V dalsi kapitole byl popsan zpulsob, pribéh a ndsledné jednoduché vyhodnoceni méreni
materiald. Na materidlech byly méfeny vlastnosti stéZejni pro ucel pouZiti rukavic. Na
laminatech byl zméfen vyparny odpor, prodysSnost, spray-test a nakonec vodni sloupec.
Nasledné byly tyto laminaty porovnany mezi sebou na zdkladé naméfenych dat pomoci
zakladnich statistickych charakteristik polohy. Spray-test byl vyhodnocen podle standartniho
normovaného postupu. Poté byl méfen tepelny odpor, vyparny odpor a prodysnost pletenin.
Tyto hodnoty byly také vyhodnoceny zakladnimi charakteristikami polohy a pleteniny tak byly
porovnany mezi sebou. Poslednim krokem bylo méfeni sestav. To znamend, Ze kazdd
pletenina byla kombinovana s kazdym laminatem a v téchto kombinacich byl opét méren
tepelny odpor, vyparny odpor a prodysnost. Data namérend na sestavach byla opét

vyhodnocena stejné, jako data namérena na samotnych laminatech a pleteninach.

Nasledné bylo provedeno statistické vyhodnoceni metodou ANOVA. Pomoci dat namérenych
na sestavach bylo zjistovano, zda je mezi pleteninami a membranami vyznamny statisticky
rozdil a zda existuje jejich vliv na vyslednou vlastnost. Pro zjisténi rozdili byla pozornost
vénovana P-hodnotam. Na zdkladé téchto vysledkd byly také vygenerovany grafy. Tepelny
odpor dopadl nejlépe u kombinace laminatu A a pleteniny B. Vyparny odpor dopadl nejlépe u
lamindtu A a pleteniny C. Posledni vyhodnocovanou vlastnosti byla prodysnost a tam dopadl

nejlépe laminat B a pletenina C.

Dalsi kapitola byla vénovana vypoctu indexu jakosti sestav, aby byly zvoleny idedlni sestavy
neboli idedlni kombinace lamindtu a pleteniny pro vyrobu rukavic. Pomoci komplexniho
kritéria jakosti lze vybrat material na zdkladé vlastnosti, které jsou stézejni pro to, aby byl
zvolen tepelny odpor, nasledné vyparny odpor, poté vodni sloupec a jako nejméné dllezitou
vlastnosti byla zvolena prodysnost. Na zakladé vypoctu indexu jakosti byl k vyrobé rukavic
zvolen laminat A (tfivrstvy laminat, licni tkanina - 100 % polyester, membrana - PU nanofiber,
podsivka - 100 % PES, plodnd hmotnost 155 g/m?). A pletenina B (interlokova hladka pletenina,
100 % vina, plodna hmotnost je 220 g/m?). Materidly byly pfedany spole¢nosti OudoorKwak

s.r.o., ktera na zékladé navrhu rukavic vytvorila stfihy a rukavice usila.
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Nakonec byl proveden navrh prodejni strategie produktu. V ramci této c¢asti byly zminény
doporuceni pro produkt. Nasledné bylo navrieno ekologické baleni rukavic, které je dalsi
pfidanou hodnotou vyrobku. Také probéhl ekonomicky vypocet nakladli a byla navrzena cena,
za kterou by mohly byt prodavany. Nakonec byla nastinéna moZnost propagace hotového
vyrobku pres komunikacéni kandly spole¢nosti Outdoorkwak s.r.o. To je Facebook, Instagram a
jejich e-shop. Byly navrzeny ptispévky, které by mohly byt publikovany na téchto

komunikacénich kandlech. Cil diplomové prace byl spinén podle pokyni a vyty¢eného postupu.
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