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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva programovym navrhem elektrické zabezpecovaci signalizace.
Program je vytvofen na zakladé platnych norem a predpist, které se vénuji navrhu
elektronické zabezpeCovaci signalizace, a praktickych zkuSenosti s ndvrhem a realizaci
elektronickych zabezpecovacich systémi. Program je napsan v jazyce C# a vyuziva platformu
NET. Na zakladé¢ toho je mozné program spustit na jakémkoliv pocitaci s operacnim
systétmem Windows. Jakykoliv obrazek ptidorysu objektu Ize vyuzit jako podkladovou mapu
projektu a nad touto mapou je mozné vytvofit cely systém zabezpeceni objektu.
Lze projektovat dratové i1 bezdratové elektronické bezpecnostni systémy. V programu
je vytvorena editovatelnd databaze komponent a vodi¢lii pouzivanych v elektronické
zabezpecovaci signalizaci. Program umoziiuje prvky databdze vytvaret, editovat a rusit.
Databdze je ulozena ve formatu XML. Dalsi soucéasti programu je slozka obrazovych
podkladl, kde jsou ulozeny fotografie komponent a schematické znacky pouzivané
v programu. Na obrazek padorysu objektu jsou pomoci mySi piendSeny jednotlivé
komponenty, které jsou piehledné srovnany do stromové struktury. Prvky lze propojovat
vodi¢i a vytvorit tak presny projekt elektronického zabezpeCovaciho systému objektu.
Vystupem programu je vykresova dokumentace, rozpis materialu a cenova kalkulace.
U prostorovych komponent lze graficky zobrazit dosah a tim vizualné potvrdit spravnost
navrhu. V programu je vytvoiena automatickd verifikace spravnosti ndvrhu. Zde je mozné
overit, zda byly pouzity spravné komponenty, zda jsou navrzené délky vodicl piipustné,
vyhovuje-li zatizeni systému a zda Ubytky napéti na vodi¢ich neptekracuji povolenou mez.
Program je urcen vSem projektantim elektronickych zabezpeCovacich systémi a technikiim,
ktefi se této problematice vénuji.

KLICOVA SLOVA: elektronika, zabezpeteni, program, projekt, EZS, C#, .NET,
projektovani



ANNOTATION

This graduation thesis deals with a software design of burglar alarm. The software has
been developed in compliance with the applicable standards and regulations governing
burglar alarm designs and on the basis of practical experience with designing and
implementing electronic security systems. The software is written in C# and uses .NET
platform. On the ground of that, this software can be run on any computer with the Windows
operation system. Any ground plan picture file can be used as the underlying project map on
which all the object security system can be built. It makes it possible to produce both wire and
wireless electronic security systems. The software includes an editable database of
components and conductors used in the electronic security alarms. The database components
can be created, edited and deleted through the software. The database has been saved in
format XML. The software also includes a folder of picture files containing photographs of
the components and schematic symbols used in the software. You use a mouse to drag and
drop individual components into the ground plan picture, where they are well arranged in
a tree structure. The components can be interconnected by a conductor, which enables
creation of a precise design of the electronic security system of the object. The software
output includes drawings, bills of material and pricing. As for the space components, you can
graphically display their range and thus visually confirm the design. The software includes
automatic design verification. There, you can verify whether the right components have been
used and whether the designed conductor lengths are acceptable, whether they correspond
with the system load, and whether the voltage drops on the conductors do not exceed the
permitted limit. The software has been developed for all electronic security system designers
and for engineers attending to these problems.

KEYWORDS: electronics, security, software, design, EZS, C#, .NET, designing
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Uvod

Projektovani a realizaci elektrickych zabezpecovacich systému (EZS) se v dneSni dobé
vénuje mnoho firem. Ne vSechny vsak pfi svych navrzich dodrzuji legislativni ustanoveni
a doporuceni vyrobct. Pii realizaci tak dochazi k postupnému odhalovani zbyte¢nych chyb,
které¢ vznikly pti navrhu EZS. Nasledkem toho dochazi ke zvySovani cenové kalkulace
systému nebo k finanéni ztraté montazni firmy. Spatné navrzeny a zrealizovany systém miize
zpusobovat ¢asté faleSné poplachy, které vedou ke ztraté duvéry uzivatele K systému EZS
a mohou pokazit jinak dobré jméno firmy, kterd systém navrhla a zrealizovala.

Tato diplomova prace se vénuje navrhu programu, ktery by usnadnil praci projektantim
systtmu EZS a pomohl jim snadnéji vytvaret projekty EZS. Pti programovani byly vzaty
V potaz legislativni ustanoveni, doporuceni vyrobcii a praktické zkuSenosti. Vytvofeny
program ma navrzené¢ jednoduché intuitivni grafické ovladani. Uzivateli programu staci
kjeho ovladani zakladni znalosti z opera¢niho systému Windows a zakladni znalosti
Z problematiky navrhovani EZS. Program je zalozen na platform¢ .NET Microsoft Windows
a naprogramovan v jazyce C#. Tim je zaji$t€éno snadné spusténi programu na jakémkoliv
pocitac¢i se vSemi druhy operacnich systémd Windows s nainstalovanym volné stazitelnym
programovym doplikem .NET Framework. Program neni nutné instalovat, staci
jej zkopirovat s jeho soucastmi na disk pocitace a spustit nebo je mozné ho mit ulozeny
na prenosné paméti (flash disku) a spoustét ho ptimo z ni.

V programu je vytvorena databaze komponent a vodici, které se pii ndvrhu a realizaci EZS
systémi pouzivaji. Tuto databazi muize uZzivatel libovolné¢ ménit a dopliiovat. Do programu
lze vlozit pudorys zabezpeCovaného objektu v jakémkoliv obrazovém formatu. Presunem
jednotlivych komponent na pldorys objektu a jejich vzdjemnym pospojovanim vodici
lze snadno vytvofit projekt elektronického zabezpeceni objektu. Po vytvofeni navrhu
ma uZzivatel moznost spustit automatické verifikace, které potvrdi spravnost jeho navrhu nebo
ho upozorni na chyby, kterych se pti svém navrhu dopustil.

Vystupem programu je vykresovd dokumentace, vykresova dokumentace se znazornénymi
dosahy pouzitych komponent, rozpis materialu a cenova kalkulace pouzitych komponent
a vodici.
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1 Teoreticky rozbor problematiky

V této kapitole jsou popsany informace, jimz by méla byt vénovana pozornost
pii projektovani elektronickych zabezpeCovacich systéml. Informace jsou cerpany
Z legislativnich ustanoveni, doporuceni vyrobct systémt EZS a praktickych zkuSenosti.

1.1 Normalizace

Pied zapojenim Ceské republiky do evropské normalizace byla pro potiebu elektrické
zabezpedovaci signalizace vypracovana a pouzivana ¢eska norma CSN 33 4590. Tato norma
byla zdkladnim dokumentem pro konstrukei, zkouSeni a schvalovani jednotlivych komponent
poplachového systému [1].

Po zadlenéni Ceské republiky do evropského spoleGenstvi, byla piijata evropska
normalizace. Po zavedeni prvni evropské normy CSN EN 50131-1, kterd byla doplnéna
o narodni ptilohu Z1, byla dfive pouZivana norma CSN 33 4590 zru$ena. Jeji &islo je pouze
pouzivano jako tfidici znak pro zaclenéni piekladli evropskych norem a technickych
specifikaci do systému norem CR [1].

Normy z oblasti poplachovych systému jsou zaclenény do elektrotechnické normalizace.
Elektrotechnickd normalizace je celosvétoveé zastiténa organizaci IEC (International
Electrotechnical Commission) sidlici v Zenevé. O evropskou normalizaci se stard organizace
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique) se sidlem v Bruselu.
V Ceské republice je to pak Cesky normalizaéni institut v odd&leni elektrotechnicka
normalizace.

Normalizace poplachovych systémi je v organizaci CENELEC feSena technickou komisi
CLC/TC 79 s nazvem ,,Alarm systems*. Rada norem je oznatovana EN 5013x [1]. Technicka
komise se schazi pouze jednou ro¢né na né€kolikadenni zasedani. Ze zasedani je vytvoien
zapis, ktery je zasilan na narodni normalizac¢ni vybory. Ze statl evropského spoleenstvi ma
vV komisi CLC/TC 79 své zastupce napi. Némecko, Velka Britanie, Rakousko, Spanélsko
a dalsi. Od roku 1996 se jednani Gidastni také Ceska republika.

Evropské elektrotechnické normy jsou ¢lenény do tii ¢asti norem oznacenych Cisly:

e | pro systémové pozadavky
e 2 a7z 6 pro vyrobkové normy
e 7 pro pokyny pro aplikace

Na pocatku prace technické komice CLC/TC 79 byla snaha ze vSech dokumentl vytvofit
evropské normy. Pozdé&ji doslo pod tlakem primyslu k dohodam, Ze evropskou normou
zlstanou pouze Cast 1 (vSeobecné pozadavky) a Cast 7 (aplikacni pozadavky) [1]. Normy
vyrobkové byly vydany jako technické specifikace. Jejich ovéfovani bude probihat v praxi
po dobu tii let. Poté bude rozhodnuto, zda se zméni na normy evropské.
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Ceska technicka norma CSN EN 50131 se déli na tyto &asti:

e CSNEN50131-1 Vseobecné pozadavky

e CSNENS50131-2-1  Spoleéné pozadavky na detektory

e CSNENS50131-2-2  Pozadavky na pasivni infratervené detektory

e CSNENS50131-2-3  Pozadavky na mikrovinné detektory

e CSNENS50131-2-4  Pozadavky na kombinované pasivni infradervené
a mikrovinné detektory

e CSNEN50131-2-5  Pozadavky na kombinované pasivni infra¢ervené
a ultrazvukové detektory

e CSNENS50131-2-6  Pozadavky na kontakty otevieni

e CSNENS50131-2-7  Pozadavky na detektory tfi§téni skla

e CSNEN50131-3 Ustredny

e CSNEN 50131-4 Vystrazna zafizeni

e CSNEN50131-5-1  Spole&né pozadavky na propojovaci zatizeni

e CSNEN50131-5-2  Propojovaci zafizeni vyuzivajici VF techniku

e CSNEN50131-5-3  Propojovaci zafizeni vyuzivajici i¢. techniku

e CSNEN 50131-6 Napadjeci zdroje

e CSN CLC/TS 50131-7 Pokyny pro aplikace

Zvyse uvedenych norem jsou pfi realizaci

vvvvvv

a CSN CLC/TS 50131-7 Pokyny pro aplikace.

Norma CSN EN 50131-1. Tato evropska norma specifikuje pozadavky na poplachové
zabezpecovaci a tisiové systémy (I&HAS) instalované v budovéch, vyuzivajici specifické
nebo nespecifické kabelové propojeni nebo bezdratové propojeni. Tyto poZzadavky se vztahuji
také na takové komponenty I&HAS, které jsou obvykle montovany na vnéjSim plasti budovy,
naptiklad dopliikova ovladaci zatizeni nebo vystrazna zatfizeni. Norma neobsahuje pozadavky
na I&HAS wuréené pro venkovni provedeni. Specifikuje pozadavky na provedeni
nainstalovanych I&HAS, ale neobsahuje poZzadavky pro navrh, projekci, instalaci, provoz
a udrzbu [2].

Norma CSN CLC/TS 50131-7. Tyto pokyny pro aplikace poskytuji navod
pro navrhovéani, montaZ, provoz a udrzbu elektrickych zabezpecovacich systémi (EZS).
Utelem tohoto dokumentu je zajistit, aby systémy EZS spliiovaly pozadované vlastnosti
pfi miniméalnim mnoZstvi planych poplachti. Pokyny pro aplikace jsou sestaveny v logické
potadi, v némz obvykle navrh a montdz sytému EZS probihd. Osoby odpovédné za navrh,
montaz, provoz a udrzbu EZS maji dbat pozadavkl ostatnich evropskych specifikaci
tykajicich se EZS, zejména téch, které¢ se tykaji systémovych pozadavkl, ovladacich
a indikacnich zafizeni, detektorli, signalizacnich zafizeni, napajecich zdroji a poplachovych
prenosovych systému [3].

projektovani a elektrotechnickych
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1.2 Postup pii zfizovani elektronickych zabezpeCovacich
systemt (EZS)

Proces navrhu a realizace zabezpecCovacich systéml se obvykle skladd z nésledujicich
kroku [4]:

1. Bezpecnostni posouzeni objektu, véetné posouzeni vnéjsich vlivi
Zhotoveni navrhu k nabidce

Projednani navrhu a piipadné uzavieni smlouvy o dodavce
Zpracovani projektu, jeho posouzeni a naplanovani instalace
Vlastni montaz, kontrola, oziveni a nastaveni

ZkouSeni, vychozi revize, dopracovani dokumentace
Prokazatelné zaskoleni obsluhy, zkuSebni provoz

Ptedani dila v¢etné dokumentace a jeho vyactovani

Pravidelné kontroly a servis zafizeni

CoNoORWN

V praxi se nékteré z uvedenych krokl spojuji. Tato diplomové prace se bude v dalSich
kapitolach vénovat programovému navrhu EZS. Proto bude vénovana pozornost pouze
bodim 1 az 4 zvySe uvedeného procesu navrhu. Informacemi o realizaci, testovani,
zaSkoleni, predani, pravidelnych kontrolach a servisu se tato prace nezabyva.

Jak jiz bylo zminéno, tato diplomova prace se vénuje pocitacovému programu, ktery
usnadni navrhovani projektu EZS. Pti pouzivani tohoto programu v pocitaci, vznika projekt
jiz vetap€ navrhu. V nasledujicich podkapitolach jsou popsany jednotlivé poZzadavky
na zabezpeceni objektu. Tyto informace bychom mély mit ujasnény diive, nez se ptistoupi
K samotnému navrhu projektu v pocitaovém programu. Dale jsou zde popsana rizna
doporuceni, kterym by méla byt vénovana pozornost pii projektovani systému EZS.

1.2.1 Realny puidorys celého objektu

Pted prohlidkou objektu a nadvrhem EZS je vhodné ziskat od zadavatele podrobny pidorys
zabezpecCovaného objektu. Vyhodou je, pokud takovyto pldorys existuje v elektronické
podobé ve formatu *.dwg, *.pdf, *.jpg ¢i jiném obrazovém formatu. Elektronickd forma
pudorysu urychli navrh projektu EZS a usetii spoustu ¢asu.

Z pudorysu objektu a vSech jeho pater musi byt jasné umisténi vSech oken, dvefi,
montaznich tuneld, Sachet, ventilacnich rozvodu, elektrické sit¢ apod. Z hlediska navrhu
vedeni je dilezité mit informace o stropnich podhledech a o dvojitych podlahach. Nejen,
7e lze tyto prostory vyuzit pro montaz vedeni, ale ¢asto jsou tato mista vyuzivana K servisnim
tunellim a prilleziim, véetné klimatizace.
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1.2.2 Bezpecnostni posouzeni objektu

Pii zpracovani projektu je potfebné urcit miru rizika vloupani. Tato mira zavisi
na charakteru stfezeného objektu. Pti ndvrhu projektu EZS se posuzuje rozsah majetku, ktery
je umistén ve stfezeném objektu. Rozsah majetku vSak nelze povazovat za vycerpavajici,
nebot’ ve specifickych podminkach mohou byt dulezité i jiné faktory, jako [5]:

Druh majetku, snadnost zpenézenti, atraktivnost pro pachatele

Hodnota majetku, maximélni pravdépodobna ztrata, néasledné vydaje souvisejici
se ztratou, osobni vztahy

Objem nebo velikost majetku, snadnost kradeze a transportu, snadnost zpenézeni
Historie kradezi, pocet ptedchozich kradezi ve stiezenych objektech, zplsoby
vloupani pti ptedchozich kradezich

Nebezpeci pro okolni prostiedi, zneuZiti sttezeného objektu

Poskozeni stiezeného objektu vandalismem nebo Zhafstvim

Dale je provadéno posouzeni objektu, které mé stanovit naroky na troven zabezpeceni
poskytovanou EZS. Pti posuzovani hlavnich rizik projektu EZS je urcujici faktorem struktura
stiezeného objektu. Posuzuje se [5]:

Konstrukce stén, stiech, podlah a sklepeni

Otevirané Casti oken, dveri, svétlikii, ventilaénich kanali a dalSich vstupnich casti
plasté objektu, které by mohly usnadnit nepovoleny vstup

Persondl, tj. pocet osob ptfitomnych ve stfezeném objektu, charakter osob
pobyvajicich ve stiezeném prostoru, zda ma do objektu piistup verejnost

DrZeni klict, dosazitelnost drzitell kli¢h schopnych reagovat na ¢innost EZS
Lokalita, zda je objekt umistén v oblasti s vysokou kriminalitou, poloha sousednich
budov, které by mohly usnadnit vloupani

Stavajici zabezpeceni, kvalita a rozsah mechanického zabezpeceni objektu

Mistni legislativa a ptedpisy, bezpecnostni pozadavky, které mohou ovlivnit projekt
EZS (pozadavky policie CR, pojistoven, hlidacich agentur), pozarni predpisy, které
mohou ovlivnit projekt EZS, konstrukce budov, ktera mtze ovlivnit projekt EZS
Poloha stieZzeného objektu, je-li objekt umistén v méstské zastavbé nebo na venkove

Uvnitt stiezeného objektu vsak existuje také spousta faktort, které mohou ovlivnit projekt
EZS. Tyto faktory je nutné uvaZovat pii volbé a rozmistovani bezpecnostnich ¢idel. Tyto
vnitini faktory lze povaZovat za faktory ovlivnitelné uZivatelem objektu. Pokud by tyto
faktory mohly ovlivnit provoz né€kterych komponent ¢i chod celého systému, je nutné tyto
podminky zménit. Podminky, které mohou negativné ovlivnit provoz EZS [5]:

Vodovodni potrubi, tam kde jsou pouzita mikrovinnd ¢idla, se vénuje pozornost
moznym vlivim pohybu vody v potrubich z plasti

Vytahy, posoudi se mozny vliv vibraci, zpisobeny vytahy a dalS§imi strojnimi
zafizenimi na Cidla

Svétla, posoudi se mozny vliv osvétleni zafizeni, zvlasté pak zatrivek, které mohou
rusit mikrovinné ¢idla, dale halogenova svétla, kterd mohou byt zdrojem velkého
mnozstvi  elektromagnetického ruSeni, reflektory nasmérované na cocky
infrapasivnich detektort

Doméci zvitata a Sktdci, pokud jsou pouzita ¢idla pohybu, posoudi se mozny vliv
zvitat nebo domacich Skidct

Vnéjsi zvuky, které by mohly ovlivnit ultrazvukova ¢idla ¢i akustické detektory
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1.2.3 Stupen zabezpeceni objektu

Poplachovému zabezpeCovacimu a tisntovému systému (I&HAS) musi byt pfifazen stupen
zabezpeceni, urcujici jeho provedeni. Musi byt zafazen do jednoho ze Ctyt stupn, pficemz
nejniz8i je stupen 1 a nejvySsi stupen 4. Stupenn zabezpeCeni I&HAS musi odpovidat
projektantim a osobam odpovédnym za zabezpeceni objektu tabulka 1.1, ktera byla
vytvofena na zaklad¢ informaci ze zdroje [2].

Pokud je systém EZS rozdé€len do jasné definovanych subsystému, mtize zahrnovat prvky
ruznych stupiiti zabezpeceni v jednotlivych subsystémech. Stupenn zabezpeceni subsystému

Cv N

spolecné pro vice subsystémi, maji odpovidat stejnému stupni zabezpeceni, jako
ma subsystém s nejvyssim stupném zabezpeceni [3].

Tab. 1.1: Stupen zabezpeceni objektu.

Stupen

zabezpeteni Nazev stupné zabezpeceni Predpoklady

Vetrelec nebo lupi¢ maji malou znalost

1 Nizké riziko systému EZS a maji k dispozici omezeny
sortiment snadno dostupnych nastrojl
Vetrelec nebo lupi¢ maji omezené znalosti
2 Nizké a stredni riziko systémU EZS a pouZivaji bézné naradi a
prenosné pristroje (napf. multimetr)

Vetrelec nebo lupic jsou obeznameni se
3 Stfedni a vysoké riziko systémem EZS a maji rozsahly sortiment
nastroju a prenosnych elektrickych zatizeni

Vettelec nebo lupi¢ jsou schopni nebo maji
moznost zpracovat podrobny plan vniknuti
4 Vysoké riziko a maji kompletni sortiment zafizeni v€etné
prostredkl pro nahradu rozhodujicich
komponent systému EZS

Ve vsech stupnich zabezpeceni termin ,,vetfelec* zahrnuje i ostatni typy ohroZeni (napf.
loupezné piepadeni nebo pohrizka fyzickym ndsilim, coZ miZze ovlivnit navrh systému
I&HAS).

Tabulka 1.2 nize, miize slouzit jako pomucka projektanta nebo zadavatele pii stanoveni,
které druhy naruSeni lze ocekavat v rtiznych mistech stfezeni objektu. Tabulka vychazi
z provéteni lokality a uvazuje pravdépodobné zpusoby naruseni pouzivané naruSiteli
Sriznymi urovnémi zkuSenosti. Tabulka nepopisuje vSechny mozné metody naruSent,
se kterymi se lze v praxi setkat, nebot’ podminky jsou v riiznych objektech riizné. Pozornost
je nutné vénovat i metodam v tabulce neuvedenych. Tabulka nestanovuje, jak by mély byt
navrzeny vSechny systémy EZS pro dany typ zabezpeceni. V mnoha ptipadech bude zadavatel
schopen dosahnout pozadované irovné zabezpeceni i s pouzitim prvkd EZS s jinym stupném
zabezpecCeni, ovSem za predpokladu pokryti ostatnich metod naruseni [3].
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Tab. 1.2: Minimalni uroven stiezeni [3].

Vzit v ivahu Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
Obvodové dvere o 0 oP oP
Okna o OoP opP
Ostatni otvory 0 opP oP
Stény P
Stropy nebo stfechy P
Podlahy P
Mistnosti T T T T
Pfredmét (vysoké riziko) S
O - otevieni P - prlnik T - past, nastraha

S - pfedmét vyZzadujici specialni posouzeni

1.2.4 Ttidy prostiedi

Komponenty pouzivané v systémech EZS musi byt pouzitelné v jedné z nasledujicich
prosttedi. Pozadavky na zkousky vlivu prostiedi na komponenty I&HAS jsou popsany
v jednotlivych produktovych norméch [3]. Tabulka 1.3 definuje tfidy prostiedi. Tabulka

je pievzata z literatury [4].

Komponenty I&HAS musi spravné pracovat, jsou-li vystaveny ptisobeni vlivii prostredi
specifikovanym v tabulce 1.3. Pro kazdou ztfid prostfedi je v tabulce uvedeno typické
prostiedi. Podminky prostiedi popsané v tabulce 1.3 odpovidaji takovym podminkam, v nichz
se predpoklada, Ze budou komponenty systému EZS spravné fungovat, coZ nemusi byt
ty podminky, které maji byt pouzity pii zkouSeni komponent systému EZS [3].

Tab. 1.3: Tridy prostredi.

Trida Nazev prostiedi

Popis prostiedi, priklady

Rozsah teplot

[ vnitrni

Vytapénd obytnd nebo obchodni mista

+5°Caz+40°C

] vnitrni vSeobecné

Pferusované vytapénd nebo nevytapéna mista
(chodby, schodisté, skladové prostory)

—-10°Caz+40°C

11| venkovni chranéné

Prostfedi vné budov, kde komponenty nejsou trvale
vystaveny vlivim pocasi (pFistfesky)

—25°Caz+50°C

v venkovni vseobecné

Prostfedi vné budov, kde komponenty jsou trvale
vystaveny vlivim pocasi

—25°Caz+60°C
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1.2.5 Umisténi zarizeni

Pti ndvrhu projektu EZS by mély byt pouzity prvky s odpovidajicim stupném zabezpeceni
a tiidy prostfedi. Je nutné vénovat pozornost minimalizaci vzniku planych poplachti.

Umisténi astiedny

Ustiedna ma byt umisténa uvnité stiezeného prostoru. Je-li systém EZS délen
do subsystémii o rtizném stupni zabezpeceni, ma byt tstiedna umisténa v prostoru s nejvyssim
stupném zabezpeCeni. U zafizeni stupné zabezpeceni 3 a 4 se ma pii zapnuti kteréhokoliv
subsystému do stieZeni zapnout i subsystém, v némz je umisténa ustfedna. Ma-li byt piepnuti
ze stavu stfezeni do klidového stavu zapocato vné a dokonceno uvniti sttezeného prostoru,
je tfeba dbat na takové umisténi ovladaciho zatizeni nebo Ustfedny, aby se co nejvice zkratila
cesta od vstupniho bodu k mistu ovladani. Je tfeba dbat na to, aby se zamezilo mozZnosti
pozorovani postupu obsluhy nepovolanymi osobami [3].

Umisténi poplachového a prenosového zarizeni

Komunikator ma byt umistén uvnitt stfeZzen¢ho prostoru. Je-li systém EZS dé&len
na subsystémy o rizném stupni zabezpeCeni, ma byt komunikator umistén v prostoru
S nejvyssim stupném zabezpeceni [3].

Umisténi detektoru

Vsechny pouzité detektory maji byt umistény v souladu s doporu¢enim vyrobce a maji
zajiStovat rozsah a pokryti stanovené v etapé posouzeni rizika pti navrhu EZS [3].
Umisténi vystraznych zarizeni

Vystrazna zafizeni maji byt instalovana na mistech, kterd nejsou snadno dosazitelna,
ale poskytujici rozumny pfistup pro servis a uc¢innou signalizaci poplachu. Vystrazna zatizeni
maji byt instalovana tak, aby se na minimum snizila moZnost jejich demontadze bez vzniku

poplachu. Pfivody k venkovnim signalizacnim zatizenim, které jsou dosaZitelné¢ z vnéjsi
strany zabezpe¢eného prostoru, maji byt chranény proti sabotazi [3].

1.2.6 Napgjeni

Pfi navrhu systému EZS je nutné spravné navrhnout zaloZni akumulator. V systémech EZS
se pouzivaji jako ndhradni zdroje olovéné bezudrzbové akumulédtory snapétim 12V
a odpovidajici kapacitou Ah.

Napégjeci zdroje, které jsou soucasti systétmu EZS, musi spliiovat pozadavky stanovené
normou CSN EN 50131-6 Napajeci zdroje odpovidajici stupni zabezpeceni a tfid¢ prostiedi.
Norma rozlisuje tyto typy zdroju [2]:

Typ A: Zékladni napéjeci zdroj, napt. sitovy zdroj, a ndhradni napéjeci zdroj dobijeny
ze systému EZS, napf. akumulator dobijeny ze systému EZS

Typ B: Zékladni napéjeci zdroj a ndhradni napdjeci zdroj nedobijeny ze systému EZS,
napft. akumulator nedobijeny ze systému EZS

Typ C: Zékladni zdroj napéjeni s omezenou kapacitou, napt. baterie
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Napédjeci zdroj musi byt schopen zajistit dodavku energie do syst¢tmu EZS za vSech
podminek, véetné doby dobijeni zalozniho akumulatoru. Maximalni doba dobiti akumulatoru
je uvedena v tabulce 1.4. Napajeci zdroj muze byt umistén v jednom nebo vice prvcich
systému EZS, nebo v samostatném krytu [2].

Ptepnuti mezi napajenim ze zakladniho zdroje a z nahradniho zdroje a zpét nesmi vyvolat
poplachovy stav, ani jinak ovlivnit chod systému EZS [2].

Tab. 1.4: Maximalni doba nabijeni zdlozniho zdroje.

Typ nahradniho Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
zdroje h h h h

Maximalni doba

» 72 72 24 24
pro nabiti

Pokud systém EZS pouZziva pro své napéjeni napéjeci zdroj typu C jako zékladni napéjeci
zdroj, musi byt tento zdroj schopen napajet systém EZS po dobu nejméné jednoho roku
za jakychkoli provoznich podminek. Tento napajeci zdroj musi byt schopen generovat
poruchovy signal nebo zpravu, diive nez dojde k poklesu napéti pod uroven nutnou k napajeni
systému EZS.

Ve vSech systémech, kde se jako primarni zdroj pouzivaji zdroje typu A a B, musi byt
zapojen nahradni zdroj, ktery bude schopen v ptipadé vypadku napéjeni zakladniho zdroje
napajet cely syst¢tm EZS. Doba, po kterou musi byt systém napajen z nahradniho zdroje,
se urci dle stupné zabezpeceni objektu z tabulky 1.5. Béhem této doby musi byt zalozni zdroj
schopen poskytovat potfebnou energii pro normalni provoz systému EZS, vcetné dostatku
energie pro generovani veskerych povinnych indikaci a hlaSeni vyplyvajicich ze zpracovani
dvou samostatnych signald nebo zprav vniknuti [2].

Tab. 1.5: Minimdalni doba napdjeni nahradnim napdjecim zdrojem.

Typ napajeciho Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
zdroje h h h h
Typ A 12 12 60 60
Typ B 24 24 120 120

Je-li systém EZS zabezpecen ve stupni 3 a 4 a jsou-li informace o poruchach napajeciho
zdroje pienaSeny do poplachového centra nebo do jiného vzdaleného centra, lze pouzit
poloviéni kapacitu nadhradniho akumulatoru. Je-li u napajecich zdroji typu A a B pouzit
pfidavny napdjeci zdroj s automatickym piepnutim mezi zakladnim a pfidavnym napdjecim
zdrojem, mize byt pozadavek na kapacitu nahradniho zdroje snizen na 4 hodiny [2].

Ve vSech stupnich zabezpefeni systému EZS musi byt poskytnuta indikace, klesne-li
napéti nahradniho zdroje pod uroven nutnou pro spravnou funkci systému [2].

Systémy EZS, které pouzivaji primarni napdjeci zdroj typu A, musi byt schopny dobit
nahradni napajeci zdroj na 80 % maximalni kapacity v Case, ktery je uveden v tabulce 1.4.
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1.2.7 Navrh vedeni

Navrh vedeni byva pii projektovani systému EZS casto opomijen a podceniovan. Pokud
provedeme chybny krok v navrhu pii volbé ustiedny ¢i detektoru, Ize tyto prvky snadno
vyménit. Chyba pfi nadvrhu vedeni se odstraniuje velice t€zko a v nékterych piipadech se neda
odstranit viibec. Vadné navrzena nebo instalovana kabelaz muze znehodnotit cely systém.
Vénujte proto navrhu vedeni velkou pozornost.

Pro vedeni v systémech EZS se pouzivaji médéné sdélovaci vodi¢e o minimalnim prifezu
0,22 mm?. Na napéjeni se pouZivaji zesilené vodite o priifezu 0,5 mm?, 0,75 mm? az 1 mm?
Je povolené pouzivat vodice typu lanko nebo drat. Pozornost vénujte vodici, ktery je pouzit
jako sbérnice systému. Tyto vodice jsou vétSinou piesné¢ definovany vyrobcem systému EZS.
Vodi¢ musi byt vybran dle prostfedi, do kterého bude ulozen.

Umisténi vodi¢i je pro systém EZS navrhovano tak, aby k vodi¢im nebyl umoznén ptistup
bez pouziti nastrojii. Vodice 1ze instalovat pod omitku, do instala¢nich trubek a zlabt, do list,
pod oblozeni, do saddrokartonovych zdi atd. Pokud je to mozné, je vhodné umistit vodice
do hlidaného prostoru. Ve vyjimecnych piipadech lze vodice instalovat vné chranéného
prostoru. V takovych ptipadech je vodice nutné instalovat do ocelovych chrani¢ek a vést
ve vhodném umisténi (zaomitat, v zemi apod.).

Pfi navrhu vodice je vzdy vhodné poditat s rezervami a pouzivat vodi¢e s vétSim poctem
parQ, nez je pro piipojeni dané komponenty potfebné. Redundantni pary vodicu, lze vyuzit

v

jako nahradu vadné zily nebo pro rozsifeni systému.

V systémech EZS se pouzivaji stinéné vodice. Toto stinéni musi byt svedeno a pospojeno
pouze V jednom zemnicim bodé€. Jako zemnici bod se nejCastéji pouziva plechova krabice
ustfedny. Pouze spravné uzemnény vodi¢ je odolny proti ruSeni a spliiuje pozadavky
slaboproudého vedeni.

Nasi pozornosti by pfi navrhu nemély uniknout soubéhy jednotlivych vedeni. V dneSnich
domech, je instalovana spousta kabelovych vedeni. Rtizna doporu¢eni vyrobct udavaji odstup
vedeni systému EZS od silového elektrického vedeni. Pfi soub&hu do 5 m musi byt odstup
mezi vodi¢i vice jak 30 mm. U soubéhi delSich je povolend minimalni vzdalenost 100 mm.
KfiiZeni kabelovych vedeni je povoleno. RuSeni nemusi zplsobovat pouze silové vodice.
Muze byt zptisobeno vétsim poctem vodict datovych, které jsou vedeny v soubéhu s vodici
systétmu EZS. Systém, kde nejsou dodrZzeny bezpecnostni odstupy, nemusi fungovat Spravné
a muze vytvaret spoustu falesSnych poplach, jejichz ptivod se velice tézko lokalizuje.

Pokud je nutné vodi¢ prodlouzit nebo provést odboceni, je vzdy nutné pouzit instalacni
krabici, ktera je opatfena ochrannym spinadem (tamperem) proti neopravnénému otevieni.
Ten je zapojen do usttedny EZS
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V systémech EZS se pouzivaji tyto druhy vedeni [6]:

Napajeni AC Samostatné jistény piivod z elektrického rozvadéée o napéti
230 V tvofeny médénymi vodi&i o prifezu 1,5 mm? Pfivod
je doporucené jistit jisticem 6 A.

Napéjeni 12V Toto vedeni je wurCeno knapajeni detektori a ostatnich
komponent syst¢ému EZS. Jde o napijeni z vystupu AUX
ustfedny nebo pomocného zdroje. Za béznych podminek neni
nachylné na ruseni.

Zony Jedna se o vedeni, na kterych je nizké napéti, nejcastéji okolo
5 V. Pii instalaci tohoto vedeni je nutné se vyvarovat soub&éhu
se silovym vedenim a umisténim s telefonem nebo datovou siti
v jednom kabelu. Jako ruSeni mohou pusobit také zativky
a vybojky.

BUS Mezi usttednou a klavesnici je pro pienos dat pouzivano vedeni
typu sbérnice. Nové systétmy EZS vyuzivaji sbérnici také
ke komunikaci s jednotlivymi ¢idly a moduly systému EZS.
Sbérnice nesmi mit soubéh se silovym vedenim a nesmi byt
ve spoletném kabelu sjinym vedenim. Jako ruSeni mohou
pusobit vybojky, zativky, svafecky a spinani indukci (motory).
Vodice, které se pouzivaji jako sbérnice, nesmi byt zdvojovany.
Pti zdvojeni vodict dochazi k néartstu parazitni kapacity vedeni.

Dalsi Casto opomijenou vlastnosti kabelovych vedeni je ubytek napéti. Je nutné zajistit,
aby vSechny komponenty systému EZS mély zajisténé vysSi napdjeci napéti nez je jeho
minimum stanovené vyrobcem. Pii vypoctu napéti pro jednotlivé komponenty musi uvaZovat
nejhor§i variantu a tou je napajeni ze zaloZniho zdroje. V bé€Zném provozu je napéti
na vystupu Ustiedny asi 13 V. Pii provozu na zalozni napajeci zdroj dojde Kk poklesu
vystupniho napéti o 1 V. S timto tbytkem napéti musi byt pii navrhu pocitano [6]. Nap&tové
poméry vedeni vychazi z odporu vedeni, ktery je dan pouzitym vodi¢em a z odebirané¢ho
proudu. Hodnotu odporu vedeni je nutné vyhledat v katalogovém listu vodi¢e. Hodnota
odporu vodice se nejcastéji udava jako odpor smycky vodice na metr nebo kilometr vodice
(Q/m nebo Q/km). Proudovy odbér prvkti udava vyrobce nejastéji v navodu k danému
zafizeni. Vypocet ubytku napéti se provadi pomoci Ohmova zakona, viz vzorec 1.1. Také
prvek, ktery je od ustiedny nejvice vzdalen musi mit zajiSténé dostatecné napajeci napéti.

U=1+*R (1.1)

Pro vypocet ubytku napéti na vedeni budeme vztah 1.1 pouZzivat v upravené podob¢, viz vztah
1.2.

U=1x(Rx1) (1.2)

kde R je odpor smyckyna 1l m

[ je délka vodic¢e v m
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1.3 Komponenty pouZivané pii projektovani a realizaci
systéml EZS

Kapitola se vénuje komponentam, které se v systémech EZS pouzivaji. Jsou zde popsany
zékladni komponenty, které se pouzivaji nejcastéji. Nejedna se o Uplny vycet vSech
komponent, které existuji, nebot’ to neni naplni této préce.

1.3.1 Vybér a navrh systému

V prvni fazi je nutné udélat zakladni névrh pro zabezpeCovany objekt. S vybérem
komponent pro zabezpeCeni rodinného domu asi nebude zadny problém. Do problému
nemocnice, firemni aredly atd. U takto velikych a ¢lenénych objektli musi byt rozhodnuto,
zda bude pouZita jedna nebo vice ustteden EZS, zda jednotlivé komponenty budou
do ustfedny ptipojeny klasickymi zonami nebo zda bude pouzit sbérnicovy systém. Dale
je tfeba ur€it trasy, kudy bude vedeno kabelové vedeni, rozmyslet umisténi jednotlivych
detektorti a umisténi zabezpecovaci Gstredny.

Postup pii zakladnim navrhu [6]:

1. Zjistit pocet zon v objektu

Zakladnim dilezitym parametrem pro navrh systému je pocet zon pro zabezpefeni
objektu. Vyrobci doporucuji, aby byl vkazdé zoné¢ zapojen nejlépe pouze jeden
detektor. Diky tomuto zapojeni je pak snadné urcit ¢ast objektu, ve které doslo
k poplachu a ktery detektor poplach vyhlasil. Pfi navrhu musi byt brano v potaz,
ze kazdy prostorovy detektor navrzeny do mistnosti a kazdy magneticky detektor
umistény do oken ¢i dvefti predstavuje jednu zoénu zabezpecovaného objektu.

2. Definovat pocet podsystémii

Uzivatel systém EZS by mé¢l projektantovi systému EZS sdélit predstavu a fungovani
zabezpeCovaného objektu. Na zdkladé toho je mozné systém rozdélit na jednotlivé
podsystémy. Pii navrhu vice podsystému je nutné vénovat zvySenou pozornost ¢lenéni
podsystémd, piistupu jednotlivych uzivatelll a feSeni spoleénych prostor. Uzivatelé maji
Casto tendenci systém EZS zeslozitovat a jimi navrhovany pocet podsystému
neodpovida potiebdm zabezpecovaného objektu. Pocet podsystému by mél byt navrzen
tak, aby nebyla narusena ostraha a uzitna hodnota syst¢ému EZS.

3. Urcit pocet uzivateli systému

Tento parametr neni pro usttedny EZS vyrabéné v dnesni dobé&€ limitujici, protoze
ustiedny jsou vybaveny dostatecnym poctem uzivatelskych koda. Presto je vSak vhodné
mu vénovat pozornost. Je tedy nutné védét pocet uzivatell, kteti budou do planovaného
systému vstupovat. Kazdy uzivatel vstupujici do systému by mél mit sviij vlastni
jedinecny kod. Na zakladé tohoto koédu jsou jednotlivi uzivatelé v systétmu EZS
rozliSovani.

Uzivateli mtze byt také nabidnuto ovladani systému pomoci karet nebo bezdratovych
klicenek. Témito identifikatory je mozné systém EZS piepinat ze stavu stfezeni do stavu
klidu a obracené. Dale je mozné je pouzit v pfistupové nadstavbé systému EZS. Dle
definovanych opravnéni ma pak uzivatel pravo vstupovat do jednotlivych ¢asti objektu.
Pomoci identifikatori lze také ovladat automatizace systému napt. vjezdova vrata.
Pouziti identifikatorti je nutné peclivé zvazit. Pokud by doslo k jejich ztraté ¢i odcizeni,
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ma nalezce €1 pachatel moznost vstupovat bez potizi do objektu a systém uvést do stavu
Klidu. Pro vé&tsi bezpeCnost systému lze tyto identifikatory logicky svazat
s pristupovymi koédy. Pro uvedeni systému do stavu klidu ¢i stfezeni musi uzivatel
prilozit svijj identifikator a zadat svij pfistupovy kod. Tim dochazi k tzv. dvoufaktorové
autentizaci uzivatele. Je tieba zvazit, zda je takovéto zabezpeceni systému nutné.

4. Zjistit poZadavky na automatizaci objektu

Systém EZS je Casto pouzivan k ovladani dalSich zafizeni v objektu. Nejcastéji dochazi
k ovladani ptijezdovych vrat, garazovych vrat, osvétleni, topeni atd. Této Casti navrhu
je nutné veénovat stejnou pozornost jako samotnému navrhu zabezpeCeni. Nékteré
pozadavky uzivateli mohou byt znacné slozité a navrh jejich feSeni vyzaduje hlubsi
piipravu. VSeobecn¢ plati, Ze zabezpecovaci Ustifedna ma byt nadfazena vSem ostatnim
technologiim v objektu a pfipadné je mize ovladat [6]. Varianta, kde by byla ustiedna
systému EZS ovladana jinou technologii, je pfipustna pouze pokud se v objektu nachazi
nadfazeny systém napf. dochazkovy systém, pristupovy systém, integracni systém.
Z hlediska bezpecnosti systému nelze napiiklad pfipustit, aby dalkové ovladana vrata
garaze pres magneticky kontakt ptepnula cely systém EZS do stavu klidu.

1.3.2 Ustfedna

Ustiedna je centralizovanym mozkem celého systému EZS. Je napojena na energetickou
sit’ a ve vét§iné piipadt dale napaji viechny komponenty systému. Ustiedna zpracovava
a vyhodnocuje stavy vSech komponent, které jsou kni pfipojeny. Jejim twkolem
je vyhodnocovat své vstupy a na zaklad¢ jejich stavu pak aktivovat poplachové vystupy,
pfipadné odeslat informaci na pult centrdlni ochrany (PCO) ¢i na telefon uZivatele.
Tak ustfedna upozoriiuje uzivatele na udalosti, které se d¢ji ve stfezeném objektu. DalSim
ukolem je vyhodnocovat kody jednotlivych uZivatell a na zaklad€ opravnéni jim umoziovat
ptistup do jednotlivych &asti systému EZS. Ustiedna je pfepinina ze stavu stiezeni do stavu
klidu a naopak pomoci klavesnice, ktera byva instalovana Vv ptistupové cesté do objektu.
Pomoci klavesnice lze ustfednu ovladat a konfigurovat. Konfigurace pomoci ¢&iselnych
sekvenci vSak neni pfili§ pohodlna. Z toho diivodu ustfedna obsahuje programovy vstup,
na ktery lze pfipojit pocita¢ a konfiguraci ustfedny provadét programovym vybavenim, které
je ststiednou dodavano. Ustiedna byva asto také vybavena programovatelnymi vystupy,
pomoci nichZ lze ovladat dals$i technologie instalované v objektu napt. piijezdova vrata,
gardzova vrata, osvétleni, topeni atd.

Jednotlivym z6ndm Ustfedny jsou pfifazeny rizné reZimy hlidani, napt. reZim okamzity,
zpozdény, podminéné zpozdény, 24 hodinovy atd. Mnozstvi a typy rezimd zavisi
na jednotlivych vyrobcich syst¢émi EZS. Na zdklad¢é téchto rezimi dochdzi k riznému
vyhodnocovani jednotlivych zén. Pokud je ustfedna piepnuta do klidového stavu,
vyhodnocuje pouze poplachy ze zon s rezimem 24 hodin a sabotaze provadéné na systému
EZS. Poplachy z ostatnich zo6n jsou v tento okamzik ignorovany. Pokud je ustfedna ve stavu
uplného stfezeni, vyhodnocuje poplachové stavy na vSech zonach a zaroven vyhodnocuje
sabotdze na systému.
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Ustfedny systému EZS dé&lime dle zptisobu, jakym jsou jednotlivé detektory k ustfedné
pfipojeny a jakym zpisobem se komunikace s detektory vyhodnocuje. Systémy, které jsou
dostupné v dnesni dob¢ 1ze rozdélit na:

e smyckové ustfedny
e ustfedny s pfimou adresaci ¢idel
e Ustfedny s bezdratovym pienosem poplachovych signala

Smyckové ustiredny

Ustiedna tohoto typu je pro kazdou poplachovou ,smycku“ (zénu) vybavena
vyhodnocovacim obvodem. Detektory se k ustiedné pfipojuji pomoci tzv. jednoduché nebo
dvojit¢ vyvazené smycky. Smycky se vyvazuji pomoci odport, které se zapojuji v krytech
jednotlivych detektorti. Tyto kryty jsou vybaveny ochrannym kontaktem. Umisténim
vyvazovacich odpori do takto chranéného krytu je zabranéno moznému ,premosténi®
detektoru, tj. stavu, kdy by byl detektor vyfazen z funkce. Piiklady, jak zapojit tyto smycky
a hodnoty vyvazovacich odpord je mozné nalézt v instalacnim névodu, ktery vyrobce dodava
K jednotlivym systémim. Pomoci vyvazené smycky je ustiedna schopna rozlisit,
zda se detektor nachazi ve stavu klidu, poplachu nebo zda nedoslo k sabotazi na detektoru
¢1 vedeni, kterym je detektor pfipojen k usttedné.

Smyckovy systém je povazovan za velmi jednoduchy a vysoce spolehlivy. Negativni
vlastnosti toho systému je velké mnozstvi kabelaze, které je nutné pro vytvoreni takovéhoto
systému instalovat. Smyckové usttedny navic poskytuji omezené mnozstvi smycek. Pouzivaji
se predevsim pro malé a stiedni objekty.

Ustiedny s pfimou adresaci

Ustiedna pouziva komunikaéni sbémici, na kterou jsou p¥ipojeny viechny detektory. Diky
sbérnici nedochdzi pouze k vyhodnocovani stavu jednotlivych detektorli, ale Ustfedna
s detektory také komunikuje. Kazdy detektor musi byt tedy opatien komunikaénim modulem.
Ustiedna periodicky generuje adresy jednotlivych detektorti a do uréitého okamziku &eka
na prislusnou odezvu [7]. Kabelové vedeni je tvofeno dvouparovym vodi¢em. Jeden par je
vyuZit pro napajeni detektoru a druhy par tvori datovou sbérnici. Topologie sbérnice mize byt
témer libovolnd. Je vSak nutné vychazet z pokynt vyrobce. Ten mize stanovovat maximalni
délku sbérnice, pocet a typ odboceni ze sbérnice, maximalni pocet detektorii, ktery lze
na sbérnici pfipojit atd.

Tento systém ma podstatné mensi délku kabeldZe nez systém, ktery vyuziva smyckovou
ustfednou. Jednotlivé detektory jsou piesné identifikovany a dochdzi k presnému
vyhodnoceni udalosti detektoru. Naproti tomu je nutné vénovat velkou pozornost navrhu
umisténi sbérnice. Musi byt dodrzovany bezpecné vzdalenosti od elektrického vedeni. Tento
systém je velice citlivy na elektromagnetické ruseni. Pokud bude sbérnice navrzena
a zrealizovana Spatn¢, bude systém vykazovat velké mnozstvi planych poplachli nebo nebude

wev
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Usti‘edny s bezdratovou komunikaci

Takovyto typ ustfedny vyuziva pro komunikaci radiové spoje. K propojeni detektort
sustfednou neni potfeba instalovat kabelové vedeni. Ke komunikaci se vyuziva
elektromagnetické vinéni o kmitoctu nékolik stovek MHz, nejcastéji se pouziva kmitocet
468 MHz nebo 868 MHz. Dosah jednotlivych detektorti udava vyrobce systému. Vyrobce
vSak Casto udava dosah, ktery byl naméfen ve volném prostranstvi. Hodnota tohoto dosahu
byva fadové okolo 100 m. Pokud jsou vSak tyto komponenty instalovany do vnitinich prostor,
dosah vyrazné klesa. Ve vnitinich prostorach je dosah zavisly na materialech, ze kterych je
objekt postaven. V dievostavbach nebo zdénych objektech vétSinou nebudou s timto
systtmem zadné problémy. Problémy nastanou, pokud bude tento systém instalovan
do Zelezobetonovych ¢&i ocelovych objektll. Zelezo v okolnich zdech plsobi jako stinéni
elektromagnetického vedeni. Signdl témi zdmi nepronikne vibec nebo pronikne velice
utlumeny.

Kazdy prvek bezdratového systému musi byt vybaven vysilacem a pfijimacem. Tento
pozadavek zvySuje cenu bezdratového detektoru. Jednotlivym prvkim je nutné nastavit
unikatni adresu. Adresa je nastavovana pomoci mechanického ptepinace, nebo se jako adresa
pouziva jedine¢ny kod, ktery byl do detektoru vloZen pii vyrobé&. Instalované prvky je nutné
spravné piifadit Gstiednd. Ustiedna pak zaéne komunikovat s jednotlivymi detektory
na uréitém kanalu, zéroven vSak provadi méfeni kvality signilu. Pokud dochazi k ruSeni
komunika¢niho kanalu, ustiedna vyzkousi komunikaci na jiném kandalu. Pro pfenos informaci
je pak pouzit kanal, ktery mé nejlepsi parametry pfenosu. Zpravy, které jsou piendseny mezi
ustiednou a detektory jsou kodovany presné definovanym formatem.

Detektory jsou napajeny z vlastniho zdroje a nezatéZuji tak ustiednu systému EZS. Jako
zdroj jsou nejcastéji pouzity lithiové baterie o napéti 9V. Vyrobee pak udava dobu, po kterou
je tato baterie schopna detektor napajet. Ta se pohybuje okolo dvou az tfi let. Detektor
obsahuje vyhodnocovaci prvek, ktery monitoruje stav baterie, a pokud zjisti, Ze je baterie
témet vybitd, posila Ustfedné zpravu o vybité baterii. Tato zprava je posilana na Ustfednu
s dostate¢nym predstihem. Detektor je vétSinou schopen pracovat na tuto baterii jesté 14 dni.
Ustiedna o tomto stavu varuje uZivatele, a ten ma tak dostatek ¢asu na koupi a vyménu
baterie.

Bezdratové systémy je vhodné instalovat pouze do mist, kde neni mozné instalovat
kabelové rozvody napt. pamatkoveé chranéné objekty nebo v mistech, kde si uzivatel sam
vyhradné nepieje instalaci kabelového vedeni. Uzivatele je vSak nutné upozornit na nizsi
bezpecnost a spolehlivost systému a na jeho vyssi pofizovaci cenu. Pomoci bezdratovych
komponent lze vytvofit maximalné systém se stupném zabezpefeni 2. Bezdratové systémy
mohou byt ruseny jinymi zafizenimi, tim muze dojit k poruse nebo nefunkénosti celého
systétmu. Pokud zafizeni, které zpisobuje ruSeni, provozuje jina osoba, je velice tézké
vypatrat zdroj tohoto ruseni a dojednat s majitelem zastaveni ¢i omezeni provozu toho
zafizeni. Pomoc muze byt vynucena napi. u telekomunikacniho ufadu, ktery spravuje

rozdélovani radiovych kmitoctu [7].
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1.3.3 Prvky plastové ochrany

Prvky plastové ochrany jsou prvni detekéni Gasti systému EZS. Casto jsou to prvni prvky,
které maji moznost identifikovat pokus o naruSeni objektu. Poplach mtize byt diky témto
prvkiim vyhlasen v dob¢, kdy se pachatel jest¢ nachazi vné stiezeného objektu. Ve vétsing
ptipadti se pak pachatel dava na uték. Maji tak i ur€ity odstraSujici efekt. Diky tomu,
ze je poplach vyhlasen velice brzy po zahéjeni utoku na objekt, dochazi k minimalizaci Skod
vzniklych na objektu. Tyto prvky vsak pfichazeji bezprosttedné do styku s pachatelem
a mohou byt do jist¢ miry sabotovany, tim je funk¢nost systému degradovana. V zddném
ptipadé¢ proto nelze v navrhu spoléhat pouze prvky plastové ochrany [1].

Mezi prvky plastové ochrany patfi:

Magnetické kontakty

Detektory tfisténi skla

Mechanické kontakty

Vibracni ¢idla

Poplachové folie, tapety, polepy, poplachova skla
Dratové ¢idla a rozpérné tyce

Magneticky kontakt

Magneticky kontakt se skladd z jazyckového relé a permanentniho magnetu. K sepnuti
jazyckového relé dochdzi ptiblizenim permanentniho magnetu. Tento prvek nevyzaduje zadné
napajeni. Magnetické kontakty se instaluji na okna, dvefe a jiné podobné pohyblivé Casti.
RozliSujeme je na zapustné a povrchové. Zapustné magnetické kontakty jsou instalovany
skryté¢ do ramu oken ¢i dvefi. Vyhodou je, Ze prvek pachatel nevidi a prvek sdm nekazi
estetiku dveti ¢i oken. Naproti tomu také nema na pachatele zadna odstrasujici efekt, ktery
mohou mit magnetické kontakty povrchové. Ty se pfipeviiuji na povrch ramu. Na pevnou ¢ast
ramu se instaluje vlastni jazyckové relé s dratovym vyvodem a na pohyblivou cast ramu
je nainstalovan permanentni magnet. Ptiklady magnetickych kontaktli jsou na obrazku 1.1.
Magnetické kontakty se vyrabi ve dvouvodi¢ovém a étyfvodiGovém provedeni. Ctyivodicové
magnetické kontakty v sobé obsahuji sabotazni smycku a jsou certifikovany na vétsi stupen
zabezpeceni.

Instalace magnetického kontaktu neni nijak slozitd. Pouze je nutné dodrzet predepsanou
pracovni vzdalenost relé, kterou doporucuje vyrobce. Pii rozpojovani jazyckového relatka
je nutné pocitat s ur€itym zpozdénim, které¢ je dano hysterezi materialu, ze kterého je relé
vyrobeno. Velkou pozornost je tfeba vénovat magnetickym kontaktim, které maji byt
instalovany na kovové predméty. Na kovovych predmétech dochazi k rozptylu magnetického
pole permanentniho magnetu a stanovena pracovni vzdalenost relé se miize n€kolika nasobné
snizit. Tento problém Ize odstranit pouzitim dielektrickych podlozek, které relé a magneticky
kontakt izoluji od kovovych soucasti oken a dvefi. Je také velice dilezité davat pozor
na to, jakym nafadim jsou jazyCkova relé na rdmy pfipeviiovana. Z praxe jsou znamy
ptiklady, kdy bylo jazyckové relé¢ ukryté v kovovém pouzdru ptipevnéno na kovovy ram dvefi
pomoci zmagnetovaného $roubovaku. Srouby, jimiz bylo jazykové relé piipevnéno, byly
zmagnetovany samotnym Sroubovakem a staly se z nich permanentni magnety. Jazyckové
relé tak bylo neustale sepnuto, bez ohledu na to zda byly dvete otevieny Ci zavieny.
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Obr. 1.1: Priklady magnetickych kontakti.

Detektory tristéni skla (GBS)

Tento typ detektoru vyhodnocuje akustiku sledovaného prostoru. Vyhodnocovani probiha
ve dvou krocich. V prvnim kroku detekce je vyhodnocena tlakova zména Vv detekénim
prostoru. K tlakové zmén¢ dochédzi praveé pii rozbiti sklenénych ploch. V druhém kroku
detekce je vyhodnocen akusticky zvuk tiiSténi skla. Aby detektor vyhlasil poplach, musi
nejprve vyhodnotit tlakovou zménu urcité intenzity a teprve poté musi zachytit urCitou
intenzitu zvuku tfistictho se skla. Pokud tato podminka neni splnéna, poplach detektor
nevyhlasuje. Pro testovani funkénosti detektoru existuji specidlni pftistroje, které jsou
dodavany vyrobcem. Tento ptistroj dokaze detektor narusit a piepnout jej do stavu poplachu.
Dtlezitym parametrem pro tento typ detektoru je velikost sklenéné plochy, u které je zarucena
detekce rozbiti a zda mize ¢i nemuze byt na skle nalepena bezpecnostni folie. Tyto parametry

uvadi vyrobce v instalaénim navodu detektoru. Ptiklad detektoru tfiSténi skla je na obrazku
1.2.

U detektort tfisténi skla se doporucuje peclivé prostudovat ndvod a podminky instalace,
které specifikuje vyrobce. Casto podcefiované je misto instalace detektoru, kde nestadi
detektor pouze umistit pobliz sklenéné plochy, ale detektor musi ,,vidét™ na hlidanou plochu
a vzdalenost detektoru od hlidané plochy je zpravidla vyrobcem piesné stanovena [6].
Po instalaci je nutné vyzkouSet nastavenou citlivost detektoru. K vyhldSeni poplachu
detektorem nesmi dojit pti zabouchani na sklenéné plochy nebo pti zacinkani svazkem klict.
Mezi detektorem a sklenénou plochou nesmi byt umistény zadné zaluzie, zavésy nebo rolety.
Pti pouziti téchto predméth neni detekce rozbiti skla zarucena. Déle by mélo byt otestovano,
zda nedochazi k faleSnym poplachim pfi generovani jinych zvukl v zajisténém prostoru,
napf. vyzvanéni telefonu, vzduchotechnika atd.

o

Obr. 1.2: Detektor tristeni skla
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Vibracéni detektor

Vibraéni detektor se pouziva pro hlidani zdi, podlah, trezord, dvefi a dalSich ploch, které
je nutné piekonavat destruk¢nim zptisobem. Detektor je mozné vidét na obrazku 1.3. Vibracni
detektory v sob& obsahuji piezoelektricky prvek, na kterém pfi chvéni vznika napéti. Pokud
prabéh napéti ¢i jeho intenzita ptfekond nastavenou mez, dochédzi k vyhlaSeni poplachu.
Citlivost vibracnich detektorti 1ze nastavit v Sirokych mezich. Po nastaveni citlivosti je nutné
otestovat, zda citlivost vyhovuje danym pozadavkim. Vibracni detektory jsou schopny
zaznamenavat razy vzniklé kladivem a opakované chvéni, které vznika pifi fezani pilou,
plamenem atd. Detektor pracuje pouze Vv limitovaném dosahu a tento dosah je ovliviiovan
materidlem, na kterém je detektor nainstalovan. Dosah detektoru pro rizné materidly
je stanoven vyrobcem v instala¢nim navodu, kazdého detektoru.

Otiesovy detektor musi byt pevné upevnén k hlidané plose. Lze ho pfipevnit Srouby nebo
je mozné jej prilepit. Lepidlo vSak nesmi byt pruzné, aby nedochéazelo k tlumeni raza
¢i chvéni. Detektor se testuje udery rukou do nejvzdalenéjsi ¢asti hlidané plochy. I pti uderech
do téchto casti by mél detektor vyhlasovat poplachovy stav.

Obr. 1.3: Vibracni (otresovy) detektor.

1.3.4 Prvky prostorové ochrany

Prostorové prvky tvoti nejveétsi ¢ast zabezpeceni objektu. Tyto detektory monitoruji vnitini
prostory stfezeného objektu. Vhodné zvolenymi a umisténymi detektory mohou byt
eliminovany ruSivé vlivy venkovniho prostfedi. Diky tomu je moZné volit jednotlivé
detektory dostatecné citlivé s vysokou mirou odolnosti proti napadeni. Nevyhodou téchto
detektorti je jejich zpozdéna reakce. Pachatel ma tedy urcity ¢as na pohyb ve stfezeném
prostoru. Samotnd prostorova ochrana nevytvoii kvalitni zabezpeceni hlidaného objektu.
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a spolehlivéjsi systém. Detektory prostorové ochrany detekuji pachatele, ktery ptekonal
mechanické zabrany a plastovou ochranu objektu. Rezim hlidani prostorovymi ¢idly je Casto
rozdélen do né€kolika fazi. Do faze plné ochrany, kde se ve stfeZzeném prostoru nenachéazi
zadné osoby, faze ochrany s pohybem osob a faze no¢niho rezimu, kde je pohyb osob povolen
pouze V ur¢itych castech objektu. Prvky prostorové ochrany nesmi byt zakryty Zadnymi
predméty a musi byt nainstalovany tak, aby jednotlivé detektory dobte ,,vidély* na stfezené
prostory. Tyto detektory casto kazi estetiku vnitinich prostor objektu. Uzivatelim, s vétSimi
estetickymi naroky, se vSak vyrobci snazi vyjit vstfic a vyrabé¢ji prostorové detektory
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v n¢kolika rtznych designech. I piesto je vSak design prvkt omezen a ne kazdému uzivateli
se musi libit.

Mezi prvky prostorové ochrany patii [1]:

Pasivni infraCervena ¢idla
Aktivni infraCervena ¢idla
Ultrazvukova ¢idla
Mikrovlnna ¢idla
Kombinovana (dualni) ¢idla

Pasivni infracerveny detektor (PIR)

Jedna se o nejcastéji pouzivany detektor prostorové ochrany. Detektor snima infradervené
pozadi stfezeného prostoru. Sklada se z infracerveného senzoru a Fresnelovy cocky. Tato
cocka rozdéluje stiezeny prostor do nékolika lalokt, viz obr 1.4. Pokud pachatel vystoupi
z laloku, je na infraerveném detektoru vyhodnocen pokles infraervené¢ho signdlu. Pokud
do laloku vstoupi, dochazi naopak ke zvyseni intenzity infracerveného signalu. Pii pohybu
osoby po stfezeném prostoru tedy dochazi stfidavé ke zvySovani a snizovani intenzity
infraCerveného signalu. Tento pribéh je vyhodnocovan fidici elektronikou s ohledem
na eliminaci faleSnych poplachii. V ptipadé, Ze pribéh odpovidd pohybu osoby, dochazi
k vyhlaseni poplachu. PIR detektor je nejcitlivéjsi na pohyb, ktery je kolmy ke sméru
detektoru. Nejméné je citlivy, pokud dochazi k pohybu smérem piimo k detektoru. U PIR
detektorti je ¢asto mozné ménit cocku a tim ménit detekéni plochu detektoru.

WEE - botnd pohled Wit pohled shora

[m]

Obr. 1.4: Charakteristika standardni cocky pasivniho infracerveného detektoru.

Pted samotnou instalaci je nutné zjistit instalacni vySku a plochu zabéru detektoru. Tyto
informace uvadi vyrobce v instalaénim navodu detektoru. Pfi instalaci je nutné zajistit,
aby ¢idlo ,,nevidélo na zdroje tepla (napt. krb, kamna, pfimotop, podlahové topeni atd.)
a dale, aby ,,nevidélo* z okna mistnosti. Paprsky slunce jsou zdrojem infracervené¢ho zaieni
a mohlo by dochézet k faleSnym poplachiim. Pokud je detektor instalovan do agresivniho
prostiedi (kufarny, restaurace, praSné provozovny, atd.), hrozi znecisténi Cocky a snizeni
schopnosti ¢idla detekovat pohyb. V takovychto prostorech je tfeba dosah c¢idla kontrolovat
a cocku pravidelné cistit ¢i ji pripadné vyménit. Pti instalaci musi byt ¢idla dobfe utésnéna,
aby do nich nemohl vniknout hmyz, jehoz pohyb uvniti detektoru by mohl zptisobovat falesné
poplachy.

Detektory se vyrabé&ji v ruznych provedenich pro rizné druhy pouziti. Lze se setkat
s detektory na zed’, strop, s detektory, které jsou zaclonového provedeni a dalsi. U specidlnich
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typil je vzdy vhodné prostudovat instalacni navod a fidit se pokyny vyrobce. Nekteré typy
PIR detektori jsou na obrazku 1.5.

Obr. 1.5: Priklad PIR detektoru pro montaz na zed' (vlevo) a pro montaz na strop (vpravo).

Specidlnim typem PIR detektoru je venkovni PIR detektor. Jedna se standardni PIR
detektor, ktery je umistén do krytu s vySSim stupném kryti a je vybaven clonou proti
slune¢nim paprsktm, viz obr. 1.6. Detektor je vice odolny proti falesnym poplachiim a byva
odolny proti pohybu drobnych zivodichi. Venkovni PIR detektor je uren ke stfezeni
uzavienych ploch (dvorky, pfistfesky, ktlny). Neni vhodné jej pouzivat jako prvek
perimetrické ochrany nebo k ploSnému zabezpeceni objektu (aredl tovarny, obvodové ploty,
atd.). Detektor musi byt instalovany na pevny podklad, aby bylo zabranéno jeho pohybu napf.
poryvem vétru. I kdyZ ma tento detektor vétSi odolnost proti faleSnym poplachlim je tfeba
vénovat pozornost jeho umisténi. Pozor musi byt davan na slune¢ni paprsky, které jsou
schopné detektor oslnit a prakticky ho tak vytadit z ¢innosti.

Obr. 1.6: Venkovni pasivni infracerveny detektor.
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Mikrovinny detektor pohybu (MW)

Jedna se o aktivni detektor, ktery pracuje na principu Dopplerova jevu. Detektor obsahuje
vysila¢ pfijima¢ mikrovinného signalu, ktery mé nejcastéji kmitocet 10 GHz. Mikrovinny
detektor vyhodnocuje odrazenou vinu. Pokud se ve stfeZzeném prostoru nékdo pohybuje,
je odrazena vina zménéna a detektor prepne do stavu poplachu.

Diky principu detekce lze tento detektor pouzit v prostorech, kde nelze pouzit PIR
detektor. Problémy vSak zptisobuje pronikani mikrovinného signalu sklem, tenkymi sténami,
sadrokartonem, dievem atd. Tento jev miiZze zpisobit naruSeni cidla pfedmétem, ktery
je umistén mimo hlidany prostor [6]. Proto je nutné u téchto detektoru velice peclivé nastavit
jejich dosah a citlivost. RuSeni detektoru muze také zpisobovat zativkové osvétleni nebo
voda protékajici v plastovych trubkach.

Kombinované detektory PIR + MW

V detektoru je instalovan pasivni infracerveny detektor a mikrovinny detektor soucasné.
K vyhlaseni poplachu, pak dochazi pouze v ptipadé, ze oba detektory zaznamenaly pohyb
ve stfezeném prostoru. Pokud dojde k zaznamenani pohybu pouze jednim detektorem, je tento
stav ignorovan. Oba detektory tak eliminuji negativni vlastnosti svého protéjsku, které byly
uvedeny v piedchozich kapitolach.

1.3.5 Akusticka a vizualni signalizace

Pokud byl nektery detektor narusen, prepnul sviij vystup do stavu naruSeni. Tento stav
je vyhodnocen ustfednou syst¢ému EZS a na zdklad¢ pireddefinovanych okolnosti dojde
k aktivaci zvukové nebo svétlené signalizace. Akusticka a opticka signalizace byva Casto
integrovana do jednoho zafizeni a k jejich aktivaci pak dochazi soucasné€. Intenzita a doba
zvukové signalizace je legislativné omezena. Tyto poZadavky musi byt brany v potaz
pii programovani ustfedny. Signalizani prvky je nutné instalovat tak, aby nebyly snadno
pfistupné a pfitom nebyly ni¢im zakryty.

Vnéjsi sirény

Casto obsahuji akustickou i optickou signalizaci. Tato siréna ma vyssi akusticky vykon (nad
120 dB/m). U sirény je nutné zajistit, aby doba jeji aktivace nepiekracovala doby stanovené
v normé. Pii poplachii dojde k soucasné aktivaci akustické 1 optické signalizace. Akusticka
signalizace je po stanovené dobé ukonéena a naruseny objekt je dale identifikovan pouze
pomoci svétlené signalizace jeSt€¢ po dobu asi 30 min. Sirény obsahuji piezo nebo
magnetodynamicky méni¢ a vlastni zalozni akumulator. Vné&jsi siréna je stale napajena
z Gstfedny EZS nebo z pomocného zdroje a zaloZzni akumulator je udrzovan v nabitém stavu.
Piezoelektrické sirény maji mensi odbér pii poplachu (stovky mA) a jsou vybaveny
accupakem definované kapacity (NiCd), mensi odbér se ale odrazi na jejich menSim
akustickém vykonu [6]. Naproti tomu magnetodynamické sirény maji vétsi akusticky vykon,
ale jejich odbér pii poplachu se Casto pohybuje okolo 1 az 2 A. Lze u nich pouzit klasicky
olovény akumulator vyS$s$i kapacity. Pokud dojde k aktivaci sirény, elektronika odpoji
napdjeni z usttedny EZS a siréna vyhlasuje poplach ze svého zaloZniho akumulatoru.
Po ukonceni poplachu elektronika pfepne zpét na napdjeni z ustiedny a dochazi k dobiti
zélozniho akumulatoru. Vnéjsi siréna je zobrazena na obr 1.7.
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Obr. 1.7: Vnéjsi akusticko-opticka siréna.

Vnéjsi siréna se instaluje na fasadu domu do dostate¢né vysky. Siréna by meéla byt
zasahovym vozidlem a naruSeny objekt byl rychle v zastavbé domi nalezen. Kabelové vedeni
K ustfedné by mélo byt ptivedeno skryté a nenapadnutelné. Siréna je diky svému zaloznimu
akumulétoru napajena i pii odpojeném napéajeni usttedny EZS. V ptipad¢ potieby deaktivace
sirény je nutné peclivé prostudovat instalacni navod k Gstfedné a postupovat presné podle
pokynd, které zde vyrobce stanovil. Jinak mize dojit K vyhlaseni poplachu. Pokud se v této
dobé bude nachdzet montér v blizkosti sirény, mize dojit k trvalému poskozeni jeho sluchu
nebo muize dojit k jeho leknuti a padu ze zebtiku.

Vnitfni siréna

Vnitini siréna signalizuje naruSeni objektu uvniti stiezeného prostoru. Mize mit
odstraSujici vliv na pachatele, ktery se nechce pohybovat ve velice hluéném prostiedi a radgji
uteCe. Vnitini sirény obsahuji piezo ménice a jsou celou dobu napajeny z ustiedny systému
EZS nebo z pomocného zdroje. Z tohoto diivodu nelze vnitini sirénu doporucit jako hlavni
prostiedek zvukové signalizace. Akusticky vykon wvnitfnich sirén se pohybuje kolem
110 dB/m, pro menSi prostory je doporuceno pouzit sirény s akustickym vykonem
pod 100 dB/m [6]. Piiklady vnitinich akustickych sirén ¢i optickych hlasi¢u jsou uvedeny
na obrazku 1.8. Doba, po kterou je akusticka signalizace v ¢innosti, neni ni¢im omezena.
Vnitini siréna by méla byt instalovana tak, aby nebyla lehce pfistupna a aby ji nezakryvaly
Zadné predméty.

Obr. 1.8: Vnitini akustické a optické hlasice.
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1.3.6 Vzdalena komunikace

Mistni akusticka ¢i opticka signalizace je ucinnd, pouze pokud je v misté stiezeni nékdo
Pokud je né€kdo pii poplachu v objektu pfitomen a skutecné¢ doslo k vloupani, je nutné
se chovat co nejvice obezietn¢, aby pachatel nenapadl pfitomné osoby. Uzivatelé objektu
nemaji ze zakona pravo zasahu. Toto pravo mé pouze policie CR nebo vyskoleny personal
bezpecnostni agentury. Je tady vhodné nechat objekt hlidat t€émito subjekty a zasah pfenechat
vyskolenym odbornikiim. K tomu, aby se o naruseni objektu dozvédéla policie nebo
bezpecnostni agentura, je nutné pouzit vhodny komunikator, ktery informaci posle na pult
centralni ochrany (PCO). K pfenosu informaci lze vyuzit telefonni linku, datovou sit’ LAN,
pasmo GSM nebo bezdratovy prenos.

Telefonni komunikator

Tento komunikator je dnes vétSinou soucasti kazdé ustiedny systému EZS. Pokud nelze
jej do ustfedny ptipojit ve form¢ karty ¢i jako externi zatizeni pfipojené na sbérnici tstfedny.
Komunikator je ptipojen do jednotné telefonni sité a po této siti odesila informace a stavu
systtmu EZS na PCO. Komunikace probiha prostfednictvim definovaného protokolu
a formatu prenaSenych zprav. Protokol specifikuje pouziti pulzni ¢i tonové volby, frekvence
na kterych je spojeni navazano, pouzitou modulaéni rychlost atd. [7]. Komunikace mezi
ustiednou a PCO je periodicky testovana.

GSM/GPRS komunikator

Ustiedna komunikuje s PCO prostfednictvim mobilni sit¢ GSM. Komunikator je vétsinou
pripojen piimo do specidlniho konektoru ustiedny EZS nebo je napojen vystup telefonniho
komunikatoru. Pak se jedna pouze o GSM branu. Informace Ize piendset az na nékolik
prednastavenych telefonnich ¢isel. Systémové informace jsou prenaseny ve formé SMS zprav
nebo ve form¢ mobilniho datového pienosu GPRS. Jednotlivé zpravy mohou piichazet
na PCO se zpozdénim, protoZze mobilni operatofi nepodporuji rozdélovani SMS zprav dle
priorit.

LAN komunikator

Komunikator se pfipojuje na sbérnici tstfedny systému EZS. Pro pfenos informaci na PCO
se vyuziva mistni datové sit¢ a sit€ Internetu. V mist¢ PCO jsou pak informace zpracovany
pocitacem nebo serverem. Pfesto, Ze je komunikace kddovana, nelze tento zplisob prenosu
povazovat za bezpecny. Internet nelze povazovat za bezpecné pirenosové médium [7].
Bezpecnost zavisi na mife zabezpeceni mistni datové sité a na zabezpeceni sité poskytovatele.

Bezdratovy prenos

K ptenosu informaci na PCO se vyuziva rddiovy vysilac. Tento vysila¢ je ptipojen
k ustiedné prostiednictvim sbérnice RS 232 nebo je pfipojen na vystup telefonniho
komunikatoru. Réadiové vysilace jsou nejcastéji od vyrobct Fautor, Radom, NAN, ADT,
Securitas [7]. Komunikace probiha v pasmu 400 MHz az 500 MHz. Na pfijimaci strané¢ PCO
je prijima¢ podporujici komunikaci S vysilacem. Dostupnost komunikace je kontrolovéana
v kratkych intervalech (minuty) [7].
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1.4 Zvolen¢ programove prostiedky

V dnesni dob¢ existuje velké mnozstvi programovacich jazykl, ve kterych by mohl byt
software na podporu projektovani vytvoien. Jiz od samého pocatku byla predstava vytvoftit
program pomoci objektové orientovaného programovaciho jazyku. Na vybér byly
programovaci jazyky JAVA, Delphi, C++ a C# V prvnim ro¢niku studia jsme se ucili
objektové programovani v jazyce C++. Tento programovaci jazyk neni jiz perspektivni
a je postupné nahrazovan programovacim jazykem C#. Tento programovaci jazyk pouziva
shodnou syntaxi jazyka C, kterou jsme se Vv prvnim ro¢niku ucili. Z tohoto divodu doslo
k rozhodnuti, ze software bude naprogramovan v jazyce C#.

1.4.1 Programovaci jazyk C#

Microsoft Visual C# je vykonny, ale pfitom jednoduchy jazyk, zaméfeny predevsim
na vyvojafe aplikaci v prosttedi .NET Framework. Zdé&dil velké mnozstvi toho nejlepSiho
Z jazyka C++ a Microsoft Visul Basic, ale jen malo jejich nesrovnalosti a anachronismti, takze
vysledkem je CistSi a logiCt&jsi jazyk. S pfichodem C# 2.0 se na scénu dostavd né€kolik
dalezitych novych ryst, véetné generickych typl a metod, iteratord a anonymnich metod [8].
Jazyk C# je nativnim jazykem platformy .NET Common Language Runtime a byl navrzen
jako pfirozena soucast tohoto prostiedi. Jazyk C# je navrzen ke tvorbé robustnich a trvalych
komponent pro zpracovani pozadavkl z redlné¢ho svéta. Pii vytvareni programi je jazyk C#
podporovan béhovym prostfedim .NET Runtime and Frameworks, které poskytuje jednotny
typovy systém, v némz Ize s libovolnym typem zachazet jako s objektem [9].

Programy naprogramované v jazyce C# lze bez obtiZzi spoustét na vSech pocitacich
s ruznymi druhy operacniho systému Microsoft Windows (Windows XP, Windows Vista,
Windows 7). K tomu, aby bylo mozné programy vytvofené v jazyce C# bezproblémoveé
spousté je potiebné mit nainstalovany program .NET Framework. Tento program lze zdarma
stahnou z internetovych stranek spole¢nosti Microsoft. Pfi instalaci je nutné mit pocitaé
pfipojeny do sité¢ internet, protoze instalace programu stahuje rtizné soucasti ze stranek
Microsoftu. I pfi stazeni kompletné celé aplikace .NET Framework (cca 200 MB), dochézi pti
instalovani ke stahovani dalSich soucasti této aplikace. Neni tedy mozné provadét instalaci
na pocitaci, ktery neni pfipojen do sité internet. Pokud neni nainstalovan program .NET
Framework a uzivatel se pokusi software naprogramovany v jazyce C# spustit, dojde
k zobrazeni chybového hlaseni, které je totozné s obrazkem 1.9. Po nainstalovani programu
NET Framework se toto chybové hlaseni nezobrazuje a program lze spustit bez jakéhokoliv
pozadavku na instalaci dal$ich programit.. Programy vytvofené v jazyce C# neni nutné
instalovat, I1ze je pouze nakopirovat na pevné disky pocitace nebo je mozné je spoustét ptimo
z prenosné paméti (Flash disku). Jde tak o tzv. pienosné (portable) aplikace. Tedy
o programy, které 1ze spoustét bez nutnosti instalovani programu na pevny disk pocitace.

EZS.exe - Chyba aplikace E

@ Spravna inicializace aplikace (0xc0000135) se nezdarila. Klepnutim na tladitko OK mézete aplikaci ukondit,

Obr. 1.9: Chybové hlaseni, které se zobrazi pri spusteni software naprogramovaného
v jazyce C#, pokud neni v pocitaci nainstalovan program .NET Framework.
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1.4.2 Vyvojove prostredi

Jako vyvojové prostiedi byl zvolen program Microsoft Visual C# Express Edition 2008.
Tento vyvojovy nastroj lze zcela zdarma stdhnout z internetovych stranek spolecnosti
Microsoft. Po zaregistrovani lze program bez omezeni vyuzivat. Jedna se o vykonny,
komponentné orientovany vyvojovy nastroj. Vyvojové prostedi je pro predstavu zobrazena
na obrazku 1.10.
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Obr. 1.10: Okno vyvojového prostiedi Microsoft Visual C# Express Edition 2008.
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2 Vlastni programove feSeni

Kapitola popisuje strukturu a uzivatelské vlastnosti vytvoreného programu.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.4.1, program neni nutné instalovat. Lze jej spoustét
z pevného disku pocitace nebo prenosné paméti (Flash disku). Pokud bude program spoustén
Z pocitace, je dobré jej nakopirovat na vhodné misto. Pti kopirovani musi byt také dodrzena
a zachovéna adresarova struktura programu, jinak nebude program pracovat spravng.

Vlastni program, bez zdrojového kédu programu, je ulozen ve slozce EZS na ptilozeném
CD. Uvniti této slozky je spoustéci soubor samotného programu. Tento soubor ma navrzenu
svou vlastni ikonu a je nazvan EZS.exe. Vedle tohoto souboru jsou dvé slozky
S pojmenovanim Obrazky a Databaze.

Ve slozce Databaze jsou ulozeny dva soubory typu XML. Jedna se o soubory
komponenty.xml a formaty.xml. Jsou to databazové soubory, které obsahuji data dilezita
pro béh programu. V souboru formaty.xml jsou uloZeny typy vykresovych papirli a jejich
rozméry. Soubor komponenty.xml obsahuje databazi komponent a vodicl, které byly
V programu vytvoieny a pouzivaji se pti vytvafeni projektu. Dale jsou zde ulozeny informace
o drziteli programu a maximalnich hodnotach identifika¢nich ¢isel (ID) komponent a vodicu.
Vyznam téchto hodnot bude popsédn pozdéji. Obsah a strukturu obou soubori XML
si 1ze prohlédnout napt. pomoci programu Poznamkovy blok.

Slozka Obrazky obsahuje tf1 dal$i slozky s nazvy Foto, SchematickeZnacky a Programove.
Ve slozce Foto jsou ulozeny fotografie jednotlivych komponent, které byly do programu
ptidany. Pokud si uZzivatel vytvoii novou vlastni komponentu, fotografie, kterou pti zadavani
vybral, bude zkopirovana do této slozky. SchematickeZnacky je slozka pro obrazky
schematickych znacek, které ve vykrese projektu jednotlivé komponenty zastupuji.
Pfi vytvaieni komponent jsou do této slozky zkopirovany nové schematické zna¢ky. Posledni
slozka Programove obsahuje obrazky, které jsou zobrazovany pii zavérecnych kontrolach
vytvofeného programu. Jde o Cisté programovou slozku a nejsou do ni ukladany zadné
uzivatelské obrazky.

Jak bylo zminéno, je Zadouci program nakopirovat na vhodné misto v pocitac¢i. Pokud
uzivatel pouZziva pocita¢ s opera¢nim systémem Windows XP, je takovym mistem napiiklad
slozka Program Files, do kter¢ se uklddd vétSina souborli programili nainstalovanych
Vv pocitaci. Na pracovni ploSe je pak vhodné vytvofit zastupce programu a pomoci toho
zastupce program spoustét. Program je tak uloZen na vhodném misté a nemélo by dojit k jeho
nahodnému smazani. V piipad¢, Ze uzivatel pouziva operacni systém Windows Vista nebo
novy systém Windows 7, neni vhodné program ukladat do slozky Program Files. Je to dano
bezpecnostni politikou téchto operacnich systémi a uzivatelskymi opravnénimi, které jsou
odlisné od opravnéni, pouzivanych v opera¢nim syst¢ému Windows XP. V téchto operacnich
systémech je vhodné program nakopirovat do slozky Data Aplikaci a opét vytvofit zastupce
programu na pracovni plose. Jednotliva popsand umisténi jsou pouze doporucenim. Program
muze byt uZivatelem nakopirovan na jakékoliv jiné misto, které bude uzivateli vyhovovat.
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V kapitole nejsou znazornény vyvojové diagramy. Programy tohoto typu maji vyvojové
diagramy velice slozité. Pro lepsi pochopeni béhu programu a dalsich kapitol bylo vytvofeno
blokové schéma programu a blokové schéma tvorby samotného projektu. Jde o jednoducha
schémata programu, kterd by me¢la uzivateli usnadnit pochopeni programu a nésledujici
kapitoly.

Na obrazku 2.1 je znazornéno blokové schéma programu. Po startu programu dochazi
k nacteni udaju, které jsou uloZeny v databazich a uzivateli se zobrazi hlavni formulaf (okno)
programu. Uzivatel mize pokracovat nékolika volbami. Muze editovat udaje o drziteli
programu, editovat databazi komponent a vodi¢li, ma moznost vytvaret samotny projekt nebo
program ukoncit. Volba vytvafeni projektu ma nejslozitéjsi strukturu, proto je pro ni
znazornéno vlastni blokové schéma, viz obrazek 2.9. Podrobnosti 0 jednotlivych blocich

blokového schéma programu - jsou popsany v naslednych podkapitolach.

Start programu — Nacteni databaze — Hlavni formulai [ Formular drzitel
komponentii a vodi¢t programu programu
a nastaveni
A Formular databaze Formular editace
komponent komponent
Formulaf databaze Formular editace
- <o — e
vodich vodict

- Vytvafeni projektu

= Konce programu

Obr. 2.1: Blokové schéma programu.
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2.1 Start programu

Program lIze spustit souborem EZS.exe nebo jej 1ze spustit zastupcem na pracovni plose.
Pifi startu se nacCtou databaze formaty.xml a komponenty.xml. Poté se zjistuje,
zda je v databazi vyplnéna informace o drziteli programu. Pokud je drzitel programu
jiz vyplnén, zobrazi se hlavni formular programu, viz obr. 2.3. Pokud drzitel programu neni
znam, je uzivatel vyzvan k zadani informaci o drziteli programu. Vice v kapitole 2.1.1.

Obr. 2.3: Hlavni formuldr (okno) programu.

2.1.1 Drzitel programu

Pokud neni drzitel programu znam, zobrazi se tento formular pfi startu programu. Formulaf
je znazornén na obr. 2.4. Uzivatel je programem vyzvan, aby vyplnil informace 0 drZiteli.
Po vyplnéni patfiénych informaci a stisku tlacitka OK, prob¢hne kontrola spravnosti zadanych
udaju. Pokud nejsou nékteré udaje uvedeny, dojde k zobrazeni chybového hlaseni a kurzor
se nastavi do pole, jehoz hodnota nebyla zadana. Do viech vstupnich poli, krom pole PSC,
lze zadavat libovolny text. Do zadavaciho pole PSC lze zadat pouze pét ¢&islic. Pismena
abecedy a ostatni znaky jsou v tomto poli ignorovany. Pokud jsou v§echny hodnoty vyplnény,
dojde kulozeni udaju do databaze komponenty.xml a tento formulaf se jiz pti dalSich
spusténich programu nezobrazuje. Pokud uzivatel potebuje tyto tdaje zménit, 1ze formulaf
zobrazit pomoci hlavniho menu, volbou Napovéda a odkazem Drzitel programu. Zadané
udaje 1ze zménit a po stisku tlacitka OK jsou zadané informace uloZeny do databaze. Dochézi
k pfepisovani informaci v databazi. Stiskem tlacitka Storno se zadané hodnoty ¢i zmény
ignoruji a nejsou uloZeny.
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o[
Firma: |
Uice: | CP: |
hdEsto: | psc: |

e

ICO: |

e

DIC: |

Ok, | Stomne |

Obr. 2.4: Formular drzZitel programu.

Informace, zadané do formulafe, jsou pozdé&ji pouzity pii vytvaieni soupisu materialu
a cenové kalkulace (viz dale). Ve vystupnich dokumentech jsou tyto informace zobrazeny
jako informace o dodavateli.

2.2 Editace komponent a vodicl

V programu je jiz vytvoiena databdze komponent a nejcastéji pouzivanych vodicl, které
se pii navrhu systému EZS pouzivaji. UZivatel md moZznost do programu ptidavat své vlastni
komponenty a vodice. Déale miiZe editovat jejich parametry a rusit nevyhovujici polozky.

Databaze vlozenych prvkil a vodi¢l neni uplnd, jde pouze o ptiklad zakladnich prvkd.
Databaze komponent obsahuje vSechny komponenty z nabidky ceské firmy Jablotron a.s.,
které¢ se v systémech EZS pouZzivaji. Zadané vodi¢e dodava firma Variant s.r.o. a nékteré
vyrabi kabelovna Prakab Praha.

2.2.1 Databaze komponent

Informace o komponentdch, které jsou v databazi zadany, se zobrazuji ve formuléfi
Databdze komponent, viz obr. 2.5. Tento formulaf lze zobrazit volbou z hlavniho menu.
Volbou Nastroje, odkaz Databaze komponent nebo klavesovou zkratkou CTRLA+D.
Zobrazeny formulaf 1ze ukoncit tlacitkem Zavtit nebo klasickym kiizkem v pravém hornim
rohu formuléfe.

Informace o jednotlivych komponentach jsou zobrazeny v piehledné tabulce. Kazda
komponenta ma své jedine¢né identifikacni ¢islo ID. Pod timto ¢islem vystupuje tato
komponenta v celém programu. Maximalni hodnota naposledy piidéleného ID je uloZena
v databazi a nové zadana komponenta ma své ID o jedna vétsi nez komponenta zadavana
naposledy. Pokud dojde k odstranéni jakékoliv komponenty, je jeji ID v Ciselné tadé
vynechano a Ciselné fada ID prvka dale pokracuje vzestupné.
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EI Databaze komponent =l&lx|

D Vyrobce Typ Oznaceni z“hse‘:::gmi Prostiedi Popis Foto s'*;_:‘;:"“ Cena Ms:l':.:ie Piipojeni Prvek asifedny Dosah Ohel |
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2 Jation wex | supen [ et viecte._|Fybndni_max 50__ -3 ipg [dstecrapng Z0 | w® r o o
3 Jablotr JABOX I1.slupefi II. yrilin| viecke . |Modu, kler leled., | JA-BOXipg 1230 450 =3 0 0
4 datiaron aEIF e [ ve.. A B1FBI B [ o= W | e r 0 [
5 Jatlon JABIFAGE 1l suped ve.. JABTFRGE b3 £ W0 | Bewstoné r o o
3 ot AS1E L stupei JE1Eipg 1578 [ Distovs r 0 [
7 Jation JABIERGE Lsupen wo_ | JAB1ERGE pa 1680 | Do r o o
] Jablotre JA80a I1.stuperi ezdidtova... | JA-B0Aipg 2430 200 Beadidtové r o o
s Jation s W supen o AS0Lpa e 20 Bendstove r [ o
[ Jabltan a8 supef 1630 ipg 1318 =0 Berddiové r 2 £
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2 Jation e L supe e | 1684Fipg 280 50| Beaddiont r 12 2
B o nseP Lstupei 1786P g 1540 0 Beachilovd r 1 £
u Jabio ) [ 185 ipg si60 B | Bemsito r 10 a0
5 Jablot B Wstuperi .. | JA82M pg magnet png a0 I 250 [— C o0z ]
f Jablot JAGF W stupen .. | JA85P ipg FIR tiopni prg. 100 200 Bezdiitové r 5 *0
[ Jablowon ) Wsiupeh 118858 ipg 685 prg R Berdidtond | r 3 120
18 Jatiot 18808 1 stuped 18808 g fofoug delektorpng | 1156 W | Bewbtoné r 75 [
s Jatiolon IR 520460 Wstuper 15.20LARGO ipg FIR.prg | ws = | r 12 120
2 Jolon PR 52 15220 Pl png | e 0 r 12 120
2 Jablotron PIR+GBS J&-25 COMBO 45-25 COMB0.jpg PIR « GBS.png | a3 300 r 12 120
% | dmown | 685 | Gesziowwo | [GB5 2100 pa 685 pr | @ r B £
3 | Jablotran Poiém detektor I SD-280 I1.slupefi SD-220 ipg. koufovy detektor png £50 300 r 75 0
o Jablovon | Atk Geptc.. | 053608 Wtupen 053000 ke 1ens 0ng [ [ r [} []
B Jsblokon | Akustckj Geptic. | DS-365A 1l suped 0535400 verkowmi siiena prg | a0 r 0 o
® Jna0r 1480V ipg £ 0 2 0 [
El 3680 LANVTEL J6cE ipg | am 50 " o o
E] JAB2R JA-82R.jpg 2520 360 = o o0
= s S ing 620 0 = [ o
E] JASF JA83Pipg FIR png 175 250 Bezdiitové r 12 120
E M 1A 91MB magnelong 0 0 Beadbioné r 0025 [
2 JABME 14808 ipg [T 50| Beaddiont r 0025 o
] 158 | meseg ] 0 Beachilond r [T ]
W VA2 AL fpg = I %0 | Dove r 12 a0
* SA2004 f.. 54200 pg magnet png 2 100 Didtove r 00z ]
% sa A ver.. |SA20Apg E—— 7 10 Didtove r 00z o
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Obr. 2.5: Formular Databdze komponent s informacemi o komponentdch ulozenych
V databadzi.

Kliknutim levym tlac¢itkem mySi kamkoliv do tabulky dochazi k vybrani patfi€éné bunky
v fadku. TotéZ se déje pokud je kliknuto pravym tlacitkem mysi. V tomto piipad¢ je ale také
zobrazeno mistni menu, ve kterém ma uzivatel moZnost vybrat ze tfi polozek: vlozeni nové
komponenty, Uiprava vybrané komponenty a odstranéni vybrané komponenty.

VloZeni nové komponenty

K vlozeni nové komponenty slouzi formulat zobrazeny na obrazku 2.6. Ve formulafi jsou
vstupni pole rozdélena do skupin. Jsou zde pfipraveny vstupni pole pro zékladni
a nejdulezitéjsi informace, které je o komponenté potieba védét. Tyto hodnoty jsou pozdéji
pouzity pti riznych kontrolach a vypoctech.

Vstupni pole ve skupinach Obecné a Cena jsou piistupné a spole¢né pro vSechny zadavané
komponenty. Ostatni vstupni pole jsou zpfistupnovana podle typu komponenty, kterou
uzivatel vybral zroletového menu Typ. V tomto menu jsou pifednastaveny komponenty
nejcastéji pouzivané pii ndvrhu systéml EZS. ZaSkrtdvaci pole Prvek ustfedny, upfesiiuje
u nékterych typti komponent, zda je jedna o komponentu samostatnou nebo zda je tato
komponenta soucésti Ustfedny systému. Pokud je komponenta soucasti ustfedny,
je znepfiistupnéno vstupni pole a tlac¢itko Schematické znacky. Komponenta, ktera je soucasti
ustfedny, nemd na vykresu Zadnou vlastni schematickou znacku a lze ji umistit pouze
na ustfednu. Kliknutim na tlacitko vedle vstupniho pole Foto, dojde k otevieni vybérového
formulare (Open dialogu) s prednastavenou cestou do slozky Foto v adresafové struktuie
programu. Uzivatel v tomto okné piifazuje dané¢ komponente fotografii. Pokud uzivatel klikne
na tlacitko vedle vstupniho pole Schematické znacky, dojde opét k otevieni Open dialogu,
ktery ma cestu nastavenou do slozky SchematickeZnacky v adresatfové struktuie programu.
Zde wuzivatel prifazuje komponenté jeji schematickou znacku, ktera bude komponentu
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zastupovat na vykrese. Fotografie a schematické znacky mutze uzivatel zadévat v libovolném
obrazovém formatu (*.jpg, *.bmp, *.png, atd.). Posledni logickd vazba je vytvofena podle
vybéru z roletového menu Prostiedi ve skupiné Cidla a Ustiedny, Koncentratory,
Komunikatory, Zdroje. Pokud uzivatel vybere moznost pfipojeni dratové (prvek je piipojen
k asttedn¢ EZS vodicem) je zptistupnéno vstupni pole Pocet vodi¢i. Informace z tohoto pole
se vyuziva pii navrhu kabelaze, kde se kontroluje, zda ma pouzity vodi¢ dostatecny pocet zil
k tomu, aby mohl byt pouzit pro pfipojeni dané komponenty. Hodnoty zadavané do vstupnich
poli je nutné zadavat v jednotkach, které jsou uvedeny v hranatych zdvorkach u daného
vstupniho pole. Tyto hodnoty jsou vyuzivany pozdéji do riiznych vypoctia. Pokud by byly tyto
hodnoty zadany v jinych jednotkdch, nez které jsou uvedené, byly by vSechny pozdéjsi
vypocty chybné.

X
[ Ohecné Usttedny, Keneentratory, Komunikétony, Zdroje
Typ: I j Wyrobca I Qznateni: I Flipajeni hd Fotet pfipojovacich vodith
Prvek Gstiedny: T Papis ;l Potatvstupl drétovych: Poiet vatupl bezdratomarch
Stupefi zabezpedent: - hax potetwstupd dratoagch bAX pocet vetupil bezdratovich
Prostedi: e =l Akurmulétar kA, [Ah] Potet programowvatelnych vystupl
Fata: I Zatizeni WA [mA] Napéjeni[ V]
Schématicka znatka: I Qclbér MAX, [ma] Qclér klicowy [ma]
- Cidla napi.; (1.16.10)
ID souvisejicich kamponent Wistupni napéjent [v]
Pfipojent: - Potet pfipojovacich voditd
[ Cena
Dosah [m] Qdér AR, A Cena[Ke]: bez DPH
-_OK Stoma
Uhel[] MNapajeni [V ]: Oclhér Klichowy [mA]: Cena montéaze [K&] bez DPH

Obr. 2.6: Formular pro vkladani a upravy komponenty.

Po stisku tlacitka OK, je provedena kontrola zadanych hodnot. Pokud neni né€které vstupni
pole vyplnéno, je zobrazeno chybové hlaseni, ve kterém je uzivatel upozornén na polozku,
kterou zapomné¢l vyplnit. Do vstupnich poli, jejichz charakter je celo¢iselna hodnota,
je mozné zadavat pouze Cislice, ostatni znaky jsou ignorovany. Do poli, kde se mohou
vyskytovat desetinna ¢isla je povoleno vkladat pouze Cislice a jednu desetinnou ¢arku, ostatni
znaky jsou opét ignorovany. Pokud jsou zadany vSechny pottebné informace,
je zkontrolovano, zda je cesta k uvedené fotografii a schematické znacce platna. Pokud platna
neni, je uzivatel o této skute¢nosti informovan chybovym hlaSenim. V pfipad¢, Ze je vSe
v poradku a vybrand fotografie ¢i schematickd znacka se nenachdzi v adresafové struktuie
programu, dochazi ke zkopirovani tohoto obrazku do patficné slozky v adresafové strukture
programu. Pokud se v této slozce vyskytuje obrazek se shodnym nazvem jako obrazek prave
kopirovany, je na tuto skutecnost uzivatel upozornén chybovym hlaSenim. UZivatel musi
vybranému obrazku pfifadit jiné jméno. Jedna-li se o obrazek shodny s obrazkem, ktery se jiz
uloZen V adresafové struktufe programu, musi uzivatel vybrat tento obrazek z adresarové
struktury programu. Ke specialni upraveé dochazi pii kopirovani schématické znacky. Tento
obrazek je zbaven pozadi a je mu programové vytvofeno pozadi transparentni (pruhledné).
Po dokonceni vSech kontrol, uprav a kopirovani obrazka je komponenta uloZena do databaze
komponenty.xml a tento formulat je uzavien. Uzivateli se zpét zobrazi formulai Databaze
komponent. Oznacena je buiika Oznaceni v poslednim fadku tabulky, coz je fadek prave
vloZené komponenty.

Pokud bude stisknuto tlacitko Storno, uZzivatel se vraci zpét na formulat Databaze
komponent a databaze komponenty.xml ziistava nezménéna.
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Uprava komponenty

Uzivatel mize hodnoty jednotlivych komponent také ménit (editovat). Staci pravym
tlacitkem mysi kliknout na pfisluSnou komponentu a vybrat moznost upravit. Uzivateli
je zobrazen shodny formulaf jako pfi zaddvani nové komponenty. Do vstupnich poli tohoto
formulafe jsou vSak nacteny vSechny informace o upravované komponenté. Uzivatel pak ma
moznost jednotlivé polozky editovat.

Pokud uzivatel po provedeni uprav stiskl tlac¢itko OK, jsou provedeny stejné kontroly
a operace jako pfi vkladani nové komponenty. V piipad€, ze je vse v potradku, jsou staré
informace o komponenté prepsany novymi a ulozeny do databaze.

Bude-li stisknuto tlacitko Storno, uzivatel se vraci zpét na formular Databaze komponent
a databaze komponent zlistava nezménéna.

Odstranéni komponenty

Chce-li uzivatel néjakou komponentu z databaze smazat, sta¢i na patficnou komponentu
kliknout pravym tla¢itkem a vybrat polozku odstranit. Uzivateli je zobrazeno varovné hlasenti,
ve kterém je dotazovan, zda hodla komponentu s danym oznacenim opravdu odstranit. Pokud
uzivatel zvoli tlacitko ANO, dojde k odstranéni této polozky z databdze komponent.
Komponenta je také odstranéna z tabulky komponent ve formuldfi Databaze komponent.
V piipadé, Ze zvoli uzivatel tlacitko NE na varovném hlaSeni, komponenta odstranéna
nebude.

2.2.2 Databaze vodicu

Informace o vodicich uloZenych v databazi se zobrazuji ve formuladfi Databaze vodict,
viz obr. 2.7. Formulaf lze zobrazit volbou z hlavniho menu, volba Nastroje, odkaz Databaze
vodici. Tento formulét 1ze zobrazit také klavesovou zkratkou CTRLAL. Zobrazeny formular
1ze zavfit klasickym kiiZkem v pravém hornim rohu formulare.

Tento formulat je podobny formuldfi Databdze komponent. Informace o jednotlivych
vodi¢ich jsou opét ptehledné zobrazeny v tabulce. Ovladani tohoto formulafe je shodné
s ovladanim formulafe Databaze komponent. Levym tlacitkem je vybrana builka na daném
fadku. Pokud je do tabulky kliknuto pravym tlacitkem mysi, je dana buiika v fadku tabulky
vybrana a zobrazi se mistni menu. Uzivatel ma moznost vlozit novy vodi¢, upravit vodi¢
stavajici nebo vybrany vodi¢ odstranit.
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EX patabaze voditi 1ol

D M Nessicily || Feboeet Pofel datowjoh Prcfez delowjch U:;;LES& Potet napdjesich | Prifez napajecich E:.:D:.ragiﬁ
wodié ha Tm wodigt na 1m
VL 04 - [440.22) =] 1 1 022 02 0 0 0
2 VL 06 - (640.22) ] 5 3 22 0z 0 0 0
3 VL 08 - (B40.22) S 8 8 022 02 0 0 0
4 VL0 - (1040,22) [m] 10 i 022 0z 0 0 0
5 VL 22- (2405 + 240.22) [ 1 2 022 02 2 05 008
5 VL 24- (2405 + 440.22) [ 5 4 022 0z 2 05 008
7 VL 26- (2405 + 640.22) [ 8 5 022 02 2 05 008
B VL 28 (2405 + 60 22) [ 10 8 022 0z 2 05 008
3 D 04 - [4415) =] 1 1 05 008 0 0 0
10 D 06 - (6415] ] 5 3 05 008 0 0 0
1 WD 08 - (B415] S 8 8 05 008 0 0 0
12 VD 10-(10:05) [m] 10 i 05 003 0 0 0
13 VDD 0 (E+0.5] OUTDOOR =] 3 3 05 008 0 0 0
14 DO 10(10:05) OUTDOOR ] 0 i 05 008 0 0 0
15 SYKFY 262405 S 1 4 02 0z 0 0 0
15 SYKFY 352405 [m] 3 6 02 02 0 0 0
17 SYKFY 452405 r 5 8 02 02 0 0 0
18 SYKFY 542405 ] 0 i 02 0z 0 0 0
13 SYKFY 1062405 S 20 2 02 0z 0 0 0
N SYKFY 1562405 [m] 0 n 02 02 0 0 0

Obr. 2.7: Formular Databaze vodicii s informacemi o vodicich uloZzenych Vv databazi.

Vlozeni Vodicée

Vybere-li uzivatel moznost Vlozit, je mu zobrazen formulat Novy vodié, viz obr. 2.8.
V tomto formulafi jsou jednotliva vstupni pole opét rozd€lena do skupin. Zptistupnény jsou
vSechny skupiny kromé skupiny Napdjeci Zzily. Vstupni polozky této skupiny jsou
zptistupnény, pokud uzivatel vybere zaskrtavaci pole Napajeci zily. To se pozije v piipadé,
ze zadavany vodi¢ obsahuje datové i napajeci zily. Napajeci zily se pouzivaji pro pfivedeni
napajeni k detektoru. VSechna vstupni pole I1ze vyplnit podle informaci, které uzivatel nalezne
v katalogovém listu dané¢ho vodice. Hodnoty zadavané do vstupnich poli je nutné zadavat
Vv jednotkach, které jsou uvedeny v hranatych zavorkach u daného vstupniho pole. Tyto
hodnoty jsou vyuzivany pozdéji do vypocti. Pokud by byly tyto hodnoty zadany v jinych
jednotkach, nez které jsou uvedené, byly by v§echny pozd¢jsi vypocty chybné.

Stiskne-l1i uzivatel po zadani vSech informaci tla¢itko OK, je provedena kontrola, zda jsou
vyplnéna vSechna vstupni pole. Pokud uzivatel na nékterou polozku zapomnél a nezadal jeji
hodnotu, je na tuto skutecnost upozornén chybovym hlaSenim programu a kurzor je nastaven
na vstupni pole, které nevyplnil. Pole, do kterych ma uzivatel zadavat pouze ¢iselné hodnoty,
jsou opét testovana jako v piipadé vytvaieni nové komponenty. Ostatni znaky, které uzivatel
zada do téchto poli, jsou ignorovany. Jako posledni je provedena kontrola celkového poctu zil
vodice. Pokud uzivatel zad4 jiny celkovy pocet Zil nez je soucet zil napajecich a datovych,
je na tuto skute¢nost upozornén a kurzor je nastaven do vstupniho pole Pocet zil. Pokud
probéhly vSechny kontroly bez potizi, je vodi¢ uloZzen do databdze a okno formulare Vlozeni
vodiCe se uzavie. Uzivateli je zobrazen formulai Databaze vodicti a vybrana buitka Oznaceni
V poslednim tadku, které oznacuje pravé vlozeny vodic.
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15

~ Obecné

Oznaceni vodice:

Poéet 3l: I Mapajedi 2ty

 Datowe Zily

-

Pritez datowych 2l [mm2]: I
Odpor paru vodice na 1m [Q]: I

Focet datowch Zil:

i~ Mapajeci 2y
Focet napajecich zil I Frifez napajecich 2l [mm2]: I

Odpor paru vodice na Tm [Q]: I

—Cena

Cena [K]: I bez DPH
Cena montaze [KE]: I bez DPH

Starno |

Obr. 2.8: Formular pro vkladani a upravy vodice.

Uprava vodice

Informace o vodicich je mozné upravovat zcela stejné, jako se upravuji komponenty.
Uzivatel klikne pravym tlacitkem mySi na fadek pfedstavujici vodic¢, ktery chce upravovat.
Zobrazi se stejny formulaf jako pfi zadavani nového vodice. Vstupni pole jsou vSak vyplnéna
informace nac¢tenymi z databaze a uzivatel mize jednotlivé polozky upravit.

Pokud uzivatel po provedeni Uprav stiskne tlacitko OK, jsou provedeny stejné kontroly
jako v piipadé vkladani nového vodice. V piipadé, ze je vSe v pofadku, jsou staré informace
o vodici pfepsany novymi a ulozeny do databaze.

Stiskne-li uzivatel tlacitko Storno, vrati se zpét na formulai Databaze vodic¢u a databaze
vodi¢l zistane nezménéna.

Odstranéni vodice

Odstranéni vodice probihd zcela stejnym zpisobem jako odstrafiovani komponent,
viz kapitola 2.2.1. Uzivateli je zobrazeno varovani, zda chce odstranit vodi¢ s danym
oznacenim. Pokud uzivatel klikne na tlacitko ANO, je vodi¢ odstranén z databaze vodicu.
V ptipadé, ze uZivatel klikl na tlacitko NE, vodi¢ neni odstranén z databaze a uzivatel se vraci
zpét do formuléfe Databdze vodicu.
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2.3 Vytvorteni vlastniho projektu

V této fazi programu ma uzivatel pfed sebou oteviené hlavni okno programu, v databazi
komponent nadefinované vSechny potiebné komponenty a vodice, které bude pouzivat
pfi navrhu systému EZS. Dale by mél mit pfipraveny elektronicky ptidorys objektu, nejlépe
v n¢jakém métitku, a rozmySleny stupen zabezpeceni, ve kterém bude cely objekt ¢i jeho ¢asti
navrzeny.

Obrazek 2.9 zndzoriiuje blokové schéma vytvareni projektu. Po zobrazeni hlavniho
formulate projektu miize uzivatel zacit vytvaret projekt systému EZS. Uzivatel ma moznost
otevrit projekt jiz diive vytvofeny nebo zalozit projekt novy. Pokud zalozi novy projekt, je mu
zobrazen formulai Novy, ve kterém je uzivatel vyzvan k zadani zakladnich vlastnosti nové
vytvafeného projektu. Poté dochazi k vykresleni nového nebo jiz vytvofeného projektu
a k vykresleni komponent do stromové struktury. Uzivatel ma pted sebou otevieny projekt
a ma n¢kolik moznosti, co mize udélat. M4 moznost editovat projekt, tedy vkladat a rusit
komponenty, navrhovat trasy vodi¢l atd. Lze provést kontrolu stavajiciho névrhu projektu
nebo vytisknout vykres projektu, soupisu materialu nebo cenovou kalkulaci. VSechny bloky
jsou podrobné popsany v naslednych podkapitolach.

Popisovana aplikace umoziluje uzivateli vytvaiet projekt zabezpeCeni pouze
jednopatrovych budov a pfi navrhu lze pouZit pouze jednu ustfednu systému EZS.

Vytvoreni nového Formulaf
: —
projektu novy
Vykreslem N Vykresleni | Editace
projektu stromu ,
projektu
Otevieni projektu
Kontroly
navrhu
S Vystupy

Obr. 2.9: Blokové schéma projektu.

2.3.1 Vytvoteni nového projektu

Pii vytvareni nového projektu je tfeba, aby uZivatel zadal nckolik dulezitych tdaji
0 projektu. Tyto informace zadava ve formulaii Novy projekt, ktery Ize zobrazit z hlavniho
menu volbou Soubor a Novy nebo kliknutim na prvni ikonu znazorfuji prazdny list papiru
Vv panelu nastroju ¢i klavesovou zkratkou CTRL+N. Formulaf je zobrazen na obrazku 2.10.

Kliknutim na tlacitko vedle vstupniho pole Obrazek, je uZzivateli zobrazen Vybérovy
formular (Open Dialog), ve kterém vybere piidorys objektu, ktery chce pro vytvareny projekt
pouzit. Pidorys mtze byt v jakémkoliv obrazovém formatu, nejcastéji ve formatech * jpg,
* bmp, *.png. Pudorysy objektu jsou casto dostupné ve vektorové podobé u projektanti
¢i u majitele objektu. Tyto vykresy se oteviraji ve specidlnich programech, které jsou urceny
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k projektovani staveb napf. Autocad, Allplan Nemetschek atd. Z nich Ize exportovat pudorys
objektu do obrazového formatu. Pti exportu je nutné zvolit vhodné rozliSeni na 1 cm vykresu.
Pro projektovani systémti EZS postaci, kdyz bude toto rozlisSeni zvoleno 100 ¢i 200 DPI na
1cm vykresu. Pro priklad lze uvést, ze puadorys nakresleny na papife formatu A4
(297 x 210 mm), bude mit v obrazovém formatu rozliSeni 2970 x 2100 pixeld, V piipadé,
ze bylo zvoleno rozliseni 100 DPIna 1 cm.

Uzivatel v tomto formulafi dale vybere métitko, v jakém je pudorys objektu vykreslen
a jako posledni udaj zada skutecnou velikost papiru, kterd odpovidd obrazovému formatu
pudorysu objektu. Tedy vybere format papiru a jeho orientaci. Uzivatel mize pouziti papir,
jehoz format neni pfednastaveny. Pro tento pfipad je v roletovém menu Formét papiru
ptipravena polozka vlastni. Pokud uzivatel tuto moznost vybere, jSou mu uvolnéna vstupni
pole Siika a Vyska, do kterych miize zadat svoji vlastni velikost papiru.

Jsou-li zadany vSechny potiebné udaje a uzivatel klikne na tlac¢itko OK, program zjist'uje,
zda vybrany obrazek pudorysu skute¢né existuje a zadané tdaje jsou uloZzeny do vnitinich
tabulek programu (Datasetu). Pak se okno formulafe uzavie a vykresli se vybrany pudorys.
Zadana vstupni data je mozné ulozit volbou z hlavniho menu, volbou Soubor a Ulozit jako
nebo klinutim na ikonu tfech disket pies sebe v panelu nastroji. Vykresleni a ulozeni bude
popsano v nasledujicich kapitolach. Popisu vSech panelii nastrojii je vénovana samostatna
kapitola.

Klikne-1i uzivatel na tlacitko Storno, jsou vSechna zadana data ignorovana a uzivateli
je zpét zobrazeno hlavni okno programu.

x]
Vykres: [C:\Documents and Setfings\KiMiFlocha'35 50 [ .|
kd&fitko: |1;5g vl
Stupefi zabezpedent: |||_3tupeﬁ -] Orientace
& MNawysku
Forrmét papitu: |A4 vI © Ma ifku
Sitka: 210 i wpgka: [237 mm
Ok | Starno |

Obr. 2.10: Formular Novy projekt.

Informace zadané v tomto formulafi jsou velice dulezité a uzivatel by je mél zadavat velice
peclivé. Pomoci zadanych hodnot program pozdéji vypocitava délku navrzenych vodici,
poméry pii tisku vykresu a dosahy jednotlivych prostorovych detektor. Protoze jsou tyto
udaje pouzity ke zminénym vyctim, nemad jiZz uZzivatel moznost tyto udaje v programu
editovat. Jedind moznost, kde lze tyto udaje editovat je pfimo v databazovém souboru
vytvofeného programu. Pokud vSak uZzivatel tyto udaje zméni, nebudou vSechny délky
jiz navrzenych vodi¢ii vypocteny Spravné.
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2.3.2 Otevieni projektu

Uzivatel ma také moznost oteviit jiz diive vytvofeny projekt. Tuto volbu lze vyvolat
Z hlavniho menu volbou Soubor a Otevtit nebo kliknutim na klasickou ikonku slozky v panelu
nastroji. Uzivatel ma moznost také vyvolat tuto volbu klavesovou zkratkou CTRL+O.
Uzivateli je zobrazen vybérovy formular (Open dialog), ve kterém vybere jiz vytvoreny
projekt.

Pti ukladani, které¢ bude popsano pozdéji, jsou vytvoreny dva soubory. Jednim souborem
je pudorys objektu ve formatu * bmp a druhym je databaze projektu ve formatu *.xml, ktera
obsahuje vSechny udaje projektu. Oba tyto soubory maji po ulozeni shodné jméno (lisi se jen
ptiponou). Pokud by bylo jméno jednoho souboru zménéno a jména souborti byla odli$na,
program nebude fungovat spravné a takovyto projekt jiz nebude mozné otevfit.

Ve vybérovém formulafi uzivatel vybere pouze soubor projektu s piiponou xml. Tim pieda
projektu vSechna data o projektu a cestu k jejich umisténi. Program sam si pak z této cesty
nahraje obrazovy pudorys objektu, ktery ma shodné jméno s databazovym souborem a je
ve formatu *.bmp. Poté dochazi k vykresleni pudorysu objektu a celého projektu,
viz nasledujici kapitola Vykresleni vykresu.

2.3.3 Vykresleni vykresu

Pokud dochazi k vykreslovani nové zaloZzeného vykresu, je vykreslen pouze piadorys
objektu, panel Komponenty a panel Informace (panely jsou popsany v nasledujici kapitole).
Tento pldorys je vykreslen do svého vlastniho Vykreslovaciho formuléte, ktery je podfizeny
formulédfi hlavnimu. Formuldf vypliuje zbyly prostor mezi hlavickou hlavniho okna
programu a panelem informaci, viz obr. 2.11. Velikost formuléie se automaticky ptizptsobuje
nastavenému rozliSeni monitoru a dochazi tak vzdy k vyplnéni celého volného prostoru.
Plidorys objektu je po vykresleni zobrazen tak, aby byl vidét kompletné cely. Program
z velikosti vykreslovaciho formulafe a nejdel$i strany obrazku vypocitava pomér. Timto
pomérem je zadany pudorys vyndsoben a v daném poméru také vykreslen. Pomér pouziva
program i v dalSich ¢astech programu, napt. pii ptiblizovani a oddalovani vykresu atd.
Spolecné s vykreslenim pidorysu dochazi k zobrazeni panelu nastrojii Zobrazeni. Popisu
vSech panell je vénovana kapitola 2.3.6. Pidorys objektu je vykreslen a uzivatel miize zacit
vytvaret projekt systému EZS.

V ptipadé vykreslovani jiz diive vytvofen¢ho projektu, je nejprve do vykreslovaciho
formuléfe vykreslen pudorys objektli. Poté je prochdzen databazovy soubor projektu a jsou
postupné vykresleny vSechny prvky, které byly do projektu vlozeny. Nejprve jsou vykresleny
vsechny navrzené vodice a poté dochazi k vykresleni vsech vlozenych komponent. Tim dojde
ke kompletnimu zobrazeni stavajiciho projektu a uzivatel mize pokracovat ve svém néavrhu.
Pokud jiz byly do projektu vlozeny néjaké komponenty systému, jsou zaroven zobrazeny
panely nastroji Upravy, Zdi a Vodi¢e. Tyto panely jsou podrobné popsany v kapitole 2.3.6.

Vykreslovaci formulaf, ve kterém je zobrazen pldorys objektu, je mozné pouze
minimalizovat nebo zavirat. Pii zavieni formulafe je pravé navrhovany projekt ukoncen
a jednotlivé panely ndstroji jsou skryty. Velikost formuléafe 1ze zmenSovat tazenim mysi
za jeho okraje. Uzivatel si jej mlize zmenSit na pozadovanou velikost. S takto zmenSenym
formulafem l1ze pomoci mysi pohybovat po vymezeném prostoru, ktery je vymezen zahlavim
programu a panely Informace a Komponenty. Je vybarven tmavé hnédou barvou. Formulaf
1ze posouvat po této plose, zasunuti formuldie za okraje vymezeného prostoru neni povoleno.
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Pokud jej uzivatel posune mimo mez, je cely formulaf vykreslen u okraje, za ktery byl
zasouvan. Formulat 1ze zvétsit do maximalni velikosti pouze tazenim mysi za jeho okraje.

Paramety | Fopis |

ol

aaaaa

Obr. 2.11: Priklad okna programu, po vykresleni noveé zalozeného projektu.

Projektii 1ze v programu oteviit nékolik. Jednotliva okna projekti jsou zobrazena pies sebe.
Uzivatel si je mize zmenSit tak, aby byla vidét vedle sebe, nebo se mezi nimi mize piepinat
pomoci klavesoveé zkratky CTRL+TAB. Uzivatel vytvari projekt, jehoz vykreslovaci formulaf
je pravé vybran. VSechny uzivatelem zadané piikazy jsou provedeny na vybraném
vykreslovacim formuléfi daného projektu.

2.3.4 Vykresleni stromu komponent a panelu Informaci

Komponenty, které jsou v programu nadefinovany a ulozeny v databazi komponent,
se po spusténi programu uspotadaji do stromové struktury. Strom je vykresleny na panelu
Komponenty, ktery je umistény v pravém dolnim rohu hlavniho formulafe a zobrazi
se po zalozeni nového nebo otevieni existujiciho projektu. Strom je zobrazen na obrazku 2.12.

Nejprve se komponenty nactou z databaze komponent. Nasleduje tfidéni komponent podle
udajii, které ptredstavuji jednotlivé urovné stromu. NejvysSi uroven predstavuji vyrobci.
Na druhé urovni jsou Ustiedny a jiné a Cidla. Uroveni Cidla ma navic podurovné podle typu
pfipojeni — dratové a bezdratové. Na piedposledni urovni se komponenty déli podle typu
komponenty. Komponenty se do projektu umistuji pfetahovanim mySi, viz nasledujici
kapitola.
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-E.Jablotron

[l} [lstfedny a jing
BAkusticky i opticky hlasic
Klavesnice
F.omunik ator
Kaoncentrator
Ja-32R
Ja-82c
Mapajeci zdroj

[lstfedna

Zéalozni akumulatar

EFCidla

Bezdrétové
[-F Dratove

J5-22

J5-20 LARGO

Y402
PIR+GBS

Pogami detektor
[ Parados

Obr. 2.12: Strom komponent ulozenych v databazi komponent.

Z divodu snaz8i programové prace se stromem a zajiSténi moZnosti pretahovani
komponent mysi do projektu, je strom konstruovany souborem panelli, na nichz jsou
sledované poZadované udalosti mysi. Kazdému prvku stromu odpovida jeden panel. Obsah
prvku stromu se vykresluje v udalosti Paint odpovidajiciho panelu.

Detailni informace o komponenté

V pravém hornim rohu hlavniho formulédfe nad panelem stromu komponent je umistény
panel Informace s detailnimi informacemi o komponenté, na kterou bylo ve stromu
komponent kliknuto mysi. Na panelu Informace jsou umisténé dvé zalozky — Parametry
a Popis.

Na zalozce Parametry, viz obr. 2.13, se v horni ¢asti zobrazuji udaje o vyrobci, oznaceni
a stupni zabezpecCeni vybrané komponenty. Ve stiedni ¢asti je uvedend cena komponenty
a cena montaze. V dolni ¢asti informacniho panelu jsou uvedeny technické parametry
komponenty. Zobrazené technické parametry se lisi podle typu komponenty.

Na zalozce Popis, viz obr. 2.14, je vhorni Casti zobrazeno oznaceni komponenty,
pod oznadenim je zobrazena fotografie vybrané komponenty a v dolni ¢asti je jeji slovni
popis.

Sitku panelti Informace a Komponenty lze pomoci klavesy F2 zvétsovat a pomoci klavesy
F3 zmenSovat. Maximalni a minimalni mozn4 $ifka téchto panell je programové omezena.

Panel Komponenty i panel Informace lIze vypnout. Lze je vypnout volbou Zobrazeni
a odkazem Informace ¢i Komponenty z hlavniho menu. Pokud jsou tyto panely zobrazeny,
jsou patficné odkazy v hlavnim menu vybrany (zaSkrtnuty).
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INFORMACE

Pararmetr: | Puopis |

Vyrohce: Jablotron

Omaieni: JA-83K

Stupeii zahezpedeni: IL.stupeit
Cena: 2200 K&

Cena montaze: 1500,- K&

FPoiet dratorych wetupll 10

Foiet bezdratovich wstupli: 0

Poiet programovatelnfch wistupl 2
Zatifeni: 2000 mdb

Obr. 2.13: Zadlozka Parametry s informacemi o vybrané komponenté.

INFORMACE

Parametry Popis I

Ustiedna: JA-83K

Popis:

Hybridni, max. 50 smy€ek ztoho £
az 30 drat, 2 podsystémy, 4

vistupy, 50 uivateld — kddy nebo
RFID &ipy, pamét’ 256 udalosti,

st. bezpetnosti 2 dle CSN EN
50131, napajeni 230V, zal. zdroj
trvale max. 1,2 A, vestavny aku |

Obr. 2.14: Zalozka Popis s informacemi o vybrané komponente.
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2.3.5 Pretahovani komponent

Komponenty se do projektu umist’uji pretahovanim mysi. Po stisknuti levého tlacitka mysi
nad komponentou ve strom¢ se zméni kurzor mysi. P¥i posunu mysi se stisknutym levym
tlac¢itkem se kurzor mySi méni podle toho, zda lze nebo nelze na dané misto umistit
pietahovanou komponentu. Komponenty jsou rozd€leny podle toho, zda se jedna
o komponenty samostatné (maji na vykresu svoji vlastni schematickou znacku) nebo se jedna
0 komponenty ustiedny. Samostatné komponenty lze umistit kamkoliv na ptadorys objektu.
Komponenty Ustfedny Ize umistit pouze na schematickou znacku ustiedny. Pokud je levé
tlacitko uvolnéné v misté, na které lze komponentu umistit a jednd se o samostatnou
komponentu, je na daném misté vykreslena schematickd znacka komponenty, do paméti
programu se ulozi potiebné udaje o komponenté¢ a obnovi se standardni kurzor mysi.
Umist'uje-li na plan uzivatel komponentu ustfedny, je nejprve programem zkontrolovano,
zda je jiz do projektu Ustfedna systému ulozena. V pfipadé, ze se v projektu Ustfedna zatim
nenachdzi, je o této skuteCnosti uzivatel informovan chybovym hldSenim programu.
V opa¢ném piipadé, 1ze komponentu umistit pouze na schematickou znacku tstfedny. O tom,
ze byla komponenta do ustfedny vlozena, je uzivatel informovan pomoci hlaSeni, které se mu
na obrazovce zobrazi. Déle jsou potfebné informace o komponenté ulozeny do paméti
programu a je zpét nastaven standardni kurzor mysi. Pokud je levé tlacitko mysi uvolnéné
V misté, na které nelze umistit komponentu, komponenta se do projektu neulozi a mys$ zpét
ziska standardni kurzor.

Je-li v hlavnim menu volba Nastroje vybrana (zaskrtnuta) polozka pribézna kontrola,
je pred pretahnutim kazdé komponenty provedena kontrola stupné zabezpeceni. Program
kontroluje, zda je stupen zabezpefeni pictahované komponenty vétsi nebo roven stupni
zabezpeceni, ktery wuzivatel nastavil pii vytvateni nového projektu. Pokud ma tato
komponenta stupeii zabezpeceni niZz§i nez je ve vlastnostech projektu nastaveno, je o tom
uzivatel informovan chybovym hlaSenim a program mu nedovoli danou komponentu
na pudorys objektu umistit. Pokud je vSak tato PribéZzna kontrola vypnuta (odSkrtnuta), tato
kontrola se neprovadi a do vykresu lze umistit komponentu i S niz§im stupném zabezpeceni,
nez je v projektu nastaveno.

Kazda komponenta, kterd je na plan vloZena, je do paméti ulozena se svym identifikaénim
¢islem (ID prvku). Pod timto identifikaénim c¢islem komponenta vystupuje. Kazdy projekt
ma svou jedinecnou fadu téchto identifikacnich Cisel. Prvni vloZeny prvek ma identifikacni
¢islo jedna a dalsi vlozené prvky maji své identifika¢ni ¢islo o jedna vétsi. Je-1i néjaky prvek
z projektu odstranén, je jeho identifikacni Cislo vynechano. Tim je zajiSténo, ze ma kazdy
vlozeny prvek své jedinecné ¢islo.

Klikne-li uzivatel levym tlacitkem mysi na jakoukoliv schematickou znacku vlozené
komponenty, je tato komponenta vybrdna (zamodifena) a U jejiho rohu je zobrazena
informacni bublina. Bublina obsahuje typ, oznafeni a ID prvku vybrané komponenty.
Standardné je bublina zobrazovéana u pravého horniho rohu schématické znacky komponenty.
Nachazi-li se vSak vybrana schematicka znacka tésné u pravé strany vykresu, je informacni
bublina zobrazena u levého horniho rohu vybrané schematické znacky. Program kontroluje
vSechny mozné piipady umisténi schématické znacky komponenty a podle tohoto umisténi
zobrazuje bublinu k jednotlivym rohtim schématické znacky komponenty. Bublina je vsak
vzdy zobrazena tak, aby uzivatel vidél cely jeji obsah. Vybranou komponentu lIze upravovat
(otadet, kopirovat, posouvat a rusit). Jednotlivé upravy budou popsany pozdgji. Casto je viak
potiebné tyto Upravy provést na vice komponentach najednou a k tomu je potieba mit vSechny
patficné komponenty oznacené. Pokud bude pii oznacovani komponent drzet uzivatel
stisknutou kldvesu CTRL, bude moci oznacit vice komponent soucastné.
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Chce-li se uzivatel podivat na komponenty, které vlozil do ustfedny systému, postaéi,
aby na schematickou znacku ustfedny systému klikl pravym tla¢itkem mysi a zobrazi se mu
formuldf sndzvem ustfedny a jednotlivymi komponentami v Gstfedné, viz obr. 2.15.
Informace o vlozenych komponentach jsou zobrazeny V pichledné tabulce. Rozhodne-li
se uzivatel n¢jakou komponentu z Ustfedny odstranit, staci, aby na ni klikl pravym tla¢itkem
mysSi. Zobrazi se mu mistni menu s jedinou polozkou odstranit. Pokud uzivatel vybere tuto
polozku, dojde k odstranéni dané komponenty z tstiedny systému i z celého projektu.

1ol

Virobce Tvp Oznaceni
Farnunik ator Ja-ay

Jablotron Foncentrator J&-82R
Jablotron K.oncentrator Ja-g2c
Jablatron Zaloni akurnulator Sa-214418

Obr. 2.15: Formular komponent VloZenych do ustredny systemu EZS.

. Pote co uzivatel vlozi na vykres jakoukoliv komponentu, jsou zobrazeny panely néstroji
Upravy, Zdi a Vodice. Tyto panely jsou popsany v nasledujici kapitole.

2.3.6 Panely néastrojl

V projektu je navrzeno pét paneld nastrojli, které usnadnuji uZivateli vytvafeni projektu.
Jedna se o panely nastroji Nastroje, Zobrazeni, Upravy, Zdi a Vodide. Tyto panely
se zobrazuji automaticky samy V riznych fazich navrhovani projektu. Pokud jsou splnény
logické vazby, lze tyto panely vypnout ¢i zapnout volbou z hlavniho menu (Volba Zobrazeni,
Panel nastroji). Odkaz Panel nastroju pod sebou obsahuje odkazy na vSechny zmifované
panely nastroji. Pokud je dany panel nastroji zobrazen, je odkaz na dany panel oznaceny
(zaskrtnuty).

V panelech nastrojii jsou umisténa rizna tlacitka. Zastavi-li uzivatel mysi nad jakymkoliv
tlacitkem na kratky okamzik, zobrazi se mu bublinova népovéda s popisem daného tlacitka
a jeho ptipadnou kldvesovou zkratkou. Tlacitka 1ze rozdé€lit do dvou skupin. Na tlacitka, ktera
provadéji danou operaci okamzit€ a nezistavaji vybrana (napf. uloZit, smazat, atd.)
a na tlacitka, ktera vybrana zustavaji (napf. Posun, Kopirovat, Kresli vodi¢, atd.). Néktera
zaskrtavaci tlacitka riznych panelii nastrojii nemohou byt zaskrtnuta spoleéné (napt. Kresli
zed’, Kresli vodic, atd.), doslo by tak ke zmateni programu. Proto je mezi takovymito tlacitky
vytvotena logickd vazba. Klikne-li uzivatel na takovéto tlacitko a jiné tlaCitko, které
by ovlivnilo funkci programu, je jiz vybrané, program automaticky diive vybrané tlacitko
odznaci a vybere pouze tlacitko, na které klikl uzivatel naposledy.
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Panel nastroju Nastroje

Panel Nastroje, viz obr. 2.16, je podobny panelu, ktery pouziva vétSina aplikaci. Jsou
zde tlacCitka, ktera maji piifazeny funkce nejcastéji pouzivané béhem vytvareni projektu.
Tento panel je uzivateli ptistupny ihned po spusténi programu.

Novy projekt Ulozit Tisk vykresu
(CTRL+N) (CTRLHS) (CTRLAS)
Oteviit projekt Ulozit jako
(CTRL+O)

Obr. 2.16: Panel Nastroje.

Tlacitko Novy projekt zastupuje funkci vytvafeni nového projektu. Vytvareni nového
projektu je popsano v kapitole 2.3.1.

Tlac¢itko Otevtit projekt zastupuje funkci otevieni jiz navrZzeného projektu. Otevirani
projektu je popsané v kapitole 2.3.2.

Tlacitko Ulozit slouzi k okamzitému uloZeni projektu. Toto tladitko je zpfistupnéné
uzivateli teprve poté, co byl projekt poprvé ulozen pomoci tlacitka Ulozit jako. Pti stisknuti
toho tlacitka program provede uloZeni obsahu paméti programu do databazového souboru
projektu. Dochazi k pfepsani jiz vytvoifeného souboru, ktery se nachazi na misté uréeném
uzivatelem pii prvnim uklddani nového projektu nebo je cesta k souboru shodna s cestou
otevieného projektu.

Ulozit jako, je tlacitko, které slouzi k prvnimu uloZeni projektu. UZivatel je miize vyuZit
také v ptipad¢, kdy chce dany projekt ulozit na jiné misto ¢i pod jinym jménem. Toto tlacitko
je povoleno poté, co je do programu nacten pudorys objektu. Klikne-li uzivatel na toto
tlacitko, otevie se klasicky Save dialog (formulaf pro vybér mista ulozeni a zadani nazvu
projektu). V tomto dialogu uzivatel zadava misto kam chce dany projekt ulozit. Zaroven
zde zadava jméno vytvarené¢ho projektu. Program pak na patfi¢né misto vytvoii databazovy
soubor XML projektu a na stejné misto zkopiruje obrazovy pidorys objektu ve formatu BMP.
Oba vytvofené soubory maji shodné jméno. Soubory se li§i pouze svym typem. Kazdy projekt
vytvofeny vtomto programu se tedy skladd ze dvou soubord. Z piidorysu objektu
a databazového souboru projektu. Databazovy soubor obsahuje veSkerd nastaveni projektu,
jednotlivé vlozené komponenty, vodice a zdi projektu, informace o odbérateli a pozici
legendy vykresu. Pro spravny chod programu je dulezité, aby oba vytvotfené soubory meély
shodny nazev. Pokud se uzivatel rozhodne zménit jméno projektu, je dulezité, aby zménil
obé¢ jména vytvorenych souborti, a aby se tato jména shodovala.

Posledni tlacitkem v panelu je tlacitko Tisk vykresu. Toto tlacitko je uzivateli zptistupnéno
po nacteni pudorysu objektu. Pomoci tlacitka 1ze vytisknout vykres vytvorené¢ho projektu.
Podrobny popis tisku vykresu bude popsan pozdé;ji.
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Panel nastroji Zobrazeni

Panel Zobrazeni slouzi uzivateli pfi praci s pidorysem objektu. Program umozinuje nacitani
pudorysu i1 velkych objektii. Tyto pidorysy byvaji vynaseny na velké formaty papiru (A2, Al,
atd.). Pfi zobrazeni takto velikych ptidorysu v programu, nejsou patrné jednotlivé detaily
pudorysu, proto je v programu vytvofen tento panel, ktery uzivateli usnadni rychle
ptiblizovani a oddalovéani ptidorysu. Panel je uzivateli zpfistupnén poté, co program zobrazi
vykres projektu. Panel Zobrazeni je znazornén na obrazku 2.17.

Zobrazit dle
Zobrazit vse Sirky Oddalit
P W OB P13 v %
Zobrazit dle Priblizit Lupa

vysky
Obr. 2.17: Panel Zobrazeni.

Prvni tlacitko slouzi k zobrazeni celého pldorysu objektu. Po stisku tohoto tlacitko
je piidorys zobrazen stejné jako pfi prvnim nacteni piidorysu programem. Obrazek ptidorysu
je prepocitan pomérem tak, aby se cely veSel do pfipravené¢ho vykreslovaciho formuléfe.
Pomér se vypocitava podle nejdelsi strany obrazku.

Tlacitko Zobrazit dle vysky, zobrazi obrazek piidorysu tak, ze vyska obrazku odpovida
vySce Vykreslovaciho formuléafe, do které je ptidorys zobrazen. Pomér, kterym je zadany
obrazek vynasoben, je vypocitan podle vysky obrazku.

Tlac¢itko Zobrazit dle Sitky ma podobny vyznam jako tlacitko pfedchozi, pouze s tim
rozdilem, ze je ptidorys ptizptisoben dle své $irky.

Dvojice tlac¢itek Priblizit a Oddalit slouzi k ptiblizeni nebo oddaleni vykresu o pevny krok
5 % vykresu. Tento krok nemuize uzivatel ménit a je nastaven v kédu programu. Podobné 1ze
obrazek ptibliZzovat nebo oddalovat ota€enim kolecka mysi. Jednim oto¢enim koleCkem mysi
je obrazek pfiblizen ¢i oddalen o pevné nastaveny krok 3 % vykresu.

Jako posledni je vtomto panelu roletové menu Lupa. Vybérem jednotlivych polozek
v tomto menu lze velice rychle vykres padorysu piiblizit ¢i oddalit. Procentualni zobrazeni
vykresu je také mozné zadavat vlastni ¢iselnou hodnotou. Uzivatel musi hodnoty zobrazeni
zadavat obezietn¢, nebot’ pfednastavené hodnoty jsou shodné pro vSechny obrazky pouzité
v programu. Tedy i pro pudorysy velkych objekti. Pokud uzivatel zvoli velkou hodnotu
pfiblizeni, mize dojit k pretizeni grafického procesoru pocitace a dojde k padu programu.
Tomuto padu Ize programové zabranit velice tézce. Kazdy plan je jiny, kazdy pocitac
ma jinak velikou pamét’ grafické karty a operacni pamét’. Proto nelze jednoduse programoveé
stanovit omezujici koeficient, ktery nesmi uzivatel pfi pfiblizovani vykresu piekrocit. Je tedy
na uzivateli, aby se choval co nejvice obezietné, tedy tak, aby k padu programu nedoslo.

54



Panel nastroji Upravy

Panel Upravy, viz obr. 2.18, slouzi k praci s jednotlivymi vloZzenymi komponentami. Tento
panel je uzivateli zobrazen poté, co je do vykresu vlozena prvni komponenta. Funkce
jednotlivych tlacitek lze vSak také vyvolat volbou pfes hlavni menu programu. Odkaz
hlavniho menu Upravit obsahuje odkazy na stejné funkce jako panel Upravy.

Posun Otoceni doprava Smaz
(F5) 045° (F7) (Delete)
/Q e x«
Otoceni doleva Kopirovat
045° (F6) (CTRLH+C)

Obr. 2.18: Panel Upravy.

Tlacitko Posun slouzi k posunu komponenty ¢i skupiny komponent. Pokud je toto tla¢itko
zapnuté, uzivatel vybere schematické znacky komponent, které chce posunout, klikne a drzi
stisknuté levé tlacitko mysSi a tahnutim mysi pfesunuje komponenty na nové misto. Pokud
je uzivatel snovym umisténim spokojen levé tlac¢itko mySi uvolni a schematicka znacka
komponenty je pfesunuta na nové misto. V paméti programu jsou piedchozi soufadnice
komponenty nahrazeny novymi a program piekresli cely projekt. Pii pifesouvani jsou
schematické znacky presouvanych komponent nahrazeny panely, které maji totoznou velikost
jako piesouvané schematické znacky. Panely, které zastupuji schematické znacky, maji
vlastni udalost vykresleni, ktera se automaticky aktivuje pti posuvu paneltt mysi. Nedochazi
tedy pii posunu k piekreslovani celého projektu, ale pouze k piekresleni posouvanych paneli.
Diky tomu nedochazi pfi rychlém posunu mysi ke zpozdéni a obraz programu neblika.
Po uvolnéni mys$i jsou jednotlivé panely opét nahrazeny schematickymi znackami
jednotlivych posouvanych komponent. Pokud dochazi k posunu komponenty, ktera je jiz
pfipojena vodi¢em, dochdzi po dokonceni posunuti k odstranéni tohoto vodice. Je tedy
vV hodné, aby uzivatel dobie zvazil rozmisténi jednotlivych prvki, a teprve pak navrhoval
trasy vodicl. Kresleni vodic¢i bude popsano pozdéji.

Tlacitko Otoceni doprava a Otoceni doleva slouzi k oto¢eni vybranych komponent o thel
45° v patficném sméru. Nez uzivatel klikne na tato tlacitka, musi byt komponenta, kterou
chce otacet, vybrana. Lze tak otoCit schematické znacky jednotlivych komponent
do potiebného sméru. Schematickd znacka je vZdy otocena o uhel 45°.

Tlacitko Kopirovat. Toto tlacitko funguje obdobné jako tlacitko Posun. Pokud je tlacitko
zapnuto a uzivatel ma vybrany schematické znacky komponent ¢i komponenty, které chce
zkopirovat, stiskne levé tlacitko mysi a tdhne mysi. Schematické znacky jsou opét ze stejného
divodu jako pifi posouvani komponent, nahrazeny panely, které jednotlivé schematické
znacky zastupuji. Poté co uZivatel uvolni levé tlac¢itko mysi, jsou na dand mista vykresu
vlozeny nové shodné komponenty. Pfitom dochéazi k ulozeni jejich parametri do paméti
programu. Poté je cely projekt programem piekreslen a tim jsou zkopirované schematické
znac¢ky vykresleny.
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Poslednim tla¢itkem panelu je tla¢itko Smaz. SlouZzi k odstranéni jednotlivych komponent
z projektu. Uzivatel musi mit jednotlivé schématické znacky odstranovanych komponent
vybrany, a pak stisknutim tohoto tlacitka ¢i klavesy Delete vybrané komponenty z projektu
odstrani. Pokud se chysta uzivatel odstranit Gstfednu systému, ktera v sobé obsahuje jesté
dalsi komponenty, je na tuto skutecnost upozornén zpravou na obrazovce. Upozornéni
se uzivatele dotazuje, zda chce takovouto ustfednu odstranit. Pokud uzivatel zvoli ano,
je ustfedna odstranéna i se vSemi komponentami, které obsahuje. Zvoli-li moznost ne,
komponenta a sni spole¢né vybrané komponenty, nejsou z projektu odstranény. Je-li
odstraniovana komponenta pfipojena vodicem c¢i vodici, jsou tyto vodi¢e odstranény spolecné
s danou komponentou.

Panel nastroji Zdi

Vytvofeny program umoziiuje zobrazovat dosah jednotlivych prostorovych detektorti.
Zjednodusen¢ lze fici, ze tyto detektory wvytvareji vé&jife, které pokryvaji urCitou c¢ast
zabezpecovaného objektu. Velikost téchto vé&jifi se udavd pomoci thlu pokryti a dosahu
daného detektoru. Program tyto vé&jife vykresluje jako hustou sit’ jednotlivych paprska
prostorového detektoru. Kazdy paprsek je vykreslen pod riiznym thlem a vSechny paprsky
maji shodnout délku, ktera odpovida dosahu daného detektoru. Prvni a posledni paprsek pak
sviraji uhel pokryti detektoru.

Jsou-li tyto detektory umistény v blizkosti zdi nebo je-li jejich dosah delsi nez velikost
daného prostoru, ktery ma dany detektor pokryt, dochazi k prochazeni jednotlivych paprskt
zdmi. Ktomu vsak ve skute¢nosti nedochazi, a proto bylo hledano feSeni, jak tomuto
prochazeni zamezit. Z obrazového vykresu putdorysu objektu nelze stanovit hranici
jednotlivych zdi. Proto byl vytvofen panel Zdi, viz obr. 2.19, ktery umoziuje uzivateli
V potfebnych mistech obkreslit zdi pidorysu objektu a omezit tak dosah jednotlivych paprska
detektoru. Panel Zdi je zobrazen poté, co uzivatel vlozi na vykres prvni komponentu systému.

Jednotlivé nakreslené tisecky zdi jsou ulozeny do paméti programu a pii ulozeni projektu
jsou ulozeny do databazového souboru projektu. Pii vykreslovani vé&jiii prostorovych
detektorti program zjist'uje, zda nedochazi k priniku paprsku ¢idla s kteroukoli nakreslenou
zdi. Z rovnice ptimky (2.1), ktera odpovida paprsku detektoru a zdi, je vypocten prisecik.
Soufadnice priise¢iku jsou oznaeny xXp, Yp. Ciselna hodnota priisediku je ziskana vyfeSenim
soustavy dvou linedrnich rovnic (2.2). Pfi vypoctu je vychazeno z faktu, Ze soufadnice
priseciku jsou spolecné pro obé protinajici se Usecky. Tedy pro paprsek detektoru
a nakreslenou zed’. Soutadnice pruseciku, lze tedy ¢iselné vyjadtit dosazenim do vyslednych
vztaht (2.3a2.4).

y=kxx+gq (2.1)

Yp = ki* x5+ q4 (2.2)
Yp = ky * Xp+ 4>

Soustavu rovnic lze dale upravit:
ky*x, + qy = ky* x5+ q
(ky — k3) *Xp =42 —(qz1.

56



Vysledné rovnice pruseciku maji tvar:

q2-q
X, = ﬁ a (2.3)
Yp = ki* xp+ qq. (2.4)

Poté co program vypocita dle rovnice 2.3 a 2.4 soutradnice praseciku, oveéti, zda vypocteny
prasecik skutecné lezi na useCce paprsku detektoru a na tiseCce zdi. Pokud dany prisecik lezi
na obou useckach a jedna se o nejblizsi nelezeny prusecik ve sméru k detektoru, je v bod¢
prasecCiku vykreslovani paprsku ukonceno. Paprsky detektoru jiz tedy neprochazi zdmi.
Program dale provadi kontrolu, zda paprsky neptesahuji za hranice vykresu. Pokus ano,
je jejich velikost omezena piesné podle hranic pouzivaného vykresu.

Zobraz zdi Odstran zed’

Kresli zed’ Zobraz dosah
prostorovych detektorti

Obr. 2.19: Panel Zdi.
Tlacitko Zobraz zdi slouZi k zobrazeni a ,,vypinani nakreslenych zdi.

Stisknutim tlacitka Kresli zed’, aktivuje uZivatel funkci kresleni zdi. Kliknutim a tazenim
mysi uzivatel kresli zed’. V misté, ve kterém uzivatel tlacitko uvolni, je umistén koncovy bod
kreslené zdi. Zdi lze vykreslovat pouze po jednotlivych Gseckach. Jednotlivé tisecky Zdi jsou
vykreslovany silnou cervenou ¢arou.

Tlac¢itko Odstran zed’ slouZi k odstrafiovani nakreslenych zdi. Chce-li uZivatel n¢které zdi
odstranit, aktivuje toto tla¢itko. Zdi, na které pak uzivatel klikne levym tla¢itkem mysi, jsou
odstranény. Programové je odstranovani zdi zajisténo slozitéji. Z bodu, do kterého uzivatel
klikl, jsou nakresleny dvé pomysiné tsecky. Ty jsou vykresleny pod uhly 45° a —45°. Dlouhé
jsou dvojnasobek tolerance, ktera je v programu stanovena jako parametr. Stfed téchto tsecek
lezi piesné v bod¢, do kterého uzivatel klikl. Obé tseCky tak spole¢né sviraji uhel 90°
a vytvareji kiiz. Program pak prochazi jednotlivé zdi v paméti a hleda prusecik s témito
pfimkami. Prasecik je hledan opét dle rovnic 2.3 a 2.4 a kontrolovan stejnym zptsobem jako
pfi vykreslovani v&jift. Pokud je takovyto prisecik nalezen, dand zed’ je smazéana.

Posledni tlacitko tohoto panelu slouzi k vykresleni vé&jitti jednotlivych prostorovych
detektort. Pokud je toto tlacitko aktivovadno, véjife jsou zobrazeny. Deaktivovanim tohoto

*rvo

kapitoly.
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Panel nastroji Vodice

Ma-li uzivatel vybrané a rozmisténé komponenty a navrhuje-li dratovy systém EZS,
potfebuje tyto komponenty propojit vodici. Ke kresleni vodict slouzi panel nastroji Vodice,
viz obr. 2.20. Panel je zobrazen po vlozeni prvni komponenty na ptidorys objektu.

Barva vodice Kresli vodi¢ Kresli pravouhle

Typ vodice Odstran vodic¢
Obr. 2.20: Panel Vodice.

Dvojklikem na panel Barva vodie se uzivateli zobrazi formulai barev (Color dialog),
ve kterém muze zvolit barvu vodice.

Z roletového menu Typ vodice si uzivatel vybere typ vodice, ktery chce pro piipojeni dané
komponenty pouzit. Menu obsahuje vSechny vodice z databaze vodicl. Tedy i vodice, které
si uzivatel sam nadefinoval.

Tlacitko Kresli vodi¢ slouZzi k aktivaci kresleni vodice. Aktivuje-li uzivatel toto tla¢itko
a pred tim zapomnél vybrat typ vodice, je zobrazeno chybové hlaseni, aby tuto skute¢nost
napravil a nejprve vybral typ vodie. UZivateli je dovoleno kreslit vodi€e pouze mezi
schematickymi znackami komponent. Klikne-li kamkoliv na vykres, program nejprve
zjisStuje, zda se nachazi nad néjakou schematickou znackou komponenty. Pokud ne, nic
se neprovadi. Pokud uzivatel klikl nad schematickou znackou, program zjiStuje, zda méa dana
komponenta volné vstupy ¢i vystupy pro piipojeni vodi¢e. Pokud jiz komponenta volné
vstupy nemd, je uzivateli o této skuteCnosti zobrazena informace formou hlaseni
na obrazovce. K takové komponenté nema uzivatel moznost vodi¢ piipojit. V pfipadé, Ze dana
komponenta ma volné vstupy ¢i vystupy, program dale provadi kontrolu, jestli pocet Zil
vodiCe, ktery uZivatel vybral, postauje k pfipojeni dané¢ komponenty. Neni-li pocet Zzil
dostacujici je uZivatel upozornén informaci na obrazovce. Pro pfipojeni takového prvku musi
pouzit vodi€ s vétsim poctem zil. Pocet zil potfebnych k pfipojeni dané komponenty program
zjiStuje z databaze komponent, kde je tento pocet ke kazdému dratové pfipojenému prvku
uveden. Vodice je vhodné navrhovat s rezervou, proto je vhodné, aby uzivatel zadaval vodice
S poctem zil vétsim nez je K pfipojeni dané komponenty opravdu potieba. Jsou-li vSechny
provadéné kontroly v porfadku, uzivatel muze =zacit navrhovat trasu vodice. Pokud
je pfi navrhovani aktivovéno tlacitko Kresli pravouhle, je uzivateli dovoleno navrhovat trasy
vodi¢i pouze pod uhlem 90°. Je-li toto tlacitko deaktivovano, miize byt trasa vodi¢e vedena
pod jakymkoliv thlem. Vodi¢ je vykreslen z mista, do kterého uzivatel klikl az do mista
kde se nachazi mys, pokud uZivatel klikne levym tlacitkem mysi, dochédzi k zalomeni vodice
a je vykreslovéana dalsi ¢ast trasy vodice. Timto zplisobem lze postupné navrhnout celou trasu
vodi¢e. Chce-li uzivatel trasu ukoncit, musi provést dvojklik na schematické znacce
komponenty, ke které danou komponentu ptipojuje. Nejcasteji tedy k ustfedné systému EZS.
Program opét provadi kontrolu, zda byl dvojklik proveden nad schematickou znackou
komponenty a zda ma tato komponenta volny dostate¢ny pocet vstupi ¢i vystupd. Tato
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kontrola se neprovadi v pfipadé, Ze je kustfedné¢ systému pfipojovana klavesnice,
koncentrator, ¢i jina komponenta, ktera je pfipojena pomoci sbérnice systému EZS. Pokud
je vse v poradku, kabelova trasa je ukoncena, jeji soufadnice, parametry a délka jsou uloZeny
do paméti programu. Dale dochézi ke snizeni poc¢tu vstupli obou propojovanych komponent
a k prekresleni celého projektu. Je-li pocet vstupu ¢i vystupti koncové komponenty vyerpan,
je trasa vodiCe zrusena. Trasa je zruSena také v piipadé€, provedl-li uzivatel dvojklik jinde
nez nad schematickou znackou komponenty. Uzivateli také neni dovoleno kreslit vodi¢ mimo
vykresovy plan. Vodi¢ je vykreslen barvou, kterou uzivatel vybral. Tloustka cary vodice
zavisi na poctu zil vodice, ktery znazoriiuje. Doporucuje se, aby vodice stejného typu byly
na vSech vykresech projektu nakresleny stejnou barvou. Dochazi tim ke zjednoduseni ¢teni
téchto vykrest. Pfi navrhti trasy vodi¢e je uzivateli doporuceno postupovat smeérem
od detektoru k ustfedné systému ¢i ke koncentratoru. Vodic¢ tak za¢ina uprostied schématické
znacky detektoru a je ukoncen pfesné vV misté, kde uzivatel provedl dvojklik.

Vodice lze odstranit aktivovanim tlacitka Odstran vodi¢ a kliknutim levym tlacitkem mysi
na patiicné vodice. Odstraiiovani vodicl probiha stejnym zplisobem jako odstraiiovani zdi,
které bylo popsano v ptedchozi kapitole. Po odstranéni vodi¢e dochazi k navysSeni poctu
vstupil ¢i vystupli u obou komponent na jeho koncich.

2.4 Kontrola projektu

Uzivatel navrhl cely projekt systému. Je tedy vhodny cas provést nékolik kontrol, které
zjisti, zda je ndvrh spravny. V programu je vytvoieno né€kolik kontrol. Tyto kontroly jsou
vSechny pfipraveny na formulafi Kontrola navrhu, viz obr. 2.21. Formulaf 1ze zobrazit volbou
Nastroje a odkazem Kontrola navrhu z hlavniho menu nebo pomoci klavesové zkratky
CTRL+K.

Jednotlivé kontroly jsou uspofadany do skupin. Uzivatel si mize vybrat, zda chce spustit
kompletni kontrolu projektu nebo zda chce provést pouze nckteré kontroly. Ke spusténi
kompletniho testu dochazi stisknutim tlacitka Kompletni test. Postupné jsou tak provedeny
vSechny navrZené kontroly. Vysledky jednotlivych kontrol jsou zobrazeny do textového pole
provadéné kontroly a nad tlacitkem Test jednotlivych kontrol je graficky znazornéno, s jakym
vysledkem kontrola skonc¢ila. Pokud probéhla dand kontrola v potfaddku, je nad danym
tla¢itkem zobrazen obrazek zeleného ,,0dSkrtnuti“. Byla-li nalezena pii kontrole chyba,
je zobrazen obrazek Cerveného trojuhelniku s vykii¢nikem. Pomoci téchto obrazk tak ziska
uzivatel rychly piehled o tom, ve které ¢asti navrhu systému EZS udélal chybu. Pokud byly
n¢jaké chyby odhaleny, mél by se vratit do projektu a tyto chyby napravit. Poté¢ by mé¢l znovu
provést kontrolu projektu. Kontroly I1ze spoustét také postupné pomoci jednotlivych tlacitek
Test, které jsou ve skupiné dané kontroly. V programu je vytvoieno nékolik kontrol a jejich
popisu jsou vénovany nasledujici podkapitoly.

Pfi vSech kontrolach se zpracovavaji udaje o jednotlivych komponentach z databazového
souboru kontrolovaného projektu a z databaze komponent, kde jsou parametry jednotlivych
komponent uloZeny.
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Obr. 2.21: Formular Kontroly navrhu.

2.4.1 Kontrola stupné zabezpeceni

Tuto kontrolu ma smysl provadét pouze v ptipadé, ze je béhem navrhu projektu vypnuté
pribézné kontrolovani. Prubéznou kontrolu Ize vypnout v hlavnim menu volbou Nastroje,
Pribézna kontrola. Kontrola je vypnuta, pokud neni odkaz vybran (zaskrtnut).

Po stisknuti tlacitka Test program prochéazi vS§echny komponenty, které¢ byly do projektu
vlozeny, a kontroluje, zda je jejich stupen zabezpeceni vEétsi nebo roven stupni zabezpeceni
projektu, ktery zadal uzivatel pfi vytvareni nového projektu. Stupen zabezpeceni komponent
program vycitd z databdze komponent a stupenl zabezpeCeni projektu je zjiStén
z databazového souboru projektu. Pokud je stupenn zabezpeceni nizsi nez stupenl zabezpeceni
projektu, je o této skutec¢nosti vypsana do textového pole kontroly zprava. Do tohoto pole
je napsano identifika¢ni ¢islo, typ a oznaceni kazdého prvku, ktery nespliiuje dany stupen
zabezpeceni projektu. U kazdé komponenty je v zdvorce stanoven jeji skuteény stupen
zabezpeceni, ktery udava vyrobce.
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2.4.2 Kontrola poctu vstupti

Kontrola zjist'uje, zda nebylo do projektu vlozeno vice koncentratorti a prvkl, nez pouzity
typ ustfedny systému EZS povoluje.

Program opét prochédzi vSechny komponenty, které byly do projektu vlozeny a zjistuje
maximalni mozny pocet dratovych a bezdratovych vstupt, které lze k vybrané ustiedné
pfipojit. Déle je spocitan pocet vstupti vSech dratovych a bezdratovych koncentrator a pocet
pouzit dratovych a bezdratovych detektort.

Nejprve je provedena kontrola poc¢tu pouzitych dratovych koncentratorti. Pocet dratovych
vstupt vSech pouzitych koncentratorti nesmi byt vétsi nez maximalni pocet dratovych vstupti
ustfedny, od kterého jsou odecteny dratové vstupy, které obsahuje sama ustfedna. Pokud tato
podminka neni splnéna, je do informaéniho pole zobrazena informace o prekroceni poctu
dratovych koncentratori.

Dale tato kontrola zjistuje, zda nebyl piekroen pocet pfipojenych bezdratovych
koncentratorti. Podminka je shodna s podminkou pro uréeni maximalniho poctu dratovych
koncentratorti, pouze jsou v této podmince pocitany pocty bezdratovych vstupi. V piipadé,
ze neni podminka splnéna, je do informacniho pole pfipsana informace 0 piekroCeni poctu
bezdratovych koncentratorti.

Kontrola poctu skutecné pfipojenych dratovych ¢idel neni touto kontrolou provadéna. Tuto
kontrolu provéadi program pii navrhovéani vodi¢i. Béhem navrhu vodict, je kontrolovéno,
zda ma pripojovana komponenta volné vstupy ¢i vystupy.

V této kontrole je také provedena kontrola skutecného poctu pfipojenych bezdratovych
detektorti. Je stanovena podminka, ktera tikd, Ze pocCet bezdratovych vstuptli ustfedny a pocet
bezdratovych vstupli jednotlivych koncentratorh musi byt vétsi nebo roven celkovému poctu
pouzitych bezdratovych komponent. Pokud neni tato podminka splnéna, je do informacniho
pole pfipsana informace o tom, ze doSlo k pfekrofeni poctu bezdratovych prvki, které
Ize k navrhované ustiedné ptipojit.

Posledni je provadéna specidlni kontrola pro ustfedny vyrobce Jablotron. Pro tyto tstfedny
plati podminka, ktera tikd, ze pocet dratove piipojenych komponent a bezdratove piipojenych
Komponent musi byt mensi nebo roven poctu bezdratovych detektord, které lze k tstiedné
maximalné pfipojit. Tato Ustfedna upfednostituje dratove ptipojené detektory. Proto v ptipadé
nedodrZeni stanové podminky je pfipsana informace o piekroCeni poctu bezdratovych
detektoril ustfedny.

Pokud jsou splnény vSechny vySe stanovené podminky, ziistane informacni pole prazdné
a nad tlacitkem Test je zobrazen obrazek zeleného odskrtnuti.

2.4.3 Kontrola zatizeni

Tato kontrolu ovétuje zatiZeni jednotlivych komponent systému a celkové zatiZzeni systému
EZS. Program prochézi jednotlivé komponenty vlozené do projektu a v ptipade, ze se jedna
o ustfednu systému nebo koncentrator, ktery neni soucasti ustfedny, zapamatuje si maximalni
zatizeni dané komponenty. Dale pak program prochazi vS§echny komponenty, které jsou k této
komponenté piipojeny vodicem, tedy jsou z této komponenty napajeny a pocita celkovy odbér
téchto komponent. Celkovy odbér vSech komponent piipojenych k této komponenté nesmi
pfesahnout maximalni mozné zatizeni této komponenty. Pokud je jeji zatizeni ptekroceno
je do informacniho pole kontroly uvedena zprava o tom, ze prvek dané¢ho typu a oznaceni
je pretizen. Ve zprave je také uvedena hodnota proudu, o kterou je prvek pretizen.
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Na konci je provedena jesté celkova kontrola zatizeni. Tedy jestli zatizeni tustiedny,
pomocnych zdroji a vSech koncentratorti, které nejsou soucasti ustiedny, je vétsi, nez proud
odebirany vSemi komponentami navrZzeného systému. Pokud je tato podminka splnéna,
je do informacéniho pole pfipsédna zprava o tom, ze celkové zatizeni systému je v poradku.
Pokud je nad touto zpravou zobrazena informace o tom, ze je dana komponenta pietizena,
musi byt komponenty, napajené z této pietizené komponenty, napajeny pii realizaci pifimo
z pomocného zdroje. Neni-li podminka splnéna, je do informa¢niho pole piipsana zprava
o tom, ze doslo k celkovému pfetizeni systému, a je uvedena velikost proudu, o kterou je cely
systém ptetiZen.

2.4.4 Kontrola zalozniho akumulatoru

Nejprve je provedena kontrola, zda se v ustfedné¢ nachazi zalozni akumulator. Pokud
ustfedna neobsahuje zalozni akumulator, je do informac¢niho pole pfipséna zprava o tom,
ze se v navrzeném projektu nenachazi zalozni akumulator, a jeho velikost tak nemtize byt
zkontrolovana. Kontrola je timto krokem ukon¢ena.

Pokud se v projektu akumulator nachazi, program spocitd celkové zatizeni ustfedny
systtmu EZS. Spocitd proudovy odbér vSech prvki, které jsou na Ustfednu pfipojeny
a k nému pficte proudovy odbér ustiedny a prvku piipojenych pifimo do ustiedny. Podilem
kapacity navrzeného zalozniho akumulatoru a celkového odbéru systému je stavena doba,
po kterou je dany akumulator schopen systém napajet.

Ze stupné zabezpeleni projektu a tabulky 1.5, kterou udava norma CSN EN 50131-1,
je stanovena doba, po kterou by mél byt akumulator schopen systém zalohovat.

Vypocitana doba zalohy navrzenym akumulatorem Se porovna s dobou, ktera je stanovena
normou. Pokud je doba, kterou je akumulator schopen systém napajet mensi nez doba kterou
stanovuje norma, je do informacniho pole pfipsdna zprava o tom, Ze zvoleny akumulator
neodpovidd podminkédm, které jsou stanoveny normou. Je v ni také uvedena doba, kterou
norma predepisuje pro dany stupeil zabezpeceni a jako posledni je v této zpravé uvedena
doba, po kterou je tento akumulator schopen systém zalohovat.

Jedna se o idealni vypocet. V praxi nelze akumulator vybit Gplné, nebot’ by doslo k jeho
nevratnému poskozeni. Akumulator je vzdy odpojen elektronikou tstiedny Vv piipade, ze jeho
napéti pokleslo pod stanovenou mez. Pfesny vypocet nelze stanovit, nejsme schopni
do vypoCtu zahrnout stafi a kvalitu pouzitého akumulatoru, oxidaci kontaktd a dalsi faktory,
které mohou dobu zalohovéni ovlivnit. Proto je vypocitand doba pfiblizna a v praxi je nutné
pocitat s jeji niz§i hodnotou.

2.4.5 Kontrola ubytku napéti

Poslednim testem, ktery program provadi, je kontrola ubytku napéti na vodi¢ich. Program
prochazi vSechny komponenty, které byly do projektu vlozeny a zjist'uje, zda se jedna
o Ustfednu nebo koncentrator, ktery neni soucésti Ustfedny. Pokud byl takovyto prvek
nalezen, je poznamenano jeho vystupni napéti, kterym napaji pfipojené komponenty,
a program prochazi vSechny vodice, které maji na své jedné stran€ pfipojenu pravé tuto
komponentu. Dale je nalezena komponenta, ktera se nachazi na protéjsi strané vodice, tedy
komponenta, ktera je z ustfedny ¢i koncentratoru napajena. Je zjisténo minimalni napéti,
pii kterém je komponenta schopna pracovat.
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Nasleduje provedeni vypoctu ubytku napéti na vodiCi. Program nejprve zjistuje, zda
pouzity vodi¢ obsahuje napdjeci zily. Pokud je vodi¢ obsahuje, ptedpoklada se, ze budou
vyuzity K napajeni dané komponenty a do vypoctiu se uvazuje odpor smycky na 1 m této
napéjeci zily. V opacném pitipadé se do vypoctu uvazuje odpor datovych zil. Z délky vodice,
kterym je komponenta pfipojena, odporu smycky vodice na 1 m a maximalniho odbéru dané
komponenty je podle vztahu 1.2 vypocitan ubytek napéti na vodi¢i. Od vystupniho napéti
ustiedny ¢i koncentratoru je odeCten 1V, tedy hodnota, o kterou klesne vystupni napéti
koncentratort ¢i ustfedny v momenté, kdy je systém napajen ze zalozniho akumuléatoru. Tuto
hodnotu poklesu udavaji téméf vSichni vyrobci. Je také napiiklad uvedena v [6]. Pii kontrole
je pak brana v uvahu nejhorsi situace, ktera muze nastat. Od vystupniho napéti, které bylo
ponizeno o 1V, je dale odecten Ubytek napéti dané¢ho vodice. Vypocitané napéti musi byt
vétsi, nez je nejmensi dovolené napdjeci napéti dané komponenty. Tim je zajiSténa spravna
funkce komponenty. Pokud je vystupni napéti na konci vodice nizsi, nez napéti potiebné
k napajeni komponenty, je do informac¢niho pole kontroly pfipsana informace o tom, ze prvek
daného typu s ID je pfipojen vodicem, jehoz ubytek je vétsi nez piipustna mez. Zprava také
obsahuje hodnotu vypocéteného ubytku. V ptipadé, ze jsou vSechny ubytky v patfiénych
mezich, zistava vystupni informacni pole prazdné.

2.5 Vystupy programu

Uzivatel provedl navrh projektu a jeho spravnost ovéfil pomoci kontrol. Poté co jsou
vSechny kontroly v potadku, muze pristoupit k vytisknuti vystupii programu. Program
umoziuje vytisknout vykres, soupis materidlu a cenovou kalkulaci navrZzeného systému EZS.

Jednotlivé vystupy je vSak nutné jesté doplnit o potfebné informace a vhodné je uspotadat.
K tomu slouzi v programu formula# Nastaveni tisku, viz obr. 2.22. Tento formulaf 1ze zobrazit
volbou Soubor a odkazem Nastaveni tisku z hlavniho menu programu. Do formuléfe je mozné
zadat odbératele, pro kterého je systém navrzen, udaje o tom kde a kdo projekt vypracoval,
dale je pak mozné vlozit slovni popis projektu a nakonec nastavit polohu legendy, ktera
je ve vykresu zobrazena.

Pti stisku tlac¢itka OK na tomto formulafi, je kontrolovano, zda uzivatel zadal vSechny
udaje o odbérateli. Pokud né&jaky udaj chybi, uZivateli je zobrazeno chybové hlaSeni, které
ho upozoriiuje na udaj, ktery zapomnél zadat a kurzor je nastaven do patfiéného pole.
Ve skupiné V sestavach uzivatel zadava kde a kdo dany projekt navrhl, a muze ptidat slovni
popis projektu. Tyto tdaje nejsou povinné a uzivatel je nemusi zadavat. Zadané informace
Jsou zobrazeny Vv rozpisu materidlu a cenové kalkulaci. V poslednim poli je mozné zadat
polohu legendy. Poloha se vztahuje k levému hornimu rohu legendy a je ur¢ena soufadnicemi
od horni a pravého okraje zvoleného formatu papiru. Hodnoty soufadnic legendy jsou
pfednastaveny na optimalni pozici a jejich hodnotu mize uzivatel libovolné ménit. Poté
co dojde ke zmeén¢ polohy legendy, je potieba ovéfit jeji umisténi v nahledu vykresu. Uzivatel
musi zadavat tyto soufadnice obezietné. Pokud by zadal soufadnice piili§ velké, mize
se dostat legenda mimo vykreslovaci plochu. Takova legenda nebude v nadhledu zobrazena
a nedojde k jejimu vytisténi.
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Obr. 2.22: Formular Nastaveni tisku.

2.5.1 Tisk vykresu

Projekt 1ze vykreslit volbou Soubor a odkazem Tisk vykresu z hlavniho menu programu
nebo pomoci klavesové zkratky CTRLAP.

Uzivateli je zobrazen tiskovy formulaf, ve kterém vybere a nastavi tiskarnu. Po provedeni
vSech nastaveni a stisknuti tlacitka Tisk, je zobrazen nahled tisku. Uzivatel ma moznost
v nahledu pfiblizovat a oddalovat tistény vykres a zobrazovat vice stranek vedle sebe.
Kliknutim na ikonu vlevém hornim rohu (ikona tiskarny) dojde K vytiSténi vykresu
na zvolené tiskarn¢.

Vykres je na vybrany format papiru vytistén do jeho levého horniho rohu. Pokud uzivatel
zvoli papir vétsi, nez je velikost vykresu, budou napravo od vykresu a pod vykresem
zobrazena volna mista. Pokud uzivatel zada mensi format papiru nez je pro vykresleni
pottebné, dojde k vykresleni pouze té Casti projektu, kterd se na vybranou plochu vejde.

Na format papir je nejprve vykreslen pldorys objektu, poté jsou vykresleny vSechny
vodice a komponenty, naposledy je vykreslena legenda. Program zatim neumoznuje vytvaret
a vkladat do vykresu své vlastni tabulky. Tabulka miize byt obsazena v obrazovém pudorysu
objektu.

Vykres projektu navrzeného a vytisténého v tomto programu je v piiloze A.
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2.5.2 Rozpis materialu

Rozpis materidlu lze vytisknout volbou Nastroje, Rozpis materidlu z hlavniho menu
programu, nebo pomoci klavesové zkratky CTRL+M.

Rozpis materidlu je navrzen pro papir formatu A4, ktery je orientovany na vysku. Nejdiive
se zobrazi tiskovy formulatf. V tomto formulafi uzivatel vybere a nastavi tiskarnu. Tlagitko
Tisk zobrazi nahled rozpisu materidlu. Uzivatel ma moznost v nahledu piiblizovat a oddalovat
a zobrazovat vice stranek vedle sebe. Kliknutim na ikonu v levém hornim rohu (ikona
tiskarny) dojde k vytiSténi vykresu na zvolené tiskdrné. Rozpis materidlu vytvorené¢ho
projektu je v piiloze B.

Stranka rozpisu materidlu je nejdiive oramovana. Pozice ramecku se automaticky
ptfizplisobuje tiskovym okrajim stranky jednotlivé tiskarny. Na prvni strance rozpisu
materialu je uveden odbératel a dodavatel daného systému zabezpeéeni. Udaje jsou naéitany
z databazového souboru projektu a databaze komponent. Pod témito Udaji je zobrazeny
textovy komentai programu, ktery uzivatel zadal v nastaveni tisku. Nasleduje hlavicka
rozpisu materialu, ktera je zobrazena také na =zacatku kazdé dalsi stranky rozpisu.
Pod hlavickou je uz do jednotlivych sloupcti vypsan seznam a pocet komponent, které jsou
Vv projektu pouzity. Pod seznamem komponent je uveden seznam pouZitych vodicl, véetné
jejich délek. Cely seznam je nakonec podtrzeny a jako posledni idaj je uvedeno kde a kdo
rozpis materialu vytvoril.

Program hlida, zda text zobrazovany do daného sloupce nepiekracuje siiku tohoto sloupce.
Tedy hlida, aby nezasahoval do dalsiho sloupce. Pokud je text del$i nez Sifka sloupce,
je programem rozdélen do vice fadkd. Program také hlida, zda je pro dany text na dané
strance jeSté dostatek mista, pokud ne pfesune tento text na dalsi stranu.

2.5.3 Cenova kalkulace

Cenovou kalkulaci lze vytisknout volbou Nastroje, Cenova Kalkulace z hlavniho menu
programu, nebo pomoci kldvesové zkratky CTRL+R.

Postup tisku cenové kalkulace je shodny s postupem pfi tisku rozpisu materialu. Ptiklad
cenové kalkulace z tohoto programu je v piiloze C.

Stranka cenové kalkulace je nejdfive oramovana. Pozice ramecku se automaticky
pfizplsobuje tiskovym okrajim stranky tiskdrny. Na prvni strance rozpisu materidlu
je uveden odbératel a dodavatel daného systému zabezpeteni. Udaje jsou naditany
z databdzového souboru projektu a databdze komponent. Pod témito Udaji je zobrazeny
textovy komentar programu, ktery uzivatel zadal v nastaveni tisku. Nasleduje hlavicka cenové
kalkulace, ktera je zobrazena také na zacatku kazdé dal$i stranky tohoto rozpisu.
Pod hlavickou je vytvotena tabulka, do které jsou doplnény jednotlivé komponenty a vodice,
které jsou v projektu pouzity. V tabulce je zobrazen pocet danych komponent ¢i délka vodict,
v dal$im sloupci je jednotkova cena materialu za jeden kus a dalsi sloupec obsahuje celkovou
vypoctenou cenu. Posledni dva sloupce obsahuji jednotkovou a celkovou cenu za montédz
dané komponenty. Po uvedeni vSech komponent je vypocitina a zobrazena celkova cena
za material a za préci. V dalS$im fadku je uvedena cena bez DPH za vytvofeni celého systému
EZS. V poslednim tadku tabulky je uvedena cena za cely systém vcéetné DPH. Za tabulkou
je nakonec zobrazena informace o tom kde a kdo tuto cenovou kalkulaci vytvofil.
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Program opét kontroluje, zda Sitka textu neptesahuje Sitku dané¢ho sloupce a podle toho
text rozd€luje do vice fadkl. Program také hlida, zda je pro dany text na dané strance jesté
dostatek mista. Pokud ne, piesune tento text na dalsi stranu.

2.6 Ukonceni programu

Program lez ukoncit volbou Soubor, Konec z hlavniho menu programu nebo pomoci
klavesové zkratky CTRL+Q. Lze ho také ukoncit kiizkem, ktery je v pravém hornim rohu
hlavniho formulafe programu.

Pfi uzavirani se program uzivatele dotazuje, zda hodla projekt opravdu ukoncit. Pokud
uzivatel zvoli moZznost ANO, dochézi k zavieni programu. Nedochazi vSak k uloZeni zmén,
které uzivatel provedl od posledniho ulozeni projektu. Uzivatel musi provést ulozeni projektu
sdm, diive nez uzavie samotny projekt. Jinak bude jeho prace ztracena. Zvoli-li moznost NE,
vraci se uzivatel zpét do projektu a miize pokracovat ve své praci.
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3 Zaver

Navrzend aplikace umoziiuje vytvafet mén¢ slozité projekty systému EZS. Rozsah projektu
je omezen na jedno patro zabezpeCovaného objektu a lze pouzit pouze jednu ustfednu systému
EZS. Aplikace umoziiuje automatickou verifikaci navrhu a pomaha tak uzivateli odhalit
vzniklé chyby jiz béhem navrhu. Vystupni vykres projektu je vSak bohuzel v nizsi kvalité.
Pted samotnym tiskem dochazi k ptfepocitani obrazového pldorysu objektu na skute¢nou
velikost pudorysu v daném méfitku. Pfi tomto pfepoctu dochazi ke ztrat¢ kvality vykresu
projektu. Automaticky vytvoreny rozpis materidlu a cenova kalkulace usetii uzivateli spoustu
Casu. Nemusi zvlast' vytvaret rozpis a nacenéni projektu, aplikace vSe zatidi za uZzivatele.
Generovanim soupisek pomoci tohoto programu je =zajiSténa jejich spravnost. Jsou
tak eliminovany chyby, které by mohly vzniknout pii ruénim vytvafeni téchto soupisek
uzivatelem. Navrzena aplikace spliiuje zadani diplomové prace. Navic umoziuje uzivateli
zobrazovat dosah jednotlivych prostorovych detektorii. Diky tomu je mozné béhem néavrhu
ovérit, zda vybrany detektor dostatecné pokryva stiezeny prostor. Toto pokryti Ize také ukazat
zadavateli a presvédcit ho tak o spravnosti navrhu a opodstatnéni pouzitych detektort.

Program nelze povazovat za definitivné dokonceny. Aby bylo mozné tuto aplikaci v praxi
hojné vyuzit, bylo by nutné doplnit dalsi ¢asti aplikace. Nutné je vymyslet a naprogramovat
propojeni navrhu ve vice patrech objektu, povolit do systému vkladani vice ustfeden, umoznit
vytvafeni vlastni tabulky vykresu S automatickym generovanim c¢isel paré béhem tisku
a vytvorit logické vazby mezi ustfednou a komponentami, které lze pfipojit pouze k této
ustiedné.

Béhem zpracovani diplomové prace neni dostatek prostoru k tomu, aby byla aplikace
vytvofena zcela kompletni. Doufam, Ze naleznu podporu a dostatek ¢asu k tomu, abych
na vyvoji aplikace pracoval dale. Bylo by potéSenim, kdyby se tato aplikace zacala vyuzivat
v praxi a pomohla tak projektantim a jednotlivym osobam, ktefi se navrhim a realizacim
vénuji, vytvaret kvalitni a bezchybné projekty systémt EZS.
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