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ABSTRAKT

Diplomovéa prace se zabyva vla€enim vzeSlych porosti pSenice Spaldy
(Triticum spelta L.) prutovymi branami a jeho vlivem na ¢etnost plevell, na vynos
a na kvalitativni parametry. V literarnim piehledu jsou uvedeny obecné péstitelské
zasady pro péstovani pSenice Spaldy (Triticum spelta L.), které jsou pouzivané
v soucasné zemeédelské praxi. Je zde popsana obecna problematika péstovani Spaldy
v rezimu ekologického zemédélstvi a jeji udrzitelnost vcetné charakteristiky pSenice
$paldy (Triticum spelta L.) i jejich dostupnych odriid na tzemi CR a struéného
popisu agrotechniky vhodné pro jeji péstovani. V praci jsou struéné popsany také
druhy plevelti a moznosti snizeni jejich ¢etnosti v rezimu ekologického zeméedélstvi.
V literarnim piehledu jsou popsany i technologie vlaceni porosti obilnin jako
opatieni k regulaci plevell a dalsi pozitivni aspekty vlaceni porosta obilnin.

V praktické casti byla shromazd’'ovana data z poloprovozniho parcelového
pokusu, kde byl stanoven vliv vla€eni na ¢etnost plevelll, vliv na odnozovani pSenice
Spaldy (Triticum spelta L.), na vySku rostlin a jejich kvalitativni parametry, které
byly statisticky vyhodnoceny a porovnavany s vysledky v odborné literatufe.

V zavéru diplomové prace bylo vzhledem k vysledkim vyhodnocenym
Vv praktické ¢asti ur¢eno, zda je vhodné provést zasah vlaceni na porostech pSenice
Spaldy (Triticum spelta L.), jeho pocet, vliv na zapleveleni a také vliv na

kvantitativni, tak i kvalitativni vlastnosti pSenice $paldy (Triticum spelta L.).

Kli¢ova slova: viiceni obilovin, pSenice Spalda, Triticum spelta L., ekologické

zemedelstvi, plevele



ABSTRACT

The diploma thesis deals with harrowing of spelt wheat (Triticum spelta L.)
by the weeding harrows and its influence on weed frequency, yield and quality
parameters of wheat. In the literature review there are described general cultivation
principles for the growing of spelt (Triticum spelta L.) used in current agricultural
practice. There is overview of the general principles of spelt wheat cultivation in the
organic farming, available varieties in the Czech Republic and brief description of
agricultural technology suitable for its cultivation. We also describe the types of
weeds, their brief description and the possibility of reducing their frequency in the
organic farming growing system. The literature review provides also information
about the technology of harrowing cereal crops as a measure to control weeds and
other positive aspects of harrowing on grain crops.

In the practical part, data from a field trial were collected, where the effect of
harrowing on the weed frequency, the influence of harrowing on spelt wheat tillering
and other parameters were statistically evaluated and compared with results in the

literature.

At the end of the thesis, given the results evaluated in the practical part, it was
determined whether it is appropriate to use harrowing as protection of spelt wheat
(Triticum spelta L.), its number, influence on weed infestation and its influence on

both the quantitative and qualitative properties of spelt wheat (Triticum spelta L.).

Key words: harrowing, spelt wheat, Triticum spelta L., organic farming, weeds
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1.0VOD

Dnes je jiz pSenice $palda (Triticum spelta L.) v Ceské republice dobie
znamou plodinou, ktera se v soucasné dobé péstuje na nékolika tisicich hektarech,
pfevazné v rezimu ekologického zemédélstvi. Ne vzdy se vSak pSenice Spalda
(Triticum spelta L.) péstovala na takovém mnozstvi orné pudy, jako je tomu dnes.
Vzdyt jeste v 90. letech minulého stoleti neméli zemédélci k dispozici zadnou
domaci odridu. Az v roce 2001 byla ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v.v.i.
Vv Praze — Ruzyni vyslechténa a také registrovana odriida Rubiota.

Nejvyssi péstitelské plochy zaujimala pSenice Spalda (Triticum spelta L.)
v roce 2016, po kterém piiSel propad o vice nez 1500 ha. Za tento propad mohlo
predevSim sniZeni vykupnich cen, které byly spojené s pfesycenim trhu. Od té doby
se vSak péstitelské plochy kazdy rok navysuji a to hlavné diky tomu, Ze si ke Spaldé
nasla cestu celd fada novych spotiebiteltl. S tim, jak se zvySuje zajem o ,,Spaldové
vyrobky*, roste i jejich dostupnost a sortiment. Ze Spaldovych vyrobka je dnes na
trhu fada druhid peciva, rizné druhy téstovin, vlocky, extrudované vyrobky, kroupy,
nahrazka kavy, kofeninové piipravky a dokonce i pivo. Spalda je také spotiebiteli
cenéna pro vysoky obsah bilkovin (14-19 %) a esencialnich aminokyselin.

Jednim z nejpaléivéjSich  problémt pfi  péstovani obilovin v rezimu
ekologického zemédelstvi je zaplevelenost pozemku, kterd mize velmi vyrazné
ovlivnit jak vynos, tak i kvalitu sklizené plodiny. Vzhledem ke zvySujicim se
plocham obilovin péstovanych v rezimu ekologického zemédé€lstvi bude tento
problém velice rychle narustat, a proto je tfeba zvysit povédomi farmaia
o specifikach pouziti agrotechniky k tlumeni pleveld na orné pidé pii péstovani
obilovin takovym zplsobem, aby byla zachovana veskera specifita ekologického

zpusobu hospodateni a jeho udrzitelnosti.
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2. LITERARNI PREHLED
2.1 Historie péstovani pSenice Spaldy

P3enici $paldu (Triticum spelta L.) péstovali jiz staii Egyptané, Rekové
i Rimané. Do Evropy se dostala pred 4000 lety pii stéhovani narodi. Hospodaisky
byla vyuzivana pravdépodobné jiz v dob€ bronzové (Moudry, 2011). PSenice Spalda
(Triticum spelta L.) je povazovana za starou kulturni evropskou pSenici, o ¢emz
svéd¢i jeji archeologické nalezy v Evropg, které jsou dobfe zdokumentovany. Spalda
byla nalezena ve vykopavkach zmlad$i doby kamenné (2500-1700 pi. n. 1)
v Némecku, Polsku a Dansku (Korber-Grohne, 1989). Spalda se sklada ze dvou
genetickych typu: asijského a evropského. V minulosti byla Spalda pomérné hojné
roz§ifena ve stfedni Evropé diky své otuzilosti a schopnosti osvojit si ziviny i na
chudych ptidach a poskytnout tak uspokojivy vynos (Feldman, 2001). Jako piimés
V pSenici seté se téz vyskytovala v Zakavkazi a Stredni Asii (Vlasak, 1997). Ve
stitedni Evropé€ byla $palda tradi¢né péstovana az do pocatku 20. stoleti, ale z davodu
slabé vynosové odezvy na hnojeni pfedevs§im dusikatymi hnojivy a potfeby loupani
pred zpracovanim dochéazelo postupné k omezovani péstovani pSenice $paldy, kdy
byla postupné nahrazovana psenici setou. Po skonéeni druhé svétové valky se Spalda
jiz prakticky nepéstovala (Grausgruber-Konvalina, 2012). V Ceskoslovensku —
Ceské republice v letech 1918 az 1999 nebyla povolena z4dna odriida pSenice $paldy
(Konvalina, 2012). Spalda si v Evropé stile udrzuje sviij vyznam, zejména
Vv drsnéjSich podminkach alpské oblasti (Moudry, 2011). V soucasné dob¢ je Spalda
v Ceské republice péstovana na plochach &itajicich tisice hektara (viz tabulka 1),
predevsim v systému ekologického zemédélstvi anebo low input (Grausgruber-
Konvalina, 2012).

Tabulka 1: Vyvoj péstitelskych ploch psenice $paldy v CR

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2158 ha | 2347ha | 2246ha | 2058 ha | 3262ha | 4525ha | 2782 ha

Zdroj: bioinstitut, (Rocenky ekologického zemédelstvi 2011-2017)
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2.2 Péstovani Spaldy Vv rezimu ekologickéno zemédélstvi

Psenice $palda (Triticum spelta L.) je ukazkovym druhem pSenice, ktery je
vhodny pro péstovani v rezimu ekologického zemédélstvi. Je pro ni charakteristicka
mohutna a na obilniny i pomérmné hluboko kofenici kofenova soustava (Konvalina,
2012). Spalda ma diky prokofenéni silnou schopnost osvojovat si Ziviny (Lacko-
Bartosova, 2014). Ve srovnani s pSenici setou je Spalda mnohem méné naro¢na na
podminky stanovisté. OvSem v dobé kli¢eni, vzchazeni, sloupkovéni a nalévani zrna
je méné odolnd na nedostatek vldhy (Moudry, 2011). VétSina odriid pSenice Spaldy
snese 1 extrémni vlhkostni podminky (Grausgruber-Konvalina, 2012). Vzhledem
K vyssi potfebé vlahy Spalda hufe snasi pudy lehké a pisc¢ité, vhodné&jsi pro jeji
pestovani jsou pudy stfedné t€zké az tézké (Moudry, 2011). Pti vzchazeni se $palda
pfilis nelisi od pSenice seté, oproti ni ma rozprostiengjsi trs a uzsi a chloupkaté listy.
Stéblo ma duté, tenkosténné a pomémé dlouhé (110-150 cm) (Michalova-Skeiik,
2002). Vzhledem Kk delsimu a tenkosténnému stéblu je $palda pomérmné nachylna
k poléhani. To je nutno mit na paméti pfi pouzivani vysSich davek organickych
hnojiv (Sarapatka, 2006). Klas $paldy je tzv. ,,speltoidni®, u jednotlivych odrid se
vyskytuje jak kratce osinaty, tak pievazné bezosinny (Konvalina, 2012). Klas Spaldy
je delsi, ale tidSi nez u pSenice seté, s hnédou nebo bilou barvou (coz je jeden
z odrudovych znakt), pii dozrani prevazné previsly. Klasky jsou vstiicné ulozené na
lamavém klasovém vietenu (Moudry, 2011). V klasku je obvykle 3-5 kvitk, které
vytvari 2-3 zrna. Obilky zlstavaji obaleny pluchami uvniti klasku (Konvalina, 2012).

2.3 Charakteristika pSenice $paldy

2.3.1 Botanicka charakteristika

Z hlediska botanické charakteristiky vznikla pSenice Spalda (Triticum spelta
L.) zfejm¢ kiizenim mnohostétu Tauschova (Aegilops tauschi syn. squarossa L.)
s pSenici dvouzrnkou (Triticum dicocon L.) (Moudry, 2011). Jedna se o kulturni
pluchatou hexaploidni pSenici, kterd ma 42 chromozomu. U $paldy se vyskytuji jak
jarni, tak 1 ozimé formy, ovSem v nasSich podminkach se pro péstovani vyuzivaji
témef vyhradné formy ozimé. Podle hypotézy, kterou prezentovali McFadden-Sears

(1946), vznikla z pSenice S$paldy vlivem nékolikandsobnych mutaci pSenice
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fenotypové s nahym zrnem. Tuto hypotézu podporuje fakt, Zze se nenasel zadny
ptedek domestikovanych hexaploidnich pSenic. Krajové odridy Spaldy se rozdé€luji
na evropské a asijské, obé tyto skupiny mohou mit polyfyleticky ptivod. Soucasné
studie uvadéji, ze Spalda vznikla hybridizaci nahé pSenice s tetraploidni dvouzrnkou

(Konvalina, 2012).

2.4 Slechténi $paldy a jeji dostupné odridy v CR
2.4.1 Slechténi $paldy

Se Slechténim $paldy se zapocalo déle nez u psenice seté. Kolekce asi 2200
odrid a jejich platnych forem je soustiedéna do nékolika mist. Nejrozsahlejsi
kolekce se nachazi v Braunschweigu, dalsi rozsahla kolekce je také ve Svycarském
Gstavu rostlinné vyroby v Curychu. Spalda se rovnéz slechti v genové bance
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni (Prugar, 2008). V této genové
bance je v kolekci 86 vzorki $paldy pievazné ozimého charakteru a 18 vzorki Spaldy
jarni formy. VétSina genetickych zdrojii jsou pivodni krajové nebo staré Slechténé
odridy. Pievazuji genetické zdroje sptivodem v Némecku, CR (potazmo
Ceskoslovensku) a Svycarsku. Nékolik malo zdrojti je z Francie, Belgie ¢ Rakouska
a u cca 10 % zdroji neni ptivod znam (Konvalina, 2012). Hlavni Slechtitelské cile
smétuji K odstranéni nepfiznivych vlastnosti pro péstovani, jako je zkraceni stébla,
a ke zvyseni produktivity klasu pii zachovani specifickych kvalitativnich vlastnosti
(Prugar, 2008).

2.4.2 Dostupné odriidy v CR

Z pluchatych psenic je nejvétsi mnozstvi odriid a informaci o nich praveé
u psenice Spaldy (Grausgruber-Konvalina, 2012). Z ozimych forem, které jsou jako
jediné dostupné v dostatetné mife pro péstovani, je podle Konvaliny (2012)
nejvhodnéjsi volbou ceska odrtida Rubiota. Rubiota byla registrovana v roce 2001.
Vznikla opakovanymi individuadlnimi vybéry znémecké Spaldy Fuggers
Babenhauser Zuchtw. Charakterizuje ji jeji antokyanové zabarveni Kkoleoptyle a
naopak velice slabé zabarveni ousek (Lacko-BartoSovd, 2005). Zrno ma
¢ervenohnédou barvu s HTS kolem 60 g a s podilem pluch z klask kolem 25 %.

Obsah bilkovin ¢inil v pokusech vyzkumného tustavu 19,44 % (Konvalina, 2012).

13



Prodeji odriid pro b&znou zemédélskou praxi se v Ceské republice nejvice vénuje
firma PRO-BIO, Saatbau-Linz a Saaten-Union. Kromé ¢eské $paldy Rubiota nabizi
firma PRO-BIO jesté 4 Svycarské odrudy.

Odrida Alkor ma dobrou stabilitu s vysokym vynosem zrna. Cenéna je
hlavné diky dobré odolnosti k poléhani a na Spaldu vybornym pekatskym
vlastnostem, zejména silnému pekaiskému lepku. Je mensiho vzristu (cca 118 cm)
se vzpiimenymi klasy. Zrno ma vysokou HTS, az 78 g (Katalog Bioosiv, 2018).

Druhou odridou, kterou PRO-BIO nabizi, je Samir. Je péstovana zejména pro
jeji velmi vysokou pekatskou jakost. Porost Samiru je vyrovnany, S Vvysokou
odolnosti k poléhani a diky Sirokym listdm ma lep$i konkurenéni schopnost vuci
pleveliim. Odrida mé dobrou odolnost vii¢i portstani zrna a fusariim. Ma nizsi HTS,
a to kolem 55 g (Katalog Bioosiv, 2018).

Odrida Titan je varianta bilé Spaldy s vyrovnanou pekaiskou kvalitou
a zarovenn vysokym vynosem. Je vhodna na intenzivnéjsi stanovisté. Ma dobrou
odolnost proti poléhani, rzim a plisnim. S HTS 59 g se fadi nékam do priaméru
(Katalog Bioosiv, 2018).

Posledni odrtidou nabizenou firmou PRO-BIO je spiSe extenzivni odrtida
Tauro. Neni tolerantni k ptehnojeni dusikem a snadno poléha. Rostlina je vyssi, az
140 cm. Na chudsich ptdach je porost vyrovnany. HTS m4 stejnou jako odrida Titan
(Katalog Bioosiv, 2018).

Firma Saatbau-Linz v dnes$ni dob¢ nabizi pouze jednu odradu $paldy, a to
Ebners Rotkorn. Tato odrida je opét vhodna spiSe na extenzivni stanovisté. Diky své
silné odnozovaci schopnosti pomérn¢ dobie konkuruje plevelim. Jeji nevyhoda

Saaten-Union nabizi také pouze jednu odrtidu, a to Zollernspelz. Tato odrida
je na rozdil od posledné zminénych pomérn¢ intenzivni. Ma jak vysokou pekatskou
kvalitu, tak vysoky vynos, a 1 jeji odolnost k poléhani je dobra diky jejimu na Spaldu
nizkému vzristu. Pro péstitele mize byt vyhodou, ze sndsi i pozdné&jsi seti.
Nevyhodou této Spaldy je slabsi odnozovani, a tim fidsi porosty, coZ je nutné dohanét

vy$$im vysevkem zejména pii pozdnim seti (Saaten-Union, 2019).

Odridy jarnich forem psenice $paldy nejsou v soucasné dobé na trhu
k dispozici, i kdyZ o jejich péstovani by byl ze strany farmait zajem. Jarni $palda je

Slechténa napft. v Polsku, kde se jedna o kmen jarni Spaldy pod pracovnim ndzvem
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Wirtas (Grausgruber-Konvalina, 2012). Kmen byl testovan v experimentech pied
registraci a v roce 2013 az 2014 u zkousek potiebnych pro registraci kultivaru
v Polsku. V roce 2015 byla odriida Wirtas umisténa na polsky narodni seznam odrud
zemé&délskych plodin (Wiwart, 2016).

2.5 Agrotechnika péstovani pSenice Spaldy

2.5.1 Zarazeni v osevnim postupu

Do osevniho sledu zafadime pSenici $paldu podobné jako pSenici setou
(Konvalina, 2008). Nejlépe Spaldu zafazujeme po vojtéSce, jetelu, bobu nebo
okopaninach, vhodny je také oves. Po legumin6zach je vzhledem k nachylnosti
Kk poléhani pii pfemite dusiku vhodné sit $paldu jen na chudsich pudach (Konvalina,
2012). Jako nevhodné ptedplodiny jsou veskeré ozimé obiloviny, zvlasté pSenice
setd, kterd navic mize nepfiznivé pusobit na udrzeni Cistoty druhu. Navic je zde
riziko Sifeni ozimych pleveld (Konvalina, 2008). Lze fici, ze z hlediska zatazeni do
osevniho postupu reaguje na predplodinu méné nez pSenice seta (Konvalina, 2014).
Spalda je také vhodna jako prvni plodina po rozorani louky &i thoru (Sarapatka,
2006). Hodnota $paldy jako ptfedplodiny je pomérné nizka, ale i tak je lep$i nez
v piipadé psenice seté (Moudry, 2011). Spalda podsevy snasi dobie, podobné jako
zito. Pfi polehnuti Spaldy mohou ale podsevy prorist a ztizit tak sklizenl a pfispét ke

sniZzeni vynosu (Konvalina, 2008).

2.5.2 VyZziva rostlin a hnojeni

Spalda ma pomérné dobrou schopnost osvojovat si Ziviny z piidy (Konvalina,
2012). Dulezita je uprava pH pidy vapnénim, a to bud’ k pfedplodiné, nebo po jeji
sklizni. Spalda je velmi citlivd na piehnojeni dusikem a na toto reaguje vyssim
polehnutim porostu (Konvalina, 2008). Vzhledem k pomalejsimu podzimnimu
a ¢asnému jarnimu vyvoji jsou pozadavky Spaldy na dusik v této periodé vyvoje
niz8i. Doporucuji se regeneracni davky dusiku, a to bud’ ve formé kejdy (15-20
m®/ha), nebo jemné rozmetaného hnoje v davce do 10 tun na hektar. Je nutné pod&itat
s delsi dobou uvoliovani dusiku do pfijatelné formy, a proto je tieba tuto operaci

provést s predstihem (Moudry, 2011).
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Ekologicky pristup k vyzivé rostlin je zaloZzen na hospodarném vyuziti
ptirodnich zdroji zivin. Opira se pfedevsim o statkova hnojiva, zelené hnojeni a
0 prirodn¢ horninové zdroje fosforu, drasliku, hoiciku, vapniku a jilové zeminy

(Lacko-Bartosova, 2005).

2.5.3 Zpracovani piidy

Cilem zpracovani pudy a predsetové pfipravy je na piednim mist¢ omezeni
plevelt a regulace uvolnovani zivin pii mineralizacnich pochodech. Dale je cilem
také zlepSeni porovitosti a tim i provzdusinovani pudy a vodniho rezimu, ktery je
dulezity pro spravny rozvoj kofenové soustavy (Moudry, 2007). Obecnou zasadou
uplatiiovanou V rezimu ekologického zemédélstvi je, ze se mélceji ora a hloubéji se
kypti (Konvalina, 2007). Prvnim opatfenim, které je tieba provést pii zakladani
porosti ozimych obilnin, je v€asna podmitka, ktera je idealné osetfena valenim nebo
vla€enim, coz ovliviiuje hlavné stav pudy a pocasi (Konvalina, 2007). Nasleduje
setova orba, kterd by méla byt provedena alesponn 2-3, 1épe vSak 4 tydny pied
samotnym setim. Pod $paldu se ora na stfedni hloubku, tedy 120-150 mm (Zimolka,
€2005). Spalda snese i hife pfipravené hrudovité pozemky, neni-li vSak ohroZen
piisun vlahy. Proto je vhodné&jsi mé€l¢i zpracovani pudy (Moudry, 2011). Dulezité je
utuzené set'ové l0zko kvlli narocnosti na vldhu pfi kliceni a vzchézeni. Pro Spaldu
jsou tedy vhodné spiSe ulehlé, mélce zpracované pudy. Je vhodna minimalizace

a povrchové kypteni pady (Konvalina, 2012).
2.5.4 Seti

Optimalni termin seti $paldy je ve druhé poloving zafi, ale v krajnim ptipadé
1ze pii zvySeném vysevku bez problémi vysévat az do pocatku listopadu (Konvalina,
2012). Vysévaji se celé neloupané klasky, pfi¢emz hrozi nebezpe€i ucpani
semenovodi a vysevnich botek (Moudry a Strasil., 1996). Z tohoto diivodu je vhodné
k vysevu pouzit pneumatické seci stroje (Konvalina, 2012). Vysevek se pohybuje
V piiznivych podminkach od 300 do 350 Kli¢ivych obilek na m? coz odpovida az
300 kg neloupanych klaski. V ptipadé vysevu nahych obilek bude vysevek 180-200
kilogramii na hektar (Moudry, 2011). Spalda se nejéastgji zaklada do obilnych fadka
12,5 cm a seje se do hloubky 3-4 cm (Grausgruber-Konvalina, 2012).
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2.5.5 OSetrovani béhem vegetace

Obdobn¢ jako u ostatnich obilovin je po zaseti za sucha vhodné véaleni
ryhovanymi valci, které podporuji vzlinani vody k osivu naro¢nému na vlahu v dobé
kliceni (Konvalina, 2008). Po zakofenéni a tvorb¢ 3. listu je vhodné vlaceni
sitovymi nebo prutovymi branami, které v této fazi nici az 80 % plevelt. Ve fazi
odnozovani jejich ucinnost rapidné klesa (Moudry, 2011).

2.5.6 Sklizen a poskliziiova Uprava

Spalda se pro produkci zrna sklizi v plné zralosti (Grausgruber — Konvalina,
2014). Naproti tomu Zimolka (c2005) uvadi, ze vzhledem k lamavosti klasového
vietene je tfeba zahdjit sklizen uz na zacatku plné zralosti. Pro sklizen pSenice Spaldy
se vyuzivd bézna sklizeci mlaticka (Konvalina, 2014). Pii sklizni se snizi otacky
bubnu, oddali se mlatici ko§ a pouziji se vhodnd sita. V zdjmu snizeni ztrat je vhodné
snizit otacky piihanéce, nebo jej zcela vyradit (Zimolka, c2005). Pfitazenim
mlatictho bubnu lze upravit stupent rozldmani klasu az jeho céastecné vylusténi
(Sarapatka, 2006). Caste¢né vylusténi vsak neni vhodné pfi sklizni osiva, protoze
vyloupana Spalda mize vykazovat snizenou kli¢ivost v disledku mechanického
poskozeni zrna. Dle Neuerburga a Padela (1994) a Zimolky (c2005) se doporucuje
spiSe odpoledni az vecerni sklizen.

Hruby vynos v podminkéch ekologického zeméd¢lstvi byva v rozmezi 2,5 -
5,0t na hektar s podilem pluch 32-37 % (Konvalina, 2010), ale Zimolka (c2005)
uvadi, ze hruby vynos je 4,0 — 6,0 t na hektar s podilem pluch 3045 %. Pro psenici
Spaldu je charakteristickda vyssi HTZ, kterda u mnoha odrid pfesahuje 50 g
a Vv priznivych letech mize dosahnout i 60 g (Stehno, 2001). Neoloupana a sucha
Spalda se dobfe skladuje. Pluchy pii skladovani obilky dobie chrani (Konvalina,
2012).

Pfed potravindiskym zpracovanim je nejprve nutné klasky vyloupat
(Konvalina, 2014). Spalda se loupe na narazovych tiidi¢ich (Konvalina, 2012). Pii
pln€¢ mechanizovaném loupani miiZzeme pocitat se ztratami az 20 % zrn v disledku
jejich mechanického poskozeni. Z praktického hlediska bude ¢init vyloupané zrno
pfiblizné¢ 60 % hmotnosti sklizenych klask. Loupani je vhodné az té€sné pied
samotnym zpracovanim. Nejprve se na sitech vytfidi jiz vyloupana zrna.
K odstranéni pluch ve zbyvajici Casti se pouZzivaji specidlni loupacky (Konvalina,

2014).
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Krom¢ klasické sklizn¢ za ucelem produkce pro mlynaiské zpracovani se
v nekterych zemich vyuzivaji i dalsi produkty. Mlze se jednat napiiklad o produkci
takzvaného zeleného zrna. Pro tento uzitkovy smér se Spalda sklizi v mlééné az ranné
voskové zralosti. Nasledné se dosousi horkym vzduchem, resp. se udi koufem
z dubového dieva pii 120 °C na vlhkost 12—14 % (Sarapatka, 2006). Béhem uzeni
dochdzi k mazovaténi Skrobu, karamelizaci a vzniku aromatickych latek. Plevy
a pluchy zachyti dehtové latky. Po suSeni a ochlazeni se Spalda 1épe loupe (Moudry a
Strasil, 1999).

2.6 Kvalita produkce zrna $paldy

Spalda je upfednostiiovana spotiebiteli hlavné pro jeji lepsi dietetické
vlastnosti (Lacko-Bartosova a kol., 2014). Znama je také svoji vysokou nutri¢ni
hodnotou, lehkou stravitelnosti a chutnosti. Zrno pSenice $paldy je charakteristické
vysokym obsahem bilkovin. Ten se pohybuje v pomémeé Sirokém rozmezi 13,5 —
bilkovin v aleuronové vrstvé (Lacko-Bartosova a kol., 2014). Slozeni bilkovin $paldy
je podobné jako u pSenice seté, coz zpiisobuje, Ze Spaldové vyrobky nesmi
konzumovat lidé trpici celiakii (Lacko-Bartoova, 2005). Spalda ma pfiznivé
aminokyselinové slozeni s vy$§im obsahem esencialnich aminokyselin nez pSenice
seta (Prugar, 2008). Spaldovy lepek, kterého zrno $paldy obsahuje cca 30-48 %, je
z pekatského hlediska pomérné kvalitni (Konvalina, 2012). Stejn¢ jako u pSenice seté
jsou i u psenice $paldy nejvice zastoupenou slozkou sacharidy (60 %). Spalda ma
oproti pSenici seté niz$i obsah jednoduchych cukri (Lacko-Bartosova a kol., 2014).
Struktura vlakniny u Spaldy je jemna, velmi dobfe snaSena travenim, u kterého
podporuje zejména zlepSenim stievni peristaltiky (Konvalina, 2012). Celkovy obsah
vlakniny v zrnu je priblizné 10-12 %. Z hlediska stravitelnosti je dulezité rozliSovat
rozpustnou a nerozpustnou vlakninu. Obsah nerozpustné vlakniny v zrnu se pohybuje
od 1,2 % do 3 % suSiny (Lacko-BartoSova a kol., 2014). Z mineralnich latek, které
zrno Spaldy obsahuje, je vysoky obsah predevsim Ca, P, K a stopova mnozstvi Zn
(Stehno, 2001). Mineralni latky se nejvice nachazeji v aleuronové vrstvé z 55-60 %,
dale pak v endospermu z 20-25 % a Vv zrnu, klicku a obalovych vrstvach zrna jsou 2—
4 %. Z celého mnozstvi mineralnich latek, které zrno Spaldy obsahuje, se do

konzumni mouky dostane 75 % (Lacko-Bartosova a kol., 2014). Pro zlepseni

18



zdravotniho hlediska pfi konzumaci $paldovych vyrobkt se pfipisuji pozitivni u¢inky
na funkci imunitniho systému a cenéna je také jeji lehka stravitelnost a pozitivni

pusobeni pfi 1é¢eni nékterych alergii (Michalova, 2000).

2.7 Klasifikace polnich plevelu

V historii byly plevele klasifikovany dle riznych kritérii, at’ jiz podle vyskytu
na jednotlivych lokalitdich (plevele polni, lu¢ni, lesni, vodni), nebo dle vyskytu
Vv plodinach (plevele okopanin, obilovin, luskovin, picnin apod). AvSak jako nejlepsi
se jevi rozdélit plevele podle hlavnich biologickych vlastnosti, tedy podle délky
zivota rostlin, zpusobu rozmnozovani, doby kliceni a vzchazeni rostlin ¢i hloubky
zakofenéni. Podle toho mtizeme volit i vhodnou regulaci (Mikulka, 2005). Za plevel
se povazuje kazda rostlina, kterd omezuje cile a pozadavky kulturni plodiny.
Z ekologického hlediska jsou plevele divoce rostouci rostliny, které se vyskytuji ve

spoleCenstvu s kulturnimi rostlinami (Liska, 1995).

2.7.1 Jednoleté plevele

Zahrnuji nejveétsi pocet polnich plevelt. Jsou to druhy, jez ukon¢i svij rast
a vyvoj v prubéhu jednoho vegetacniho obdobi. Nekteré jednoleté druhy vzeslé na
podzim nebo Vv pribéhu zimy dobie prezimuji a ukonéi sviij rozvoj v pfistim roce na
jafe nebo v 1été. Takové plevele jsou oznacované jako jednoleté efemerni (Kohout,
1997). Efemerni plevele maji velmi kratky zivotni cyklus. V tomto obdobi vyuzivaji
Spatn¢ zapojenych nebo profidlych porosti plodin, zejména zapleveluji ozimy
a vicelet¢ picniny. Obecné nepatii mezi vyznamné plevele pfedev§im kvali své
kratké vegetacni dob¢ a subtilnimu vzristu (Kazda, 2010).

.....

ale jsou schopny vzchazet i pozdéji. Zapleveluji ptfedevSim jafiny, pirevazné
obiloviny, okopaniny a zeleninu. Tyto plevele se daji velmi snadno potladit jiz pfi
predsetové piipravé nebo vlacenim ¢i pleCkovanim v pribéhu vegetace (Mikulka,
2005).

Pozdné¢ jarni plevele vzchazeji az pti vysSich teplotach ptdy, zpravidla kolem
10 °C. Vzchazeji tedy v dob¢, kdy uz jsou napiiklad porosty obilovin zapojené
anemohou jim tedy konkurovat. Naopak ale zapleveluji takové porosty, které
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vzchazeji az pozd&ji, napt. brambory, cukrovou fepu ¢i kukufici. Plevele jsou
tlumeny mechanickymi zasahy béhem vegetace, predevsim pleckovanim (Kohout,
1997).

Do skupiny jednoletych ozimych plevelti patii vétSina pleveli. Rostliny
vzchazeji béhem 1éta nebo na podzim a do zimy vytvofi rostliny, které jsou v rizné
rustové fazi (Mikulka, 2005). Po pfeckani chladovych podminek pokracuji na jate ve
svém vyvoji. Rostliny vytvaii béhem vegetace plody ¢i semena, ktera jsou schopna
klic¢it prakticky béhem celé vegetacni sezony, coz jim umoziuje zaplevelovat veskeré

druhy plodin (Kazda, 2010).

2.7.2 Dvouleté plevele

U dvouletych pleveli je hlavni zpiisob rozmnozovani generativni, ale vétSina
z téchto rostlin je schopna se mnozit i vegetativné (Mikulka, 2005). Rostlina
V prvnim roce Zzivota vykli¢i a vytvofi listovou rizici. Po pfezimovani rostlina
vykvete, vytvoii semena a plody a odumira. V jednoletych plodinach zpravidla
nebyvaji vyznamnymi plevely, protoze se v prvnim roce vyskytuji pouze ve formée
listovych rizic. Jejich Skodlivost je hlavné ve viceletych picninach na orné padé
(Kazda, 2010).

2.7.3 Vytrvalé plevele

Jsou schopné se mnozit jak generativné, tak 1 vegetativné, ale rozmnozuji se
pfedev§im pomoci vegetativnich organt (Mikulka, 2005).  Vytrvalé plevele
zakofenuji v ornici do rizné hloubky, coZ musime zohlednit pii néasledné regulaci
(Babulicova, 2011). Z tohoto pohledu mizeme dale vytrvalé plevele délit napf. na
mélce kofenici. Tyto rostliny maji ve svrchni vrstvé piidy uloZen kotfenovy systém,
at’ se jiz jedna o Slahouny, oddenky, cibule ¢i hlizy (Kazda, 2010). Vytrvalé a mélce
kofenici plevele je mozné pomérn¢ uspésn¢ regulovat hlubokou orbou (Kohout,
1993). Oddenky nebo vybézky hluboko kofenicich vytrvalych plevelt ov§em sahaji

az do podornici, kde nejsou zasahovany zpracovanim ptidy (Mikulka, 2005).
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2.8 Ekologicky vyznam plevelii

V konvencnim zeméd€lstvi se poukazuje na negativni vlastnosti pleveld a na potiebu
Cistého nezapleveleného porostu. Ovsem z pohledu ekologického je nutno na plevele
pohlizet komplexné, tedy i zhlediska jejich kladnych vlastnosti a ukola
v ekosystému (Sarapatka, 2006). Vegetace téchto rostlin je obecné oznadovana jako
polni plevele (Kohout, 1997). Lze se vSak také setkat sterminem synantropni
vegetace, coz v piekladu znamena ,vegetace doprovazejici cloveéka®”. Pojem
synantropni vegetace nezahrnuje pouze vegetace polnich plevell, ale také vegetaci
jinych, ¢lovékem vytvofenych mist, napt. skladky, cesty nebo staveniitd (Sarapatka,
2010). Plevele jsou nedilnou soucasti pfirodni fytocendzy a plni s ostatnimi
autotrofné se vyzivujicimi druhy rostlin, véetné rostlin kulturnich, funkci zelené
Vv krajiné (Kohout, 1997). Je tieba si uvédomit, ze pojem ,,plevel* neoznacuje zadnou
jasn¢ stanovenou kategorii rostlin. Plevelem se muze stat jakakoli rostlina, ktera se
vyskytuje na stanovisti kulturni rostliny (Sarapatka, 2010). Mozna i proto Sarapatka
(2010) uvadi misto terminu ,,plevel” termin ,,doprovodna rostlina®“. Doprovodné
rostliny se velkou mérou podileji na vodohospodaiské, pidoochranné ¢i rekultivaéni
funkci v krajing€. Vztahy plevelt a kulturnich rostlin mohou byt za uréitych podminek
synergické, nebo antagonistick¢ (Kohout, 1997). Tyto vztahy vzajemného
ovliviiovani obou skupin rostlin nazval Griimmer (1955) jako alelopatické. Svou
uzite¢nost v krajin€ dokazuji plevele v obdobi svého kveteni, kdy je celd fada téchto
rostlin nektarodarnych. Mnohé druhy jsou vyuzivané jako 1é¢ivé byliny nebo uz jen
pii jejich zaoravce poskytuji cenny humusotvorny materidl (Kohout, 1997). Pfi
organizovani ochrany proti plevelim je proto dobré myslet i na ekologicky vyznam

pleveli (Sarapatka, 2006).

2.9 Regulace plevelu v ekologickém zemédélstvi

V systému ekologického zemeédélstvi se neusiluje o porosty bez plevelt.
Cilem regulace pleveltu je jejich udrzeni pod prahem skodlivosti tak, aby jejich
ptitomnost slouzila spiSe k podpotfe nez k redukci produkce (Lacko-Bartosova,
2005). Systém regulace spociva v celé fad€ ptimych, ale hlavné preventivnich metod

(Kohout, 1997).
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2.9.1 Preventivni metody

Preventivni metody se V ekologickém zeméd¢€lstvi povazuji za zékladni
pristup k regulaci pleveld (Sarapatka, 2006). Tyto metody jsou z dlouhodobého
hlediska nejucinnéjsi a nejlevnéjsi. Spocivaji piedev§im v zabranéni Skodlivého
pfemnozeni plevelnych druhi samotnym zptisobem hospodateni (Kohout, 1997).
Zakladnim preventivnim opatfenim je sestaveni pestrého a promysleného osevniho
postupu. Stfidani obilnin, krmnych plodin, okopanin, jarnich a ozimych plodin, ale
I sttidani ranych a pozdnich odrid snizuje vyskyt jednotlivych plevelnych druhi
(Lacko-Bartosova, 2005). Jednostranné zatazovani stejnych skupin plodin po sob¢ je
vyznamnou pfi¢inou pfemnozeni urCitych plevelll a toto pfetézovani osevniho
postupu nékterou zplodin vede kcelé fadé negativnich projevi. Jednim
V osevnich postupech by mély byt zafazeny vicelet¢ krmné plodiny, jako jsou
vojtésky, jeteloviny, jetelotravy apod. Jejich odplevelujici i€inek spociva v potlaceni
plevelt zastinénim a vicenasobnym kosenim (Lacko-Bartosova, 2005). Z hlediska
odpleveleni je také vhodné zatazovani meziplodin, které maji nejen nezastupitelnou
ptudoochrannou funkei po sklizni hlavni plodiny, ale také svym rychlym rlstem
zastini vzchazejici plevele (Sarapatka, 2006). Tim oslabuji viceleté a ni¢i jednoleté
plevele. U meziplodin musime dbat na to, aby nedozrala semena pleveli, tedy vcas
zaorat. Dalsi preventivni metodou regulace pleveli je vybér odridy péstované

plodiny i kvalita a Cistota osiva (Moudry, 2011).

2.9.2 Agrotechnicka opatreni

Pii regulaci zaplevelenosti v ekologickém zemédglstvi jesté vice nartista
vyznam kvalitn€ a vcas provedenych agrotechnickych opatfeni (Surovcik, 1998).
Vlastni orba pisobi na plevele jak pifimym ucinkem hubeni, tak i neptimym
ucinkem, kdy podporuje klieni a vzchazeni semen, ¢imz zptisobuje snizovani pudni
zasobenosti rozmnozovacich orgénil pleveli. Rostliny plevell i poskliziiové zbytky
nejlépe zaorava radliény pluh (Sarapatka, 2006). Cim je orba hlubdi, tim je
spolehlivost znic¢eni zaklopenych pleveld vyssi (Kohout, 1997). Nejpiiznivéjsi dobou
pro orbu je podzim, kdy se zni¢i plevele jiz vzeslé a plevele kli¢ici na jafe jsou
zni¢eny naslednou predsetovou piipravou. Pozdni jarni orba je 1épe Uc€innd proti
vytrvalym plevelam (Sarapatka, 2006).
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Predsetova ptiprava pidy je velice uinny odplevelujici zésah, nebot’
zasahuje rostlinky pleveli v jejich nejcitlivéjsi rustové fazi, tzv. nitkovani.
V ekologickém zeméd¢lstvi je vhodné volit dvoji pfipravu ptdy. Poprvé s cilem
vyprovokovat klieni plevell, a po tydnu az dvou podruhé, kdy se zlikviduji
vykligené rostliny (Sarapatka, 2010).

Termin seti patii mezi nejdulezitéjsi agrotechnickd opatfeni. Setim
v agrotechnickém terminu se vytvareji piedpoklady pro dobré vzchazeni, a tim i pro
konkurenceschopnost vuéi plevelim (Surovéik, 1998). Z hlediska vySe vysevku je
vhodné sit na horni hranici vysevku doporuc¢ovaného Slechtitelem, a to z diivodu, ze
ekologické porosty v diisledku nizsi nabidky dusiku v ptidé méné odnozuji, porost je
tak fidsi a poskytuje vice Zivotniho prostoru pleveltim (Sarapatka, 2006).

K zapleveleni pozemku muze také dojit pfi sklizni sklizecimi mlatickami.
Zvlaste v ptipad¢ obilnin se vétSina semen plevelll dostane na povrch ptdy a stava se
tak zdrojem dalsiho zapleveleni (Strobach, 2008). Ekologiéti zemé&dglci proto také
nekdy snizuji otacky ventilatoru sklizeci mlaticky, ¢imz dochazi k méné dokonalému
gisténi a ve sklizeném zrnu pak zistava vice semen plevelit (Sarapatka, 2006).
K tomuto problému rovnéz pfispiva vysoké strnisté, které po sklizni umoziuje
dozrani zbytkli plevelnych rostlin, jez byly potlaceny v rozvoji zapojem porostu
plodiny. Pro ekologické zemé&délstvi je dillezité nicit takto dozravajici plevele pred

dozranim co nejcasnéjsi podmitkou (Kohout, 1997).

2.9.3 Prima mechanicka regulace

Mechanické metody piredstavuji promysSleny systém hubeni plevela
pleckovanim, vlacenim a jinymi kultivanimi zasahy béhem vegetace a pii zakladani
porostd. Tyto kultivaéni zdsahy maji 1 vyznamny nepiimy Uuc¢inek, napiiklad
podporuji rychlejsi vzchazeni plodiny, zapojeni porostt a tim jejich konkurenéni tlak
(Kohout, 1993). Piimé =zasahy na regulaci zaplevelenosti jsou v ekologickém
zemédelstvi povaZzované za posledni ¢lanek Vv celé soustavé (Lacko-BartoSova,
2005). Mechanicka regulace pleveli znamena, ze proti plevelim piasobime
mechanickou silou, napf. vytrhavanim a vyfezavanim (Moudry, 2007). Kazda
kulturni plodina ma urcitou konkuren¢ni schopnost. Ta je dana hlavné rychlosti
jejiho ristu a schopnosti rychle zakryt a zastinit plochu. Nejvice plevelt je vzdy na

prazdnych mistech. Konkurenéni schopnost jednotlivych plodin je tfeba znat a podle
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vyskytu plevell navrhovat i systém opatfeni a pocet opakovani jednotlivych
mechanickych zasahti (Sarapatka, 2006).

Vlaceni je nejdilezitéjsi ptimé opatieni k regulaci plevelti. Brany maji
nejvétsi plosny vykon a jejich pouziti je mozné i na svazitych pozemcich (Sarapatka,
2010). K vlaceni se v soucasné praxi pouziva nékolik typi bran. Hifebové brany,
u nichz jsou k pevnému ramu upevnény hieby o riizném tvaru a délce a podle jejich
parametri se déli na tézké, sttedni a lehké. Sitové brany jsou lehké brany netramové
konstrukce, jednotlivé hieby jsou zde spojeny kloubové do podoby sité.
U radlickovych bran je ram pevny a pracovni organy maji tvar kypficich radlicek.
pruzné pruty, které pii pohybu kmitaji (Sarapatka, 2006). Kvalita prace prutovych
a sitovych bran zavisi na celé fad€ Cinitelt (Neururer, 1990). U vzdalenosti prutd jak
Sarapatka (2006), tak i Lacko-Bartosova (2005) shodné uvadgji, ze méa byt 25-
40 mm, pii mensi vzdalenosti se totiz ucpavaji. U délky pruti je lepsi volit pruty
delsi, kolem 0,5 m, protoze se lépe pftizpusobi povrchu pidy. U praméru
jednotlivych pruti (pouzivaji se 6, 8 a 10 mm) plati, ze ¢im leh¢i puda, tim je
vhodnéjsi volit mensi pramér (Lacko-Bartosova, 2005). Na kvalitu vlaceni ma také
vliv smér jizdy. Pti vla€eni po fadcich je Gi¢innost na odpleveleni nizsi nez pfi sméru
jizdy napfi¢ tadky (Surovéik, 1999). Ovsem Neururer (1990) uvadi poskozeni
porostil obilovin pfi vlaceni po fadcich 5 %, zatimco u vlaceni napfic¢ uvadi jiz 10%
poskozeni porostu. Jak Sarapatka (2006), tak Kohout (1997) shodné uvadgji, ze
idealni pojezdova rychlost pfi vlaéeni je 7-8 km/hod. Cim je rychlost vyssi, tim je
agresivnéjsi prace bran, pfedeviim sitovych (Lacko-Bartosova, 2005). Uginnost
vlaceni ovliviyje také druh pidy a ptidni vlhkost. Na lehéich pidach a za sucha byly
dosazeny lepsi vysledky nez na tézkych pudach a za vlhka (Kohout, 1997). Na
pudach, kde je vytvofen pudni Skraloup, neni vlaceni ucinné (Lacko-BartoSova,
2005). Pii takovém stavu pudy je vhodné vlacet v kombinaci s ryhovanymi valci
(Sarapatka, 2006). Vliv na odplevelujici i¢inek vla¢eni ma také riistové faze pleveld,
ktera nema piekro¢it fazi dvou pravych listii. Cim jsou plevele mensi, tim je Gi¢innost
vlaceni vyssi (Lacko-BartoSova, 2005).

Prvni vlaceni jako regulace plevelti se miize provadét jesté pred vzejitim
zaseté plodiny, tzv. naslepo. Idealni termin tohoto zasahu je 24 hodin pfed objevenim
se plodiny na povrchu plidy. Spravny termin je zaroven Vv dob¢, kdy semena plevela

zacala klicit a jsou viditelné tenké bilé kotinky, tzv. nitkovani (Lacko-BartoSova,
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2005). Smér jizdy napti¢ fadky se muze kvili rychlému vzchézeni obili a velké
zavislosti na pocasi praktikovat omezené (Kohout, 1997). Od vzejiti do faze 3-4
pravych listd je vétSina kulturnich rostlin velmi kiehkd a citlivd na mechanické
poskozeni, takZe po tuto dobu neni mozné vlaceni pouzit (Sarapatka, 2006). Proto se
vlaceni ve vzeSlém porostu poprvé provede nejdiive ve fazi 3-4 listd pfi sméru
vlaceni po fadku. Pozd&jsi nasazeni bran, tedy mezi odnoZzovanim a metdnim, se
doporucuje pti vyskytu plevelt se slabym kofenovym systémem (Kohout, 1997).
Proti svizelu lze pouzit prutové brany i v obili o vySce az 60 cm. Svizel se ze
vzrostlého obili pomérmné dobie ,,vyCese®, ovsem je zde zvySené riziko polamani ¢i
vytrhani stébel obili (Moudry, 2011). Vzhledem k velkému mnozstvi vlivii na
uc¢innost vlaceni je tieba, aby nastaveni bran a pocet piejezdi bylo co mozna nejvice
ptizptasobeno okolnostem (Kohout, 1997).

V ekologickém zpiisobu hospodafeni se z pfimych metod uplatiiuje velmi
dobte také pleckovani. To slouzi vedle regulace plevelu také ke kypteni slehlé pudy
(Sarapatka, 2006). PleCkovani se nejvice vyuzivda pro redukci plevelt
v Sirokotadkovych plodindch (Lacko-Bartogova, 2005). Oviem jak uvadi Sarapatka
(2006), pleckovani je vhodné provadét i v porostech obilovin, kde je ale nutné pouzit
Sirsi roztec fadku.

Z ptimych metod se do jisté miry uplatiiuje také termicka regulace. Toto
opatfeni k regulaci pleveli lze pouzit pfedev$im pted vzejitim kulturni plodiny
(Moudry, 2011). Nicméné jak uvadi Sarapatka (2006), lze ho vyuzit i po vzejiti
v urcitych kulturach rostlin jako napt. kukufice nebo cibule.

Dalsi metodou, kterd je vyuzivana zvlasté v zelinafskych podnicich, je
mulcovani, kdy se nastele pida organickym materidlem do minimalni vysky 3-5 cm,
coz redukuje fotosynteticky aktivni zéafeni a tim padem zabranuje dalSimu ristu

rostlin pleveld (Sarapatka, 2006).

Na zaveér je tfeba poznamenat, Ze mechanicky boj proti plevelim
vV podminkach ekologického zeméd€lstvi je jednou z moznosti, jak je eliminovat.
V konvencénim zeméd€lstvi je tato metoda okrajova, ale 1 v tomto systému by bylo
optimalni jeji pouziti, coz muze vést k zmenSeni chemizace vyroby a uSetieni

nakladi za herbicidni ochranu (Surovcik, 1999).
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2.9 Vybrané plevelné druhy

2.9.1 Hefmankovec nevonny

Hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum L.) je jednoleta ozima
rostlina patfici do Celedi hvézdnicovité (Asteraceae). Patii mezi velmi vyznamné
a konkuren¢né silné plevele (Mikulka, 2005). Ma Sirokou stanovistni amplitudu, je
regulaci je jeho intenzivni regenera¢ni schopnost, kdy je napiiklad schopen na
strnisti z 5cm zbytku dorust béhem jednoho mésice a vytvofit zralé plody — ma tedy
velmi kratkou vegetacni dobu. Dalsi komplikaci je dlouhodobé kli¢ivost nazek
Vv pudg, které jsou schopné kli¢it 5-10 let (Kohout, 1993).

V pidé vytvaii kiillovy, silné vétveny kofen. Lodyha je piima, méné poléhava,
30-70 cm vysokd a Vv horni €asti vétvena. Listy jsou stfidavé, pfizemni fapikaté
zuzené, horni jsou prisedlé, 2-3x pefenosecné s nitkovymi ukrojky. Kvétenstvi je
vrcholi¢naté vétvené, kvetouci od Cervna do listopadu. Pocet vytvoienych semen
zavisi na stanovisti, Grovni zasobenosti pudy Zivinami apod. (Mikulka, 2005). Jedna
jedina rostlina dokdze vyprodukovat az 100 000 naZek, které zraji od 1éta do konce
vegetace. Nazky jsou kli¢ivé ihned do dozrani. Hefmankovec kli¢i ve dvou vlnach,
nejvetsi vina vzchazeni je od zafi do listopadu, druha je v bfeznu a dubnu, ale pokud
maji ptihodné podminky, jsou schopné vzchazet cely rok (Kazda, 2010).

Z ptimych zplsobid regulace jde pfedevSim o dodrZzovani zasad
odplevelujicich kultiva¢nich opatfeni. Jde hlavné o omezeni zdroji Sifeni, tedy
0 zabranéni vysemenéni nazek (Kohout, 1997). Zejména tedy kvalitni zpracovani
pudy — po sklizni podmitka orbou zabrani ristu hefmankovce na strnisti. Nasledna
orba zaklopi semena do pudy, odkud nejsou schopna kli¢it. V ozimech je vhodné
jarni vlaCeni, a to 1 opakované. Z hlediska vlivu stfidani plodin na rozvoj

hefmankovce neni vhodné zatazovat ozimy po sob¢ (Mikulka, 2005).

2.9.2 Hluchavka nachova

Hluchavka nachova (Lamium purpureum L.) je jednoletd ozima, nékdy
dvouleta rostlina patiici do celedi hluchavkovité (Lamiaceae). Patii k méné
vyznamnym druhiim plevelnych rostlin, ale jeji vyskyt se nesmi podcenit. Je schopna

potlacovat ozimy v dobé vegetatniho klidu a na jafe svym rychlym rastem
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potlacovat vzchazejici obiloviny. Zvirata ji v zeleném krmeni odmitaji, je vSak
vyznamnou medonosnou rostlinou (Mikulka, 2005). Hluchavka je velmi casty
plevelny druh v niZinach i horskych oblastech. Zapleveluje pole i zahrady, sady,
uhory nebo rumisté. Jako ozimy druh zapleveluje nejcastéji prezimujici ozimy,
zvlaste pak viceleté polni picniny. Problém pusobi i v profidlych obilninach (Kohout,
1997).

V pudé zakotfenuje kilovym vétvenym kofenem. Ma vystoupavou,
Ctyfhrannou, na bazi vétvenou lodyhu, ktera dosahuje délky 10-25 cm. Listy jsou
vstiicné, ktizmostojné, kratce tapikaté az prisedlé, 1-2 cm dlouhé, vroubkované
pilovit¢ (Kazda, 2010). Kvéty mé cervenofialové, oboupohlavné, které jsou
usporadané v lichopteslenech v uzlabi listd. Na jedné v priméru dozraje 200 semen,
ktera jsou okamzité kliciva. Semena se §ifi osivem statkovymi hnojivy a jsou také
roznasena mravenci (myrmekochorie) (Mikulka, 2005).

Jako regulace dobie pisobi zpracovani pudy, ktera snizuje vyskyt tohoto
plevelu a snizuje zasobu semen v pudé. Pfi seti jafin jsou vzchazejici semenacky
spolehlivé hubeny jarni piipravou. Hluchavku také velmi dobife potlaci zapojené

porosty obilovin ¢i fepky (Kazda, 2010).

2.9.3 Kokoska pastusi tobolka

Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris L.) je jednoleta ozima
rostlina patfici do celedi brukvovité (Brassicaceae). Patii mezi méné¢ vyznamné
plevele, ale ¢asto se vyskytujici. Je méné konkurenéné schopna. Casto je hostitelem
cetnych chorob a skidch (Mikulka, 2005). Vyskytuje se ve vSech vyrobnich
podminkach i na vSech ptidach. Velmi hojna je jako ptezimujici plevel ve viceletych
picninach (Kohout, 1997).

Kokoska ma vietenovity, vétveny a tenky kofen. Lodyha je nejéastéji piima
vystoupava, jednoducha, o délce 5-30 cm, vysoka. Listy Vv pfizemni rzici jsou
fapikaté, na okrajich zubaté. LodyZzni listky jsou stfidavé, kopinaté az carkovité,
ochlupené. Kvéty jsou oboupohlavni, V hroznovitém kvétenstvi (Kazda, 2010).
Rozmnozuje se semeny, kterych na rostliné dozrava v priuméru 5000. KIlici
nepravidelné¢ a v pideé jsou Zivotaschopna az 6 let. Kli¢ici rostliny se objevuji

Vv bieznu a kvétnu, nebo v srpnu az fijnu, s velmi rychlym vyvojem (Mikulka, 2005).
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Z ptimych zasahl regulace je ucinné vlaceni ozimil na jafe, pfedsetova
ptiprava pro jafiny ¢i pleckovani v Sirokofadkovych plodinach béhem vegetace.

Dulezita je také podmitka s orbou (Kazda, 2010).

2.9.4 Penizek rolni

Penizek rolni (Thlaspi arvense L.) je jednoletda ozima rostlina z Celedi
brukvovité (Brassicaceae). Patii mezi méné vyznamné plevele, ale pii silném
vyskytu jeho Skodlivost stoupd. Je hostitelem tady chorob a skidct (Kazda, 2010).
Vyskytuje se na celém izemi od nizin az do horskych oblasti, jeho vyskyt kopiruje
dosah polnich plodin, do vyssich poloh byl vSak casto zavlecen Cinnosti ¢loveka
(Kohout, 1993).

Rostlina mé tenky, vietenovity kofen. Lodyha je pfima 10-60cm vysoka,
Casto vétvena S podélnymi ryhami. Pfizemni listy jsou fapikaté, tizce obvejcité, po
obvodu celokrajné nebo zubaté. Lodyzni listky podlouhlé, objimavé, na bazi se
Spicatymi ousky. Kvéty jsou oboupohlavni, ¢tyfcetné a tvofi hroznovité kvétenstvi.
Penizek se rozmnozuje semeny, kterych se v priméru na jedné rostliné vytvoii 900.
Dozrala semena jsou schopna klicit az z hloubky 5 cm a vzchazi v prubéhu celého
roku (Mikulka, 2005).

Vzhledem Kk jednoletému charakteru rostlinu dobie potla¢uji mechanické
zasahy, napfiklad vlaCeni. Problémem ovSem byva také jeho etapové vzchéazeni

V podstaté v priibéhu celého roku (Kazda, 2010).

2.9.5 Pchac rolni (oset)

Pchag rolni (Cirsium arvense L.) je vytrvala, hluboko kofenici rostlina patfici
do ¢eledi hvézdnicovité (Asteraceae). Pchac je velmi vyznamny plevel, je fazen mezi
deset nejvyznamnéjSich pleveli. M4 vysokou konkuren¢ni schopnost, naroky na
odbér vody a zivin. V piipadé silného vyskytu pusobi velké ztraty pii sklizni nebo ji
dokonce znemoznuje. Kofeny pchafe vylucuji alelopatické latky, které ptlisobi
inhibi¢né na plodiny a jiné plevele. Je vSak také vyznamnou medonosnou rostlinou
a jeho nazky poskytuji potravu pro ptactvo (Mikulka, 2005). Pcha¢ je obecné a hojné
roz§ifenym plevelem na vSech pidach, od nizin po horské oblasti. Ohrozuje vSechny
polni plodiny, jednoleté¢ i1 vicelet¢ a vytrvalé kultury. Je casty i na loukéch,

pastvinach, sadech a rumistich (Kohout, 1997).
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Pchac je hluboko kofenici s kofenovymi vybézky. Mladé rostlinky vytvareji
listové rizice, ze kterych vyrastaji 100-150 cm dlouhé lodyhy. Listy jsou kopinaté
pefenoklané az jednoduché, na okraji zkadetfené¢ a bodlovité. Pchac je dvoudoma
rostlina kvetouci od kvétna az do podzimu. Plodem jsou ochmyiené nazky, kterych
je Vv jednom uboru zhruba 80 (Strobach, 2008). Prvni riZice se objevuji pocatkem
dubna, ale jejich raseni trva po celou vegetacni dobu v zdvislosti na péstované
plodin¢ a agrotechnickych zéasazich. Na orné pudé se pchd¢ rozmnozuje predevsim
vegetativné, na nezemédelské pudée, loukéach a pastvinach pak hlavné pomoci semen,
ktera jsou vétrem roznasena na velkou vzdalenost (Kazda, 2010).

Pfes obecné znamé mechanické zasahy je stidle vyznamnym plevelem.
Vzhledem kjeho mimofadné regeneracni schopnosti maji jednotliva opatieni
nedostate¢ny ucinek (Mikulka, 2005). Jako nejic¢innéjsi se v rezimu ekologického

zem&dglstvi ukazalo jeho vykopani (Sarapatka, 2010).

2.9.6 Pyr plazivy

Pyr plazivy (Elytrigia repens L.) je vytrvala rostlina, mélce kofenici,
s oddenky, zceledi lipnicovité (Poaceae). Patii mezi velmi vyznamné plevele
s vysokou konkuren¢ni schopnosti. Do pidy vylu€uje alelopatické latky, které brzdi
rast ostatnich rostlin. Jedna se o glykosid agropyren, ktery se uvoliiuje jak z zivych,
tak 1 odumirajicich rostlin (Kazda, 2010). Roste na vSech pudach i stanovistich od
nizin az do podhufi. V horskych oblastech se nevyskytuje, ale je tam zastupovan
medyinkem mékkym (Kohout, 1993).

Pyr je vybézkata vytrvald rostlina, ktera v padé setrvava za pomoci
houzevnatych kotenovych oddenki, které jsou clankované. V ptidnim profilu jsou
oddenky ulozeny horizontalné€. Rostliny pyru tvoii hladka stébla doristajici do vysSky
nad jeden metr, jsou zakoncena pomérné dlouhym lichoklasem (Mikulka, 1995).
Listy jsou syté zelené az Sedozelené. RozmnoZuje se jak vegetativne, tak
I generativné. V polnich podminkach ptevlada predevsim vegetativni rozmnozovani.
Oddenky maji obrovskou regeneracni schopnost. Piestoze vegetativni zpiisob
rozmnozovani na orné pudé prevlada, je nutné nepodcefiovat ani generativni

rozmnozovani obilkami, kterych je v jednom klasu zhruba 20 (Kazda, 2010).
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Pyr je citlivy na hluboké zpracovani pudy, a proto mu vyhovuji technologie
minimélniho zpracovani ptidy. Vici mechanickym zasahtim je pyr vzhledem ke své

vysoké regeneraéni schopnosti dosti odolny (Mikulka, 2005).

2.9.7 Rozrazil persky

Rozrazil persky (Veronica persica Poiret) je jednoleta ozima rostlina z ¢eledi
krticnikovité (Scrophulariaceae). Patii mezi méné vyznamné plevele. Predstavuje
problém zejména na Grodnych a zavlazovanych pozemcich. Pies jeji drobnéjsi vzrust
je to konkurenéné silna rostlina (Kazda, 2010). Vyskytuje se na izemi celého statu
od nizin az po horské oblasti. Roste na veskerych typech pud, ale jen pii neutralni
nebo zasadité reakci. Zapleveluje veskeré bézné péstované plodiny na orné pudé
vcetné viceletych picnin (Kohout, 1997).

Rozrazil je mélce kotenici, kofen je kilovy a jemny, s poléhavou az
vystoupavou lodyhou o délce 15-50 cm. Lodyha je bohaté vétvena. Listy Kratce
rapikaté, stfidavé, vejCitého az eliptického tvaru, na okraji vroubkované zubaté.
Kvete od dubna do fijna, plodem jsou dvoupouzdré tobolky, kterych na rostliné
dozrava 50-100. Zivotnost semen v ptidé je odhadovana na vice nez 50 let (Mikulka,
2005).

Regulace se feSi béznymi mechanizaénimi zasahy pii zpracovani pudy,

vhodné je i jarni vlaceni ozimi (Kazda, 2010).

2.9.8 Svizel pritula

Svizel ptitula (Galium aparine L.) je jednoletd ozima rostlina z Celedi
motenovité (Rubiaceae). Je to druh, ktery je na orné pudé povazovan za jeden
z nejvyznamnéjSich plevelli svéta. Dobfe snaSi zastinéni, proto se uplatiiuje
I v hustych porostech (Mikulka, 2005). Na naSem tGzemi je hojné rozsifen. Mize se
vyskytovat téméf na vSech plodinach, zejména zapleveluje ozimé obilniny, luskoviny
a okopaniny. Jeho intenzivni rozsifeni na orné pude je vysledkem pomérmne¢ vysokého
zastoupeni ozimu (Kazda, 2010).

Svizel ma lodyhu popinavou nebo poléhavou, 30-150 cm vysokou,
Ctyfhrannou, na stranach chlupatou a pfilnavou. Listy jsou po 6-9 pieslenech,
osténkaté, na lici kratce chlupaté, tupé. Kvete od dubna do podzimu, jeho plodem je

dvounazka, kterych mlize byt na jedné rostliné nékolik set. Semena vzchazi po celou
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dobu vegetace, ale jejich Zivotnost v pud¢ je jen v fadu nékolika malo let (Mikulka,
2005).

Hluboké zpracovani ptidy dobie reguluje zdsobu semen v pud¢, minimalni
zpracovani pudy naproti tomu zaplevelenost zvySuje (Kazda, 2010). Jarni vlaceni
neni na svizel ucinné, ale pouzitim prutovych bran lze pyr vyc€esat i ze vzrostlého

obili (Moudry, 1996).

2.9.9 Violka rolni

Violka rolni (Viola arvensis Murray) je jednoletd ozima rostlina z Celedi
violkovité (Violaceae). Je povazovana za stfedné skodlivy plevel. Skodi na jafe a na
podzim Vv nezapojenych porostech obilovin, kde vytvaii husté souvislé porosty
(Mikulka, 2005). Vyskytuje se na celém tGzemi CR, jak na orné padg, tak na trvalych
travnich porostech a na vSech typech ptd. Ma 1é¢ivé tcinky (Kohout, 1997).

Violka vytvafi vystoupavou vétvenou lodyhu vysokou 10-30 cm
s pefenose¢nymi palisty. Listy jsou kopist'ovité, vroubkované. Kvete od ¢asného jara
do zafi. Plodem je tobolka. Na jedné rostliné byva 1500-8500 semen. Klicivost
semen je zachovana po dobu nékolika let (Kazda, 2010).

Ochrana proti S$ifeni tohoto druhu musi byt komplexni. Spociva nejen
V tlumeni zdroji $ifeni, ale také v zabranéni vysemenovani podporou konkuren¢nich

schopnosti kulturnich rostlin (Kohout, 1997).
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3. CIL PRACE

Vyhodnoceni efektu vlaceni prutovymi branami na redukci plevela a vztahu
vlaceni k tvorbé vynosu a kvality zrna pSenice $paldy (Triticum spelta L.) v systému
ekologického zemedélstvi.

Pracovni hypotézy:

o Vlaceni porostd pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) ma
regulujici vliv na zapleveleni.
o Vlaceni porostt pSenice $paldy (Triticum spelta L.) ma vliv na

vynos a kvalitu zrna.

4. METODIKA

Pozorovéani a prace na parcelovych pokusech se drzely metodiky zkousek
uzitné hodnoty pSenice ZUH/22-2013, ktera plati pro pSenici setou (Triticum
aestivum L.), pSenici tvrdou (Triticum durum Desf.) a pSenici $paldu (Triticum spelta
L.). Nedilnou soucasti této metodiky je dokument Metodika zkousek uZitné hodnoty
ZUH/1 — obecna ¢ast (UKZUZ, 2013).

4.1 Charakteristika poloprovoznich parcel

4.1.1 Poloprovozni parcela Zvikov

Poloprovozni parcelovy pokus je soucasti dotacniho ptdniho bloku a je
soustiedén v jeho stiedu. Tato parcela byla zvolena predevs§im kviili své piedploding,
kterou byl mnohalety tthor. Diky tomu jsme mohli Iépe vyhodnotit jak odplevelujici
ucinek vlaceni, tak 1 jeho vliv na vynosové a kvalitativni parametry. Parcely se
nachazi v nadmotské vysce 520 m n. m. s dlouhodobou priimérnou ro¢ni teplotou
8,3 °C a thrnem srazek kolem 600 mm. Parcely se nachazi ve vyrobni oblasti B3,
pudni druh je hlinitd ptida s ptidnim typem hnédozem luvizemni. Cely pozemek ma
vyméru 15,43 ha a je obklopen pfevazné lesy a z¢asti i ornou pudou. Na pozemku
byly vysety dvé odrady pSenice Spaldy, Rubiota a Alkor. Obé odrudy byly zasety ve
tiech variantach — nevlacena, jednou vlacena a dvakrat vla¢ena. Kazda varianta byla

vyseta ve 4 opakovanich. Rozestup mezi prvnim a druhym vla¢enim byl 10 dni.
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4.2 Parcelkové pokusy

4.2.1 Pocet rostlin

Pomiicky:
Kruh o obsahu 0,25 m?, metr
Postup:

Pocet rostlin na m? byl stanoven pomoci kruhu 0 obsahu 0,25 m?, ktery se
umistil na pokusnou parcelu tak, aby byl alespoii 20 cm od kraje parcely. Poté se
spocitaly veskeré rostliny pSenice $paldy (Triticum spelta L.). Vysledna hodnota byla
vypo€itand suma ze 4 meéteni z kazdého opakovéni. Pocet rostlin byl vynasoben
Stytikrat, aby vysledek byl pocet rostlin na m2.

4.2.2 Pozorovani parcelkovych pokust

Pomiicky:
Metodika, DC stupnice
Postup:

Na zalozenych parcelkovych pokusech psenice $paldy (Triticum spelta L.)
probéhla fada pozorovani, a to od zaseti az po sklizen zhruba v desetidennich
intervalech, samoziejm¢e vyjma doby vegetaniho klidu. Pfi kazdém pozorovani byla
zaznamenana rustova faze rostlin dle stupnice DC, coz bylo dulezité predevS§im
Vv jarnim obdobi, aby mohl byt stanoven co nejlepsi termin pro vlaceni porostu. Pro
vyhodnoceni dané ristové faze muselo byt v dané rustové fazi alespon 75 % porostu.
Dale se pfti pozorovani parcelkovych pokusti hodnotil zdravotni stav rostlin a jejich
napadeni houbovymi chorobami, pfedevsim pak vyskyt a stupen napadeni témito
ttemi houbovymi chorobami: rzi plevovou (Puccinia striiformis, P. glumarum), rzi
pSeni¢nou (Puccinia recondita f. sp. tritici) a komplexem listovych skvrnitosti
(Rhynchosporium secalis). Stupeii napadeni byl hodnocen na stupnici 9-1, kdy 9 je
bez vyskytu choroby a 1 znamen4, ze listova plocha rostliny je napadena z vice jak

95 %. Kazd¢ jedno cislo je tedy zhruba 10 % listové plochy.

4.2.3 M¢éteni SPAD cCisla a obsahu chlorofylu

Pomuicky:
Pristroj CCM 300 a SPAD 502 Plus DL
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Postup:

Meéteni SPAD ¢isla a obsahu chlorofylu bylo na sledovanych parcelkach
vyhodnoceno celkem dvakrat, a to ve dvoutydennim intervalu. Méfeni SPAD (isla
probihalo pomoci ptistroje SPAD 502 Plus DL. Vysledna hodnota byla pramérem 10
meéfeni. Samotné méfeni bylo vzdy na praporcovém listu rostliny a kazdé z 10
meéieni bylo na jiné rostliné v ramci parcely a v ramci kazdého opakovani. Méteni
obsahu chlorofylu probihalo pomoci pfistroje CCM 300, ktery je vhodny na méfeni
I malych vzorkd, jako jsou naptiklad listy trav nebo obilovin. Vysledna hodnota byla
primérem 10 méfeni. Samotné méfeni bylo vzdy na praporcovém listu rostliny

a kazdé z 10 méteni bylo na jiné rostlin€ v rdmci parcely.

4.3.2 Vyhodnoceni zaplevelenosti

Pomiicky:

Atlas plevelfl, metodika, kruh o obsahu 0,25 m?, metr
Postup:

Pii vyhodnoceni poctu plevelt se nejdiive identifikovaly jednotlivé druhy
pleveld, které na poloprovoznich parcelach rostly. Pocet pleveli se stanovil pomoci
kruhu o obsahu 0,25 m?, ktery se vlozil na parcelu pfi splnéni stejnych podminek
jako pfi vyhodnoceni poctu rostlin. Zjisténé pocty rostlin se nasobily ¢tyimi tak, aby
vysledek byl pocet rostlin na m?. Po zasahu vlaceni se sledoval jak ubytek poétu
pleveld, tak vliv dané operace na jejich rust. Vyska pleveld se méfila pomoci
svinovaciho metru od povrchu piidy po apikélni vrchol na vSech rostlinach daného
druhu na 1 m? Vysledek méfeni byl stanoven jako primér. Na konci pozorovani
bylo u plevelti vyhodnoceno, jestli je plevel schopny se po vlaceni generativné

mnozit, tedy jestli je pfitomno kvétenstvi.

4.3 Klasovy rozbor

4.3.1 Klasovy rozbor

Pomuicky:

Metr, vaha, metodika pro uréeni tvaru a ostnatosti klasu
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Postup:

Pro prace na klasovych rozborech bylo pied sklizni ze vSech pozorovanych
parcelkovych pokusti odebrano 30 rostlin. Tyto rostliny byly po odebrani ocistény,
popiipad¢ zbaveny kofentl, svazany do snopkl a oznaceny. Pii klasovych rozborech
byla hodnocena hmotnost rostlin, tvar klasu, osinatost klasu, délka horniho internodia
a vzdalenost praporcového listu od klasu. Pfi stanoveni hmotnosti se vSech 30 rostlin
umistilo na vahu a vyslednd vaha byla zaokrouhlena na celé gramy. Tvar klasu
a osinatost klasu byla stanovena pomoci metodiky. Délka horniho internodia je
vzdalenost od horniho kolénka rostliny po spodni ¢ast klasu, vysledna hodnota je
primérem ze zmétenych hodnot 30 rostlin. Vzdalenost praporcového listu a klasu je

vzdélenost od mista, kde ke stéblu ptiléhd praporcovy list, az po spodni ¢ast klasu.

4.3.2 Produktivita klasu

Pomiicky:
Véha, metr, pocitadlo zrn

Postup:

Pro prace na produktivité klasu se pouzily klasy z tficeti rostlin. Hodnocené
parametry pii produktivité klasu jsou pro pSenici $paldu (triticum spelta L.), délka
Klasu, ktera se vypocte jako primérna hodnota z méfeni délky vsech tficeti klasu.
Dale se u pSenice $paldy (triticum spelta L.) stanovi hmotnost vSech klasku ze tficeti
rostlin a misto hodnoty HTZ, ktera se bézné¢ stanovuje u obilovin, Se stanovi

hmotnost vyloupanych zrn.

4.4 Laboratorni hodnoceni

4.4.1 Mleti zrna

Pomiicky:
Mlyn, $tétec, pytliky na vzorky
Postup:

Pies kovovou nasypku se do mlyna sypou zrna pSenice. Ten zrno semele
a umisti do zasobniku, ze kterého semletou mouku vyjmeme a nasypeme do pytliku
na vzorky. Poté je nutné cely mlyn rozebrat a Stétcem vycistit tak, aby nedoslo

k pomichani vzorki a tim K ovlivnéni vysledkd.

35



4.4.2 Stanoveni mokrého lepku

Pomiicky:

Ptistroj Glutomatic 2200, Centrifuge 2015, stficka, kadinky, destilovana voda,
Chlorid sodny, analyticka véha.

Postup:

Neékolik kapek vody se kapne do plexisklového téla michaci hlavice stroje
Glutomatic 2200 (pouze pii prvnim méfeni). Polyesterové sito se navlhéi a tim se
zabrani ztrat€ mouky. Do vypiraci komory se navazi a vsype 10 g mouky, kterou je
zatfepano pro rovnomérné rozprostieni vzorku. Po sténé se pfilije 4,8 ml vody
a krouzivymi pohyby se voda rozprostte po povrchu vzorku. Promyvaci komora se
nasadi do pracovni polohy a pfistroj se spusti. Vzorek je promichan a nésledné
propran. Poté je vSechen lepek vyjmut z komory i michadla a v pfistroji Centrifuge
2015 se odstiedi. Lepek, ktery je zachycen pied i za sitem kazety, se zvlast zvazi

(ICC standard ¢.137/1 a 155, 1994).

Vzorec a vypocet gluten indexu:

lepek uchyceny na prednim sité (g) x 100

Gluten index =

lepek celkem

4.4.3 Stanoveny obsah bilkovin dle Kjeldahla

Pomiicky:

Mineraliza¢ni zafizeni BLOCK DIGEST, mineraliza¢ni tubusy, destila¢ni zafizeni
PRONITRO I, titra¢ni banky, pipety, byrety, odmérné barka, katalyzator, kyselina
borita, indikator Taschiro, 96 % H2SO4 destilovana voda, H2SO4 odmérny roztok.
Katalyzator: 3,5 g K2SO4 + 0,4 g Cu SO4 x 5 H20

Faktor 0,2M H2SO4: 0,9881

Postup:

Prvnim krokem této metody je mineralizace. Do vypalovaciho tubusu je
navazen 1 g vzorku, pfidany pfiblizné 4 g katalyzatoru a 10 ml koncentrované
H2SO4. Vzorek se vypaluje pfi teplot¢ 420 °C do vyjasnéné zelené barvy, coz trva

pfiblizné hodinu. Nasledujicich 30 minut je pfistroj ponechan zapnuty. Po uplynuti
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této doby se blok vypne a vzorky jsou v ném ponechdny dalSich 30 min. Po dobu
trvani tohoto procesu je na mineraliza¢nich tubusech nasazena vyvéva, ktera odvadi
horké pary.

Po 30 minutach jsou tubusy pfemistény do studeného bloku a tam ziistanou
chladnout do druhého dne. Chladné roztoky se ziedi pfiblizn¢ 20 ml destilované
vody.

Po dokonceni tohoto kroku nasleduje destilace. Ta probihad na piistroji PRONITRO
II, ve kterém se do piedlohy odméti 50 ml kyseliny borité smichané s indikatorem
Taschio. Poté se 8 az 10 min destiluje.

Posledni fazi je titrace, pii které se odmérnym roztokem Kkyseliny sirové
0 koncentraci 0,2 M titruje do té doby, neZ se pivodni svétle modré zabarveni zméni
na fialové (CSN EN ISO 20483, 2014).

Vypocet obsahu N-latek:

Vzorec vypoctu konstanty pro vypocet N-latek:

Faktor 0,2M H2SO4 x 1,75

Vypocet konstanty:
0,9881 x 1,75 =1,7292
Vzorec vypoctu N-latek (%):

N-latky = Konstanta X spotfeba titraéni kyseliny (0.2M H2S04)

Navazka

4.4.4 Padové cislo

Padové Cislo je urCeni aktivity alfa-amylazy v zrninach, ptfedevSim v pSenici a zit¢.
Pomiicky:

Pristroj Falling number 1305, vahy, destilovana voda

Postup:

Pied zaCatkem stanoveni Cisla poklesu se musi ptistroj Falling number 1305
nahtat, aby bylo ve vodni lazni dosazeno bodu varu. Dtlezité je, aby soucasné bylo
zapojeno chladici zatfizeni. Podle navodu k pfistroji se navazi 7 g mouky a pfesype se
do zkumavky. Poté je tam pfidano 25 ml destilované vody. Po uzavieni zatkou se
zkumavkou zhruba Ctyficetkrat intenzivné protiepe. Zatka se sunda a jeji konec se
otfe do zkumavky. Viskozimetrickym michadlem jsou ze stén seSkrabnuty vSechny

zbytky vzniklé hmoty, aby nedoSlo k jejich pfipeeni ke zkumavce. Zkumavka
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s michadlem se vlozi do kazety ve vodni lazni, kterd se okamzité uzavie oto¢enim
plastového krytu, jenz automaticky spusti méfeni. Po péti vtefinach zacne stroj
michat rychlosti 2 zdvihy za sekundu. Po minuté michani skon¢i a michadlo vlastni
tizi pada Zelatinovou suspenzi. V okamziku, kdy michadlo klesne na dno zkumavky,
se automaticky odpocitavani zastavi a z displeje se odecte vysledné padové ¢islo

(CSN EN ISO — standard &. 3093, 2007).

4.4.5 SDS test

Sedimentacni index je ¢islo udédvajici v mililitrech objem sedimentu, ktery vznikne
ze suspenze zkousené mouky v roztoku kyseliny mlécné.

Pomiicky:

Ptistroj seditester, sedimentacni vdlce, automatickd byreta, analytickd véha,
fenolftalein, bromfenolovd modf, hydroxid sodny, kyseliny mlécnd, isopropanol,
sedimentac¢ni ¢inidlo, destilovana voda, mouka.

Postup:

Do sedimenta¢niho valce je automatickou byretou pifiddno 50 ml
bromfenolové modii. Ze vzorku je odvazeno 3,2 g mouky a nasypano do
sedimentac¢niho valce, ktery je uzavien zatkou. Pro dikladné promiseni vzorku
s roztokem se valcem 5X kratce protfepe. Poté se valec vlozi do seditesteru, ktery se
uvede do chodu. Po péti minutach chodu pfistroje se promicha vznikla suspenze, do
niZ poté ptidame 25 ml sedimentacniho ¢inidla. Valec je opét zazatkovan a vracen do
pfistroje a ten je uveden do chodu. Nasledné se nechd obsah vélci stat a po
8 minutach se s presnosti na 1 ml odeéte objem sedimentu. Vysledek je primér dvou
meéfeni, pficemz vysledné hodnoty ziskané z téchto métfeni se nesmi liSit o vice nez

2 ml (CSN EN ISO 5529, 2011).

4.4.6 Stanoveni koncentrace mykotoxint

Pomiicky:
DON P/N testy, ROSA-M inkubator, ROSA-M ¢tecka, kyveta, destilovana H,O
Postup:

Stanoveni obsahu DON metodou ROSA je provadéno na vzorcich

infikovaného zrna psenice. Pro kazdy vzorek je nutné pfipravit dvé mikrozkumavky
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(2,5 ml); do prvni 800 pl destilované H,O a do druhé 1 ml pufru. Dalsi postup prace
je popsan nize:

1) Navazit vzorek do kyvety 10 ml — 1 g (+/- 0,005 g);

2) Pridat 5 ml dH20O a kratce promichat do vytvoieni suspenze;

3) Dale tfepat v ruce po dobu 2 min.;

4) Odstredit (Hettich EBA20) 6000 ot/min, po dobu 3 min.;

5) Odebrat 200 pl supernatantu do 800 ul dH2O, promichat (=> 5x fedéni);
6) Odebrat 100 pl natedéného extraktu do 1 ml pufru, promichat;

7) Nanést 300 ul na strip;

8) Stripy inkubovat pii teploté 45 °C po dobu 10 min.

9) Strip vlozit do ¢tecky ROSA-M Reader a méfit 3x s nastavenim
kalibrace pro méetfeni obsahu DON (pozn.: v ptipadé, ze hodnoty ptesahly
limit 30 mg/kg, byly vzorky dale fedény).

(Chrpova, 2011)

4.4.7 Mixolab

Pomiicky:

Analytické vahy, pfistroj Mixolab

Postup:

Mixolab je hnétac tésta se zaznamem, ktery je pouzivany k méfeni reologickych
vlastnosti tést podl¢hajicich dvojimu namahéani — hnéteni a teplotnim zménam. M¢&fi
to€ivy moment (v Nm) vyvijeny téstem mezi dvéma hnétacimi lopatkami. ZkouSka
je zaloZena na ptiprave tésta o konstantni hmotnosti, hydratovaného na pozadovanou
konzistenci béhem prvni faze zkousky. V ,,Chopint* protokolu je hmotnost tésta
75 gramu a pozadovana konzistence je 1,1 Nm (+/- 0,05 Nm).

Na pocatku méteni se v pfistroji vybere pozadovany protokol. Uvede se hmotnost
ajeho pfibliznd hydratace. Navazi se mnoZstvi mouky stanovené softwarem
Mixolabu, které se poté nasype do hnétacky tésta. Ta se vlozi zpét do pfistroje, zavie
se viko pfistroje a spusti se zkouska (Aplika¢ni pfirucka Mixolabu Reologické

a enzymov¢ analyzy, 2012).
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5. Vysledky prace a diskuse
5.1 Vyhodnoceni poloprovozniho pokusu

5.1.1 Vyhodnoceni analyzy Tukey HSD test

U vétsiny sledovanych parametrii jakosti nemélo vlaceni vliv. Statisticky
vyznamny rozdil byl sledovan u obsahu bilkovin, ¢isla poklesu a kontaminace zrna
DON. Na ostatni parametry pekaiské jakosti nemélo vlaceni statisticky vyznamny
vliv. Stejné tak nemélo vliv na reologické vlastnosti tésta méfené na pfistroji

mixolab.

Tabulka 2: Vysledky sledovanych parametru jakosti — souhrnné hodnoceni vlivu
vlaceni (2 odridy — Rubiota, Alkor)

=z 9 =
z B — kS
= e ke E | %
< S £ £ - e _ —_ —
= S = 2 £ £ £
< < < s ) = z Z Z
5 | Zg| 28| 3 2 1 Zs 5| 5| &
> o< o 2 o ) O 2| O ) &)
nevlacena | 12,35a 28,93a 47a 35a 362c 1,15a | 0,43a | 1,91a
1x
o 12,78ab | 29,10a | 55a 33a 329b 1,14a | 0,39a | 1,82a
vlacena
2X
L 13,80b 31,43a | 62a 35a 310a 1,12a | 0,44a | 1,91a
vlacena
ccs =
g £ T | 2 g 2
S | | 5 | EE|BE =|g| 5|28
< o) S = ©
> O @) <Z | 5 E|l < @ O |0Aa
nevlacend | § g, 2,72a 0,08b 8,03a |-0,10a |0,82a | . 38a
0,09a
1x .
o 1,43a 2,60a 0,06a 8,11a -0,08b | 0,77a 138b
vlacena 0,06a
2X .
. |163a 2,82a | 0,06a 8,3la |-0,09a |0,82a 213c
vlacena 0,07a

Poznamka: Hodnoty oznacené shodnym pismenem nevykazuji statisticky prukaznou
odli$nost na hladiné vyznamnosti P < 0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: viastni

Vliv vlaceni na obsah bilkovin nebyl pfimy, je to spise vysledek vlivu vla€eni

na stav pudy. VIdenim se plida provzdu$iuje, coz ma za nasledek zvySenou
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mineralizaci zivin a tim jejich pfistupnost. To se shoduje s tim, co uvadi Moudry
(2011) nebo Sarapatka (2010). Pro lepsi predstavu vlivu vladeni na obsah bilkovin je
zde pfilozen (graf 1). Dal§im pozitivnim vlivem vlaéeni, krom¢ kypieni, bylo
zamezeni neproduktivnimu vyparu vody, s ¢imz souhlasi informace uvedené
Kohoutem (1997). V lonském suchém 1ét¢ to mohlo mit vyrazny vliv na obsah
bilkovin. Dalsi vliv mélo statisticky vyznamné snizeni pleveld a tim snizeni
odc¢erpani zivin, viz tabulka 3. U sledovaného padového cisla je vidét statisticky
vyznamny vliv vlaceni, kdy s kazdym provedenym vla¢enim se Cislo poklesu snizuje,
tedy zvySuje se aktivita alfa-amylasy. Na snizeni padového Cisla méla ziejmé vliv
predevsim hustota porostu, kdy se diky vlaceni podpofilo odnozovani. Podporu
odnozovani vlac¢enim uvadi i Pulkrabek (2003). Hustsi porost 1épe drzi vlhkost a byl
i misty polehly, coz mohlo ovlivnit aktivitu alfa-amylasy. Vlaceni mélo vliv také na
obsah deoxynivalenolu (DON). Je zde vidét, jak s poétem vlaceni se obsah DON
zvySuje, ale je tfeba uvést, Ze naméfené hodnoty jsou velmi nizké vzhledem
k povolenym hodnotam. Hust$i a vlh¢i porost je nachylnéjsi k houbovym chorobam,
coz se shoduje napiiklad s Polisenskou (2018). Pro piedstavu vlivu vlaceni a jeho

opakovani na reologické vlastnosti tésta je zde ptidan graf 2.
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Graf 1- Vliv poctu vlaceni na obsah bilkovin
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Zde je vidét jednoznaény vliv vla€eni na vynos zrna. Vyrazny vliv je také
vidét na poctu klasi na m? a na riistovych parametrech rostliny, tedy na hmotnost
rostliny, délku klasu a délku horniho internodia. Na druhou stranu jiné parametry
vynosu byly hodnoceny jako statisticky nevyznamné, a to v parametru HTS,
hmotnosti klaskti a vzdalenosti praporcového listu a klasu. Statisticky vyznamné byl
vyhodnocen také parametr pocetnosti plevell, kde se vliv vlaceni jednoznacné
projevil. Vliv vlaCeni byl také statisticky vyznamny u vsSech tfi méfeni hodnoty

SPAD a obsahu chlorofylu.

Tabulka 3: Vysledky sledovanych parametrti vynosu a polnich pozorovani —
souhrnné hodnoceni vlivu vlaceni (2 odrudy — Rubiota, Alkor)

.S «
b
—~~ e =
2 ) 5 2
o~ > ;; — = =
g = = £ =
—~ < + 2] o 9
i = | 72] o] -~ = =}
© e = = i= 5
= Oa — — 72} E w0 A
s - — S ] @ = S = 3 E
£ = 3 | = £ sl 2| 5 |2E3
© o ] B bS] = S
= wn |33 o = = =
g S| 2 g E| E| 2| ZE|SE8
> > T ~ T sy A AL | > ax
nevladena | 3,50a 40a 376a 2,3b 36a 7,4a 38a 26a
1x vlacena | 4,01ab 43a 440b 2,6a 38a 8,1a 44b 27a
2x vlacena | 4,77b 48a 524c 2.,8a 43a 9,6b 52¢ 28a
o 2 2 = | = 2 2 2
£ 22| 22| = | I | 3 gl =5 =%
< T B © & (@] o Q = < 9 < 9
= > .38 > .38 < < < »n O » O »n O
© QL5 QL3 o o o o = o = Qo =
> o & o & wn n n O ©© O O G
nevladena | 176¢ 176¢ 37a 40a 38b 480a 442a 381a
1x vlacena | 109b 85b 39ab 42ab 42a 495a 481ab 408b
2x vlacena | 73a 54a 42b 43b 43a 550b 508b 454c

Poznamka: Hodnoty oznacené shodnym pismenem nevykazuji statisticky prikaznou
odli$nost na hladiné vyznamnosti P <0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: viastni

Jako statisticky vyznamny byl vyhodnocen parametr vynosu zrna, viz tabulka 3
agraf 3. Tento parametr ovlivnila cela fada faktort. Hlavni vliv ziejmé mélo potlaceni
plevelt. Vliv vladeni na &etnost pleveltl uvadi celd fada autord, napt. Sarapatka (2010),
Moudry (2011) ¢&i Lacko-BartoSova (2005). Jejich vysledky se shoduji s tim, co je uvedeno
v tabulce 3, tedy Ze vlaceni ma odplevelujici Géinek. Pro lepsi nazornost vlivu vlaceni na
redukci plevela jsou v tabulce 4 uvedeny vybrané druhy pleveld. S ubytkem plevela klesa

i jejich konkurence a celkové odCerpané ziviny, které pak mutZe Cerpat kulturni plodina.
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S poctem vlaceni rostl také pocet klast na m?, coz mohlo byt ovlivnéno jak samotnym
vlagenim, které podporuje odnozovani, coz uvadi také Pulkrabek (2003), tak zvySenim
dostupnych zivin, diky nimz byly rostliny schopné udrzet tyto odnoze fertilni. Pfi
zvySovani poc¢tu klasi na m? roste logicky i vynos zrna. I parametry jako hmotnost
rostliny, délka klasu a délka horniho internodia rostly diky zvySené dostupnosti zivin. Tuto
reakci popisuje také Kohout (1997) a Grausgruber-Konvalina (2012). Statisticky
vyznamné byly také hodnoceny parametry SPAD a obsahu chlorofylu, které se
svlacenim zvySovaly. To bylo zfejmé¢ opét zplsobeno v disledku podpory
mineralizace zivin. V1iv zvySeni piijatelného dusiku v ptidé na tyto parametry uvadi

i Lacko-BartoSova (2005).
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Zdroj: viastni
Graf 3- Vliv poctu vlaceni na vynos zrna

Jak je vidét, vlaceni melo vliv na redukci mnoha pleveld uvedenych v tabulce
4. Velky vliv mélo vlaceni na mnozstvi rozrazilu, svizele, penizku, hluchavky, violky
a kokosky. Zadny vliv nemélo na pocetnost populace hefmankovce a pyru a s poétem

vlaceni se dokonce zvysoval pocet pchace osetu.
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Tabulka 4. Vliv vla€eni na jednotlivé vybrané druhy plevelnych rostlin

Plevele Varianta Varianta 1 Varianta 2
nevlaéena vlacena vlacena

Rozrazil persky (m?) | 24 8 2

Svizel ptitula (m?) 9 6 4

Penizek rolni (m?) 14 6 1

Hluchavka nachova | 32 9 4

(m?)

Heifmankovec 16 15 13

nevonny (m?)

Pchag oset (M?) 12 13 15

Pyr plazivy (m?) 15 16 14

Violka rolni (m?) 18 5 1

Kokoska pastusi 6 5 5

tobolka (m?)

Zdroj: vlastni

Vliv vlaeni na jednotlivé druhy plevell je totozny s tim, co uvadi celd fada
autorti, napf. Sarapatka (2006) nebo Kohout (1997). Jediné, kde se s literaturou
uvedena data v tabulce 4 rozchazeji, je u vlivu na hefmankovce, kde Lacko-
Bartosova (2005) uvadi redukujici vliv az 30 %. Toto mohlo byt zptisobeno jednak

jinym typem bran, jednak jejich nastavenim ¢i v€asnosti zasahu.

Z tabulky 5 1ze dobie vy¢ist, na které parametry jakosti m¢lo vliv vlaceni a na
které méla vétsi vliv spiSe odriida. Je vidét, Ze obé odridy reaguji na vlaceni
zvySenim obsahu bilkovin a zaroven snizenim ¢isla poklesu. Z tabulky 5 vychazi
také statisticky vyznamny vliv vlaeni u hodnoty gluten indexu. OvSem kdyz
vysledky srovname s udaji v tabulce 2, kde jsou primérné hodnoty z obou odrud, je
tento parametr hodnocen jiz jako statisticky nevyznamny. U vysledkt reologickych
vlastnosti tésta, SDS testu a obsahu mokrého lepku nemélo vlaceni statisticky
vyznamny Vliv. U parametru C1 (Nm), ktery vyjadiuje absorpci vody moukou,
nebyly mezi odridami rozdily. U parametru C2 (Nm), ktery méti zeslabeni bilkovin
jako funkci mechanické prace a teploty, byly vysledky vyssi u odridy Alkor, ale
statisticky nevyznamné. U parametru C3 (Nm), ktery hodnoti gelovaténi Skrobu, jsou

vidét statisticky vyznamna data gelovaténi u odrady Alkor.
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Tabulka 5: Vysledky parametri jakosti sledovanych odrid 1.

£ S 2
z | B = | 2
= 2 S £ 34
S —_ o ~ o,
| & c O EE £ o3 E| E| E
N~ D
AR s | 53| 8| | o 2| 2| 2
5|5 2o| 24| 3 8 2~ S| | &
o> oS | 02| © 7 D 18} O O
nevlaCena
12,65bc | 30,60a | 56,35d | 34,50ab | 365,50d 1,17b | 0,40a | 1,84ab
1x
m vlacdena 13,05cd | 31,80a | 60,70a | 30,00c 331,50c 1,14ab | 0,38a | 1,78b
% 2X
é vla&ena 14,45¢ 32,70a | 61,90a | 33,50a 306,50a 1,11a 0,41a | 1,89ab
nevlacena
12,05a | 27,25a | 37,25b | 34,50ab | 358,00d 1,13a | 0,46a | 1,98b
1x
vld&ena 12,50ab | 26,40a | 48,70c | 36,00b | 326,50bc | 1,13ab | 0,41a | 1,87ab
E 2X
P vlacdena 13,15d 30,15a | 61,05a | 35,50ab | 312,50ab | 1,13a 0,47a | 1,94ab

Poznamka: Hodnoty oznacené shodnym pismenem nevykazuji statisticky
prukaznou odli$nost na hladin¢ vyznamnosti P < 0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: viastni

Vliv vlac¢eni na obsah bilkovin a hodnotu ¢isla poklesu je popsén jiz vyse
v diskusi pod tabulkou 2. U hodnoty obsahu bilkovin je vidét statisticky vyznamny
rozdil mezi odrtidami, pficemz odrida Rubiota vykazuje vyssi obsah bilkovin nez
odrida Alkor. Pro lepsi nazornost je toto také uvedeno v grafu 4. Nejvyssi obsah
bilkovin u odriidy Rubiota uvadi i Konvalina (2012) a Capouchova (2017). Stejné tak
Rubiota vykazuje lepsi hodnoty gluten indexu, ale jak je vidét ztabulky 4, po
druhém vlaceni jsou hodnoty tohoto parametru jiz stejné. Lepsi reologické vlastnosti
tésta a SDS testu u odridy Alkor uvadi i Katalog bioosiv (2018), kde je uvedeno, ze

odrida Alkor ma dobré pekaiské vlastnosti a predevsim silny pekatsky lepek.
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Graf 4- Vliv odrtdy na obsah bilkovin

U hodnoty C4 (Nm), ktera méfi stabilitu horkého gelu, byl mezi odridami

statisticky vyznamny rozdil. Naopak u parametru C5 (Nm), ktery udava retrogradaci

Skrobu ve fazi chlazeni, a u amplitudy, tedy pruznosti tésta (¢im vyssi je jeji hodnota,

tim vetsi je pruznost tésta), jiz statisticky vyznamny rozdil nebyl. Statisticky

vyznamny je rozdil v parametru stability, jejiz hodnota udava odolnost tésta vuci

prehnéteni. Cim del$i je doba, tim vice je mouka povazovana za silngjSi. VEtsi

odolnost vii¢i pfehnéteni vykazuje odriida Alkor. Jako statisticky nevyznamné byly

vyhodnoceny parametry alfa, které udavaji rychlost degradace bilkovin pfi zdhfevu,

beta, které vyhodnocuji rychlost mazovaténi skrobu, a gama, které udavaji rychlost

enzymatické degradace. Jako statisticky vyznamny byl vyhodnocen obsah DON

(Ppb).
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Tabulka 6: Vysledky parametr( jakosti sledovanych odrad 2.

| 2| §| & 5| =8
slg 3|8l E :
nevlacena ) )
1,40ab | 2,62a | 0,08a | 7,65a 0,09 0,73a 0.11a 25,00a
g | _ _
'g vlacena 1,30a | 2,48a | 0,05a | 7,82a 0,08a 0,79ab 0,082 100,00ac
nd
2X
vlacena 1,51ab | 2,71a | 0,06a | 8,03ab E),OQa 0,80ab E),OQa 200,00b
nevlacena ] )
1,64ab | 2,82a | 0,08a | 8,41bc 0,10a 0,92b 0,062 50,00a
kS ii(ééené 1,56ab | 2,71a | 0,06a | 8,40bc | 0,74a | 175,00bc
= ! ! ’ ! 0,08a | - 0,04a | ="
2X
vlacena | 1,74b | 2,93a | 0,06a | 8,58¢ blea 0,84ab E),oea 225,00b
Poznamka: Hodnoty oznafené shodnym pismenem nevykazuji statisticky
prukaznou odli$nost na hladin¢ vyznamnosti P < 0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: viastni

U parametru C4 (Nm) byl statisticky vyznamny rozdil mezi odrtdami, kdy
u odriidy Alkor byla vyhodnocena lepsi stabilita horkého gelu nez u odriidy Rubiota.
V hodnotach stability byl také statisticky vyznamny rozdil mezi odridami, kdy
lepsich vysledkd dosahovala opét odrida Alkor. Odrida Alkor se i podle Katalogu
bioosiv (2018) vyznacuje vysokou pekatskou kvalitou. Z vysledku stability v tabulce
6 by se zdalo, Ze na parametr stability ma vliv vlafeni, ovSem z primérnych
vysledkti obou odrid (viz tabulka 2) je tento parametr hodnocen jako statisticky
nevyznamny, hlavné kvtli vlivu odriidy. Malé statistické rozdily mezi odriidami byly
také vyhodnoceny u kontaminace zrna DON, kde vyssi kontaminaci zrna vykazuje

odrada Alkor.
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vyznamné¢ vyssi u odridy Rubiota nez u odridy Alkor. Zaroven veskeré parametry,

Jak je vidét v tabulce 7, byly veskeré sledované parametry statisticky

vyjma HTS u odriidy Rubiota a vzdalenosti praporcového listu a klasu u obou odrud,

vykazovaly statisticky vyznamny vliv vlaceni.

Tabulka 7: Vysledky parametri sledovanych odriid na vynos a jeho ovlivnéni 1.

8 &
o]
— S
= C £ 2
N > ~ - =
= £ 3 = g
~ = | 3 2 s | ¢ o
IC“ os e E 5 \é +~ ‘\Q:_)
< @ = 2 S 8 =
] = — = Q 2] = ) S 5 g
S | € 2 | 2| = 2 2 < = 1829
2|8 S| »| B 3 g £ S8 83
s |5 E 1 E| 8 £ £ o) 5 ER &8
o | > > T =¥ I a A AL (> aX
nevladena | 3,61a | 49a | 372a | 2,25a | 39,00bc | 7,00a 37,20a | 29a
s 1X,v , 4,14b | 50a | 464b | 2,70bc | 41,00c 7,80ab | 46,40c | 28ab
° vlacena
0
é ZX,V , 5,34d | 53a | 556d | 3,00c | 48,00d 9,30bc | 55,60e | 30a
vlacena
nevladena | 3,38a | 31b | 380a | 2,27a | 33,00a 7,70ab | 38,00a | 23b
1X,V , 3,88c | 37c | 416b | 2,47ab | 35,00ab | 8,40abc | 41,60b | 25ab
- vlacena
i ZX,V , 4,19b | 43d | 492c | 2,67bc | 38,00abc | 9,90c 49,20d | 26ab
vlacena

Poznamka: Hodnoty oznacené shodnym pismenem nevykazuji statisticky prikaznou
odli$nost na hladiné vyznamnosti P <0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: vlastni

vySe, viz tabulka 3. U parametru vynosu se s vys§im vynosem (graf 5) a HTS
u odriidy Rubiota shoduji tidaje uvadéné v literature jen Castecné, aC vetSina autort
(naptiklad Grausgruber-Konvalina (2012)) uvadi, ze odrida Rubiota ma obecné

vyssi vynos. U parametru HTS se Gdaje uvedené v tabulce 7 s literaturou rozchazeji.

Statisticky vyznamny vliv na jednotlivé vynosové parametry byl popsan jiz

Naptiklad Katalog bioosiv (2018) uvadi HTS u odridy Alkor vyssi, nez je tomu

U odridy Rubiota. Parametry jako hmotnost rostlin, délka klasu a délka horniho
internodia, které jsou vyssi u odriidy Rubiota, odpovidaji idajim, které uvadi napf.

Katalog bioosiv (2018) nebo Konvalina (2012), kde je uvedeno, ze odriida Rubiota je

obecné vzristngjsi a s delsim klasem nez odrida Alkor. V poétu klasti na m? je vidét

vetsi podporu tvorby fertilnich klasti vla€enim u odriidy Rubiota.
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Jak je vidét z vysledki uvedenych v tabulce 8, mélo vlaceni vliv na vSechny

uvedené parametry. Vlaceni mélo statisticky vyznamny odplevelujici vliv jak

u odriidy Rubiota, tak i u odriidy Alkor. Jiz slabsi, ale pfesto statisticky vyznamny

vliv mélo vlaceni na parametry SPAD a obsahu chlorofylu u obou odrud.

Tabulka 8: Vysledky parametrt sledovanych odriid na vynos a jeho ovlivnéni 2.

Bl = — = S ol
2%l 23 o | 5| = |53 52§23
5 | 8 2222 g 2| o | 25 2% 2%
9 < L3 2o o o a Oc| O5| O =
= | = a3l a?g 7 7 & = 2 o
5|5 il 5| 8| 3
nevlaGend | 192e | 192e | 36,30b | 39,10a | 37,30b | 466¢ 412d | 391a
<cs
2 1X,V , 114b 90b 38,60a | 41,60ab | 41,30a | 492a 469a | 423d
S vlacena
o ZXW , 84a 64a 40,50a | 43,80b | 42,20a | 585d 513c | 459b
vlacena
nevlaend | 160d | 159d | 38,30ab | 40,90ab | 38,10b | 493ab | 472a | 370c
:_é 1X,v , 104ab | 80ab | 40,20a | 42,00ab | 41,80a | 498ab | 492b | 392a
2 vlacena
ZXW , 62¢c 44c 43,60c | 42,70ab | 43,00a | 514b | 503bc | 448b
vlacena

Poznamka: Hodnoty oznacené shodnym pismenem nevykazuji statisticky prikaznou
odli$nost na hladiné vyznamnosti P <0.05 (Tukey HSD test).

Zdroj: vlastni

50




Ze sledovanych parametrti v tabulce 8 neméla na zadny z nich vliv odrtda,
ale pouze vlaceni. Je zde vidét pouze lepsi reakce na vlaceni u odridy Rubiota

v parametru obsahu chlorofylu.

5.1.2 Vyhodnoceni faktori pomoci analyzy variance ANOVA

V hodnocenych parametrech pomoci analyzy variance Anova byl sledovan

vliv odridy, varianty vlaceni a jejich vzajemné interakce.

V parametru vynosu se siln¢ projevil vliv vlaceni, a to z 58 %. Odrida vynos
ovlivnila z 32 % a jejich vzajemna interakce z 10 %. U HTS je vidét jednoznacné
ovlivnéni odridou, vlad€eni ho ovlivnilo pouze z 10 %. Na pocet klasi meélo
dominantni vliv vlaceni, a to z 81 %. Odriida se na poctu klast podilela jen z 13 %.
Stejné tak hmotnost rostlin byla ovlivnéna vice vlacenim (ze 76 %) nez odridou,

ktera ovlivnila hmotnost rostlin z 21 %.

Tabulka 9: Vyhodnoceni faktort (odriida, varianta vlaceni) na sledované parametry
a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 1.
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F = testovaci kritérium

Zdroj: viastni
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Na parametr vynosu mélo vlaceni velky vliv, coz uvadi naptiklad i Moudry
(2011). Velky vliv méla také odrida, a to z 32 %, viz tabulka 9. Vliv odrudy se
dominantné projevil u HTS. U poétu klasti na m? se v nejvétsi mife projevilo vlacent,
ato z 81 %. Podporu vla€eni na tvorbu odnozi a jejich udrzeni uvadi také Konvalina
(2008), coz by také odpovidalo tomu, ze zvySeny vynos neni diky vyssimu HTS, ale
praveé diky vétsimu poctu klasi a - jak je vidét z tabulky 10 - i délky klasu. Stejné tak
na hmotnost rostlin mélo vétsi vliv vlaceni, ziejmé z diivodu podpory mineralizace
pudy.

Jak je vidét z tabulky 10, na hmotnost klaski méla ze 73 % vliv odruda.
U parametru délky klasu byl jako statisticky vyznamny vyhodnocen pouze vliv
vlaceni. Na délce horniho internodia se z 81 % podilelo vlaceni a z 13 % odriida. Na

vzdélenost praporcového listu a klasu méla statisticky vyznamny vliv jen odrida.

Tabulka 10: Vyhodnoceni faktorti (odrda, varianta vlaceni) na sledované parametry

a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 2.
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Poznamka: “statisticky priikazné P < 0.05; " nepriikazné; PC = primérny &tverec;
F = testovaci kritérium

Zdroj: viastni
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Hmotnost klaskt a vzdalenost praporcového listu a klasu je v podstaté Cisté
odridovou zélezitosti a vliv vla€eni byl u téchto parametri zanedbatelny. Zato délka
horniho internodia a délka klasu se s vla¢enim prodluzovala. Na to mohlo mit vliv
predevSim zvySené mnozstvi klasi a Zzivin. V hustém porostu s dostateCnymi
zivinami se rostliny prodluzovaly, coz uvadi celd fada autort, napf. Konvalina
(2012), Lacko-Bartosova (2005) nebo Moudry (2011). Tito autofi zaroven
upozorinuji na zvySené riziko poléhani kvili pfehnojeni dusikatymi hnojivy nebo

vysokému vzrastu rostlin.

U pocetnosti pleveli L. je silny, statisticky vyznamny vliv vlaceni. V1aceni se
na pocetnosti pleveli I. podili z 83 %. Na pocetnosti plevelu II. je vidét v tabulce 11
zvySujici se vliv vlaceni. Odrida ma na pocetnost pleveld slaby vliv. Hodnotu SPAD
I. ovliviiuje jak vlaceni (z 58 %) tak odrida (ze 40 %). U hodnoty SPAD II. je jiz
statisticky vyznamny jen vliv vlaceni, a to z 81 %. Stejn¢ tak u SPAD III., viz
tabulka 12.

Tabulka 11: Vyhodnoceni faktord (odrtida, varianta vlaceni) na sledované parametry
a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 3.
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Zdroj: viastni
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U zaplevelenosti jsou vysledky vcelku jednoznac¢né - ¢im vice se vlaci, tim
vice se snizuje pocetnost pleveli a vliv odridy. Redukci plevell diky vlaceni
popisuje také Surovéik (1999) nebo Sarapatka (2006). Hodnota SPAD byla
ovlivnéna vlacenim ziejm¢ v disledku mineralizace zivin. VIliv vlaceni na

mineralizaci popisuje také Kohout (1997) a Grausgruber-Konvalina (2012).

Z tabulky 12 l1ze vyc¢ist, Ze na obsah chlorofylu ma dominantni vliv vlaceni, a
to prumérné z 78 %. Vliv odridy zde byl sice statisticky vyznamny, ale ovlivnil tento

parametr pouze prumérné z 19 %.

Tabulka 12: Vyhodnoceni faktorti (odrida, varianta vlaceni) na sledované parametry
a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 4.
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Poznamka: “statisticky priikazné P < 0.05; " nepriikazné; PC = primérny &tverec;
F = testovaci kritérium

Zdroj: viastni

Hodnota obsahu chlorofylu, ktera je vlacenim ovlivnéna podobn¢ jako SPAD,
ma ziejme 1 stejné vysvétleni, tedy jeji ovlivnéni v disledku mineralizace zivin. Vliv

vlaceni na mineralizaci popisuje také Kohout (1997) a Grausgruber-Konvalina (2012).
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U parametru obsahu bilkovin lze z tabulky 13 vy¢ist, Ze obsah bilkovin je
vlacenim ovlivnén z 50 % a odridou z 45 %. Obsah mokrého lepku je statisticky
vyznamné ovlivnén pouze odridou. Na parametru gluten indexu se vlaceni ¢astecné
podilelo z 38 %, ale hlavni vliv zde méla odruda, a to z 61 %. U SDS testu dominuje
vliv odrudy z 62 %. Interakce jak vlaceni, tak odridy se na hodnoté SDS testu podili
227 %.

Tabulka 13: Vyhodnoceni vlivu faktort (odruda, varianta vlaceni) na sledované
arametry a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 5.
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Poznamka: “statisticky priikazné P < 0.05; " nepriikazné; PC = primérny &tverec;
F = testovaci kritérium
Zdroj: viastni

Obsah bilkovin byl z vétsi ¢asti ovlivnén vla¢enim, coz mohla zptisobit jak
redukce plevelll a podpora mineralizace, tak i zvySeny obsah chlorofylu. Ovlivnéni
odrtidou v tomto parametru bylo také vysoké, mize za to zfeymé uz tak vysoky obsah
bilkovin v zrnu pSenice Spaldy (Triticum spelta L.), coz by odpovidalo tomu, co
uvadi Lacko-BartoSova (2014). Na zbylé faktory uvedené v tabulce 13 nemélo

vlaceni rozhodujici vliv, ale projevil se zde spise vliv odridy.
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Cislo poklesu bylo statisticky vyznamné ovlivnéno pouze vla¢enim. Hodnota
Cl1, ktera vyjadiuje absorpci vody moukou, byla ovlivnéna vla¢enim a interakci mezi
vla¢enim a odridou. Hodnoty C2, ktera udava zeslabeni bilkovin jako funkci
mechanické prace a teploty, a C3, ktera vyjadiuje gelovaténi Skrobu, byly statisticky

vyznamné ovlivnény pouze odridou, vla¢eni na né nemélo piimy vliv.

Tabulka 14: Vyhodnoceni faktord (odrtida, varianta vlaceni) na sledované parametry
a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 6.
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Poznamka: “statisticky prikazné P < 0.05; " nepriikazné; PC = primérny &tverec; F
= testovaci kritérium

Zdroj: viastni

Hodnoty c¢isla poklesu zifejmé ovlivnilo zhoustnuti a prodlouZeni porostu.
Takovy porost drzel 1épe vodu, navic vla€eni do jisté miry zabranilo i vyparu vody.
VIh¢i a misty polehly porost byl ndchylnéjsi k poruastani, tedy ke zvySeni aktivity alfa
amylasy, coz uvadi i Moudry (2011). Vyssi zasobenost vodou mohla mit vliv i na
hodnotu C1, a ta proto byla ovlivnéna vla¢enim. Hodnoty C2 a C3 nebyly vla¢enim

ovlivnény.
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U faktoru C4, tedy stability horkého gelu, a faktoru C5, ktery vyjadiuje
retrogradaci Skrobu ve fazi chlazeni, méla statisticky vyznamny vliv pouze odrtda.
Amplituda, ktera udava pruznost tésta, a stabilita, ktera vyjadiuje odolnost tésta vici

prehnéteni, byly statisticky vyznamné ovlivnény pouze vlacenim, viz tabulka 15.

Tabulka 15: Vyhodnoceni faktord (odrtiida, varianta vlaceni) na sledované parametry

a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 7.
2 3 T
S} = =
- = <t L0 = =
S ) @) O o -%
< |5 z Z
L = <
s
@ 0 L 2 L 2 L 2 w
o 1
08 0,17 14,17*| 0,14 | 8,69* | 0,00 | 0,49ns| 1,19 | 106,68
s =
_ 2
f'g 0,04 3,18ns| 0,05 |3,01ns| 0,00 |10,45* 0,08 | 7,31*
=g
2
~ 0,00 0,01ns| 0,00 [0,02ns| 0,00 |[0,49ns| 0,01 |1,10ns
&
6
s 0,01 - | 002| - [000| - |001| -
<
o
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Zdroj: viastni

Vliv vlaCeni na pruznost a odolnost tésta vici piehnéteni mé ziejmée
souvislost s hodnotou C1, kterd je popsana v tabulce 14. Hodnota C1 je také
ovlivnéna vla€enim a udava nam absorpci vody moukou. Je tedy mozné, ze diky
zna¢na vyhoda pro zpracovani pSenice Spaldy, protoZe jak uvadi Prugar (2008), dava

Spalda tésta se slabsi odolnosti vii¢i mechanickému namahani.

U hodnoty alfa v tabulce 16 byl statisticky vyznamny pouze Vliv vlaceni.

Faktor alfa udava rychlost zeslabeni bilkovin pti zahfevu. U faktoru beta, ktery
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vyjadfuje rychlost mazovaténi Skrobu, byla statisticky vyznamné vyhodnocena
interakce mezi vlivem vla¢eni a odridy. Rychlost enzymatické degradace, tedy
faktor gama, byl statisticky vyznamné ovlivnén pouze odridou. Kontaminace zrna

DON byla ovlivnéna z 84 % vlac¢enim a pouze ze 14 % odridou.

Tabulka 16: Vyhodnoceni faktorti (odriida, varianta vlaceni) na sledované parametry
a jejich interakce pomoci analyzy variance (ANOVA) 8.
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Poznamka: “statisticky prikazné P < 0.05; " nepriikazné; PC = primé&my &tverec; F
= testovaci kritérium

Zdroj: viastni

U hodnoty beta je statisticky vyznamny vliv interakce, coZ znamena, Ze
U porostil psenice Spaldy (Triticum spelta L.) osetfenych vlacenim se bude hodnota
beta zvySovat Oproti porostim, které by oSetfené nebyly. Faktor gama je odridova
zélezitost s vazbou na ¢islo poklesu. Obsah DON je ovlivnén systémem vlaceni,
ziejm¢ hust$i a vlh¢i porosty jsou nachylnéjsi k rozvoji fuzariéz. Nachylnost

ptehoustlych porostl k fuzariozam uvadi i Grausgruber-Konvalina (2012).
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5.1.3 Vysledky korelac¢nich analyz

Vysledky korelaénich analyz vynosovych parametri, viz tabulka 17
publikovana v piilohach diplomové prace. Vynos zrna ma na hladiné vyznamnosti p
< 0,001, v tabulce oznacené¢ symbolem ,,** a Cervenym textem, pozitivni korelaci
s parametry: pocet klasti (m?), délka horniho internodia, hmotnost jedné rostliny,
hmotnost klaski 1 rostliny, chlorofyl I a chlorofyl 111. Poget klast na m? ma pozitivni
korelaci s délkou horniho internodia, hmotnosti jedné rostliny a chlorofylem I a Ill.
Parametr délka horniho internodia pozitivné koreluje s délkou horniho internodia
a chlorofylem I a III. Hmotnost rostliny ma pozitivni korelaci s chlorofylem I a Ill.
Parametr vzdalenost praporcového listu a klasu ma pozitivni korelaci pouze s HTS.
Délka klasu pozitivné koreluje se SPAD I, SPAD, Il a chlorofylem II. Vysledek
korela¢ni analyzy pro hmotnost klaskli ma zcela logicky pozitivni korelaci s HTS.
Z udaju v tabulce 17 je ziejmé, ze spolu obecné pozitivné koreluji obsah chlorofylu
s hodnotou SPAD. V tabulce 17 jsou dale uvedené i korelace na niz§ich hladinach
vyznamnosti, a t0 p <0,01 oznacené v tabulce symbolem ,,***“ a p <0,05 oznacené

symbolem ,,***,

Jak je vidét z tabulky 17, pozitivné spolu koreluji vynosové parametry, které
jsou na sobé V logické navaznosti. Jak je vidét ze statistického vyhodnoceni analyzy
variance anova i z korela¢nich analyz, je vliv vlafeni na vynos zrna ovlivnén
zlepSenim parametril délky klasu a poétem klasti na m?, ale parametr HTS ho nijak

neovliviiuje.

Jak je vidét z vysledkl korelacnich analyz kvalitativnich parametrti sepsanych
v tabulce 18 a uvedené v piilohach této diplomové prace, ma obsah bilkovin na
hladiné vyznamnosti p <0,001, oznafené v tabulce symbolem ,** a Cervenym
textem, silnou pozitivni korelaci s vynosem zrna. Z tabulky 18 Ize dale vycist, ze
silnou pozitivni korelaci maji mezi sebou parametry C1, C2, C3 a C4, které udavaji
reologické vlastnosti tésta. Vysledky korelacnich analyz, které jsou na hladinach
vyznamnosti p <0,01 a p <0,05 jsou v tabulce 18 oznac¢ené stejnymi symboly jako

v tabulce 17.
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Z téchto vysledkl je zajimava silna pozitivni korelace mezi obsahem bilkovin
a vynosem zrna, jelikoz v mé bakalaiské praci, kde jsem se zabyval vhodnosti jarnich
odrid Spaldy pro péstovani v ekologickém zemédélstvi, byla tato korelace
vyhodnocena jako negativni. U jarnich odrad tedy s rostoucim obsahem bilkovin
v zrnu klesal vynos a u ozimych odriid je tomu naopak. Z toho by Sel usuzovat velky

vliv odridy.
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6. Zavér

Pokud se zamétfime na statistické vyhodnoceni vlivu vlaceni na redukci
pleveld, je jasné, Ze vlaceni ma silnou odplevelujici schopnost na pocetnost plevelt
asjeho opakovanim tato ucinnost roste. Pfi opakovaném vlaceni musime brat na
ztetel stav plodiny po prvnim vlaceni. Jak je vidét z tabulky 4, vlaceni ma ucinnost
jen na nékteré druhy plevelnych rostlin. Obecné lze fict, Ze 1€pe plisobi na jednoleté,
méné vzristné plevele jarniho charakteru, hife nebo vibec neredukuje vytrvalé
a vzristné plevele ozimého charakteru.

Ve vynosovych parametrech mélo vlaceni znacny vliv na celkovy vynos zrna
a rostliny pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) celkové prodluzovalo, zvySovala se
délka horniho internodia i délka klasu. VId€eni mélo zna¢ny vliv na pocet klasti na
m?, a naopak nemélo témét zZadny vliv na hodnotu HTS. Z téchto skutecnosti 1ze
vyvodit, Ze vlafeni zvySuje vynos pomoci podpory odnozovani a prodlouzenim
klasu.

Na kvalitativni parametry mélo vlaceni jen maly vliv. Z kvalitativnich
parametr se zvySoval obsah bilkovin, pficemZ tento parametr mél silnou pozitivni
korelaci na vynos. S intenzitou vlaceni se snizovalo ¢islo poklesu, coz by mohla byt
spiSe vyhoda vzhledem k vysokym cislim poklesu, kterd Spalda obecné¢ ma. Z
reologickych vlastnosti tésta mélo vlaceni pozitivni vliv pouze na parametr absorpce
vody moukou, pruznost tésta a jeho odolnost k piehnéteni, tedy faktory Cl,
amplituda a stabilita, coz spolu logicky souvisi.

Vzhledem ke zjisténym vysledkim Ize doporucit operaci vlaceni, a to
i opakovanou, na porostech pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) pfedevs§im s cilem

redukce plevell a zaroven zvySeni vynosu zrna.
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