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Problematika vodnich zdrojua na golfovych hristich
Souhrn

Tématem této bakalaiské prace je problematika golfovych hiist’ a jejich vliv na krajinu
Z tohoto diivodu se prace soustfedi mimo jiné z velké Casti na roli, kterou hraji vodni zdroje
pfi udrzovani intenzivnich travnikli na golfovych hfistich a do jaké miry jsou ovliviiovany.
V literarni resersi jsou zpracovana i ostatni témata, kterd hraji vyznamnou roli pro zajisténi co
nejmensich negativnich dopadu téchto rozsahlych sportovnich staveb.

V avodu jsou golfova hii§td popsina v kontextu jejich pozice na tzemi Ceské
republiky, jejich specifik, uspoiadani a nalezitosti.

Daéle se pak téma prace zamétfuje na nejvice charakteristickou slozku golfovych hiist,
kterou jsou travniky. Na ty Gizce navazuje problematika pouzivani hnojiv, pesticidll a dalSich
chemikalii, které mohou mit negativni dopad na vSechny zivé slozky krajiny véetné lidského
zdravi prostfednictvim kontaminace vodnich zdroji. Pravé vodni zdroje a jejich zptsob
uzivani k zavlaham je v praci nejvice zkoumanym tématem.

Zavérem prace byla shrnuta nejdalezitéjsi zjisténi ve smyslu pozitiv a negativ, jaka
mohou golfova histé pfinést, a kterymi mohou tyto intenzivné udrzované travniky ovliviiovat
ekosystémy, pfirodni krajinu, ale i urbanizaci.

Mezi negativni dopady, které se mohou v disledku vystavby golfovych htist
vyskytnout, patii zdbor piirodnich stanoviSt, snizeni druhové rozmanitosti rostlin,
odlesiiovani, a dale pak predevSim vysoka spotieba vody a s ni souvisejici vysoky stupeii
zasahu do piirozené cirkulace vody v krajiné. Nejvice zminovanym negativem je vsak
pouzivani hnojiv a pesticidl, které mohou mit vyznamny negativni dopad jak na krajinu,
tak na zdravi ¢lovéka.

Predmétem prace byla dale otdzka, zda mohou mit tyto sportovni stavby i pozitivni vliv
na krajinu a jakym zplsobem lze minimalizovat dopady vySe popsanych vlivii negativnich.
Golfova htisté mohou zvysit biologickou rozmanitost fauny a snizit odtok vody z krajiny,
jelikoZ rozsahlé travnaté plochy absorbuji vlhkost, a tim zajiStuji jeji pfirozenou cirkulaci
Vv krajiné. Dulezitym néstrojem, kterym lze snizit jejich ndro¢nost na vodni zdroje je vyuziti
alternativnich zdrojti vody, jako je recyklovana a odpadni voda.

Zavérem prace je, ze vliv golfovych hiist v krajiné nelze jednoznacné oznacit jako
negativni ¢i pozitivni. Velmi zaleZi na lokalité, kde jsou vybudovana a jaké mechanismy jsou
vyuzivany pii jejich oSetfovani. Pfi spravném zpisobu hnojeni, zavlazovani a vyuzivani
alternativnich zdrojii vody lze negativni vlivy minimalizovat na nizkou uroven. Pokud je
navic zvoleno spravné stanovisté, pro které mize byt vybudovani golfového hiisté prinosem,
a které je timto zptisobem rekultivovano, lze je oznacit jako jednoznacny piinos pro krajinu,
konkrétné pro jeji biodiverzitu.

Klicova slova: zivotni prostiedi; caespestechnika; pesticidy; hnojiva; zavlaha



The issue of water resources on golf courses

Summary

This bachelor's thesis deals with the issue of golf courses and their impact on the
landscape in general as well as their demands on natural resources, the most important of
which are water resources. For this reason, the work focuses in large part on, among other
topics, the role that water resources play in maintaining intensive golf course lawns and to
what extent they are affected. However, the literature review also deals with other topics that
play an important role in ensuring the smallest possible negative impacts of these large-scale
sports buildings.

In the introduction, the thesis deals with golf courses in the context of their position on
the territory of the Czech Republic. It describes their specifics, arrangement and requirements.

Furthermore, the work focuses on the most characteristic component of golf courses,
which are lawns. These are closely related to the issue of the use of fertilizers, pesticides and
other chemicals, which can have a negative impact on all living components of the landscape,
including human health through the contamination of water resources. It is water resources
and their use for irrigation that is the most researched topic in the work.

The most important findings were summarized in terms of positives and negatives that
golf courses can bring and by which these intensively maintained lawns can influence
ecosystems, the natural landscape, but also urbanization.

The negative impacts that can occur as a result of the construction of golf courses
include the occupation of natural habitats, the reduction of plant species diversity,
deforestation, and above all, high water consumption, thus a high degree of interference with
the natural circulation of water in the landscape. However, the most mentioned negative is the
use of fertilizers and pesticides, which can have a significant negative impact on both the
landscape and human health.

The subject of the work was also the question of whether these sports buildings can also
have a positive effect on the landscape and how the negative effects described above can be
minimized. It was found that they can increase the biological diversity of fauna and reduce
water runoff from the landscape as large grassy areas absorb moisture and thereby ensure its
natural circulation in the landscape. An important tool that can be used to reduce their
demands on water resources is the use of alternative water sources, such as recycled and
waste water.

In conclusion the influence of golf courses in the landscape cannot be unequivocally
characterized as negative or positive. It depends a lot on the locality they are built and
mechanisms which are used to manage them. With the right method of fertilization, irrigation
and the use of alternative water sources, the negative effects can be minimized to a low level.
In addition, if the right habitat is chosen, for which the construction of a golf course can be
beneficial and which is recultivated in this way, it can be characterized as a definite benefit
for the landscape, specifically for its biodiversity.

Keywords: environment; lawn care; pesticides; fertilizers; irrigation
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1 Uvod

Golfova hiiste predstavuji v soucasné dob¢ nedilnou slozku na$i krajiny. O vyméie
zpravidla nékolika desitek hektarti predstavuji vyznamné a esteticky piisobici plochy zelené.

Dilezitost zabyvat se problematikou golfovych hiist’ z pohledu ekologie je dana jejich
naro¢nosti na plochu krajiny, kterou zabiraji. Golf je sport, ktery vyuziva zna¢né mnozstvi
pudy a vyraznym zpiisobem tak ovliviiuje krajinu a jeji biodiverzitu. Dalsi divody, proc¢ je
dalezité zabyvat se timto tématem, uvadi Petrosillo et al. (2019). Za poslednich 30 let se totiz
pocet golfovych hiist dramaticky navysil po celém svété, a to nejen v zemich ekologicky
vhodnych pro jejich ztizeni a udrzbu, ale také v jiznich zemich EU, kde klimatické podminky
nejsou piiznivé pro jejich udrzbu. Obliba golfu roste a tim se da predpokladat, ze bude rist
I pocet golfovych hiist.

Golfova hiisté, jakozto intenzivni travniky vyzaduji nepfetrzitou udrzbu, ktera spociva
V podstaté v neustdlém zavlazovéni, pravidelném seCeni porostu, aplikaci vysokych davek
hnojiv a chemickych pfipravkt na ochranu rostlin realizované s riznou intenzitou v zavislosti
na konkrétni Casti hfisté. V souvislosti se zménami klimatu a s ohledem na zivotni prostiedi
vystupuje do poptedi pfedevsim problematika ochrany vodnich zdroji. V literarni reSersi je
proto posuzovan vliv golfovych hfist' na zivotni prostfedi se zaméfenim zejména na oblast
tykajici se vodnich zdroj.

Lze bez pochyb souhlasit s Kummu et al. (2016), ze voda je cenny zdroj pro vSechny
formy zivota a neustale se stava vice a vice cennéjsi, coz je rostoucim problémem, kterému
V dne$ni dobé¢ celi nase planeta. Tento problém s nedostatkem vody lze pfipisovat zméné
klimatu, stejn€ jako zvySené poptdvce po sladké vodé¢ pro komundlni, zemédélské
a prumyslové vyuziti. Prisciandaro & di Celso (2010) v tomto duchu dopliuji, ze voda ma
hlavni roli nejen v pieziti Cloveéka, ale také pro vSechny lidské ¢innosti, jako jsou zemédélské,
pramyslové a civilni. Nedostatek vody zpiisobuji rtizné faktory, kterymi se tato prace zabyva
blize v dalSich kapitolach.

Golfova hiisté jsou pfedmétem mnoha debat z hlediska jejich dopadu na Zivotni
prostiedi, jelikoz jejich vystavba Casto zahrnuje zménu piirodnich stanovist’ (Warnken et al.
2001). Zabor velkych ploch pidy ¢asto v pfirodné atraktivnich oblastech a vysoké spotieba
vody pfi zavlaZzovani rozsahlych travnatych ploch byvaji namétem mnohych polemik
0 pozitivni ¢i negativni strance takto vyuzité krajiny (Fialova 2015). MiZe se na prvni pohled
zdat, Ze diky vysokému stupni ovliviiovani velkych ploch v krajiné je golf sportem,
ktery nasemu prostiedi Skodi. V odborné literatuie byla vSak popséana jak rizika a negativni
vlivy golfovych hfist’, tak 1 naopak pozitivni vlivy na krajinu. Jedna ze studii, ktera popisuje
pozitivni vlivy téchto stanovist na krajinu, je ta od autori Colding & Folke (2009),
ktera poukazuje na vysSi biologickou rozmanitost golfovych hiist, zejména pokud jde
0 faunu. Jak upozorniuje Sldma et al. (2018), pfi rozhodovani se o vystavbé a pfi samotné
vystavbé golfovych hiist’ je tfeba ucinit kroky, aby se co nejvice pfibliZily pfirod¢ blizkym
opatfenim pfi respektovani historické krajiny a pozadavkl mistni komunity.

V této praci jsou objektivné zpracovany oba nazorové proudy (pozitiva i negativa),
coz poskytuje nezaujaty pohled na celou problematiku.



2 Cil prace

Cilem bakalatfské prace je vypracovat literarni reSerSi zaméfenou na aktualni poznatky
0 pozitivnich a negativnich dopadech golfovych hiist na zivotni prostfedi a zejména
s podrobn¢jsi orientaci na vodni zdroje.



3 Literarni reSerse

3.1 Golfova h¥isté v CR

Na nasem tzemi bylo zaloZeno prvni 9jamkové htisté v roce 1905 v Karlovych Varech,
o rok pozdéji v Marianskych Laznich. Obé¢ tato hiist¢ byla urena predevsim pro zahranic¢ni
lazenské hosty. Ve dvacatych letech vznikaji golfova hfisté u obce Lisnice a v Praze-Motole.
Také nedaleko zamku Stifin je na pozemcich primyslnika barona Fr. Ringhoffera,
vyznamného propagatora této hry a prvniho ptredsedy narodniho golfového svazu (rok 1931),
postaveno malé golfové hiisté. V roce 1933 bylo v Karlovych Varech dokonceno nové
(soucasné) htisté. Na konci tiicatych let vznikaji hiist¢ Klanovice a Svratka, naopak zanika
hiisté¢ v Motole. V tomto obdobi zac¢inaji golf také ovliviiovat politické udalosti. Za valky golf
upadal, ale v prvnich povale¢nych letech se zacal opét rozvijet. Jeho rozvoj kon¢i nastupem
totalitni komunistické vlady, kterd v golfu spatfovala projev zipadniho zplsobu Zivota
(Fialova 2015). Od padu totalitniho komunistického rezimu nastal boom ve vystavbé
golfovych hiist. V roce 2016 bylo v CR registrovano 114 golfovych hiist. Tato golfova
htist¢ méla rozlohu 5106 ha, tj. 0,06 % celkové rozlohy CR. Z hlediska vystavby
a prostorového rozlozeni golfovych hiist v CR lze pozorovat nékolik charakteristickych
aspektii. Vétsina golfovych hfist’ byla postavena v nejbohatsich regionech nebo v ptihrani¢ni
oblasti s Némeckem (Slama et al. 2018).

Z hlediska vyuziti izemi by mély byt plochy golfovych hiist’ evidovany jako ostatni
plochy (vyhlaska ¢. 357/2013 Sb. o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska)), s uréitym
podilem zastavénych ploch, vodnich ploch, lesti a luk. Ve skute¢nosti vyznamna ¢ast nové
vytvofenych hiist’ nebyla zapsana v katastralnich knihach. PfestoZe je uzemi vyuzivano jako
sportovnich areal, pivodni vyuziti zistava v katastru nemovitosti. Z celkové plochy 5106 ha
golfovych hiist’ je vice nez 51 % stale evidovano jako zeméd¢lska ptda, ale pouze 37 % je
registrovano jako ostatni plocha (Slama et al. 2018). Jednim z Casto uvadénych negativnich
argumentll je zabor cenné zemédelské pidy noveé vybudovanymi golfovymi hfisti (Slama et
al. 2018). Geografickou distribuci golfovych hiist v jednotlivych regionech CR z roku 2016,
zaznamenal Slama et al. (2018) v nésledujicim Obrazku 1.



GCs area/ region [%]

" [] o01-004
W [ 0.05-009
Ge@“h B o.10-019

2 I 020-052

0(44'0 e golf courses (GCs)

AUSTRIA

L S—

0 50 100 km
Obrdzek 1 Geografickd distribuce golfovych hfist v jednotlivych regionech CR (podle mezindrodniho znaceni 1SO), situace v
roce 2016 (Sléma 2016)

Slama et al. (2018) dale vysvétluje, Ze nejvice golfovych hiist bylo postaveno
ve Stiedoc¢eském kraji (CZ020), coz odpovidd poctu 24 hiist. Nejniz§i pocet (2) bylo
vybudovano v kraji Vysocina (CZ063) a stejny pocet v Olomouckém kraji (CZ071). Nejvétsi
plocha golfovych hiist v kraji se nachazi v hlavnim mésté Praze a StfedoCeském kraji,
kde golfové hii§té zaujimaji rozlohu témé&f 1500 ha, naopak ve vychodomoravské ¢asti CR
(Olomoucky a Zlinsky kraj) je celkova rozloha jen asi 100 ha. Nejmensi celkova vymeéra
golfovych hiist je v kraji Vysocina a ¢ini 76 ha.

3.1.1 Klimaticky a vodni rezim golfovych h¥ist’ v CR

Po vyhodnoceni klimatickych charakteristik a podle vysledkt studie Slama et al. (2018),
je celkem 20 ze 114 golfovych hiist’ (cca 18 %) ohrozeno potencialnim suchem a negativni
hydrologickou bilanci v regionech s golfovymi hfisti. Z geografického hlediska se tato
golfova hii§té nachazeji ve Stiedoeském, Plzefiském, Karlovarském, Usteckém,
Jihomoravském a Zlinském kraji. Z hlediska podnebi se CR nachazi v mirném klimatickém
pasmu s dostatkem sraZek. Nicméné to se vSak méni se zménou klimatu, primérné rocni
teploty v CR rostou a srazek ubyva. To ma za nasledek rostouci podet suchych dnti a vyssi
pocet extrémnich srdzek a odtokovych situaci (Sldma et al. 2018). Je tfeba zdiraznit,
7e zavlazovani v Ceské republice, a to i v oblastech postizenych suchem, je definovano jako
dopliikkové zavlazovani, nikoliv jako pravidelné. Doplikové znamend, ze zavlazovani je
dodavano pouze s ohledem na mnozstvi srazek béhem roku (Slama et al. 2018).

Pozitivni dopad golfovych hiist’ Ize nalézt pro pfimy odtok. Pfimy odtok je dramaticky
snizen zatraviiovanim, ke kterému dochézi hlavné v oblastech golfovych hiist. Zatravnéné
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plochy na pozemcich golfovych hfist napomahaji vsakovani vody do hydrogeologické stavby,
zadrzovani a akumulaci vody ve srovnani s ornou ptidou (Howden et al. 2010).

3.2 Soucdasti golfového hristé

Vsechna golfova hiisté jsou rozdélena do ctyi zakladnich slozek: greeny, odpalisté,
fairwaye a roughy, jak je znazornéno na Obrazku 2. Kazda golfova jamka zac¢ina na odpalisti
akonc¢i na greenu, kde se nachazi vlastni jamka. Fairway se nachdzi mezi odpaliStém
agreenem arough se nachazi kolem okraje kazdé¢ golfové jamky. Typické vysky seceni
na kazdé soucasti golfového hiisté jsou: greeny 3-4 mm, odpalisté 8-12 mm, fairwaye 10-15
mm, roughy 40-50 mm (Bekken et al. 2021).

Pozemek potiebny k poskytnuti golfového hiisté o velikosti soutéze je ziidka mensi
nez 40 ha. Jako zavlaZzovana krajina obvykle zahrnuji rozsdhld vodni stanovisté vyuZzivana
pro zadrzovani vody, rybniky a odvodiiovaci pobiezni zony (Burgin & Wotherspoon 2009).

I Teeing ground / Tee box
2 Water hazard

3 Rough

4 Cart path

5 Bunker

6 Water hazard

7 Fairway

8 Green /Putting Green

BN
AN

9 Pin / Flag

10 Hole

F/—-—?o

8

Obradzek 2 Komponenty golfového hristé (Salgot et al. 2012)
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3.3 Travniky

Travniky jsou vSechna mista s nadvladou trav nebo uspotadané ¢isté z trav, které nejsou
vymezeny vyslovené k picninafskému vyuziti — tedy pro produkci pice. Kazdy slouzi
K jinému uzivani, tudiZ se notné¢ budou od sebe liSit od samotného zpusobu zakladani,
oetfovani, a tim i podstatné riznym vzhledem (Santrtiéek et al. 2007). Piinosy travniku lze
rozdelit na funkéni, reprodukéni a estetické slozky. Mezi specifické funkéni vyhody patfi:
vynikajici kontrola eroze plidy a stabilizace prachu, ¢imz se chrani zivotn¢ dulezity pudni
zdroj; lepsi dopliiovani a ochrana kvality podzemnich vod a ochrana pfed povodnémi;
zvySené zachycovani a biologicky rozklad syntetickych organickych sloucenin; zlepSeni
pudy, které zahrnuje CO2 pieménu; podstatné zmirnéni rozptylu tepla ve méstech (Beard
& Green 1994). Dle Brosnan et al. (2020) travniky zmiriiuji dopady rozrastani mést v dnesni
rychle se urbanizujici globalni spolecnosti. Mezi reprodukéni vyhody patii levny povrch
pro venkovni sporty a volnocasové aktivity, lepsi fyzické zdravi ucastniki a jedineny levny
polstaf proti zranénim pii osobnim ndrazu. Estetické vyhody zahrnuji zvySenou krasu
a ptitazlivost; doplikovy vztah k celkovému krajinnému ekosystému kvétin, keft a stroma;
zlepSeni duSevniho zdravi s pozitivnim terapeutickym dopadem, socidlni harmonii
a stabilitou; zvySena produktivita prace; a celkove lepsi kvalitu Zivota, zejména v husté
obydlenych méstskych oblastech (Beard & Green 1994).

Oblast védy o travniku musi i nadale poskytovat informace zalozené na vyzkumu
0 vyuzivani vody, aby se s vodnimi zdroji potiebnymi pro hospodateni s trdvniky zachéazelo
s maximalni ucinnosti a kvalita vody byla chranéna a zlepSovana. Voda se pohybuje
za pomoci rostlinnych procest z pidy do rostliny, cestuje bunéénymi st€énami, cytoplazmou,
vzduchovymi prostory a bunéénymi membranami. Od pudy az po listy rostliny se vodni
potencial snizuje. Mechanismy, které travniky vyuzivaji k pteziti nedostatku vody, Ize popsat
z hlediska celorostlinnych reakci a fyziologickych a biochemickych reakci. Pochopeni ucinki
kulturnich praktik na schopnost travniku tolerovat vodni stres je nezbytné pro pomoc
spraveiim travniku vytvafet programy kulturniho managementu, které optimalizuji kvalitu
travniku, toleranci vodniho stresu a obnovu (Kopp & Jiang 2013). V reakci na stres ze sucha
si rostliny vyvijeji riizné adaptacni mechanismy, vcetné strategii tolerance viici suchu
a vyhybani se mu. Rostliny se mohou vyhnout stresu ze sucha udrZzovanim ptiznivého stavu
vody pii suchu, a to bud’ zvySenim kapacity pro ptijem vody z kotfenli nebo snizenim ztrat
vody z listii. Pfedchozi studie s travnatymi druhy ukazaly, ze extenzivni kofenové systémy
a zivotaschopnost kotenil pozitivné ptispivaji k absorpci vody a tim 1 k pfeziti rostlin v suchu,
ze se vyhybaji nedostatku vody (McCann & Huang 2008). Rozvoj a vyuziti trav s vyssi
odolnosti viic¢i suchu a nizké spotiebé vody je primarnim prostiedkem snizovani potfeby vody
na travnatych plochach (Carrow 2006). Travniky jsou vystaveny mnoha $kldctm,
klimatickym a plGdnim stresim souvisejicim s pouzivanim. Frekvence, trvani a intenzita
strestl se zvysuji v reakci na faktory, jako je snizena dostupnost vody, ¢asté pouzivani odpadni
vody a zavlazovaci vody nizsi kvality. Tyto faktory, ve spojeni se stalym tlakem na sniZeni
vstuptt vody, zivin a pesticidl, vyzaduji Slechténi trav odolnéjSich vaci stresu (Duncan
& Carrow 1999). Nékteré druhy rostlin jsou schopny tolerovat nizky obsah vody v rostlinnych
tkanich, vykazuji riist a udrZovani metabolickych procesti 1 pfi bunééném deficitu vody.
Tolerance vic¢i suchu mize byt dosazena riznymi mechanismy, jako je osmoticka regulace,
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kterd zahrnuje akumulaci rozpusténych latek k udrzeni bunééné stény. Tolerance vici suchu
pozitivné koreluje s osmotickou regulaci u mnoha druhti (DaCosta & Huang 2006).

3.3.1 Golfové travniky

Golfova asociace Spojenych statt (USGA) investovala od roku 1983 vice
nez 45 miliontt USD do vyzkumu travnika a Zivotniho prostfedi. Toto usili vyvinulo postupy
fizeni zalozené na vyzkumu, které pfispély k efektivnimu vyuzivani vody, hnojiv a pesticidi
na golfovych htistich v USA (Thompson et al. 2022).

Priméré 18jamkové hiist¢ se skladd z priblizné 38 ha obhospodarovaného travniku,
ale pouze 28 % celkové plochy se obvykle sklada z intenzivnégji spravovanych hracich ploch,
odpalist’, greenii a fairwayi (Baris et al. 2010). Gelernter et al. (2017) provedli prizkum,
ktery dokumentoval charakteristiky vyuzivani pidy a programy péce o zivotni prostiedi
prorok 2005 az 2015. Vyméra prumérného 18jamkového golfového zafizeni se zménila
jenmalo a to ze 151 akrd vroce 2005 na 150 akrt v roce 2015. Naproti tomu vyméra
intenzivné udrzovaného travniku na 18jamkovych hfistich se béhem stejného obdobi vyrazné
snizila a to z 99,2 akrt (66 % vyméry hfist¢) na 95,1 akrh (63 % vyméry hiiste).

Golfova hiisté nemohou fungovat bez agrochemikalii pro regulaci sktdct, osetfovani
travniku a estetické ucely. Jsou na nich doslova zavisla (Mackey et al. 2014). Systémy téchto
travniki a udrzovani lokalit na pozadované urovni kvality (Brosnan et al. 2020), jsou
intenzivné fizeny — vyZzaduji znacné vstupy hnojiv, pesticidii a zavlazovani pro provoz
anasledné¢ predstavuji potencialni zdroj zneciSténi kvality vod (Bock & Easton 2020).
Riiznych designovych vzhledil travniki 1ze dosahnout pomoci mul¢ovacich materialii; pouziti
alternativnich trav odolnych vici suchu, které jsou ponechdny neposekané; zaclenéni
puvodnich nizko rostoucich pidnich krytd, ket a stromt, které vyzaduji minimalni
zavlaZzovani a maji jedinecny vzhled; pouziti vySky sefeni na ¢astech fairwai nebo pftilehlych
nerovnostech, které mohou byt zavlazovany jen v omezené mite (Carrow 2006).

Ackoli jsou na golfovém hfisti obecné udrzovany i plochy s minimalnim secenim,
oproti jinym oblastem golfového hiisté, nékteré vstupy jsou obcas stale vyzadovany. Tyto
vstupy mohou zahrnovat seceni jednou az dvakrat ro¢n€ nebo vice v zavislosti na preferencich
a ocCekavanich lokality. Regulace pleveli muze byt v téchto oblastech s minimalnim
az nulovym seenim naroc¢né, protoze je zde Casto velka biologicka rozmanitost trvalych
druhti, a to jak v teplém obdobi, tak i v chladném obdobi (Patton et al. 2021). Zejména
Vv teplém podnebi prevlada negativni vliv pleveld. V chladnéjsim podnebi je to kombinace
pleveli a nemoci (Baris et al. 2010). Udrzovany travnik tvofi nejvétsi vymeéru vSech prvka
golfovych hfist, tzn. vSech greenli (vCetné putting a cvicnych greentl), odpalist’, fairwayi,
cvicnych ploch, i upravenych travnatych ploch kolem kluboven (Gelernter et al. 2017).

Podle Krémate et al. (2014) je velice zasadni uvédomit Si propustnost podlozi nové
vybudovaného golfového hiist¢ (z inzenyrsko-geologického a geotechnického hlediska),
ktera je zékladni vlastnosti pudy ovliviiujici moznou kontaminaci vodniho zdroje v blizkosti
htisté. Nevyhovujici alternativou je propustné prostiedi s minimalnim obsahem organické
sloZzky, coZ usnadiiuje transport kontaminace. Golfova hfiSt€¢ maji ve srovnani s jinymi
inzenyrskymi objekty dilezitou specifikaci, kterd jsou €asto zaloZena na propustné ptd¢, jako
je pisek a Stérk. To znamend, Ze ve spojeni s ptivodnim propustnym podlozim je moznost
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zastavit kontaminaci témét nulova. Bylo zjisténo, Ze Srot pneumatik miiZze odstranit dusi¢nany
a fosfaty v hnojivech a pesticidech pouzivanych na golfovych htistich. Tato vlastnost
Srotovanych pneumatik mtize byt pouZita pfi stavbé golfového hiisté, aby bylo udrzitelné:

1. mlety kaucuk (0,425 ~ 12 mm) miize byt pouzit jako ndhrada za 15 cm silnou
Stérkovou vrstvu pro odvodnéni specifikovanou v revidované metodé zelené
konstrukce United States Golf Association.

2. kousky pneumatik (50 ~ 305 mm) a / nebo odstépky pneumatik (12 ~ 50 mm)
mohou byt pouzity jako filtra¢ni vrstva pro odstranéni pesticidl a hnojiv.

3. drt¢ pneumatik mohou byt pouzity jako zdsypové materidly pro drendzni
potrubi v greenech, bunkrech a fairwayich.

4. drté¢ pneumatik mohou byt pouzity jako zéna pro pravu odtoku pted vstupem
do rybnika, ktery se pouziva k odbéru vody pro zavlazovéani golfového hfiste.

Diky témto ctyfem aplikacim bude golfové hiisté udrzitelné tim, Ze minimalizuje dopad
pesticidl a hnojiv na okolni prostfedi (Park 2015).

3.3.2 Caespestechnika

Golfova hiisté patfi mezi nejintenzivnéji fizené ekosystémy na této planeté. Seceni,
zavlazovani, hnojeni, aplikace pesticid, provzdusnovani a pouzivani smacedel ovliviuji
fyzikalng-chemické parametry, které ovliviiuji jak vykonnost travy, tak pravdépodobné
i slozeni a funkci mikrobiomu. Neékteré ztéchto postuplti (napi. seCeni a zavlazovani)
se provadéji denné v nejlépe oSetiovanych golfovych oblastech, jako jsou greeny, a proto
mohou mit trvaly dopad na mikrobiom (Stingl et al. 2022).

Golfova hiisté jsou v mnoha ohledech jako zemédé€lska pole, protoze obé tvofi
kontinuum ptdy/rostliny/atmosféry spojené vodou potiebnou pro rist rostlin. Jeden dilezity
rozdil vSak spociva v tom, ze zemédé€lské pole vytvaii obchodovatelny produkt, ktery je
spotiebovan jinde po vypéstovani, zatimco v ptipadé golfovych hiist je produkt
»spotfebovan® tam, kde je vyroben. Proto je dllezité, aby trava (travnik) vykazovala dobrou
odolnost vii¢i pouziti a poSkozené povrchy vyzaduji okamZitou vyménu. Rychle rostouci
trava ma nepiijemnou vlastnost, a to neustalou potfebu seceni, takze by méla byt dosazena
urcitd rovnovaha. V disledku toho se periodicita seceni a stupent odolnosti lisi v z&vislosti
na sezoénnich a obecnych klimatickych podminkach, intenzité vyuzivani travniku a kulturnich
postupech (Salgot et al. 2012).

3.3.3 Ochrana travniki pied Skuadci

Udrzba golfovych hiist’ vyzaduje pouziti nékolika vstupti, jako jsou pesticidy a hnojiva,
které mohou byt Skodlivé pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi. Pochopeni faktort
spojenych s pouzivanim pesticidi na golfovych htistich mize pomoci manazerim golfovych
hti8t’ snizit jejich zavislost na téchto produktech (Grégoire et al. 2022). Typické 18jamkové
hiisté spotiebuje rocné 22 680 kg suchych a kapalnych chemikalii, coZ je nc¢kolikandsobné
vice, nez je mnozstvi potiebné k péstovani primérné plodiny (Wheeler & Nauright 2006).
Zatimco vétSina téchto chemikalii jsou anorganickd hnojiva, kterd jsou rovnéz problémem
pro zivotni prostfedi, protoze nékdy zpisobuji zhorSeni kvality podzemnich vod, a nakonec
eutrofizaci v souvisejicich vodnich cestach (Petrovic 1990), existuje také piiblizn¢ 750 kg
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pesticidu, které jsou postfikovany nebo aplikovany na dané golfové hiisté za rok, za ucelem
kontroly ¢etnych mikrobidlnich onemocnéni a hmyzich Skidct (Stingl et al. 2022).

Vzhledem ke komplexu skudct, ktery muze poskodit travnik, mohou byt na podporu
zdravi travniku pouzity razné pesticidy. Pesticidy pro ochranu travnikti proti skiidciim jsou
selektivné aplikovany k dosazeni ochrany travniki a minimalizuji potencialni dopady
na zivotni prostiedi (Racke 1999). Pesticidy jsou nebezpecné latky; jsou toxické pro zivocisné
organismy a lidi. Do podzemnich vod se mohou dostat pouze v dusledku lidské Cinnosti,
zejména v disledku pouzivani pripravku na ochranu rostlin, at’ uz v zemédélstvi ¢i golfovém
primyslu. Jejich pouzivani se fidi smérnici o udrzitelném pouzivani pesticidi, tj. smérnici,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi za t¢elem dosazeni udrzitelného pouzivani
pesticidi (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES, kterou se stanovi ramec
pro ¢innost Spolecenstvi za G¢elem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidi).

Pouzivani pesticidll na golfovych hfistich se lisi od jinych typl vyuzivani méstské pudy
a muze pfedstavovat stresor pro kvalitu stanovist’ v rybnicich golfovych htist. Koncentrace
atyp pouzivanych pesticidi se napii¢ golfovymi hiisti 1i§i (Piacente et al. 2020).
Dle prizkumu Bekken et al. (2021) bylo absolutni riziko pesticidii nejvyssi na fairwayich,
po nichz nasledovaly greeny, roughy a odpalisté. Na golfovém hfisti bylo riziko pesticidi
na fairwayich podle studie naméfeno vice nez dvojnasobné mnozstvi oproti greentim
a priblizné ¢tytikrat vyssi nez na roughech. Roughy tvofi ptiblizné 60 % travnaté plochy, jsou
udrzovany v delSich vyskach sece a maji byt okrajové k hlavnim hracim plocham hfisté.
Pouzivani pesticidi na roughech je proto nizs$i. Greeny zabiraji v priméru 4 % travnaté
plochy a jsou tam, kde se nachézi jamka, coZz vyzaduje nizkou vysku seceni, kterd umoziuje
golfovému micku hladce se pohybovat po povrchu, coz zase vyzaduje vyssi vstupy pesticidl
Kudrzeni zdravi travniku. Fairwaye tvoifi 25 % travnaté plochy a jsou intenzivné
obhospodatovany, proto jsou v CastéjSich frekvencich aplikovany pesticidy. Pomér rizika
pesticida k intenzité jejich pouZzivani kvantifikuje priimérné riziko vybéru produktu spravecem
golfového hristé.

Navzdory rozSifenym spoleCenskym obavdm z pouZzivani pesticidi na golfovych
htistich se vSak jen malo védeckych studii zabyvalo timto tématem v recenzovanych
casopisech (Bekken et al. 2021).

Fungicidy se intenzivnéji pouzivaji na odpalisté (Baris et al. 2010). Oproti tomu
Stephens et al. (2021) tvrdi, Ze se béZn¢ aplikuji na jamkovisté béhem vegetacniho obdobi.
Dle jejich studie okamzité pouZiti zavlaZovani po aplikaci miize vést k tomu, Ze se vice
fungicidli ptresune do kofenll. Zavlazovani 6 hodin po aplikaci usnadnilo mirny pohyb
fungicid ve srovnani s okamzitym zavlazovanim. Fungicid tebukonazol (TBZ) se pouziva
K utlumeni rastu plisni v golfovych greenech a zajisténi jejich hratelnosti (Badawi et al.
2016). Insekticidy se casto pouzivaji po celém hiisti (Baris et al. 2010). Herbicidy
se vétsinou pouzivaji na fairwayich a roughech (Baris et al. 2010).

3.3.4 Aplikace hnojiv

Dusik (N) je prvotady pro ideélni zalozeni a hospodareni s travnikem. Hnojeni dusikem
je nutné k udrzeni hustého, trvalého a estetického travnikového porostu schopného odolat
Cetnym Skidclim a environmentalnim stresim. N dale ovlivituje Cetné reakce travniku, véetné

15



barvy travniku; hustotu vyhonkl; rist kofenl, oddenkli a stolonl; vysokoteplotni
a nizkoteplotni napéti; toleranci opotfebeni a regeneracni schopnost. Pfirodni organicka
hnojiva se Casto pouzivaji jako zdroj dusiku a dalSich zékladnich zivin. Uvoliiovani dusiku
zZ ptirodnich organickych zdroji je zavislé na vlhkosti pudy, teplot¢ a mikrobidlni aktivité
(Frank & Guertal 2013).

Pohyb N pidou do povrchovych a podzemnich vod mize degradovat vodni systémy
a ohrozit vodu pouzivanou pro piti, pramysl a rekreaci. HlaSené ro¢ni miry vyluhovani dusiku
z travniku se pohybuji od 0 do 160 kg N ha™* rok™, coz ptedstavuje az 30 % aplikovaného N.
Rychlost zavlazovéni, rezim hnojiv a faze ristu trdvniku ovliviiuji mnozstvi vyluhovaného N.

Hlavnimi strategiemi pro minimalizaci vyplavovani dusiku z travniku jsou:

a) optimalizace zavlaZzovacich rezimt
b) zajisténi toho, aby se dusik pouzival v davkach a frekvencich, které odpovidaji
danému typu travniku

Tyto strategie jsou zvlasté dualezité pifi zakladani travnikl (Barton & Colmer 2006).
Obecné plati, ze transport Zivin v travnatych systémech zavisi na mnoZstvi zZivin, které jsou
k dispozici pro piepravu a transportni kapacitu hydrologické cesty. Mnozstvi Zivin, které jsou
k dispozici pro piepravu, je do zna¢né miry urCovano souhrou zdroje hnojiva a aplikaéni
davky, vlastnostmi pudy, které ovliviuji zadrzovani zivin (organicka hmota, struktura ptdy)
a prijmem zivin travniku (druhové specifickym, souvisejicim s ristovou fazi a celkovym
zdravim). Studie prokazaly zvySeni ztrat zivin s aplikacni davkou hnojiv jak pro N,
tak pro fosfor (P) (Soldat & Petrovic 2008).

Mnoho studii zdiraziiuje, Ze ztraty zivin jsou silné ovlivnény aplikacni davkou hnojiv,
formulaci a nacasovanim, a to jak s ohledem na sezénni obdobi ristu travniku, tak ve vztahu
K vyskytu srazek nebo zavlazovani (del Campo et al. 2019). Tuto teorii navic potvrzuji
vysledky studie Shuman (2002). Hospodatfeni s trdvnikem by mélo zahrnovat aplikaci
minimalniho mnoZstvi zavlaZovani po aplikaci hnojiva a vyhnout se aplikaci pfed intenzivnim
destém nebo kdyz je pida velmi vlhka. Tato skutecnost se potvrzuje v dalsi studii Barton &
Colmer (2006), kde se uvadi, ze kvalita travniku a ztrata Zivin jsou ovlivnény nacasovanim
a frekvenci aplikaéni davky hnojiv kromé ro¢ni aplikaéni davky. Hnojivo musi byt
aplikovano ve spravny Cas, ve spravném mnoZstvi potfebném k dosaZeni kvality travniku
a bylo prokazano, ze Cast§j$i aplikace vodorozpustnych hnojiv v nizSich davkach (ale se
stejnou rocni aplikacni davkou) zlepSuji kvalitu travniku a snizuji vyluhovani N. Forma
hnojiva ovliviiuje, jak snadno bude zivina zadrzena v piidé, transportovana vodou, vyuZita
v mikrobialnich procesech nebo asimilovana travnikem (Bock & Easton 2020).

Mineralni hnojiva maji potencial znecistovat sladkou vodu vyplavovanim
a povrchovym odtokem (Khan et al. 2018). Vzhledem k tomu, Ze golfova hfiste a jiné travnaté
systémy maji ¢asto dlouhou historii aplikace hnojiv, coz mize umoznit akumulaci P v pade,
mely by byt pouzity tirovné plidniho testu P, aby se zjistilo, zda a kolik hnojiva P by mélo byt
aplikovano (Baris et at. 2010).

Vysledky studie Colding et al. (2009) dochézi k z&véru, ze chemikélie na zkoumanych
golfovych hfistich zfejmé nemaji negativni vliv na vodni faunu.

Studie Bekkena et al. (2021) vyvinula dokonce vlastni metody, kterymi kvantifikuje
riziko pesticidii na golfovych hfiStich, zkoumé4 environmentdlni a ekonomické faktory,
které mohou byt zodpovédné za pozorované riziko, dale vyviji metodu pro srovnani rizika
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pesticidli na golfovych hfistich s jinymi zemédélskymi plodinami a zkoumad, jak mtze byt
riziko pesticidi na golfovych hfistich G¢inné€ sniZzeno. Vysledky studie poukazuji na fakt,
zena golfovém htisti bylo primémé absolutni riziko pesticidi nejméné dvakrat vyssi
na fairwayich nez na greenech, odpaliStich nebo roughech. Primérné plosné normalizované
riziko bylo na greenech nejméné tfikrat vyssi nez u ostatnich tii komponent golfového hiiste.

Studie Bekkena et al. (2021) je zajimava i z hlediska porovnani pouzivani pesticida
v zeméd¢lstvi a na golfovych hfistich. Studie byla provadéna v New Yorku a Wisconsinu
a bylo zjisténo, Ze primérné riziko pesticidi na hektar na golfovém travniku bylo piiblizné
Sestkrat az osmkrat vyssi nez u produkce kukutice. Podobné bylo riziko pesticidii u golfového
travniku podstatné vys$i nez u produkce mrkve. Primérné riziko pesticidi na hektar
na golfovém travniku vSak ptedstavovalo podobna rizika jako u produkce brambor. Podle
obou modelti bylo primérné riziko pesticidi na hektar golfového travniku o 35 % mensi
nez riziko produkce jablek a 0 80 % niZsi nez u produkce hroznd.

3.4 Golf vs. zivotni prostiredi

Golfova hiisté maji vyznamny dopad na Zivotni prostiedi. Vysoké naroky na vodu
a intenzivni pouzivani zeméde€lskych chemikalii jsou problémem po celd desetileti, a proto
jsou Vv centru usili o to, aby golfova hiisté byla ekologicky udrzitelnéjsi. Produkty zaloZené
na upravé nebo vyuziti mikroflory spojené s rostlinami jsou jednim z nejrychleji rostoucich
odvétvi v zemédélstvi. Jejich aplikace na travniky na golfovych hfistich je zatim zanedbatelna
(Stingl et al. 2022).

Golfova hiisté jsou predmétem mnoha debat z hlediska Zivotniho prostiedi, protoze
jejich vystavba cCasto zahrnuje zménu pfirodnich stanovist (Warnken et al. 2001).
V soucasnosti je golf prednim sportem na svété odehravajicim se venku. S tim je spojeny
rozvoj a udrzba golfovych hiist zahrnujici mnoho aspektl, které jsou Skodlivé pro zivotni
prostiedi (Wheeler & Nauright 2006). Podle Petrosillo et al. (2019) se za poslednich 30 let
pocet golfovych hiist’ dramaticky navysil po celém svété, a to nejen v zemich ekologicky
vhodnych pro jejich ztizeni a udrzbu (Anglie, Némecko, Francie, Skotsko a Svédsko), ale také
ve Spanélsku, Italii a Recku, kde klimatické a environmentalni podminky nejsou piiznivé
pro jejich udrzbu. Predpoklada se, Ze na celém svété je vice nez 60 milionti golfisth. Témet
44 % golfistd se nachazi ve Spojenych statech, 25 % v Japonsku a 12 % v Evropé. Tito
golfisté hraji na vice nez 30 000 golfovych hiiStich (Readman 2012). Je to sport, ktery je
provozovan na mistech v souladu s krajinou, divokou ptirodou a vegetaci v konkrétni oblasti.
Vystavba hiist’ je v oblastech obecné blizko tek, jezer, oceant, pudy sousedici s panenskymi
lesy a svahy vysokych hor (Guzmén & Fernandez 2014). Spojitost mezi golfovymi hfisti,
nucenymi ekosystémy a Zivotnim prostfedim je nesmirné dalezitd. Hlavni aspekty, které se
kvuli socialnim tlaktim sleduji, jSou mimo jiné pouzivani pesticidi. Salgot & Tapias (2006)
uvadéji, ze kazdé jejich pouziti je tieba zvazit, aby se snizily jeho dopady na zivotni prostiedi.

Zcela nezbytnym piedpokladem pro hrani golfu vSak dnes uz golfové htisté neni. A ani
trava neni nutnosti. Golf 1ze hrat na virtudlnich, elektronickych hfistich - tzv. indoor golf. D4
se hrat i venku na umélém povrchu, na piscitém podkladé ¢i na snéhu. Lze ho realizovat
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I v parku nebo na fotbalovém hiisti. Golf se hraje dokonce i v bézném méstském prostiedi,
na asfaltu a mezi betonem- tzv. urban golf (Halada 2017).

3.4.1 Golf astromy

Stromy hraji ve svété dulezitou roli. Jsou to piirodni klimatizace, které ochlazuji oblast
kolem ni, pfispivaji k soukromi a snizeni hluku a produkuji znacné mnozstvi kysliku. Avsak
na golfovych hfistich nemusi byt stromy Uplné vitany. Pfestoze stromy piidavaji golfovému
htisti estetickou hodnotu, mohou rist na nevhodném mist¢ a mohou byt spisSe prekazkou
pro zdravi greenu nez prispévatelem k jeho hratelnosti nebo vizualni pritazlivosti. V golfové
kultufe je tendence upfednostiiovat hru nade vse ostatni. Jednoduse feceno, ,,nejprve travnik
potom strom* (Jiggens 2013). Doll & Duinker (2020) vsak vysvétluji, Ze pfestoze velkou ¢ast
celkové plochy golfovych hiiSt zabiraji intenzivné pésténé travniky, naptiklad kanadska
golfova hiisté maji tendenci byt dobie osdzena, a tak vykazuji vyznamny potencial zvysit
zalesnéni a pfispét k ochrané plivodnich druhii stromi, pokud jsou tato hfist¢ zaloZena
na drive nezalesnéné pade.

3.4.2 Golfova hristé a ekosystémy

Dnesni golfové htisté se fadi mezi sportovni stavby. Patii sem fotbalové ¢i hokejové
stadiony, plavecké ¢i lehkoatletické arealy, viceucelové sportovni haly, tenisové dvorce atd.
Od béznych sportovnich staveb se vSak golfové hfisté v riznych aspektech vyznamné 1isi
(Halada 2017).

Vsechny ekosystémy se skladaji ze dvou odlisnych, vzajemné se ovliviujicich ¢asti:
biocenozy (,,ziva“ slozka) a biotopu nebo fyzického substratu, ve kterém je ziva slozka
zakotvena. V krajing existuji dva hlavni biotopy: vodni prvky (toky a jezera) a pevné prvky
(puda a podloZi), mezi nimiz existuje n¢kolik vztahl. Na golfovém hfisti se biocendza sklada
z riznych druhti trav, vybranych podle potieby a Sousedni vegetace, spolu s travnatou flérou
afaunou, ktera muZze predstavovat uzite¢né organismy nebo i piipadné Skudce. Plané
rostoucim druhiim rostlin a divoké zveéfi se dafi v zahradach, roughu a volné pftirodé
obklopujici zafizeni, pficemz tato vnéj$i vegetace a zvitata (pfi hledani potravy) mohou hiisté
snadno kolonizovat. Tyto vztahy maji vliv na provoz a udrzbu hfisté, protoze néktera zvirata
(ptéci, kralici, kanci...) v aredlu shangji potravu nebo vylucuji exkrementy (nejnepiijemné;si

cey

jsou hrabava zvirata), zatimco jina tam ziji jako ,,paraziti“ (¢ervi, hmyz...) (Salgot et al. 2012).

3.4.3 Golfova hristé spojena s rozvojem mést

Celosvétové se golfova hfisté rozprostiraji na rozloze zhruba 23 600 km?, neboli
na 0,02 % zemského povrchu (Gelernter et al. 2017). Podle Nguyen et al. (2020) mésta
globaln¢ rychle rostou co do velikosti a hustoty, coZz méa hluboky dopad na méstské lesni
ekosystémy. Urbanizace vyZzadujici odlesiiovani omezuje ekosystémové sluzby,
které prospivaji jak obyvatelim mést, tak biologické rozmanitosti. Pochopeni prostorovych
a casovych vzorcli zmeén vegetace spojenych s urbanizaci je tedy podle Nguyen et al. (2020)
zasadni slozkou budouciho udrzitelného rozvoje mést. Ve skutecnosti byla golfova htisté
zfizena pro rekreaéni ucely, které jsou kombinaci kifovin, vodnich ploch a infrastruktury.
Ackoli nejsou plné ekologicky funkéni jako u pfirodnich parkd, pfedchozi studie zkoumaly
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stav vegetace uvniti golfovych hfist’ a ukézaly, ze kfoviny v mistech, kterd nejsou soucasti
hry, jsou velmi dualezit¢é pro zachovani biologické rozmanitosti a poskytovani
ekosystémovych sluzeb ve méstech (Hodgkison et al. 2007), jako je poskytovani utoCist
pro volné¢ zijici zivocichy, kteti se vyhybaji méstliim (Colding & Folke 2009).

Planovani a navrh vystavby golfovych hiist’ je ovlivnén mnoha faktory, at’ uz se jedna
o0 standartni postupy environmentalniho ¢i ekonomického planovani. Nékdy se konkrétné
zamétuje na turistickou cilovou lokalitu, kterd je téZ pod vlivem rozsahlého uzemniho rozvoje
a investic (Warnken et al. 2001). Hodgkison et al. (2007) tvrdi, Ze vzhledem ke své vSudy
pfitomnosti piedstavuji golfova hiist¢ vyznamnou pfilezitost pro ochranu volné Zzijicich
zivocicht ve méstech. Tuto teorii podporuji i Colding et al. (2009), kteii tvrdi, ze golfova
htist¢ maji potencidl pfispét k podpofe mokiadni fauny, zejména v méstském prostiedi,
kde mohou vyznamné pfispét k jejich tvorbé. Navrhuji vétsi zapojeni ekologi do navrhu
golfovych hfist’, aby posilili jejich potencial. Colding (2007) uvadi, Ze naptiklad golfova
hist¢ se sladkovodnimi jezirky jako potencidlnimi stanovisti organisml zavislych
na moktadech, kterd vSak obsahuji jen malo lesnich oblasti, mohou mit malou Sanci udrzet
tyto organismy sama o sob¢, pokud okolni krajinu tvofi zastavénd Uzemi. Pokud se vsSak
takova htist¢ nachéazi v blizkosti pfirodnich oblasti s lesnimi biotopy, je zajisténo doplnéni
krajiny. Skupiny zivoc€ichi, jako jsou obojzivelnici a makrobezobratli, mohou tyto binarni
struktury vyuzit k dokoncéeni svych riznych zivotnich cyklt, napt. pro pareni, shanéni potravy
a prezimovani. Ptiklady takového krajinného designu zaméfeného na ekologické funkce
krajiny jsou znazornény na Obrazku 3.

Jako ptiklad vlivu urbanizace na vystavbu golfovych hfist' v krajiné mizeme uvést
studii Salgot et al. (2012), ktera popisuje rozvoj golfovych hiist v oblasti kolem
Stitedozemniho mote, kde vyrostla v mnoha oblastech kolem pobtezi v reakci na dva zdroje
poptavky. Na jedné stran¢ hospodarsky rozvoj v mnoha zemich povzbudil zvySeni zajmu
ze strany mistniho obyvatelstva, které objevilo vyhody tohoto sportu pod Sirym nebem, a to
Castecné 1 diky zvySené medidlni pozornosti na mistni profesionalni hrace, ktefi se stali
mezinarodnimi idoly. Na druhou stranu rychly rozmach golfové turistiky v poslednich tfech
desetiletich vedl k vyjimecnému tempu ristu, ktery se Casto koncentruje v konkrétnich
destinacich. V mnoha pfipadech byl rozvoj golfovych hiist' spojen s rozvojem turistickych
letovisek nebo soukromych nemovitosti. Klicovym problémem je souvislost s vodnimi zdroji
pouzivanymi k zavlaZzovani golfovych aredli. Odplrci na jedné strané tvrdi, Ze zavlaZzovani
golfovych hiist je ptili§ velky luxus, ktery konkrétné v oblasti Stredomoii nelze akceptovat.
Na druhou stranu se domnivaji, ze golfova hfisté jsou pouze jakousi vymluvou pro rozvoj
meést.
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Obradzek 3 VlyuZiti pldy na podporu ekosystémovych procest v méstskych oblastech (Colding 2007)

Crop land

Gardens & houses

Na Obrazku 3 vidime piiklady krajinného designu zaméfeného na ekologické funkce
krajiny: a) Golfové htisté s jezirky bez lesnich ploch by mohlo slouzit jako vhodné hnizdisté
pro obojZivelniky, pokud se nachazi v blizkosti lesniho biotopu z diivodu doplnéni krajiny.
Podobné jako v nédkresu b), kde jsou méstské zahrady seskupeny v blizkosti lesnich ploch
a poli s plodinami, mtze takové seskupeni podporovat opylovace (Colding 2007).

3.4.4 Golfova hristé a ceny nemovitosti

Vysledky studie Prophetera (2022) ukazuji, Ze domy sousedici s hfistém se prodavaji
06,5 % draz ve srovnani s domy sousedicimi s golfovymi hfisti pfes ulici, které maji jinak
vSechny ostatni parametry stejné. Golfova hiisté jsou komoditou, ktera poskytuje nékolik typl
vyhod, jako je vyhled na zelené upravené travniky a absence provozu a hluku. Vyzkum
Prophetera (2022) doSel k zavéru, Ze domy sousedici s golfovymi hfisti se prodavaji za vyssi
cenu, ale nedokaze rozlisit jaké maji dil¢i vyhody bydleni vedle golfového hfisté vliv na cenu.
Studie predklada diikkazy o tom, Ze kdyz je golfové hiisté uzavieno, nedochazi k poklesu cen
nemovitosti u sousednich domt, jak by se dalo o¢ekavat, kdyby samotné golfové htisté bylo
divodem cenového nartistu. Namisto toho jsou data v souladu s teorii, ze kupujici plati vice
za sousedni pozemky, aby se vyhnuli nepfijemnostem spojenym s rozvojem vystavby.
Alternativnim vysvétlenim tohoto zjisténi je, Ze motivace kupujicich téchto nemovitosti neni
zaloZena na golfu jakozto sportu.

Ze jsou golfova hii§té vyhledavanou lokalitou k bydleni doklada publikace Nicholls
& Crompton (2005), ktera tvrdi, Zze podstatna ¢ast golfovych hiist’ vybudovanych v letech
pred provedenim vyzkumu byla spojena s realitnimi projekty. Studie se zucastnilo
466 vlastniki téchto domli a nejcastéjsim uvedenym divodem pro volbu této lokality
k bydleni byla podle nich blizkost nebo vyhled na golfové hiisté, kterou uvedla témét jedna
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ctvrtina (24,3 %) respondent. Pouze 29 % respondentli uvedlo, Ze ¢len jejich domécnosti
pravidelné hraje golf na tomto sousednim htisti.

3.45 Voda

Voda, cenny zdroj pro vSechny formy zivota, se neustale stavd nepiistupnou, coz je
rychle rostouci problém, kterému v dnes$ni dobé celi nase planeta. Ne&kteii ptipisuji tento
nedostatek vody zmén¢ klimatu, zvySené poptavce po sladké vode pro komunalni, zemédélské
a prumyslové vyuziti (Kummu et al. 2016). Voda mé primarni roli v pieziti ¢lovéka, ale také
ve vSech lidskych Cinnostech, jako je zeméd¢€lské, primyslové a civilni vyuziti. Nedostatek
vody vSak zptisobily rizné faktory. Nékteré faktory jsou ptirodniho pivodu, zatimco jiné jsou
zpusobeny lidskou Cinnosti, jejiz u€inky mohou piimo nebo nepfimo ovlivnit nase fyzické
prostfedi. Nejdulezitéjsi jsou: klimatické zmény a biodiverzita, zmény krajiny a vyuZzivani
pudy, kontaminace stdvajicich vodnich zdrojl, financ¢ni a instituciondlni ptekézky. Kromé
téchto tvah je nerovnomérné rozlozeni vody po celém svéte zalezitosti, kterd Casto zplisobuje
napéti mezi sousednimi zemémi, které¢ se podle odhadi zvysuje v disledku nardstu svétové
populace (Prisciandaro & di Celso 2010).

V poslednich letech se poptavka po vode¢ celosvétoveé zvysila a mnoho zemi v soucasné
dob¢ celi nedostatku vody nebo ptfedpovidd budouci nedostatek vodnich zdroji. To je
problém nejen pro zemé nachazejici se v suchych a semiaridnich oblastech, ale také pro zemé
mimo tyto oblasti, které nadmérné spottebovavaji své vodni zdroje. Takova je obecné situace
v oblasti Stfedomoti. Rada stfedomoiskych zemi se pravideln& potyka se zivaznou
nerovnovahou v nabidce vody a poptavce, zejména v letnich mésicich. Nedostatek vody také
postihl regiony, které jsou na takové udalosti méné zvyklé, kde jsou obdobi sucha stile
Cast¢jsi a dlouhodobéjsi (Cappola et al. 2004).

Nejvétsi hrozbou pro zachovani zasob sladké vody je vyCerpani zdroji povrchovych
a podzemnich vod (Pimentel et al. 1999). Existuje naléhava potieba uspokojit sou¢asnou
poptavku po vodé, a to jak pitné, tak urcené pro jiné lidské Cinnosti (méstské a primyslové
zavlaZzovani, zemé&dé&lstvi a vyroba potravin), aby se zpomalila degradace piidy a zaostalost
nékterych oblasti (Prisciandaro et al. 2016). Povrchova voda neni vzdy G¢inné€ spravovana,
coz vede k jejimu nedostatku a znec€iSténi, které ohrozuje ¢loveéka a vodni biotu, ktera je na ni
zavisla (Pimentel et al. 1999). Ve skuteCnosti se povrchové a podzemni vodni zdroje
v pribéhu desetileti rychle vycerpaly kvili nadmérné spotiebé vody a nedostate¢nému
dopliiovani vodonosnych vrstev (Ng et al. 2015).

Mnoho casti svéta cCeli zvySenému tlaku na dodavky pitné vody. Naklady
na poskytovani vody stile stoupaji, protoze mnoho mést musi dosahovat dal a dal,
aby si zajistilo bezpecné a spolehlivé dodavky vody (Miller 2006). Proto ve snaze bojovat
proti problému nedostatku vody obratila fada vladnich organi svou pozornost na vyuziti
sekundadrné nebo terciarné cisténé odpadni vody za ucelem zmirnéni nedostatku vody.
V dusledku toho je op€tovné vyuziti vycisténé odpadni vody Siroce zavadéno pro ucely
zavlazovani (Fatta-Kassinos et al. 2011).

Vodni zdroje jsou po desetileti intenzivné prozkouméavany a znecistovany a odhaduje
se, ze behem nékolika let bude v Evropé dosazeno vysokych hodnot vodniho stresu (Matos
etal. 2014). Také rozvoj a rostouci pozadavky obyvatelstva mély za nasledek zvySeni
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spotieby energie. Voda a energie jsou dva kli¢ové prvky pro preziti a jeji souc¢asnd spotieba je
alarmujici. Rostouci poptavka po vod¢ je Uzce spojena se spotiebou energie a emisemi
sklenikovych plynti (Matos et al. 2014).

Kontroverze ohledné¢ mnozstvi vody spotiebované nebo usetiené v dusledku lidské
¢innosti, je v souCasné dob¢ prvorada v oblastech s nedostatkem vody. V poslednich
desetiletich byl golf — ¢innost naro¢na na pudu a vodu — implantovan do nékolika oblasti
Stiedozemniho mote, kde je nedostatek vodnich zdroji dobfe zndm (Salgot et al. 2012).
Efektivni hospodafeni s vodnimi zdroji je kliCovym prvkem pfi dosahovani fadné
environmentalni integrace golfovych hi#ist. Hospodafeni s vodnimi zdroji na golfovych
htistich musi byt planovano a provadéno s ohledem na zachovéni vodnich zdrojli, vyuzivani
recyklované odpadni vody, G¢innost zavlazovéani, dobfe zvolené neinvazivni travy, spravu
jezirek a rozumné pouzivani hnojiv a pesticidi (Salgot et al. 2012). Proto je navrh golfového
hiist¢ dulezitym faktorem pro hospodafeni s vodou. Veskerou spravu hiisté zajist'uji
superintendenti, kteti musi byt schopni zvladnout vSe v dané oblasti, od vody po odpad,
vcetné chemikalii, hnojiv, travy, volné Zijicich zivocicht atd. Z pravniho hlediska je tfeba
poznamenat, ze v n€kolika zemich (napf. Portugalsko, Katalansko) se ptislusné organy
vetejné spravy pokusily omezit pocet golfovych hiist’, a uréovat jejich typ a systémy fizeni
s ohledem na mnozstvi vyuzivanych vodnich a ptidnich zdrojt, ale nesetkaly se s velkym
uspéchem (Salgot et al. 2012). Voda je stidle omezengj$im zdrojem, ktery primysl golfovych
hiist’ potiebuje k efektivnimu fizeni a ochrané (Gelernter et al. 2015).

Golfova hiisté jsou Casto povazovana za chemicky naro¢né ekosystémy s negativnimi
dopady na faunu (Colding et al. 2009). Dle studie Petrosillo et al. (2019) maji negativni dopad
na slozky vody a piidy, zatimco pozitivné na biologickou rozmanitost, ekosystémové sluzby
acestovni ruch, zejména v méstském kontextu. Poptavka po vod¢é pro sportovni a jiné
volnocCasové ucely v mnoha zemich rychle roste. Nejviditelné€jSimi piiklady jsou golfova
htisté, ktera potiebuji velké objemy zavlazovaci vody k udrzeni optimalnich hracich ploch,
zejména na odpaliStich a greenech. V lokalitdch s nedostatkem vody vSak musi golfova hfisté
soutézit o své vodni zdroje srostouci doméci spotfebou a stdvajicim vyuzitim, které je
prevazné zemédé€lské (Rodriguez-Diaz et al. 2007).

Voda, pida a travnik jsou zakladni komponenty environmentalniho managementu
golfovych hiist’ (Tapias & Salgot 2006). Krémar et al. (2014) tvrdi, ze golfova hfisté
predstavuji izemi tvofena smési prvku tvoficich antropogenni prvky, vykopy nebo jiné prvky
(napfiklad umélé vodni nadrze), které jsou vhodné zasazeny do ptirodniho prostiedi.
Z hydrogeologického hlediska a z hlediska moZné kontaminace Zivotniho prosttedi je golfové
hfist¢ potencidlné nebezpeCnym prostiedim, zejména v piipad¢ piitomnosti zdroja
podzemnich vod na jeho tzemi. Vzhledem k tomu, ze podzemni vody jsou ve vét§iné zemi
svéta dulezitou surovinou, jakékoli zhorSeni kvality v dasledku lidské ¢innosti je nepfijatelné,
a pokud jsou v blizkosti pfitomny vodni zdroje, mély by podléhat maximalni Grovni ochrany,
coz by mélo byt zakotveno v pravnich ptedpisech. Je také dileZzité, aby se na zfizovani
ochrannych pasem a na tvorbé pravnich ptedpist podileli odbornici v oblasti hydrologie,
hydrogeologie a hydrogeochemie.

Spotieba vody na golfovém hiisti zavisi na jeho rozméru, mistnim klimatu, vlastnosti
substratu zadrzovat vodu a naroki travniku na vodu, proto se muze spotieba pohybovat
od nuly (v obdobi desti) do 2 500 m® za den v suchém, horkém obdobi. Priimérnou spotiebu
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vody na standartnim 18jamkovém hfisti (se zavlaZzovanou plochou 54 ha) lze odhadnout
na ptiblizng 300 000 m? roéné (Salgot et al. 2012). Mnozstvi vody potiebné pro zavlazovani
golfového hiisté a periodicita zavlazovani zavisi jak na sezonnich a klimatickych proménnych
(teplota, dést, relativni vlhkost vzduchu a vitr), tak i do zna¢né miry na vlastnostech pudy,
ktera slouzi jako podlozi. Piscité pidy nezadrzuji vody ve stejném rozsahu jako bahnité nebo
jilovité pudy. Infiltrace je obecné rychlejsi v padach s hrubou strukturou zrna, takze se vice
vody ztraci drenazi a voda musi byt aplikovana ¢astéji. Na druhou stranu, hloubka pudy je
také dulezita, protoze ¢im hlubsi je ptida, tim vyssi je jeji schopnost zadrzovat vodu. M¢lka
nepropustna vrstva navic brani sprdvnému vyvoji kofenil travniku, a proto jsou mnohem
nachylnéjsi ke zméndm pocasi (Salgot et al. 2012).

Vzhledem K rostoucim narokiim na zdroje pitné vody jsou golfova hiisté, sportovisté
a méstské parky stale vice zavlazovany nekvalitni recyklovanou vodou (Gelernter et al. 2015).
Baris et al. (2010) tvrdi, ze golfova hfiSt€¢ jsou zavlazovdna na zékladé¢ potieb
evapotranspirace. OvSem v praxi to neplati z nékolika divodu: jiné plodiny s vétsim listovym
povrchem odpatuji vice vody, kompletni pokryti trdvnikem chréani pidu a castd tvorba
hydrofobnich vrstev mezi trdvou a ptidou snizuje nebo dokonce brani pronikani vody. PodloZzi
pouzivané na greenech a fairwayich se li§i (Salgot et al. 2012). Greeny maji téméi vzdy
systémy dobré drenaze, ktera je podstatnym faktorem pii navrhovani a vystavbé golfovych
htist’ (Baris et at. 2010).

Zména klimatu ovliviiuje vodni zdroje na celém svété a jizni Evropa je jednou z oblasti,
kde se ocekava, ze nedostatek vody v budoucnu vzroste (Lavrni¢ et al. 2017). Celosvétova
spotfeba vody stale roste a odhaduje se, ze do roku 2030 bude k uspokojeni celosvétovych
pozadavkl na vodu zapotiebi vice nez 160 % celkového dostupného objemu vody na svété
(Voe et al. 2014). Jak jiz bylo naznaceno, kviili nedostatku vody ve sttedomoiskych oblastech
a dalSich oblastech s podobnym nebo dokonce vyprahlejSim podnebim je vyuZivani
konvenc¢nich vodnich zdroji pro to, co je povazovano za luxusni ucely — jako jsou golfova
htisté — stale vice zpochybniovano. Nekonvenéni vodni zdroje, jako je recyklovand odpadni
voda, proto hraji stale vétsi roli pii planovani a rozvoji dodavek vody (Salgot et al. 2012).

Spanélsko je dobrym piikladem konfliktu mezi zemé&délstvim a golfem o vodni zdroje.
Piesun vody ze zeméd¢lstvi na golf je Siroce kritizovan a je velmi spornou politickou otadzkou.
V mnoha zemich, kde jsou vodni zdroje pod tlakem, existuje dojem, Ze zavlazovani golfovych
htist’ zpisobuje vyznamny odbér a Ze to mé zdsadni dopad na Zivotni prostfedi (Rodriguez
Diaz et al. 2007). Ukazatele produktivity méti piinos nebo hodnotu pouZité vody, v niZ
existuji vyznamné rozdily mezi zemédelskym a golfovym odvétvim. V zemédélstvi je cilem
maximalizovat produkci plodin, kde lze vynosy ze zavlazovani odhadnout z postupného
zvySovani vynost a ceny. Naproti tomu zavlazovani golfovych hiist’ ma za cil udrzet travu
vV optimalnim stavu pro odraz a hratelnost a estetickou pfitazlivost, aby ptildkala hrace
a zvysila ptijmy (Jordan et al. 2003).

Na zaklad€ spotiteby vody byly rozliSeny ¢tyfi rizné typy hiist na golfovych hfistich:
oblasti s vyssi spotfebou vody (greeny a odpaliste), nizsi spotieba vody (fairway a rough),
nezavlazované oblasti (piskové pasti) a jezera (s nejvyssi spotiebou vody) (Wurl 2019).

Nesmime zapomenout, Ze ndroky na spotiebu vody nemaji golfova hiist¢ pouze
ve vztahu k zavlazovani hfisté. Jak mizeme vidét v Tabulce 1, golfova hiisté tvoii i dalsi
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prostory jako je zazemi a sluzby pro hrace, které dohromady se zavlazovanim tvoii celkovou
spotiebu vody pro tento typ zafizeni.

Tabulka 1 Voda na golfovych hristich (Salgot et al. 2012)

Druh vyuZziti

Mozny pivod

Kvalita

Poznamky

Zavlazovani hiisté

Zavlazovani ostatnich

Vsechny: povrchova
voda, podzemni voda,

V piipadé recyklované
vody musi odpovidat

Kromé¢ zdravotnich
hledisek je tieba vzit

ploch bez pfistupu pitna voda, odtok, zvlastnim pravidlim a Vv uvahu faktory
vetejnosti recyklovana odpadni predpisiim souvisejici se
Zavlazovani vetejné voda, odsolena voda zemeédeélstvim
ptistupnych ploch (brakick4 nebo motska)

Resort a sluzby: bazén a | Pitna voda, povrchova, Dodrzovéani ptedpist o M¢ly by byt uchovany

dalsi zafizeni s pfimym

podzemni voda

vodé z vodovodu a

odd€lené od mozného

lidskym kontaktem koupalistich. kontaktu s recyklovanou
Dezinfikovana nebo odpadni vodou
pitna voda

Travnik kolem bazéni Dezinfikovana voda Obvykle neni Jasné oddéleni od zbytku

(neobsahujici chlor) identifikovano. Neméla hristé

by se pouzivat odpadni

voda
Uklid (voziky, hole, Pfirodni voda, voda z Dezinfikovana Nedoporucuje se
micky...) vodovodu pouzivat recyklovanou
odpadni vodu
Piti a stravovani Pitna voda Jak stanovi zédkon Je tieba dbat na to, aby

se zabranilo kontaminaci
jinym druhem vod

Regulace prachu Vsechny, kromé piipadd,
kdy jsou aplikovany

aerosoly

3.4.6 Mokrady

Kohler et al. (2004) zduraznili, Ze umélé moktady pfitomné na golfovych hfistich maji
potencial pfijimat, ukladat a filtrovat odtok v ramci hfist€¢ a ze sousednich oblasti. Zejména
mokiad golfového hiisté, pokud je dobfe dimenzovany, mize mit pozitivni vliv na kvalitu
vody ve srovnani s vodou vstupujici do golfového htisté. Kromé toho ma pritomnost mokiadi
golfovych htist potencial podporovat vzacné druhy obojzivelnikl, které jinde ztratily
ptirozené moktadni stanoviste (Colding et al. 2009). K této teorii se priklanéji i Puglis
& Boone (2012), kdy podle nich golfova hiisté casto obsahuji vodni stanovisté, jako jsou
rybniky nebo moktady, které jsou nedilnou souc¢ésti pro vyvoj obojzivelnika.

3.4.7 Struktura odvétvi ve vodohospodarstvi

Struktura odvétvi ve vodohospodarském sektoru se po celém svété 1isi — v rozsahu
¢innosti, které jednotlivé podniky provadéji, zemépisné velikosti, poctu a povaze zakaznikd,
kterym slouzi, rozsahu zapojeni soukromého sektoru, rozsahu hospodaiské soutéze (pokud
existuje), povaze a rozsahu regulace a kompetentnich organech, které vykondvaji dozor
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a/nebo provadéji tyto regulace. Obecné plati, Ze rozsah ¢innosti, které mohou vodarenské
podniky provadét, zahrnuje: hromadny sbér a skladovani vody, hromadny pienos vody,
upravu vody, distribuci volné lozené vody, sitované a maloobchodni dodavky, sbér a upravu
kanalizace, odvodnéni a zavlazovani. V mnoha piipadech jsou vodohospodaiské podniky také
zodpovédné za takové véci, jako je hospodaieni s plidou a zdroji, stanovovani norem,
regulace a rozvoj politik (Abbott & Cohen 2009). Nedostatek vody je nepochybné hlavni
pobidkou k nalezeni alternativnich zdroji vody. Odpovédi na tento problém je ochrana vody
a opétovné vyuzivani odpadnich vod je jist¢ dualezitou soucasti strategii ochrany vody
(Cappola et al. 2004). Termin ,,sbér vody* Setrny k zivotnimu prostiedi se Casto nepouziva
ve vztahu ke golfovym hfistim nebo jinym travnatym plocham, tvrdi Carrow (2006), piesto je
béznou praxi. Mnoho zavlazovacich jezer golfovych hiist' slouzi také jako terénni upravy
a zachycuje nadmérny odtok, zabrafiuje sedimentu do potokli nebo fek. Prvky povodi jsou
obvykle soucasti celkového planu kontroly a opétovného vyuzivani destové vody natizené¢ho
vladnimi politikami. Sbér vody je obvykle chdpan jako Uprava povodi za Gcelem zvySeni
odtoku shroméazdéného pro budouci pouziti. V ptipadé golfovych hiist je krajina zdmérné
tvarovana tak, aby zachytila prebytecny odtok z destovych srazek a zdroven umoznila dobrou
infiltraci vody do pidy za normalnich podminek. Nékterd golfova hiisté s velkou piilehnou
zastavbou zkoumaji potencial pro sbér odtoku a odtoku z téchto oblasti, vyuzivaji vlastni
zafizeni k upravé uzitkové vody na standardy pfijatelné pro vyuziti travniku a zavlazovani
golfového hiisté vodou. Tato praxe Setfi mistnim samospravam naklady na upravu vody
(Carrow 2006).

3.4.8 Zavlahy

Golfova hiisté, ktera se nachdzi jen nckolik kilometrii od sebe, se mohou zna¢né lisit,
pokud jde o uroven vlhkosti a teplotu a slozeni pudy, proto se lisi i pokud jde o pozadavky
na chemické vstupy a zavlazovani (Joyce 1998).

Efektivnim fizenim zavlah se zabyval Fuc¢ik (2019), ktery upozorfiuje na skute¢nost,
ze predikovand klimatickd zména vyplyvajici z globalniho oteplovani Zemé ovliviiuje
i podnebi Ceské republiky zvySenim vyskytu sucha. Vysledky (jiz kolem r. 2000)
signalizovaly, Ze globalni oteplovani je zavaZzny problém vyZadujici zvySenou pozornost
i v CR. Jednim z nejdtlezit&jsich vysledki analyz je doporuéeni pravidelné zvysovat plochu
zavlah a kapacitu potifebnych vodnich zdroji, podporovat rekonstrukce, popf. vystavbu
efektivnich zavlahovych systémt a tyto aktivity stimulovat prostfednictvim statem
spravovanych platforem a poskytovanych prostfedkt, coz podle Fuéika (2019) potvrzuji
studie 1 konkrétné pro podminky stiedni Evropy.

Studie Fucika (2019) zmiiuje, ze zemédé€lci 1 provozovatelé golfovych hiist’ vSseobecné
upozoriiuji na velky problém se ziskanim dostatecnych zdroji vody pro zavlahy. Povrchové
vodni zdroje jsou citlivé na sraZzkové deficity, v pfipad€ potieby zavlahové vody je jiZ Casto
vyhlasen stav nouze a zdkaz Cerpani z povrchovych zdrojli ze strany provozovatele.

Z uvedenych divodli je podle Fucika (2019) vhodné maximalné vyuzit potencial
»starych® soucésti vodniho hospodarstvi — melioraéni infrastruktury pro aplikaci modernich
technologii (souvisi s analyzami stavu objektl, jejich funkcénosti, obnovitelnosti, potencialu
vyuZziti a zdjmu o vyuZiti, s pozadavky na zajiSténi funkénosti pfi cyklech extrémnich resp.
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susSich a vlh¢ich let). Dale je vhodné vyuzit ndvaznosti na dal$i pozadavky adaptacnich
opatfeni v krajiné (viceti¢elové nadrze, uzemi pro rozlivy, dalsi opatfeni podporujici zlepSeni
vlahového rezimu pud, atd.). Vyuziti maji i doposud realizovana datova a znalostni baze
0 uzemi a v neposledni fad¢ doposud zpracované studie a projekty.

Na vétsiné golfovych hfist’ je rozvod vody zalozen na zalévani podle definovanych
vzorci a pevn¢ stanoveném mnozstvi, v dneSni dobé piedevSim pomoci pocitacovych
programi. Tento typ operace S programovanim ¢asu a mnozstvim je zavisly na sezonnich
a klimatickych zménach, navic s ohledem na rozdily v potiebé vody v disledku vyvoje kultur
a vykyvl pocasi. Vytvoreni optimalnich podminek pidni vldhy pro rozvoj travnikl je
zékladni podminkou pro snizeni spotfeby vody. Vzhledem k tomu, ze hlavnim cilem
zavlazovani golfového hiisté je ziskani travnatého povrchu, kde se hrac¢ citi pohodlné,
zavlazovani by mélo byt zaméfeno na ziskani pravidelného, hladkého travnatého povrchu,
zejména na greenech. Kromé toho by piinos travniku nemél byt méfen z hlediska
produktivity, ale z hlediska okrasné hodnoty. Tato funkce zahrnuje homogenitu, hustotu,
barvu, texturu, hladkost, odolnost atd. VSechny tyto vlastnosti zavisi na schopnosti travy rust
a regenerovat, na jejim zdravotnim stavu a na intenzit¢ pouZzivani (pocet hraci a udrzba). Je
ziejmé, ze ruzné Casti hiisté vytvareji rizné naroky na travu. Za téchto okolnosti mize byt
ucinnost definovéna jako schopnost udrzet dokonaly zeleny povrch v pribéhu casu, a to
rozhodn¢ neni dosaZzeno rovnomérnym zavlazovanim celého hfisté. Je nutné upravit
postiikovace tak, aby rostlina méla dostatek vody potiebné pro pravidelny rust a to s ohledem
na vSechny zminéné vlivy (hloubka pudy, frekvence zavlazovani ...), ale i na dalsi, jako je
stin, blizkost stromil, sklon a podobné (Salgot et al. 2012). Jak jiZ bylo fe¢eno, mnozstvi vody
pottebné pro zavlaZzovani golfového hiist¢ a periodicita zavlazovani logicky zavisi
na sezonnich a nasledné klimatickych proménnych (teplota, dést, relativni vlhkost vzduchu
a vitr), ale také do zna¢n€ miry na vlastnostech pudy, ktera slouzi jako substrat. Pis¢it¢ pudy
nezadrzuji vodu ve stejném rozsahu jako bahnité nebo jilovité ptidy. Infiltrace je obecné
rychlejsi v hrubych zrnitych strukturach pidy, takze vice vody se ztraci drendzi a voda musi
byt aplikovana cCastéji. Na druhou stranu je dulezita i hloubka ptdy, protoze ¢im je puda
hlubsi, tim vyssi je jeji schopnost zadrzovat vodu. Navic mélkd nepropustnd vrstva brani
spravnému vyvoji kofenl trdvniku, a proto jsou mnohem nachylnéjsi ke zméndm pocasi
(Tapias & Salgot 2006).

3.49 Odpadni vody, Sedé vody

Pouziti odpadnich vod pro zavlazovani se datuje né€kolik desetileti zpét. Na pocatku
20. stoleti vyuzivala vétsi mésta v Evropé odpadni vodu k zavlazovani v tvz. ,kanaliza¢nich
farméach®. To podporovalo zemédélstvi, ale pozdéji se stalo problémem Zivotniho prostiedi
a zdravi (Gohil 2000).

Historicky bylo v CR toto téma vyzkumné pomémné podrobné studovano, byla
zpracovana norma (CSN 75 7143) a probihala realizace téchto systémi, nicméné po r. 2000
postupné dochdzelo k poklesu vyuzivani téchto principli. V soucasnosti, kdy se intenzivné
za¢ina projevovat v CR nedostatek vody, nabyva tato problematika na aktualnosti. Op&tovné
vyuziti ur¢it¢tho objemu odpadni vody, zejména pro zavlazovani v zemédé€lstvi, se jevi jako
Castecné feSeni shora uvedeného problému. Je vSak nutné skloubit vhodnost a nédkladovou
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efektivitu vyuzivani recyklované vody v zemédélstvi se zachovanim vysoké urovné ochrany
vetejného zdravi a zZivotniho prostiedi. Vyznamnou pozornost, vedle monitoringu téchto vod,
bude také tieba vénovat systému povolovani a kontrol pouzivani recyklovanych odpadnich
vod. Za zvazeni také stoji zakotveni ptipadného nezdvislého monitoringu pid, na kterych
budou odpadni vody vyuzivany (Fucik 2019).

Regenerace a opétovné vyuziti odpadnich vod bylo pfedmétem fady studii, jejichz
hlavnim tucelem bylo stanoveni kvalitativnich kritérii pro opétovné pouziti se zaméfenim
zejména na konvencni parametry zneCiSténi, jako biologickd spotieba kysliku (BSK),
chemicka spotifeba kysliku (CHSK), pH, celkové nerozpusténé latky, tézké kovy
a mikrobiologicka zatéz (Fatta-Kassinos et al. 2011).

Podle Fucika (2019) odborné zdroje vedle nékterych kvalit odpadnich vod shodné
poukazuji i na omezeni, souvisejici s limity jakosti nékterych typ odpadnich vod.

Vyuziti odpadnich vod pro zavlazovani ma nejvétsi oblast pouziti, protoze obvykle
nabizi nékteré atraktivni environmentdlni a socioekonomické vyhody, zejména diky sniZeni
likvidace odpadnich vod v utvarech recipientu, regeneraci Zivin jako hnojiv a zlepSeni
produkce plodin béhem obdobi sucha (Cappola et al. 2004). Odpadni vody z Cistiren
odpadnich vod se obvykle likviduji v moifi nebo v fekach. Dusledky zvysSené poptavky
po vode, dlouhotrvajicich such a zdvazné srazkové nerovnovahy v dne$ni dobé zduraznily
vyznam vyuzivani vSech ostatnich moznych zdrojii vody pred vyCerpanim omezenych zasob
sladké vody (Menegaki et al. 2007). Opétovné vyuziti odpadnich vod je klicovym faktorem
Vv piistupu uzaviené¢ho vodniho cyklu, v némz je odpadni voda cCiSténa a poté znovu pouZita.
Tento pfistup je jak povinny pro rozvoj suchych oblasti, tak nezbytny pro udrzitelnost
prumyslovych zemi z hlediska dopadi na Zivotni prostiedi a zachovani zdroju (Prisciandaro
et al. 2016).

V poslednich desetiletich se odpadni vody posunuly od vniméani jako ohroZeni
vefejného zdravi k tomu, Ze jsou povazovany za surovinu pro vyrobu energie a obnovu
vzacnych zdroju, véetné vody samotné. Vodni zdroje navic zacaly byt vzacné v mnoha
regionech po celém svété, zejména tam, kde jsou neptiznivé klimatické podminky a populace
a spotieba vody roste. Tato perspektiva predpokladd piisnou kontrolu kvality znovu
pouzivané vody tak, aby nepfedstavovala riziko pro Zivotni prostfedi a zdravi jejich uzivatelt
a moznych spotiebiteld. VétSina vyzkumu kvality vody a jejich zdravotnich dasledki je
zaméfena piedev§im na fyzikdlné-chemické a mikrobiologické parametry, t€zké kovy,
pesticidy a ropné uhlovodiky. Nedavné védecké dliikazy vSak pfesmérovaly pozornost k nové
a rostouci hrozb¢é znamé jako vznikajici kontaminanty. Tyto mikro polutanty jsou ptirodni
nebo syntetické latky, které nejsou dlisledné monitorovany ani regulovany, ackoli mohou mit
nepiiznivé G¢inky na lidské zdravi a rovnovahu ekosystému (Diaz-Sosa et al. 2020).

Vycisténé méstské odpadni vody mohou mit rizné zplsoby vyuziti, konkrétné
zavlazovani v zemédélstvi (plodiny, lesy, Skolky) a zavlazovani krajiny (parky, zahrady,
sportovni travniky, jako jsou golfova htist€) (Moreno et al. 2010), piesto Ze vhodnost
vyuzivani vycisténé odpadni vody pro zavlazovani plodin nebo zeméd€lstvi ziistava jablkem
svaru mezi odborniky a tvlrci norem. Z hlediska dopadii na Zivotni prostfedi jsou
analyzovany ucinky na kvalitu pidy, vodni zdroje, rhst rostlin a plidni mikrobidlni
spoleCenstva (Ofori et al. 2021). Je nezbytné zvazit rGzné pftistupy, jako jsou strategie
opétovného vyuzivani vody, které by mohly vést ke sniZzeni spotieby energie ve vodnich
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procesech. Jednim ze zpisobl, jak snizit tlak v dodavkach vody, je opétovné vyuziti
odpadnich a Sedych vod pro zavlazovani (Matos etal. 2014). Studie vypracované
Vv Portugalsku ukazuji, Zze odpadni a Sedd voda maji rtizné miry konecného vyuziti
pfi zavlazovani. Odpadni voda je ¢iSténa v centralni Cistirné odpadnich vod a znovu pouzita
ve vetejnych/soukromych rozsahlych oblastech zavlazovéni, jako je zemédé€lstvi, vefejné
zahrady a golfova hiist€. Naopak, opétovné vyuzivani Sedé vody se obecné pouziva v malém
méfitku in situ, upravuje se a pouziva na stejném mistn¢, obvykle ve vyrobnim zavodé (Matos
et al. 2014). V obou ptipadech je tieba vodu upravit, ale musi byt navrzen stupen Upravy
s ptihlédnutim k typu op€tovného pouziti a riziku expozice obyvatelstva. Je ziejmé, ze Cisténi
vody a odpadnich vod zahrnuje vysoce energeticky naro¢né procesy. Je dulezité vzit v uvahu,
ze faze cisténi mlze spotfebovavat znacné mnozstvi energie v zavislosti na velikosti Cistirny,
umisténi Cistirny, obsluhované populaci, typu cisténi odpadni vody, typu procesu ¢isténi,
kone¢ném pouziti vody a kvalité Gipravy potiebné pro vypousténi vody. Typ ¢isténé odpadni
vody je parametr, ktery rozhodujicim zplsobem ovliviiuje spotiebu energie pifi CiSténi
odpadnich vod (Plappally & Lienhard 2012).

Kvalita vycisténé odpadni vody je zavisla na tad¢ faktorti. Zdroj vody, zptisob pouziti
a technologie upravy ovliviuji kone¢nou kvalitu odpadni vody. Vy¢isténd odpadni voda proto
muze stale obsahovat nékteré znecist'ujici latky nebo kontaminanty (Schacht et al. 2016).
Kontaminanty = v odpadnich  vodach  mohou byt chemické, inertni/fyzikalni
nebo mikrobiologické povahy. Chemické znecistujici latky zahrnuji anorganické slouceniny
(ziviny), tézké kovy, nanocéstice a organické polutanty (napf. 1é¢iva, vyrobky pro osobni
péci, pesticidy) (Fatta-Kassinos et al. 2011). O mozZnostech kontaminace pidy pfi zavlahach
odpadni vodou farmaky mluvi podrobnéji Fucik (2019), ktery uvadi, Ze autory je toto
povazovano za objektivni problém, ktery je tfeba fesit nikoliv tim, Ze nebudeme tyto zavlahy
realizovat, ale stanovenim technologickych a provoznich podminek pii disledném
monitoringu jakosti zavlahové vody. Vyzkum podle Fucika (2019) prokazuje, Ze vyteSeni
problému odstranéni Uniki 1é¢iv do Zivotniho prostiedi lze dosdhnout v zéisadé tfemi
vzajemn¢ spolupracujicimi koncepcemi: optimalizaci stdvajicich technologii Cistiren
odpadnich vod, vylepSenim ciSténi na Cistirndch odpadnich vod ptidanim dalSiho cCisticiho
stupné a diislednou kontrolou a separaci zdroji zne€iSténi. Standardni Cistirenské procesy
(aktivace, MBR, zkrapéné filtry, kofenové Cistirny) dosahuji pifi optimalizaci procesu
ucinnosti eliminace sledovanych farmak az 90 %.

Teézké kovy, znamé také jako stopové kovy, jsou jednou z nejvice perzistentnich
znedistujicich latek v odpadnich vodach (Akpor et al. 2014). Urovné koncentrace
kontaminanti se lisi podle regionu, zrovna tak urovné Cisténi odpadnich vod (Jaramillo
& Restrepo 2017.) Qadir & Scott (2009) tvrdi, ze zavlazovanim odpadnimi vodami se
pfidavaji do pidy dulezité makro a mikroziviny. Odpadni voda je diky svému sloZeni cennym
zdrojem dusiku, drasliku, fosforu, zinku, zeleza, manganu a médi. SloZzeni odpadni vody
zavisi na zdrojich a zafizenich, odkud je voda Cerpéna, napt. kuchyn¢, koupelny nebo
pradelny. Pfitomné chemické slouceniny pochéazeji z domacich chemikalii, vafeni, prani.
Obecné Seda odpadni voda obsahuje niz§i mnozstvi organické hmoty a Zivin ve srovnani
s b&znou odpadni vodou, protoze mo&, vykaly a toaletni papir nejsou zahrnuty. Urovné
tézkych kovili jsou vSak ve stejném rozmezi koncentraci (Eriksson et al. 2002). Pro zajisténi
bezpecného pouzivani je nezbytné, aby kvalita vycCisténé Sedé vody spliovala urcité limity.
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V nékterych zemich existuji pokyny pro kvalitu, protoZe roste vyvoj a zavadéni alternativnich
systému zadsobovani vodou (Matos et al. 2014).

Degradace ptdni struktury v disledku pouzivani vycisténé odpadni vody byla popsana
riznymi autory (Ofori et al. 2021). Rizeni travnikil v tdchto oblastech miiZze byt naro¢né,
pokud se struktura jemn¢ strukturované ptivodni ptidy ¢asem degraduje. Mezi bézné problémy
spojené s degradovanou padou patii nadmérny odtok ze svazitych oblasti, nadmérna vlhkost
V nizko poloZenych oblastech a zhutnéni pudy v oblastech s vysokym provozem (Dyer et al.
2020), coz vede ke Spatnému ristu travniku. Sou/Dakouré et al. (2013) uvadi drastické snizeni
strukturalni poérovitosti pludy zavlazované odpadni vodou ve srovnani s pidou
nezavlazovanou odpadni vodou. Objem pora se prudce snizil s nartistem objemové hustoty.
Pouziti odpadni vody pro zavlazovani vedlo k hromadéni sodiku, hydrogenuhli¢itant
a zvySeni pH. To zpiisobilo kolaps strukturni porovité sité a vyvolalo rozpousténi organické
hmoty, coz vedlo k pokryti povrchu pidy. Levy et al. (2014) konstatovali, Ze zavlazovani
odpadni vodou mtize zptisobit vyménnou akumulaci sodiku v podpovrchovych vrstvach pudy.
Tvrdili, ze takova akumulace mize degradovat struktury pidy bobtnanim jilovych minerali.
Vyslednd degradace mlze neptiznivé ovlivnit proudéni vody v pidnich vrstvach a ptipadné
doCasn¢ =zabranit provzduSnovani. Alfarrah & Walraevens (2018) poukazuji na to,
ze zavlazovani odpadnimi vodami snizuje riziko zneciSténi sladkovodnich zdroji
vyplavovanim a povrchovym odtokem, pifi pouziti mineralnich hnojiv. Hnojivy ucinek
odpadnich vod omezuje mnozstvi aplikace minerdlnich hnojiv, ¢imz chrani podzemni
a povrchové vody pired moznym vyplavovanim a odtokem Zzivin zpGsobenym nadmérnou
aplikaci mineralnich hnojiv.

3.4.10 Recyklovana voda

Recyklovand voda je cennym zdrojem, ktery pochdzi z CiSténi odpadnich vod
(Menegaki et al. 2007).

Komunity po celém svété celi problémim se zasobovanim vodou v disledku rostouci
poptavky, sucha, vycCerpani a kontaminace podzemnich vod a zévislosti na jednotlivych
zdrojich dodéavek. Recyklace a op&tovné vyuziti vody fesi tyto problémy s vodnimi zdroji.
Potencidl pro regenerované vyc€isténé odpadni vody je obrovsky (Miller 2006). Coz tvrdi
i Chen et al. (2013), kdy vzhledem k tomu, ze produkce méstskych odpadnich vod zGstava
témet konstantni, recyklovand odpadni voda poskytuje méstim spolehlivy zdroj vody.
Existuje mnoho pfileZitosti k opétovnému vyuziti recyklované odpadni vody v blizkosti
méstského prosttedi, kde jsou vodni zdroje nejvice potiebné a jsou vysoce cencny.
Recyklovana odpadni voda tak mize byt spolehlivym a ekonomickym vodnim zdrojem.

Regenerace a opétovné vyuziti komunalnich odpadnich vod poskytuje G¢inny zplisob
feSeni problémi s vodnimi zdroji v suchych a polosuchych oblastech. Zavlazovani je hlavnim
opctovnym vyuzitim recyklované odpadni vody. Analyza ukézala, Ze recyklovana odpadni
voda je ekonomickym vodnim zdrojem s potencidlnimi piinosy pro zlepSeni zdravotnich
podminek pidy a usporu hnojiv. Soli, dusik a patogeny byly hlavnimi zdroji rizika
pro zavlazovani recyklovanou odpadni vodou, zatimco rizika spojend s t€Zkymi kovy a nové
vznikajicimi kontaminanty byla nizka (Chen et al. 2013). Kromé dvou primarnich Zivin N a P
obsahuje recyklovana odpadni voda také vétSinu mikrozivin pozadovanych rostlinami, jako je
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zelezo, mangan, zinek, méd’, molybden, bor, nikl a kobalt v riznych mnozstvich (Qian
& Mecham 2005). Biologicky rozlozitelnd organickd hmota a prospésné mikroorganismy jsou
dalsimi vyhodami recyklované odpadni vody (Candela et al. 2007). Tuto teorii potvrzuje
i Rodriguez-Diaz et al. (2011), kteti tvrdi, ze recyklovana odpadni voda je cennym zdrojem
rostlinnych zivin a organické hmoty pro udrzeni kvality travniku. Proto lze pfi zavlaZzovani
recyklovanou odpadni vodou zlepsit zdravotni stav pidy, zejména pro meéstské ptidy (Chen
etal. 2013). Toto potvrzuje 1 Fucik (2019), ktery zkoumal poznatky a analyzy vztahujici se
k dostupnosti zavlahové vody v souvislosti s probihajici dynamikou klimatu. Podle n¢j
odborné zdroje poukazuji na potiebu recyklovat vody prostfednictvim zavlah v zemé&d¢lstvi
a lesnictvi a vyuzivat tak nejen vodni, ale i hnojivou hodnotu téchto vod. Poukazuje na ¢asto
pozitivni efekty zvySovani turodnosti pid pravidelnym piisunem organickych latek
v zévlahovych davkach a na ptiznivé ekonomické ukazatele.

Vzhledem k tomu, ze dostupnost pitné vody pro zavlazovani travnikl klesa, spravci
golfovych hiist musi stile vice spravovat travnik pomoci recyklovanych vodnich zdroja.
Napftiklad rostouci nedostatek vody ve vyprahlém a polosuchém zapadé USA vyZzaduje
pouziti recyklované odpadni vody, pokud je to mozné. Recyklovana odpadni voda se stala
béznym zdrojem vody pro zavlazovani golfovych hfist a méstské krajiny. Odhaduje se,
ze ptiblizné 15 % golfovych hiist a méstské krajiny v USA je zavlazovano recyklovanou
vodou (Qian & Mecham 2005; Gelernter et al. 2016). Pti pouziti recyklované odpadni vody se
mohou objevit nebezpeci a odpovidajici rizika mohou byt kvantifikovana. Tato nebezpeci
jsou ve vsech ptipadech zplisobena ptitomnosti n€kolika znecist'ujicich latek, véetné patogenil
a chemickych latek, v uvolnéné recyklované odpadni vodé. Vysledné obavy o kvalitu vody
Ize proto popsat jako biologické, chemické a fyzikalni (Salgot et al. 2012). Z fyzikalniho
hlediska jsou hlavnimi problémy ty, které ovlivni hrace (napt. zapach). V ptipad€ chemickych
latek vSak neni mozné predem urcit ukazatele, protoze plivod odpadnich vod nemusi byt
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od ptipadu (Salgot et al. 2012).
3.4.11 Pravni uprava EU pri opétovném pouZivani odpadnich vod

Zakladni pozadavky na vodu pouZzivanou pro zavlaZzovani jsou na narodni urovni
stanoveny technickou normou CSN 75 7143.

Na trovni Evropské Unie je to pak nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody.
Navrh tohoto natizeni byl podle Fucika (2019) Evropskou komisi prezentovan dne 14.7.2018
na jedndni pracovni skupiny pro zivotni prostfedi. V diskusi k novému navrhu vystoupily
V podstaté vSechny jizni staty Evropy, které novou iniciativu vesmés podpofily. Na jihu EU je
jiz v nékterych piipadech recyklovana voda k zavlazovani pouzivana a CS vitaji doplnéni
pravidel a pravni jistoty. Zaznéla vSak i obava, Ze by benevolentnéjsi evropska pravidla mohla
ohrozit jejich piisnéjsi narodni systémy. Oproti tomu ze severngji polozenych statii (také CR)
zaznival apel na omezeni administrativni zatéze. Opakovaly se 1 obavy, zda jsou dostatecné
zohlednény mozné dopady na Zivotni prostredi.
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Nakonec bylo kvalifikovanou vétSinou odhlasovano kone¢né znéni naftizeni,
které vstoupilo v platnost v ¢ervnu roku 2020. Toto nafizeni se vSak pouZzije az ode dne
26. ¢ervna 2024, tedy az Ctyfti roky po jeho vstoupeni v platnost.

V preambuli tohoto natizeni EP a Rady (EU) 2020/741 se uvadi, Ze schopnost Unie
reagovat na zvysujici se tlaky vyuzivani vodnich zdrojii by mohla byt zlepsena rozsahlejSim
opétovnym vyuzivanim vyc¢isténé odpadni vody, omezenim odbéru z utvari povrchovych
I podzemnich vod, sniZzenim dopadu vypousténi vyc¢isténé odpadni vody do vodnich utvart
apodporou uspor vody diky vicendsobnému pouzivani méstskych odpadnich vod
pfi soucasném zajisténi vysoké urovné ochrany zivotniho prostiedi.

Zamérem tohoto nafizeni je doplnovat pozadavky jinych pravnich piredpisit Unie,
zejména pokud jde o moznad rizika pro zdravi a zivotni prostiedim. Aby byl zajistén uceleny
pfistup k feSeni moznych rizik pro zivotni prosttedi a zdravi lidi a zvifat, méli by
provozovatelé zafizeni pro recyklaci odpadnich vod a pfislusné organy brat v tvahu
pozadavky stanovené v jinych relevantnich pravnich pfedpisech Unie, které jsou v tomto
nafizeni zminény (nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 o minimdlnich
pozadavcich na opétovné vyuzivani vody).

3.4.12 Vyuzivani alternativnich zdroji vody pro zavlaZovani

Voda pouzivana pro zavlazovadni musi spliiovat specifické pozadavky, které jsou
stanoveny jiz zminénou technickou normou CSN 75 7143. Tato norma plati pro hodnoceni
a pouziti vody k doplitkové zavlaze. Norma nestanovuje pozadavky na jakost vody s ohledem
na jeji stalost pfi dopravé a na jeji ucinky na potrubi, jakoZ i na podrobnd zatizeni
lokalizovanych zavlah (Cesky normaliza¢ni institut 1992).

Norma dale stanovi, ze pro zdvlahu mohou byt pouzity povrchové a podzemni vody,
popfi. jiné vhodné upravené vody, které vyhovuji kritériim této normy. K zavlaze se smi
pouzivat voda, ktera negativné neovlivni zdravotni stav lidi a zvifat, vys§i vynosi a kvalitu
plodin, plidni vlastnosti, jakost povrchovych a podzemnich vod a jinych slozek Zivotniho
prostiedi. Na jakost vody pro zavlahu se kladou rozdilné poZadavky zejména v zavislosti
na ptdnich a klimatickych podminkéch, zplsobu zavlahy a druhu péstovanych plodin.
Z hlediska doplitkovych zavlah se déli vody na tyto tfidy:

I. tfida — vody vhodné k zavlaze;
Il. tfida — vody podminéné k zavlaze;
I11. tfida — vody nevhodné k zavlaze.

Voda 1. tfidy je pouZitelna k zavlaze vSech zeméd¢€lskych a lesnich kultur bez omezeni
(Cesky normalizaéni institut 1992).

Dutlezitou strategii pro ochranu vody je vyuziti alternativnich zdroji uZzitkové vody,
jako je odtok zachyceny v rybnicich, odpadni vody, nekvalitni podzemni vody, moiské vody
(Carrow 2006). Termin ,sbér vody* Setrny k Zivotnimu prostiedi se ¢asto nepouziva
ve vztahu ke golfovym hiistim nebo jinym travnatym plocham, piesto je béZznou praxi Mnoho
zavlaZzovacich jezer golfovych hiist’ slouzi také jako terénni upravy a zachycuje nadmérny
odtok, zabranuje ztraté¢ znacného mnozstvi vody z mista a zabranuje sedimentu do potokd
nebo fek. Nedavny pruzkum golfovych hiist’ v Georgii ukazal, ze az 67 % zavlazovaci vody
pochézi z takovych nepitnych, odtokovych jezer (Carrow 2006). Sbér vody je obvykle chapan
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jako uprava povodi za ucelem zvysSeni odtoku shromazdéného pro budouci pouziti. V piipadé
golfovych hiist je krajina zamérné tvarovana tak, aby zachytila ptebyte¢ny odtok z destovych
srazek a zarovenl umoznila dobrou infiltraci vody do pidy za normalnich podminek. Néktera
golfova hiisté s velkou pfilehnou zastavbou zkoumaji potencidl pro sbér odtoku a z téchto
oblasti, vyuzivaji vlastni zafizeni k Gpravé uzitkové vody na standardy pfijatelné pro vyuziti
travniku a zavlazovani golfového hiist€¢ vodou. Tato praxe Setii mistnim samospravam
naklady na upravu vody (Carrow 2006).

3.5 Pozitiva golfovych hrist

Je potieba se po divat na véc ze vSech thli. Do pozitiv mizeme bezprosttedné zaradit
pfinos travnikl, pokud jsou spravné udrzovany. Mezi specifické funkéni vyhody patfi:
vynikajici ochrana pied erozi a stabilizace prachu; zvySené zachyceni odtokové vody
a infiltrace piidni vody; zlepSeni biologického rozkladu organickych sloucenin; zlepSeni stavu
pudy a obnova narusenych uzemi; znaény odvod tepla z mést; snizeny hluk a oslnéni; ptiznivé
stanovisté volné zijicich zivocichl (Beard 1999). Mnoho golfovych hiist pretvaii venkovni
plochy na stanovisté podobné louce, aby se snizila frekvence seCeni, zavlazovani
a chemickych vstupi. Takové plané rostouci rostliny, které cCasto tvoii 50 % nebo vice
celkové vyméry hiisté, rozviji biologickou pestrost tim, ze poskytuji volné prostranstvi
pro opylovace a dalsi volné Zijici zivoCichy (Dobbs & Potter 2016). Nekolik nedavnych
vyzkumt naznacuje, ze golfova hiisté s vodnim stanovistém mohou zvysit populaci riiznych
zvitat, véetné obojzivelnikl, bezobratlych, ptakl a dalsi fauny (Tanner & Gange 2005; Sorace
& Visentin 2007). Podle studie Colding & Folke (2009), ma mnoho golfovych htist’ vysokou
urovenl biologické rozmanitosti, v mnoha piipadech dokonce prekondva pozemky urcené
k ochrané ptirody. Golfova htisté také poskytuji stanovisté pro ohroZenou a regionalné
mizejici floru a faunu a mohou podporovat funkéni skupiny, které vykonavaji kritické
ekosystémové sluzby. Nicméngé, jak se ukazalo dle této studie, ekologickd hodnosta golfovych
htist’ je urCena predevS§im tim, jakd stanoviS$t€ nahrazuji, kdyZ jsou postavena. Vystavba
golfovych hfiSt' zahrnujici nahrazeni plvodnich stanovist obecné vede k regionalnimu
poklesu biologické rozmanitosti. Naopak dobie naplanovand a adekvatn€é navrzena a fizena
golfova hiist€ mohou zvysit biologickou rozmanitost v ekologicky narusené krajing
prostfednictvim zvysSeni rozmanitosti krajiny.

Pozitivni vliv golfovych hiist' lze nalézt pro pfimy odtok vody. Piimy odtok je
dramaticky redukovan zatravnénim, ke kterému dochazi predevS§im v oblastech s golfovymi
hfisti. Zatravnéné plochy na pozemcich golfovych hiist napomdhaji infiltraci vody
do hydrogeologické struktury, zadrzovani a akumulaci vody ve srovnani s ornymi pudami
(Slama et al. 2018). Prave studie Slamy et al. (2018) prokazala, ze stavbu golfovych hiist’ I1ze
z nékterych uhli pohledu hodnotit jako rozporuplné. Nekterd golfovéa hiisté jsou budovéana
vramci revitalizacnich plant pro oblasti dfive vyuzivané napi. pro hlubinnou nebo
povrchovou tézbu. Rekultivace a zatravnéni 1ze povazovat za pozitivni vysledky budovani
golfovych hiist. Hydrologicky vliv zatravnéni orné pidy je pozitivni, nebot piispiva
k zadrzovani a akumulaci vody v povodi. Kromé toho maji zatraviiovaci golfova hiisté
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vyrazné protierozni vlastnosti. Ze socioekonomického hlediska by mohla byt golfova hiisté
klicovym faktorem pfi zvySovani cestovniho ruchu a mit pozitivni dopad na regionalni HDP.

Mackey (1996) tvrdi, ze vystavby golfovych hfist' na uzavienych skladkach predstavuje
obzvlasté poucny piiklad toho, jak mohou golfova hiist¢ vyznamné ptispét k dillezité obnove
stanovist’ a souvisejicimu zvyseni biologické rozmanitosti. To potvrzuje i studie Slamy et al.
(2018), ktera tvrdi, ze v Ceské republice se fe§i okruh problémi s budovanim golfovych hiist
na raznych plochach. Golfova hiist¢ mohou byt vybudovéna v riznych podminkach
stanovist, napft. na téZebnich lokalitach, na mistech starych sklddek nebo jinych zpustosenych
tizemi. Takovym zptisobem vznikla golfova hii§té Trhovy Stépanov nebo golfova hiiste
Hostivar a Hodkovicky v Praze, jak uvadi Slama et al. (2018).

3.6 Negativa golfovych hrist’

Existuji argumenty o mnoZzstvi vody spotifebované pro zavlazovani golfovych hfist
na zakladné nadbyte¢nych vodnich zdroji, konkurence s jinymi vodnimi zdroji a postoj ¢asti
vetejnosti, kterd povazuje golf za prepychovou aktivitu. Pida je také povazovana za zdroj,
protoze golfova htisté vyuzivaji znaéné mnozstvi pudy pro omezené mnozstvi lidi béhem
roku (Tapias & Salgot 2006).

Golfova htist¢ mohou mit pozitivni nebo negativni dopady na ptilehlé vodni systémy.
Metaanalyza ekologickych dopadli golfovych hiist’ dospéla k zavéru, ze zatimco golfova
hiiSté postavend v méstskych nebo zemédélskych stanovistich maji Cisty pozitivni dopad
na mistni ekosystémy a biologickou rozmanitost, opak je pravdou pro hfiSt¢ uvnitf
nebo v blizkosti ptirodnich oblasti (Colding & Folke 2009). Golfova htisté sousedici
s vodnimi cestami jsou také zodpovédna za bujeni fas a eutrofizaci vedouci k tuhynu ryb
(Lewitus et al. 2008). Golfové micky pochazejici z hiist’ pobliz pobiezi jsou diive neznamym
zdrojem zne€isténi mofi. Na pobieznich hfiStich dokonce 1 zkuSeni golfisté béZné odpaluji
micky do ocednu a v prostfedi blizkych pobiezi se jich miZe hromadit vysoké mnozZstvi.
Rozsah mickll v motském prostiedi vSak nebyl kvantifikovan (Weber et al. 2019). Dle Weber
et al. (2019) dosud nebyly provedeny zadné studie golfovych mickl v pobfeznim nebo
ptilivovém prostiedi nebo degradace golfovych mick v podmoiskych ekosystémech. Wong
et al. (2010) tvrdi, Ze oxid zineCnaty, akrylat zine¢naty a benzoylperoxid ptidané do pevného
jadra golfového micku, umoziuji pruznost a zvySuji odolnost. Akrylat zinecnaty a oxid
zinecnaty jsou akutné toxické ve vodnim prostiedi a bylo prokdzano, ze oxid zinecnaty
vyvolava proteomické stresové reakce u fas, korystu a ryb. Rozklad golfovych mickt muize
mit dlouhodobé neptiznivé ucinky ve formé vyluhovanych chemickych znecistujicich latek
a nevyuzitelnych mikroplasti uvolnénych do moiského prostredi (Weber et al. 2019).

Jednim z Casto uvadénych negativnich argumentt je zabor cenné zeméd¢€lské ptidy nove
budovanymi golfovymi hfisti. Zabor pidy miZze byt negativnim jevem pro zachovani
dostate¢né plochy ze zemé&dglského piidniho fondu. Vyznamny podil golfovych hiist je v CR
vybudovan na kvalitnich pidach. Kromé toho vystavba golfovych hfist méni vlastnosti mistni
krajiny. Z hlediska morfologie terénu se jisté¢ jedna o zcela umély krajinny prvek vytvoieny
architekty (Slama et al. 2018).

33



3.7 Vysledky analyz

Podle studie Rodgiguez-Diaz et al. (2007), ktera byla provedena ve Spanélsku, vysledky
ukazuji, ze objem vody pouzivané pro zavlazovani golfu je extrémné maly ve srovnani
se zemédelskym zavlazovanim. Kromé toho vyznamna ¢ast pochédzi z opétovného vyuziti
odpadnich vod (41 %) a odsolovani (7 %), spiSe nez z ptfimého odbéru, ktery konkuruje
zemedelstvi.

Mnoho environmentalnich problémt, zptisobenych zavlazovanim, hnojivy a pesticidy,
je vSak cCasto zminovano vladnimi ufedniky a Sirokou vefejnosti. Dle shrnuti Baris et al.
(2010) vice nez Ctyficeti studii zahrnujicich 80 golfovych hfist’ za poslednich 20 let. Ukazuje,
ze fosfor je nejvétsim problémem kvality vody a dopady dalSich parametr znecisténi, vcetné
pesticidii a dusi¢nanového dusiku, jsou zanedbatelné. Soucasné stale vice diikazii ukazuje,
ze t¢zké kovy do orné pady jsou zavadény likvidaci odpadu, atmosférickou depozici,
pouzivanim hnojiv a pesticidl a aplikaci kalt z Cistiren odpadnich vod (Cui et al. 2004). Tyto
tézké kovy v pid¢ mohou proniknout do povrchovych vod v disledku ¢astého zavlazovani
na golfovych hiistich a pak se mohou hromadit ve vodnich zivociSich.

Nékolik novych vyvoji zdiraznuje teoretické uspory vody na golfovych hfistich tim,
ze se spoléha na obnovu odtoku, opétovné pouziti a snizeni zavlazovani. I kdyz je tato
mysSlenka spravna, realita vytvari dal§i problémy. Jasn¢ negativnim ptikladem je pouziti
vodnich utvard (obvykle jezer) v ramci hifisté¢ k obnoveni odtoku pochézejiciho z desté nebo
zavlazovani nad rdmec potieb. Praxe spociva v fizeni zdroje tak, aby se v zafizeni neztratila
zadna voda v kapalné form¢. Hromadéni pesticidli, hnojiv a dal$ich chemikalii, stejné jako
patogennich mikroorganismii muize zpUsobit problémy, od eutrofizace az po toxicitu
postihujici rostliny a volné zijici zvifata. Opét plati, ze zékladni jsou osvédcené postupy
fizeni, které spocCivaji v provadéni pouze rozumnych operaci schopnych udrzovat hiisté jeho
nebezpeci v uspokojivych hernich podminkach (Salgot et al. 2012).

Ackoli témét vSechny zékony upravujici opétovné vyuzivani odpadnich vod odkazuji
na zemédelské vyuZiti, existuje n€kolik zemi, které podporuji zavlaZzovani golfovych hiist
astanovuji omezeni pro tyto ucely. Napiiklad pouZivani recyklované odpadni vody
k zavlazovani golfovych htist’ je popularni ve Spojenych statech americkych (USA), zejména
ve statech Florida, Kalifornie, Arizona, Havaj, Texas, Nevada a Washington. Odhady
naznacuji, Zze pocet golfovych htist v USA vyuZivajicich recyklovanou vodu by mohl snadno
piekrocit 300 (Salgot et al. 2012). Naklady na vodu a zdroj vody se 1isi podle agronomické
oblasti. Recyklovand voda je jednim ze zdroji vody pro 12 % golfovych zatfizeni. Temér
vSechna 18jamkova golfova hiist€ pouzivaji jednu nebo vice technik pro planovani
zavlaZzovani a pouZzivaji vice postupl fizeni, jako je ru¢ni zavlazovani pro Usporu vody
(Throssell et al. 2009).

V roce 2006 byl proveden priizkum ve vyuZzivani a postup ochrany vody na golfovych
htistich v USA. Americkd golfova hiisté snizila svou spotiebu vody o 21,8 %. Mezi faktory
pfispivajici k tomuto poklesu patii dobrovolné zmenSeni zavlaZzované plochy, sniZzeni poctu
golfovych zatizeni a postupy ochrany vody. Tyto praktiky umoznily americkym golfovym
hiistim pouzivat méné¢ vody, nez piedpovidaly referenéni hodnoty evapotranspirace.
Ve Spojenych statech existuji dramatické regiondlni rozdily ve vzorcich vyzivani vody. Tyto
rozdily byly nejvice ovlivnény klimatem kvili Sirokému rozsahu hodnot evapotranspirace
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a srazek mezi sedmi agronomickymi regiony studie. Spotfeba recyklované vody se zvysila
na piiblizné 25 % veskeré vody pouzivané na golfovych htistich v roce 2013 ze 14,7 % v roce
2005 (Gelernter et al. 2015). Budouci snizeni spotfeby vody na golfovych hfistich bude
pravdépodobné zaviset na dalsim vyvoji vodohospodaiského rozpoctu a vodohospodaiskych
plant, piijeti monitorovaci technologie, zlepSeni Uc¢innosti zavlazovani a dal§im snizeni
zavlazovanych ploch (Gelernter et al. 2015).

Hodnoceni dopadii vystavby golfovych hfist’ na slozky ptirodniho prostiedi a krajiny je
velmi diskutovanym tématem, kde lze nalézt fadu protichidnych nazori od negativnich az
po pozitivni. Posouzeni dopadu vystavby golfovych hiist’ na jednotlivé krajinné komponenty
je mozné a jiz bylo publikovano (Warnken et al. 2001), ale je obtizné zobecnit dopad
vystavby golfovych hiist na krajinu jako celek (Slama et al 2018). Syntetické zhodnoceni
dopadii vystavby hiist s ohledem na né&kolik vybranych slozek ptirodniho prostiedi v CR
poroce 1990 bylo ambici studie Slamy et al. (2018). Pomoci dostupnych padnich dat
v kombinaci se specidlné vytvofenou databazi pro Ucely studie Slamy et al. (2018), bylo
mozné vypocitat podil zaboru v kazdé tfidé ochrany pludy. Vysledky ukézaly, ze vice nez
34 % celkové plochy golfovych hiist’ bylo postaveno na vysoce kvalitnich padach. Diavod
vystavby na téchto pidach byl jednoznacny v napi. nizké cené¢ za pozemky, v nizkém
najjemném, idedlni vzdalenost od velkych mést. Na druhou stranu byla golfova hfisté
vybudovéna také v oblastech ovlivnénych lidskou ¢innosti (doly, skladky, popilek). Plocha
golfovych hiist na rekultivovaném Uzemi byla v roce 2016 cca 942 ha, tj. vice nez 18 %
z celkové plochy htist. Jednou z variant vyuziti t€chto uzemi je pravé rekultivace vystavbou
golfovych htist. Rekultivace by mohla snizit vliv lidské €innosti (napi. tézba) za ucelem
obnovy funkcnich prvka krajiny nebo dosazeni ochrany proti prachu a ovzdusi, coz je
pozitivni vliv na zdravi obyvatel (Slama et al. 2018).

Podle Slamy at al. (2018), po posouzeni klimatickych charakteristik a dle vysledkt
jejich studie je v regionech s golfovymi hfisti ohroZeno potencialnim suchem a negativni
hydrologickou bilanci celkem 20 ze 114 hiist (cca 18 %).

Ve skutecnosti védecké studie golfovych systémi odhaluji skute¢nou troven spotieby
vody a vyvéazenéjsi hodnoceni pozitivnich a negativnich ekonomickych a socidlnich dopadu.
Golfova hiist€ mohou slouzit jako mista pro recyklaci odpadil (kompost, kalit) a recyklované
odpadni vody v kontrolovaném prostfedi, ¢imZ se minimalizuji negativni dopady jak odpadu,
tak samotnych hfist’ (Salgot et al. 2012).

Vysledky studie Slamy et al. (2018) zhodnotila Fraindova (2019), podle které je patrné,
ze neni mozné golfova htisté jednoznacné ohodnotit jako negativni ¢i pozitivni prvek krajiny.
V mistech, ktera maji vysokou pfirodni hodnotu, jako ptirodni parky a rezervace, je jejich
vystavba nesmyslna a degraduje krajinu, at’ uz z estetického hlediska nebo zejména
z ekologického (uzivani pesticidl, nevhodné umisténé zavlahy, skodlivé emise z kazdodenni
udrzby). Naopak v oblastech vyrazné€ antropogenné ovlivnénych jako jsou skladky, intenzivné
vyuzivané¢ zemédelské pudy, byvalé doly ¢i oblasti povrchové tézby, mohou mit golfova
htisté pozitivni ekologicky vyznam i z hlediska zvySeni retence a akumulace vody a sniZeni
eroze Uzemi (Fraindova 2019).
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4 Zavér

Golfova hiisté jsou pfirodni stavbou, kterd bezesporu zasahuje velkou meérou nejen
do prirodnich ekosystému, ale ovliviiuje i lidské ¢innosti jako je predev$im vodohospodafstvi,
zemédelstvi, rozvoj mést a ekosystémové sluzby. Cilem této prace bylo tyto negativni
i pozitivni dopady popsat. Jednd se totiz o stavbu naro¢nou na energie, vodu, prostor
aVkonetném disledku i na finance. To jsou vSechno zasadni a cenné komodity
pro spolecnost, které ovliviiuji jeji dobré prospivani. Pravé vysoka naro¢nost na vodni zdroje
a jeji dopady byly touto praci zkoumany z velké ¢asti. Voda je totiz v poslednich letech
Vv souvislosti s jejim nedostatkem, zménami klimatu a rostouci populaci stile cennéjsi
komoditou a pokud tuto problematiku vztahneme pravé na golfova htisté — vzhledem k tomu,
ze zadny jiny sport nezabird a nehospodaii s tak velkymi plochami zelené, je kontext krajiny
a spotieby vody rozhodujici pro urcent jejich dopadl nebo piinost.

Odborna literatura doklada zpiisoby, jakymi mohou mit golfova hiisté negativni dopad
na slozky krajiny jako je voda a plida. Obecné nejvice znamych negativem, je pouZivani
hnojiv a pesticidii. V odborné literatufe bylo velmi dobfe a do hloubky prozkoumano, jak
muze mit nadmérné a neuvazené pouzivani téchto chemikalii vyznamny negativni dopad jak
na krajinu, tak v koneéném disledku na zdravi ¢lovéka. Jedovaté latky mohou kontaminovat
podzemni vodu a tim zdroje pitné vody. Mohou kontaminovat povrchové vody a zpusobit
jejich eutrofizaci. Mohou zpusobit nerovnovahu zivin v pud¢ a jeji vyCerpani.

Mezi dalsi negativni dopady, které byly popsany, patii zabor pfirodnich stanovist,
sniZzeni druhové rozmanitosti rostlin, odlesiovani, a pfedev§im pak vysokéd spotieba vody,
tim padem vysoky stupeni zasahu do pfirozené cirkulace vody v krajin€. Nutno poznamenat,
ze vSechny tyto dopady lze zmirnit az minimalizovat sprdvnym nastavenim mechanismi
udrzby hiist’ s ohledem na specifika pidy a krajiny.

Ukézalo se, ze ackoliv v minulosti tato moznost ptedstavovala znacnd rizika
pro Zivotniho prostfedi a zdravi lidi a zvifat, dil¢im feSenim, kterym by bylo mozZné sniZit
naroCnost golfovych hiiSt na vodni zdroje, by mohlo byt vyuziti odpadnich vod
pro zavlazovani travnikti. Zavlazovani odpadnimi vodami také piidava do pidy dulezité
makro a mikroZiviny. Je zfejmé, Ze vyuzivani odpadnich vod je diileZitym nastrojem v boji
proti suchu a nedostatku vody, ktery lze efektivné aplikovat v oblasti zavlazovani golfovych
htist,, ktera svou rozlohou hraji vyznamnou roli v krajiné.

Dtlezitou roli ve vodohospodatstvi hraje i faktor, ktery nelze lokélné a v kratkodobém
horizontu velmi ovlivnit — je jim zména klimatu. To ma za nasledek rostouci pocet suchych
dnt a vyssi pocet extrémnich srazek. V kombinaci s vysokym podilem zastavéné plochy
ve méstech ma toto za nasledek zvySeny odtok vody z krajiny. V tomto sméru bylo zjisténo,
ze dalSim pozitivem, které golfovd htist€ mohou nabidnout, je zadrzovani vody v krajiné.
Takto rozsahla travnata plocha miva totiz velmi dobré zadrzujici vlastnosti a mlize pozitivné
ovlivilovat zdravou cirkulaci vody v krajiné, pfedev§im v piiméstskych a méstskych
oblastech.

Zavérem lze na zdkladé vysSe zminéného konstatovat, ze vliv golfovych hfist’ v krajiné
nelze jednoznacné oznacit jako negativni ¢i pozitivni. Velmi zalezi na lokalité, kde jsou
vybudovéna a jaké mechanismy jsou vyuzivany pii jejich udrzbé.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

BSK biologicka spotteba kysliku

CO2 oxid uhlicity

CR Ceska republika

CS Clenské staty

CSN Ceska soustava norem

EP Evropsky parlament

EU Evropské unie

HDP hruby domaci produkt

CHSK chemicka spotieba kysliku

MBR membranové bioreaktory

N dusik

P fosfor

pH vodikovy exponent (potential of hydrogen)
resp. respektive

TBZ tebukonazol

tj. to jest

USA Spojené staty americké

usD americky dolar

USGA golfova asociace Spojenych stati (United States Golf Association)
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