1| VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

| BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI o
USTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A RIZENI
STAVEB

@

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF TECHNOLOGY, MECHANIZATION AND CONSTRUCTION
MANAGEMENT

==
="
=cH
=
(A

MESTSKY OKRUH BLANKA, TUNEL KRALOVSKA ,
OBORA - RAZENA CAST, STAVEBNE TECHNOLOGICKA
PRIPRAVA STAVBY

CITY CIRCLE ROAD BLANKA, TUNNEL KRALOVSKA OBORA - MINED SECTION, PREPARATION AND
BUILDING CONSTRUCTION TECHNOLOGY

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. PETR KOBIELUSZ

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Mgr. JIRI SLANHOF, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



TI7)  VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

Studijni program N3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ sindlfuo frogram Navgzujlcl magistersky studijni program s prezenéni formou
studia

Studijni obor 3607T043 Realizace staveb

Pracovisté Ustav technologie, mechanizace a fizeni staveb

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Diplomant Bc. Petr Kobielusz

Méstsky okruh Blanka, tunel Kralovska obora -
Nizev razena Cast, stavebné technologicka pfiprava
stavby

Vedouci diplomové prace Ing. Mgr. Jifi Slanhof, Ph.D.

Datum zadani 31.3.2012
diplomové prace

D.atum Od,eVZ(}alll 11.1. 2013
diplomové prace

V B¢ dne 31. 3. 2012

prof. Ing. Rostislay/ Drochytka, CSc.
Dé&kan Fakulty/stavebni VUT

doc. Ing. Vit Moty¢
Vedouci ustavu



Podklady a literatura

Stavebni ¢ast projektové dokumentace zadané stavby.
JARSKY,C.,MUSIL,F,SVOBODA,P.,.LiZAL,P. MOTYCKA,V..,CERNY,J..: Technologie
staveb II. Pfiprava a realizace staveb, CERM Brno 2003, ISBN 80-7204-282-3
LiZAL,P.,MUSIL,F., MARSAL,P. HENKOVA,S..KANTOVA R.,VLCKOVA,J,: Technologie
stavebnich procesti pozemnich staveb. Uvod do technologie, Hruba spodni stavba, CERM
Brno 2004, ISBN 80-214-2536-9
MOTYCKA,V.DOCKAL,K.,LIZAL,P., HRAZDIL,V., MARSAL,P: Technologie staveb I.
Technologie stavebnich procesti ¢ast 2, Hruba vrchni stavba, CERM Brno 2005, ISBN 80-
214-2873-2

MARSAL, P.: Stavebni stroje, CERM Brno 2004, ISBN 80-214-2774-4

BIELY,B.: Realizace staveb (studijni opora), VUT v Brné, Fakulta stavebni, 2007
GASPARIK,J., KOVAROVA B.: Systémy fizeni jakosti (studijni opora), VUT v Brng,
Fakulta stavebni, 2009

MOTYCKA,V., HORAK,V., SLEZINGR M., SYKORA K., KUDRNA,J.: Vybrané stati z
technologie stavebnich procest GI (studijni opora), VUT v Brné, Fakulta stavebni, 2009
HRAZDIL,V.: Ekologie a bezpeénost prace (studijni opora), VUT v Bmé, Fakulta stavebni,
2009

RADA,V.: Logistika (studijni opora), VUT v Brné€, Fakulta stavebni, 2009

BIELY,B.: Rizeni stavebni vyroby (studijni opora), VUT v Brng&, Fakulta stavebni, 2007

Zasady pro vypracovani (zaddni, cile priace, pozadované vystupy)

Vypracovani vybranych &asti stavebné technologického projektu pro zadanou stavbu.
Konkrétni obsah a rozsah diplomové prace je upfesnén v samostatné Piiloze zadani DP
(studentovi ptfeda vedouci préce).

Pokud student jako podklad pro svou praci vyuZiva zapijéenou projektovou dokumentaci
stavebniho dila, musi DP obsahovat souhlas opravnéné osoby se zaptjéenim projektu pro
studijni ucely.

Struktura bakaldfské/diplomové price

VSKP vypracujte a roz€letite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavéani
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysoko§kolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna soucdst VSKP).

2. Piilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavéni, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovéavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v piipadg,
Ze pfilohy nejsou soucasti textové ¢asti VSKP, ale textovou &4st dopliiuji).

Ing. Mgr. Jifi Slanhof, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



VUT v Brné, Fakulta stavebni
USTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A RiZENi STAVEB

PRILOHA K ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

(Studijni obor Realizace staveb)

Diplomant: Bc.Kobielusz Petr

Nazev diplomové prace: Méstsky okruh Blanka, stavba 0079 tunel Kralovska obora - raZena Cast,
stavebné technologicka ptiprava stavby

Pro zadanou stavbu vypracujte vybrané ¢isti stavebné technologického projektu v tomto
rozsahu:

1. Technické zprdva ke stavebné technologickému projektu.

2. Koordina¢ni situace stavby se $ir§imi vtahy dopravnich tras.

3. Casovy a finanéni plan stavby — objektovy.

4. Projekt zafizeni stavenisté — vykresova dokumentace, ¢asovy plan budovéni a likvidace

objekti ZS, ekonomické vyhodnoceni nakladii na ZS.

s Navrh hlavnich stavebnich stroji a mechanismi — dimenzovéani, umisténi, doprava na
stavenis$té, montaZ, dosahy, ¢asové nasazeni, zdroj a odbér energie, bezpe¢nostni opatieni.

6. Casovy plan SO 01- Severni tunelové trouby - technologicky normal a ¢asovy
harmonogram.

7. Pl4n zaji$téni materialovych zdrojii pro SO 01- Severni tunelovou troubu

8. Technologicky ptedpis pro provadéni primarniho osténi v technologické tfid€ Sa-m

g, Kontrolni a zku$ebni plan kvality pro primarni osténi tunelu (podrobny popis operaci

provadénych kontrol)
10. Reseni bezpeénosti vEetn& analyzy rizik

Ll Environmentalni plan

Podklady — &ast pievzaté projektové dokumentace a potvrzeny souhlas projektanta k vyuZiti
projektu pro Glely zpracovéani diplomové prace.

V B¢ dne 31.3,2012 Vedouci prace: Ing.Mgr. Jifi Slanh




Abstrakt

Cilem mé diplomové prace je zpracovat stavebné technologickou pfipravu stavby
primarniho osténi silnicniho tunelu, realizovaného v méstské c¢asti Troja, hlavniho
mésta Prahy. Konkrétné se jedna o tunelovou C€ast Kralovska obora, ktera bude
soucasti tunelového komplexu Blanka, jez bude po svém vybudovani doplfiovat jiz
zprovoznénou Cast méstského okruhu spolu s tunely Zlichovskym, Mrazovkou a
Strahovskym. Tato technologicka pfiprava zahrnuje ¢asové a finan¢ni plany stavby a
objektu, technologicky pfedpis pro provadéni primarniho osténi tunelu, bezpecnostni,
kontrolni a zkuSebni plany, environmentalni plany, dale projekt zafizeni stavenisté,
navrh hlavnich stavebnich stroju, polozkovy rozpocet severni tunelové trouby,
koordinaéni situaci se Sir§imi vztahy dopravnich tras a technickou zpravu stavebné
technologického projektu.

Klicova slova

Zemni prace, razba, rubanina, zvlastni zakladani, tunel, primarni osténi, sekundarni
osténi, Celba, kalota, opéfi, dno, tlakova injektaz, sanacni injektaz, kotvy, svorniky,
jehlovani, nadvylomy, klenba, nova rakouska tunelovaci metoda, mikropilotovy destnik,
horninovy tlak, technologicka tfida, stfikany beton, mikropiloty, odvodnéni,
hydroizolace, definitivni osténi

Abstract

My thesis is focused on process preparation and building construction technology of
primary lining road tunnel, implemented in city part of Troja in the capital city Prague.
Specifically it is a part of tunnel complex Blanka. The name of this part is Kralovska
obora. If the all tunnel parts are built this tunnel complex Blanka can be complemented
to already opened tunnels Zlichovsky, Mrazovka and Strahovsky which are the part of
city traffic circle. This technology preparation includes schedules and financial plans of
the building, technological prescription for the primary tunnel lining, safety plan, control
and trial/test plans, environmental plan, project of construction site, design of the main
working machines, items budget of the north tunnel tube, coordination situation plan
with wider relationships transport routes and technical report of building technological
project.

Keywords

Earthworks, mining, muck, special earthworks, tunnel, primary lining, secondary lining,
coalface, dome, bench, bottom, press injection, grouting, rock anchors, rock bolts,
needling constructions, excavation, arch, new Austrian tunneling method, micropile
umbrella, confining pressure, technological class, shotcrete, micropiles, drainage,
waterproofing, final lining
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Uvod

Zadanim mé diplomové prace je vypracovat stavebné technologickou pfipravu stavby,
pro ¢ast razenych tunell — Kralovska obora, které jsou soucasti tunelového komplexu
Blanka budovaném v hlavnim mésté Praha.

Hlavnim ddvodem, pro¢ jsem si vybral tento typ stavby, je mij zajem o podzemni
stavby a také proto, Ze jsem se z pozice studenta na praxi mohl ucastnit jeji vystavby a
proto je z urCitého pohledu pro mne snaz8i vyznat se v poskytnutych podkladech a
lépe si predstavit a pochopit technologie a postupy. Rozmanitosti a typy pouZitych
technologii jsou jen zfidka u nas k vidéni, navic kdyz uvazime, kolik tuneld se u nas
rocné postavi.

Na Ceské poméry je tunelovy komplex Blanka nejvétSi a nejrozsahlejsi, ktery zde
doposud byl budovan. Po jeho prorazeni vznikl nejdelSi razeny tunelovy Usek u nas
dlouhy 2,24 km. Za zminku stoji také vyfeSeni vzduchotechniky, kde pro strojovnu byla
vybudovana kaverna o rozmérech 150 m na délku a priiméru necelych 20 m.

RazZeni a budovani primarniho osténi tunelu bude realizovano pomoci Nové Rakouské
tunelovaci metody. Pfed samotnymi razbami je potfeba provést sanaéni injektaze,
protoze z vysledku geologického prizkumu, ktery byl proveden na zakladé jiz dfive
vybudované prlizkumné Stoly, se jedna o velice nepfiznivé geologické podminky pro
razeni. To je i jednim z dlvodu, pro¢ byl volen uzavieny elipsovity prifez, ktery tak
nejlépe odolava plsobeni horninovych tlakd. Zpusoby vyztuzeni se liSi podle geologie.
Pfevazné se primarni osténi sklada ze stfikaného betonu vyztuzeného kari sitémi a
pfihradovym ramem. Takto vyztuzené primarni osténi je doplnéno o radialni svorniky
nebo kotvy pro zlepSeni pusobeni horninového masivu.

Ve své praci se budu zabyvat pouze vybranymi ¢astmi stavebné technologického
projektu a budu se snazit o jejich kvalitni vypracovani. Zejména pak Casovych a
financnich plant objektu a celé stavby, technologického pfedpisu doplnéného o
kontrolni a zkuSebni plan, dale je zde tieba také vyfeSit bezpecnost a vyhodnotit miru
rizik. V neposledni Fadé navrhnout strojni sestavy, vypracovat projekt zafizeni
stavenisté a plan zajisténi materialovych zdroju pro vybrany objekt.
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1. VSeobecna cast

1.1 Informace o stavbé

Akce:
Stavba:
Misto stavby:

Stavebnik:

Spravce stavby:

Objednatel:

Generalni projektant:

Hlavni inzenyr projektu:

Soubor staveb Méstského okruhu - Tunelovy komplex Blanka
Tunelovy Usek Kralovska obora — Spejchar — Pelc — Tyrolka
Hlavni mésto Praha, Praha 7 — méstska ¢ast Bubened

Hlavni mésto Praha
Obor méstského investora MHMP
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 2

Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Metrostav a.s.
Kozeluzska 2246, 180 00, Praha 8 — Liben

SATRA spol. s.r.o.

Sokolska 32, 120 00, Praha 2
Telefon: +420296337 111
Fax: +420296337100
E-mail: satra@satra.cz

ICO : 18584209

DIC: CZ18584209

Ing. Jaroslav Némecek

Odpovédny projektant: Ing. FrantiSek Cervenka

Zhotovitel: Metrostav a.s.
Termin zah3jeni vystavby: Duben 2013
Termin ukon€eni vystavby: Unor 2016
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2. Rozdéleni stavby na stavebni objekty

SO 01 Severni tunelova trouba

SO 02 Jizni tunelova trouba

SO 03 Tunelova propojka 01 — prachozi
SO 04 Tunelova propojka 02 — prachozi
S0 05 Cerpaci stanice

SO 06 Tunelova propojka 03 — prijezdna
SO 07 Odstavny zaliv STT

SO 08 Odstavny zaliv JTT

SO 09 Technologické centrum

SO 10 Tunelova propojka 04 — prachozi
SO 11 Tunelova propojka 05 — prachozi

SO 12 Tunelové propojka 06 — prujezdna

3. InZenyrsko geologické pomery

Vzhledem k tomu, Ze se jedna a podzemni stavbu - tunel, rozhodl jsem se zde aspon
ve zkratce uvést geologické poméry, které byly zde zastizeny. Podrobnéjsi popis je
uveden v podkladech, které mi byly poskytnuty pro vypracovani tohoto projektu.
V nasledujicich tabulkach tab. 01 a tab. 02, je stru¢ny pfehled zastizené geologie podle
stani¢eni, rozélenén do Usekd.
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SO 01 - SEVERNiI TUNELOVA TROUBA
Cislo Stanigeni Délka o
dseku (km) (m) Horninovy masiv
piscité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
vrstevnaté — misty s ojedinélymi lavicemi
! 7,265- 7,135 130 kfemennych piskovcl, R2, dobrotivské souvrstvi
(skalecka facie) - ordovik
pisCité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
2 7,135 - 7,050 85 vrstvené, dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) —
ordovik
7 050 - 6.850 pisCité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
3 ’ VItava; 200 vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) —
ordovik
pisCité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
4 6,6850 - 6,668 182 vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) —
ordovik, Pozn: V blizkosti zastavba Povodi Vltavy
6.668 - 6.583 pisCité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
5 Vi tava’ (plavek;ni andl) 85 vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) -
ordovik
pisCitoprachovité az prachovité bfidlice zdravé,R3,
6 6,583 - 6,455 128 deskovité az lavicovité vrstevnaté, dobrotivské
souvrstvi (skalecké facie) - ordovik
7 6.455 - 6.142 313 jilovitoprachovité bfidlice zdravé, R4-R3, lavicovité
’ ’ vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi -ordovik
jilovitoprachovité bfidlice zdravé, R4, tektonicky
poruSené, s tektonickymi ohlazy na diskontinuitach
8 6,142-6,034 108 a s poruchovymi pasmy o mocnosti > 1m,
dobrotivské souvrstvi - ordovik
jilovitoprachovité biidlice zdravé, R4-R3, deskovité
9 6,034 - 5,980 54 az lavicovité vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi -
ordovik
jemnozmné kfemence zdrave, R2, deskovité az
10 5,980 - 5,918 62 lavicovité vrstevnaté, misty tektonicky porusené,
libefské souvrstvi (fevnické kfemence) - ordovik
jilovitoprachovité bfidlice zdravé, R4-R3, deskovité
1 5,918 -5,940 & az lavicovité vrstevnaté, liberiské souvrstvi -
Tab. 01
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SO 02 - Jizni tunelova trouba

Cislo
Useku

Staniceni
(km)

Délka
(m)

Horninovy masiv

7,269 - 7,180

89

piscité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
vrstevnaté — misty s ojedinélymi lavicemi
kfemennych piskovc, R2, dobrotivské souvrstvi
(skalecka facie) - ordovik

7,180 - 7,010

170

kfemenné piskovce (,skalecké kfemence*)
zdravé,R2, deskovité az lavicovité vrstevnaté
s vlozkami bfidlic, R3, (pozn: v 7,180- 7,156 km
piskovce Caste¢né ve vyrubu, od km 7,156 v celém
vyrubu), dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) -
ordovik

7,010 - 6,830
Vitava

180

kfemenné piskovce (,skalecké kfemence®)
zdravé,R2, deskovité az lavicovité vrstevnaté
s vlozkami biidlic, R3, (pozn: piskovce v celém
vyrubu - VLTAVA), dobrotivské souvrstvi (skalecka
facie) - ordovik

6,830 - 6,745

85

kfemenné piskovce (,skalecké kfemence®) zdravé,
R2, deskovité az lavicovité vrstevnaté s vloZkami
biidlic, R3, (do km 6,800 v celém vyrubu, od 6,800-
6,745 km piskovce Caste¢né ve vyrubu)
dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) - ordovik

6,745 - 6,636

109

pisCité biidlice zdravé ,R3, deskovité aZ lavicovité
vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) —
ordovik, pozn.: V blizkosti zastavba Povodi Vitavy

6,636 - 6,558

Vltava - plavebni kanal

78

piscité bfidlice zdravé, R3, deskovité az lavicovité
vrstevnate dobrotivské souvrstvi (skalecka facie) —
ordovik

6,558 - 6,410

148

pisCitoprachovité az prachovité bfidlice, zdravé,R3,
deskovité az lavicovité vrstevnaté, dobrotivské
souvrstvi (skalecka facie) — ordovik

6,410 - 6,110

300

jllovitoprachovité bfidlice zdravé, R4-R3,lavicovité
vrstevnaté, dobrotivské souvrstvi — ordovik

6,110 - 5,990

120

jilovitoprachovité bfidlice zdravé, R4, tektonicky
poruSené, s tektonickymi ohlazy na diskontinuitdch
a s poruchovymi pasmy o mocnosti > 1m,
dobrotivské souvrstvi - ordovik

10

5,990 - 5,942

48

jllovitoprachovité biidlice zdravé, R4-R3, deskovité
az lavicovité vrstevnaté dobrotivské souvrstvi —
ordovik

11

5,942 - 5,880

62

jemnozmné kiemence, zdravé, R2,deskovité az
lavicovité vrstevnaté, misty tektonicky poruSené
libeniské souvrstvi (fevnické kfemence) — ordovik

12

5,880 - 5,820

60

jllovitoprachovité bfidlice zdravé, R4-R3, deskovité
az lavicovité vrstevnaté, libeniské souvrstvi -
ordovik

Tab. 02
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3.1 Hydrogeologické pomeéry
Generalné Ize zvodné podzemni vody v zajmovém Uzemi fadit ke dvéma typim:
e podzemni voda v prostfedi s prualinovou propustnosti v pokryvnych
sedimentech (holocennich sedimentech a pfedevSim v pleistocénnich

terasovych sedimentech).

e podzemni voda v prostfedi s puklinovou propustnosti v horninach
ordovického skalniho podkladu.

Podrobnéjsi popis hydrogeologie uveden v podkladech.

4. Charakteristika uzemi stavby
4.1 Obecna charakteristika uzemi stavby

Stavebni pozemek je dan ucelem stavby a to je vtomto pfipadé dopravni stavba
tunelu, ktery ma odlehcit prepinéné dopravé v centru hlavniho mésta Prahy a zaroven
prispét k lepsi kvalité ovzdusi a sniZzeni hluku. Stavebni jama pro zahajeni razby se
nachazi v neobydlené ¢asti Prahy 7, Bubenel. Pro uvolnéni stavebniho pozemku je
potfeba vykacet stavajici vzrostlé stromy. Pro napojeni na stavajici inzenyrské sité
bude potfeba vyuzit inzenyrskych siti vedoucich v sousednich pozemcich.

4.2 Tabulky zatridéni do jednotlivych technologickych trid

STT
Pofadi |Tfida |Staniéeni(km) Délka (m) |Zastoupeniv Useku (%)

11 5a-m 6,081 - 5,820 289 17,23
1 ba 7,269 - 7,240 29 1,73
10 ba 6,110 - 6,081 19 1,13
12 ba 5,820 - 5,810 10 0,60

4 7,240 - 7,154 96 572

4 6,830 - 6,745 85 5,07
9 4 6,493 - 6,110 383 22,84
13 4 5,810 - 5,735 75 4,47
4 3H 7,010 - 6,830 180 10,73
7 3H 6,636 - 6,558 78 4,65
3 3 7,154 -7,010 144 8,59
6 3 6,745 - 6,636 109 6,50
8 3 6,558 - 6,493 65 3,88
14 3 5,735-5,620 115 6,86

Celkem 1677 100,00

Tab. 03
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JTT
Pofadi [Trida |StaniCeni(km) Délka (m) |Zastoupeniv useku

10 da-m 6,109 -5,850 259,00 14,48

9a 7,265 - 7,232 33,00 1,84
9 5a 6,142 - 6,109 33,00 1,84
11 9a 5,850 - 5,845 5,00 0,28
4 4 6,850 - 6,758 92,00 5,14

4 6,455 - 6,142 313,00 17,50
12 4 5,845 - 5,775 70,00 3,91
2 3 7,232 - 7,050 182,00 10,17
3 3H 7,050 - 6,850 200,00 11,18
6 3H 6,668 - 6,583 85,00 4,75
5 3 6,758 - 6,668 90,00 5,03
7 3 6,583 - 6,455 128,00 7,15
13 3 5,775 - 5,662 113,00 6,32
14 2 5,662 - 5,476 186,00 10,40

Celkem 1789 100,00
Tab. 04

Tunelové propojky, odstavny zaliv, €erpaci stanice, tech. centrum

Oznaceni Trida [Staniceni (km) Pozn.

SO 03-TP-01-prichozi 3 7,004 **
SO 04-TP-02-priichozi 4 6,771 *x
SO 05 - Cerpaci stanice 4 6,764 - 6,789 |*

SO 06 -TP-03-prlijezdna 3 6,540 *x
SO 07 - Odstavny zéliv STT 4 6,552 - 6,497 |*

SO 08 - Odstavny zaliv JTT 4 6,572-6,513 [*
SO 09 - Technologické centrum 3 6,540 **
SO 10 - TP-04-prichozi 4 6,310 **
SO 11 - TP-05-prichozi 5a-m 6,054 b
SO 12 - TP-06-prijezdna 4 5,807 *x

*) staniCeni STT
**) stani€eni JTT
Tab. 05

4.3 Vymeéry

Na zakladé geologického prizkumu bylo stanoveno celkem Sest technologickych tfid.
To ukazuje na fakt, Ze geologie je v pribéhu celé trasy velice nestala a méni se. Zde
nasledujici tabulka vykazu vymér je pouze orientacni. Pro rlzné technologické tfidy
volime riiznou tloustku primarniho osténi, tak aby vyhovéla na vlastni tihu a horninovy

tlak s toho je patrné, ze se bude ménit i razeny profil.
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Tab. 06

5. Architektonické reseni

Pricny profil je elipsovitého tvaru, ten nejlépe vyhovuje dispozici pro dva soubézné
jizdni pruhy a zaroven je tento profil ze statického hlediska velice vyhodny. Dno tunelu
je rozdéleno na dva kanaly, které budou slouZit k pfivodu a odvodu vzduchu a také pro
rozvod médii, ktera jsou nutna pro provoz tunelu. Nad dnem je zfizena mostovka, ktera
bude slouzit k vedeni jizdnich pruh(. Mostovka bude provedena zlitého betonu
upravena do pozadované drsnosti. Finalni osténi bude provedeno z pohledového

| !:’Iocha celkem plocha Procentualni
Objekt Délka (m)| vyrubuna | 5. | zastoupeni
1 vyrubu (m°) (%)
SO 01 - Sevemi
tunelova trouba 1677 123,7 207 444,90 46,1
S0 02 - Jizni tunelova
trouba 1789 123,7 221 299,30 49,2
SO 03 - Tunelova
propojka 01 - pruchozi 24,63 56,72 1397,01 0,3
SO 04 - Tunelova
propojka 02 - prichozi
23,505 56,72 1.333,20 0,3
S0 05 - Cerpaci
stanice 10,8 44,8 483,84 0,1
SO 06 - Tunelova
propojka 03 -
prijezdna 24,36 86,5 2107,14 0,5
SO 07 - Odstavny zaliv
STT 55 66,5 3 657,50 0,8
SO 08 - Odstavny zéliv
JTT 55 66,5 3 657,50 0,8
SO 09 - Rozvodna
elektrické energie 30,9 106,4 3 287,76 0,7
SO 10 - Tunelova
propojka 04 - priichoz 23,4 56,72 1327,25 0,3
SO 11 - Tunelova
propojka 05 - pruchozi 25,5 56,72 1 446,36 0,3
SO 12 - Tunelova
propojka 06 -
prijezdna 24,8 86,5 2 145,20 0,5
Celkem 3764 449 586,97 100,0
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betonu, opatfeného vodéodolnym natérem. V pfistropi bude umisténo osvétleni,
ventilatory a potfebna dopravni znaceni. V misté ventilatoru jsou vedeny vydechy
ze vzduchotechnického kanalu, ktery je veden pod mostovku.

5.1 Smérové a sklonové poméry

Jak severni tunelova trouba (STT), tak jizni tunelova trouba (JTT) jsou v celé své délce
vedeny ve smérovém oblouku levostranném. Co se tyCe slonovych pomérla nejvySsi
hodnota klesani se nachazi cca na 6,75 km - 5%, kde byla také umisténa Cerpaci
stanice. To znamena, ze smérem od portalu je vedena trasa v uklonu do staniceni 6,75
km a poté zacne mirné stoupat smérem k portalu Letna. Podrobnéji jsou smérové a
sklonové poméry popsany v podkladech.

6. Stavebné technologické reseni

6.1 Uvod

Predpokladany projekt obsahuje usek STT (7,269 — 5,620 km) a JTT (7,265 — 5,476
km) v€etné tunelovych propojek, odstavnych zalivl, Cerpaci stanice a elektrické
rozvodny.

Razba tunelu a budovani primarniho osténi se bude provadét novou rakouskou
tunelovaci metodou (dale jen NRTM). Konstrukéni feSeni osténi a technologie razby
jsou navrzeny podle technologickych tfid (dale jen TT NRTM viz. 4.2), které zohlednuiji
kvalitu horniny a velikost vyrubu. Zatfidéni do jednotlivych TT bylo provadéno na
zakladé klasifikace QTS, ktera byla vytvofena pro prazské prostiedi.

6.2 Zpusoby vystrojovani, statické zajisténi vyrubu

NiZze uvedené postupy vystrojovani a statického zajisténi se tykaji v8ech stavebnich
objektl a budou se vystrojovat podle zastizenych technologickych tfid viz. 4.2 tabulky
3-5.

Pfed samotnym razenim je potfeba v mistech s vyskytem vétSich prisaku podzemnich
vod (na zakladé zastizené geologie v prizkumné S§tole) provést sanacni injektaze
viz.6.7, pravé z prizkumné Stoly. Dale v misté klenby resp. nad ni je potfeba vyztuzit
kalotu (pfistropi) tak, aby, nedochazelo k uvolfiovani a vyjizdéni kusi masivu. To se
provadi budto pomoci jehel viz.6.3 (hfebinkova vyztuz), nebo pomoci mikropilotovych
destnikl viz. 6.4. Predpoklada se v technologické tfidé 5a-m, 5a, 4, vyjime¢né v TT 3.
Razici krok se voli podle TT a zastizené geologie, pro kalotu se pohybuje od 0,8-3m,
pro opéfi od 1,6-12m a pro dno od 3,2-24m. ProtoZe razba kaloty se provadi pomoci
trhacich praci pocita se s nadvylomy max. 200mm. V pfipadé, ze budou vetsi, je
potfeba je staticky zajistit viz.6.5. Po vyraZeni a odklizeni rubaniny se stény ocisti a
zastfikaji se stabiliza¢ni vrstvou stfikaného betonu tl. 30mm. V pfipadé TT 5a-m,5a,4,
vyjimecné 3, je potfeba ochranit elbu stabilizacni vrstvou stfikaného betonu v tloustce
od 30-100mm dopInénou o kari sit. V pfipadé, ze zastizena geologie se jevi jako velice
nestabilni, je mozné je doplnit o hydraulické nebo samozavrtné svorniky. Poté se na
Castecné zajistény vyrub osadi pfihradovy ram, ktery se za doprovodu geodeta usadi a
zajistit. Osténi vyrubu je potfeba vyztuzit dvéma vrstvami kari siti, které budou
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umistény pfi vnéjSim a vnitfnim lici primarniho osténi a zaroven budou slouZit jako
podpora pro pfihradovy ram. Takto vyztuzené osténi se zastfika vrstvou stfikaného
betonu v tloustce od 200-300mm podle TT. V posledni fazi bude provedeno kotveni
stén pomoci hydraulickych nebo samozavrtnych svorniku viz.6.6.

Rozpojovani, jak jsem jiz uved| vySe bude provadéno pomoci trhacich praci a zakladni
Clenéni vyrubu pro TT 3,4 bude: kalotu(pfistropi), opéfi, dno. Pro TT 5a a 5a-m se
kalota mlze jesté délit podélné pro vytvoreni protiklenby a dale jiz stejné opéfi, dno.
Pro 2 TT se pfedpoklada €lenéni vyrubu pouze na kalotu a dno.

6.3 Jehlovani

Nad klenbou dila do vrtd o prméru 46 mm se na sucho osadi ocelové tyCe
z hfebinkové oceli. Délka ty&i bude 4,0 m, vzdalenost v pficném sméru bude a = 300
mm. Prekryti ty¢i v podélném sméru bude 1,0m. V pfipadé nestability vyrubu a tvoreni
nadvylomU a také v pfipadé rizika vypadavani blokd horniny (kfemence) je mozné
pouzit jehlovani bez ohledu na TT NRTM, i kdyZ v ostatnich TT (kromé 4, 5a, 5a-m) se
jehlovani nepfedpoklada.

6.4 Mikropilotovy destnik

Nad profilem vyrubl STT a JTT bude osazeno celkem 2x33 ks ocelovych trubek
108/16 (114/10) mm injektovanych cementovou suspenzi. Délka mikropilotovych
destnikd bude 24 m. Ocelové trubky mikropilotového destniku budou osazeny tak, aby
pfesahovaly 400 mm pfed portalovou sténu. Pro navrh mikropilotového destniku je
uvazovano s toleranci pfi vrtani 3% z délky, tomuto bude uzplsobena vzdalenost
trubek od vyrubu (na zacatku bude tato vzdalenost 100 mm, na konci 720 mm). Z vySe
uvedeného vyplyva, Ze jednotlivé mikropiloty nebudou navrzeny soubézné s tunely.
V pfipadé potfeby se mokropilotové destniky mohou pouZit i pfi razeni v TT 5a-m pro
zpevneéni horninového nadlozi (ve vykazu vymeér se pocita s pouzitim ve 20%)

Pokud budou prusaky a zvodnénost horninového masivu tak velké (rozhodne mistr),
bude razba kaloty obtizna a nebude se fadné dafit nainstalovat primarni osténi, resp.
budou ohrozovat stabilitu Celby, je potfeba s ohledem na bezpeclnost prace v tomto
useku pouzit sanacéni injektaze. Provedeni injektazi bude s pfedpoli razeb pomoci
injektovanych mikropilotovych destnikd. Budou pouzity mikropiloty 114/10mm do vrtd ®
120mm a injektované cementovou suspenzi. Délka mikropilot bude 8,0m. Prekryti

vvvvv

viz. podklady.

6.5 Nadvylomy

Pokud bude nadvylom vétSi nez 300 mm a jeho plocha vétSi nez 1,0 m2, je tieba jgj
vyztuzit svafovanou siti.

V pfipadé, ze by doslo k nepfedvidanym nadvylomidm, které neprekro¢i smérem do
vrchu 15,0 m3 (resp. 5 m) nebo smérem dopfedu 35,0 m3 (resp. 3,0 m) a jejichz
zmahani nepfekrodi 24 hodin, nejedna se jesté o zavaznou provozni nehodu (havarii).
Tyto nadvylomy nemaji jesSté vliv na bezpelnost provozu a jejich zmahani je véci
stavby. Pokud vSak vzniknou takové nadvylomy, jejichz zmahani se predpoklada po
dobu del§i nez 24 hodin nebo jejich velikost pfekroli uvedené hodnoty, jedna se jiz o
zavaznou provozni nehodu (havarii) a je tfeba postupovat podle § 11 az 14 vyhl. OBU
¢. 55.
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6.6 Kotveni

V rozsahu dle jednotlivych TT (viz. 6.2) bude provadéno kotveni horninového prostfedi
hydraulickymi svorniky Wibolt EXP 120 délky 4,0 m v pfipadé dvoupruhového tunelu a
6,0 m u zalivu, v misté kfiZzeni s tunelovymi propojkami, u €erpaci stanice, u sos
vyklenkd a v misté rozSifeni profilu pro VZT. Svorniky budou v pficném sméru ve
vyrubu osazovany ve vzajemné vzdalenosti a to vzdy ve druhém zabéru od Celby.
Svorniky budou osazovany kolmo na primarni osténi, v pfipadé nepfiznivého kfizeni
systému diskontinuit geolog rozhodne o uhlu ve kterém budou osazovany.

V podélném sméru budou jednotlivé svorniky osazovany kolmo na niveletu, v pfipadé
nepfiznivych dispozi¢nich podminek mohou byt osazovany odklonéné o uhel 15 °.

6.7 Sanacni injektaze

Na zakladé zkuSenosti z realizace prlizkumné Stoly jsou navrZzena sanacni opatfeni
spocivajici v tlakové injektazi na bazi jilocementu, pomoci radialnich véjifd provedeny
z prizkumné Stoly. Vzhledem k minimalizaci prostoji budou provedeny v pfedstihu.
Pro pfivod medii a dopravni spojeni bude slouzit vstupni/Unikova Sachta zfizena na
Cisafském ostrové.

Provadi se za ucelem utésnéni skalniho masivu v klenbé tunelu proti prisakim
podzemni vody. Ma vytvofit jakousi obalku, ktera bude mit minimalni tloustku 2,5 m
v misté kaloty tunelu od rubu osténi o Sifce 16m.

Injektaz bude provedena pfes sit vrtu, které budou postupné vytvaret véjifovitou
obalku. Vrty budou vedeny kolmo na podélnou osu Stoly. Bude se injektovat vzestupné
ve dvou etazich. Podrobnéjsi popis sanacnich injektazi je popsan v podkladech.
Konkrétni stanieni, ve kterych, budou provedeny injektaze, viz. podklady.

6.8 Uprava pocvy (dno kaloty)

Mimo TT 5a-m,5a a v pfipadé potfeby i ve tfidé 4 nebude pocva kaloty

nijak upravovana. Pro pojezd mechanizace bude vyuzito stavajici horninové prostiedi.
Zhotovitel zajisti jeji pravidelnou udrzbu tak, aby nedochazelo ke tvorbé bahna,
zejména v misté patek vyztuznych rama.

Pocva opéfi bude opatfena vrstvou valcovaného betonu tfidy C 16/20. Tato uprava
umozni bezpec€ny pojezd mechanizace, ochrani horninové prostfedi pfed degradaci a
minimalizuje znecisténi podzemni vody, kterda musi byt nasledné cisténa tak, aby
vypousténa voda splfiovala podminky dané vodopravnim povolenim. Po uzavfeni
profilu bude primarni osténi dna ochranéno vrstvou Stérkopisku tl. 500 mm.

Pfechod mezi jednotlivymi pracovnimi Urovnémi bude zajistén pomoci ramp o
maximalnim sklonu 20 %. Rampa bude z ¢&asti dosypana rubaninou a z C&asti
odstranénim ¢&asti horninového prostfedi. Maximalni pocet ,podstfelenych® ramu je 5
ks.

Zhotovitel zajisti dostfikani primarniho osténi az k rampé a pfed provedenim rampy
dokotveni hydraulickymi svorniky délky 4,0, resp. 6,0 m v poctu 6 ks v kazdém druhém
zabéru a po celé délce rampy.

Povrch rampy bude opatfen vrstvou stérku 32 — 64 mm tl. 200 mm.
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6.9 Odvodnéni tunelu

Pfi razbach kaloty budou v pravidelnych usecich (cca po 50m) zfizovany lokalni jimky
pro ¢erpani podzemni vody. Po vyrazeni opéfi bude voda svedena do odvodnovacich
Zlabkd umisténych na krajich zpevnéné betonové komunikace.

Podrobnéjsi popis odvodnéni viz. podklady.

6.10 Vétrani

Vétrani severni (STT) i jizni (JTT) tunelové trouby bude provedeno jako separatni
foukaci z portalu Troja, podrobnéjsi popis viz. podklady

7. Napojeni stavby na dopravni a technickou
infrastrukturu

7.1 Zdroje energii

Dvoupruhovy usek razené Casti tunelu v Kralovské obofe po svém dokonceni bude
zasobovan energii (elektfina), ze stavebniho objektu k tomu uréeného, a to SO 05 —
technologické centrum. Pro pfivod energie do tohoto mista bude vyuZito stavajici
vedeni elektrické energie z ulice Za elektrarnou.

7.2 Napojeni na dopravni sit

Po dokonc¢eni vSech dil€ich Useku tunelového komplexu Blanka (Brusnice, Dejvice,
Kralovska obora) vznikne, spole¢né s tunely Zlichovskym, Mrazovkou, Strahovskym
méstsky okruh délky 17 km. Napojeni na tunel Blanka bude mozny sjezdem z nové
vybudovaného Trojského mostu v méstské c&asti Praha Troja, kde tento tunel
zacina/konc&i a vede smérem na jihozapad. Prvni sjezd/vjezd do tunelu je vybudovan
v Prazské Casti Letna z ulice Milady Horakové. Dale je tunel veden prfes méstkou Cast
Dejvice, kde bude mozné se napojit na tunel v misté Hrad€an, konkrétné v misté
kiizeni ulic Svatovitska a Milady Horakové. V Casti StfeSovice je mozné se napojit na
tunel Strahovsky, ktery je dale veden jizné nebo opustit tunel v misté Malovanka na
Patockové ulici.

8. Vliv stavby na Zivotni prostredi a okoli

Pfi realizaci stavby (fazeni, betonaz, armovani, pojezd stavebni techniky, strojd,
automobilli, jefabu, auto domichavacu atd.) vznika hluk, ktery je nezadouci pro
sousedni obyvatelstvo, a proto je potfeba ho minimalizovat na pFipustné hodnoty.
Napf. pouzitim vhodnych stroju a dobrou organizaci vystavby. V dobé od 21hod. do
7hod. nesmi hodnota L aeq pFesahnout hodnotu 75dB(A) v nezastavénych Castech,
v zastavénych Castech L aeq 65dB(A). Do jisté miry je vyhodou, Ze stavenisté se
nachazi v nezastavéné Casti a jedna se o podzemni stavbu, ktera svou dispozici a
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umisténim vétSinu nezadoucich hlukd absorbuje do podzemi. OvS§em razba v hodinach
od 21-7hod. je nepfipustna resp. odstfel horniny.

Dale jako prevence omezeni prasnosti a vzniku necistot na pfijezdnych komunikacich
je potfeba je pravidelné gistit a kropit, hlavné v letnich mésicich.

Dal$im moznym rizikem muUze byt Unik nebezpecnych latek (ropa, oleje, chemikalie) do
podzemi. Je nutné dbat na spravné zachazeni s nimi, a také jejich uskladnovani a
dopravu. V pfipadé uniku musi byt postizené misto/zemina odebrana a predana
k odborné likvidaci. V ramci odpadového hospodarstvi budeme postupovat takto:

Zamezeni, popfipadé minimalizace vzniku
Opatfeni v misté mozného vzniku

Vyuziti v misté vzniku

Druhotné vyuziti, recyklace

Efektivni zneSkodnéni

Bezpecné skladovani

Odpady vzniklé po dobu vystavby (kovy, papir, plasty) budou druhotné vyuzity. Na
stavbé budou umistény kontejnery s rozliSenim typu odpadd, pro ktery jsou urceny.

9. Bezpecnost prace

Vystavba razenych tuneld u nas neni pfili§ standardni v takovém méFitku, také
dokon&enim tohoto tunelového komplexu u nas, vznikne nejdel§i razeny tunel délky
2,23km. PouZita technologie Nové rakouské tunelovaci metody vyuziva neustalého
monitoringu a podle toho se pfizpUusobuje zplsob a druh vyztuzeni. Jedna se o slozity
proces, pfi kterém je potfeba byt pfipraven na mozné potize s tim spojené, jako jsou
nadmeérné pruasaky vod, vysouvani ploch nespoijitosti s Celby, ale i osténi, nadmérné
nadvylomy nebo v nejhordim pfipadé propady &i zavaleni vyrubu.

Abychom témto moznym problémum predeSli nebo je omezili v co nejvétsi mife, je
tfeba zpracovat a dodrzovat zasady bezpecCnosti a organizaci prace, tzn. zpracovat
plan BOZP a proskolit pracovniky, ktefi, by bez absolvovani proskoleni, které bude
evidovano a stvrzeno jejich podpisem, neméli pfistup do podzemi a na stavenisté.

Dale je tfeba zpracovat plany, podle kterych, se pracovnici budou fidit v pfipadé
vzniklého nebezpedi ,,Havarijni plén“,v ,,Povodriovy plén“,' ,,Dopravné prgvo;m’ fad®,
obsahové se tyto plany fidi vyhlaSkou Ceského Bariského Ufadu (dale jen CBU).

BezpecCnost prace a ochrana zdravi pfi praci doplnéna o analyzu rizik je soudasti

tohoto textového dokumentu oznageného jako T7. RESENI BEZPECNOSTI VCETNE
ANALYZY RIZIK
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10. Stavebné technologické Casti
10.1 Technicka zprava zafizeni stavenisté

Technicka zprava zafizeni stavenisté doplfiuje vykresovou pfilohu zafizeni stavenisté
P1-P4. V této Casti jsou podrobné popsany objekty zafizeni stavenidté a jeho
zabezpeceni. V pfiloze €. 1 jsou podrobné popsany pouzité druhy a technické
parametry pouzitych mobilni obytnych a sanitarni kontejnera. V pfiloze €. 2. je spocitan
maximalni pozadovany pfikon elektrické energie pro provoz stavenisté a pro pouZita
zafizeni. V pfiloze €. 3. je spocitdna max. potfeba vody pro zafizeni stavenisté a
nasledné nedimenzovana stavenistni pfipojka. V pfiloze €. 4 uvedena bilance financi
na zafizeni staveni$té a v pfiloze €. 5 je uveden Casovy plan vystavby a likvidace ZS.

Technicka zprava zafizeni staveni$té je soucasti textové Casti stavebné technologické
projektu oznacena jako T2.

10.2 Technologicky predpis

Technologicky pfedpis je zaméfen na provadéni primarniho osténi v severni tunelové
troubé v technologické tfidé 5a-m v useku 6,109 — 5,820 km jedna se o €ast objektu
SO 01. V technologickém predpise je podrobné popsan postup provadéni a Cinnosti s
tim spojené pro realizaci primarniho osténi v tomto useku.

Technologicky pfedpis je rozClenén na tyto ¢asti:

VSeobecna ¢ast

Material

Pfevzeti pracovisté

Obecné pracovni podminky

Personalni obsazeni, vymezeni odpovédnosti
Pracovni stroje a pomucky

Pracovni postup

Jakost a kontrola kvality

Bezpeclnost a ochrana zdravi

0. Ekologie a nakladani s odpady

SYoNoOaRkwN =

Technologicky predpis je pfilohou textové &asti stavebné technologického projektu
oznacen jako T5.

10.3 Navrh strojni sestavy

V této Casti jsou popsany jednotlivé stroje a mechanismy, které budou pouzity pro
realizaci dila. Jsou zde vypsany hlavni technické parametry a rozméry pro dany stroj
zarizeni. Dale jsou zde prikazné tabulky zvedacich zafizeni a dosahy nejen jefabu, ale
také bagru, rypadel, stfikacich jednotek. Je zde také popsana doprava stroju a
mechanismu nadmérnych hmotnosti a rozméru, jejich Casové nasazeni.

Navrh strojni sestavy je pFilohou textové Casti stavebné technologického projektu
oznacen jako T3.
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10.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP)

Tato pfiloha udava, jakym zplsobem bude zajiSténa bezpecnost a ochrana zdravi pfi
praci na razeném tunelu dle platnych norem, zakonu a nafizeni vlady a to:

e Zakon CNR &. 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybudninach a o statni barské
spravé, ve znéni zak. CNR &.425/1990 Sb. A zak.542/1991 Sb. (znéni zakona CNR
€.440/1992 Sb.)

e Vyhlaska CBU &. 55/1996 Sb., ze dne 7. Unora 1996 o pozadavcich k zaji$téni
bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné
hornickym zplsobem v podzemi ve znéni Vyhlasky &.238/1998 Sb., Vyhlasky
€.144/2004 Sb., Vyhlasky €. 298/2005 Sb.

e Vyhlaska CBU &.239/1998 Sb. O bezpeénosti a ochran& zdravi a o bezpe&nosti
provozu pro vrtani a geofyzikalni praci.

e Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zplsob evidence, hlaSeni a
zasilani zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organ a instituci, kterym
se ohla8uje pracovni Uraz a zasila zaznam o urazu.

e Nafizeni vlady & 101/2005 Sb. o podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi.

e Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na BOZP na pracovistich
s nebezpecim padu z vySky nebo do nezajisténé hloubky.

e Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na zdravi pfi
praci na stavenistich. Zakon CNR &.61/1988 Sb. o hornické &innosti a ostatni.

BezpeCnost a ochrana zdravi je pfilohou textové Casti stavebné technologického
projektu oznacen jako T7, ktera je doplnéna pfilohou, kde jsou popsany a vyhodnoceny
rizika na stavenisti. Ke grafickému znazornéni bezpeénych tras a vystraznych znacek
byl sestaven vykres Schéma prostorového usporadani BOZP a oznaceni P5-P6.

10.5 Environmentalni plan

Vystavba tunelového komplexu Blanka je naro¢na na Zivotni prostfedi v okoli stavby,
prfedevdim v mistech portalu stavby a v prostorach zafizeni stavenisté, proto bylo
potfeba sestavit environmentalni plan, ktery by mél pfedchazet pfipadnym nadmérnym
poSkozenim a v pfipadé potfeby je omezovat na minimum. Na stavbé je pfedevS§im
potfeba FeSit nakladani s nebezpeénymi odpady jako jsou chemikalie, nafta, oleje a
dale prasnost, ochrana okolni zelené.

Environmentalni plan je pfilohou textové ¢&asti stavebné technologické projektu
oznacen jako T8.

10.6 Sirsi situace dopravnich vztaha

Siréi situace dopravnich vztahuje je grafickym znazorn&nim, které Fesi prijezdnost
nadmérnych nakladu Prahou na stavenisté v Troji.

Siréi situace dopravnich vztaht je pfilohou vykresové &asti stavebné technologického
projektu oznacen jako P4.

29



10.7 Projekt zarizeni stavenisté

Jedna se grafické znazornéni, usporadani zafizeni stavenisté. Konkrétné jsou zde
zakresleny prijezdové a vyjezdové cesty na stavenisté, obytné burnky pro vedeni
stavby, kancelafské prostory, dilny, Cerpaci stanice, sanitarni burky, jidelna, sklady,
pfipojky vody, kanalizace a elektrické energie a jejich vedeni po stavenisti. Dale
umisténi stavenistnich rozvadécd, zpevnéné plochy, plochy uréené pro skladovani
materiall, mezideponie, osvétleni, oploceni atd.

Projekt zafizeni staveni$té je pfilohou vykresové €asti stavebné technologické projektu
oznacen jako P1-P4.

10.8 Casovy a finanéni plan objektu SO 01

Casovy plan objektu SO 01, je feSen v programu MS Project. Graficky znazorfiuje dobu
trvani jednotlivych ¢&innosti. Soucasti je i nasazeni jednotlivych stroji a nasazeni
pracovnikl v jednotlivych mésicich.

Finan¢ni plan objektu SO 01, je zpracovan v programu excel, vystupem je grafické
znazornéni kolik v jakém obdobi bude stat dany dil objektu. Slouzi k hospodarnému a
prehlednému rozlozeni financi.

Casovy a finanéni plan objektu SO 01, je priloha stavebné& technologického projektu
oznacena jako P3.

10.9 Casovy a finanéni plan stavby

Casovy a finanéni plan stavby byl vytvofen v programu BUILDpower.

Diky technickohospodafskym ukazatelim jsem schopen stanovit pfedbéznou cenu
razené Casti tunelového useku Kralovska obora a také jejich jednotlivych objektovych
Casti. V Casovych planech je také vidét tok financi v jednotlivych mésicich, Ctvrtletich,
popf. rocich. Je zde také znazornéna délka vystavby jednotlivych objektd SO 01 — SO
12.

Casovy a finanéni plan stavby véetnd& harmonograml je priloha stavebné
technologického projektu oznacena jako P2.

10.10 Rozpocet

Rozpocet byl vytvoreny v programu BUILDpower. Dlvodem je zjisténi ceny objektu SO
01, SO 02. Rozpocet zahrnuje ceny praci, materialli, zafizeni stavenisté. Soucasti
rozpoCtu je také bilance zdroju kde je vidét jaké mnozstvi materialu je potfeba pro
vybranou polozku.

Rozpocet je pFiloha stavebné technologického projektu oznacena jako P5.
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10.11 Kontrolni a zkuSebni plan (KZP)

VKZP je feSeno, kdy a vjakém pofadi budou FeSeny kontroly jednotlivych
technologickych etap provadéni primarniho osténi tunelu. Musi zde byt uvedeno, kdo

kontrolu provadi, jak ji provadi, zaznam o kontrole, zda vyhovi podle normy a
dovolenych odchylek.

KZP je sougasti toho textového dokumentu oznaden jako T6. KONTROLNI A
ZKUSEBNI PLAN KVALITY PRO PRIMARNIi OSTENi TUNELU.
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1. Zakladni reSeni zarizeni stavenisté

1.1 Charakteristika

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o liniovou stavbu, bylo zde zfizeno jedno hlavni ZS a
dale dvé nutna pro vystavbu a provoz. V tomto se textu se budu postupné zabyvat
kazdym z nich. Pojmenoval jsem je:

e ZS Troja
e ZS Cerpaci stanice ( Cisarsky ostrov)
e ZS Vstupni $achty (Slechtova restaurace)

2. ZS Troja

Hlavni ZS je situovano v méstské casti Prahy 7 — Troja. Toto ZS je nejrozsahlejsi
rozméru cca 60 x 70m tzn. 4200m?. Je zde hlavni zazemi pro vystavbu tunelu. Terén je
zde pomérné rovinaty.

2.1 Nadzemni prekazky

Jedinymi nadzemnimi pfekazkami jsou vzrostlé stromy, které budou vykaceny v misté
zarizeni stavenisté. Prevazna vétsina praci probiha pod zemi proto nijak nebrani nebo
neomezuje déni na povrchu.

2.2 Objekty a ZS

Plocha pro kontejnery bude zpevnéna vrstvou struskového Stérku frakce 0 — 16mm
v tloustce 100mm (pozadovana mira hutnéni Egs,=30Mpa). Bude zde potfeba
premistit/pfevézt velké mnozstvi vytéZené rubaniny, proto hlavni stavenistni
komunikace stejné tak jako najezdova rampa ke stavebni jamé budu vysypany
Stérkem t1.200mm a zpevnéna cementem v celé jeho délce.

2.2.1 Mobilni kontejnery

VSechny typy pouzitych kontejneru - obytné, skladové, sanitarni budou pofizeny u firmy
SILECON, a.s. Na zakladé konzultace s firmou budou vytvofeny sestavy bunék nejlépe
vyhovujicim pozadavkim stavenistg.

Typy, rozméry a jejich vybaveni bude vypsano v pfiloze této technické zpravy
oznadena jako PRILOHA 01
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2.2.2 Zpevnéna plocha pro kancelarské prostory a vedeni stavby

VyuZita plocha 120m?

Jedna se o sestavu mobilnich kontejneru a to 13 kancelafskych doplnénych o 1
kontejner uréeny jako Satny. Pro jejich umisténi bude provedeno zpevnéni plochy
vrstvou struskového Stérku frakce 0 — 16mm v tloustce 100mm (poZadovana mira
hutnéni Eg,=30Mpa). Ke kontejnerim bude pfiveden kabel NN. Vedle této sestavy
bude umistén sanitarni kontejner WC muzi/zeny ktery bude rovnéz zpevnén vrstvou
struskového Stérku frakce 0 — 16mm v tloustce 100mm (pozadovana mira hutnéni
Eger2=30Mpa).

Ugel kontejneru:

e 2 x stavbyvedouci

e 3 x vedouci projektu

e 2 x zastupce vedouciho projektu
e 2 X rozpoctafi

e 2 x koordinatofi BOZ

e 2 xgeodeti

e 1x38atna

2.2.3 Zpevnéna plocha urCena pro sklady

Vy&lenéna plocha cca 86m?

Plocha pro skaldy bude zpevnéna vrstvou struskového Stérku frakce 0 — 16mm
v tloustce 100mm (pozadovana mira hutnéni Egue2=30Mpa) uréenou pro skladovani
vyztuze - ramy BTX a vazaci drat, distan¢ni podlozky, kari sité, svorniky. Budou zde
ale také umistény 4 kontejnery zvlast zamykatelné pro skladovani tékavych latek,
vybusnin, nafadi atd. Ke skladim bude pfiveden kabel NN pro osvétleni. Plocha
s kontejnery bude uzamykatelna. DilCi sklad bude zfizen v hale, ktery bude slouzit
prevazné pro material na opravu stroju a nahradni dily.

224 Zpevnéna plocha wurCena pro skladovani rubaniny-
mezideponie

Vy&lenéna plocha cca 338,5m?

Tato plocha bude zpevnéna vrstvou struskového Stérku frakce 0 — 16mm v tloustce
100mm (pozadovana mira hutnéni E4,=30Mpa). Je tfeba ji fadné osvétlit, aby mohly
prace bez problému pokracovat i v noci a nedochazelo k zbyte€nym nehodam.
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2.2.5 Odstavna plocha pro stavebni stroje

Vyélenéna plocha cca 345m?

Parkovaci stani pro stavebni stroje budou vyrovnany vrstvou Stérkopisku tl.50mm
frakce 0-16mm a poté opatfeny doCasnou dlazbou MODI pro zatiZzeni stavebnimi stroji.
Aby nedochazelo k uniku olejli a jinych nebezpecnych latek pod kazdy odstaveny
stavebni stroj se umisti odkapavaci vana.

2.2.6 Parkovani osobnich vozidel

Vy&lenéna plocha 875m?

Parkovaci stani budou vyrovnany vrstvou $térkopisku frakce0-16mm t1.50mm a poté
opatfeny docCasnou dlazbou MODI, aby nedochazelo k tvofeni kaluzi a bahna.
Predpoklada se 32 parkovacich stani pro osobni vozidla.

2.2.7 Osvétleni stavenisté

Vzhledem k tomu, Ze prace budou probihat 24 hodin denné od pondéli do patku je
potfeba stavenisté radné osvétlit jednak pro ostrahu, ale také pro dobrou orientaci
pracovniku v noci. Rozvod osvétleni je navrhnut na doCasnych dfevénych sloupech
pruméru 100mm odpovidajici vySky, tak aby nedochazelo ke kolizim se stavebnimi
stroji. Napojeni na NN bude provedeno pfimo z rozvodné skFiné.

2.2.8 Pripojka a stavenistni rozvod NN

Pro ZS je potfeba zfidit pfipojeni na rozvod elektrické energie. Pro napojeni na
stavajici vedeni vysokého napéti nejvice vyhovuje prostor u ocelové haly, kde bude i
zfizen hlavni stavenistni rozvadéc. V celém arealu ZS jsou zfizeny 3 rozvodné skfiné a
jeden stavenistni rozvadéc- trafostanice. Pfipojeni ventilatoru slouzicich k odvétravani
tunelu vyzaduje samostatné napojeni na rozvadéce. Pozadovany max. pfikon pro
stroje, zafizeni, mobilni kontejnery a osvétleni k realizaci této stavby je spocitan
v priloze oznagené jako PRILOHA &.2.

2.2.9 Pripojka a stavenistni rozvod vody

Zasobovani ZS vodou je realizovano pomoci vodovodni pfipojky, ktera je umisténa
v arealu lodénice ve vzdalenosti 88,45m. Jedna se o velice rozsahle stavenisté, proto
zde byla zfizena vstupni Sachta, kde je umistén hlavni uzavér vody a vodomér.

PoZadovana spotteba vody je spoéitana v pfiloze oznagené jako PRILOHA &.3.
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2. 2. 10 Vyhrazena plocha pro kontejnery na odpad

Vyhrazena plocha cca 60m?

PFi provozu stavenisté bude vznikat komunalni odpad, ktery se tfidi na smésny, papir,
plasty a sklo. Kromé& toho zde bude vznikat odpad z obalovych materialG (papir,
lepenka, plastové folie, sklenéné obaly, karton atd.) a odpad ze stavebnich praci.
Odpadovy material bude tfidén dle druhu na nebezpeény a ostatni a dale bude
odvazen a recyklovan. Odpadova material, ktery nelze recyklovat nebo jinak vyuzit
bude odvezen na skladku.

Pouzito 7 kontejneru:

e sklo, papir, plasty, komunalni odpad
e kovovy odpad

e nebezpecny stavebni odpad

e ostatni stavebni odpad

2. 2. 11 Stavenistni komunikace

Pfijezdova cesta na stavenisté je z Casti tvofena stavajicim betonovym povrchem a
z Casti je tvofena zhutnénym struskovym stérkem frakce 0-16 tI.100mm.

Pro dopravu na stavenisti bude slouZit komunikace ze struskového Stérku zpevnéna
cementem frakce 0 -16 t1.200mm (pozadovana mira hutnéni Eg4,=30Mpa).

2. 2. 12 Oploceni stavenisté

Pro zamezeni pfistupu na stavenisté neopravnénych osob bude stavenisté dokola
oploceno plotem z dilc ocelovych siti upevnénych v betonovych patkach vysky 1,8m.

V misté vstupu na stavenisté bude umisténa zvedaci zavora a o vikendech bude
zamc&ena branou.

2. 2. 13 Informacni tabule

Tésné pred vjezdem na stavenisté bude umisténa informacni tabule, ktera bude dobie
Citelna, osvétlena s dullezitymi informace o ostavbé.

37



2.3 Pristup na stavenisté

Pristup na stavenisté bude z kfizovatky ulic Pod Lisem a Povltavska silnice Il. tfidy
odtud pfes doCasny tramvajovy pas po betonové silnici Ill. tfidy cca 250m a dale po jiz
upravené cesté zhutnéné struskovym Stérkem také cca 250m. U vjezdu do arealu
stavenisté bude umisténa burika, ktera bude slouZit jako vratnice pro kontrolu povoleni
vjezdu na stavenisté jak pro péSi tak pro vozidla. Tato bunka bude také slouzit jako
zazemi pro ostrahu objektu.

2.3.1 Uprava dopravniho znaéeni

Jedna se o neobydlenou oblast, proto v bezprostfednim okoli stavby neni potfeba nijak
zvlast upravovat dopravni znaceni. V misté najezdu na komunikaci vysSi tfidy
(kfizovatka ulic Pod Lisem a Povltavska) bude umisténo prenosné dopravni znaceni
A22 ( jiné nebezpeci) doplnéna o dodatkovou tabuli E12 s textem , vyjezd vozidel
stavby“ toto oznaceni bude na obou ulicich ve vzdalenosti 50m od odboc¢ky na
stavenisté.

2.4 PocCet pracovniku a jejich socialni zazemi

Maximalni po&et pracovniku pro fazi razeb a realizaci primarniho osténi tunelu je 121
pracovnikd. Na tento pocet bylo i dimenzovano zafizeni stavenisté. Socialni zazemi
pro délniky je FeSeno bufikovymi sestavami: Satna (Spinava) — koupelna - Satna(Cista)
ve dvou patrech. Na kazdou tuto sestavu pfipadne 10 pracovnikl na patro co je
dostacujici kapacita. Zachody pro délniky jsou umistény vedle jidelny v poctu 6 toalet a
dale ve spole¢né burice dalsi 2 toalety a 2 pisoary. Pro vedeni stavenité vyrobena
sestava bunék o dvou patrech po sedmi bunkach jedna se o kancelare a jednu Satnu.
Co se ty€e zachodu ty jsou umistény vedle této sestavy pro pany a damy zvlast. Pro
stavebni mistry je pouzito celkem 5 bunék z nichz 2 jsou kancelafe, 1 sklad, 1
wc/sprchy a 1 Satna.

2.5 Likvidace ZS

Po dokonéeni vSech praci (vybudovani sekundarniho osténi a uvedeni do provozu)
bude zafizeni stavenisté zlikvidovano a doCasné zabrané plochy budou uvedeny do
plvodniho stavu. Moje ¢ast zadani se vztahuje pouze na razby a budovani primarniho
osténi tunelu a proto se po jejich dokon&eni likvidace nepfedpokladat.
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3. ZS Cerpaci stanice (Cisafsky ostrov)

3.1 Zakladni informace

Jedna se pouze o dili zafizeni stavenisté, které bude slouZit pro &erpani vody
z podzemi nasledné Cisténi a vypousténi zpét do Vlitavy. Toto stavenisté je situovano
v nejnizSim bodé podélnych spadu obou tunell a to na Cisafském ostrové. Jeho
rozméry jsou cca 22 x 25m tzn. 550m?. Teren je zde rovinaty zeminu neni potfena nijak
specialné upravovat.

3.2 Vybaveni a popis ZS

Toto ZS jak jsem jiz psal, slouzi pouze k pfeCerpavani a Cisténi vody. Je vybaveno
objekty pro &isténi vody cca 210m?.

Po celou dobu vystavby je potfeba, aby zde nékdo byl a kontroloval hladiny vody
hlavné v obdobi zvySenych destl. Proto je zde zfizena 1 burnka pro mistry, 1 bunka
Satny, 1 bunka sklad, a jedna burika wc/sprchy. Rozméry a typy pouzitych bunék jsou
soucasti této zpravy oznadené jako PRILOHA é. 1.

Jsou zde zfizeny pFipojky na IS — voda, kanalizace, elektrickd energie. Vypocet
maximalni potfeby elektrické energie a vody je uvede v pfiloze oznacené jako
PRILOHA &. 2, PRILOHA é&. 3. Je zde také vymezena plocha pro parkovani celkem
pro 3 auta. Také je zde jedna burika, ktera slouzi jako zazemi ostrahy objektu.

Cely prostor objekt ZS je vybaven doCasnym osvétlenim, které je umisténo na
dfevénych sloupech pridméru 100mm odpovidajici vySky pro prujezd automobilu.

Pfedpokladané mnozZstvi pracovniku je 1x mistr, 2x délnik.

Zpevnéna plocha cca 150m? je provedena ze zhutn&ného struskového §térku tl.100mm
frakce 0-16mm (pozadovana mira hutnéni Eye,=30Mpa).

Cely objekt je oplocen do¢asnym oplocenim vy3ky 1,8 metru s uzamykatelnou branou.

Na ploté jsou vystrazné tabule ,zakaz vstupu na stavenisté“. V misté pfijezdu je
upevnéna informacni tabule s potfebnymi nalezitostmi.

Pfijezd na stavenisté je z asfaltové cesty, ulice Il. tfidy za elektrarnou na Cisarsky
ostrov a podél jezdeckého arealu.

Likvidace ZS se predpoklada v prabéhu dokonceni definitivnich osténi tzn. podle
gasového planu zadatkem roku 2017, ale objekty COV zde zUstanou napofad pouze
jejich udrzbu a provoz si bude obstaravat investor.
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4. ZS vstupni $achty (Slechtova restaurace)

Toto ZS bylo zde zfizeno jiz ve fazi vybérového Fizeni kdy bylo potfeba udélat
prizkumné Stoly pro presnéjSi urCeni technologickych tfid horniny. V sou¢asné dobé
bude vyuzivano pouze jako vstup do podzemi pro provadéni sanacnich injektazi.

Je situovano v parku Stromovka v aredlu dlouhodobé rekonstruované Slechtovy
restaurace o rozmérech cca 92 x 27m tzn. 2484m% Bylo vyuZito oploceni
rekonstruované restaurace pouze doplnéno a vystrazné tabule , nepovolanym osobam
vstup zakazan“ a vprostoru u vjezdu oznacen informacni tabuli s potfebnymi
nalezitostmi.

Jsou zde umistény dvé vstupni Sachty. Sachta V1 pro ptistup do severni tunelové $toly
a Sachta V2 pro pfistup do jizni tunelové Stoly. Délka téchto Sachet je cca 12m a Sitka
1,3m.

Je zde pouze provedeno napojeni na IS elektrické energie a to dale rozvedeno
k obéma Sachtam do rozvadécl a k dvéma bunkam — skladu a Satny propocet max.
potfeby elektrické energie je uveden v pfiloze tohoto dokumentu oznacen jako
PRILOHA ¢&. 2. Burky jsou postaveny na dfevénych hranolech 100x100 pro
minimalizace zasahu do zeminy. Jejich typy a rozméry jsou vedeny v pfiloze oznacené
jako PRILOHA é&. 1.

Do upravy prostiedi, prostru stavenist€é nesmi byt zasahovano na prikaz majitele
pozemku.

PFijezd ke stavenisti je z ulice Vystavisté kolem to¢ny tramvaji Vystavisté HoleSovice a
dale pres park Stromovka cca 1000m.

Po provedené vsech praci probéhne likvidace zafizeni stavenisté v zari 2014.

Likvidace vstupnich Sachet V1 a V2 bude probihat az po provedeni sekundarniho
osténi v mistech vrtu takto:

Sachty se vybetonuji po etapach, aby nedoSlo k zavaleni do vySky 3 metry pod
povrchem. Ve vySce 1,5 metru pod povrchem se upali ocelové skruze a zbyla Sachta
se vysype Stérkopiskem a upravi se do podoby pozadované majitelem pozemku.
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PRILOHA ¢&. 1

MOBILNi KONTEJNERY
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1. Obecné informace

1.1 Technické informace mobilnich kontejneru kancelafri

Kontejnerové moduly jsou slozeny ze stabilni ocelové ramové konstrukce
a vzajemné vyménitelnych sténovych paneld. Ram modulu zajistujici stabilitu
celé konstrukce je vyroben z tenkosténnych profilia je svafen z podélnych
nosnikl spojenych 4 rohovymi stojinami. Sténové panely jsou vné oblozeny
profilovanym ocelovym pozinkovanym plechem. Stfecha je vné kryta pozinkovanym
ocelovym plechem. Strop a sténoveé panely jsou uvnitf oblozeny
laminovanymi dfevotfiskovymi  deskami. Na podlaze je polozena svafovana
PVC krytina. Stény, podlaha i strop jsou optimalné tepelné i protihlukové izolovany.
Zakladni typy  pouzivanych sténovych paneld jsou plny, okenni, okenni
sanitarni, dvefni a plny pul panel. Pro zaji$téni snadné manipulace a montaze do
sestav jsou kontejnerové moduly opatfeny ISO kontejnerovymi rohovymi prvky a
zasuvkami pro vysokozdvizny vozik. Pfivod elektfiny je feSen zapusténymi vnéjSimi
CEE zasuvkami.

1.2 Rozméry

Rozméry kontejneru jsou pfizpusobeny ISO normé& z ddvodu snadného prfevozu a
manipulace po silnicich.

Délka: 6 058mm
Sitka: 2 455mm

Vyska: 2 791mm

1.3 Vnitfni vybaveni

Plastova dvoj¢inna okna s roletami, moznost montaze vnéjSich bezpecnostnich
mfizi, jednokFidlé dvefe oboustranné oblozené pozinkovanym plechem,
elektroinstalace (rozvody, jistite, zasuvky, vypinate a svétla) dle CSN,
vytapéni elektrickymi pfimotopy, moznost montaZze minikuchynék a klimatizaénich
jednotek.
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2. Typy pouzitych kontejneru

2.1 Obytné kontejnery

Typ MB 20 kancelar (K2) pouzita pro vedeni stavby a kancelare mistru.
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vyska: 2340mm

Zakladni vybaveni: 1x vnéjSi dvefe 875/2000mm, 2x plastové okno 935/1200mm
dvoj¢inné s plastovou roletou, 2x zafivka 2x 36W, 1x vypinag, 2x zasuvka 220V,
elektroinstalace dle CSN, manipulaéni zasuvky pro vysokozdvizny vozik dle CSN
rozte¢ 1650mm (variabilné 950 nebo 2050mm), el.topeni.
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2.2 Kontejnery Satna

Typ MB20 Satna (K3) pouzity pro pracovniky, stavebni mistry popf. navstévy.
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vyska: 2340mm

Zakladni vybaveni: 1x vnéjSi dvefe 875/2000mm, 1x plastové okno 935/1200mm
dvoj¢inné s plastovou roletou, 1x zafivka 1x 36W, 1x vypinag, 2x zasuvka 220V,
elektroinstalace dle CSN, manipuladni zasuvky pro vysokozdvizny vozik dle CSN
rozte€ 1650mm (variabilné 950 nebo 2050mm), el.topeni.
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2.3 kontejnery sanitarni — sprchy, umyvarny

2.3.1 Technicky popis

Konstrukéni FeSeni sanitarnich modult je obdobné jako u obytnych kontejnera.
Kontejnerové moduly jsou slozeny ze stabilni ocelové ramové konstrukce vzajemné
vymeénitelnych sténovych panell. Alternativné se vyrabi sanitarni moduly s pevnymi
podélnymi sténami ze sendviCovych paneld. Ram modulu zajistujici stabilitu
celé konstrukce je vyroben  ztenkosténnych profill a je svafen z podélnych
nosnik(l spojenych Ctyfmi rohovymi stojinami. Sténové panely jsou vné
oblozeny profilovanym ocelovym  pozinkovanym  plechem. Stfecha  je vné kryta
pozinkovanym ocelovym plechem. Strop a sténové panely jsou uvnitf oblozeny
laminovanymi dfevotfiskovymi deskami. Na podlaze z cementotfiskovych desek nebo
desek z vodovzdorné preklizky je polozena svafovana PVC krytina. Stény, podlaha i
strop jsou optimalné tepelné i protihlukové izolovany.
Zakladni typy pouzivanych sténovych panell jsou plny, okenni sanitarni, dvefni a
plny pllpanel. Pro zajisténi snadné manipulace a montaze do sestav jsou
sanitarni moduly  opatfeny ISO kontejnerovymi rohovymi  prvky a  zasuvkami
pro vysokozdvizny  vozik. Pfivod elektfiny je feSen zapu$ténymi  vné&jSimi
CEE zasuvkami

Typ MBS20 M umyvarna (S6) pouzita pfedevsim pro pracovniky
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vySka: 2340mm

Zakladni vybaveni: 1x vnéjSi dvefe 875/2000mm, 2x plastové okno vyklopné 600x600
bez rolety, 6x sprchovaci kabina plastova, 2x myci zlab, 4x sméSovaci baterie (T+S),
1x boiler 3001 220V, 2x podlahova vypust, 1x vstupni regulator, 2x zafivka 2x 36W, 1x
vypinaé, 3x zasuvka 220V, elektroinstalace dle CSN, manipulaéni zasuvky pro
vysokozdvizny vozik dle CSN rozte¢ 1650mm (variabilné 950 nebo 2050mm),
el.topeni, vésak na Saty.
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2.4 kontejnery sanitarni — toalety,wc

Typ MBS20 WC toalety (S4) pro pracovniky
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vyska: 2340mm

Zakladni vybava: 1x vnéjSi dvefe 875x2000mm, 4x plastové okno vyklopné
600x600mm bez rolety, 6x WC kabinka a vnitfni dvefe 600x1970mm, 2x pisoar s délici
sténou, 2x myci zZlab, 4x baterie (S), 1x vstupni regulator tlaku, 2x zafivka 2x 36W, 2x
vypinag, 2x zasuvka 220V, elektroinstalace dle CSN, manipulaéni zasuvky pro
vysokozdvizny vozik dle CSN rozte¢ 1650mm (variabiln@ 950 nebo 2050mm),
el.topeni,
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Typ MBS20 WC LG — WC damy/pani — ureny pro pouziti vedeni stavby
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vyska: 2340mm

Zakladni vybava: 2x vnéjSi dvefe 875x2000mm, 4x plastové okno vyklopné
600x600mm bez rolety, 5x WC kabinka a vnitfni dvefe 600x1970mm, 2x pisoar s délici
sténou, 2x myci Zlab, 4x baterie (S), 1x vstupni regulator tlaku, 2x zafivka 2x 36W, 2x
vypinag, 2x zasuvka 220V, elektroinstalace dle CSN, manipulaéni zasuvky pro
vysokozdvizny vozik dle CSN rozte& 1650mm (variabilngé 950 nebo 2050mm),el.topeni,
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Typ MBS 20K kombinovany (S1) pro mistry a ZS na Cisafském ostrové
Vnitfni rozméry: 5968/2438mm
Vnitfni svétla vyska: 2340mm

Zakladni vybava: 1x vnéjSi dvefe 875x2000mm, 1x vnitfni pfepazka a vnitini dvefe
875/1970mm, 2x plastové okno 600x600mm vyklopné bez rolety, 2x WC kabinka a
vnitfni dvefe 600x1970mm, 2x sprchovaci kabinka plastova, 2x pisoar s délici sténou,
1x elektricky boiler 1501/220V, 1x podlahova vypust, 4x umyvadlo se sméSovaci baterii
(T+S), 1 x umyvadlo (S), 1x vstupni regulator tlaku, 2x zafivka 2x 36W, 2x vypinac, 2x
zasuvka 220V, elektroinstalace dle CSN, manipulagni zasuvky pro vysokozdvizny
vozik dle CSN rozte¢ 1650mm (variabilng 950 nebo 2050mm),el.topeni, vé3ak na Saty
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2.5 skladové kontejnery

2.5.1. Technicky popis

Ocelova ramova konstrukce svafena z profilovanych nosnikt ohybanych z plechu s ¢elnimi a
bo¢nimi sténami z profilovaného plechu. V¢&ele dvoukfidla ocelova vrata s dvojitym tyCovym
uzaviranim a gumovym té&snénim. Podlaha z ryhovaného ocelového plechu nebo dfevénych
desek. Alternativné Ize kontejnery vybavit elektroinstalaci. Pro zajisténi snadné manipulace jsou
kontejnery opatfeny ISO kontejnerovymi rohovymi prvky a zasuvkami pro vysokozdvizny vozik.

Typ SK 20 s elektroinstalaci pro skladovani drazsich materialu, pracovnich pomlcek a jiné
Vngjsi rozmeéry: 6058/2438/2591mm

Zakladni vybava: 1x dvoukfidla vrata 2316x2280mm s dvojitym tyCovym uzavienim v Cele,
podlaha variabilné 3/4mm ryhovany ocelovy plech — 21mm vodovzdorna preklizka, 22mm —
OSB deska, manipulaéni zasuvky pro vysokozdvizny vozik dle CSN rozteé 1650 (variabilng 950
az 2050mm), 1x CCE vnéjSi zasuvka, 2x zafivka 1x 36W, 1x vypinag, 1x zasuvka 220V,
elektroinstalace dle CSN




2438

BEO9

3. Doprava a montaz sestav

Dopravu kontejneru na stavenisté zajisti firma Silecon, a.s. Pfed samotnym ustavenim
kontejneru je potfeba upravit podklad nap¥. zhutnénym Stérkopiskem a v pfipadg, Ze se
jedna o kontejnery sanitarni, musi byt v misté jejich ustaveni pfipraveno a zaslepeno
potrubi vodovodni a kanalizace. Na manipulaci je potfeba jefab (zajisti firma Silecon,
a.s.) montovani sestav také zajisti firma Silecon, a.s.

llustraCni obrazek kontejnerové sestavy kancelafi.
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PRILOHA ¢&. 2
VYPOCET MAXIMALNIi POTREBY ELEKTRICKE
ENERGIE
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1.VYPOCET POTREBY EL. ENERGIE PRO ZS - TROJA

Vypocet maximalniho prikonu elektrické energie pro zafizeni stavenisté
P1 - instalovany pfikon elektromotoru

Pfistroj Pfikon[kW] Kust Celkem[kW]
betonarka 74 1 74
pracovni plosina PP10 3 6 18
sttikaci stroj Meyco GM 6,5 4 26
injekéni ¢erpadlo IBO REP 6 4 24
ponorné kabelové ¢erpadlo SIGMA 100 KDFU 1,94 8 15,52
ventildtor KORFMANN 14-900 90 2 180
mobilni kompresor KAISER 2,2 4 8,8
svarovaciinventor KITin 1500HF 3,5 4 14
svarovaciinventor KIT in 250MG 6 1 1
uhlova bruska NAREX EBU 18-25 2,5 5 12,5
priklepova vrtacka NAREX EVP 16-K2 1,05 4 4,2
jadrova vrtacka HILTI DD160 2,2 1 2,2
Mezisoucet P1 380,22
P2 - instalovany ptikon vnitfniho osvétleni

Pfistroj Pfikon[kW] Kusu Celkem[kW]
kanceldr kontejner MB 20(K2) - svétlo 0,072 24 1,728
Satna kontejner BM 20(K3) - svétlo 0,036 22 0,792
sanitarni kontejner MBS 20 - svétlo 0,072 10 0,72
sanitarni kontejner MBS 20M - svétlo 0,072 2 0,144
sanitarni kontejner MBS 20WC - svétlo 0,072 4 0,288
skladovaci kontejner SK 20 - svétlo 0,072 5 0,36
sanitarni kontejner MBS 20 (S1) 0,072 1 0,072
osvétlenistavenisté - reflektor 0,5 12 6
boiler pro sprchy 150l 1,8 1 1,8
boiler pro sprchy 300l 2,5 10 25
zarivka 0,036 155 5,58
Mezisoucet P2 42,484
P3 - instalovany piikon vnéjSiho osvétleni

Pfistroj Pfikon[kW] Kust Celkem[kW]
osvétlenistavenisté - reflektor 1 32 32
Mezisouéet P3 32

NUTNY PRIKON ELEKTRICKE ENERGIE:

P=11x.(05xP1+ 0,8xP2+P3)2+ (0,7 x P1)2

P =1,1x/(0,5x 380,22 + 0,8 x 42,484 + 32)2 + (0,7 x 380,22 )?

P =389,5 kVA

1,1 koeficient ztraty ve vedeni
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0,5-0,7 koeficient sou¢asnosti el.motort

0,8 koeficient sou¢asnosti vnitfninho osvétleni

1,0 koeficient souCasnosti vnéjsiho osvétleni

POZADOVANY PRIKON PRO ZS TROJA — RAZBY A PRIMARNI
OSTENi TUNELU JE 389,5 kVA POUZIJE SE PRENOSNY
TRANSFORMATOR O KAPACITE 400 kVA.

2.VYPOCET POTREBY EL.ENERGIE PRO ZS — CERPACI
STANICE (CISARSKY OSTROV)

Vypocet maximalniho prikonu elektrické energie pro zafizeni stavenisté

P1 - instalovany pfikon elektromotoru

Pfistroj Pfikon[kW] Kust Celkem[kW]
Cerpanivody 20 2 40
Svarovaciinventor KITin 1500HF 3,5 1 3,5
Uhlova bruska NAREX EBU 18-25 2,5 1 2,5
Cisti¢ka vody 2 1 2
Priklepova vrtacka NAREX EVP 16-K2 1,05 1 1,05
Mezisoucet P1 59,49
P2 - instalovany pfikon vnitiniho osvétleni

Pfistroj Pfikon[kW] Kusu Celkem[kW]
kanceldr kontejner MB 20(K2) - svétlo 0,072 2 0,144
Satna kontejner BM 20(K3) - svétlo 0,036 1 0,036
skladovaci kontejner SK 20 - svétlo 0,072 1 0,072
sanitarni kontejner MBS 20 (S1) 0,072 1 0,072
boiler pro sprchy 150l 1,8 1 1,8
osveétlenistavenisté - reflektor 0,5 1 0,5
Mezisoucet P2 67,664
P3 - instalovany pfikon vnéjsiho osvétleni

Pfistroj Pfikon[kW] Kusu Celkem[kW]
osvétlenistavenisté - reflektor 1 6 6
Mezisoucet P3 6

Pozn. uvaZuje se jendo zaloZni Cerpadlo

NUTNY PRIKON ELEKTRICKE ENERGIE:

P=11x.(05xP1+ 0,8xP2+P3)2+ (0,7 x P1)2

P=1,1x/(0,5x5949 + 0,8 x 67,664 + 6)> + (0,7 x 59,49 )2

P =109 kVA

1,1 koeficient ztraty ve vedeni
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0,5-0,7 koeficient sou¢asnosti el.motort
0,8 koeficient sou¢asnosti vnitfninho osvétleni

1,0 koeficient souCasnosti vnéjsiho osvétleni

POZADOVANY PRIKON PRO zZS CERPACI JE 109 kVA. POUZIJE
SE PRENOSNY TRANSFORMATOR O KAPACITE 120 kVA.

3.VYPOCET POTREBY EL.ENERGIE PRO ZS — VSTUPNI
SACHTY (SLECHTOVA RESTAURACE)

Vypocet maximalniho prikonu elektrické energie pro zafizeni stavenisté
P1 - instalovany ptikon elektromotoru

PFistroj Pfikon[kW] Kust Celkem[kW]
Injekéni ¢erpadlo IBO REP 6 4 24
Svarovaciinventor KITin 1500HF 3,5 2 14
Priklepova vrtacka NAREX EVP 16-K2 1,05 4 4,2
Mezisoucet P1 42,2
P2 - instalovany ptikon vnitfniho osvétleni

Pfistroj Pfikon[kW] Kust Celkem[kW]
Satna kontejner BM 20(K3) - svétlo 0,036 22 0,792
skladovaci kontejner SK 20 - svétlo 0,072 4 0,288
zarivka 0,036 130 4,68
Mezisoucet P2 5,76

NUTNY PRIKON ELEKTRICKE ENERGIE:

P=11x.(05xP1+ 0,8xP2)2+ (0,7x P1)?

P=11x/(05x422+0,8x576)2 + (0,7 x 42,2)2

P =43,1 kVA

1,1 koeficient ztraty ve vedeni

0,5-0,7 koeficient sou€asnosti el.motorl

0,8 koeficient sou€asnosti vnitfniho osvétleni

1,0 koeficient souCasnosti vnéjsiho osvétleni

POZADOVANY PRIKON PRO ZS VSTUPNI SACHTY JE 43,1 kVA.
POUZIJE SE PRENOSNY TRANSFORMATOR O KAPACITE 120
kVA.
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PRILOHA ¢&. 3
VYPOCET MAXIMALNI POTREBY VODY PRO
PROVOZ STAVENISTE
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VYPOCET POTREBY VODY PRO ZS - TROJA

A - Voda pro provozni ucely
_ .. . ., | Potfebné
. Mérna |Mnozstvi| Stredni .,
Zdroj . . mnozstvi
jednotka m.j. normal [l]
vody [I]
aktivacnismeés m3 9309,37 550| 5120153,5
Injekénismés - pouze voda, vyroba I 11098,56 11098,56
Injekéni smés - zpracovani I 11098,56 108009
sanacniinjektaze - pouze voda I 17202,4 17202,4
strikany beton - vyroba m3 16187,33 1123454
strikany beton - zpracovani m3 16187,33 283456
Myti vozidel osobnich automobil 1vozidlo 8 220 1760
Myti vozidel nakladnich automobild 1lvozidlo 12 1200 14400
Mezisoucet A 407625
B - voda pro hygienické a socialni ucely
Stfedni | Potfebné
. Mérna | MnoZstvi redni otrevbne,
Zdroj . ) normal [I] /| mnoZstvi
jednotka m.j. .
pracovnik | vody [I]
Hygienické Gcely 1 prac./sm. 15 40 600,
Sprchy 1zam. 98 45 4410
Pfiprava a vydej jidel 1 strav. 80 35 2800
Mezisoucet B 7810
C - voda pro technologické ucely
Zdroj Potfebné mnozstvivody v [I]
Myti vozovky pracovnich pomdicek a jiné 6000
Mezisoucet C 6000

Pozn. adA voda pro provozni Ucely byla zapocitdna pouze od polozek injekéni smés -
zpracovani, stfikany beton-zpracovani, myti vozidel. Ostatni potfebu vody si zajistuje

betonarka.

Pozn. Vypocet se tyka pouze potieby vody pro razby tunelu!

Vypocet potfeby vody:

XPnx Kn _ (A+B)x1,6 + Cx2

QOn

Qn — potfeba vody v I/s

t x 3600

Pn — potfeba v I/den

24 x 3600

Kn — koeficient nerovnomérnosti pro danou spotfebu

t — doba, po kterou je voda odebirana v hodinach

=7,831/s

DIMENZOVANIi POTRUBI

spotfebavody Qnv /s

1,6

2,7

4,9

11,5

Jmenovitd svétlist v mm

40

50

63

80

100
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VYPOCET POTREBY VODY PRO ZS - CERPACI
STANICE
A - Voda pro provozni ucely
_ v . ., | Potfebné
. Mérnda | MnoiZstvi| Stredni L
Zdroj . . mnozstvi
jednotka m.j. normal [I]
vody [I]
Mytivozidel osobnich automobild 1lvozidlo 2 220 440
B - voda pro hygienické a socialni ucely
. . .| Stfedni | Potrebné
. Mérna Mnozstvi .,
Zdroj ) ) normal [I] /| mnozZstvi
jednotka m.j. .
pracovnik | vody [I]
Hygienické ucely 1 prac./sm. 3 40 120
Sprchy 1zam. 3 45 135
Mezisoucet B 255
C - voda pro technologické ucely
Zdroj Potfebné mnoiZstvivody v [I]
Myti pracovnich pomlcek ajiné 100
Mezisoucet C 100
Vypocet potfeby vody:
Pnx Kn _ (A+B)x1,6 + Cx2
Qn = = =0,015 l/s
t x 3600 24 x 3600
Qn — potfeba vody v I/s
Pn — potfeba v I/den
Kn — koeficient nerovnomérnosti pro danou spotfebu
t — doba, po kterou je voda odebirana v hodinach
DIMENZOVANI POTRUBI
spotfeba vody Qnv /s 0,35 0,65 1,1 1,6 2,7
Jmenovitd svétlist v mm 20 25 32 40 50
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PRILOHA ¢&. 4

EKONOMICKE VYHODNOCENI NAKLADU NA ZS

57



1. Ekonomické vyhodnoceni nakladu na zarizeni
stavenisté
1.1 Mobilni buriky

Hlavnim nakladem na zafizeni stavenidté jsou obytné buriky, proto je podle doby
vystavy potifeba zvazit zda-li buriky nakoupit nebo jen pronajmout.

Pocet bunék kancelar - 26 kusU
Pocdet bunék Satna — 24 kusu
Pocdet bunék sanitarni - 16 kusu

Pocet bunék sklad — 7 kusu

BILANCE ZARIZENI STAVENISTE
e kancelare Satny sklady sanitarni Jcelkem Pozn.
pocet kust 26 24 7 16
cena za kus 90740 80340 55900| 198740
cena celkem 2359240 1928160 391300 3179840] 7858540 1
pronajem za kus/més 2200 1990 1890 4620
pronajem za vSechny/més 57200 47760 13230 73920
razby 35 mésict 2002000 1671600 463050 2587200| 6723850
cela stavba 51 mésicl 2917200 2435760 674730 3769920] 9797610 3
Pozn. 1 - cena bunék pfi koupi
Pozn. 2 - cena bunék pti prondjmu na dobu razeb a primarniho osténi 35 mésicl
Pozn. 3 - cena bunék pfi prondjmu po celou dobu vystavby tzn. 51 mésic

1. V pfipadé kdybychom uvazovali zafizeni stavenisté pouze na fazi razeb a vystavby
primarniho osténi tunelu:

7 858 540 — 6 723 850 = 1 134 690 K¢

z nasledujiciho vyplyva, Ze usetfime 1 134 690 K& v pFipadé, Ze bufky pronajmeme.

2. V pfipadé kdybychom uvazovali zafizeni staveni§té po celou dobu vystavby jak
razeb a primarniho osténi tak i sekundarniho osténi potom:

9797 610 — 7 858 540 = 1 939 070 K¢

Z tohoto vyplyva, Ze uSetfime 1 939 070 K¢, pokud buriky koupime.

Vysledkem toho srovnani je, Ze vice se nam vyplati koupit si bufiky pouze v pFipadé,
Ze uvazuje zarizeni stavenisté po celou dobu vystavby, ale v pfipadé kdy uvazujeme
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pouze zafizeni staveni§té na dobu razeb a budovani primarniho osténi vyplati se
buriky pouze pronajmout.

Pravdépodobnost, Ze bude zfizovat zafizeni stavenisté pouze pro urcitou ¢ast vystavby
a ne pro celou dobu, kdy budou dokon&eny vSechny prace je nepravdépodobné.

1.2 Ocelova hala

Proces razeni a budovani primarniho osténi je velice naroCny z hlediska nasazeni
strojil a mechanizace. Je potfeba zde vybudovat zazemi pro jejich kontroly, udrzby a
opravy.

Abychom vytvofili podminky vhodné pro jejich opravy, kterym se dozajista nevyhneme,
je potfeba zfidit ocelovou halu k tomu uréenou. Tato hala bude vybavena potfebnym
zafizenim a dostate¢né kvalifikovanymi pracovniky. Je potfeba ji vybudovat za u€elem
plynulosti razeb a z ekonomického hlediska prevazeni tézkych stroji do opraven

viv s

Rozméry haly 14 x 20m jsem volil tak, aby bylo mozné i ty nejvétSi stroje a
mechanismy pohodIné rozebirat a opravovat.

V programu Build power jsem proved| propocet dle THU kde mi vySlo, Zze cena haly
téchto rozmérd je:

1355 962 KC

1.3 KanalizaCni a vodovodni pfipojka

Pfipojka kanalizacniho potrubi je vzdalena od vstupni Sachty zafizeni stavenisté 90,91
m pfi jednotkové cené 5433,6 K& za metr (Build power) je jeji cena:

524 155,65 K¢

Pfipojka vodovodniho potrubi je vzdalena od vstupni Sachty zafizeni stavenisté 88,45
m pfi jednotkové cené 3636 K& za metr (Build power) je jeji cena:

334 789,97 KC

1.4 Zpevnéné plochy

Zpevnéné plochy pro parkovaci stani v mnozstvi 1268 m? v ptipadé, Ze uvazuje pouZiti
dlazby MODI a vyrovnani povrchu $térkopiskem t.50mm cena za 1m? potom je
590k¢&/m?

748 120 K¢
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Dale je tfeba zapocitat naklady na vybudovani doCasné komunikace na stavenidti a
ze struskového stérku zpevnéného cementem v tloustce 200mm a ploge 1878,7 m?to
je pfi cené 740 k&/m?

1 390 238 K¢
1.5 Ostatni

Jako posledni polozku bych uvedl oploceni, bylo pouzito oploceni vyrobeno z plotovych
dilct zasazenych do betonovych patek cena cca 1000 K& za 2,5 m. Potfeba 315m tzn:

126 000 K¢
1.6 Shrnuti

Moje Cast projektu je pouze zaméfena na razbu a primarni osténi proto budu
predpokladat, Ze si bunky na potfebnou dobu pronajmu.

typ cena
Mobilni kontejnery 6 723 850,0
Ocelova hala 1 355 962,0
Vodovodni pfipojka 334 790,0
KanalizaCni pfipojka 524 155,7
Zpevnéna procha - parkovaci 748 120,0
Zpevnéna plocha - komunikace 1 390 238,0
Oploceni 126 000,0
cena celkem 11 203 115,6

Celkova cena za zafizeni stavenisté je cca 11,2 mil. korun.
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PRILOHA ¢&. 5

CASOVY PLAN BUDOVANI A LIKVIDACE OBJEKTU ZS
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Casovy plan budovani a likvidace ZS

Casovy plan budovani a likvidace stavenisté

roky 2013
mésice Brezen Duben Kvéten|Cerven Cervenec |Srpen|Zari|Rijen|Listopad|Prosinec
ocelova hala 14 x 20 m 43
vratnice - ostraha 4.3
pripojky voda, kan., el. 18.3
zpevnéné komunikace
a odstavné plochy 25.3
Cerpaci stanice 25.3
modulova sestava
kancelafi vedeni stavbyj 28.3
buriky stavebnich
mistrd 28.3
burikové sestavy
délniku 28.3/(12/30) |28.4/(15/30) 28.6/(21/30) |28.7/(27/30) 28.12.(30/30)
jidelna 26.3
betonarka 30.3
oploceni 26.3
osvétleni 27.3
ventilator korffmann
STT 7.4
ventilator korffmann
JTT 28.4
Pozn.celkovy pocet bunék pro délniky je 30 - 20 bunék Satna a 10 bunék sprcha. Z nasledujiciho ¢asového diagramu
je patrné, Ze plny pocet 30 bunék bude potfeba az v prosinci resp. lednu roku 2014.
Pozn. Likvidace zafizeni stavenisté se po dokon&eni razeb a primarniho osténi neuvazuje. Je potfeba vystavét
definivni osténi a zprovoznit tunel.
Pozn. Pocty bunék jsou zavisle na poctu pracovniku ( vychazim z grafu poctu potfebnych pracovniku, ktery byl
vytvoren na zakaldé ¢asového planu)
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z grafu pro celkovy pocet pracovniku, avSak pro nase ucel
dostacujici kdy mazeme vidét, Zze v Lednu roku 2014 zde bude max. pocet 98 lidi, co
se tyka razeb tunelu. Slouzil jako podklad pro vypracovani ¢asového planu ZS.
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1. VSeobecna cast

1.1 Informace o stavbé

Akce:
Stavba:
Misto stavby:

Stavebnik:

Spravce stavby:

Objednatel:

Generalni projektant:

Hlavni inzenyr projektu:
Odpovédny projektant:

Zhotovitel:

Soubor staveb Méstského okruhu - Tunelovy komplex Blanka

Tunelovy Usek Kralovska obora — Spejchar — Pelc — Tyrolka
Hlavni mésto Praha, Praha 7 — méstska ¢ast Bubened

Hlavni mésto Praha
Obor méstského investora MHMP
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 2

Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Metrostav a.s.
Kozeluzska 2246, 180 00, Praha 8 — Liben

SATRA spol. s.r.o.

Sokolska 32, 120 00, Praha 2
Telefon: +420296337 111
Fax: +420296337100

E-mail: satra@satra.cz

ICO : 18584209

DIC: CZ18584209

Ing. Jaroslav Némecek
Ing. FrantiSek Cervenka

Metrostav a.s.

Termin zah3jeni vystavby: Duben 2013
Termin ukon€eni vystavby: Unor 2016
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1.2 Architektonické resSeni

Tato rozsahla stavba je realizovana v ramci vystavby severozapadni ¢asti Méstského
okruhu v Praze, jejiz celkova délka Cini 6 382 m a doplni tak jiz provozovanou ¢ast
okruhu délky cca 17 km s tunely Zlichovskym, Mrazovkou a Strahovskym. Pfi¢ny profil
je elipsovitého tvaru, ten tak nejlépe vyhovuje dispozici pro dva soubé&zné jizdni pruhy
a zaroven je tento profil ze statického hlediska velice vyhodny. Dno tunelu je rozdéleno
na dva kanaly, které budou slouzit k pfivodu a odvodu vzduchu a také budou slouzit
pro rozvod médii, které jsou nutné pro provoz tunelu. Nad dnem je zfizena mostovka,
ktera bude slouzit k vedeni jizdnich pruhd. Mostovka bude provedena z litého betonu
z pozadovanou drsnosti. Finalni osténi bude provedeno s pohledového betonu,
opatfeného vodéodolnym natérem. V pfistropi bude umisténo osvétleni, ventilatory a
potfebna dopravni znaceni. V misté ventildtoru jsou vedeny vydechy
ze vzduchotechnického kanalu, ktery je veden pod mostovku.

1.3 Konstrukéni reseni

Razeni tunelu je realizovano konvenénim postupem, pomoci Nové rakouské

tunelovaci metody (NRTM). Samotna razba je charakterizovana technologickymi
tfidami vyrubu. Projekt uvadi pfedpoklad vyskytu pfedmétné technologické tfidy vyrubu
pro dany uUsek tunelu. Podle QTS, ktera byla vytvofena pro prazské prostfedi, na
stavbé bude ur€ovat zastupce geologického monitoringu pfi kazdém zabéru. Mohou se
zde vyskytnout technologické tfidy od 2-5a-m, tzn. Sest technologickych tfid. | pfes toto
zatfidéni se zde mohou podle aktualni zastizené geologie jednotlivé zplsoby
statického zajisténi lisit.
V predstihu budou provedeny sanacni injektaze z prizkumné Stoly pro zlepSeni
geologie a to hlavné pfitoku vody do vyrubu. Pfed samotnym razenim, pokud je to
potfeba, se mulze zpevnit horninové prostiedi nad kalotou budto mikropilotovymi
destniky nebo jehlovanim. Razici krok je stanoven pro kazdou technologickou tfidu
zvlast. Pocita se s nadvylomy 200mm. V pfipadé, Ze budou vetsi je tfeba je staticky
zajistit. V pfipadé veliké nestability se muze vyrub opatfit protiklenbou. Po vyrazeni a
odklizeni rubaniny se stény o isti a zastfikaji se stabilizacni vrstvou stfikaného betonu
t1.30mm. Dale je nutno odistit Celbu vyrubu, osadit ji KARI sitémi 150x150x6,3 a
zastfikat vrstvou stabilizacniho stfikaného betonu. Pfi nestabilité Celby je potfeba navic
Celbu zakotvit hydraulickymi svorniky délky 6,0m, uvaZuje se jeden svornik na 3m2
Celby (ve vykazu vymér se uvazuje s kotvenim v 50%) pouze v technologickych tfidach
4, 5 a 5a-m. Poté se zajidtény vyrub osadi pfihradovym ramem Bretex BTX 250-4 a
stény se osadi dvéma vrstvami KARI siti 150x150x6,3mm, které je nutno poté zastiika
vrstvou stfikaného betonu C20/25. V poslednim kroku, bude provedeno kotveni stén
hydraulickymi svorniky délky 4,0m.
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2. Pro razby

2.1 Kolovy naklada€¢ VOLVO L 120 C

Ur€en pfedevsim k isténi vyrubu a nakladce a dopravé rubaniny.

TECHNICKE PARAMETRY:

Celkova hmotnost : 18,9 t

Max. hmotnost nakladu cca 6,4 t 3,5m3
Max. rychlost : 35,5 km/h

Viykon : 153kW(208hp)

Celkova délka 7990mm

ViySka po kabinu 3400mm

Max. dosah do vySky 5740mm

2.2 Kolovy rypadlovy nakladac
JCB 4XC

Ur&en predevsim k rozpojovani a nakladani.

TECHNICKE PARAMETRY:

Celkova hmotnost : 8,7 t

Max. hmotnost nakladu 4,4 t
Max. rychlost 38,1 km/h

Vykon motoru 74,2kW

Max. rypna sila ndsady 39,03kN
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Max rypné sila lopaty 62,28kN y =
Celkové délka : 6830mm g
Sitka : 2240mm

ViySka : 2780mm

Max. hloubka hloubeni 5880mm
Max. nakladaci vySka 4730mm
Max. pracovni vySka 6260mm

Vod. dosah od stfedu kol 7880mm

2.3 Kolovy nakladaC Volvo L 180 F

Ur€en pfedevsim pro nakladku a dopravu.

TECHNICKE PARAMETRY:

Viykon 235kW (320hp)
Trhaci sila 214,7 kN
Hmotnost 26-30 t

Objem lopaty 4,6 m?

Max. rychlost 36,1 km/hod.
VySka 3580mm

Délka 9140mm

Sitka 2950mm




2.4 Pracovni ploSina Manitou MRT 1850

Slouzi jako viceucelova ploSina, dale muze slouzit k isténi rdznych tézko dostupnych
mist, také k dopravé materialt atd. Hlavni pfednostni tohoto zafizeni je vyuziti rGznych
druhu pfidavnych zafizeni.

TECHNICKE PARAMETRY:

Celkova hmotnost ; 15,3 t

Nosnost: 5t

Max. rychlost 36 km/h

Vykon 110kW

Celkova délka : 6780mm

Sitka : 2430mm (bez vysunutych podpér)
Vyska : 3003mm

Max. dosah zdvihu 17,9m

2.5 Pracovni plosina PP10

Nosnost 600-1000kg
Rozméry 10x1(1,5)m
Hmotnost 4350kg
VySka zdvihu 80m
Viykon motoru 3kW




2.6 Vrtaci souprava Rocket Boomer 352

Tento vrtaci viz se pouziva pro praci na ¢elbé vyrubu a to hlavné pro vrtani dér jak uz
pro samotné razeni tzn. vybu$niny také pro mikropilotové destniky, hydraulické
svorniky a jehlovani. Je vybaven dvémi vrtnymi hlavami — lafetami a jednou zvedaci
ploSinou. Rozméry viz. obrazek.

3100

2630 | 2100 |, 2100

14350 (BMH 6416)

HLAVNi KOMPONENTY:

e Celkova vaha 27 t
Vrtné hlavice 2x COP1838 ME
Podava¢ 2x BHM 6400
Vyloznik 2x BUT 35
Vrtny systém ECS 18-2-55
PloSina DC 26

TECHNICKE PARAMETRY VRTNYCH HLAVIC:

Ocelové vrtaky R38 nebo T38
Hydraulicky tlak vrtnych hlavic 250 bar
Vodni vyplach 1,1 /s
Otacky vrtaku 0-300rpm

o Vaha171kg
TECHNICKE PARAMETRY PODAVACE:

Celkovéa délka podavace 7710mm
Délka ocelovych vrtaku 6135mm
Vaha veetné vrtnych hlavic 710kg
Sila podavace 20kN

TECHNICKE PARAMETRY VYLOZNIKU:

Prodlouzeni podavace 1800mm
Prodlouzeni vylozniku 1600mm
Otaceni 360°

Max. zvedani 70°/ Max. spousténi -30°
Vaha pouze vylozniku 2700kg
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TECHNICKE PARAMETRY VRTNEHO SYSTEMU:

e Hydraulicky systém — dvé separované jednotky pro kazdy s vyloZniku, z nichz kazdy obsahuje
Cerpadlo pro razici nastroj a Cerpadlo pro rotaci a tlumeni(vyplach).

e Tlak v systému 150-250 bar

e Zasobnik oleje 385l

e Min. vstupni tlak vody 4 bar

TECHNICKE PARAMETRY PLOSINY:
e Max. rychlost 16 km/h

e Vykon 112kW(155hp)
e Brzdy — hydraulické v¢etné zachranné ru¢ni brzdy

Vylozni s podavacem

; Max, 1800

. Coverage area
Dosah vrtného vozu, Including 2 degrees look out.

prferusovanou Carou
s vylozenim vylozniku
700mm.

8000
8400
8600
9000

- —

---- = With 700 mm boom extension Scale 1:100



2.7 Kompaktni mobilni stfikaci stroj Meyco Cobra

Vyuzivan hlavné pro zastfikani vyrubu stfikanym betone ve fazi budovani primarniho
osténi pod vysokym tlakem.

Sklada se ze 3 hlavnich komponentu a to Meyco Suprema stroje na stfikani betonu,
Meyco Minima manipulator pro stfikani a 4 x 4 kloubového Paus universa podvozku.

TECHNICKE PARAMAETRY:
e Celkova délka 7750mm
e Celkova Sirka 2000mm
e Celkovy vySka 2570mm
e Celkova hmotnost 12 t

MEYCO Minima manipulator:

e Max. stfikana vy3ka 9,0m
e Max. stfikana Sitka 10,0m

MEYCO SUPREMA:
e Max, teoreticka kapacita 20 m#hod.

MEYCO PAUS UNIVERSA 4 x 4

Viykon 74 kW

Standardni délka kabelu 60m
Kapacita kompresoru 11,5 m3/min.
Tlak 7 bar

Nadrz na pfisady 400 |
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Stiikaci dosah manipulator Meyco minima

2.8 Strikaci stroj Meyco GM

Pouziva se pro zpracovani predevS§im suché smési betonu a nasledné stfikani.

TECHNICKE PARAEMTRY:
e Celkova Sifka 795mm
Celkovy vySka s nasypkou 1390mm
Celkova délka 1640mm
Hmotnost 810 kg
Kapacita nasypky 100 |
Elektricky motor dvoustupriovy 4,5/6,5 kW
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2.9 Bagr CAT 325D LN

Variabilni pouziti hlavné pro nakladani a rozpojovani.

TECHNICKE PARAMETRY:

e Vykon motoru 140 kW

e Objem lopaty 2,15 m?

e Délka 10270mm

e VySka 3190mm

o Sitka 2990mm

e Max. dosah 10,07m

e Max. hloubkovy dosah 6,4m

e Hmotnost 25,3 -27 t
Pt CATERPILLAR’
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2.10 Liebherr R 944 c tunel litronic

Variabilni pouZiti hlavné pro rozpojovani a nakladani.




TECHNICKE PARAMETRY:

Viykon 190 kW

Hmotnost 39,6 t

Zasobnik pro hydrauliku 340 |

Objem v hydraulice 550 |

Max. tlak 350 bar

Rychlost na kratké vzdalenosti 2,8 km/hod.
Rychlost na velké vzdalenosti 5,1 km/hod.

ROZMERY a DOSAHY viz. obr.
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2.11 Celni naklada¢ Locust 752

Uréena predevsim pro nakladani a dopravu.

TECHNICKE PARAMETRY:

VySka 2040mm

Délka s lopatou 3340mm

Sitka s lopatou 1780mm

Hmotnost 2940 kg

Max. rychlost 13km/hod.
Objem lopaty 0,4m?

Trhaci sila 17kN
Viykon 44kW

3,020

2,400
5,500
6,100
3,020
3,050

10,000

11,000



ROZMERY A DOSAH:

1780
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2.12 Bouraci kladivo Atlas Copco MB 1700

Uréené predevSim pro rozpojovani pouziti v kombinaci s rypadlovym nakladacem JCB
4XC.

TECHNICKE PARAMETRY:

Véha 1,7t

Provozni tlak 160-180 bar
Pracovni délka nastroje 650mm
Max. hydraulicky pfikon 51 kW
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2.13 Damper Volvo A25F

Pfeprava rubaniny na mezideponii.

TECHNICKE PARAMETRY:

Kapacita nakladu 24 t / 15m3
Hmotnost 21,9 t

Max. rychlost 53km/hod.
Délka 10 218 mm

VySka 3 434 mm

Sitka 2 914 mm
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3. Pomocné mechanismy a zafizeni:
3.1 Injekéni Cerpadlio IBO REP

Ur€eno pfedevsim pro injektaz kotev, jehel a mikropilot.

TECHNICKE PARAMETRY:

Dopravované mnozstvi 1600 I/hod.
Viykon 6kW

Max. dopravovana vzdalenost 50 m
Kapacita zasobniku 75l

Rozméry D x S x V - 2100 x 800 x 900
Hmotnost 255 kg

Max. tlak na vystupu 12 MPa

3.2 Ponorné kalové Cerpadlo SIGMA 100 KDFU

Pouziva se pro odvodriovani pracovisté.
TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 48 kg

Max. vytlak 48 m

Max. pritok 86m3/hod.
Viykon 3kW
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3.3 Ventilator KORFMANN 14-900

Slouzi o odvétravani pfi razbach.

TECHICKE PARAMETRY:

Tlak 0,6 — 2,2 kPa
Viykon 30-50m3/ s
Pramér lutny 1400mm
Hmotnost 1,7 t

3.4 Nissan Navara

Pfeprava osob, pomucek, lehkych materialt
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TECHNICKE SPECIFIKACE:

Pohon 4x4

Viykon 140 kW (190 hp)
Pfevodovka manualni 6stupripva
Kombinovana spotfeba 8,4//100km
Max. rychlost 180 km/hod.

Délka 5520mm

Sitka 1850mm

ViySka 1776mm

Hmotnost 1,5 t

3.5 Ford Transit 350 Base MWD 4 x 4

Pfeprava osob, pomucek

TECHNICKE SPECIFIKACE:

92 kW ( 125hp )

Pfipustna hmotnost 3,5 t

Objem nakladového prostoru 4,8 — 5,7 m?
Spotfeba 91/100 km

Rozméry D x V x S — 4863 x 2398 x 2374 (mm)
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3.6 Tatra 815 valnik + hydraulicka ruka

Doprava materialu

Il

TECHNICKA SPECIFIKACE:
e Lozna plocha 4,40m x 2,20m (Ize s bo¢nicemi i bez)
e \/ykon 195 kW
e Max. pfipustna hmotnost 15,5 tun
e Rozméry viz. obr

B50
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Zatézovy diagram hydraulické ruky Palfinger nosnost 8t na min. vyloZeni dale viz. obr.
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3.7 Fekalni vozidlo tatra 815

Odvoz kall

TECHNICKE SPECIFIKACE:

Celkova hmotnost 22,4t
Viykon 208kW (283hp)

Objem 11m3

Délka pfipojovacich hadic 40m
Délka 8,52m

Sitka 2,50m

VySka 3,30m

3.8 Auto domichavac tatra + AMH 7

Doprava betonu
TECHNICKE SPECIFIKACE:

Jmenovity objem 7 m3

Celkova hmotnost 26,6 t

0 - 12 otacek/min.

Spotieba paliva 40 |/ 100km

Max. rychlost 70 km/hod.

Max. rychlost se smési 60 km/hod.
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e \yprazdriovaci ¢as pro beton v sec. 15/50 / m3

3.9 Valnik Kaessbohree K SLA.4

V kombinaci s tahacem VOLVO FH 16. Uréeny pro pfepravu nadmérnych nakladu a to
zvlasté vrtné soupravy Rocket Boomer, ale také pro pfepravu kolovych a pasovych
nakladaci/rypadel, Stfikaci soupravy Meyco cobra atd.
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TECHNICKA SPECIFIKACE:
Podvozek vyroben z vysokonapétové oceli

Vaha samotného podvalniku 13,2 t

-60,8 t (80 km/h)
-64,1t (60 km/h)

Elektropneumatické brzdy + pruzinova parkovaci brzda

Max. dovolené rychlosti s nakladem - 58 t (105 km/h)

e Podlaha je vyrobena z 45mm tvrdého deva nad koly vyztuzeného ocelovymi plechy
o  2x kratka néjezdova rampa s hydraulickym posuvem, povrch tvofen 45mm tvrdého dfeva, pfechodovy

Uhel 12°, max. nosnost 45 t
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3.10 Tahac¢ Volvo FH 16 750

V kombinaci s valnikem Kaessbohree K SLA.4 slouzi pro pfepravu vSech stroji a
zarizeni, ktera nemohou byt pfepravena po vlastni ose.

TECHNICKE SPECIFIKACE:

e Vykon 551kW (750hp)
e Hmotnost 9,7 t

WB o TR | N0 Cab 2495

ROZMERY:
WB...3200mm

D...... 2190mm
T......3885mm
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3.11 Privés Kaessbohree v kombinaci s tahacem Volvo FH
16

Ur€en pro dopravu materialu na stavbu.

TECHNICKE PARAMETRY:

e Podvozek vyrobeny z vysokonapétové oceli
e Elektropneumatické brzdy + pruzinova parkovaci brzda
e 30mm tlusta podlaha s preklizky s pfistupem pro vysokozdvizny vozik se zatizenim napravy 7,2t

ROZMERY:
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L....13,680m
W...2,550m
WB.7,700m
[H...2,780m
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3.12 Mobilni kompresor KAISER

Slouzi jako zdroj energie pro ruzné druhy pfisluSenstvi a to pfedevSim pro
pneumaticka kladiva.

TECHNICKE PARAMETRY:

Vykon motoru 14,4 kW

Vaha 270 kg

Max. efektni tlak 8 bar

MnoZstvi dodavaného vzduchu 271/sec.

3.13 Vzduchové bouraci kladivo Atlas Copco Tex 12PER

Slouzi k rozpojovani.
TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 12kg

Délka 590mm

Spotieba vzduchu 20l/s

Pocet Udert 1620/min.

Stopka nastroje kruhova 25 x 75 mm
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3.14 Svarovaci invertor KITin 1500 HF

Ur€en ke svarovani opravam atd.
TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 6,6 kg

Rozméry 390 x 143 x 245 mm
Napajeci napéti 230V

Rozsah svarovaciho proudu 10-140A
Do prdméru elektrody 3,2mm

3.15 Svarovaci invertor KITin 270 MIG

UrCen ke svafovani opravam atd.
TECHICKE PARAMETRY:

Hmotnost 27 kg
Rozméry 595 x 270 x 430 mm
Napéjeci napéti 3x400V
Rozsah svarovaciho proudu 10-250A
Pramér svarovaného dratu — Ocel 0,6 - 1,2mm
- Hlinik 0,8 - 1,2mm
- Trubicka 0,9 -1,2mm

3.16 Uhlova bruska NAREX EBU 18-25

Ur€ena pro brouseni, fezani vyztuze a ostatnich zeleznych ¢asti.
TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 4,5 kg

Napajeci napéti 230V
Jmenovity pfikon 2500W
Otacky na prazdno 8500/min
Max. primér kotouce 180mm
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3.17 Priklepova vrtacka NAREX EVP 16 K-2

Pouzita pro vrtani.
TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 3,8 kg

Napéjeci napéti 230V

Jmenovity prikon 1050W

Max. prdmér vrtani dfevo 55mm, ocel 16mm

Max prdmér vrtani v betonu - PIny vrtak 30mm
- Duty vrtdk 55mm

e  Max. kroutici moment 35kN

3.18 Jadrova vrtacka HILTI DD160

PredevsSim pro odbér jadrovych vyvrtu.

TECHNICKE PARAMETRY:

Hmotnost 16,3 kg ( vEetné stojanu)
Napajeci napéti 230V

Jmenovity prikon 2200W

Pocet rychlosti 3

Rozméry (DxSxV) 450 x 195 x 415 mm
Max. tlak chladici vody 5bar

Rozsah vrtnych priméru 25 — 202 mm

llustraéni foto
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3.19 Zametaci vuz na podvozku Mercedez-Benz

:'.« }-.-.;./,;‘ = iy ) y

CEIUE

TECHNICKE PARAMETRY:

Pracovni zabér 2200-3400mm
Pracovni rychlost 8km/hod.
Zasobnik na posyp/smetky 4,8 m3
Zasobnik na vodu 1000 |

3.20 Kropici vuz na podvozku Mercedez-Benz

Ke kropeni a udrzbé prijezdovych komunikaci na stavbu a vybranych stavebnich cest.

~

TECHNICKE PARAMETRY:
e Pracovni zabér do 6000mm

e Pracovni rychlost 50km/hod.
e Zasobnik na vodu 8000 |
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3.21 Tank Kaessbohrer v kombinaci s tahacem VOLVO FH
16

Urcen d dopravé paliva na stavbu.

TECHNICKE PARAMETRY:

e Teplota pfepravovaného materialu -20 - +50 °C
e Vahatanku 5,3t
e Objem 39m3

ROZMERY:

L.....10 800mm
D....2 350mm
WB..6 700mm
HI...2 900m
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4. Doprava hlavnich stavebnich stroju na stavenisté

Pro pfepravu stroju nadmérnych hmotnosti konkrétné:

Vrtaci souprava Rocket Boomer 352 — 27 t

Kolovy naklada¢ Volvo L180F — 30 t

Pracovni ploSina Manitou MRT 1850 — 15,3 t
Kompatibilni, mobilni stfikaci stroj Meyco Cobra — 12 t
Bagr CAT 325D LN — 27 t

Liebherr R944 C tunel litronic — 45 t

Damper Volvo A25F — 21,9t

bude pouzito tahace Volvo FH 16 750 v kombinaci s valnikem od vyrobce Kaessbohre
K SLA.4. Tato souprava je schopna pfepravit naklad o hmotnosti 60,8 tuny pfi rychlosti
80km/h coz je dostadujici pro mé ucely.

Pro prepravu ostatnich stojli a mechanisma, které se nemohou dopravit po vlastni ose:

Ventilator Korfmann 14-900 — 1,7 t
Injekeni Cerpadlo IBO REP — 0,26 t
Bouraci kladivo Copco MB 1700 — 1,7 t
Celni nakladaé Locust 752 — 2,9 t
Strikaci stroj Meyco GM - 0,8 t
Pracovni ploSina PP10 — 4,35 t

bude pouzito valniku Tatra 815 s hydraulickou rukou Palfinger pfi min. vylozeni
nosnosti 8 t a max. vylozeni 1,6 t také postacdujici. Viz.zatézovy diagram 3.6.
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5. Casové nasazeni hlavnich pracovnich stroj(i

Z Casového diagramu objektu SO 01- Severni tunelové trouby viz.pfiloha P2.1 je
patrné, Ze se jedna o pracovni postupy, které jsou cyklické, neustale se opakuji. Tudiz
Casové nasazeni hlavnich pracovnich stroji je tim dané po celou dobu vystavby
primarniho osténi tunelu. Za hlavni pracovni stroje povazuji tyto :

Vrtaci souprava Rocket Boomer 352 (2.4.2013)
Kolovy naklada¢ Volvo L180F (8.4.2013)
Pracovni ploSina Manitou MRT 1850
Kompatibilni, mobilni stfikaci stroj Meyco Cobra
Bagr CAT 325D LN

Liebherr R944 C tunel litronic (8.4.2013)
Damper Volvo A25F (8.4.2013)

Ventilator Korfmann 14-900 (8.4.2018)

Injek&ni Cerpadlo IBO REP (2.4.2014)

Bouraci kladivo Copco MB 1700

Stfikaci stroj Meyco GM

Auto domichavac Tatra + AMH 7(2.4.2013)
Zametaci vuz na podvozku Mercedes-Benz
Kropici vz na podvozku Mercedes-Benz
Fekalni vozidlo Tatra 815

Ford Transit 350

Nissan Navara

Ponorné kalové ¢erpadlo Sigma 100 KDFU

Casové nasazeni téchto stroji a mechanismd kromé vyjimek je od
pocCatku vystavby a to 1.4.2013 do ukoncCeni razeb vSech stavebnich
objektl a to do 4.2 2016.
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1) Podklady Metrostav, a.s.
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI,

k) USTAV TECHNOLOGIE,  MECHANIZACE A
\F~/ RIZENI

T5. TECHNOLOGICKY PREDPIS PRO PROVADEN
PRIMARNIHO OSTENI V.  TECHNOLOGICKE TRIDE 5a-m
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1. VSeobecna cast

1.1 Informace o stavbé

Akce:
Stavba:
Misto stavby:

Stavebnik:

Spravce stavby:

Objednatel:

Generalni projektant:

Hlavni inzenyr projektu:
Odpovédny projektant:

Zhotovitel:

Termin zahajeni vystavby:

Soubor staveb Méstského okruhu - Tunelovy komplex Blanka
Tunelovy Usek Kralovska obora — Spejchar — Pelc — Tyrolka
Hlavni mésto Praha, Praha 7 — méstska ¢ast Bubened

Hlavni mésto Praha
Obor méstského investora MHMP
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 2

Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Metrostav a.s.
Kozeluzska 2246, 180 00, Praha 8 — Liben

SATRA spol. s.r.o.

Sokolska 32, 120 00, Praha 2
Telefon: +420296337 111
Fax: +420296337100

E-mail: satra@satra.cz

ICO : 18584209

DIC: CZ18584209

Ing. Jaroslav Némecek
Ing. FrantiSek Cervenka

Metrostav a.s.

Duben 2013

Termin ukondéeni vystavby: Unor 2016
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1.2 Architektonické reseni

Tato rozsahla stavba je realizovana v ramci vystavby severozapadni ¢asti Méstského
okruhu v Praze, jejiz celkova délka ¢ini 6 382 m a doplni tak jiz provozovanou ¢ast
okruhu délky cca 17 km s tunely Zlichovskym, Mrazovkou a Strahovskym. Pfi¢ny profil
je elipsovitého tvaru, ten tak nejlépe vyhovuje dispozici pro dva soubé&zné jizdni pruhy
a zaroven je tento profil ze statického hlediska velice vyhodny. Dno tunelu je rozdéleno
na dva kanaly, které budou slouzit k pfivodu a odvodu vzduchu a také budou slouzit
pro rozvod médii, které jsou nutné pro provoz tunelu. Nad dnem je zfizena mostovka,
ktera bude slouzit k vedeni jizdnich pruhd. Mostovka bude provedena z litého betonu
z pozadovanou drsnosti. Finalni osténi bude provedeno s pohledového betonu,
opatfeného vodéodolnym natérem. V pfistropi bude umisténo osvétleni, ventilatory a
potfebna dopravni znaceni. V misté ventildtoru jsou vedeny vydechy
ze vzduchotechnického kanalu, ktery je veden pod mostovku.

1.3 Konstrukéni reseni

RazZeni tunelu je realizovano konvencénim postupem, pomoci Nové rakouské tunelovaci
metody (NRTM). Samotna razba je charakterizovana technologickymi tfidami vyrubu.
Projekt uvadi pfedpoklad vyskytu predmétné technologické tfidy vyrubu pro dany usek
tunelu. Podle QTS, ktera byla vytvofena pro prazské prostfedi, na stavbé bude urCovat
zastupce geologického monitoringu pfi kazdém zabéru. Mohou se zde vyskytnout
technologické tfidy od 2-5a-m, tzn. Sest technologickych tfid. | pfes toto zatfidéni se
zde mohou podle aktualni zastizené geologie jednotlivé zpUsoby statického zajisténi
liSit.

V predstihu budou provedeny sanacni injektaze z prizkumné Stoly pro zlepSeni
geologie a to hlavné pfitoku vody do vyrubu. Pfed samotnym razenim, pokud je to
potfeba, se mulze zpevnit horninové prostiedi nad kalotou budto mikropilotovymi
destniky nebo jehlovanim. Razici krok je stanoven pro kazdou technologickou tfidu
zvlast. Pocita se s nadvylomy 200mm. V pfipadé, Ze budou vetsi je tfeba je staticky
zajistit. V pfipadé veliké nestability se muze vyrub opatfit protiklenbou. Po vyrazeni a
odklizeni rubaniny se stény o isti a zastfikaji se stabilizacni vrstvou stfikaného betonu
t1.30mm. Dale je nutno odistit Celbu vyrubu, osadit ji KARI sitémi 150x150x6,3 a
zastfikat vrstvou stabilizacniho stfikaného betonu. Pfi nestabilité Celby je potfeba navic
Celbu zakotvit hydraulickymi svorniky délky 6,0m, uvaZuje se jeden svornik na 3m2
Celby (ve vykazu vymér se uvazuje s kotvenim v 50%) pouze v technologickych tfidach
4, 5 a 5a-m. Poté se zajidtény vyrub osadi pfihradovym ramem Bretex BTX 250-4 a
stény se osadi dvéma vrstvami KARI siti 150x150x6,3mm, které je nutno poté zastiika
vrstvou stfikaného betonu C20/25. V poslednim kroku, bude provedeno kotveni stén
hydraulickymi svorniky délky 4,0m.
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2. Material

2.1 Sanacni injektaze

Na zakladé zastizené geologie prizkumné stoly se v uréenych mistech budou
provadét sanacni cementové injektaze v pfedstihu pravé z prizkumné Stoly popfipadé
z Celby. Je potfeba vytvofit obalku, ktera bude mit tloustku 3,0m v misté kaloty od rubu
osténi a délku 16,0m.

InjekCni smés
SLOZENI 1 m? OBJEMOVA Viskoza | PEVNOST
POMER C/V HmomosT| V° [SO] V TLAKU 28
Clkg] | Blkg] V [kg] [Kg/l] [MPa]
11 750 15 750 750 32-35 10

Pozn. Pro vyrobu cementové smési bude pouZit cement CEM142,5R

2.2. Statickeé zajisténi Celby - kalota

2.2.1 Mikropilotové destniky

V pfipadé vyrazné nestability Celeb nebo velkého nebezpedi vypadavani bloku
horniny. Provadi se nad klenbou dila. V kazdém tfetim zabéru.

Ochranné mikropilotové destniky
. Mérna
Druh MnoZstvi jednotka
Z ocelovych trubek 114/3mm délky 12m* 22 ks
Spinmax 32 délky 9,0m** 22 ks

* ve staniCeni (5,947-5,920) celkem 26m
** ve stani€eni (5,999-5,947), (5,920-5,820) celkem 153m
Pozn. Pro injektovani bude pouzita cementova smés EKOMENT

Ukazka samo-zavrtny svornik SPINMAX 32.
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2.2.2 Jehlovani

Provadi se pouze pfi nestabilité vyrubu nad klenbou dila. Provadéji se
v kazdém tfetim zabéru.

Jehlovani
_y Mérna
Druh MnozZstvi iednotka
hiebinkova vyztuz R 32 délky 4,0m 54 ks

Porz.: Ve staniceni (6,109-5,999) celkem 110m
2.2.3 Vyztuzeni

Vzhledem k tomu, Ze se nachazime ve Spatné geologii, je potfeba zajistit Celbu vyrubu
v co nejkratSim Case po odklizeni a oCidténi nezajisténého vyrubu.

Ochrana Celby
. Mérna
Druh Mnozstvi jednotka
Kari sité 150x150x6,3mm 12 ks
Strikany beton C20/25 dle kfivky J3 tloustky 100mm| 6,5 m°
2.2.4 Hydraulické svorniky v Celbé
Ke zlepSeni statického pusobeni ¢elby vyrubu.
Hyrdaulické svorniky
. Mérna
Druh Mnozstvi jednotka
Wibolt EXP 120 délky 6,0m 22 ks
IBO RBS 32 L délky 2,0m* 22 ks

* vmistech kde dochazi k zavalim ve $patnych geologickych podminkach

WIBOLT EXP WIBOLT EXP
pired upnutim po upnuti

Hydraulicky upinané svorniky WIBOLT EXP jsou specialné navrzeny a pouZivany pro vyztuzovani horninového
masivu v podzemnim stavitelstvi a hornictvi.

Ukazka hydraulicky svornik WIBOLT EXP
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2.3 Statické zajisténi vyrubu-kaloty

Zajisténi vyrubu

. Mérna
Druh Mnozstvi iednotka
Wibolt EXP 120 délky 4,0m 12 ks
IBO typ RBS 32 L délka 2,0m * 12 ks
Prihradovy vyztuzny ram BTX 250-4A 1 ks
Kari sit 150x150x6,3mm 10 ks
Stiikany beton C20/25 kfivky J3 tloustky 270mm 6,6 m°
Pozn.: mnozstvi na 1 mb
* v mistech, kde dochazi k zavalovani vrtll, nepfizniva geologie
2.4 Statické zajisténi Celby — opéfi
Ochrana Celby
. Mérna
Druh Mnozstvi iednotka
Wibolt EXP 120 délky 4,0m 12 ks
Kari sit' 150x150x6,3mm 12 ks
Stiikany beton C20/25 kfivky J3 tloustky 270mm 6,5 m°
Pozn.: mnozstvi na 1 mb
2.5 Statické zajisténi vyrubu — opéfi
Zajisténi vyrubu
. Mérna
Druh Mnozstvi iednotka
Wibolt EXP 120 délky 4,0m 2 ks
Pfihradovy vyztuzny ram BTX 250-4 B 1 ks
Kari sit 150x150x6,3mm 6 ks
Strikany beton C20/25 kfivky J3 tloustky 270mm 4,5 m°
Pozn.: mnozstvi na 1 mb
2.6 Statické zajisténi Celby a vyrubu — dna
Zajisténi vyrubu
. Mérna
Druh Mnozstvi jednotka
Drenazni potrubi pramér 400mm 1 m
Pfihradovy vyztuzny ram BTX 250-4 C 1 ks
Kari sit 150x150x6,3mm 6 ks
Strikany beton C20/25 kfivky J3 tloustky 270mm 43,2 m°

Pozn.: mnozstvina 1 mb
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2.7 Doprava

Doprava smési stfikaného betonu bude provadéna pomoci auto-domichavacl z
betonarky, ktera je souc€asti zafizeni stavenisté. Smés stfikaného betonu obsahuje
razné urychlovace tuhnuti a tvrdnuti, je nutné ji nastfikat na osténi/Celbu vyrubu max. 2
hodiny po vyrobeni. Injektazni smés pro injektovani kotev bude pfipravena k pouziti
v dostate€ném dosahu od mista razeni. Ostatni material ( ocelové samo-zavrtavaci
tyCe, svorniky, ocelové trubky, kari sité, pfihradové ramy ) budou dopravovany pomoci
manipulatoru Manitou.

2.8 Zasoba materialu

Potfebné mnozstvi zajistujiciho materialu pro plynulou razbu (ocelové samo-zavrtavaci
tyCe, svorniky, pfihradové ramy BTX, kari sit€) budou umistény na stavenisti a
Castecné v tunelu. Spotfebu materialu ve sméné zaznamenava dle skute¢né spotieby
sménovy mistr do knihy denniho hlasSeni. Nejmensi pfipustna zasoba hmot pro vyztuz
Cini pfibliznou tfidenni spotfebu.

2.9 Manipulace a prejimka

Po privezeni se zkontroluje dle objednavkového a dodaciho listu mnozstvi, kvalita,
rozméry apod. a o vdem se udéla zapis do stavebniho deniku. Kontrolu provadi
povéfena osoba (sménovy mistr).

3. Prevzeti pracovisté

Probiha mezi subdodavatelem a hlavnim dodavatelem stavby. Pfedani se zapisuje do
stavebniho deniku. Stavba musi byt pfipravena pro dalSi etapu, kterou je mezilehla
dvouplastova izolace. Pfi pfebirani dané sekce tunelu musi byt hotové primarni osténi,
tj. stfikany beton v tloustce 300mm po obvodu celého profilu sekce a také musi byt
geodety proméfeny rozméry pozadovaného profilu. Povrch primarniho osténi musi byt
rovny s toleranci 100mm smérem dovnitf profilu. Kontrola se bude provadét nahodné
geodety min. v 5 mistech pfebirané sekce. Povrch je také tfeba opticky zkontrolovat,
musi byt suchy a nikde nesmi vylézat vyztuz ani prosakovat voda, nebo led.

U kazdé tfeti sekce je potfeba odebrat jadrovy vyvrt v priméru 100mm min. délky
200mm a zkontrolovat kvalitu stfikaného betonu. Misto odbéru se bude volit ndhodné
mimo vyztuz.

Dale je potfeba geodetem pfeméfit pevny vySkovy bod a smérové body, v€etné udani
jejich hodnot ve vyskopisu a polohopisu.

Ze zafizeni stavenidté se kontroluje jeho komplexnost pro tuto technologickou etapu,
stav komunikaci, stav a rovinnost skladovacich ploch, jejich odvodnéni, funk&nost a
bezpec€nost montaznich mechanism, socialni vybavenost atd.

Stavenisté bude oploceno do vysky 1,8 metru proti pfistupu nepovolanym osobam a
opatfeno uzamykatelnou branou.

Stavenisté bude napojeno na inzenyrské sité, tj. kanalizace, voda a elektfina pfipojky
inzenyrskych siti budou zfizeny dle pFislusnych norem.
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4. Obecné pracovni podminky

Stavba bude probihat celoro¢né, teploty v tunelu se pohybuji kolem 7-13°C (podle
ro¢niho obdobi). V pfipadé potfeby se v zimnim obdobi v misté portalu tunelova trouba
opatfi clonou, ktera bude zabranovat vnikani chladnych vétra do tunelu. Po celou dobu
razeni tunelu je potfeba vyrub monitorovat a pfipadé statické nestability konstrukce je
potfeba okamzité prerusit prace.

Prace v no¢nich hodinach bude probihat podle pozadavkd stanovenych na minimalni
osvétleni pfi pracich provadé&nych hornickou &innosti podle vyhlasky &.55/1996 CBU.
Pristupova cesta na stavenisté je pfimo z pfilehajici komunikace, pfistupova cesta na
staveni$té je zpevnéna, tvofi ji makadam 63-125 mm a monolitické betonové desky.
V ramci pFipravy stavenis$té bylo na pozemku zfizeno zafizeni stavenisté, které se
sklada ze staveniStnich bunék urCenych pro Satny, hygienické burky se sprchovymi
kouty, umyvadly a zachody, sklady drobného materialu a bunka stavbyvedoucich
mistrd a vedouciho projektu, kontejnery pro odpad a skladovaci plochy. Socialni buriky
a bunky stavbyvedoucich, mistrd a vedoucich projektu jsou provizorné napojeny na
vodu, kanaliza¢ni pfipojku a elektfinu. Inzenyrské sité se zbuduji nové. VSichni
pracovnici budou proskoleni z BOZ a budou pouzivat ochranné pomucky.

5. Personalni obsazeni, vymezeni odpovednosti

Slozeni pracovni €ety:

minimalni pocet zaméstnancl smény 4+ sménovy mistr/ stavbyvedouci, geodet,
pracovnik geomonitoringu

1xSménovy mistr / Stavbyvedouci

- odpovida za kontrolu dodrzovani technologie a kvalitativnich parametrd a vede
pozadované zaznamy, zejména knihu denniho hlaseni a hlaSeni o razbé,

- ur€uje jmenovité obsluhy - strojniky mechanismu

- kontrola pracovisté pfed zahajenim vlastnich praci

- odpovida za spravné provedeni zaznamu do knihy denniho hlaseni — pochlizkového
denniku,

- dava pfikaz k prevedeni vyrubu do vy&si tfidy pfi zhorSenych pomérech ve shodé
s pracovnikem geomonitoringu,

- odpovida za v€asné a spravné osazeni konvergencnich boda,

- provadi kontrolu spravného osazeni ochrannych destnikd,

- provadi kontrolu spravného osazeni vyztuznych ramu BTX a vyztuznych siti KARI,

- provadi kontrolu spravného pouziti a aplikace SB, v€etné doby zpracovatelnosti,

- provadi kontrolu spravného provadéni systémového kotveni,

- kontroluje spravné provadéni ochrany Celeb,

- kontroluje spravné zaméreni vzniklych nadvyloma a jejich spravnou likvidaci,

- odpovida za stav lutnového tahu na pracovisti,

- provadi kontrolu odvodnéni pracovisté.

1xSménovy geodet

- odpovida za osazeni posledniho BTX pfed provedenim ochranného destniku dle
pfedepsanych staniceni,

- odpovida za spravné zaméreni vzniklych nadvyloma.

1xPracovnik geomonitoringu
- pisemné zaznamenava tfidu vyrubu do geotechnického a geologického sledovani
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vyrubu
- urCuje skutecné zastizené tfidy vyrubu kaloty pfed kazdym postupem,

1xPredak (razic)

-je povinen dodrzovat tento technologicky postup a ukladat praci podfizenym
zaméstnancum v souladu s timto TP a vydanymi pfikazy svého nadfizeného,

- odpovida za kvalitu provadénych praci a dodrzovani technologie,

- odpovida za spravné osazeni ochrannych destnikd,

- odpovida za spravné osazeni ocelovych vyztuznych ramd BTX a vyztuznych siti
KARI dle pokyn( geodeta,

- odpovida za spravné pouzivani a aplikaci SB v€etné doby zpracovatelnosti,

- odpovida za spravné provadéni systémového kotveni,

- odpovida za spravné provadéni ochrany Celeb,

- odpovida za spravnou likvidaci nadvylomu,

- odpovida za stav odvodnéni pracoviste,

- odpovida za spravné provedeni sjizdné rampy a napojovani vyztuze jednotlivych
urovni ¢lenéného profilu.

Dale je povinen dodrzovat zejména tyto nasledujici zasady:

Odpovidat za celé jemu svéfené pracovisté. Pfed zapocCetim prace i béhem ni ovérovat
bezpeény stav pracovisté a dbat na bezpecnost své skupiny. Hrozi-li zaméstnancim
zfejmé a bezprostfedni ohrozeni a nelze-li je odstranit, zastavi praci a odvede svoji
skupinu na bezpeéné misto a neodkladné to oznami svému sménovému mistrovi.
Kontrolovat, zda zaméstnanci pracovni skupiny dodrzuji zasady bezpeéné prace a zda
k praci pouzivaji pfisludné, jim pfidélené osobni ochranné pracovni prostfedky.
Organizovat prace na pracovisti, pfidélenym zaméstnancim nafizovat prace
odpovidajici jejich kvalifikaci a opravnéni k obsluze strojd. Ohlasit sménovému mistrovi
jakoukoliv zménu poméru a podminek na pracovisti, ktera neni feSena v TP, aby bylo
mozné tento stav zménit nebo doplnit.

Umoznit pfislusSnym zaméstnancdm monitoringu provést geodetické nebo
konvergen¢ni méfeni a geologické sledovani, v pfipadé nutnosti pferudit po dobu
nezbytnou praci na dile. PFi stfidani smén prfedak prokazatelné upozorni nastupujiciho
prfedaka na dulezité skute€nosti nebo zavady na pracovisti.

3xRazi¢ (strojnik) - Ur€ena obsluha, ktera zodpovida za kontrolu, pfejimku stroje po
pfedchozi sméné, provedeni stanovenych zaznam( a provadéni udrzby a obsluhy
stroje v souladu s ,Navodem na obsluhu a udrzbu®. Zaméstnanec obsluhy vykonava
také jinou zadanou praci v rozsahu, ktery mu umoznuje provést stanovené prohlidky a
udrzbu mechanismu.

Razici prace jsou zabezpeleny pracovnimi ¢etami v poétu min. 4 zaméstnancl na
kaloté a min. 4 zaméstnancl na opéfi - trvale vedenych pfedakem podle pokynu
sménového mistra. Pfi vSech pracovnich operacich na c¢elbé musi byt min. 2
zaméstnanci.
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6. Pracovni stroje a pomucky

Zarizeni, typ pouziti:

razba, nakladani

vrtaci vozy ATLAS COPCO ROCKET BOOMER, vrtani vrtd

bouraci kladiva ATLAS COPCO MB 1700, rozpojovani

rypadla pasova CAD 325 D LN, Liebherr R 944 C Tunel Litronic, rozpojovani,
nakladani, uprava dopravnich cest v tunelu i mimo

rypadla-nakladace JCB 4 CX, rozpojovani, nakladani

kolové nakladace VOLVO BM L 120 C, L 180 F, nakladani, doprava
Celni naklada¢ LOCUST 752, nakladani, doprava

pracovni ploSina Manitou MRT 1850, doprava materialu

dampry VOLVO A25F 6x6, nakladani, doprava

stfikany beton

kompaktni mobilni stfikaci stroj Meyco Cobra, stfikani betonu
stfikaci stroj Meyco GM, stfikani betonu

pomocné mechanismy

pracovni ploSina PP10
mobilni kompresor KAISER

ostatni mechanismy a zafizeni

injekéni Cerpadlo IBO REP, injektaz kotev, jehel, mikropilot

ponorné kalové ¢erpadlo SIFMA 100 KDFU, odvodnéni pracovisté

ventilator Korfmann 14-900, odvétrani dila

uzitkové automobily NISSAN Navara, FORD Transit, pfeprava osob, pomucek
uzitkovy automobil TATRA 815 valnik s hydraulickou rukou Patfinder, doprava
materialu

fekalni vozidlo Tatra 815, odvoz kalu

autodomichavac Tatra 817 + AMH 7, doprava betonové smési

bouraci kladivo Atlas Copco Tex 12PER, rozpojovani

svarovaci inventor KlLin 1500 HF, svafovani

Uhlova bruska NAREX EBU 18-25, brouseni

jadrova vrtacka HILTI DD160, odbér jadrovych vyvrta

121



/. Pracovni postup

Jedna se o cyklus praci, které se opakuji, v nasledujicim postupu je popsan jeden
pracovni cyklus. Pro lepSi pfedstavu viz. obrazek

VRTANI NA OBRYSU

M

VRTANI

NABTIENT
OBRANIT A
OCISTENI

NAKLADANI ODSTREL

7.1 Uvod

Nejprve je tfeba vytyCit smérové a vySkové pficny profil tunelu v dané délce, dale je
tfeba v kaloté podle vykresu zaznacit mista pro navrtani ochranného destniku, popf.
jehel, pokud se v daném zabéru provadi. Poté je potfeba vyvrtat sit vrtl podle typu
pouzitého vyztuzeni.

Dale musi geodet zaméfit niveletu vyrub a vyznacit osu kalota-opéfi v pfipadé raZzeb na
kaloté nebo osu opéFi-dno v pfipadé razeb opéfi. Dale je tfeba vyskové zaméfit stied a
pomoci pfednastaveného laseru, zobrazit sit vrtd na Celbé. Jedna se o sit bodd, které
je potfeba vyvrtat a nabit vybu3ninou, protoZe rozpojovani horniny bude provadéno
pomoci metody trhacich praci. Je tfeba si uvédom, Zze zde se jedna o Spatné
geologické poméry s vyskytem ploch nespojitosti horniny, proto je razici krok je
nastaven na pouhych 0,8-1,1m(rozhodne pracovnik geomonitoringu), pro kalotu, 2m
pro opéfi a 4m pro dno-protiklenbu. Nejvétsi pfipustna vzdalenost pro Celbu kaloty a
opéfi je stanovena na 150m ze statickych davoda.

7.1.1 Postup pro jeden razici krok -1m pro kalotu

Na zakladé pruzkumné Stoly budou provedeny v pfedstihu pfed samotnou razbou
sanacni injektaze v mistech se zvySenym prisakem vody. Tyto metody zlepSovani
horninového prostiedi spocivajici v tlakové injektazi na bazi cementu pomoci radialnich
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vejitl. Provadi se za ucelem utésnéni skalniho masivu v klenbé tunelu proti prisakum
podzemni vody. Ma vytvofit jakousi obalku, ktera bude mit minimalni tloustku 2,5 m
v misté kaloty tunelu od rubu osténi o Sifce 16m. Injektdz bude provedena pfes sit
vrtll, které budou postupné vytvaret véjifovitou obalku. Vrty budou vedeny kolmou na
podélnou osu Stoly. Bude se injektovat vzestupné ve dvou etazich. Sanacni injektaze

PRIMARN] /4
OSTENI 'i-
i
| : DNO KALOTY

e ——

& |

Pficny fez, sanadni injektaze.

V prvni fazi razeni je potfeba, aby geodet vytycil pficny prifez, poté je potfeba zaméfi
body pro realizaci vyvrtu nad kalotou(stropem), které budou slouzit pro mikropilotové
destniky nebo jehly-uréi zodpovédna osoba (geolog, mistr). Mikropilotové destniky
nebo jehly se provadi kazdy tfeti razici krok. Dale se pomoci vrtné soustavy Rocket
Boomer vyvrtaji vrty priiméru 43mm(pro SPINMAX32) nebo 129mm(ocelové trubky
114/6,3). Do vrtu se osadi svorniky a zainjektuji cementovou smési EKOMENT, pro
kazdy svornik musi byt pouZit min. 4 | smési na 1bm svorniku. Timto nam vznikne
ochranny destnik nad klenbou dila, ktery nam staticky zlepSi plsobeni horninového
masivu.

‘ SKALNI PODLOZ]

HLADINA PODZEMN| VODY

PRIMARNI
OSTENI

PFicny fez, ochranne mikropilotové destniky.
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MIKROPILOTOVE DESTNIKY

PRIMARNI OSTENI J'

GELBA

I
[
[
[
[
[
[
I
[
|

DNO KALOTY /\/

RAZICI KROK 1m

Podélny fez v ose STT kalota —mikropilotové destniky.

Ze statického hlediska budeme vyrub &lenit vertikalné, zaméFi a vytyCi geodet. Pak je
tfeba zaméfi sit vrtd stanovenych podle planu trhacich praci. Nasledné vrtaci viz
Rocket Boomer vyvrta vrty v kaloté pro vybusniny, které prodkolena osoba (pomocnik
stfelmistra, stfelmistr) pomoci péchu nabije. Poté je potfeba vyklidit Celbu a provede se
odstrel.

| sIT VRTU PRO
VYBUSNINY

w NIVELETA (STT)

PRIMARMN| OSTEN|

|
Pricny fez-Clenéni vyrubu, sit vrtd.

Nasleduje odvoz rubaniny pomoci demprd VOLVO A25F a pasovych nakladaci
Liebherr R 944 C Tunel Litronic. Poté se provede vycisténi Celby rypadly Liebherr R
944 C Tunel Litronic nebo JCB 4CX, aby nedochazelo k odlamovani vétSich kusu.

Déale se Celba kaloty vyztuzi jednou vrstvou KARI siti 150x150x6,3mm, v celém

pficném profilu kaloty a zastfika se mokrou smési stfikaného betonu v tloustce
100mm pomoci manipulatoru MEYCO COBRA. V mistech s velkymi prisaky vody se
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muze lokalné pouzit sucha smés SB. Poté je potfeba zastfikat podélné osténi
vyrazeného profilu stabilizaéni vrstvou SB v tloustce 30mm. V nasledujici fazi se v
zastfikané Celbé& zaméri a vyvrta sit' vrtll pomoci vriné soustavy Rocket Boomer. Osadi
se hydraulickymi svorniky WIBOLT EXP 120 délky 6,0m nebo samo-zavrtnymi
svorniky IBO typ RBS 32 L délky 2,0m. Uvazujeme jeden svornik na 3m cCelby, tzn. 22
svornikd na jednu Celbu kaloty, typ svorniki se urCuje podle zastizené geologie
pracovnikem geomonitoringu. Injektaz svornikd bude provadéna do tlaku 2 MPa podle
typu svornik, pomoci injekéni Cerpadla IBO REP. Napojeni jednotlivych hadic a
napojeni hadice na injektovany svornik je provedeno bajonetovou spojkou
(rychlospojkou). Provozni tlak v hadicich je max. do tlaku 16,5 MPa. Aktivace svornikl
bude provadéna po vytvrdnuti. V pfipadé materialu EKOMENT RT je aktivace mozna
po 12 hodinach. Patka s podlozkou u vSech druht svornikl musi pevné doléhat na lic
vyrubu. Funk&nost kotevniho systému musi byt zajiSténa od jeho aktivace do
okamziku, kdy nosnou funkci bude schopno prevzit definitivni vystrojeni.

REZ A-A

o] I o] ‘-‘\" PRIMARN| OSTENI SAMOZAVRTNE SVORNIKY 180

typ RBS 32 | délky 2. 0m

¥ 'm &

SVORNIKY V CELBE I
KALOTY KALOTA
1
1\ CEMENTOVAINJEKTENI SMES
1 \ EKOMENT RT
s

TKALOEIA

CELBA, ZASTRIKANA VRSTVOU
STABILIZACMIHO S8, 1.100mm + 1
VRSTVA KARI S1f]

DNO KALOTY

et
100\1 ARE
wAE OPER|

NIVELETA (STT) -
" i BT opeal

WO PRIMARNI OSTENT |
1

DNO OPER[

DNO

Pri¢ny a podélny fez, svorniky v Celbé.

Po statickém zajiSténi Celby se budeme vénovat podélnému osténi, které je jiz
zastfikano stabilizaéni vrstvou, na kterou je potfeba pFipevnit dvé vrstvy ocelovych
KARI 150x150x6,3mm. Sit bude osazena pfi vnéjSim i vnitfnim lici osténi, bude
pfipeviiovana k vyztuznému pasu, v presahovych &astech a mezi sebou vazacim
dratem. Sité budou mezi sebou pfesazovany po obvodu v podélném i pficném sméru
na délku dvou ok, minimalné 300 mm. V pfipadé osazovani vice vrstev siti mize byt
dalsi sit osazena az po zastfikani pfedchozi (je zakazano stfikat pfes 2 a vice siti
vyjma stfikanych betonu dna). Pfesahy siti musi byt provedeny tak, aby se jednotlivé
pruty pokud mozno kryly a nezmen$oval se prostor mezi nimi. Tim se zabrani vzniku
stinG a dutého prostoru za dvojnasobné zhusténou siti. V mistech nasledného
propojovani druhych siti (kalota — opéfi, opéfi - dno) se vrstva betonu nastfika pouze
ve ztenCené vrstvé, aby zlstal volny stanoveny pfesah (tloustka stfikaného betonu
zUstane v tomto misté do doby kone€ného propojeni ztencena o 5 - 10 cm). V pfipadé
prvnich siti se pfi napojovani vyztuznych KARI siti mezi Urovni kaloty a opéfi, resp.
opéfi — dno,pouziji napojovaci prvky. Jde o hladky ocelovy drat priméru 8 mm, délky
60 cm, ohnuty do pravého Uhlu. Tyto prvky se pfi montazi prvni vrstvy vyztuzné KARI
sité kaloty, resp. dna pfivazi vazacim dratem na kazdy druhy svisly drat vyztuzné sité.
Nasledné se pfi razb& a montazi prvni sité opéfi, resp.dna tyto prvky napfimi a pouZiji
se k napojeni na sité kaloty, resp.opéfi. V pfipadé destrukce téchto prvk{ budou pro
osazené do navrtanych svislych vyvrta do primarniho osténi vyssi urovné, a to v osové
vzdalenosti 30 cm.

Dale je tfeba osadit pfihradové ramy BTX D250-4, které jsou navrzené v kazdém
zabéru kaloty. Jednotlivé dily pfihradovych prvkd budou pfehledné oznaceny (typ, dil) a
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budou skladovany oddélené. Osazovani pfihradového ramu je nutno vénovat nalezitou
pozornost z hlediska kvality zakladové spary, Iizka paty ramu a pfesnosti osazeni jak
ve sméru osy tunelu, tak v pficném sméru. Montaz BTX z jednotlivych prvkd musi byt
provadéna bezpecnym zplsobem za pouziti ploSiny Manitou. Jsou mozné dva druhy
montaze ramu BTX. Cely oblouk BTX ramu bude smontovan na poc¢vé kaloty, tzn. ve
vodorovné poloze, a nasledné bude zvednut pomoci plosiny do polohy svislé, kde bude
fixovan k vnégjsi vrstvé KARI siti. Nebo bude oblouk BTX ramu smontovan na pocvé
kaloty, tzn. ve vodorovné poloze ve dvou Castech, které budou nasledné zvednuty
pomoci dvou ploSin do svislé polohy, kde bude proveden posledni Sroubovany spoj a
cely oblouk bude fixovan k vnitfni vrstvé KARI siti. V obou pfipadech budou v
podélném sméru ramy fixovany pomoci ocelovych rozpinek. Osazovani jednotlivych
¢asti prihradového ramu bude provedeno podle pokynl sménového piedaka jak
smérove, tak i vySkové a po ukonéeni montaze BTX kompletu je nutna geodeticka
kontrola. Po zaméfeni se sité KARI 150x150x6,3mm fadné svazou s pfihradovym
ramem BTX. Geometrie vyztuznych obloukl je upravena na poloméry zvétSené o
100mm (tj. pocita s konvergenci do 50 mm). O postaveném BTX kompletu provede
geodet zapis do knihy geodeta. Pata pfihradového ramu kaloty uréena pro nasledné
propojeni s dilem opéfi musi byt ochranéna proti zastfikani. Paty ram0 musi byt
kotveny. Oblouky je nutno ocistit od pfipadnych necistot. Oblouky nebudou a nesmi se
osazovat do teoretického profilu uréeného projektem pro zhotoveni mezilehlého
hydroizolacniho souvrstvi a sekundarniho tunelového osténi. Vzdalenost ocelovych
obloukl mezi sebou je 1,0 m popfipadé se upfesni doporucenim geologa. Pfihradovy
ram jako soucCast primarniho osténi ze SB bude mit od lice vyrubu zachovanu
dostatecnou vzdalenost — min. 50 mm. Pfihradové ramy se osazuji 400 mm od Celby
(méfeno na osu ramu). V kone¢ném provedeni primarniho osténi je BTX dokonale
(oboustranné) zastfikan betonem.
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HLADINA PODZEMNI VODY

KARI 8T 2x
f 150x150%8,3mm
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| KALOTA

HYDRAULICKE SVORNIKY
WIBOLT EXP 120 dl 4.6m

PRIHRADOVY VYZTUZNY
RAM BTX D 250-4 DMNO KALOTY

Pri¢ny fez, vyztuzeny vyrub.

7.1.2 Postup pro jeden razici krok -2m pro opéfi

Prvnim krokem pfi razbé osténi je vyvrtani sité vrtd pomoci vrtaci soustavy Rocket
Boomer pro nabiti trhavinou a nasledné odstfeleni stfelmistrem. Délka vrtd musi
odpovidat razicimu kroku, ktery je v tomto pfipadé stanoven na 2 metry. Po odstfeleni
je potfeba Celbu opéfi a osténi ocistit pomoci stroje Liebherr R 944c tunel Litronic, ktery
bude dopIinén o hydraulické bouraci kladivo Atlas Copco MP 1400. Rubaninu
odvezeme pomoci demprd a pasovych nakladacu a ocistény vyrub se zajisti a vyztuzi
stejné jako v kaloté kromé Celby tzn. osténi se zastfika stabilizaéni vrstvou 30mm
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stfikaného betonu, poté se doplni o 2 vrstvy KARI siti a dalSi ¢ast pfihradového ramu
BTX D250-4, ktera se pomoci Sroubl spoji s pfihradovy ramem kaloty. Kari sité budou
umistény pfi vnéj§im a vnitfnim lici vyrubu a zastfikaji se do pozadované tloustky
primarniho osténi 300mm. Osténi se poté doplni o hydraulické nebo samo-zavrtné
svorniky podle zastizené geologie. Celba se vyztuzi jednou vrstvou KARI sit& a
zastfika se stabilizaéni vrstvou stfikaného betonu v tloustce 100mm a doplni se
hydraulickymi nebo samo-zavrtnymi svorniky, jako v pfipadé kaloty, pouze v pfipadé
nestability. O konkrétnich zpusobech vyztuzeni rozhoduje stavebni mistr nebo osoba
povéfena geomonitoringem.

7.1.3 Postup pro jeden razici krok -4m pro dno

Postup razeni je totoZny jako v pfipadé opéfi, s tim rozdilem, Ze je potfeba navic v ose
dna, resp. pod jeho dno, umistit drenazni potrubi DN 400mm. Ryha pro drenazni
potrubi se bude razit pomoci stroje Liebherr R 944c¢ tunel Litronic, ktery bude doplnén o
hydraulické bouraci kladivo Atlas Copco MP 1400. Toto potrubi bude slouzit pro
odvadéni podzemni vody z vyrubu do jimek, odkud se voda bude dale pfeCerpavat,
Cistit a odvadét zpét do Vltavy. Vyztuzeni osténi dna bude provedeno dvéma vrstvami
KARI siti dopinéného o pfihradovy ram BTX D250-4, ktery bude pomoci Sroubu
smontovan s ramem v opéfi a ramem klenbou, tim vytvofi uzavieny prstenec, ktery
dobfe vyrovnava tlaky horninového masivu v podzemi. O pouziti kotev do Celby
rozhoduje osoba povéfena geomonitoringem, ale v pfipadé dna se jejich pouziti
nepredpoklada. V posledni fazi je tfeba dno =zastfikat stfikanym betonem do
pozadované tloustky primarniho osténi a to je 300mm.

7.2 Procesy spojené s razbou

7.2.1 Nadvylomy

Méfeni nadvylomu bude dokladovan kazdy jednotlivy postup pfiénym fezem s
vypoctenymi radialnimi odchylkami od teoretického vyrubu, ktery je dany projektovou
dokumentaci. Méfeni bude provedeno v misté usazeni BTX a dle potfeby budou
zaméfovany vsechny dalSi vzniklé nadvylomy vétSi nez 200mm (méfeno vné od
projektovaného teoretického vyrubu)

Nadvylomy vétsi nez 500mm budou pfed postupnym vypinénim SB vyztuZeny
svarfovanou siti 150x150x6,3mm. U nadvylomd, u kterych se predpoklada zmahani
del$i neZ 24 hodin, se bude postupovat podle § 11 az 14 vyhl. OBU ¢&.55./1996

7.2.2 Vétrani a zneSkodnovani prachu

0]

Vétrani tunelu STT razeného z portalu Tréja bude realizovano jako separatni foukaci
v nékolika etapach. Instalace ventilatord a lutnovych taht, maximalni vzdalenost luten
od Celby, Casy na odvétrani po trhacich pracich a problematika vétrani pracovisté je
stanovena Projektem vétrani ( ulozen v mistrovné).

7.2.3 Odvodnovani

Pfi razbach kaloty budou v pravidelnych uUsecich zfizovany lokalni jimky pro Cerpani
podzemni vody. V urovni poCvy opéfi jsou na krajich zpevnéné komunikace docasné
odvodiiovaci Zlabky. Pfi odvodnéni upadné razenych tuneld se vyuzZije stavajici
prizkumné Stoly. Podzemni voda bude zobou tunelovych trub pFecerpana do
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prizkumné Stoly a touto gravitaéné odvedena do jejiho nejniz§iho mista, vyCerpana na
povrch a po upravé odvedena do Vltavy. V pravidelnych mistech budou provedeny vrty
spojujici pocvu kaloty s prizkumnou $tolou. Vrty budou provedeny v profilu cca 140
mm, pazené trubkou 114/6,3 mm. V pfipadé, Ze celkovy pfitok podzemni vody bude
presahovat kapacitu trubky, budou provedeny dalSi vrty.

Pod spodni klenbou tunelu je navrzena odvodiovaci drendz @ 400 mm, vioZzena ve
Stérkovém lozi piekrytém folii.

V oblastech s vy8Sim pfitokem vody z vyrubu kaloty bude na stabilizaéni nastfik pouzit
stfikany beton C 20/25 XA1 s narlastem pevnosti dle kfivky J3, pfipadné bude pouzita
sucha smes.

V pfipadé, Ze nebude mozno proveést nastfik stfikaného betonu, bude osazena nopova
félie a voda bude odvedena tak, aby nebranila nastfiku.

7.2.4 Provizorni komunikace

Pocva, kalota-opéfi nebo opéfi-dno bude opatfena vrstvou z valcovaného betonu C
16/20 tl. 100 mm nebo vrstvou valcovaného stérku frakce 32-63 mm. Toto opatfeni
snizi zneCidténi podzemni vody.

7.2.5 Zvlastni opatieni proti pravalim vod a zvodnénych materiall

PFi razbé tunelu mize dochazet k vypadavani horniny. Nadvylom musi byt co nejdfive
vyplnén stfikanym betonem, podle rozsahu se svafovanou siti, viz.kap 7.2.1
Nadvylomy. Dil¢i vyruby u technologické tfidy 5a a 5a-m, musi byt stabilizovany
vrstvou 50 mm vc€etné Celby. Rizika plynouci z anomalii geologickych podminek oproti
predpokladu budou dokumentovana geologickym monitoringem, na zakladé kterého
budou pfijimana doplnujici opatfeni.

7.2.6 Prikazné a kontrolni zkousky svorniku

Prukazni zkouSky unosnosti svorniku se provadéji pro kazdy druh pouzitych svornika.
Zkousky se provedou v kazdé zastizené geologické formaci (dobrotivské bfidlice,
skalecké kfemence). Prikazni zkousky radialnich svornik(l se provedou na namatkou
vybraném misté tak, Ze se vyzkous$i vzdy 3 svorniky daného typu na vytrZzeni. Budou
postupné zatéZovany silou, ktera dosahne hodnoty maximalné o 10 % veétsi nez je
jejich pozadovana unosnost. Jestlize pfi zkousce dojde k vytrzeni svorniku, je tfeba
kromé obnoveni funkce svorniku poskozené misto nejprve sanovat. Poskozené misto
se zastfika betonem a potom se otvor po svorniku zainjektuje cementovou suspenzi
(Ekomentem). Prdkazni zkousky unosnosti svornik(l pro ochranné deStniky budou
provedeny na namatkou vybraném misté v Useku jiz zrealizovaného tunelu a to kolmo
na primarni osténi. Budou vzdy zkouseny 3 svorniky délky jen 2,0 m. Budou postupné
zatéZovany silou, ktera dosahne hodnoty maximalné o 10 % vétsi nez je jejich
pozadovana unosnost. Jestlize pfi zkouSce dojde k jejich vytrzeni, je tfeba kromé
obnoveni funkce svorniku poskozené misto nejprve sanovat. PoSkozené misto se
zastfika betonem a otvor po svorniku se

zainjektuje cementovou suspenzi (Ekomentem).

Kontrolni zkou$ky unosnosti radialnich svornikl se budou provadét u namatkové
vybranych zabudovanych svornikd v po¢tu 5% celkového poctu svorniku. Mista budou
vybrana tak, aby zastihla kazdou zménu kvality hornin a nejvétSi pfipustna délka
nezkontrolovaného useku nepfesahovala 100,0 m. Kontrolni zkou$ky jsou zkousky
nedestruktivni. Nevyhovi-li jeden svornik stanovenym podminkam, je nutno zkouSku
opakovat u dvou sousednich svornikd. Nevyhovi-li v jedné fadé kolmo k podélné ose
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dila dva svorniky, je nutné ihned v tomto misté vyztuz opravit nebo pfislusné zesilit.
Jestlize pfi zkouSkach unosnosti dojde k vytrzeni svorniku, je tfeba kromé obnoveni
funkce poskozeného svorniku poSkozené misto nejprve zastfikat betonem a potom
otvor po svorniku zainjektovat cementovou suspenzi. Kontrolni zkousky unosnosti
svornikd pro ochranné destniky budou provadény pro kazdy typ zvlast nejpozdéji pfi
instalaci 10 000 m daného typu svorniku. Zkousky budou provedeny na namatkou
vybraném misté v Useku jiz zrealizovaného tunelu a to kolmo na primarni osténi.
Budou vzdy zkouseny 3 svorniky délky jen 2,0 m. Jestlize pfi zkouSce dojde k jejich
vytrzeni, je tfeba kromé obnoveni funkce svorniku poSkozené misto nejprve sanovat -
zastfikat betonem a otvor po svorniku zainjektovat cementovou suspenzi.

8.Jakost a kontrola kvality

Jakost a kontrola kvality bude sledovana priibézné stavbyvedoucim a stavebnim
dozorem investora.

Vstupni kontrola — Provede mistr nebo jiny zodpovédny pracovnik. V ramci vstupni
kontroly se provede prevzeti pracovisté, tj. vysledky zkousek kotev, svornikl, vizualni
kontrola provedeni, sledovani prisakd vody a materialu, kvalitu pracovniho prostfedi
co se ty€e ovzdusi, geomonitoring. PFi pfejimce materialu je tfeba prekontrolovat druh,
kvalitu a mnozstvi materialu podle dodaciho listu. O pfevzeti dodavek materialu se
provede zapis do stavebniho deniku.

Mezioperacni kontrola — Kontrola bude provadéna prubézné po jednotlivych typech
praci a bude o ni proveden zapis do stavebniho deniku. Napf. kontrola mnozstvi
aktivovanych svorniku, kontrola kotev, kontrola usazeni pfihradového ramu BTX za
doprovodu geodeta, kontrola nadvykonu, prasakd vody, zvodnéného materiald,
kontrola jimek pro odvadéni vody hlavné v pfidé velkych destl, geomonitoring,
kontrola kvality ovzdu$i, kontrola konzistence smési stfikaného betonu (zkouSka
sednutim kuzele).

Vystupni kontrola — zkontroluje se celistvost, provedeni, funk&nost, velikost profilu.
Provedena nedestruktivni zkouska pevnosti betonu dle CSN 732011- Schmidtovym
tvrdomérem. Vizualni kontrola prlsaku vody a zvodnéného materiall, kvalita a
rovinnost povrchu. Vnitini lic primarniho osténi je projektovan o 50 mm véts§i smérem
ven z tunelu. Tolerance vnitfniho lice primarniho osténi je +100 mm az 0,0mm.
Nerovnosti Celby tolerance 200mm, kontroly se provadéji nahodné geodetem.

9. Bezpecnost a ochrana zdravi

VSichni pracovnici budou seznameni s bezpecnostnimi predpisy prace na stavenisti.
VSichni pracovnici jsou povinni pouzivat stanovené osobni ochranné pracovni
prostfedky. Kazdy z pracovnikl je povinen poskytnout rychlou a u€innou pomoc
v rozsahu svych védomosti, znalosti a moznosti. U vstupu do kazdé stavenistni bunky
jsou vyvésSena dulezita telefonni Cisla (rychla Iékafska pomoc, hasi¢sky zachranny sbor
atd.).

Kazdy, kdo se zdrzuje v podzemi, musi byt vybaven osobnim dulnim svitidlem nebo
elektrickym svitidlem schvalenym zévodnim a sebezachrannym piistrojem SSS — 1
PV. Externi zaméstnanci a navstévy musi o své navstévé bezodkladné informovat
stavbyvedouciho nebo sménového mistra, pfiemz budou zapsany do knihy navstév
(ulozena v mistrovné) a vybaveni osobnim dualnim svitidlem a sebezachrannym
pfistrojem.
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Hlavni stavebni prace v této technologické etapé budou provadény vice nez 1,5m nad
zemi, jedna se tedy o:

Prace ve vyskach

Na stavenisti musi byt zajiSténa ochrana zaméstnancu proti padu z vysky nebo
do hloubky, propadnuti nebo sklouznuti na pracovistich ve vySce 1,5m nad
okolni urovni, pfipadné, je-li pod nimi volna hloubka, 1,5m a vice.

Zajisténi se provadi prednostné kolektivnim zafizenim (zabrana, leSeni,
zabradli), az v pfipadé, kdy nelze pouzit kolektivni ochrana, pouZiji pracovnici
osobni zajisténi. Mezi prostfedky osobniho zajisténi patfi: bezpecnostni lano,
bezpe€nostni pas, bezpecnostni postroj, samonabijeci kladka, bezpeclnostni
brzda, pfipravky pro spousténi a vytahovani vCetné prisluSenstvi. Prostfedky
osobniho zajisténi se kontroluji vzdy pfed a po pouziti. Pouziti konkrétniho
prostfedku osobniho zajisténi a kotevnich mist musi byt stanoveno
odpovédnym pracovnikem.

Hlavni zdsady a bezpeénostni podminky k zajisténi bezpeénosti prace

— V8echno elektrické naradi bude mit provedeno platné revize dle CSN 33
1600 a dle nafizeni vlady &. 378/2001 Sb. , které stanovuje blizSi
pozadavky na bezpeCny provoz a pouzivani stavebnich stroju a
prisluSenstvi, budou mit tyto stroje provedeny platnou technickou
kontrolu

— VesSkeré pristupy a vjezdy na stavenisté musi byt oznaceny
bezpecCnostnimi tabulkami a znaCkami se zakazem vstupu na stavenisté
nepovolanym osobam

— P¥i stavebnich pracich za sniZené viditelnosti zajistit dostateCné osvétleni

— Prfed odevzdanim stavenisté investorem a pfijetim stavenisté
zhotovitelem musi probéhnout pisemné predani (investor) — prevzeti
(zhotovitel), vyznaceni inzenyrskych siti a jinych prekazek

— V technologickém postupu montaze musi byt stanoven zpusob zajisténi
pracovnikl proti padu z vysky, popf. do hloubky

— P¥i odebirani dilci ze skladky nebo z dopravniho prostfedku musi byt
dilce vzdy fadné zajistény proti preklopeni nebo sesunuti

— P¥i skladovani materialu musi byt zajistén jeho bezpec€ny pfisun a odbér
v souladu s postupem praci na stavbé

— Skladovaci plochy musi byt urovnany, odvodnény, zpevnény a oznaceny
zakazem vstupu nepovolanym osobam

— Rozmisténi skladovanych materialt, Sitka a unosnost komunikaci musi
odpovidat pouzité mechanizaci

— Pracovnici jsou povinni dodrzovat technologické a pracovni postupy,
navody a pokyny

— Obsluhovat stroje a zafizeni smi jen pracovnici s platnym profesnim
prikazem a Fidi€¢skym opravnénim

— Jeden pracovnik smi ruéné prenaset nebo vykladat bfemena do 50 kg
hmotnosti, pfi dlouhodobé praci max. do 30 kg, pokud zvlastni predpisy
nestanovi hodnoty nizsi

— Pracovnici jsou povinni dodrzovat bezpecCnostni opatfeni, vystrazné
signaly a upozornéni
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— Pfi nepfiznivych povétrnostnich podminkach, které by mohly ovlivnit
bezpecCnost prace je tfeba tyto prace prerusit.

Reseni mimoradnych udalosti
PFi vznikléem nebezpeci se budou zaméstnanci fidit pokyny viz. ,Havarijni plan“a jeho
pfilohy, tj. ,Povodnovy plan“ a ,Plan Uniku ropnych latek®. Viz. podklady.

Pozarni ochrana

Pozarni ochrana v tunelu je zajisténa pouzivanim stroji se zabudovanym centralnim
hasicim pfistrojem a existenci pozarniho vodovodu s ,C“ odboCkami. Rozmisténi
hasicich pfistroju pozarni desky je uvedeno v Havarijnim planu.

Zakladni bezpecénostni, technologické predpisy, vyhlasky a normy

e Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik pace

e Zakon ¢&. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpelnosti
aochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich ao zajisténi
bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci

e Zakon €. 361/2000 Sb., o silniénim provozu (v€etné souvisejicich predpist)

e Nafizeni vlady ¢&. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na
bezpecny provoz a pouzivani stroja, technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

e Nafizeni vlady ¢&. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi
bezpecnostnich znacek a zavedeni signall

e Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

e Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, § 3

e Je tfeba dbat a dodrzovat pravidla bezpecnosti prace dle nafizeni viady &.
591/2006 o bliz8ich minimalnich pozadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich.

e Zakon CNR ¢&. 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybudninach a o statni banské
spravé, ve znéni zak. CNR &€.425/1990 Sb. A z&k.542/1991 Sb. (znéni zakona
CNR §.440/1992 Sb.)

e Vyhlaska CBU &. 55/1996 Sb., ze dne 7.Unora 1996 O pozadavcich k zajist&ni
bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecCnosti provozu pfi &innosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi ve znéni Vyhlasky ¢.238/1998 Sb.,
Vyhlasky ¢.144/2004 Sb., Vyhlasky &. 298/2005 Sb.

e Vyhlaska CBU ¢.239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi a o bezpeénosti
provozu pro vrtani a geofyzikalni praci

e Technologicky prfedpis pro NRTM vcetné souvisejicich norem, pfedpist a
vyhlasek

e Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci kapitola 24

Tunely

CSN 73 2005 Injekéni prace ve stavebnictvi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 0405 Mé&feni posun(i stavebnich objektt

CSN 73 7501 Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objekt(i
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN 73 2430 Provadéni a kontrola konstrukci ze stfikaného betonu
CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

ON 44 2390 "Svornikova vyztuz diinich dél"
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EC 7, CSN EN 206 — 1, ENV 13670 — 1, ENV 1991, normy pro zkou$eni betonu
EN-13791, EN -

12650, EN — 12390, EN — 12504, CSN EN 1537, CSN 731 001, CSN 73 7508,
CSN 73 7507

CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — mikropiloty

CSN EN 12716 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Tryskova
injektaz

Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence, hlaseni a
zasilani zdznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organul a instituci,
kterym se ohlaSuje pracovni Uraz a zasila zaznam o Urazu

Pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy

|. Skladovani a manipulace s materialem

XlI. Montazni prace

Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi provozu stroji a naradi

|. Obecné pozadavky na obsluhu stroju

XII. Stavebni vytahy

XIV. Spole¢na ustanoveni o zabezpeceni stroju pfi pferuSeni a ukonceni prace

Je tfeba dbat a dodrzovat pravidla bezpecnosti prace dle nafizeni viady ¢.
362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecénost a ochranu zdravi pfi na
stavenistich s nebezpe€im padu z vysky nebo do hloubky

I. Zajisténi proti padu technickou konstrukci

Il. Zajisténi proti padu osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky
IV. Zajisténi proti padu predméti a materialu

V. Zajisténi pod mistem prace ve vysce a v jeho okoli

VI. Prace na stfeSe

VII. Do¢asné stavebni konstrukce

VIIl. Shazovani predmétl a materialu

IX. PferuSeni prace ve vySkach

X. Kratkodobé prace ve vyskach

XI. Skoleni zaméstnanc(

Je tfeba dbat a dodrzovat nafizeni viady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnégjsich
pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

I. Stabilita a mechanicka odolnost staveb

Il. Elektrické instalace, prumyslové rozvody, potrubni systémy, vedeni a sité,
unikové cesty a vychody

V. Dopravni komunikace, nebezpecny prostor

IX. Venkovni pracovisté

X. Skladovani a manipulace s materidlem a bfemeny
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10. Ekologie a nakladani s odpady

Veskeré prace budou provedeny a s materialy bude nalozeno v souladu se:

- Zakonem ¢€.185/2001 a €.381/2001Sb. — Odpady

- Zakonem €.86/2002 Sb., o ochrané ovzdus$i pred znecistujicimi latkami.

- Zakonem ¢€.254/2001 Sb., o vodach.

- Zakonem €.114/1992 Sh., zakon o ochrané pfirody a krajiny.

- Zakonem €.110/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovis§té a pracovni
prostredi

Negativni vlivy stavby budou eliminovany pouzitim mechanizm( s malou hluénosti,
dodrzovanim nocniho klidu, kropenim pfi nadmérné prasnosti z cesty pfi provozu
mechanizace, omezenim doby provozu stroji jen na dobu nezbytnou, vypinanim
motor( stroja pfi pferuseni provozu atd.

Odpad vznikajici pfi stavbé bude likvidovan v souladu s planem odpadového
hospodarstvi obce. Zasadné musi byt dodrzeny podminky Zak.¢.185/2001 Sb., o
odpadech. Dale budou dodrzeny nasledujici zakony a vyhlasky: Zakon &. 166/1999
Sb., o zivotnim prostfedi, vyhlaska ¢. 383/2001Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady, zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i, zakon &€. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny a nafizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Bé&hem vystavby budou pouzivany pouze stroje v nalezitém technickém stavu tak, aby
nemohlo dojit k uniku ropnych latek, které by mohly zpUsobit znecisténi pidy, popf.
podzemni vody.

Radny stav vyjizd&jicich vozidel a mechanizml musi byt zajistén vzdy pfed najetim na
vefejnou obecni komunikaci, musi byt ocCistény pneumatiky. Pfipadné znecisténi
komunikaci bude okamzité odstranéno. Spalovani odpadnich latek a obald
v otevieném ohnisti neni dovoleno.
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VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI,

NG leSTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A
\ RIZENI

T7. RESENIi BEZPECNOSTI VCETNE ANALYZY RIZIK
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1. VSeobecna cast

1.1 Informace o stavbé

Akce: Soubor staveb Méstského okruhu - Tunelovy komplex Blanka
Stavba: Tunelovy Usek Kralovska obora — Spejchar — Pelc — Tyrolka
Misto stavby: Hlavni mésto Praha, Praha 7 — méstska ¢ast Bubened
Stavebnik: Hlavni mésto Praha

Obor méstského investora MHMP
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 2

Spravce stavby: Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Objednatel: Metrostav a.s.
KozZeluzska 2246, 180 00, Praha 8 — Liben

Generalni projektant:.  SATRA spol. s.r.o.
Sokolska 32, 120 00, Praha 2
Telefon: +420296337 111
Fax: +420296337100
E-mail: satra@satra.cz
ICO : 18584209
DIC: CZ18584209

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Jaroslav Némecek

Odpovédny projektant: Ing. Frantisek Cervenka

Zhotovitel: Metrostav a.s.
Termin zah3jeni vystavby: Duben 2013
Termin ukon€eni vystavby: Unor 2016
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1.2 Architektonické reSeni

Tato rozsahla stavba je realizovana v ramci vystavby severozapadni ¢asti Méstského
okruhu v Praze, jejiz celkova délka €ini 6 382 m a doplini tak jiz provozovanou ¢ast
okruhu délky cca 17 km s tunely Zlichovskym, Mrazovkou a Strahovskym. Pfi¢ny profil
je elipsovitého tvaru, ten tak nejlépe vyhovuje dispozici pro dva soubé&zné jizdni pruhy
a zaroven je tento profil ze statického hlediska velice vyhodny. Dno tunelu je rozdéleno
na dva kanaly, které budou slouzit k pfivodu a odvodu vzduchu a také budou slouzit
pro rozvod médii, které jsou nutné pro provoz tunelu. Nad dnem je zfizena mostovka,
ktera bude slouzit k vedeni jizdnich pruhd. Mostovka bude provedena z litého betonu
z pozadovanou drsnosti. Finalni osténi bude provedeno s pohledového betonu,
opatfeného vodéodolnym natérem. V pfistropi bude umisténo osvétleni, ventilatory a
potfebna dopravni znaCeni. V misté ventilatoru jsou vedeny vydechy
ze vzduchotechnického kanalu, ktery je veden pod mostovku.

1.3 Konstrukc¢ni reseni

Razeni tunelu je realizovano konvenénim postupem, pomoci Nové rakouské
tunelovaci metody (NRTM). Samotna razba je charakterizovana technologickymi
tfidami vyrubu. Projekt uvadi pfedpoklad vyskytu pfedmétné technologickeé tfidy vyrubu
pro dany uUsek tunelu. Podle QTS, ktera byla vytvofena pro prazské prostfedi, na
stavbé bude ur€ovat zastupce geologického monitoringu pfi kazdém zabéru. Mohou se
zde vyskytnout technologické tfidy od 2-5a-m, tzn. Sest technologickych tfid. | pfes toto
zatfidéni se zde mohou podle aktualni zastizené geologie jednotlivé zplsoby
statického zajisténi lisit.

V pfedstihu budou provedeny sanacni injektaze z prlzkumné Stoly pro zlepSeni
geologie a to hlavné pfitoku vody do vyrubu. Pfed samotnym razenim, pokud je to
potfeba, se mulze zpevnit horninové prostiedi nad kalotou budto mikropilotovymi
destniky nebo jehlovanim. Razici krok je stanoven pro kazdou technologickou tfidu
zvlast. Pocita se s nadvylomy 200mm. V pfipadé, Ze budou vetsi je tfeba je staticky
zajistit. V pfipadé veliké nestability se muze vyrub opatfit protiklenbou. Po vyrazeni a
odklizeni rubaniny se stény o isti a zastfikaji se stabilizacni vrstvou stfikaného betonu
t.30mm. Dale je nutno odistit €elbu vyrubu, osadit ji KARI sitémi 150x150x6,3 a
zastfikat vrstvou stabiliza¢niho stfikaného betonu. PFi nestabilité Celby je potfeba navic
Celbu zakotvit hydraulickymi svorniky délky 6,0m, uvazuje se jeden svornik na 3m2
Celby (ve vykazu vymér se uvazuje s kotvenim v 50%) pouze v technologickych tfidach
4, 5 a 5a-m. Poté se zajistény vyrub osadi pfihradovym ramem Bretex BTX 250-4 a
stény se osadi dvéma vrstvami KARI siti 150x150x6,3mm, které je nutno poté zastiika
vrstvou stfikaného betonu C20/25. V poslednim kroku, bude provedeno kotveni stén
hydraulickymi svorniky délky 4,0m.
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2. Uvod

Tento dokument ma za ucel uvést, jak se bude postupovat s ohledem na bezpeénost
pfi vystavbé tunelového komplexu Blanka, useku Kralovska obora, konkrétné razenych
gasti tuneld. Ukolem je predev§im pfipadnym nebezpedim predchazet uZitim
spravnych pracovnich postupt, dodrzovanim pokynl osob opravnénych k organizaci
BOZ a nadfizenych. Budou zde uvedeny vSechny normy, pfedpisy a vyhlasky s tim
souvisejici. PFilohou tohoto dokumentu bude plan rizik.

3. Pojmy, definice a zkratky

3.1 Pojmy a definice

Stavenisté — Hlavni mésto Praha, Méstska ¢ast Praha 7 — Bubened

Zadavatel stavby (stavebnik, developer, investor) — subjekt nebo osoba, ktera je
pofizovatelem stavby, stavbu hradi. Ohlasuje provedeni stavby.

Zhotovitel stavby (stavebni podnikatel) — osoba opravnéna k provadéni stavebnich
praci jako pfedmeét své Cinnosti/zivnosti.

Zhotovitelem stavby jsou vSechny osoby/stavebni podnikatelé podilejici se na
vystavbé.

Vedouci projektu - osoba povéfena zhotovitelem stavby k vedeni a koordinaci
vystavbového procesu. Nastrojem pro vedeni jsou stavbyvedouci a mistfi. Komunikuje
se zastupcem zhotovitele.

Stavbyvedouci — osoba, ktera zabezpecCuje odborny dohled pfi provadéni vSech
stavebnich praci na stavenisti. Komunikuje s vedoucim projektu a se zastupci
zhotovitele.

Podzemni dilo — uméle vytvofeny prostor v podzemi, razeni nebo hloubeni pfi
¢innostech provadénych hornickym zptusobem.

Tunel — je podzemni dilo, vodorovné nebo vedené v uklonu max. do 45°, jehoz pficny
profil je 16m? a vetsi.

Geomonitoring — priibézné sledovani a méfeni mechanickych vlastnosti horniny pfi
razeni a jejich dopad na profil tunelu.

Nebezpeéi — situace, pfipadné zdroj, ktery svym charakterem vyvozuje potencialni
vznik nehody a dopad na zdravi osoby, popf. Ujmu na zdravi s trvalymi nasledky nebo
nasledky smrti.

Riziko — nezadouci nasledek (Ujma, =ztrata), ktera mulze vzniknout s urcitou
pravdépodobnosti za urcitych podminek.
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Havarie — je to mimofadna udalost, v podzemi nebo na povrchu, kterou jsou ohrozeny
zivoty a zdravi osob nebo majetek (pozary, vybuchy, pravaly vod, zavaly horniny atd.)
a nelze ji likvidovat b&znymi prostfedky, které jsou na pracovisti k dispozici. Cesky
bansky ufad udava jeho obsahové nalezitosti - havarijni plan.

Vedouci likvidace havarie (zavodni) — osoba povéfena zhotovitelem a proSkolena
Ceskym barskym ufadem k vedeni, koordinaci a zdolavani havarie.

3.2 Zkratky

BOZP - bezpec&nost a ochrana zdravi pfi praci
OOPP - osobni ochranné pracovni pomuicky
PO — pozarni ochrana

HP — havarijni plan

ZP — Zivotni prostfedi

VLH - vedouci likvidace havarie

HBZS - hlavni Banska zachranna stanice

€BU — Cesky barisky urad
4. Rozdéleni na stavebni objekty

SO 01 — Severni tunelova trouba (STT)
SO 02 — Jizni tunelova trouba (JTT)

SO 03 — Tunelova propojka 01 — prachozi
SO 04 — Tunelova propojka 02 — priichozi
SO 05 — Cerpaci stanice

SO 06 — Tunelova propojka 03 — prljezdna
SO 07 — Odstavny zaliv STT

SO 08 — Odstavny zaliv JTT

SO 09 — Technologické centrum

SO 10 — Tunelova propojka 04 — prachozi
SO 11 — Tunelova propojka 05 — priichozi

SO 12 — Tunelové propojka 06 — prijezdna
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5. Zakladni povinnosti zhotovitell

e VSichni zhotovitel podilejici se na stavbé razenych tunelt Kralovska obora jsou
povinni spolupracovat s koordinatorem BOZP po celou dobu vystavby. Dale je
potfeba, aby byl vzdy koordinator BOZP informovan v pfedstihu o provadénych
pracich a mohl popfipadé urcit specialni opatfeni pro danou ¢innost a zaved| ji
do planu BOZP. S planem BOZP budou seznameni vSichni zaméstnanci
podilejici se na vystavbé a jejich povinnosti je ho dodrzovat.

e Pred vstupem do podzemi musi poskytnout zaméstnanci osobni svitilnu a popf.
v mistech s pfedpokladanym vyskytem nedychatelného ovzdus$i sebezachranny
pFistroj (sebezachranny pfistroj mohou pouzivat pouze osoby proskolené CBU -
testy jednou za dva roky). Na konci smény je kazdy zaméstnanec povinen vratit
lampu popf. sebezachranny pfistroj a evidovat se na vratnici.

e VSichni zaméstnanci vstupujici do podzemi musi byt fadné proskoleni o
moznych rizicich a nebezpedi pfi praci provadénou hornickou €innosti. Musi byt
seznameni jak postupovat v pfipadé havarie, nehody atd. Musi byt proskoleni
kazdé dva roky, a musi mit eviden¢ni karty s fotografii, kde bude uvedena
platnost a rozsah proskoleni. Jejich proskoleni musi byt zaznamenano
v evidencnich listech o proSkoleni a zarovel musi byt seznameni s planem
BOZP, kde musi byt uvedeno jejich jméno, datum narozeni, firma, datum
seznameni. Takto proSkoleny pracovnim musi tuto skuteCnost stvrdit
vlastnoruénim podpisem.

e V pfipadé, ze zhotovitel nemuze provadét prace v souladu s planem BOZP je
potfeba je oznamit v pfedstihu min. 10 pracovnich dni hlavnimu zhotoviteli
stavby, ktery v kooperaci s koordinatorem BOZP provede potfebné zmény
v planu BOZP tak, aby nedochazelo ke zbyteénym prodlevam a zaroven
k porudeni BOZP podminek na stavbé.

e O v8ech zménach provedenych v planu BOZP je potieba informovat vSechny
zaméstnance, ktefi se pohybuji na stavenisti. Zaméstnanci jsou povinni tyto
informace respektovat a stvrdit svym podpisem na listiné k tomu uréené, ktera
bude zaroven slouzit jako dukaz proSkoleni zaméstnancl s danymi zmé&nami.

e Generalni zhotovitel je povinen pfi pfedavani stavenisté ostatnim zhotovitelim
dbat na to, aby byly dodrZzeny podminky, které ustanovuje nafizeni vlady
101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na praci a pracovni prostiedi a
vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Zejména pak
seznamit diléi zhotovitele o moznych rizicich. O pfedani pracovisté bude
vyhotoven zapis, kde bude uvedena jména osob zodpovédnych za pfedani a
osob prebirajicich stavenisté, se dnem, kdy k pfedani doslo, a stvrzenymi
podpisy obou stran.

e Prerusit prace vpfipadé nebezpeli vzniku havarie nebo v pfipadé
nevyhovujicich meteorologickych podminek. PreruSit prace v pfipadé
posSkozeni strojll a zafizeni slouzicich pro zabezpecéeni nezajisténého vyrubu
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v situaci, kdy mulze dojit k ohrozeni zdravi &i zivota osob nachazejicich se
v jejich bezprostfedni blizkosti.

Zhotovitel je dale povinen poskytnou OOPP a naradi, popf. stroje, které jsou
uréené pro dany druh prace. Zpusob provadéni musi dodrzen podle BOZP
planu a v souladu s nafizenim vlady 591/2006 Sb., o bliz8ich minimalnich
pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Prace, které jsou povazovany jako prace provadény hornickou &innosti a jejichz
naplii a postupy jsou stanoveny na zakladé vyhlagky CBU ¢.55/1996 Sb., o
pozadavcich k zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpec€nosti
provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zpusobem v podzemi, mohou pro
realizaci stavebnich praci pouzivat pouze stroje, zafizeni a pomucky, které
svou konstrukci, funkci a technickym stavem spliuji pfedpisy o ochrané zdravi
pfi praci a bezpeénosti provozu.

Zajistit ohrazeni staveni$té, fadné ho oznadit, hlavné pfistupové cesty, a opatfit
osvétlenim, vzhledem k tomu, Ze zde bude probihat prace i pfes noc a jedna se
o dopravni stavbu, je potfeba sestavit i dopravné provozni plan.

Zhotovitel je povinen seznamit vSechny uc€astniky vystavby pohybujici se po
stavenisti s dopravné provoznim planem i popf. s jeho zménami a to formou
proskoleni a zaznamu v evidenénim listu se jmény, daty narozeni, daty
proskoleni a vlastnoru¢nimi podpisy.

Po celou dobu provadéni vSech stavebnich praci je zhotovitel povinen zajistit
bezpeCny stav v8ech dopravnich cest a celého stavenisté a predevdim
pracovist s vy§Sim rizikem urazl osob jako jsou dilny, Celba vyrubu.

Pfed zahajenim zemnich praci vyznacit vedeni inZenyrskych siti. V pfipadég, Zze
dojde k poruseni nékterych ze stavajicich medii inzenyrskych siti, je potfeba
stanovit postupy a opatfeni, ktera budou slouzit k jejich opravé. V pfipadé, Ze
pfi provadéni vykopovych a jinych zemnich praci narazime na potrubi nebo
vedeni neznamého média, je potfeba prerusit prace a informovat hlavniho
zhotovitele, ktery na zakladé konzultace s koordinatorem popfipadé s ufadem
uzemniho planovani Praha dal stanovi jak zachazet s timto médiem.

V pfipadé, Ze pfi razeni nebo i u zemnich praci narazi na pozlstatky predmétu
nebo jinych véci, které by mohly byt historického charakteru je potfeba prerusit
nebo ohradit misto nalezu a kontaktovat pamatkovy ustav, ktery dal rozhodne o
postupu praci.

V pfipadé€ napojeni zafizeni stavenidté na stavajici vedeni inZenyrskych siti,
musi informovat pfislusné organy nejméné 10 pracovnich dni pfedem v

pfipadé, ze by mélo dojit k odstavce koncovych uzivatell téchto siti.

Dale je povinen zhotovitel zajistit, aby byly splnény vSechny pozadavky na
organizaci prace a pracovni postupy v souladu s nafizenim viady 591/2006 Sb.,
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o bliz8ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich. Na stavenisti bude dochazet k témto pracim:

>

>

>

Manipulace s materialem, jeho pfevoz, nakladka, vykladka, uskladnéni.
Skladovani a pfevoz vybusnin, sypkych hmot, rlznych druhd
plastifikatort, konstrukénich ocelovych ramu a rlznych typd vyztuzeni,
kotev, svornikd a dalSich potfebnych prostfedkl pro realizaci stavby.

Prace spojené s rozpojovanim zeminy i horniny, jejich hutnéni a Gpravy.
Dale pfedevSim specialni zakladani staveb, piloty, zajiSténi stavebnich
vykopovych jam.

Prace spojené se zlepSovanim hornino-geologickych podminek pfi
razeni, jednak pro horniny, ale také pro zeminy jako mikropilotové
destniky, pro zlepSeni horninovych tlaki a pisobeni nadlozi, sanaénimi
injektéZzemi, tryskovymi injektazemi, chemickymi injektazemi, tlakovymi
injektazemi.

Vazani a prekladani konstrukéni vyztuze, montaze pfihradovych rama
jejich usazovani a aretace.

SvareCské prace.

Stfikani riznych typl betonu a stabilizacnich smési, jak mokrou, tak
suchou cestou.

Udrzba a opravy zafizeni, spojené s provadénim praci, jejich zkousky a
kontroly.

Vrtani v horninach pomoci vrtacich souprav.

Vétrani a zajisténi dostateného mnozstvi Eerstvych vétrd v tunelu.

Dale je zhotovitel povinen zajistit bezpecnost a kontrolovat prace, u kterych je
riziko padu z vySky nebo do nezajisténé hloubky a to dle pozadavkl zakona €.
362/2005 Sb., o bliZzSich poZadavcich na bezpelnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovistich s nebezpe€im padu z vysky nebo do hloubky.

Zhotovitel smi provadét pouze prace, na které ma opravnéni a ke kterym se
zavazal smlouvou o dilo.

Vybaveni zafizeni stavenidté by mélo byt fadné oznacené a uveden jeho ucel:

>

>

Bunky vedeni firmy — vedouciho projektu, jeho zastupce,
stavbyvedoucich, rozpoctaru, atd. na Stitcich by méla byt uvedena jejich
jména, funkce a firma, kterou zastupuji. Dale kontakt a zodpovédna
osoba.

Satny pracovnik, kontakt a zodpovédna osoba.
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Socialni zazemi (WC, umyvarny), kontakt a zodpovédna osoba.
Jidelna, kontakt a zodpovédna osoba.
Sklady, haly, kontakt a zodpovédna osoba.

Radné bezpeénosti, informaéni a dopravni znadeni.

e Po celou dobu vystavby musi byt k dispozici dokumentace souvisejici
s bezpecnosti a ochranou zdravi na pracovisti, a to zejména tyto:

>

Stavebni denik (evidence dochazky pracovnikl aktualné se zdrzujicich
na pracovisti, postupy provedenych praci)

Aktualni plan BOZP s pfipadnymi dodatky o zménach v bezpecnosti a
seznamovaci listina vSech ucastnikud/osob stvrzena podpisy.

Aktualni Havarijni plan s pfipadnymi dodatky o zménach v jeho
postupech feSeni a seznamovaci listina vSech U&astnik(/osob stvrzena
podpisy.

Kniha evidence pracovnich urazu.

Karty zaméstnancl s uvedenymi odbornostmi a doklady jejich certifikatd
a odbornych zpuUsobilosti. Kazdy zaméstnanec, ktery se chce ucastnit
vystavby musi mit absolvovano proskoleni o provadéni praci jak na
povrchu tak v podzemi.

Seznamy technologickych postupU pro jednotlivé procesy.

Technické listy, navody k obsluze, kontrole a pouziti jednotlivych stroju a
zafizeni.
Environmentalni plan — seznamy moznych odpadu, zpusoby nakladani,

likvidace a seznamovaci listina vSech uc€astniku/osob stvrzena podpisy.

Navod a obsluha sebezachrannych pfistrojd a seznamovaci listina
vSech uc€astnikd/osob stvrzena podpisy.

e Na stavbé musi byt po celou dobu jeji realizace k dispozici prostfedky a
postupy pro zajisténi prvni pomoci, a to jak v bunikach vedeni firmy, tak
v burikach a Satnach mistri a délnikd. Specialné v mistech, ve kterych je vétsi
riziko vzniku zranéni. Tato mista musi byt oznaCena C&ervenou barvou a
opatfena Stitkem kde bude znazornéno, jak postupovat, a jejich stav zasob
kontrolovan a evidovan.
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e Prostory zafizeni stavenisté, kde se nachazeji nebezpecné latky nebo plyny,
musi byt oznaceny €ervenou barvou a doplnény Stitkem se jménem kontaktni
osoby a telefonnim €islem na tuto osobu.

6. Opatreni k zajisteni BOZP

6.1 Vymezeni stavenisté

Stavenisté se nachazi v hlavnim mésté Praha, méstské Casti Praha 7 -Troja. Pred
samotnym zahajenim vystavby jak zafizeni stavenisté, tak i stavby bylo vybudovano
oploceni pozemku, na kterém bude zfizeno zafizeni stavenisté. Oploceni bylo
provedeno z ocelového dratu vysky 1,8m pro ochranu a proti nebezpeci vniku
nepovolanym osobam. Pfistup na stavenisté bude proveden pomoci zvedaci zavory a
opatfen burnkou (vratnici) pro evidenci a kontrolu osob s opravnénim vstupu na
stavenisté. Bunka bude také slouZit jako zazemi pro ostrahu objektu. Na urenych
mistech budou vyvéseny cedule s napisem ,,Stavenisté, zakaz vstupu nepovolanym
osobam®. Ostraha bude kontrolovat stav oploceni v pravidelnych intervalech,
pfedevdim v no¢nich hodinach. V pfipadé poskozeni oploceni, je potfeba provést
okamzitou opravu.

6.2 Usporadani stavenisté

Usporadani a dispozice stavenisté a jeho jednotlivych &asti bude dano vykresem
zafizeni stavenisté. Generalni zhotovitel stavby pfeda smluvné dojednané prostory
stavenisté ostatnim zhotovitelim, ktefi se budou podilet na vystavbé. Veskeré
nebezpecné latky a plyny musi byt skladovany pouze na mistech k tomu urenych a
opatfenych ceduli a Stitkem s opravnénou osobou doplnény o telefonni kontakt této
osoby. O pfedani pracovisté a vSech nalezitostech s tim spojenych musi byt proveden
zapis do stavebniho deniku a stvrzen podpisy obou zu¢astnénych stran.

6.3 Dostupnost stavenisté

Pristup a pfijezd na stavenisté bude zajistén z kfizovatky ulic Pod Lisem a Povltavska
v méstské Casti hlavniho mésta Prahy. Vzhledem ktomu, Ze vjezd do prostoru
stavenis§té je umistén cca 500m od zminéné kfizovatky, budou zde umistény
informacni tabule a navadéci znaceni. Po této komunikaci bude probihat vSechna
kolova doprava i doprava pro pési. Komunikace je zCasti tvofena asfaltovym povrchem
a z Casti bude tvofena zhutnénym drcenym kamenivem pro zamezeni minimalizace
vzniku ,,koleji“ a v pfipadé deStd minimalizace znecisténi okolnich cest vysSi tFidy.
Rychlost pohybu vozidel po stavenisti bude stanovena na 5km/h a v prostorach
podzemi tunelu, v ¢asti jiz zrealizované mostovky s asfaltovym pojizdnym pruhem,
bude 20 km/h. Pracovnici pohybujici se po stavenisti, jednak musi byt seznameni
s dopravné provoznim planem stavenisté, ale i pfesto musi dbat zvySené opatrnosti
kolem projizdéjicich vozidel. Stejné tak fidiCi téchto vozidel musi dbat na zvySenou
opatrnost. PFfi odvozu materiald musi Fidi¢i téchto vozidel dbat na spravné zajisténi
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pfevazeného materialt, v pfipadé sypkych materiald pfehozeného a zajisténého
plachtou. Také nesmi dochazet k pretizeni nosnosti nakladnich automobil(, aby
nedochazelo k poSkozovani vefejnych komunikaci a zarovef k vétS§imu namahani a
opotiebeni automobilu.

6.4 Pouzivani stroju a mechanismu

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o razby tunelu v horninach, budou zde hlavni ¢ast prace
vykondavat stroje a mechanizace. Tyto stroje musi byt v takovém technickém stavu, aby
byly schopny odvést praci, pro kterou byly ur€eny a zaroveh nasmlouvany. Nesmi se
pouzivat pro jiné pracovni nasazeni, nez pro ktery jsou vyrobeny. Jejich technicky stav
musi odpovidat pozadavkim, které jsou urCeny smlouvou o pronajmu, aby
nedochazelo k pfipadnym zranénim osob nebo Skodam na majetku pfi jejich pouzivani.
Zaroven tyto stroje mohou byt obsluhovany pouze osobami fyzicky i psychicky
zdatnymi a tyto osoby musi mit platna osvéd€eni a proskoleni o pouzivani téchto
stroju. Je potfeba také kontrolovat jejich technicky stav, provadét revize po urcitych
odpracovanych intervalech. V pfipadé Spatné viditelnosti musi byt navadéna za pomoci
dal$i obsluhy. Pfi couvani musi vydavat jak svételnou tak zvukovou signalizaci. Ve
Spatnych meteorologickych podminkach musi byt prace preruseny, aby nedochazelo
k jejich po8kozeni. Pfi zméné obsluhy musi byt provedena zbé&Zna kontrola stroje a
jeho hlavnich funkci a sepsan a podepsan protokol. V pfipadé, Ze dojde k zavazné
poruse, je potfeba pFerusit prace, stroj odstavit a zavolat mechaniky na opravu stroje.
V pfipadg, ze se stroje pohybuji i mimo stavenisté, je potfeba je pfed vyjezdem Fadné
ocistit, aby nedochazelo k znedistovani vefejnych komunikaci.

Ruéni nastroje musi rovnéz splfiovat podminky pro jejich bezpecné pouziti a také jejich
technicky stav musi odpovidat smluvnim podminkam pro jejich vyuziti. Pracovnici musi
tyto nastroje pouzivat pouze na prace na néz jsou urCeny, aby nedochazelo k jejich
poSkozovani. Pfi jakékoliv poruse budou vypnuty a odstaveny, popf. odneseny do
dilen, kde budou opraveny, jakakoliv neodborna nebo provizorni oprava muze zpusobit
ujmu na zdravi nebo na majetku, proto je pfisné zakazana a pracovnici musi byt s
témito postupy obeznameni.

6.5 Manipulace s materialem

Prace s bfemeny do 30kg mohou byt provadény pouze jednou osobou, prace s
bfemeny nad 30 kg musi byt provadény ve skupinach. U bfemen nad 50 kg musi byt
jejich zvedani a pfresun provadény za doprovodu mechanismu. Jakékoli presuny
materialu vétSich hmotnosti a tvar(i za doprovodu zvedacich mechanismi mohou byt
provadény pouze proskolenou osobou s plathym osvéd€enim a zarover osobou, ktera
toto bfemeno bude vazat, musi byt proSkolena a mit vazaské zkousky, abychom
predesli pfipadnym nehodam. Pfi pohybu s bfemeny nesmi dojit k podkozeni okolni
konstrukce, majetku, ani samotného bfemene. V pfipadé manipulace v mistech se
Spatnou viditelnosti nebo Spatnym pfistupem, se tyto prace musi provadét za
doprovodu dal$i osoby, ktera bude pomahat pfi navigaci.
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6.6 Odborna zpusobilost

VSichni pracovnici musi mit odborné pro3koleni a vysledné certifikaty a osvéd&eni na
prace, které vykonavaji. Mysli se tim na prace, které jinak bez tohoto dokumentu
nesmeéji provadét. V pfipadé potfeby je musi dolozit a ukazat kontrole k tomu urcené.
V pfipadé, Ze se zjisti nedostateCna zpusobilost nebo osvédcéeni s proslou platnosti
musi tato osoba pferuSit prace. VeSkerou odpovédnost za tyto osoby prebira
zaméstnavatel.

6.7 Omezeni nebezpeci zZivota

VSichni pracovnici budou seznameni s moznymi riziky a zasadami chovani na
stavenisti, jako jsou havarijni plany, dopravné provozni fady, environmentalni plan a
plan bezpecnosti a ochrany zdravi. Budou seznameni s pracovnimi procesy a postupy,
které budou strikiné dodrzovat pod pokutou. Pro tyto ucely budou vybaveni OOPP,
které slouzi pro ochranu jejich zdravi. Mysli se tim ochranné pfilby, reflexni vesty,
pevna obuv, reflexni montérky, rukavice a dale podle specializace zarazeni to mohou
byt svareCské kukly a rukavice, ochranné bryle, chraniCe sluchu. Dale musi byt
zaméstnanci jednotlivych firem oznaceni viditelné na pfilbé a vesté. Pfed samotnym
vstupem do podzemi si vyzvednou na vratnici k tomu uréené svitiny a popfF.
sebezachranny pfistroj.

6.8 Evidence osob

Evidence osob na stavenisti bude probihat na za¢atku kazdé nové smény zapisem do
stavebniho deniku podle zhotoviteld. Evidence osob vstupujicich do podzemi bude
probihat na zakladé vyzvednuti povinného vybaveni, tj. lampy popf. sebezachranného
pfistroje kde dana osoba nahlasi své jméno firmu a stvrdi podpisem prevzeti. Na
kazdém konci smény je zaméstnanec povinen pfed opusténi stavenisté lampu vratit
zpét a tim potvrdit svij navrat s podzemi. Pokud do podzemi vstupuje vice nez 10
osob vede se o nich dvoji nezavisla evidence. Pokud je nékdo pohfeSovan, neprodlené
se zacne s patranim.

6.9 Prace s moznosti padu do hloubky

V pfipadé praci provadénych ve vyskach je potfeba, aby pracovnici byli fadné zajisténi
proti padu. Mista, kde hrozi pad do hloubky, je potfeba oznacit a zajistit proti padu, jako
jsou Sachty, jimky, stavebni jama, Cerpaci stanice. Vzhledem k tomu, Ze vétSina praci
ve vySkach na primarnim osténi bude probihat z hydraulickych nebo elektrickych
plosin, je tfeba, aby osoby pohybujici se na téchto ploSinach byly seznameny
s ovladanim a technickymi listy téchto zafizeni. Tyto ploSiny samostatné stojici
v prostorach tunelu musi byt osvétleny a zajistény proti posuvu. PloSiny musi byt
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opatfeny zabradlim ve vysce 1100mm a ve vySce 550 mm a zaroven zvySenou hranou
u podlah 100mm proti padu pfedmétu. V pfipadé leSeni je potifeba, aby bylo ukotveno
k nosnym konstrukcim, zabradli se bude provadét stejné jako u plodin. Za prace ve
vySkach se povazuje vyska 1,5m a vySe.

6.10 Vedeni energii na stavenisti

Na pozemku zafizeni staveni$té se budeme pfipojovat na vysoké napéti elektrické
energie, ktera je sem pfivedena podzemim. V tomto misté bude zfizena trafostanice
na prevod z vysokého napéti na nizké napéti a zaroven zde bude zfizena hlavni
rozvodna skFin elektrické energie, ktera bude slouzit pro potfeby zafizeni stavenisté.
Stavenistni rozvody elektrické energie budou vedeny jako nadzemni na dfevénych
elektrickych sloupech, které budou soucasné slouzit pro upevnéni osvétleni. Vedeni
elektrické energie v tunelovych troubach bude provedeno na provizornich stojanech
upevnénych na osténi tunelové trouby. Pfed vstupem do tunelu budou umistény
rozvadéce. Jejich vedeni bude znazornéno na vykrese zafizeni stavenists.

6.11 Osvétleni

Osvétleni pro zafizeni staveni$té bude provedeno halogenovymi svitidly, které budou
rozmistény na dievénych sloupech elektrického vedeni, jejich poloha bude znazornéna
na vykresu zafizeni stavenisté. Osvétleni tunelu bude realizovano pomoci uspornych
vodotésnych zafivkovych svétel rozmisténych po kazdych 20m v jednotlivych
tunelovych troubach, napojeni bude provedeno v misté vedeni el. energie v tunelu.
Kazdy pracovnik, musi byt vybaven lampou pfi praci v tunelu, v pfipadé prace na Celbé
oprav/praci zde budou k dispozici pfenosna halogenova svitidla. V pfipadé zavad musi
zaméstnanci tento fakt ihned nahlasit vedoucimu pracovnikovi, nesmi provadét opravy
téchto zafizeni samostatné. Kazdy samostatné stojici pfedmét v tunelu musi byt
osvétlen na obou svych koncich oranzovym blikajicim svétlem.

6.12 Pozarni ochrana

Pracovnici si musi pocinat tak, aby nezapficinili vznik pozaru. Jsou povinni dodrzovat
dané pfedpisy a musi byt prodkoleni o mozZnych rizicich a jak postupovat v pfipadé
vzniku pozaru. Nesmi koufit u praci se zvySenym rizikem vzniku pozaru, smi koufit
pouze na mistech k tomu uréenych. V pfipadé zpozorovani poZaru jsou tento pozar
pracovnici povinni uhasit. V pfipadé rozsahlého pozaru musi misto neprodlené opustit
s hlasitym volanim ,,HORI“ a neprodlené& kontaktovat nadfizeného. P¥i likvidaci pozaru
jsou vSichni u€astnici povinni poslouchat VLH a to bez ohledu na zaméstnavatele. Po
uhaSeni musi byt misto dikladné pfekontrolovano zda-li jsou vSechna centra pozaru
bezpecné uhasena a zda-li se na daném misté mize pokracovat v praci.
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6.13 Vstup do podzemi

Zavodni ur€i zpusoby a intervaly kontrol vstupu do podzemi. Oznaceni pfi vstupu
vystraznymi tabulkami ,zadkaz vstupu nepovolanym osobam“ se nepovazuje za
dostacujici zplsob zabezpeceni, ale pfesto musi takto byt oznaceny vSechny vchody a
pfistupové cesty k nim. Do podzemniho dila oznaeného zékazem vstupu, latovym
kfizkem a jinak zabezpeceného muze vstupovat pouze osoba, ktera byla seznamena
s nafizenim zavodniho, ve kterém, urCi zajisténi bezpelnosti pfed vstupem do takto
oznaCeného prostoru. Dale se do podzemi nesmi vstupovat bez ochranné pfilby a
reflexni vesty a pokud zde neni osvétleni dennim svétlem je pfistup do podzemni bez
osobni svitilny zakazan.

7. Pripad nehody, havarie
7.1 Uvod

e Generalni zhotovitel je povinen seznamit vSechny ucastniky vystavby razenych
Casti tunelu Kralovska obora o pfipadnych nehodach a havariich. VSichni
zaméstnanci jsou povinni tyto informace respektovat a dodrzovat, coz také
stvrdi svym podpisem na ,seznamovaci listiné“ a v pfipadé, Ze je porusi, mizou
dostat pokuty nebo v hor§im pfipadé muize dojit k nehodé. Samoziejmé ne
vzdy musi byt na viné poruSeni pfedpisl, a proto je dobfe byt na tyto situace
pfipraven.

e Dale je zhotovitel povinen seznamit pracovniky jak postupovat v pfipadé podani
prvni pomoci, jak postupovat v pfipadé havarie, povodné, zavaleni,
nadmérnych prisakd vod atd.

e V Ceské republice jsou pro tisfiova volani vyhrazena tato &isla:

150 Hasidi

155 Zachranna zdravotni sluzba

158 Policie CR

156 Méstska policie

112 Evropskeé Cislo tisfiového volani

257 222 369 Hlavni Baniska zachranna stanice

YVVVVYYVYY

e Tato telefonni ¢isla budou umisténa na Stitcich v bunkach mistrd,
stavbyvedoucich a pracovnikd.

7.2 Nehoda

e Jedna se o mimofadnou udalost na stavenisti nebo v tunelu, pfi které jsou
vSichni zaméstnanci, ktefi jsou jejim svédkem, povinni postupovat tak, aby jeji
pusobeni a dopad omezili v co nejvétsi mife a to je v pfipadé nehody na zdravi
poskytnuti prvni pomaoci.

e Osoba, ktera je svédkem nehody a je schopna poskytnout prvni pomoc musi
tak neprodlené ucinit.
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e \ pfipadé, ze postizeny komunikuje, je potfeba zjistit rozsah a mozna opatfeni
a neprodlené zavolat pfislusné tisnoveé linky.

e \/ pfipadé, Ze nehoda se odehrala v podzemi, je potfeba kontaktovat i Hlavni
Bariskou zachrannou stanici.

e Pro spravné poskytnuti prvni pomoci budou na stavenisti vyvéSeny nasledujici
informacni tabulky:

Karta prvni pomoci 1. Kreiconi

Maired sukry| wlarinl gieos 8 parerdl ofreal pbraacam
Jealide ofval? ryohle pevaakins, SRaE rdvw robkoei & Eeededin

® S5t co 58 5talo e rad (o) el

[ |:-j pomoc P Ersicn| 3 mos resss s Ond ol i 3o aodoiry ron bk
i ] i T el [
Dbej na vlastni berpeéna 2. Baavadom|
Zpad Tl aRTak, Hikd mamsTid, iraied P dpihes Gesdp o 2
ol e rraekdl e @ sl e s eey ey

jeils DORATEL] & oz 30 0 3

LIS bd Baorm 5 2aNiinrn T adechs. adshnlnd |aks U gl
Ky chpchull @ remn podsarfon! = eorersn | pllele o pras vill=g
peorarend, elal rprdeesan g sl DDl

¥ Podezieni na draz patere
Hirvaarey pbalee i, i oo b il fedind g Sulsd
rashrhs]n nim

4. Porandni hradnika a biicha

Zralid TiTy] BRI AD0 . DRIDCNR G DTy g |
Dralinivd ey

Mepadidange ki ani pE

5. Zameniny

Kol idiry P g J MeBigwniy
Znatybr § praren mulatdlem jdoub reed 5 pod siomeniscu)
Ceweviere Timssniri piskry] wwerind e

SR | | | '.'\-l--\.'rz;';

E. Popdbeniny

Prpudsra T iTa ] 52 ki Dy (S-S0 pas-d
PMhisperd kabsbss o riry ceochslrafog
alildarar s pukdu Popalard minin mierind plasry

Irdegrowany zachranny sysbém m
Ficha £ 3 & vyhbivhes £ 1437050 I. 2

Pod I:r:' Lachrarna h'ul:::. Hlankt m w

Zdroj:http://www.autolekarnickaprorok2011.cz/karta-prvni-pomoci-ke-stazeni.html

7.3 Havarie

e Jedna se mimofadnou udalost, pfi které jsou vSichni zu€astnéni povinni
postupovat podle planu k tomu uréeného a VZH udava jeho konkrétni zpusoby
zdolavani havarie podle typu a rozsahu havarie.

e VSichni zhotovitelé jsou povinni poslouchat a fidit se pfikazy VZH.

e Protoze se jedna o d&innosti provadéné hornickym zplUsobem, je potfeba
vypracovat havarijni plan, povodfiovy plan a dopravni plan stavby.

e Seznameni zaméstnanclu s témito plany je podminkou jejich zafazeni na
pracovisté.

e V misté k tomu urCeném na stavenisti, ale i v tunelu budou umistény &ervené
tabule, kde budou umistény prostfedky pro ohlaseni a zdolavani havarie.

e Osoba, ktera je svédkem havarie, tuto skute€nost musi neprodlené ohlasit
svému nadfizenému, ktery bude dale urCovat postupy zdolavani.
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8. Odpovédnost

Kazdy ze zhotovitell je povinen dostat do podvédomi vSech osob pohybujicich se na
stavenisti, pfedevsim svych zaméstnancu, pravidla a pfedpisy dané jak planem BOZP,
tak vyhlaskami. Zhotovitel bere na védomi, ze jejich poruSenim vznika moznost ulozeni
sankce od hlavniho zhotovitele. VySe sankci a jejich plnéni ur€uje smlouva o dilo mezi
generalnim zhotovitel a dil¢imi zhotoviteli.

Pfedanim a prevzetim pracovisté prebira zodpovédnost za déni na stavenisti zhotovitel
dil€ich praci, avSak plnou zodpovédnost za vSechny provadéné cCinnosti a prace na
stavbé bere generalni zhotovitel. Tudiz je v jeho zajmu kontrolovat diléi zhotovitel, zda
tyto podminky respektuji.

9. Zaver

Vypracovany plan BOPZ bude k dispozici po celou dobu vystavby. Jeho kopie budou
umistény v kancelafich mistrli, stavbyvedoucich. Osoba zodpovédna za jeho
vypracovani je koordinator BOZP na stavbé& generalniho zhotovitele. V pfipadé
jakychkoliv zmén je potfeba plan BOZP aktualizovat a to budto formou dodatku nebo
celé verze podle rozsahu zmén. Jeho pfilohou budou listy se seznamy zaméstnanci
rozdélenych podle jednotlivych firem a podpisy proskoleni s daty proSkoleni, které
budou ulozeny u koordinatora BOPZ, pro pfipad kontrol kontrol z vy$Sich statnich
organu. VSichni u€astnici na ¢asti stavby razenych tunelt Kralovska obora jsou povinni
tento plan dodrzovat a respektovat.

10. Souvisejici predpisy, normy a vyhlasky

1) Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

2) Z&kon €. 362/2005 Sb., o bliz8ich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky

3) Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjdich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi

4) Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecCnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a
ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi
praci)

5) Vyhlaska &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

6) Nafizeni viady €. 168/2002 Sb., kterym se stanovi zplsob organizace prace a
pracovnich postupu, které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani
dopravy dopravnimi prostfedky

7) Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZzSi pozadavky na
bezpelny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistrojl a naradi
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8) Narizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky
hluku a vibraci

9) Nafizeni vlady €. 201/2010 Sb., o zpusobu evidence urazu, hlaseni a zasilani
zadznamu o urazu

10) Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz8i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Cisticich a
dezinfek&nich prostredku

11) Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

12) Vyhlaska ¢.55 CBU ze dne 7. Unora 1996 o pozadavcich k zajisténi
bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecCnosti provozu pfi &innosti
provadéné hornickym zplisobem v podzemi, ktera plati ve znéni vyhl. CBU &.
238/1998 Sb.

13) Zakon CNR &. 61/1988 Sb., o hornické ginnosti, vybudninach a o statni banské
zpravé ve znéni zak. CNR &. 425/1990 a zak. &. 542/1991 Sb. (znéni zak. CNR
€. 440/1992).

14) Vyhladka CBU & 239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrang zdravi a o
bezpecnosti provozu pro vrtani a geofyzikalni praci.

15) CSN ISO 4463 Méfici metody ve vystavbé — VytySovani a méfeni

16) CSN 73 0420 Presnost vyty&ovani staveb

17) CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci

18) CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

19) CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
20) ON 44 2390 Svornikova vyztuz dalnich dél

21) CSN 73 2430 Provadéni a kontrola konstrukci ze stfikaného betonu
22) CSN 73 2005 Injek&ni prace ve stavebnictvi

23) CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce

24) CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci
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Hodnoceni rizik

Vyhledavani rizik, zjiStovani jejich pfic¢in a zdroji a opatfeni k jejich odstranéni je
provedeno dle metody ,vyzkumného Ustavu bezpec€nosti prace” se sidlem v Praze.
Metoda spodiva v bodovani rizik odhadem, a to podle toho zda riziko mize nastat.
Hodnoti se na stupnici pravdépodobnosti, a to vzestupné. Tim stejnym zplsoben se
hodnoti i nasledky ohrozeni.

V pfilozenych tabulkach ve vyhodnoceni zavaznosti rizika jsou hodnoty bodu
nasledujici:

Pravdépodobnost ohrozeni P:

1. Nahodila

2. Nepravdépodobna

3. Pravdépodobna

4. \elmi pravdépodobna
5. Trvala

Mozné nasledky, ohrozZeni N:

1. Poranéni bez pracovni neschopnosti

2. Absence (Uraz s pracovni neschopnosti)
4. Zavazny pracovni Uraz s trvalymi nasledky
5. Smrtelny Uraz

Znamena to, tedy pokud je ve sloupci identifikace nebezpeCi uveden text ,zavaleni, zasypani‘, a to
ohodnoceno ve sloupci ,P* 3 body, je toto nebezpeli pravdépodobné, pokud se neprovedou
,Bezpecnostni opatfeni“ uvedené v poslednim sloupci.

Mozné nasledky ohrozeni ,N*, pokud se neprovedou ,BezpeCnostni opatfeni* mohou sice skonéit
drobnym poranénim, ale muze dojit i ke smrtelnému Urazu, je zde tedy uvedeno bodové hodnoceni 5.

Dle této tabulky musi postupovat kazdy odpovédny pracovnik (mysleno tim pracovnik povéfeny fizenim
prace ve svéfeném Useku s pravomoci samostatné rozhodovat), tj. poCinaje vedouci projektu az po
pfedaka skupiny pracovnikd, pfi kontrole stavu pracovisté z hlediska bezpecnosti prace a ochrany zdravi.

Celkové hodnoceni rizika ,H* stanovime podle velikosti miry rizika dle nasledujici tabulky

R - mira rizika H - hodnoceni opatreni
1-5 | Akceptovatelna 1| velmi nizka -
6-9 | Prijatelna 2 | nizka napravné opatreni
10-16 | nezadouci 3 | stredni napravné opatreni
17-19 | velmi nezadouci 4 | vysoka bezpecénostni opatreni
20-25 | nepfijatelné 5 | velmi vysoka zastaveni ¢innosti
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1. VSeobecna cast

1.1 Informace o stavbé

Akce: Soubor staveb Méstského okruhu - Tunelovy komplex Blanka
Stavba: Tunelovy usek Kralovska obora — Spejchar — Pelc — Tyrolka
Misto stavby: Hlavni mésto Praha, Praha 7 — méstska ¢ast Bubened
Stavebnik: Hlavni mésto Praha

Obor méstského investora MHMP
Marianské nam. 2, 110 00 Praha 2

Spravce stavby: Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Objednatel: Metrostav a.s.
Kozeluzska 2246, 180 00, Praha 8 — Liben

Generalni projektant: SATRA spol. s.r.o.
Sokolska 32, 120 00, Praha 2
Telefon: +420296337 111
Fax: +420296337100
E-mail: satra@satra.cz
ICO : 18584209
DIC: CZ18584209

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Jaroslav Némecek

Odpovédny projektant: Ing. Frantisek Cervenka

Zhotovitel: Metrostav a.s.
Termin zah3jeni vystavby: Duben 2013
Termin ukondéeni vystavby: Unor 2016
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1.2 Architektonické reseni

Tato rozsahla stavba je realizovana v ramci vystavby severozapadni ¢asti Méstského
okruhu v Praze, jejiz celkova délka €ini 6 382 m a doplini tak jiz provozovanou ¢ast
okruhu délky cca 17 km s tunely Zlichovskym, Mrazovkou a Strahovskym. Pfi¢ny profil
je elipsovitého tvaru, ten tak nejlépe vyhovuje dispozici pro dva soubé&zné jizdni pruhy
a zaroven je tento profil ze statického hlediska velice vyhodny. Dno tunelu je rozdéleno
na dva kanaly, které budou slouzit k pfivodu a odvodu vzduchu a také budou slouzit
pro rozvod médii, které jsou nutné pro provoz tunelu. Nad dnem je zfizena mostovka,
ktera bude slouzit k vedeni jizdnich pruhd. Mostovka bude provedena z litého betonu
z pozadovanou drsnosti. Finalni osténi bude provedeno s pohledového betonu,
opatfeného vodéodolnym natérem. V pfistropi bude umisténo osvétleni, ventilatory a
potfebna dopravni znaCeni. V misté ventilatoru jsou vedeny vydechy
ze vzduchotechnického kanalu, ktery je veden pod mostovku.

1.3 Konstrukc¢ni reseni

Razeni tunelu je realizovano konvenénim postupem, pomoci Nové rakouské
tunelovaci metody (NRTM). Samotna razba je charakterizovana technologickymi
tfidami vyrubu. Projekt uvadi pfedpoklad vyskytu pfedmétné technologickeé tfidy vyrubu
pro dany uUsek tunelu. Podle QTS, ktera byla vytvofena pro prazské prostfedi, na
stavbé bude ur€ovat zastupce geologického monitoringu pfi kazdém zabéru. Mohou se
zde vyskytnout technologické tfidy od 2-5a-m, tzn. Sest technologickych tfid. | pfes toto
zatfidéni se zde mohou podle aktualni zastizené geologie jednotlivé zpusoby
statického zajisténi lisit.

V predstihu budou provedeny sanacni injektaze z prizkumné Stoly pro zlepSeni
geologie a to hlavné pfitoku vody do vyrubu. Pfed samotnym razenim, pokud je to
potfeba, se mulze zpevnit horninové prostiedi nad kalotou budto mikropilotovymi
destniky nebo jehlovanim. Razici krok je stanoven pro kazdou technologickou tfidu
zvlast. Pocita se s nadvylomy 200mm. V pfipadé, Ze budou vetsi je tfeba je staticky
zajistit. V pripadé veliké nestability se muze vyrub opatfit protiklenbou. Po vyrazeni a
odklizeni rubaniny se stény o isti a zastfikaji se stabilizacni vrstvou stfikaného betonu
t.30mm. Dale je nutno odistit Celbu vyrubu, osadit ji KARI sitémi 150x150x6,3 a
zastfikat vrstvou stabiliza¢niho stfikaného betonu. PFi nestabilité Celby je potfeba navic
Celbu zakotvit hydraulickymi svorniky délky 6,0m, uvaZuje se jeden svornik na 3m2
Celby (ve vykazu vymér se uvazuje s kotvenim v 50%) pouze v technologickych tfidach
4, 5 a 5a-m. Poté se zajistény vyrub osadi pfihradovym ramem Bretex BTX 250-4 a
stény se osadi dvéma vrstvami KARI siti 150x150x6,3mm, které je nutno poté zastiika
vrstvou stfikaného betonu C20/25. V poslednim kroku, bude provedeno kotveni stén
hydraulickymi svorniky délky 4,0m.
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2. VSeobecné pozadavky na plnéni environmentu,
odpady

PFi vystavbé tunelu Blanka konkrétné useku Kralovska obora, se budou vSechny osoby
pohybujici se na stavenisti Fidit nasledujicimi pfedpisy tykajici se environmentu:

e zakon &. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi

e zakon &. 86/2006 Sb., o ochrané ovzduSi a o zméné nékterych dalSich zakon(

e zakon &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

e zakon &. 100/2001 Sb., o hodnoceni vlivli na zivotni prostredi

e nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané& zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

S odpady vzniklymi béhem vystavby se bude nakladat dle:

e zakona €. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(
e vyhlasky €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady
e vyhlasky €. 356/2005 Sh. o nakladani s chemickymi latkami

Odpady budou zatfidovany do skupin a podskupin dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. ve
znéni vyhlasky €. 503/2004 Sb. Odpady se rozliSuji na N — nebezpecéné a O — ostatni.

2.1 Zatfidéni odpadu pro tunel Kralovska obora:

Skupina Zatfidéni Kategorie Popis

Odpady z geologického prizkumu, tézby, Gpravy a dalSiho zpracovani nerostu
a kamene

Odpad z geologického

01 04 09 |Odpadni pisek a jil prizkumu

Odpady z fezani a brouseni kamene neuvedeného

010413 pod Cislem 01 04 07

Reprofilace

01 05 04 |Vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu Prasaky nadlozi

Vrtné kaly a dal§i witné odpady obsahujici

010506 nebezpecné latky

Injektaze

Odpady oleju a odpady kapalnych paliv

13 01 09 |Syntetické hydraulické oleje Tézka technika

13 01 13 |Jiné hydraulické oleje Tézka technika

13 02 06 |Syntetické motorové, pfevodové a mazaci oleje Tézka technika

13 02 08 |Jiné morotové, prevodové a mazaci oleje Tézka technika

Tézka technika

13 05 03 |kaly s lapakl necistot
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13 07 02

Motorowy benzin

13 07 03

Stroje na benzin

Jina paliva (\Cetné smési)

Stroje na ostatni paliva

Odpadni obaly, obsorb¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy, ochranné

odévy jinak neuréené

1501 01

Plastove obaly

150103

Obaly stavebnich hmot a
materialu a pod.

Drevéné obaly

1501 06

Obaly stavebnich hmot a
materialu a pod.

Smésné obaly

1501 10

Obaly stavebnich hmot a
materialu a pod.

Obaly obsahujici zbytny nebezpecnych latek nebo
obaly znecisténé témito latkami

15 02 02

Obaly stavebnich hmot a
materialu a pod.

Absorbéni €inidla, filtraéni materaly, Cistici tkaniny a

ochranné odéw znecisténé nebezpecnymi latkami

Udrzba a oprawy stavebni
techniky

Odpady v tomto katalogu jinak neurc¢ené

16 01 03

Pneumatiky

16 01 07

Auta a stroje

Olejove filtry

16 01 13

Odpady z aut a stroja

Brzdové kapaliny

Odpady z aut a stroja

Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytézené zeminy a kontaminovanych

mist)

17 01 01

Beton

17 01 06

Odpad z betonazi

Smésné nebo oddélené frakce betonu cihel, tasek a
keramickych wrobk( obsahujici nebezpecné latky

17 01 07

Kontaminovany odpad

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a
keramickych wrobk( neuvedené pod ¢islem 17 01 06

17 02 01

Smesny stavebni odpad

Dievo

17 02 03

Odpadni stavebni dievo

Plasty

17 02 04

Odpadni stavebni plasty

Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky
nebo nebezpeCnymi latkami znecisténé

17 04 02

Udrzba a oprawy stavebni
techniky

Hlinik

17 04 06

Odpady z montazi
konstrukci

Zelezo a ocel

17 04 07

Odpady z montazi
konstrukci

Smésné kovy

17 04 11

Odpady z montazi
konstrukci

Kabely neuvedené pod ¢. 17 04 10

17 05 04

Odpady z
Elektroinstalace

Zemina a kameni neuvede pod ¢. 17 05 03

17 09 03

Odpady z terénnich Uprav|

Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné smésnych
staveb-nich a demoli¢nich odpadl) obsahujici

nebezpecné latky

Kontaminované odpady z
wstavby a demolice
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3. Prace a technologie s nejzavaznéjSim dopadem
na zivotni prostredi

Nova rakouska tunelovaci metoda

e Bouraci, vykopové a likvidacni prace
e Vazani armatury

e Betonazni prace

e PFesuny zeminy a provadéni zasypl
e Provoz techniky a stroju

o Upravy oploceni

e Montazni prace

e Provadéni dopravnich opatfeni

e Trhaci prace

4. Popis vybaveni Kk zajisténi ochrany zivotniho
prostredi

e Na stavenisti bude dostateCny pocet zachytnych nadob pod techniku a stroje

e Na staveni$ti budou umistény nadoby na tfidéni a ulozeni odpadu
v dostate€ném mnozstvi — pro kancelarské prostory 1x kontejner na plasty, 1x
kontejner na papir a 1x kontejner na smésny odpad.

e V pfipadé, Ze bude nakladano s nebezpeénym odpadem, bude dodrZzovano
ustanoveni z Povoleni s nakladani s nebezpeCnymi odpady. Stavenisté bude
opatfeno nadobami a prostory vyhrazenymi pro nebezpecny odpad. Zejména
bude dodrzovano oznaceni nadob s napisem NO nazvem, Cislem, znackou
odpadu a jménem odpovédné osoby za ulozeni. Nadoby budou zajistény proti
vlivim prostfedi, znehodnoceni a odcizeni a neodpovédné manipulaci
s odpadem.

o Cisti¢ka odpadnich vod
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5. Vycviky a zasSkoleni pracovniku v oblasti EMS

e Seznameni s havarijnim planem HP, Povodiiovym planem PL a
bezpe€nostnimi listy u pouzivanych chemikalii, seznameni budou provedena
proskolenou osobou, provede se o nich pisemny zapis a ulozi se.

e Pouceni o tfidéni odpadu a nakladani s nebezpecnymi odpady NO, budou
provedena proskolenou osobou, provede se o nich pisemny zapis a ulozi se.

e Seznameni zaméstnancl s nebezpecnymi latkami na stavbé a jejich nakladani,
dokumentovano pisemnym zapisem.

6. Zakladni vychodiska z planu EMS

e Kaceni dfevin bude probihat podle zakona 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a
krajiny a pfipadné o3etieni dfevin bude probihat dle CSN 18920. Pred kacenim
bude fadné zazadano o povoleni kaceni dfevin, dle zakona 395/1992 Sb.,
kaceni mozné mimo vegetacni obdobi.

e Bude dusledné dodrzovano tfidéni a likvidace odpadu, jakoZzto i jejich evidence,
bude upfednostrfiovana recyklace stavebnich odpadu.

e Bude probihat méfeni Skodlivin, prasnosti a hluku.

e Vozovky a prfistupové komunikace budou c&istény.

e Pod stojici technikou budou instalovany zachytné nadoby.

e Stavba bude zabezpeCena materialem k odstranéni pfipadné havarie.

e Bude probihat monitoring povodhoveé aktivity.

7. Opatfeni pro snizeni a omezeni vzniku Skodlivin
vzhledem k zivotnimu prostredi

7.1 Opatreni pro snizeni stavenistniho hluku

Co se tyCe staveniStniho hluku a vibraci, stavba se bude Fidit nafizenim vlady
€.148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Co se tyCe vibraci, ty se déli podle toho, zda-li je jejich plsobeni ve fazi realizace
stavby, nebo se projevuje az pfi uzivani staveb.
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Snizeni staveni$tni hlu€nosti a vibraci po technické strance reSime:
e Opatifenim ve zdrojich — aktivnim
e Opatifenim na cestach Sifeni hluku — pasivnim

e Osobnimi ochrannymi pomUckami toto feSeni Ize realizovat jen na pracovistich

PFi ochrané zivotniho prostiedi pfed hlukem a vibracemi by se hlavné mély pouzivat
vhodné technologie a mechanismy s nizkou hluénosti a aktivni organizac¢ni a technicka
opatfeni pro prevenci a snizovani hlu¢nosti.

7.2 Ovzdusi a opatreni pro snizeni jeho skodlivin

Negativni dopad ma stavebni &innost i na ovzdu$i a mnozstvi Skodlivin v ném
obsazenych, také zavisi na rozsahu a zpusobu provadéni stavebnich praci. Nejvétsi
podil na tom maji stavebni mechanismy a dopravni prostfedky, které jsou u tohoto
druhu stavby vyuzivany v hojné mire.

Je potieba organizovat provoz stavenisté tak, aby dochazelo ke snizovani mnozstvi a
koncentrace Skodlivin. Dulezité je upravit jejich dobu pUusobeni na nezbytné nutnou. Je
potfeba zohlednit je vybérem vhodnych stroju a pouzivani pfizpusobit také vhodnym
meteorologickym podminkam, které maji na kvalitu ovzdu§i nemaly vliv.

7.3 Omezovani prasnosti

Z hlediska narazovych koncentraci dochazi k nejvétSi praSnosti b&éhem bouracich
praci, pfedevsim razicich praci pomoci trhavin.

Proto je potfeba, aby neustale probihalo méfeni kvality ovzdu$i, coz je u téchto typu
staveb bézné. Jediné omezeni je zde vhodny navrh destrukce — vhodnym rozmisténim
trhavin a minimalizaci pouzité naloze. Bohuzel vhodna opatfeni zatim nejsou
k dispozici, proto je potfeba volit protiopatfeni.

Jako protiopatfeni je vhodna voda. Pomoci ni, pfed samotnym razenim vytvofit
souvislou vrstvu (clonu) z vodnich &astic, v celém pficném profilu tunelové trouby
v misté planovaného odstrfelu. Takto vtvofena clona do jisté miry zabrani Sifeni
prachovych ¢astic z odstfelu. DalSim mozZnym opatfenim by bylo skropit vodou vzniklou
rubaninu pfed manipulaci sni.

Daéle je tfeba zvlhCovat a kropit pfijezdové komunikace €i material, skladky sypkych
material( pfekryvat plachtou.
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7.4 Ochrana zelené pri stavebni ¢innosti

V pribéhu vystavby se velice ¢asto dostaneme do pfimého kontaktu se zeleni. Zelen
konkrétné stromy maiji veliky vyznam pro vytvareni a udrzovani Zivotniho prostfedi
zejména u velkych mést.

Pro jejich ochranu je potfeba realizovat trvalé opatfeni proti poSkozovani kofene
soustavy. Dale stromy a kefe urlené k zachovani opatfovat bednénim, oplocenim
nebo siti.

V pfFipadé kaceni se bude postupovat viz. ¢ast 6.

8. Seznam zdroju

[11 Doc. Ing. Vaclav Hrazdil, Ekologie a bezpecnost prace, MODUL 01 — Ekologické
aspekty vystavby, 2008

[2] Zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych dalSich zakona
[3] Za&kon &. 356/2005 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich
[4] Vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

[5] Podklady Metrostav a.s.
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Zaver

Ve své diplomové praci jsem zpracovaval vybrané casti stavebné technologického
projektu, pro realizaci tunelu Kralovska oborav Praze, konkrétné c&asti primarniho
osténi tunelu. Vypracoval jsem €asové a finanéni plany jak pro jeden z hlavnich objekt(
- podrobny, tak pro celou stavbu na zakladé technicko-hospodafského ukazatele. Dale
jsem vypracoval kontrolni a zku$ebni plan pro provadéni primarniho osténi, ktery
slouzi ve své podstaté jako pfiloha technologického predpisu, konkrétné doplfiuje ¢ast
kontrola jakosti. Abych si mohl vypracovat ¢asové plany, bylo potfeba nejprve vytvofrit
polozkovy rozpocCet, na jehoz zakladé jsem byl dale schopen vytvofit jiz zmifiované
Casové plany, ale také propocty personalniho obsazeni s ¢imZ je Uzce spjat navrh
zarizeni staveni$té. Samoziejmou soucasti bylo vypracovani predpisdt BOZ a
environmentu. Bylo potfeba také vyfesit pfepravu nadmérnych stroji na stavenisté, se
kterym dle mého nazoru jsem se relativné dobfe vyporadal.

Z tohoto jsem si uvédomil jak je tato prace naroéna a zodpovédna. Vyzaduje
komplexnim mysleni, a nahled na problematiku véci jako celku. Byla to pro mé velika
zkuSenost, jednak jsem nemél pofadné podvédomi o tom, co takova prace obnasi
z hlediska pfehledu a znalosti technologii, a jednak z hlediska &asového pro jeho
zpracovani. Pro mé, jako zacateCnika v oboru bylo velice tézké se orientovat
v mnozstvich informaci a volit ty nejoptimalné&j3i fedeni, coz se mi asi ne vzdy povedlo.
Ja sam za sebe si myslim, ze prace, kterou jsem zpracoval neni Uplné jedna
z nejlepsich moznych feSeni, co se ty¢e ekonomického i technologického hlediska, ale
bohuzZel s mymi dosavadnimi zkuSenostmi je to maximum co jsem mohl vytvofit.

Z mého pohledu je vystavba tunelu sama o sobé ne pfFili§ bézna, fekl bych netypicka a
mozna proto, pro mé atraktivnim, ne vzdy si midzeme u téchto typl staveb naplanovat
vse, jak bychom si pfedstavovali.
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