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ABSTRAKT

Enrichment neboli obohaceni je jednim z mnoha nastroji pouzivanych v zoologickych
zahradach pro vytvoreni komplexniho a rozmanitého prostiedi, které zvySuje projevy
prirozeného chovani. Tato prace byla uskutecnéna v Zoo Ohrada, Hluboka nad Vltavou
u paru kocky divoké (Felis silvestris). Cilem bylo porovnat a vyhodnotit chovani ko¢ek
v dob¢ s prvky enrichmentll a kontrolnim pozorovanim; obohaceni mélo stimulovat
zvirata k aktivnimu chovani. Potravni enrichmenty byly vyhodnoceny jako
nejptinosnéjsi, zvysily se aktivity piijmu potravy, celkovy pohyb po vybéhu a klesla
doba strdvend odpocCinkem; pfi zavéSeni potravy na strom se vSak vyrazné zvysila

agresivita u obou zvifat. Hadrovy mi¢ek nevyvolal pfedpokladané hravé chovani.

Kli¢ova slova: etologie, enrichment, aktivita, malé koc¢kovité Selmy, Felis silvestris



ABSTRACT

Enrichment is one of many tools used in zoos to create a komplex and diverse
environment that enhances natural behavior. This work was carried out in Zoo Ohrada,
Hluboka nad Vltavou at a couple of wildcat (Felis silvestris). The aim was to compare
and evaluate the behavior of cats at the time with enrichment and control observation;
enrichments should stimulate animals to active behavior. The food enrichment initiate
interest, increased period of feeding behavior, the movement range and decreased
period of rest; however the hanging food on the tree significantly increased aggression
in both animals. The rag ball did not induce the expected playful behavior.

Key words: ethology, enrichment, activity, small cats, Felis silvestris



1 UvoD

Enrichment neboli obohaceni se pouzivd k vytvofeni komplexniho a rozmanitého
prostiedi, které je z ekologického hlediska vhodné pro dany druh a zéaroven spliuje

psychické a fyziologické potieby zvitete. Cilem je predevSim welfare zvifat.

Predmétem této prace bylo navrzeni, pouziti a testovani prvku enrichmentu ve vybéhu u
paru kocky divoké (Felis silvestris) v Zoo Ohrada, Hluboka nad Vltavou. V prvni fazi
byla provedena etologicka pozorovani (n = 36 hodin) s vyhodnocenim jednotlivych
aktivit a naslednym zpracovdnim do etogramu. V druhé fazi byly kockdm piedlozeny
Ctyfi prvky enrichmentu — potravni enrichmenty — schovana potrava, zavésena potrava a
potrava ukrytd do dutého plastového micku; a hracka — hadrovy micek. Potravni
enrichmenty byly pozorovany dvé hodiny a uskute¢nény tiikrat; hracka byla kockam
pfedloZzena jen jedenkrat po dobu dvou hodin. Cilem prace bylo vyhodnotit pfinos
poskytnutych enrichmentii, srovnani denni aktivity kocek s prvkem enrichmentu a
kontrolnim pozorovanim a zpracovani dosavadnich Udaji o enrichmentech malych

kockovitych Selem.



2 LITERARNIi RESERSE

2.1 Etologie kocky divoké

Taxonomické zarazeni. RiSe: Animalia, kmen: Chordata, tiida: Mammalia, fad:

Carnivora, &eled: Felidae.

Kocka divoka (Felis silvestris Schreber, 1777) se tadi k nejvice rozsitenym Selmam.
Rozmanitost zivotnich podminek je dusledkem jeji velké promeénlivosti, zejména ve
velikosti a zbarveni, coz se odrazi v nejisté systematice druhlt (Andéra, 1999). Nékdy se
podle testi DNA z roku 2007 uznava pét subspecii: F. s. cafra, F. s. lybica, F. s. ornata,

F. s. silvestris, F. s. bieti (www.biolib.cz). Nejnovéjsi fylogeograficka analyza

predpoklada, Ze kocka divoka ma pét subspecii zahrnujici tii tradiéni podruhy: africkou
formu kocky divoké (F. s. lybica Forster, 1780), asijskou formu koc¢ky divoké (F. s.
ornata Gray, 1830), evropskou formu kocky divoké (F. s. silvestris Schreber, 1777;

Nowell, Jackson, 1996, www.iucnredlist.org). Alternativnim taxonomickym znac¢enim

mize byt déleni na F. bieti, F. silvestris a F. lybica jako tfi nedavno popsané
fylogeografické druhy. Kocka domaci byla domestikovana z africké kocky divoké (F.
lybica) pravdépodobné pied 9 - 10 000 lety. Z praktickych divodii se ko¢ka domaci
rozliSuje bud na samostatny druh F. catus nebo na poddruh F. s. catus
(www.iucnredlist.org). Tabulka 1 pfedstavuje taxonomické ¢lenéni dle Masopustové et
al., 2009.

Popis. Ve zbarveni evropské formy koc¢ky divoké, o které dale pojednava tato prace,
prevlada Sedohnédy, az Sedozluty odstin, pfiCemz hibet, nohy a ocas jsou vyrazné
pruhované; stfedem hibetu se tdhne tmavsi pas srsti, spodni strana téla byva krémové
zluta. Postavou je zavalitéj$i nez kocka domadci, samec vazi v primeéru 5 kg, samice 3,5
kg. Charakteristicky je tvar, délka 1 drzeni ocasu. U kocky divoké je kratsi neZ polovina
délky téla, po celé délce hunaty a pied Cernou SpiCkou ma 3-4 Cerné pruhy (Andéra,

1999, Nowak, Walker, 2005).

Rozsireni a ekologie. Kocka divoka je Siroce rozSifena, nachazi se na vétSin¢ uzemi
Afriky, Evropy a jihozapadni a stiedni Asie, kde zasahuje az do Indie, Ciny a
Mongolska. Evropska forma kocky divoké, obyva piedevsim listnaté nebo smiSené lesy

S podrosty kiovin v teplych pahorkatinach a vrchovinach, mikroklimatem ji mohou byt


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14923/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14966/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14969/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id1678/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id1921/
http://www.biolib.cz/
http://www.iucnredlist.org/
http://www.iucnredlist.org/

skalnata mista husté¢ porostla kefi (Lohmann, 2007, Masopustova et al., 2009).
Adaptovala se na vlhké a chladné klima, piesto stale vyhledava teplejsi a sussi prostiedi.
V nizinach a regionech S dlouhymi a velmi chladnymi zimami, kde je stald pokryvka
snéhu, nebyla pozorovana (Nowak, Walker, 1991, 2005). Také se vyhyba mistim

intenzivni kultivace.

Kocka divokd je soumra¢né a nocni zvife, pies den se ukryva v dutindch stromi,
skalnich rozsedlinach, dutinich pod patezy i v norach jinych savci. Za teplého pocasi se
rada sluni (Andéra, 1999). Ve Skotsku bylo zji§téno, Ze je aktivni mezi 16.00 a 02.00
hodinou v 1été a po cely den béhem zimy (MacDonald, Barrett, 1993). Denni aktivita

obvykle souvisi s mirou osidleni a ¢etnosti vlivu lidi (www.catsg.org). MacDonald et al.

(2010) uvadi, ze domovsky okrsek samce tvofi v priméru 60,4 km? a u samice 28,5
km?. Samice jsou vyhradné teritorialni, samci a to pfedev§im mladi sameci, jsou koCovni
a jejich okrsky se vzajemné piekryvaji a ptekryvaji i nékolik samicich okrski. Pro

znaceni svého teritoria pouzivaji vizualni a pachové znacky (Sunquist, Sunquist, 2002).

Hlavni sloZkou potravy jsou hlodavci, za pfiznivych podminek i divoci kralici a zajici.
Sekundarni slozku potravy tvoii ptaci, obojzivelnici 1 ryby, pfipadné hmyz. Obecné

preferuje loveni v oteviené krajin€ nez v hlubokém lese (Nowell, Jackson, 1996).

Kromé obdobi pateni zZije samotatisky. To se 1i§i podle oblasti, kterou kocky obyvaji, v
nasich podminkéach spada do jarnich mésicii. Rije probiha od unora do biezna, zavisi
v§ak na lokalnich klimatickych podminkach. Samice rodi po 63-68 dnech biezosti 2-4-
(8) mlad’at, avSak velké vrhy byly pozorovadny pouze u zvifat chovanych v zajeti
(Nowak, Walker, 1991, 2005). Na podzim se osamostatiiuji a dospivaji ve véku okolo

jednoho roku. Nejdelsi zjisténé stari se pohybuje mezi 15 az 21 roky (Andéra, 1999).

Ohrozeni. Ve sttedni Evropé byvala kocka divoka dfive béznym druhem, dnes je vSak
tém&f vyhubena. V Ceské republice je fazena mezi kriticky ohrozené druhy, podle

IUCN patii kocka divoka mezi malo dotéené druhy, podle tmluvy CITES do Piilohy II
(www.cizp.cz).
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Tabulka 1: Taxonomické ¢lenéni (Masopustova et al., 2009)

druh cesky nazev

Felis silvestris silvestris

kocka evropska (forma kocky divoké)

Felis silvestris cafra

kocka jihoafricka (forma kocky plavé)

Felis silvestris caucasica

kocka kavkazska (forma kocky divoké)

Felis silvestris caudata

kocka stfedoasijska (forma kocky stepni)

Felis silvestris chutachta

kocka z jihu pousté Gobi

Felis silvestris cretensis

kocka evropska krétska

Felis silvestris foxi

kocka z oblasti Senegalu az jizni Angoly

Felis silvestris gordoni

kocka arabska

Felis silvestris grampia

kocka skotska (forma kocky divoké)

Felis silvestris griselda

kocka ze stfedni Afriky

Felis silvestris haussa

Felis silvestris iraki

kocka z pousti Arabského poloostrova

Felis silvestris jordansi

kocka evropska baledarska

Felis silvestris lybica

kocka plava

Felis silvestris mellandi

kocka z jizni a centralni Afriky

Felis silvestris nesterovi

kocka z oblasti Mezopotamie az jihozdpadni
irdn

Felis silvestris ocreata

kocka z Etiopské vysociny

Felis silvestris ornata

kocka z Indie a vychodniho iranu

Felis silvestris reyi

kocka evropska korsicka

Felis silvestris rubida

kocka ze Sudanu

Felis silvestris tristrami

kocka z Palestiny a pobrezi Rudého more

Felis silvestris ugandae

kocka z vychodni Afriky

2.2 Historie a zakladni principy etologie

Etologie neboli biologie chovani Zivocichll je pomérné mlady obor biologickych véd,

jehoZ poslanim je studium zviteciho chovani (ve smyslu jejich Zivotnich projevi, jimiZ

reaguji na nejruznéjSi podnéty vnéjsiho prostiedi) pomoci biologickych metod

(Veselovsky, 2005). Meznikem vzniku klasické etologie je rok 1935, kdy Lorenz

publikoval praci ,,Der Kumpan in der Umwelt des Vogels“ — Spole¢nik v prostiedi

ptaka (Gaisler, 1989).

Historie. Pocatky rozvoje etologie spadaji do 19. a 20. stoleti. Jako prvy pouzil pro

vyzkum chovani zvifat ve volné pfirodé termin etologie Isidor G. Saint-Hilaire.

Edward C. Tolman zalozil Skolu zabyvajici se kognitivni neboli uc¢elovou psychologii.

Tvrdil, Ze je spravné pozorovat instinkt, ale nevysvétlovat ho. Oproti tomu John B.

Watson zalozil Skolu behaviorismu, kterd vysvétluje zvifeci chovani jen pozorovanim

z vnéjsku a vychazi z reflexologie (Lorenz, 1993). Za prvé etology jsou povazovani
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Charles O. Whitman a Wallace Craig. Oskar Heinroth poprvé pouzil termin etologie
v dnesnim slova smyslu, jako srovnavaci studium geneticky programovanych forem

chovani, které vznikly béhem vyvoje sledovanych druha (Veselovsky, 2005).

V prvé poloviné 20. stoleti formulovala biologické zaméfeni oboru etologie trojice
nositeltt Nobelovy ceny — K. Z. Lorenz, N. Tinbergen a K. von Frisch. N. Tinbergen
je autorem dila O cilech a metodach etologie, ve kterém popisuje principy etologie: 1)
pochopeni funkce projevii chovani zivocicha, 2) zkoumani evoluce urcitého chovani, 3)
zkoumani pficin ur¢it¢ho chovani, 4) zkoumani ontogeneze urcitého chovani. Tito tii
biologové polozili dobry zéklad ,klasické etologii“ a prokdzali, ze chovani Zivocichil
neni jen soubor nepodminénych reflexd, které stereotypné a jednoduse odpovidaji na
vnéj§i podnéty, ale Ze chovani ZzivoCichii je fizeno jednoduchymi ¢i slozit€jSimi
programy z nervové soustavy (Veselovsky, 2005). Avsak stale ziistdva nezodpovézena

otazka vyvojového stupné inteligence zivoc¢icht (Gadagkar, 1995).

Naplni etologie je zkouméani, popisovani a hodnoceni pfirozenych projevii zvifat.
Etologie se zabyva predev§im motorickou aktivitou Zivo€ichd, pfi¢inami jednotlivych
pohybt ve vztahu k vnitinim a vné&jSim podnétim a uspofddanim pohybové aktivity
Vv prostoru a Casu. Déle studuje smyslové vniméni a komunikaci mezi zivocichy. Bylo
prokdzano, Ze rozumové schopnosti koreluji se schopnostmi pfizplisobit se a Ze vzorce
chovani u zvifat chovanych v zajeti odpovidaji stejnym vzorciim chovéani, které byly
zaznamenany u volné Zijicich zivocichl (Zorina, 2005). Pro poznatelné projevy chovani
byly vytvofeny souborné soupisy — etogramy. Zakladem etogramu je snaha vyhodnotit
vyznam jednotlivych prvkll pro motiva¢ni okruhy, napf. namluvy, péce o mladata,
ochrana pied nepfitelem, socialni chovani, potravni strategie apod. Pocitacovy program
Noldus Observer umoznuje vyhodnocovat jednotlivé prvky chovani zachycené na
videozaznamech (Veselovsky, 2005, Dawkins, 2007). Rozdéleni etologie. Obecna
etologie se zabyva studiem zékladl chovéni, pfedev§im urovni centrdlni nervové
soustavy, smyslovych receptori a mechanismem neurohumoralniho tizeni. Specialni
etologie zkouma formy chovani bud’ na urovni jedinci, skupin nebo druhli Zivocicht;
soucasti je potravni, ochranné, rozmnozovaci a socidlni chovani. Dle jiného hlediska
délime etologii na deskriptivni a experimentalni. Soucasti etologie je ekologie,
fyziologie zivocichll, sociobiologie, neurobiologie, srovnavaci psychologie a genetika

(Gaisler, 1989, Veselovsky, 2005).
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Etologické prace jsou zalozeny na kvantifikaci dat, nezbytné jsou tabulky, grafy,
fotodokumentace, matematické postupy. Pro vyhodnoceni se pouzivaji grafy, ¢i
statistické metody — t-test, A2 test, nebo neparametrické testy, napi. F-Maex test, Mann-
Whitneyho U test nebo Wilcoxontiv test. Bohuzel se etologie neobejde bez urcité
subjektivity. Jednim z nejvétsich probléma byva poznat prvky chovani urcitého typu,

které musi byt popsany i vysvétleny (Gaisler, 1989).

Aplikovana etologie. Poznatkll etologie dnes vyuzivaji ptirodni, 1€katské a spoleCenské
veédy, uplatnéni naléza pti ochrané zvifat ve volné ptirodé, pii reintrodukcei zvirat, pii
reprodukci  genofondu vzacnych druhtt v zoologickych  zahradach, v chovu
domestikovanych zvitat a pro zajisténi welfare zvirat (Webster, 1999). Je zdkladem pro
stanoveni podminek chovu saved. Minimalni prostor pro kotku divokou (par) je 10 m?,
vyska klece 2,5 m? v zafizeni musi byt horizontdlni i vertikdlni objekty (moZzZnost
$plhani), dievo (moznost $krabani) a skry$ (Holeckova, Dousek, 2000). V Ceské
republice Uspésné chova kocky divoké Zoo Déc€in, Zoo Jihlava, Zoo Ohrada, Zoo

Olomouc, Zoo Ostrava (Fokt, 2008, Masopustova et al., 2009).

2.3 Historie a zakladni principy enrichmentu

Enrichment lze pfelozit jako obohacovani prostiedi. Dr. Hal Markowitz a jeho
spolupracovnici na pocatku 70. let 20. stoleti zacali inovovat piistup k modifikaci
exponati v zoologickych zahradach, kdy vyuzivali znalosti z etologie Zzivocichu a
meénili metody pouZivané v krmeni a podnécovani aktivit zvirat. Markowitz pojmenoval
enrichment® (Mellen, Ellis, 1996).

Historie. Nejstar$i zoologické zahrady moderni doby byly otevieny piiblizné pied
dvéma sty padesati lety a pfedevS§im v minulém stoleti proSly mnoha pfevratnymi
zménami. Dfive byl pfistup k chovu zvifat v zoologickych zahradach zaméfen pouze na
potravu a hygienu v expozicich. Teprve zkusSenosti oSetfovatell, reakce navstévnika a
rozvoj biologie a psychologie ve 20. stoleti podnitily rozvoj enrichmentti. Mnoho
evropskych zoologickych zahrad bylo po 2. svétové valce rekonstruovdno a nové
postavené vybehy jiz respektuji ekologické naroky danych druhti (Mellen, Ellis, 1996,
Veselovsky, 2000, Mellen, MacPhee 2001, Fokt, 2008).
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Vyznam enrichmentii byl ve 20. stoleti rozpoznan nejprve R. Yerkesem a pozdéeji H.
Hedigerem, ktery popsal vyznam fyzického a socialniho prostiedi zvifat chovanych v
zajeti, jakoz i vliv managmentu zoologickych zahrad a vliv pfedkladané potravy na
welfare zvifat; pro aktivizaci zvifat zavedl vyraz ,,occupational therapy*. Autorem dnes
jiz klasické studie o operantnim podminovani byl B. F. Skinner. Hlavnim
predpokladem studii H. Markowitze bylo poskytnout zvifatim chovanych v zajeti
moznost volby. Pouzival techniku operantniho podminovani, aby zvifata ,,naucil®, jak
ziskat potravu. Spousta védct vSak kritizovala jeho ,,umé€lé* metody a apelovala na
pouzivani pfirodnéjsSich metod. Teprve 80. léta minulého stoleti jsou charakteristicka
nartistem riznych typt enrichmentdi a sdilenim poznatki mezi jednotlivymi
zoologickymi zahradami a oSetfovateli; vysly publikace Animal Keepers’ Forum, Ratel,
zpravodaj The Shape of Enrichment, kniha Second Nature: Environmental Enrichment
for Captive Animals, ktera byla vydana po prvni konferenci zabyvajici se
environmentalnim enrichmentem; Univerzita v Notre Dame ustanovila Vybor pro
environmentalni enrichment, jez se zabyva celkovym programem enrichmentu,
pfedev§im u laboratornich zvifat. V 90. letech se obnovil zijem o welfare zvifat a
techniky pro Upravy ubikaci a vybéht zvifat se zaCaly nazyvat ,.environmentalni
enrichment® (Mellen, Ellis, 1996, Mellen, MacPhee, 2001, Stewart, 2004, Hill, Broom,
2009). Zaroven pokusy provadéné na laboratornich zvifatech prokazovaly spojitost
mezi pfirozenym/abnormalnim chovanim zvitat a podminkami, ve kterych byla zvifata
chovadna, a proto se zacal vyuzivat environmentdlni enrichment v oblasti socidlni,
nutriéni, senzorické, psychické a fyzické pro rozvoj pfirozeného chovani zvirat

(www.arkanimals.com, Baumans, 1997).

Princip obohacovani prostiedi. V komplexnim prostiedi je vzdy jista koncentrace
stresort, kterd v optimdlnich frekvencich a velikostech podnécuje pfirozené chovani,
uspé$né rozmnozovani i odchov mlad’at a zajistuje dosazeni normalni délky Zivota
zvitat (Maple, Perkins, 1996). Pii pozorovani zvifat chovanych v zajeti je vzdy
posuzovano piedeviim chovani. Cim vice se podoba jejich prot&jskiim z volné pfirody,
tim vice se obecné usuzuje o pohod¢€ a zdravi zvitete; diilezité je vSak pfihlédnout ke
schopnosti adaptace na uméle vytvorené prostiedi, ktera je specificka u kazdého druhu.
Poskytovanim moznosti volby, kterda davd zvifatim uréitou kontrolu nad jejich
prostiedim, je zasadni pro jejich psychickou pohodu. Komplexni a rozmanité prostiedi
zvySuje projevy prirozeného chovani zvifat: hledani potravy, znaceni teritoria,
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udrzovani si fyzické formy, moznost uniku pted jedinci téhoz druhu nebo vyhledavani
ukrytu aj. (Carlstead, 1996, Skibiel et al., 2007). Naucit se ovladat své prostiedi a
schopnost pfizplisobit se novym situacim, zasadné ovlivituje reprodukéni chovani
v dospélosti; chronicky stres mutze ohrozit reprodukéni fyziologii, nicméné urcity
stupen akutniho stresu miize byt prospé$ny pro reprodukci tim, ze udrzuje schopnost
spravné reagovat na socialné-sexualni podnéty (Carlstead et al., 1993, Carlstead,
Shepherdson, 1994). Mellen (1991) uvadi, ze reprodukce ve skupiné vétsi nez jeden par
neni pravdépodobnd. Jednou ze zakladnich metod enrichmentu je tzv. zesileny trénink,
ktery je zaméfen na pozitivni interakce mezi zvifetem a oSetfovatelem, zdravotnimi
prohlidkami a samotnym chovem; vychdzi z Hedigerovy ,,occupational therapy*
(Mellen, Ellis, 1996, Mellen, Shepherdson, 1997, Dungl, 2007, Kuba et al., 2007,
Laule, Whittaker, 2007, Spiezio, Grassi, 2007). Zvifata, kterd maji moznost volby, se
1épe vyrovnavaji se stresujicimi faktory a nudou, snizuje se u nich vyskyt stereotypii a
potravu ¢i partnera (Carlstead, 1996, Mellen, Shepherdson, 1997, Clubb, Viskery, 2005,
Shyne, 2006, Dungl, 2007, Kuba, 2007). Maple, Perkins (1996) uvadéji, Ze byl
enrichment spojen s vyraznym snizenim stereotypniho chovani az o 53 %. Za dasledky
deprivace je povaZovano preskokové chovani, kompenzacni chovani, stereotypické
chovéni, ,naucena apatie“ (Webster, 1999). Pfirozené projevy chovani byvaji
podminény konkrétnimi specifickymi slozkami nez samotnou velikosti vyb¢hu, avSak
vétsi vybéh podporuje pohyb (Lyons et al., 1997). Také vertikalni plochy a objekty, se
kterymi mohou zvitata manipulovat, zvySuji aktivitu zvitat (Carlstead, 1996), ale ndhlé
zmény v expozici mohou byt pro zvifata stresujici (Tresz et al., 1997, Hawkins, 2007).
Vztah mezi velikosti vybéhu a Gsp&Snou reprodukei je sporny. McCusker (1978) uvadi
pozitivni vztah, zatimco vysledky studie od Mellena (1991) jsou opaéné; uvadi vsak, Ze
¢im vice Casu travi oSetfovatel interakcemi s koCkami, tim vétsi je pravdépodobnost

reprodukéniho spéchu (Mellen, Shepherdson, 1997).

Druhy enrichmentii a jejich kritéria. Prvky enrichmentd musi byt hodnoceny u
jednotlivych druhti zvifat individualné a zaroven v ramci skupiny. Velkou roli zde
sehrava i vnimani enrichmentu navstévnikem, predev§im nékteré potravni enrichmenty
musi nalézt rovnovahu mezi optimalnimi Zivotnimi podminkami zvifat a kvalitou
zazitku, ktery si navstévnik odnasi (McPhee et al., 1998, Cottle et al., 2010). Jednou ze
zmén klasifikovanou jako element fyzického enrichmentu je vybaveni expozice.
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Poskytnuti upotiebitelnych povrchii, objektti, hracek a materiald, s nimiz muaze byt
manipulovano, a mohou byt piemistovany, jsou pro zvifata zdrojem novosti,
proménlivosti, spletitosti a moznosti zmény. Vertikdlni 1 horizontalni predméty
poskytuji veétsi prilezitosti pro pohybové aktivity. Vyvysené casti byly shledany jako
nejvice preferovand mista ve vybezich, zejména pro pozorovani okoli (Lyons, 1997).
Obecné velké taxonomické tiidy jako jsou Selmy, relativné vice profituji z obohaceného
prostiedi. Bylo zjisténo, Ze primati a Selmy se Castéji vénuji novym objektim nez jina
zvifata chovana v zoologickych zahradach a obecné samci prozkoumavaji nové objekty
vice nez samice (Maple, Perkins, 1996). Rozsah environmentalniho enrichmentu je
limitovdn pouze naSimi piedstavami a vlastni kvalitou obohacujiciho prvku. Umélé
skaly ¢i kameny, osazeni stromy a kefi poskytuje kockovitym Selmam mista pro
slunéni, ukryt, interakce a pohybové aktivity, stejné tak mista pro znaceni teritoria. Pro
Skrabani se vyuziva kmenu, vétvi i dievénych spacich boxt (Maple, Perkins, 1996, Fibi,
Berthier, 2007, Skibiel, 2007). V expozici koc¢kovitych Selem v Zoo Atlanta je pisek
zakladnim substratem a jednoznacné koreluje se zdravymi koncetinami kocek (Maple,
Perkins, 1996); bézné byva vybéh zatravnén. VSechny pouzivané piedméty musi plnit

ekologicka kritéria daného druhu a pouzité materialy musi byt prosty patogend.

Pouzivanim hracek a novych objekti jako prvku enrichmentu je snaha docilit
stimulace hry; bézné je hra d€lena na tfi zakladni kategorie: pfedmétovou, pohybovou a
socialni. Ackoli frekvence her a jejich komplexnost dosahuje nejvétsiho vrcholu béhem
détstvi a v juvenilni dobé&, Casto pfetrvava do dospélosti. Deficitim v ur¢itém chovani
jsou vystavovéana ta zvifata, kterd nemaji moznost her a pfi¢ita se to nedostatku
piilezitosti hrat si (Thompson, 1996). Obecné jsou hry castéji pozorovany u zvifat
chovanych v zajeti nez u jejich protéjski z volné piirody, a to pfedev§im u dospélych
jedincd. Zaroven hracky a nové objekty vyvolavaji lovecké a prizkumné chovani. Jako
hracky pro kockovité Selmy mohou byt: mice (dfevéné, hadrové, z kize), kameny,
klady, kartonové krabice, zavéSena lana, plastové lahve a trubky, syrové kosti, dyné aj;
jejich vyuziti je vSak studovano predevsim u velkych kockovitych Selem (Thompson,
1996, Mellen, Shepherdson, 1997, Skibiel, 2007). Pokud je lano, na némz je zavésena
potencialni kofist, vylepSeno pruzinou, napodobi se tim pokus kofisti o uték (Hare,
1998). Hracky piedstavuji vzdy ur¢ité nebezpeci pro zvifata, musi byt proto vyrobeny
z nezavadného materialu, jinym kritériem je moZznost odstranéni z vybéhu a snadna
manipulovatelnost ze strany osetfovatelti (Webster, 1999).

16



Predkladani potravy jako prvku enrichmentu. Jestlize je potrava pouzivana jako
enrichment, musi se brat ohled na jeji kalorickou hodnotu. Jednim ze zplsobu je
piedlozeni celé mrtvé kofisti (napt. kufe, kralik, mys, morce, ryba), tim se prodluzuje
celkova doba Zrani; pokud tuto kofist predkladame zmraZenou, vylouc¢ime také
pfitomnost bakterii. Mrtvou kofist muzeme zavésit na lano, které je privazané
z jakéhokoli pevného vyvyseného bodu (strom, konstrukce vyb&hu) nebo ji skryt
v kartonové krabici (Wooster, 1997, Skibiel, 2007). V minulosti byl tento zpusob
predkladani potravy navstévniky zavrhovan, stejné tak krmeni zivou potravou (Casto
rybami). Tyto zpusoby jsou vSak vhodné kvili dodrzovani ptirodnich rytmd, projeviim
loveckého chovani a redukci abnormdlniho chovani a ne€innosti (Houts, 1999, Knight
et al., 2007, Cottle et al., 2010). Pfedhazovanim mrtvé kofisti do vzduchu se zvySuje
projev loveckého chovéni. Jinym zpiisobem je naporcovani masa na malé kousky, které
1ze ukryt po celém vyb&éhu nebo do dutého micku (Tresz et al., 1997, Wooster, 1997).
Krev smichana s vodou (1:3) se pouziva k naplnéni latexového balonku a nechava se
zamrazit. Po zmrazeni se balonek odstrani a ,,krvavy mi¢* se predklada kockam, které

vykazuji lovecké chovani (Mellen, Shepherdson, 1997).

Olfaktoricky enrichment. Kockovité Selmy maji vysoce vyvinuty €ich. Rlzné viné
mohou byt pouzity jako stimuly k prozkoumavani vybéhu a tato metoda je uZite¢na
zejména pro kocky, které maji stravovaci omezeni. Jejich aktivita vzroste béhem dne,
ale jiz nemusi vydrzet do nasledujiciho dne (Wooster, 1997, Skibiel et al., 2007).
Cerstvé i susené byliny mohou byt vysazeny ve vybéhu (napf. mata a oregano) nebo
mohou byt rozsypany na klady, kameny a substrat. Kockdm voni pomerancovnik
(Citrus sp.), raze (Rosa sp.) a Santa koci¢i (Nepeta cataria) zvana téz catnip, ktera
uvolnuje latku nepetalakton; kocky se v ni valeji, trhaji a kousaji listy rostliny (Tresz et
al., 1997, Tresz, 2001, Liskova, 2009). Také se pouzivaji vykaly savci, se kterymi
pfichazeji voln¢ zijici koCky do styku ¢i naopak. U velkych kockovitych Selem byly
prokazany vyhody plynouci z olfaktorického enrichmentu, ale dosud nebyl prokazan

vliv viini na chovéani malych kockovitych Selem (Powell, 2007).
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2.4 Studie enrichment malych koc¢kovitych Selem

Potravni enrichment. V Montgomery Zoo byly malym koc¢kam (Acinonyx jubatus, Felis
concolor, Leopardus pardalis) ptedloZeny kosti a zmrazené ryby, coz vedlo ke zvyseni
aktivity oproti Grovni z vychozi hodnoty (kosti: +15,59 %, mrazené ryby: +35,7 %).
Podil ¢asu straveny prechazenim vyznamné poklesl pii podani mrazenych ryb (-26,58
%; Skibiel et al., 2007). V Zooparku Woodland se pouzivaji rizné techniky potravnich
enrichmentti, napt. pfedkladani rtiznych casti zvitecich tél — ktize, krali¢i nohy, kufeci
hlavy, susené usi prasete, kopyta krav; dale zivé ryby, zivy hmyz, ovoce i zelenina. U
vSech predlozenych prvkl enrichmentii se zvysilo prizkumné chovani (Wooster, 1997).
Predlozeni zivé ryby kocce rybaiské (Prionailurus viverrinus) vedlo k vétsi aktivité (az
0 60 % méné odpocinku), projevilo se diive nevidéné lovecké chovani a zvysilo se
prostorové vyuziti vybéhu (Shepherdson et al., 1993); piedlozeni zivych cvrékd kocce
poustni (Felis marginata) a kocce ¢ernonohé (Felis nigripes) zvysilo projevy loveckého
chovani (Mellen, Shepherdson, 1997).

Olfaktoricky enrichment. Pfemisténim substratu z vybéhu vidloroha amerického
(Antilocapra americana) do vyb&éhu pumy americké (Felis concolor) ¢i rysa ¢erveného
(Lynx rufus) se zvysil zajem zvifat, ktera substrat oCichavana, prozkoumavala a
znackovala (Trezs et al., 1997). V Montgomery Zoo bylo malym kockam (Acinonyx
jubatus, Felis concolor, Leopardus pardalis) piidano do vyb&hu kofeni (skofice, chilli a
kmin), diky kterému se zvySila denni aktivita o 12,38 %, a pokleslo stereotypni
ptechazeni o 21,25 % (Skibiel et al., 2007). Studie o vlivu olfaktorického enrichmentu
na chovani Felis nigripes uvadi, ze po pfedlozeni muskatového ofisku, Santy koc€i¢i a
»t€lesného pachu kofisti se zvysilo mnozstvi Casu, ktery zvifata travila aktivnim
chovanim, tj. pohybem (+8,3 %), komfortnim chovanim (+5,9 %), zkoumanim latky
(+10,9 %) a prozkoumavanim vybéhu (+9,2 %); v pribéhu péti dni se reakce na

predlozZené enrichmenty sniZzovala (Powell, 2007).

Jedna z nejnovéjsich studii o praxi enrichmentt (Hoy et al., 2010) pfedstavuje vysledky
prazkumu, které ukazaly, Ze Cas potifebny k dokonceni dalSich chovatelskych ukola byl
nejvice limitujicim faktorem pfi provadéni a vyhodnocovani enrichmentt. OSetfovatelé
se vSak shoduji, Ze Cetnost, rozmanitost a hodnoceni enrichmenti poskytovanych
Vv zoologickych zahradéach je velmi dilezitd a méla by se déle rozvijet, avSak aniz by

naruSila pracovni dobu zaméstnanci.
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3 METODIKA

3.1 Pozorovana zvirata

Kocka divoka (Felis silvestris) — samec, samice a kot’ata

Samec narozen 13. 6. 2002 v Zoo Rotterdam a pievezen do Zoo Ohrada 9. 10. 2002;
Priloha 8.1, Obrazek 1.

Samice narozena 25. 7. 2001 v Zoo Bussolengo a ptevezena do Zoo Ohrada 2. 7. 2002;
Ptiloha 8.1, Obrazek 2.

Kot’ata narozena zacatkem dubna roku 2010, ale béhem Sesti tydnt uhynula.

Samec se samici sdileji spole€ny venkovni vybéh v Expozici malych Selem — Jezevci
skala. Soucasti této expozice jsou dale liska obecna (Vulpes vulpes) a jezevec lesni
(Meles meles). Velikost vyb&hu je cca 50 m? a tvoii ho travnata plocha s n&kolika kefi,
dvéma stromy, patezy, rozpadlymi kmeny, velkymi i malymi kameny a malou dievénou
boudou. Nékres vyb&hu viz Pfiloha 8.1, Obrazek 3; fotografie vyb&hu viz Pfiloha 8.1,
Obrazek 4.

3.2 Monitoring bez prvku enrichmentu

Monitoring a vypracovani etologickych snimk bez vlozeni prvku enrichmentu
probihal ve ¢tythodinovych intervalech v ndhodné vybrané dny bez zavislosti na pocasi
(Tabulka 2: Dny monitoringu bez prvku enrichmentu). Jednalo se o dopoledni
monitoring (8 — 12 h), odpoledni (12 — 16 h) a podvecerni (16 — 20 h). Kazdé toto
pozorovani bylo provedeno dvakrat. Ve€erni (20 — 22 h) a no¢ni monitoring (22 — 8 h)
byl uskute¢nén jedenkrat. V souctu bylo monitorovano celkem 36 hodin. U jednotlivych
pozorovani bylo zaznamenavano a nadefinovano 10 aktivit (Tabulka 3: Sledované
aktivity bez prvku enrichmentu) ko¢ky divoké, ze kterych byly vytvoteny etogramy. Za
predpokladu, Ze se u kocek vyrazné projevi hra, bylo hravé chovani vyclenéno zvlast' ze
socidlniho chovani. VSechny aktivity byly povazovany za aktivni Cinnost kromé

odpocinku.
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Tabulka 2: Dny monitoringu bez prvku enrichmentu

den nocasi ¢as monitoringu

12. 5. 2010 15 °C, polojasno 8-12h
26. 5. 2010 15 °C, obla¢no 12-16h
2.6.2010 13 °C, zatazeno 12-16h
8. 6. 2010 19 °C, polojasno 8-12h
21. 6. 2010 16 °C, polojasno 16—-20h
21. 6. 2010 13 °C, polojasno 20—22h
24. 6. 2010 23 °C, jasno 16-20h
20. 9. 2010 12 °C 22—-8h

Tabulka 3: Sledované aktivity bez prvku enrichmentu

aktivity definice aktivit

1  odpocinek spanek, odpocinek (v boud¢, na stromég, na trave, na
kameni, za kamenem) se zavienyma o¢ima
2  prijem potravy voda; maso — soucasti je i drzeni masa v tlamé
3  komfortni chovani péce o srst
4  sledovani okoli
5  hravé chovani a) individualni
b) spole¢né
6  exploring pohyb po vybéhu vcetné stereotypniho chovani
7 socialni chovani a) vzajemna péce o srst
b) agresivni chovani
8 reakce na navs§tévniky sledovani navstévnikd, obezietnost
9  péce o kot’ata
10 reakce na oSetfovatele sledovani, prondsledovani

3.3 Monitoring s prvkem enrichmentu

Monitoring a vypracovani etologickych snimki s prvkem enrichmentu umisténym ve
vybé&hu probihal zpravidla v odpolednich hodinach a trval zhruba dvé¢ az tii hodiny - pro
moznost statistického a grafického zpracovani a moznost vysledného porovnani byl
vzdy vybran dvou hodinovy tUsek — v ndhodné vybrané dny bez zavislosti na pocasi
(Tabulka 4: Dny monitoringu s prvkem enrichmentu). V pozdé&jsich odpolednich
hodinach byl prvek enrichmentu z vybehu odebran. VSechny enrichmenty byly zvifatim
predlozeny tiikrat krom¢ enrichmentu Hadrovy micek, ktery byl ptedlozen jedenkrat. U
enrichmentu Duty micek byly vytvofeny dva grafy z divodu nemoznosti vzajemného
srovnani jednotlivych aktivit. Prvni graf byl vytvofen ze dvou pozorovani, druhy graf
Z jednoho pozorovani. Pro vSechny prvky enrichmenti byla vytvoiena nova tabulka

sledovanych aktivit v zavislosti na ménicim se chovani zvifat v souvislosti
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s piedlozenym enrichmentem (Tabulka 5: Sledované aktivity s prvkem enrichmentu).

Vsechny aktivity byly povazovany za aktivni ¢innost kromé& odpocinku.

Tabulka 4: Dny monitoringu s prvkem enrichmentu

¢as monitorin enrichment
1. 10. 2010 13 °C, polojasno 9.50 - 11.50 Schovana potrava
6. 10. 2010 12 °C, zatazeno 9.50 -11.50 Schovana potrava
14. 10. 2010 12 °C, jasno 10.00 — 12.00 Schovand potrava
30. 10. 2010 10 °C, polojasno 12.05 - 14.05 Duty micek
1.11. 2010 15 °C, polojasno 12.40 — 14.40 Zavé&Sena potrava
10. 11. 2010 10 °C, polojasno 12.05 - 14.05 Hadrovy micek
8. 12. 2010 6 °C, zatazeno 12.05 - 14.05 Duty micek
13. 12. 2010 1 °C, obla¢no 12.00 - 14.00 Duty micek
15. 12. 2010 1 °C, zataZeno 12.20 - 14.20 ZavéSena potrava
20. 1. 2011 2 °C, obla¢no 12.00 - 14.00 ZavéSena potrava

Tabulka 5: Sledované aktivity s prvkem enrichmentu
1  odpocinek spanek, odpocinek (v boudé, na stromé&, na trave, na
kameni, za kamenem) se zavienyma o¢ima
voda; maso — soucasti je i drzeni masa v tlamé
péce o srst

2  prijem potravy

3 komfortni chovani
4 sledovani okoli

5 hravé chovani

a) individualni
b) spolecné

6 exploring pohyb po vybéhu vcetné stereotypniho chovani
7 socialni chovani a) vzajemna péce o srst
b) agresivni chovani
8  reakce na navstévniky sledovani navstévniki, obezietnost
9  péce o kot’ata

10 reakce na oSetfovatele sledovani, prondsledovani

11 hledani potravy pouze u enrichmentu Schovand potrava

12 zijem o micek drzeni micku a snaha dostat se dovnitf; u enrichmentt
Hadrovy micek a Duty micek

kocky nasly misku s masem za dvefmi vyb&hu; pouze u
enrichmentu Duty micek

13 novy zdroj potravy
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3.4 Predlozené prvky obohaceni a jejich charakteristika

3.4.1 Schovana potrava

Schovana potrava je jednim z druhti potravnich enrichmentti. Kockam divokym bylo
maso rozhazeno po vybéhu misto obvyklého zptisobu krmeni (miska s masem polozena
u dveti vybehu; tento enrichment se zaroven stal jedinym zdrojem potravy v dany den).
Dostali 15 — 20 kusti malych kuratek, které byly cilené rozhazeny po celém vybéhu,

predevsim v hiife dostupnych mistech — za velkymi kameny a v kiovi.

3.4.2 Zavésena potrava

Prvek enrichmentu — Zavésena potrava — se fadi mezi potravni enrichmenty. Na strom
se na stejné misto zavésily rizn¢ dlouhé provazky z juty, na jejichz spodnim konci byly
pfivazany vétsi kusy hovéziho masa (Ptiloha 8.1, Obrazek 5). ZavéSeno bylo 5 — 8
provazkl v riznych délkach — nejdelsi méfil 1 m a nejkratsi 30 cm — na spodni vétev
stromu. V pozdégjSich odpolednich hodinidch byly provazky odstranény a kockam

divokym byla dana miska se zbytkem masa, které doplnilo denni davku pfijmu potravy.

3.43 Duty micek

Duty micek naplnény masem (Pfiloha 8.1, Obrazek 6) se také tadi mezi potravni
enrichmenty. Duty plastovy mi¢ek o priméru 14 cm byl naplnén malymi kousky
hovéziho masa a vhozen do vybéhu na libovolné misto. V pozdéjsich odpolednich
hodinach byl mi¢ek odstranén a kockam divokym byla dana miska se zbytkem masa,

které doplnilo denni davku pfijmu potravy.
3.4.4 Hadrovy micek

Prvek enrichmentu v podobé Hadrového micku (Ptiloha 8.1, Obrazek 7) slouzi jako
hracka. Hadrovy micek o priméru cca 12 cm vyrobeny ze vzijemné provdzanych a
sesitych kouskli bavinéné latky byl vhozen do vybéhu na libovolné misto. Micek byl
pfed pouzitim ve vybéhu nasycen/parfémovan vini masa tak, ze byl dan do misky s
jednotlivymi kousky masa. Do vyb&éhu byl vhozen v dobé, kdy se kocky divoké krmi.
V pozdé¢jsich odpolednich hodinach byl zbytek micku a jednotlivé roztrhané kousky

z vyb&hu odstranény.
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3.5 Grafické a statistické zpracovani vysledku

Pro grafické zpracovani vysledkii pozorovani a vzajemné porovnani chovéani u kocek
divokych s vyuzitim prvku enrichmentu a kontrolnim pozorovanim byl pouzit program
Microsoft Excel (Microsoft Office Excel 2007), pro statistické vyhodnoceni zmén
V chovani v piitomnosti enrichmentu, jeho typu a pohlavi — program R. Data byla
transformovana — procenta arcsinov¢. Statisticky nebyl hodnocen enrichment Hadrovy

micek, protoze tento prvek enrichmentu byl vyuzit pouze jedenkrat.
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4 VYSLEDKY

4.1 Etologické studie bez prvku enrichmentu

41.1 Etologicka studie samce

Pozorovani dopoledni aktivity (n = 480 minut, Ptiloha 8.2, Graf 1) je charakteristické
necinnosti samce. Z grafu jednoznacné vyplyva, ze az 84 % dopoledniho ¢asu vénoval
odpocinku. Minimum ¢asu stravil komfortnim chovanim (1,5%). Socialni chovani bylo
zaznamenano jedenkrat a jednalo se o vzajemnou péci o srst. Reakcei na navstévniky byl
ulek a vyhledani ukrytu. Aktivitdm exploring a sledovani okoli bylo celkem vénovano
12,9 % casu. Aktivita — pfijem potravy — nebyla zaznamenana, nebot’ kocky nebyvaji
v tuto dobu krmeny, a ztohoto divodu také nebyla zaznamenana zadna reakce na

oSetfovatele.

Doba mezi 12 — 16 h zahrnuje krmeni (Pfiloha 8.2, Graf 2). Kockam divokym je
predkladana potrava pouze jedenkrat za den. Doba, kterou vénovali Zrani se 1isi podle
typu piedloZzeného masa. Pokud se jednalo o kutata ve staii 1 az 7 dni, doba Zrani byla
velmi kratka, jednalo-li se o vétsi kusy hoveéziho masa ¢i celych morcat, byla doba zrani
podstatné delsi. Po pifedlozeni hovéziho masa byl pfijem potravy zaznamenan i ve
vecernich hodinach. Pfi Zrani byla zaznamenana minimalni agresivita mezi zvifaty,
kterda se zvySila pfi predloZeni prvku potravniho enrichmentu. Samec projevoval
podstatné mensi agresivitu vici samici neZ samice vuéi samci. Jedinou zaznamenanou
formou socialniho chovani bylo agresivni chovani. Odpoc¢inku bylo vénovano 51,9 %,

exploringu 28,3 % Casu. Ostatni ¢innosti nepiekrocili hranici 10 % (n = 480 minut).

Podvecerni pozorovani samce (Pifiloha 8.2, Graf 3) probéhlo dvakrat a
charakteristickou, prevazujici aktivitou byl exploring (50 %). Soucasti bylo stereotypni
chovani, které tvotilo az polovinu této aktivity. Jen ojedinéle bylo zaznamenano hravé
chovani, agresivni chovani a reakce na navstévniky v podobé vyhledani tkrytu. Tyto
¢innosti neptekro¢ily hranici 0,5 %. Odpocinek predstavoval 28 %, sledovani okoli pak
11,7 % z celkového Casu pozorovani (n = 480 minut). Komfortni chovani a piijem

potravy nepiekrocily hranici 6 %.

Pfi ve¢ernim pozorovani (n = 120 minut, Ptiloha 8.2, Graf 4) byly zaznamenany pouze
Ctyfi aktivity — exploring (45,8 %), odpocinek (30 %), sledovani okoli (22,5 %) a
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komfortni chovani (1,7 %). Exploring byl nej¢astéjsi zaznamenanou aktivitou v ¢ase 16
—22h.

Pfi no¢nim sledovani kocek nebyl samec spatien, nebyl zaznamenan zadny pohyb po
vyb&hu (n = 600 minut). Tento vysledek sledovani napovida, ze ko¢ky divoké nejsou ve
vybchu v noci nijak aktivni. Nicméné diky nedostate€nym svételnym podminkam nelze

¢init jakékoli kone¢né hodnoceni.

Graf 5 shrnuje aktivitu samce v prib&éhu celého dne (8 — 22 h). Nezahrnuje no¢ni
monitoring diky nedostatecnym svételnym podminkam, protoze by tim mohlo dojit k
celkovému zkresleni pozorovani. Nejvétsi ¢ast dne (52,7 %) travil samec odpocinkem,
29,1 % casu vénoval exploringu (pochazeni po vyb&hu) a 9,9 % casu bylo vénovano
aktivité¢ sledovani okoli. Pfijem potravy a komfortni chovani nepfesahovalo hodnotu 5
%. Hravé chovani, socialni chovani, reakce na navstévniky a reakce na oSetfovatele

nepiesahovaly 1 % z celkového Casu sledovani aktivit. Socialni chovani se vyznacovalo

predevSim agresivnim chovanim.

Graf 5: Aktivita samce v prubéhu dne — 8 — 22 h (%)
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4.1.2 Etologicka studie samice

Dopoledni monitoring byl uskuteénén dvakrat (Graf 6 a 7). Pfi prvnim pozorovani méla
samice dvé kotata (n = 240 minut, Pfiloha 8.2, Graf 6), ktera po Sesti tydnech uhynula,
a dalsi pozorovani nemohlo byt z tohoto divodu srovnano s piedchozim. Z Grafu 6 je
vidét prevladajici péce o kot'ata (84 %). Odpocinek tvotil pouze 6,3 %, exploring 4,6 %
a reakce na osetfovatele predstavovala 2,1 % hodnocenych aktivit, konkrétné Slo 0
pronasledovani osetfovatele pfi vstupu do vybéhu. Jedenkrat bylo zaznamendno hravé
chovani a socialni chovani, kdy se jednalo 0 vzajemnou péci o srst. Komfortni chovani,
sledovani okoli, hravé chovani a socialni chovani neptekro¢ily hranici 1 %. Pfi druhém
dopolednim pozorovani (n = 240 minut, Pfiloha 8.2, Graf 7) byly zaznamenany
nasledujici ¢innosti: odpocinek (84,6 %), sledovani okoli (6,3 %), exploring (5,8 %) a
komfortni chovani (3,3 %).

Na zakladé odpolednich pozorovani (n = 480 minut, Ptiloha 8.2, Graf 8) bylo zjisténo,
ze 51,7 % casu samice stravila odpo¢inkem. Exploring tvotil 14,3 %, pfijem potravy
13,6 %, sledovani okoli pak 9,8 %. Vyznamné tehdy bylo komfortni chovani (8,3 %).
Jedenkrate bylo zaznamenano hravé chovani, a to spoleéné se samcem. Reakci na
oSetrovatele (1,3 %) tvofilo sledovani a pronasledovani oSetfovatele. Agresivni chovani

ptedstavovalo 0,8 %.

Pfi podvecernim pozorovani (n = 480 minut, Ptiloha 8.2, Graf 9) byl nejcast&jsim
jednanim odpocinek (35,6 %) a sledovani okoli (35 %). Exploring (14,3 %) nebyl
vyrazny a stereotypni piechazeni zde nebylo pozorovano. Vyznamné bylo komfortni
chovani (10,6 %). Zaznamenan byl také piijem potravy (3,1 %), kdy se samice vratila
k diive pfedlozené potrave. Hravé chovani bylo zaznamenano jako spolecné se samcem

a také jako individualni. Socialni chovani mélo formu agresivniho chovani (0,3 %).

Pfi veCernim pozorovani (Ptiloha 8.2, Graf 10) tvofil exploring 48,3 %, odpocinek 20,8
%, komfortni chovani 15,8 % a sledovani okoli 6,7 % z celkového thrnu aktivit (n =
120 minut). Oproti samci byl zaznamenan pfijem potravy, ktery predstavoval 5 % vSech
¢innosti. Pozorovéano bylo také individudlni hravé chovani — 3,3 %. Pozorovani samice

nepotvrdilo zvySenou vec€erni aktivitu kocky divokeé.

Pfi no¢nim sledovani (n = 600 minut) nebyla samice spatiena a nebyl zaznamenan
zadny pohyb po vybchu. Dle tohoto sledovani lze fici, Zze kocky divoké nejsou ve
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vybéhu v noci nijak aktivni. Nicméné diky nedostate¢nym svételnym podminkam nelze

¢init jakékoli kone¢né hodnoceni.

Graf 11 shrnuje aktivitu samice v pribéhu celého dne (8 — 22 h). Nezahrnuje no¢ni
monitoring, protoze diky nedostatecnym svételnym podminkdm by mohlo dojit k
celkovému zkresleni pozorovani. Nejvétsi ¢ast dne (49 %) travila samice odpocinkem,
sledovani okoli vénovala 18 % Casu, exploringu 15,9 %. Komfortni chovani tvotilo 8,9
% a prijem potravy ¢inil 6,5 %. Aktivity — hravé chovani, socialni chovani a reakce na
oSetfovatele — nepfesahovaly 1 %. Socidlni chovani se vyznafovalo pievahou

agresivniho chovani.

Graf 11: Aktivita samice v pribéhu dne — 8 — 22 h (%)
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4.2 Etologické studie s prvkem enrichmentu

Pro samce a samici byly vytvofeny samostatné grafy z dat nasbiranych z kontrolnich
pozorovani a zpozorovani s pouzitim prvka enrichmentd a uvadény jsou pouze

statisticky vyznamna data.

Statisticky vyznamné zmény po piedloZzeni jakéhokoli prvku enrichmentu nastaly
v aktivitach exploring (t = 2,18; p < 0.05), sledovani okoli (t = 4,51; p < 0,001) a
odpocinek (t = 3,04; p < 0,01), kdy zvitata odpocivala méng&, nez by se dalo ocekavat a
naopak odpocivala vice v dob¢ kontrolniho pozorovani (t = 7,42; p < 0,001). Pro ob¢
pohlavi a pro jakykoli prvek enrichmentu nebyly ostatni vztahy prokazany jako

statisticky vyznamné.

Pro ob& pohlavi byl u enrichmentu Zavésend potrava podil ptijmu potravy velmi
vyrazny (t = 3,68; p < 0,001), vyssi nez u ostatnich enrichmentti. Enrichmenty Zavésend
potrava, Schovand potrava se projevily vyraznym podilem v ¢innosti sledovani okoli
(Zavésena potr.: t = 5,86; p < 0,001; Schovand potr.: t = 2,69; p < 0,01) a u Dutého
micku nastal podstatné vyssi podil odpoc¢inku, nez u jinych prvki enrichmenti (t = 5,97;

p < 0,001). Dalsi vztahy nebyly prokazany jako statisticky vyznamné.
4.2.1 Etologické studie samce se tfemi prvky enrichmentu

U enrichmentu Schovand potrava (Graf 12) nebylo zaznamenano hravé chovani,
socialni chovani ziskalo charakter ryze agresivniho jednani. Pfijem potravy se navysil 0
¢as hledani potravy (enrichment) a celkem tvofil 27,1 %. Vyznamnou slozkou chovéni
bylo sledovani okoli — 54,6 % (t = 4,2; p < 0,001). Odpocinek ¢inil 7,5 %, komfortni
chovani 5,3 %, exploring 3,3 %. Ostatni zaznamenané cinnosti nepiesahly 1 %

sledované doby.

U enrichmentu Zavésend potrava (Graf 12) nebylo zaznamenano hravé chovani,
socidlni chovani bylo opét pouze agresivni (6 %). Pfijem potravy ¢inil 37,4 %,
sledovani okoli 29,4 %, komfortni chovani 7,4 %, exploring 13 %, odpocinek 6,1 %.

Reakce na oSetfovatele nedosahla 1 % a jiné aktivity nebyly pozorovany.

Enrichment Hadrovy micek (Graf 12) vzbudil minimalni zajem (7,9 %). O vice jak 50

% se zvysila aktivita sledovani okoli. Vyznamné bylo sledovani oSetfovatele (20 %),
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ktery se pohyboval v expozici. Ostatni zaznamenané ¢innosti neptekrocily jednotlivé

2,5 %.

Graf 12: Porovnani aktivit samce se tfemi enrichmenty a kontrolnim pozorovanim
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422 Etologicka studie samce s prvkem enrichmentu — Duty mic¢ek

Pro analyzu prvku enrichmentu Duty micek byly nakonec vytvofeny dva samostatné
soubory hodnotici tento prvek enrichmentu, ze kterych byly vytvofeny samostatné grafy
a jsou zobrazeny ve vysledném Grafu 13. U enrichmentu Duty micek/I je zajimavé, ze
nebylo pozorovano hravé ani jiné socialni chovani (Graf 13). Pfijem potravy se navysil
0 aktivitu zajem o micek a celkem tvofily 11,9 %. Vyznamny byl odpocinek (72,9 %),
naopak sledovani okoli ¢inilo pouze 7,9 %. Ostatni ¢innosti nepiekrocily jednotlivé 4 %

zZ celkového Casu pozorovani.

U enrichmentu Duty micek/2 (Graf 13) nebylo zaznamenano hravé chovani, socialni
chovani (6,7 %) se vyrazné projevilo jako agresivni chovani. Pfjjem potravy a z4jem o
micek celkem tvofily 16,1 %. Sledovani okoli tvofilo 34,3 %, exploring 20,2 %,
odpocinek 12,5 %. Zaznamenana byla nova aktivita — novy zdroj potravy — ktera tvotila

6 %.

Graf 13: Porovnani aktivit samce S enrichmentem a kontrolnim pozorovanim
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4.2.3 Etologické studie samice se tremi prvky enrichmentu

U enrichmentu Schovand potrava (Graf 14) nebylo zaznamenano hravé chovani,
socialni chovani bylo agresivni. Piijjem potravy se navysil o ¢as hledani potravniho
enrichmentu a celkem tyto aktivity tvofily 29,3 % sledované doby. Cas odpo¢inku &inil
28,3 % (t = 2,36; p < 0,05), sledovani okoli 20,8 % a vyznamné bylo komfortni chovani
(12,4 %). Exploring tvofil jen 6,8 %. Ostatni ¢innosti nedosahly jednotlivé vice jak 2 %.

U enrichmentu Zavesend potrava (Graf 14) nebylo zaznamenano hravé chovani,
socialni chovani (6,4 %) se projevovalo jako velmi agresivni. Potravni aktivita dosahla
témét 60 % (t = 2,73; p < 0,01). Exploring tvofil 17,4 %, sledovani okoli 13,1 % a

komfortni chovani bylo velmi malé (2,5 %).

Enrichment Hadrovy micek (Graf 14) vzbudil minimalni zajem (6,2 %). Sledovani okoli
tvofilo 53,1 %. Vyznamné bylo sledovani oSetfovatele (22,1 %), ktery se pohyboval
v expozici. Naopak nevyrazny byl pohyb po vybéhu (17,3 %).

Graf 14: Porovnani aktivit samice se tiemienrichmenty a Kkontrolnim

pozorovanim
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4.2.4 Etologicka studie samice s prvkem enrichmentu — Duty mic¢ek

Pro analyzu prvku enrichmentu Duty micek u samice byly také vytvofeny dva
samostatné soubory hodnotici tento prvek enrichmentu, které jsou v podobé
jednotlivych graftii zobrazeny ve vysledném Grafu 15. V piipadé enrichmentu Duty
micek/I nebylo zaznamenano hravé a socidlni chovani. Pfijem potravy a zajem o mic¢ek
tvotily celkem 5,9 %. Vyznamny byl odpocinek (68,7 %). Sledovani okoli tvotilo 11,7
%, exploring 9,6 % casu a komfortni chovani bylo nevyrazné (2,9 %). Ostatni

zaznamenan¢ ¢innosti nebyly jednotlivé vyssi jak 1,5 % (Graf 15).

U prvku enrichmentu Duty micek/2 (Graf 15) nebyly zaznamenany aktivity odpocinek a
hravé chovani. Socialni chovani (7,3 %) se vyrazné projevilo jako agresivni chovani.
Ptijem potravy a zajem o micek tvofili celkem 22,7 %. Sledovani okoli ¢inilo 35,4 %,
exploring 15,2 % a komfortni chovani 10 %. Zaznamenana byla nova aktivita — novy

zdroj potravy — ktera tvotila 8,5 %.

Graf 15: Porovnani aktivit samice s enrichmentem a kontrolnim pozorovanim
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5 DISKUZE

Jednotlivé prvky enrichmentl jednozna¢né zmeénily a obohatily chovani kocek oproti

kontrolnim pozorovanim.

Z etologickych studii samce a samice kocky divoké bez prvku enrichmentu jednoznaéné
vyplyva, Ze nejvetsi cast dne (v dobé mezi 8-22 h) travil samec odpocinkem (52,7 %),
coz bylo srovnatelné se samici (49 %); doba stravend odpocinkem nasvédcuje, Ze kocka
divoka je soumracné a no¢ni zvife (Andéra, 1999, MacDonald et al., 2010). Exploring
byl podstatné vyraznéjsi u samce (29,1 %) nez u samice (15,9 %); Maple, Perkins
(1996) téz uvadi, ze u samcu jsou cCastéjsi projevy exploringu. Domnivam se, ze u
samce nejcastéji zaznamenana aktivita exploringu v podvecernim a vecernim obdobi
(16 - 22 hodin) zifejmé odpovida ,,vyhledavani kofisti u jedinct ve volné pftirode.
Sledovani okoli v pribéhu dne bylo téméf o polovinu vyraznéjsi u samice (18 %) nez u
samce; komfortni chovani u samce (2,5 %) nebylo tak vyrazné jako u samice (8,9 %).
Ostatni zaznamenané aktivity si zhruba odpovidaly u obou pohlavi. Socialni chovani se
u kocek vyznacovalo pfedevsim agresivnim chovanim, které miize byt vysvétleno tim,
ze volné Zzijici jedinci jsou samotaiska zvifata a vyhledavaji se pouze v dobé pareni

(www.catsg.org, Krigar in verb).

U etologickych studii s/bez prvku enrichmentu bylo stereotypni ptechazeni
zaznamenano pouze u samce, ktery prevazné v podvecernich hodinach chodil neustale
kolem stény z pletiva. Upfednostiiovani okrajii, hran a stén pro stereotypni pfechazeni

uvadi i studie Lyons et al. (1997).

Enrichmenty se ¢asto pouZzivaji k redukci stereotypniho chovani, k obohaceni aktivit a
k redukci agrese (Wooster, 1997, Skibiel et al., 2007). Resende et al. (2009) uvadi, ze
po ptedloZeni potravniho prvku enrichmentu dochdzi ke snizeni abnormalniho chovani;
Carstead (1996), Maple, Perkins (1996) ve svych studiich uvadé¢ji, ze potravni
enrichmenty maji vliv na snizeni doby stravené odpocinkem a naopak zvySeni aktivniho
chovani. V mé studii mélo ptedlozeni enrichmentli za nasledek celkové zvySeni aktivit
zvitat, byly zaznamendny zmény v chovani a zvysily se projevy agrese. Ob¢ pohlavi
projevovala téméf shodny zajem o jednotlivé enrichmenty. U potravnich enrichmentii se
zvysila predevsim doba piijmu potravy. U enrichmentu Schovand potrava se doba Zrani
navysila o ¢as hledani potravniho enrichmentu; u samce se zvysila z 15,8 % na 27,1 %,

u samice z 21,7 % na 29,3 %. Cas vénovany potravnimu chovani u tohoto enrichmentu
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lze povazovat za velmi pozitivni vzhledem k dobé, kterou volné Zzijici kocky divoké
travi vyhledavanim kofisti. Témét o 50 % se u samce zvysila aktivita sledovani okoli, u
samice z 6,7 % na 20,8 %. U samce vyznamn¢ klesl exploring (z 37,5 % na 3,3 %) i
odpocinek (z 34,1 % na 7,5 %). U samice se snizila pouze doba vénovana exploringu

(z 23,8 % na 6,8 %).

U enrichmentu Zavésend potrava doslo opét ke zvyseni doby piijmu potravy. U samce
se zvysila o 21,6 %, sledovani okoli vzrostlo ze 7,1 % na 29,4 % (jednalo se vSak o
sledovani samice), komfortni chovani z 2,5 % na 7,4 %; exploring klesl o 24,5 %,
odpocinek o 28 %. U samice se pifijem potravy navysil o 38,1 %, sledovéani okoli
vzrostlo na 13,1 %; exploring klesl na 17,4 %, komfortni chovéani z 11,3 % na 2,5 %.
Samec i samice projevovali viici sob¢ agresi, zfejmé jako projev chranéni kofisti. Vzdy
po utrzeni kusu masa odbéhly stranou, kde za stalého sledovani okoli Zraly. Toto

chovani je sledovano a popisovano i u volné zijicich jedinct (Nowak, Walker 2005).

Enrichment Hadrovy micek nevyvolal u zvifat téméf zadnou odezvu. V momenté, kdy
zjistili, ze se nejednd o potravu, ztratily o micek veSkery zdjem; jedinym vysledkem
byly roztrhané¢ kousky micku po celém vyb&hu. Nebot' se oSetfovatel pohyboval
Vv expozici, ko¢ky ho sledovaly — o¢ekavaly sviij denni piidél potravy. Celkoveé vzrostla
aktivita sledovani okoli ze 7,1 % na 65,8 % u samce, z 6,7 % na 63,1 % u samice. Pouze
u samce doslo ke snizeni doby vénované exploringu (az o 35 %), které bylo zapfiinéno

intenzivnim pozorovanim okoli.

Enrichment Duty micek/1 vzbudil u kocek relativné velky zajem (pfedev§im u samice),
protoze ale rychle zjistily, jak se dostat dovnitf, je doba ptijmu potravy velmi kratka a
naopak vyrazn¢ vzrostl odpocinek (u samce z 34,1 % na 72,9 %, u samice z 32,9 % na
68,7 %). Pokles nastal u exploringu (u samce z 37,5 % na 3,3 %, u samice z 23,8 % na
9,6 %). U enrichmentu Duty micek/2 byla za dvefmi vybéhu nechana miska se zbytkem
masa, které se neveslo do micku. Kocky ji brzy objevily a packou vytahaly zbylé kusy
masa a doba Zrani se tim navysila. U obou vzrostlo sledovani okoli az na 35 %. U samce
klesl odpocinek na 12,5 %, exploring na 20,2 %. U samice nebyl viibec zaznamenan
odpocinek a exploring klesl na 15,2 %. Vyrazné bylo agresivni chovani, které dle mého
nazoru zpusobila téZce pfistupna miska s masem, u které se samec se samici
nedobrovolné stfidal. Doba stravend zranim se pii kazdém nasledovném piredlozeni
micku snizovala, coz lze vysvétlit nabyvajicimi zkuSenostmi zvifat.
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Z pouzitych prvka enrichmentti bych doporucila Schovanou potravu, protoze Casové
nezatézuje oSetfovatele a nuti kocky k vétSimu pohybu a celkové se u nich prodluzuje
doba pfijmu potravy a naopak snizuje doba stravena odpocinkem. Protoze pii bézném
zpusobu krmeni neni ko¢kami vynalozeno zadné usili k ziskani potravy, pfimé aktivity
K hledani potravy mohou mit pfiznivy vliv na chovani a toto opatfeni muze byt
uptednostinovano ptred pouhymi hrackami (Carlstead, 1996). Déle bych doporucila i
duty micek na maso, ktery u kocek vzbudil zdjem. Naopak povazuji za nevhodné
zaveéSovat potravu z divodu velké agrese, ktera je u zvifat trvale chovanych v paru
povazovana za limitujici faktor pro reprodukéni Gspésnost (viz podkapitola 2.3). Zjistilo
se, ze jednu tietinu uhynti v zoologickych zahradach zplsobuji traumatické zazitky,
které zapfticinuje vnitrodruhova agrese (Novacky, Czako, 1987). Hadrovy micek se jako
hracka viibec neosvédcil, nestimuloval u kocek hravé chovani, piestoze se prave Castéji
vidénd hra u zvifat chovanych v zajeti pfisuzuje neomezenym zdrojiim potravy a
nepiitomnosti predatort (Thompson, 1996). Micek pouze piidélal praci osetfovateli,
proto jej nedoporucuji. Z mych pozorovani lze usuzovat na neaktivitu ko¢ek béhem den,

ktera je sledovana i u volné Zijicich kocek divokych (Veselovsky 2005).

Za velmi dulezité povazuji fakt, Ze ptfitomnost lidi je chdpana jako olfaktoricky
enrichment a pozitivné ¢i negativné ovliviiuje chovani kocek (Koontz, Roush, 1996).
Stejné tak ma pritomnost musi byt brdna v uvahu pii vyhodnocovani prakti¢nosti
pouzitych enrichmentd. Domnivam se, Ze kocky si na mou pfitomnost brzy zvykly a

nevedla tak ke zmé&nam v pfirozeném chovani.
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6 ZAVER
Predmétem této studie bylo navrzeni, pouziti a testovani prvku enrichmentu ve vyb&hu
u paru kocky divoké (Felis silvestris) v Zoo Ohrada, Hluboka nad Vltavou. V prvni fazi
byla provedena etologickd pozorovani s vyhodnocenim jednotlivych aktivit a
naslednym zpracovanim do etogramu. V druhé fazi byly kockam predlozeny Ctyfi prvky
enrichmentu. Cilem bylo porovnani etologickych snimki s prvkem enrichmentu a

kontrolnim pozorovanim pro vyhodnoceni pfinosu poskytnutych enrichment:

1. U enrichmentu Schovand potrava se zvysila doba piijmu potravy, nebot’ se
navysila o ¢as hledani potravniho enrichmentu, dale se zvysila aktivita sledovani
okoli a naopak vyrazné poklesl exploring i odpocinek. Tento prvek enrichmentu
je pro zvifata velmi pfinosny a zdé se byt nejvhodnéjsi — prodluzuje dobu piijmu

potravy, nuti kocky k vétsimu pohybu a minimalizuje ¢as tradveny odpoc¢inkem.

2. Poskytnuti prvku enrichmentu Zavésend potrava vedlo k vyraznému zvySeni
doby pfijmu potravy (u samice az o 40 %) a sniZzeni pohybu po vybchu i
odpoc¢inku, ktery u samice nebyl viibec zaznamenan. Problémem se stala velka
agrese mezi zviraty, proto nedoporucuji tento enrichment pro dals§i pouzivani i

z divodu negativniho dopadu na reprodukci.

3. Vyrobend hracka — Hadrovy micek — nestimuloval u koc¢ek pfedpokladané hravé
chovani. Momentem, kdy ztratili o micek zajem, bylo zjisténi, Ze se nejedna o
potravu. NejvyznamnéjSi aktivitou bylo sledovéani okoli, které se u samce i1
samice zvysilo téméf o 60 %. Tento prvek enrichmentu nedoporucuji, nebot

nepiinesl kockdm zadny prospéch.

4. Potravni enrichment Duty micek, ve kterém byly skryty kusy naporcovaného
masa, vzbudil u kocek relativné velky zajem (pfedevSim u samice). Zplsob
vyhodnoceni pfinosu je dvojiho typu, z divodu nemoznosti vzajemného
srovnani. Piestoze Duty micekl1 se stal zajimavym pro ob¢ zvitata, doba stravena
odpoc¢inkem se o vice nez 25 % navysila, a naopak kocky vykazovaly mensi
pohyb po vybéhu. Doba piijmu potravy se pti opakovaném piedkladani micku
snizovala, koc¢ky uplatnily své zkuSenosti s mi¢kem. Tento prvek se uplatnil
pouze jako potravni enrichment, hravé chovani nebylo u ko¢ek pozorovano,

ptesto se zda byt vhodnym prvkem k obohaceni. U enrichmentu Duzy micek/2 se
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zvysila doba stravena sledovanim okoli a klesla doba vénovana exploringu i
odpocinku. Agresivita mezi zvitaty piesahla hranici 6 %, coz se stalo limitujicim

pro piipadné dalsi testovani.

5. Jednotlivé obohacujici prvky byly predkladany bez ohledu na pocasi, pocet
navstévnikl, fyzicky a psychicky stav kocek. Dilezitym faktorem v chovani

zvitat mohla byt i ma pfitomnost.

6. Vysledky byly ovlivnény omezenou dobou kontrolniho pozorovani.
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8 PRILOHY

8.1 Obrazky

Obrazek 1: Fotografie samce
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Obrazek 4: Fotografie vybéhu
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Obrazek 7: Enrichment ,,Hadrovy mic¢ek*

8.2 Grafy

Graf 1: Dopoledni aktivita samce (%)

H odpocinek

M komf. chov.

M sled. okoli

M hravé chov.

M exploring

M soc. chov.

M reakce na navs.

i reakce na oset.

47



Graf 2: Odpoledni aktivita samce (%)
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Graf 4: Vecerni aktivita samce (%)
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Graf 6: Dopoledni aktivita samice/1 (%)
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Graf 7: Dopoledni aktivita samice/2 (%)
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Graf 9: Podvecerni aktivita samice (%)
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