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ABSTRAKT

Prace se zamétfuje na inovaci a modernizaci vyuky piirodopisu s ohledem na vyuziti
metodickych postupt. Cilem je navrhnout a vytvofit materialni didaktickou pomiicku
formou mobilni aplikace, jejiz podstata tkvi v elektronickém zpracovéani botanického
klice k urCovani bylin a dfevin. Stézejni metodou pii tvorbé aplikace pro mobilni
operacni systém Android je programovaci jazyk Java. Piinosem této prace je vytvofit
inovativni didaktickou pomtcku pro zaky zékladnich $kol a vyzkumnou ¢innosti ovéfit,
zda by bylo uvedeni této aplikace do edukativni praxe zadouci a piinosné.
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ABSTRACT

The work focuses on innovation and modernization of teaching natural science with
regard to the use of methodologies. The goal is to design and create material teaching
aid in the form of mobile applications, whose essence lies in the electronic processing of
botanical keys to identifying plants and trees. The fundamental method when creating
applications for mobile operating system Android is the Java programming language.
The contribution of this work is to create an innovative teaching aid for elementary
school students and research activities to verify whether it would be bringing this
application to educational practice is desirable and beneficial.
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UVOD

V poslednich par letech dochazi k rozvoji a velkému rozsifeni mobilnich zafizeni
a takzvanych chytrych zafizeni, které pronikaji do nejriznéjs$i oblasti a sfér naseho
zivota. Od smartphontl, bez kterych si dnes vétSina lidi nedovede predstavit ani jediny
den, pies notebooky, netbooky, ¢i tablety, jeZz jsou nastroje, které nam usnadiuji
kazdodenni préci nebo jsou zdrojem zabavy, az po informacni a ovladaci techniku typu
televize, informacni, fidici a ovladaci panely, nebo luxusni dopliikky jako jsou smart
hodinky ¢i ndramky. Diky tomu si tato technika hleda cestu do vSech moznych profesi
vcetné profese pedagogické. Z toho diivodu se domnivam, Ze by se méla inovace vyuky
na zakladnich Skolach ubirat pravé timto smérem.

Cil prace tyto potieby reflektuje a je slozen ze dvou ¢asti, prvni je tvorba
inovativni didaktické pomuicky do vyuky ptirodopisu na zakladni $kole, druhou c¢asti je
nasledné provedeni vyzkumného Setieni, zda by byla tato didaktickd pomucka zéddouci
a efektivni. Do $kol pronikly moderni didaktické prostfedky jiz pfed né&jakou dobou
a s postupem casu se upeviuje jejich vyznam a rozSifuje vyuzitelnost. Mechanické
didaktické pomucky jsou nahrazovany pomuickami elektronickymi a digitdlnimi. Také
ucebnice, ¢i jiné studijni materidly v tiSt€éné podobé jsou postupné nahrazovany
elektronickymi multimedialnimi programy, jejichz cilem je Zaky zaujmout a vzdélavat
je ucelné a pro n¢ co mozna nejblizsi formou.

A prave botanické klice jako didaktické pomilcky vyuzivané pii vyuce ptirodopisu
na zakladnich Skolach se této modernizaci a elektronizaci zatim UspéSné vyhybaji.
Témet vyhradné se jedna o odborné publikace, vydané pred desitkami let, plné textu
a cernobilych ilustraci. A mnohdy diky takovému zpracovani botanickych klica, které je
pro zaky zakladnich Skol pomérné nezdzivné, zakladni Skoly préci s nimi nezatfazuji
nebo obchazeji, i kdyz ji predepisuje RVP. Resenim této situace je vyuzivat modernt,
elektronicky botanicky kli¢ na misto tisténého. Elektronicky botanicky kli¢ 1ze pouZzivat
na mobilnim zafizeni typu smartphon ¢i tablet, coz je pro zaky zajimavé jiz samo
0 sobé. Déle je prace s nim rychlej$i nez s tiSt€énou publikaci a v neposledni fad¢ je
nespornou vyhodou také snadnd moznost botanicky kli¢, dopliiovat, aktualizovat,
opravovat a také distribuovat v kratS§im cCase a za nesrovnatelné nizsich nakladi nez

tiSténou publikaci.



1 CO JE TO.,BOTANICKY* URCOVACI KLIiC

UrCovaci kli¢ je vSeobecné charakterizovan jako jakykoliv informacni zdroj, ktery
muzeme pouzit v mist€ potfeby a lze snim pracovat i bez odbornych znalosti
a vybaveni, postacuji pouze lidské smysly a poptipad¢ v ramci botanického uréovaciho
klic¢e jen zakladni pomucky jako jsou lupa ¢i pravitko (Lawrence, Hawthorne 2006).
Mezi botaniky byvaji za nejpodstatnéjsi knihy povazovany tzv. botanické klice,
tedy prirucky k ur€ovani rostlin, protoze umoziuji uréovani rostlinnych druhli bez
nutnosti konzultace s odbornikem. Tyto knihy obsahuji urcity pocet rostlin, ktery byva
obvykle urcen specifikaci toho dané¢ho botanického kli¢e. N&které obsahuji velky pocet
druhti rostlin, ty jsou uréeny pro Siroké rozpoznavani kvéteny riznych oblasti. Jiné maji
naopak uz$i rozsah, ty jsou uréeny napiiklad pro edukativni ucely na zakladnich
Skolach. Text byva u jednotlivych druhii celkem stru¢ny, avsak dulezité je, aby byl
vystizny. UrCovaci znaky by mély byt dostate€né charakteristické tak, aby badatel pti
urovani konkrétniho rostlinného exemplafe snadno a jednozna¢né dospél k jeho
identifikaci. Princip uréovani rostlin v botanickém kli¢i tkvi v tom, Ze badatel voli vzdy
z dichotomickych moznosti. Jednotlivymi volbami se posouva krok po kroku, az se
dobere k identifikace konkrétni rostliny. Jako souhrn informaci popisujici uréovaci kli¢
uvadim definici ur¢ovaciho klice od Pavla TomSovice, kterou publikoval v roce 1976

v ¢asopise Preslia (Ceska botanické spole¢nost) (Schmidt-Lebuhn, Kessler, 2007).

., Urcovaci kli¢ Ize definovat jako analytické zarizeni ¢i pracovni pomiicku, pomoci
kterého se provddi prirazeni neznamého objektu ke znamé tride, a to metodou vyberu
mezi protikladnymi znaky nebo alespon pozitivnim zjisténim pritomnosti urcitych

znakii. “ (TomSovic 1976)

Urcéovaci kli¢ je dle Altmanna klasifikovan jako materialni didakticky prostiredek
vyuky ptirodopisu (Altmann 1971, 1975).

1.1 Didaktické prostiedky

Obecné z Sirsitho pojeti pedagogiky, je prostiedek vyuky vSe to, co nam pomdha
dosdhnout stanovenych vyukovych cilii. Didaktické prostfedky jsou takové predméty,

které zajiStuji, podminuji a zefektivituji vyuku. AvSak samotné didaktické prostfedky
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nejsou dostacujici, pro co nejlepsi dosazeni stanovenych vyukovych cili musime také
zvolit vhodnou organiza¢ni formu a vyukové metody (Manak 2009, Pricha 2009).

Aby byl didakticky prosttedek co nejefektivn€jsi, musi spliiovat urcité zasady.
Nejdalezitéjsi je, aby byl vybrany prosttedek adekvatni danym podminkam. Pfi vybéru
vhodného didaktického prostfedku je tfeba brat ohled na zadka a jeho osobnost, predevsim
pak na jeho vé&k, predchozi znalosti (prekoncepty/miskoncepty)! a zkuSenosti. Dobry
didakticky prostfedek by m¢l zaky také aktivizovat a pfi to vSem by mél jit také ruku v ruce
s vyukovymi cili (Horak 1985, Manak 2009, Prticha 2009).

1.1.1 Clenéni didaktickych prostfedki

Didaktické prostfedky délime na nematerialni (nehmotné) a materialni (hmotné.

Za nematerialni prostfedky jsou povazovany organizaéni formy vyuky, vyukové
metody a n¢kdy zde byvaji zatazovany také didaktické zasady.

Do skupiny materidlnich prosttedkli fadime vyukové prostory, zafizeni a vybaveni
Skoly, ucebni pomicky a didaktickou techniku (Dostal 2008, Malach 2003, Skalkova
2007).

1.1.2 Materialni didaktické prostiedky ve vyuce prirodopisu

V ramci vyuky ptirodopisu na zakladni $kole se jedna o soubor materialnich predméti
a zatizeni podporujici a zprostfedkovavajici vyuku. Soubor téchto predméti mizeme
rozdé€lit na tii zékladni kategorie: pomicky, technicka zatizeni a pfirodniny (Maslowski
1990, Altmann 1971, 1975).

Dale uvedu klasifikaci materidlnich didaktickych prostfedki, kde se autor zabyva
ptimo roz€lenénim prosttedkii v ramci oborové didaktiky piirodopisu. Klasifikuje
kategorie prostiedkli, které jsou vyuzivany pii vyuce piirodopisu, na piiklad

Vv biologické laboratofi nebo pii vyuce v terénu.

! Prekoncept je subjektivni teorie zaloZend na intuici a individualni zkugenosti, mylny prekoncept se
nazyva miskoncept.

11



ZjednodusSena klasifikace materidlnich didaktickych prostfedkt se zaméienim na

vyuku pFirodopisu dle (Altmann 1971, 1975):

I.  Pomiicky nahrazujici pfirodniny

1. Pomicky trojrozmérné
a) Model staticky, dynamicky

2. Pomiucky dvourozmérné
a) Video
b) Fotografie
c) Nakres
d) Kvétni diagramy a vzorce
e) Statistické tabulky, grafy a diagramy
f) Mapy
g) Skolni nasténky

II.  Knihy a texty uréené k vyuce

1. Knihy
a) Ucebnice, odborna literatura
b) Pracovni sesity
C) Atlasy a Kkli¢e pFirodnin

2. Zakovské poznamky

[1l.  Nacini a pfistroje pro vyuku

1. Nacini pro praci s pfirodninami
a) Nacini pro péstovani kultur mikroorganismui
b) Nacini pro pokusy s ptirodninami
c) Chemikalie a indikatory pro pokusy s pfirodninami
d) Méfici piistroje

2. Pristroje k vytvaieni obrazu a k reprodukci zvuku
a) Fotoaparat, videokamera
b) Reproduktory

3. Optické pristroje
a) Lupy a mikroskopy
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potieby této prace trochu zjednodusil a zvyraznil jsem body, které piimo souvisi
s uzivanim botanickych klich ve vyuce ptfirodopisu, nebo jsou vystupem této prace.
Botanické a jiné urcovaci klice spolecné s atlasy spadaji do kniZnich materidlnich

prostredkd, ale v soucasné dob¢ je trend tyto specialni publikace elektronizovat nebo

Prostory pro vyuku a tischovu pomticek
1. Biologicka laboratof a kabinet
Ptirodniny
1. Piirodniny zZivé
a) Zivé piirodniny v pfirozeném Zivotnim prostiedi
b) Zivé piirodniny v umélém Zivotnim prostiedi
1. Koutek ptirody
Akvarium
Terarium a akvaterarium
Voliéry a klece pro chov ptactva

Insektarium

o o k~ w N

Rostliny v koutku ptirody
7. Mechova zahradka
2. Ptirodniny preparované a konzervované
a) Preparaty
b) Vycpaniny
c) Ptaci vejce a hnizda
d) Ptaci pera
e) Sbirka ulit a lastur
f) Herbafe (rostlin, kli¢nich rostlin, pupeni, hub)
g) Sbirka semen, fezi diev
3. Paleontologicky material (zkamenéliny)
4. Pfirodniny nezivé
a) Horniny
b) Nerosty
5. Pracovni sbirky a vystavky ptfirodnin
a) Multiplikaty a kolekce pfirodnin
b) Vystavky pfirodnin

Klasifikaci materialnich didaktickych prostfedkti od doktora Altmanna jsem pro
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vytvaret software zakladajici se na funkci téchto publikaci a tim se je snazi nahrazovat.
Dale jsem vyznacil lupy a mikroskopy které spadaji do kategorie optickych nastroji
apristroji. V ramci terénnich botanickych cviceni je velmi dilezitou pomickou
botanickd lupa nebo alesponi jakakoliv ji podobnd. Pro praci s botanickym klicem ze
lupa velmi uzite¢nym néstrojem, protoze n€kdy jsou morfologické znaky na rostlinach,
které nam pomohou v urovani zna¢n¢ matouci. Je proto dobré si tato mista pfiblizit
apozorn¢ je prozkoumat, zda se jednd opravdu o tu ¢ast rostliny, kterou chceme
sledovat. Poslednim odkazem na klasifikaci jsou preparaty ¢i konzervované piirodniny,
které mohou byt vystupem prace zakl s botanickym kli¢em, a to jsou zakovsky herbar

a semenar ¢i sbirka fezt riznych druht dievin.
1.2 Konstrukce botanickych kli¢i

1.2.1 Vymezeni uréovacich klicu

Kurcovani rostlinstva slouzi vSeobecné dvé kategorie odbornych publikaci, jsou to
atlasy a urcovaci klice nebo také urcovaci ptirucky. V kontextu uréovani flory ¢i fauny
ne¢kdy nastava v Ceské literatuie problém se zaménou téchto publikaci. Pro objasnéni,
atlas je piehled jednotlivych taxont? pouze usporadanych do uréitych kategorii podle
pfedem zvolenych kritérii, které byvaji povétSinou uvadény jiZ v ndzvu publikace.
Urcovani taxonil podle atlast je pro badatele bez odbornych znalosti v drtivé vétSiné
ptipadii velmi obtiZzné az nemozné. Oproti tomu stoji urcovaci klice, které jsou naopak
velmi vhodné pro urovani taxoni pro badatele, ktery si vystai se zdkladnimi
znalostmi, dobrymi pozorovacimi schopnostmi a miniméalnim badatelskym vybavenim.
Urcovaci kli¢e jsou postaveny na principu pokladani otazek s jednoduchou a jasnou
odpovédi s jejich posloupnosti se badatel povétSinou dopracuje k vyslednému urceni
taxonu.

V ptipad¢ atlasii i ur€ovacich kli¢l jsem zatim zminoval pouze tiSténé publikace.
Ty maji samoziejm¢ velkou hodnotu a pofdd jsou pievazujici kategorii v ramci
moznosti urovani taxonl. AvSak v posledni dob¢, kdy informace v tist€né podobé
nahrazuji ty elektronické a kdy knihy nahrazuji tablety a smartphony pronikla

digitalizace i do odvétvi odborné literatury uréené k identifikaci taxontl.

2 Taxon je soubor populaci uréitého organismu, které maji spoleéné znaky odli$né od ostatnich taxonti
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1.2.2 Typy uréovacich kli¢u

Single-access Kli¢

Jedna se o nejrozsifenégjsi typ urcovaciho kli¢e také nazyvany jako dichotomicky klic.
Princip dichotomického vybéru spociva v tom, ze je v kazdém kroku na vybér vzdy jen
ze dvou moznosti (ANO/NE, A/B, 0/1), pokud by byla volba sestavena s vice jak dvou
moznosti, jednalo by se o polytomicky kli¢. Single-access kli¢ je takovy kli¢, kde jsou
parametry pro volbu pfedem dany od tvlirce a na uZzivateli spo¢iva pouze volba
s nabizenych moznosti. Nevyhodou je, ze naptiklad v botanice je téméf vzdy na vybér
s vice jak dvou moznosti odlisnych morfologickych znaki. Takze v piipadé¢ sestavovani
dichotomickych kli¢ii je potfeba parametry upravit, poptipad¢ rozvrstvit. To vSak miize
mit za nasledek to, Ze nemiizeme dosdhnout vysledku, protoze nam ani jeden
z uvedenych parametrti v nabidce nevyhovuje. V takovém piipadé¢ 1ze pokraovat pouze
za pouziti principu pokus/omyl, coz mize vést bud’ ke spravné nebo chybné identifikaci

(Lawrence, Hawthorne 2006).

uzel

p— LI A

— 0 B

— L C

p— L0 O

—— irh E

uzel

druh F

koren

taxon
vétev

Obrazek 1: Strukturalni schéma dichotomického klice

Strukturalni schéma dichotomického kli¢e (Obrdzek 1) svym vzhledem ptipomina
strom. Na zacatku urCovaciho klice se nachdzi prvni parametr, prvni Groven, které se
fika koren. Postupné na dalSich urovnich se nachazi uzly, které se rozdvojuji do vetvi
a dalsich uzlt az ke koncovym vétvim, kterym se také fika listy (Lawrence, Hawthorne
2006).
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Multi-access kli¢

Jedna se vyhradné o elektronicky typ urovaciho kli¢e. Podstatou multi-access klice je,
Ze parametry nejsou stanoveny tvircem klice, nybrz si je stanovuje sam uzivatel. Data
urcovaciho klice jsou strukturovana v databazi. Badatel si sdm zvoli kritéria, na které
zna odpovéd’, nehrozi tak moznost nedokonceni procesu uréovani z divodu chybéjici
odpovédi. Na zaklad¢ doplnéni parametru a porovnavani hodnot se dopracovavame
k vysledku. Velkou vyhodu ma tento princip uréovani hlavné v pfipadé, kdy jsou
nekteré z urcovanych znakt viditelné pouze v ur€itych rocnich obdobich a je tak mozné
tyto znaky v urCovani vynechat. Tento typ urCovaciho klice je v soucasné dobé
nejmodernéj$i a mezi badateli nejoblibenéjsi (Lawrence, Hawthorne 2006, Winston
1999).

Avsak 1 pfes tyto nesporné vyhody stdle dominuji kli¢e dichotomické, a to zfejmé
z diivodu historické tradice, ovérenosti a mensi naro¢nosti na zpracovani. Podobn¢ je

tomu zfejme i u prevahy tisténych publikaci uréovacich kli¢i oproti tém elektronickym.
1.2.3 Elektronizace urcovacich kli¢ia

Elektronizace urcovacich klict je zdmérna ¢innost, pfi niZ se posloupnosti informaci
zpracovavaji a strukturuji do databazi v digitalni podobé&. S touto digitalizaci urCovacich
klich se zacalo pfiblizn¢ v druhé polovin€ 60. let 20. stoleti az po vzniku vysSich
programovacich jazykl, diky nim to bylo mozné. Velkou vyhodou, kterd motivovala
potiebu elektronizace urcovacich kli¢h byla velkd rychlost pfi vyhledavani, téméf
neomezeny prostor pro sdruzeni taxonl a informaci a libovolna moZnost doplnéni
obrazového materialu. Tyto vyhody pfetrvavaji 1 do soucasnosti a s rozSifenim
dostupnosti internetu pro Sirokou vefejnost vznikaly i dal$i. On-line publikace se
rapidné zvysSuje dostupnost urcovacich klici, také moZnost aktualizace a spoluprace
tvtirct. Déle je velmi zjednodusena jeho distribuce a diky elektronickému zpracovani se
snizuji 1 finan¢ni naklady na tisk (Novotny 2013).

Co se tyka funkéniho zpracovani elektronického urcovaciho klice tak existuji dvé
moznosti. Bud’ je databaze informaci dostupnd pouze po internetu, coZ znamend zZe
badatel vyuziva webové stranky, ¢i aplikace pro pfistup k databazi, z ¢ehoz vyplyva ze
musi byt pfi praci s uréovacim kli¢em on-line. S timto samoziejmé vznikaji problémy,
Vv piirod¢, v nejriiznéjSim terénu nemusi byt vzdy zaruceno, Ze bude mit badatel ptistup

Kk Internetu (Novotny 2013).
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Druhou moznosti je tak zvany off-line elektronicky urcovaci kli¢, ktery miize byt
badatelem vyuzivan na mobilnim zafizeni prakticky kdykoliv a kdekoliv. Takovyto
urcovaci klic mize mit podobu bud’ shodnou s knizni verzi, avSak v digitalizované
podobé. Pohybovat se v ném je mozné naptiklad pomoci odkazt. Druha verze off-line
elektronického urcovaciho klice ma podobu aplikace. Vyhoda aplikace je uzivatelsky
velmi piivétivé prostiedi, prehlednost, kompaktnost a jednoduchost. Aplikace pracuje
s databazi informaci a obrazového materialu, které jsou pfimo jeji soucasti. Databaze
muze byt aktualizovana pfi moznosti piipojeni k Internetu, aby nebyla zastarala, ale jeji

funkce a chod celé¢ aplikace je mozny i bez ptipojeni k Internetu (Novotny 2013).

Automatické rozpoznavani

Za zminku stoji 1 nejmodernéj$i automaticky systém urcovani rostlin pracujici na
principu automatického rozpoznavani pomoci fotografie. Badatel pomoci smartphonu
potidi fotografii charakteristickych morfologickych znakti nékteré ¢asti rostliny, tato
fotografie je pak srovnavana s piikladnymi fotografie v databazi a na zaklad¢ vysledka
je bud’ shoda ¢i nikoli. Zatim nelze srovndvat celé rostliny, ani jejich rozsahlé ¢asti.
Zatim jsou ve vyvoji aplikace, které jsou schopny porovnavat pouze charakteristické
morfologické znaky listt, kiry, plodd a velmi omezené i kvéti. Vysledky v této oblasti
vyzkumu automatického rozpoznavani jsou velmi skromné a cely vyzkum je zatim na
zacatku. MiZe za to nedostatek financi, jelikoz vysledky nejsou nijak komeréné
zajimavé, jako je tomu napiiklad pti rozpoznavani prvku lidské tvare v biometrii nebo
rozpoznavani registracnich znacek automobilt. VE&fim vSak ze c¢asem budou urcovaci
klice s automatickym rozpoznavanim na takoveho turovni, zZe badatel jakéhokoliv véku a
bez jakychkoliv znalosti z botaniky, bude moci neomezené poznavat piirodu kolem
sebe. V soucasné dobé se na trhu objevuje naptiklad aplikace PlantNet urcéovani rostlin
od vyzkumnych organizaci z Francie. U nas se touto problematikou zabyva napiiklad

prace Rozpoznavani prirodnin z obrazu a videa (Novotny 2013, Sixta 2011).
1.3 Historie urcovani rostlin

V této kapitole se budu zabyvat pouze historii vzniku botanickych urovacich klica
a nékterymi vyznamnymi publikacemi vztahujicim se k nasemu tizemi.

Prvni zminku o zacatcich vzniku botanickych urcovacich kli¢i mame z konce
Sestnactého stoleti. Nejedna se zatim o urcovaci klice jako takové, ty se objevuji az

pozd¢ji. Jedna se o devét tabuli s dichotomickymi schématy rozc¢lenujicimi rostliny
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napsany v latiné. Toto dilo se nazyva Methodi herbariae libri tres, volné lze ptelozit
jako Metodika kvéteny kniha tfeti. Dilo pochazi z roku 1592 a jeho autorem je Adam
Zaluzansky ze Zaluzan. Nasledujici obrazek (Obrdzek 2) je ukazkou ze zminovaného

dila (Hoskovec 2013).

Lilij genera.

(Casdidsm, Matth.

Disfeor : lib, 3. cape
(Abfoluge. |79 D2 31 :
- [titinmay.] Evelle  (PATPRTEAM ST, ( 1ime
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; | 2 tagon Mujw
::" ')';;' Bulbifernm civca
” e pRTPH- J canlem,
Lilinm a-) 0,609
Lind o8t ) Lilism montansm. Do«
don. (ylvefire,a. 2. 3,
|(talor.& Mathioli mar:
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Co Dinm. x‘“lh‘- 2 B f
Di:{'t‘il. cap120e | J ;'m:‘.‘:';) f‘"ﬁl"'
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A+ Corons Imperialio.Dod.
), 2. 5

Obrazek 2: Tabule znazoriujici dichotomické schéma rozdéleni Lilii

Jesté chvili se budeme zabyvat timto schématem. Zaluzansky neprovedl rozdé¢leni lili
jen tak, stanovoval jednoduchd kritéria na jejichz zdkladé¢ vytvofil dichotomické
¢lenéni. Rozdéloval lilie podle barvy kvétu na bilé a purpurové a déale podle tvaru kvéth
na kvéty piimé a kvéty nici® nebo podle vysky vzriistu rostlin na mensi a vetsi.
Zaluzansky mél zfejmé¢ problém =zatfadit vSechny taxony podle vybranych znaka
anekteré proto vyclenil bez patficného vysvétleni. Nelze tedy toto jeho dilo jeste
jednozna¢né povazovat za ryzi botanicky urcovaci kli¢ (Hoskovec 2013).

Nejstar§Sim ¢eskym botanickym urcovacim klicem v pravém slova smyslu je dilo
Clavis analytica in Floram Bohemiae volné pielozeno jako Analyticky kli¢ kvéteny
Ceské. Tento prvni esky botanicky uréovaci kli¢ pochazi zroku 1824 a je psan
latinsky. Autorem byl Cesky botanik a profesor na mediciné Vincenc Frantisek
Kostelecky. Svym zpracovanim je Analyticky kli¢ kvéteny ceské k nerozezndni od
soucasnych modernich botanickych urcovacich kli¢t. Nasledujici obrazek (Obrdzek 3)
je ukazka zpracovani naSeho prvniho botanického klice Clavis analytica in Floram
Bohemiae (Kostelecky 1824).

3 Kvéty nici jsou previslé, to znamena Ze jejich kalich smé&fuje dol.
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Obrazek 3: Ukazka zpracovani prvniho Ceského botanického klice Clavis analytica in floram Bohemiae
(Kostelecky 1824)

Dalsim dle mého nazoru velmi vyznamnym meznikem ve vyvoji dél botanickych
urcovacich kli¢h jsou dila od vysokoSkolského profesora botaniky na Karlové
Univerzité Josefa Dostala (1903 — 1999). Zamérn¢ zminuji autora, protoze vSechna jeho
dila tykajici se urcovani rostlin, jsou napti¢ druhou polovinou dvacatého stoleti velmi
dillezita. Ctyfi botanické uréovaci kli¢e, které autor vydal v priibéhu Gtyficeti let ma
vzajemnou navaznost a obsahové vychdzeji jeden z druhého. Jedna se teda o postupné
aktualizovana a rozsifovana vydani ptvodniho dvousvazkového dila Kvétena CSR
(1950). Na jeho zaklad¢ vzniklo dilo Kli¢ k uplné kvetene (1954), které autor o vice jak
tiicet let pozdéji opét prepracoval a vydal jako dvoudilny botanicky urcovaci kli¢ Nova
kvétena CSSR (1989).

V soucasnosti nejvyznamngj§im botanickym urCovacim klicem je dilo Kli¢ ke
kvétené Ceské Republiky (Kubat 2002), jehoz autorem je Siroky kolektiv, v jehoz Cele
stal docent Ptirodovédecké fakulty Univerzity J. E. Purkyné Karel Kubat. Jedna se

0 nejucelenéjsi a nejrozsahlejsi botanicky urcovaci klic 21. stoleti, obsahuje ptiblizné
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3700 taxond vyssich rostliny vyskytujicich se na tzemi Ceské Republiky (Hoskovec
2013, Hrouda 2012, Novotny 2013).

1.4 Kli¢e a navody k praktickym ¢innostem v prirodopisu, biologii

a ekologii pro zakladni a stiedni Skoly

Kniha, jak uz jeji nazev napovida byla vytvofena jako podpora vyuky na zakladnim
a sttednim stupni vzdélavani. Autorem této knihy je pedagog, ktery za svého zivota
pusobil na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze, doktor Jan Stoklasa
(1938 - 2004). Kniha byla vydana az dva roky po autorové nest'astné smrti na dovolené
v Chorvatsku. O vydani se postarali jeho kolegové, se kterymi na knize spolupracoval.

RNDr. Jan Stoklasa mimo své pusobeni na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy byl také clenem spravni rady Nadacniho fondu Jaroslava Heyrovského
ajedenim ze zakladateli Ceskoslovenské a mezinarodni biologické olympiady
a piirodovédné soutéze Natury Semper Viva (pozdéji SOC). Doktor Stoklasa hodng
spolupracoval se zakladnimi a stfednimi $kolami, sestavoval nejriizné;jsi ulohy, pokusy,
metody a zjednoduSené urcovaci klice v oblasti botaniky. Tato ziskand data pak
zpracovaval, ovétoval a testoval se svymi zaky, budoucimi pedagogy biologie, na svych
seminafich na univerzité. Jeho diplomanti vysledky vyzkumi pak ovérovali v praxi opé&t
na zékladnich a stfednich Skolach. Timto propracovanym systémem testovani vznikla
I publikace Klice a ndavody k praktickym cinnostem v prirodopisu, biologii a ekologii
pro zdkladni a stredni skoly (Stoklasa 2006), kterou jsem si zvolil pro svou diplomovou
praci (Nadaéni fond Jaroslava Heyrovského 2004, Stoklasa 2006).

Z publikace vyuZiji pasaze urCovaci klice pro dieviny a byliny, které mi poslouzi
jako zdroj dat pro aplikaci BotaKey (botanicky kli¢) uréenou pro smartphony
S mobilnim opera¢nim systémem Android. Publikace mi poslouzi jako zdroj textl

a obrazového materialu.
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2 BOTANICKY KLIiC NA DRUHEM STUPNI ZAKLADNIHO
VZDELAVANI

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je zavazny kurikuldrni dokument na statni Grovni
Skolstvi Ceské republiky zpracovan Vyzkumnym ustavem pedagogiky v Praze.
Poslanim tohoto dokumentu je vymezit vysledky vzdélavani a soubor uciva pro
zakladni. Zakladni Skoly jsou povinny zatadit tyto pfedepsané informace do svych
skolnich vzdélavacich programti (SVP) a podle nich zavazné postupovat pii vzdélavani
zaki. Ramcové vzdélavaci programy jsou rozdéleny podle jednotlivych typt Skol, pro
které jsou tyto programy uréeny a v zavislosti na etapach vzdélavani, které tyto Skoly
zprostiedkovavaji. Pravé podle jednotlivych etap vzdélavani, napiiklad predskolni
(RVP PV), zakladni (RVP ZV), sttedni RVP G, RVP SOV atd. vymezuji RVP zavazné
»~ramce kterymi se musi Skoly fidit. Zavaznost fidit se informace z RVP pro Skoly
plyne ze Skolského zdkona, to je zdkona ¢. 561/2004 Sb. Zdakon o predskolnim,
zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (Zormanova 2014).
Vzhledem k zaméfeni moji prace se budu odkazovat hlavné na ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). V ramci RVP ZV jsou uéivo i ofekavané
vystupy presnéji specifikované a konkretizované na uroven zdkladniho vzdelavani. Tyto
standardy slouZi ke zkvalitnéni zdkladniho vzdé€lavani, nastavuji minimalni Groven
znalosti a dovednosti a vymezuji co maji zaci zdkladniho vzdélavani umét. RVP ZV
také stanovuje kli¢ové kompetence, jsou to znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty,
které mize zak vyuzit nejen ve Skole ale také ve svém osobnim zivoté, pifi studiu

a pozd¢ji 1 ve své profesni kariéfe (Zormanova 2014).
2.1.1 Podpora prace s botanickym klicem v RVP ZV

V RVP ZV je piima prace s rostlinami podporovana v ramci vzdelavaci oblasti clovek
a priroda a vzdélavaciho oboru prirodopis, a to jak v ocekavanych vystupech, tak
i vucivu. Ucivo je vysledek didaktické transformace obsahu vzd€lavani. V RVP je
ucivo zatazovano v ramci vzdélavacich oblasti pro jednotlivé vzdélavaci obory. Pro
préci s botanickym kli¢em je tfeba se orientovat v zékladni anatomii rostlin. Jednd se

sice 0 velmi zékladni znalosti, kterymi je tfeba disponovat, avSak je napiiklad nutné
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umét rozpoznat lodyhu, stéblo ¢i stvol, identifikovat na rostliné kvét, plod nebo list.
Tyto znalosti shrnuje soubor uciva s nazvem anatomie a morfologie rostlin. Obsahuje
informace o stavbé a vyznamu jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin od kofene, stonku,
listu, kvétu, semena, az po plod. Dale je také duleZity soubor uciva s nazvem systém
rostlin. Slouzi jako podpora pfi orientaci v hierarchii rostlinného systému, v zakladnim
rozdéleni na rostliny nahosemenné a krytosemenné, jednod€lozné a dvoudélozné
a jejich charakteristickych morfologickych znacich. Soubor v sobé zahrnuje také ucivo,
které¢ zakiim poslouzi pfi poznavani a zarazovani danych zastupct nizsich a vysSich
rostlin, jejich vyvoj, vyuziti a hospodaisky vyznam (RVP ZV 2016).

Ocekavané vystupy vV RVP ZV podporujici praci S botanickymi kli¢i jsou
zpracovany v navaznosti na u¢ivo. Oc¢ekavané vystupy maji ¢innostni povahu, udavaji
pfedpokladanou zptisobilost pro vyuziti osvojeného uciva v praktickych zivotnich
situacich. Jsou to vysledky vzdélavani, které velmi uzce souvisi s klicovymi
kompetencemi. Ocekavané vystupy oboru pfirodopis vyobrazuje nasledujici tabulka
(Tabulka 1) (Skalkova 2007, RVP ZV 2016).

Tabulka 1: Vzdéldvaci obsah vzdélavaciho oboru p¥irodopis pro 2. stuperi ZS

BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekavané vystupy

zak

P-9-3-01 odvodi na zdakladé pozorovani usporddani rostlinného téla od buriky
Dres pletiva aZ k jednotlivym orgdaniim

P-9-3-02 porovnd vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych orgdnii a uvede praktické
priklady jejich funkci a vztahii v rostliné jako celku

P-9-3-03  wysvétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procesit a jejich
vyuziti pii péstovani rostlin

P-9-3-04  rozliSuje zakladni systematické skupiny rostlin a uréuje jejich vyznacné
zastupce pomoci klic¢u a atlasu

P-9-3-05 odvodi na zdakladé pozorovani piirody zavislost a prizpiisobeni nékterych
rostlin podminkam prostiedi

Minimalni doporucena uroven pro upravy ofekavanych vystupt v ramci

podpiirnych opatieni:

zak

P-9-3-02p porovna vnéjsi a vnitrni stavbu rostlinného téla a znd funkce jednotlivych
casti téla rostlin

P-9-3-03p rozlisuje zakladni rostlinné fyziologicke procesy a jejich vyuziti

P-9-3-03p uvede vyznam hospodarsky diileZitych rostlin a zpiisob jejich péstovani

P-9-3-04p rozlisi zakladni systematické skupiny rostlin a zna jejich zastupce

P-9-3-05p popise prizpiisobeni nékterych rostlin podminkam prostiedi
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S ur€ovanim rostlin za pomoci botanického kli¢e souvisi hned prvni ocekavany
vystup (P-9-3-01). Zak by mél byt schopen na zakladé pozorovani usuzovat
0 morfologickych znacich, které rozd€luji rostliny do taxonomickych celkli ¢i
jednotlivych taxont. Dalsi ocekavany vystup, jehoz naplnéni souvisi se zafazenim prace
s botanickymi kli¢ci do vyuky je (P-9-3-04). Tento ocekavany vystup piimo
zprostiedkovava rozvoj uéiva, jeho procvi¢ovani a upeviiovani v praxi. Zaci pomoci
botanického klic¢e urci rostlinu, u které je v botanickém kli¢i uvedeno 1 jeji zarazeni,
upeviiuji si takto zastupce urcitych taxonu a jejich charakteristické znaky. Déle si pak
zaci davaji do souvislosti vyskyt uritych taxonli v ramci oblasti, biotopt, ¢i biomul

(RVP ZV 2016).
2.2 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci program (SVP) je kurikularni dokument na $kolni Grovni, ktery
rozviji pedagogickou autonomii a podporuje tvotfivost a individualni zaméteni
jednotlivych 8kol. Skoly si vytvaii $kolni vzdélavaci programy samy na zaklad& cilt
a informaci obsazenych v rdmcovém vzdélavacim program urceném pro konkrétni typ
Skoly. Napiiklad zékladni %koly vychazi pii tvorby svych SVP zramcovych
vzdé&lavacich programi pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). SVP si skoly zpracovavaji
proto, aby do nich mohli promitnout své predstavy a vize, které se zakladaji na
vzdélavacich potiebach a mistnich podminkach $koly. Skoly se tak snaZi vyniknout
a byt jedine¢né. Tato snaha o individualizaci Skol se zaklada na potieb¢ rozsifit nabidku
Skol jednoho typu. Dochézi tak k tomu, Ze urcity typ Skoly, naptiklad zakladni se
rozriziuje a vznikd tak spousta zdkladnich Skol, které se liS$i svym zaméfenim,
pfistupem a moZznostmi pomoci kterych se snaZi zaujmout potenciondlni klienty, jimiz
jsou rodi¢e zakt. SVP je v podstaté také mimo jiné jakousi reklamou pro $kolu, to
doklada také fakt, ze SVP je vefejny a musi byt piistupny pedagogické i nepedagogické
vefejnosti. Mimo to je SVP velmi diilezity dokument pro pedagogy, ktefi pomoci ného
na Skole realizuji samotnou vyuku. Obsahuje totiz stéZejni oCekévané vystupy a ucivo
spoleéné s realizaci prifezovych témat, rozvojem klicovych kompetenci a jinych,
doplitkovych informaci ke kazdému pfedmétu, ktery Skola realizuje (Dostal 2011,

Valisova 2011, Zormanova 2014)
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2.2.1 Podpora prace s botanickym klicem v SVP

Pro demonstraci o¢ekavanych vystupt a u¢iva podporujici praci s botanickym klicem na
zakladni $kole jsem vybral na ukazku konkrétni SVP, které vypracovala Zakladni §kola
Hranice, Tf. 1. maje, ptispévkova organizace. Tuto zakladni Skolu zminuji z toho
divodu, ze jsem Uzce spolupracoval s mistnimi pedagogy piirodopisu na vyvoji
a testovani mobilni aplikace BotaKey. V SVP jsem se zaméfil na vzdélavaci oblast
Clovék a piiroda a vzddlavaci predmét Prirodopis. Analyzoval jsem odekavané
vystupy, ucivo a prufezova témata pro 6. — 9. rocnik. V nésledujicich dvou tabulkach
jsem shrnul pouze ocekdvané vystupy, ucivo a prurezova témata které souvisi s praci
s botanickym klicem. Tabulka 2 demonstruje vybrané pasaze ucebni osnovy 6. ro¢niku,
které maji spojitost s uréovanim rostlin na zakladé morfologickych znaktl. Zaci se uéi
zakladni taxonomické rozdéleni fise rostlin. UCi se rozpoznavat rostliny nizsi a vyssi
avramci vyssich rostlin pak oddéluji rostliny vytrusné a semenné. Dale se uci
rozeznavat zakladni rostlinné struktury a ¢asti tél rostlin. Jiz v 6. ro¢niku se vyuziva
pozorovacich schopnosti zakl ke sledovani charakteristickych morfologickych znaki,
které rostliny rozdéluji do wurcitych taxonii. Ve formé prifezového tématu
environmentalni vychova si Zaci své ziskané znalosti uceluji a spojuji do souvislosti
s ekologii. Na zakladé toho by méli byt schopni dané taxony lokalizovat v ramci

ekosystémt, a to bud’ v nasem okoli nebo na celé planeté Zemi.

Tabulka 2: Uéebni osnovy vyuéovaciho piedmét PRIRODOPIS — udivo podporujici praci s botanickym klicem

6. roénik

Ocekavané vystupy Dllc} (Skolni) Ucivo Prufezova témata
vystupy
Rostliny
OVO 11: odvodina | DV: rozli§iniz§ia | NIZSIROSTLINY | EV 1: ekosystémy
zéklad¢€ pozorovani | vyssi rostliny Rasy
uspoi-adani DV: charakterizuje | VYSSI ROSTLINY
rostlinného t€la od | jednotlivé skupiny | Vytrusné rostliny:
bunky pres pletiva | rostlin a uvede - mechy
az k jednotlivym jejich zastupce - kapradiny
organiim - pteslicky
- plavuné
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Tabulka 3: SVP, vyuéovaci piedmét PRIRODOPIS — uéivo podporujici préci s botanickym kli¢em

7. roénik

Ocekavané vystupy

Dil¢i (Skolni)
vystupy

U¢ivo

Prufezova témata

Semenné rostliny

OVO 11: odvodi na
zéklad¢ pozorovani
usporadani
rostlinného téla od
bunky pies pletiva
k jednotlivym
organtim

OVO 14: rozliSuje
zakladni
systematické
skupiny rostlin a
urcuje jejich
vyznaéné zastupce
pomoci klict a
atlast

OVO 15: odvodi na
zaklad¢ pozorovani
ptirody zavislost a
ptizptsobeni
nékterych rostlin
podminkam
prostiedi

OVO 35: aplikuje
praktické metody
poznavani ptirody

DV: charakterizuje
jednotlivé casti
rostlinného téla a
uvede jejich stavbu,
funkci a vyznam
DV: uvede zdkladni
rozdily mezi
rostlinami
jednodé€loznymi a
dvoud¢loznymi
DV: charakterizuje
jednotlivé Celedi
rostlin, uvede jejich
zastupce, jejich
vyskyt, popiipadé
hospodarské vyuziti
DV: zhotovi
jednoduchy herbar
DV: objasni
davody ochrany
ohrozenych druht
rostlin

Stavba rostlinného
té€la - kofen, stonek,
listy, kvéty a plody.
Opyleni a oplozeni.
Semeno.

Plody
Nahosemenné
rostliny
Krytosemenné
rostliny.

Znaky
jednodéloznych a
dvoudéloznych
rostlin.

OSV 1: cviceni
smyslového
vnimani, pozornosti
a soustredéni,
cvi¢eni dovednosti
zapamatovani,
feSeni problémil
EV 1: ekosystémy

V Tabulce 2 je vyobrazen souhrn o¢ekavanych vystupti, uciva a prufezovych témat

Z ucebni osnovy 7. ro€niku. Ocekavané vystupy i1 uc¢ivo 7 ro¢niku je vice zamétené na

botaniku, a to konkrétné na semenné rostliny. Zaci se u¢i podrobnéjsi stavbu rostlinného

téla a variabilitu a funkci jednotlivych ¢asti. Dale se uci rozpoznavat nizsi taxony

a taxonomické celky v ramci semennych rostlin. Rostliny nahosemenné, krytosemenné

a jednodélozné a dvoudélozné jsou pak hlavnim pifedmétem pozorovani a urCovani

v botanickém kli¢i. Zaci vytfibuji své pozorovaci schopnosti a jiz pracuji s atlasy

a uréovacimi kli¢i (SVP 2007).
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Zakovsky herbar

Prakticky je mozné ovéfovat praci zakl s botanickymi kli¢i zhotovenim
jednoduchého herbare, ¢i semenafe. Herbaf na zékladni Skole byva vétSinou velmi
jednoduchého zpracovani a obsahuje jen hlavni ukazkové zastupce urcitych taxond, ¢i
taxonomickych celkii. Miize byt zaméfen na dieviny (stromy a kete), dale pak tfeba na
nahosemenné a krytosemenné. Nebo do herbafe zafadime jen zdstupce bylin, které
muzeme délit na jednod€lozné a dvoudé€lozné, popiipadé pouzit k dalSimu clenéni
jednotlivé fady. Zaci musi herbai zpracovéavat v uréitém asovém obdobi, neni to prace
na jednu ani dvé vyucovani hodiny. Navic je tfeba brat ohled také na vegetacni dobu
rostlin, podle ni naplanovat a pfizpusobit konani a pribéh celého ukolu. K této
dlouhodobé praci je potieba, aby zaci vyrazili do terénu, idedln¢ v rdmci terénniho
cviceni formou vyucovani, kde budou provadét prakticky nacvik uréovani rostlin. Pii
této prilezitosti jim vyucujici zada pozadavky na obsah herbate. Rostliny by v tomto
obdobi mély byt idealné ve fazi rozmnozovani, aby byl patrny pii pozorovani dostatek
morfologickych znakii také na kvétu. Cim vice bude na dané rostliny patrnych
charakteristickych morfologickych znakt, tim 1épe se bude za pomoci botanického klice
uréovat (SVP 2007).

Trochu jinym typem samostatné prace zaku, pfi niz je tfeba rostlinu urcit a zaradit
do systému je semendf. Podminkou vSak je vystihnout u urcitych rostlin obdobi
dozravani plodu, aby z nich Zaci mohli ziskat zralad semena. Toto obdobi je pro hodné
rostlinnych #ad spole¢né a probiha v podzimnich mésicich. Zaci mohou bud’ uréovat
rostliny pomoci botanického klice pfimo v obdobi dozravani plodl nebo vyuziti
poznatk z herbate, poptipadé¢ s pouzitim atlasu rostlinu zatadit a poté z ni vypreparovat
semena. Vyhodou semenafe je, Ze si zaci uvédomuji, ktera cast rostliny je plod a dokazi
v ném lokalizovat semena, a to nejen u hospodaiskych plodin ale také u bé&znych
kvetoucich bylin. Zaci si také uvédomi, které &asti rostlin jsou pro &lovéka vyuzitelné

a jaky pro n&j maji ptinos (SVP 2007).
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3 PROJEKT APLIKACE BOTANICKY KLIC

3.1 Piehled existujicich projekti

V soucasné dob¢ je na trhu k dispozici ji par podobnych projektii. Jedna se bud’ o pravé
¢1 nepravé botanické klice, jsou to jsou to mobilni aplikace, jejichz cilem je uzivateli
usnadnit ¢i pfimo zprostiedkovat urceni rostlinného druhu na zakladé zadanych
parametrd. Aplikaci ur€enych pro smartphony na toto téma neni zatim mnoho. Je to tim,
ze jejich vyvoj je v zavislosti na zpracovani pomérn¢ slozity, a hlavné neni komercné
nijak vyhodny. Takovyto software neni moc dobfe prodejny a neni ani vyznamné
poptavany a jak je z trzni ekonomiky zndmo poptavka urcuje nabidku. Nékolik mélo
projektu vsak jiz existuje a jsou dostupné jak z, pro Android oficialnich zdroji Google
Play, tak i z neoficialnich zdroji pfimo pies internet. V dal$im textu uvedu piiklady
souCasnych ceskych 1 zahrani¢nich projekti dostupnych jak =z oficidlnich, tak

I neoficialnich zdroju.
3.1.1 FlowerlD — botanicky Kli¢

Aplikace FlowerlD (Obrazek 4) je Cisté Cesky projekt, jedna se o botanicky kli¢ pro
smartphony, ktery svym uZivatelim umoZiiuje snadné rozezndvani u nds bézné se
vyskytujicich lu¢nich a lesnich kvetoucich rostlin. Projekt FlowerID wvznikl pod
vedenim Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy univerzity. Aplikace byla vyvijena
a také spolupracuje s projektem Botanicka fotogalerie
(http://www.botanickafotogalerie.cz), ktery také spada pod Masarykovu univerzitu.
Aplikace je skvéla pomucka pro studenty, pedagogy a pro jakékoli badatele, kteti maji
zajem o botaniku a urcovani rostlin. Princip urcovani rostliny dodrzuje filozofii pravého
botanického klice coz je velkda vyhoda. UZivatel prostfednictvim otdzek vybira
z nabizenych slovnich ¢i slovné obrazkovych mozZnosti specifické morfologické znaky
zkoumané rostliny. Dalsi nespornou vyhodou je, Ze je aplikace funkéni 1 v rezimu off-
line. Dalsi informace o aplikaci FlowerID jsou k dispozici na webovych strankach
(http://flowerid.cz) nebo je aplikace dostupna k vyzkousSeni zdarma na Google Play
(Pavlik 2016).
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Obrdazek 4: Aplikace FlowerID

3.1.2 PlantNet urcovani rostlin

PlantNet (Obrdzek 5) jak je jiz z nazvu patrné je zahrani¢ni projekt. Jedna se o mobilni
aplikaci fungujici na principu obrazového rozpozndvani. Jde o nejmodernéjsi zptsob
uréovani rostlinnych druhl, avSak nejde o botanicky kli¢ v pravém slova smyslu.
Projekt je veden védci z Francouzskych vyzkumnych organizaci a financovan nadaci
Agropolis. Princip uréovani rostlinnych druht je zalozen na vizudlnim rozpoznavani
morfologickych znakii rostlin pomoci specidlniho softwaru z obrazkd ¢i fotografii.
Nevyhodou vsak je, Ze je tfeba aby mél badatel mobilni zafizeni s dobry fotoaparatem

a také je tfeba mit k dispozici dobry biologicky material s dobte viditelnymi

= Western europe ® =

PROJECTS  NEWS  EXPLORER MY OBSERVA!

Dasiphora fruticosa (L.) Rydb.

- 18/07/2016 &

Hydrangea macrophylla (Thunb.)
Ser.

Obrdazek 5: Aplikace PlantNet
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morfologickymi znaky. Rozpoznavaci software nedokaze urcit rostlinny druh na
zaklad¢ pohledu na celou rostlinu, je tfeba pofidit snimek jen takové ¢asti, na které jsou
dobie patrné urcovaci znaky. Dal$i a podstatnou nevyhodou PlantNet aplikace je, jeji
zavislost na pfipojeni k internetu, bez piipojeni je aplikace naprosto nefunk¢ni. Naopak
vyhodou je, ze databazi rostlinnych exemplait si tvofi sami uzivatelé sdilenim svych
vysledkl, to znamend ze je aplikace neustdle vylepSovana. Informace o projektu
PlantNet jsou k dispozici na webovych strankach (http://identify.plantnet-project.org),
samotna aplikace je dostupnd zdarma v Ceské mutaci na Google Play (Plantnet-

project.org 2017).

3.1.3 Android Botanicky kli¢

Aplikace Botanicky kli¢ (Obrdzek 6) pro platformu Android je neoficialni projekt
Mendelovi univerzity v Brn€, to znamena ze uzivatelé aplikaci nenajdou na Google Play
ale musi si ji stdhnout z Internetu. Databaze aplikace obsahuje vice nez 200 druht
nejznaméjsich eskych rostlin. Princip ur€ovani rostlinnych druhy je shodny s filozofii
pravého botanického klice, uzivatel odpovida na otdzky tykajici se charakteristickych
morfologickych znakii zkoumané rostliny a na tomto zdkladé se aplikace spoji
s webovou strankou Wikipedie.org (https://cs.wikipedia.org/), kde se uzivateli zobrazi
bliz§i informace o vybrané rostliné. Z toho vyplyvd podstatnd nevyhoda aplikace
Botanicky kli¢, kterou je jeji zavislost na pfipojeni k Internetu. Informace o projektu
a odkaz ke stazeni aplikace najdete na webové strance

(http://www.itnetwork.cz/java/android/android-aplikace-botanicky-klic) (Pala 2013).

wnmckv’

Q Uréeni rostliny A
© Seznam rostlin @
-3 Moje ulozené rostliny =3
3 0 aplikaci D

Obrazek 6: Aplikace Android botanicky kli¢
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3.2 Prostiedi vhodné pro tvorbu vyukové aplikace

V soucasnosti trh nabizi nékolik mobilnich platforem, jinymi slovy rizné smartphony
pracuji na raznych operacnich systémech. To ma za nasledek, Ze je tieba pro rtizné
platformy vytvaret odliSné verze aplikaéniho softwaru. Nicméné velikany v ramci
celosvétové produkce smartphonit jsou Android, iOS od spolecnosti Apple Inc.
a Windows Phone.

iOS je v soucasné dobé na trhu s mobilnimi zafizenimi nejsilnéj$im konkurentem
Androidu, jeho podil na trhu osciluje kolem 20 % (Obrazek 4). 10S je closed source
proprietarni software, které je vytvofeny v programovacich jazycich C, C++
a Objective-C. Jedna se o mobilni operacni systém vyvijen pro prvni iPhone a spole¢né
snim vroce 2008 uveden na trh. V té dob¢ byl pojmenovan jednoduse po prvnim
smartphonu od Applu, iPhone OS, pozdé¢ji v roce 2010 byl nézev zkracen na iOS. Na
rozdil od Androidu neni iOS volné dostupny a pravidla pro jeho pouzivani jsou
nekompromisné diktovana licenéni politikou Applu (Gargenta 2014, Kova¢ 2013,
Lacko 2015).

Operacni systém, ktery obsazuje tfeti pricku v rozsifenosti mezi mobilnimi
zafizenimi je Windows Phone od softwarového gigantu Microsoft. Bohuzel mobilni OS
Windows Phone ani jeho pfedchidce Windows Mobile se nemohou tésit z takového
uspéchu jako Windows OS. Podil na této mobilni platformy na celosvétovém trhu je
pouze v procentech (Obrazek 4). Od toho se také odrazi mnozstvi aplikaci dostupnych
pro uzivatele, kterych je az né€kolikandsobné méné nez u konkurencniho Applu ¢i
Androidu. Velkou vyhodou je naopak podpora sluZzeb z platformy Windows a nastrojti
od spolecnosti Microsoft jako jsou Microsoft Office, One Drive, Xbox a tak dale.
Posledni verze operacniho systému od spolecnosti Microsoft je Windows 10, je
povazovana za univerzalni platformu jak pro mobilni, tak pro desktopova a jina
elektronickd zafizeni, tato novinka pfinasi to velkou vyhodu pro vyvoj aplikaci, ktery je
tim padem jednotny pro vSechna zafizeni. Rozdil urcujici specifikaci v pouziti pro
jednotliva zafizeni je pouze v edicich, naptiklad (Home, Pro, Enterprise, Mobile, ...)

(Gargenta 2014, Kovac 2013, Lacko 2015).
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V cele statistik celosvétové distribuce mobilnich operacnich systémi je Android.
Dokazuji to statistiky od spolecnosti Strategy Analytics, kterd se specializuje na
vyzkum trhu. Graf (Obrdzek 7) ukazuje, ze statistky za druhy kvartal lofiského roku
hovoti jasné, Android OS se podili 87,5 % na celosvétovém trhu s mobilnimi
zatizenimi. Nejen diky této velké vyhod¢ se domnivam, ze pravé Android je idealni
platformou pro tvorbu edukacéniho ale i jiného aplikacniho softwaru. Z tohoto divodu se
budu déle zabyvat pouze platformou Android, jeji historii, specifikacemi a moznostmi

vyvoje aplikaci (Android 2014, Gargenta 2014, Kova¢ 2013, Lacko 2015).

= Android =e= {OS Microsoft =@= RIM =8= Bada Symbian =@= Other

Obrdzek 7: Statistiky celosvétové distribuce operaénich systému pro mobilni zafizeni
za obdobi 2009 — 2016 (Strategy Analytics 2016)
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3.3 Android OS

3.3.1 Historie

Historie opera¢niho systému Android, jak ho zname dnes, se zacala past v roce 2007.
Od ctyii roky drive, v roce 2003 byla v Kalifornii zalozena softwarova spole¢nost
Android Inc, kterd se zprvu zabyvala vyvojem revolu¢niho opera¢niho systému pro
digitalni fotoaparaty. Pozdé&ji se z4jmy firmy piesunuly k mobilnim zafizenim, vyvoj
opera¢niho systému pokracoval, avSak se zaméfenim na smartphony. V roce 2005
pfichazi s podobnym podnikatelskym zdmérem akciovéa spolecnost Google Inc, ktera
tehdy jesté neznamou firmu odkupuje (Android 2014, Gargenta 2014).

V roce 2007 Google, HTC, Sony, Dell, Intel, Motorola, Qualcomm, Samsung
Electronics, LG Electronics, T-Mobile, Nvidia a dal$i spole¢nosti zakladaji konsorcium
snazvem Open Handset Alliance a jesté téhoz roku oficialné startuji projekt Open
Source univerzalniho opera¢niho systému pro mobilni zafizeni s ndazvem Android
(Android 2014, Gargenta 2014).

V roce 2008 spolecnost HTC uvadi na trh prvni chytry telefon s opera¢nim
systtmem Android verze 1.0. V pribéhu roku 2009 byly vydany ctyfi nové verze
Androidu a pocet mobilnich zafizeni které pracuji na Android OS roste. V roce 2010 se
S poctem pres 60 zafizeni které podporuji Android OS se tento operacni systém dostava
na druhé misto v obsazeni svétového trhu hned za BlackBerry. Ale hned nésledujici rok
se Android OS dostava do vedeni a obsazuje prvni misto v celosvétové zebiicku poctu
prodanych zafizeni s timto operacnim systémem. Od roku 2011 aZ do soucasnosti si
spolecnost Android Inc toto prvenstvi udrzela a s operacnim systémem Android OS se
muzeme setkat u vétSiny smartphond, tabletd, smart televizi, chytrych hodinek
a naramkt a na panelech naviga¢nich systému nebo jinych automatizovanych domacich

systému (Obrdzek 8) (Android 2014, Gargenta 2014).
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Obrazek 8: Prehled vydanych verzi Android OS od roku 2008 do soucasnosti

3.3.2 Charakteristika

Android je operacni systém zalozeny na jadfe Linuxu. Jednd se o komplexni open
source platformu uréenou pro mobilni zatizeni. Android opera¢ni systém (dale jen
Android OS) je koncipovan tak, aby bylo mozné jej pouzivat na co nejvétsi skale
riznych typu zafizeni. Mobilni zatizeni v souc¢asné dob¢ zazivaji zlaty veék. Na trhu je
rok od roku vice riznych typi mobilnich a chytrych zafizeni pocinaje smartphony
atablety a postupné se rozSifujici smart televize, smart hodinky a naramky, ¢i
nejriznéjsi roboti. V tomto ohledu se pii vyvoji operacniho systému musi zohlednit
vysoka variabilita hardwarovych komponent jako jsou Cipova sada a velikost paméti,
dale pak rozliSeni displeje a v neposledni fad¢ to, co déla mobilni zafizeni mobilnim,
jeho baterie. VSechny tyto parametry je tfeba sladit a zafizeni propojit s uZivatelem.

V tomto ohledu hraje Android OS svétové prim (Android 2014, Gargenta 2014).
3.3.3 Open Source platforma

Open Source je doslovné pielozeno jako ,,otevieny zdrojovy kod“. Open Source
Software (OSS) je takovy software, jehoz zdrojovy kod je voln€ dostupny, to znamena
ze je technicky mozné jej prohliZet, pouzivat ¢i upravovat. Dalsi vlastnosti Open Source
licence je bezplatna ¢ili nekomer¢ni distribuce OSS. Opakem licence Open Source je
closed source neboli takzvany proprietarni software. Software s licenci closed source

1ze popsat jako komeréni software, jehoz zdrojovy kod je nepfistupny, to znamena neni
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mozné do n&j nahliZet, ani jej jakkoli upravovat. Distribuce proprietarniho softwaru je
za poplatek (Android 2014, Gargenta 2014).

Operaéni systém Android je pln€ Open Source Software (OSS). Android OS je
Google Inc. Vyvoj Android OS je zalozen na koncepci svobodného softwaru, v praxi to
znamena, ze si muze kdokoliv z oficialni webové stranky Androidu stahnout Android
Open Source Project* (AOSP). AOSP je &istd Android platforma, ktera obsahuje
informace a zdrojové kody potiebné k vytvofeni vlastni verze. Takto upravenou,
ptelozenou, ¢i jinak doplnénou verzi Android OS je mozné bez omezeni dale
distribuovat. Této skuteénosti vyuzivaji vyrobci mobilnich zafizeni, ti vychazeji
Z takzvané Cisté verze Android OS a do svych vyrobkl pak vkladaji vlastni upravenou
verzi. Kazdé mobilni zafizeni je sestaveno z riznych hardwarovych komponent jako
napiiklad typ a verze Cipsetu, velikost operacni paméti a paméti ulozisté, rozliSeni
displeje, kapacita baterie a dal$i hardware umoznujici nejriznéjsi funkce. A to vse je
tteba propojit s operanim systémem, ktery musi byt vyrobcem vyladén tak, aby

zajiStoval bezproblémovych chod celého zafizeni spolu s dlouhou vydrzi baterie,

Verze.

dobrou komunikaci s uzivatelem a plnou podporu budoucich aktualizaci na novéjsi
Google Inc.
;- f"
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Google+ Gmail Mapy Vyhledavani Goo YouTube

L8 8 & 4 L8 8 & 4 L8 8 & & L8 & & & L8 8 & 4

Street View v Mz Prevod textu na Hangouts (néhra Prohlize¢ Chrom: Knihy Google Plz
* k& kR * kR *k Ak * kAR

Obrazek 9: Nékteré aplikace 7 nabidky proprietarniho software od Googlu

4 Android Open Source Project je voln& dostupny z https://source.android.com
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Avsak toto vyladéni je velmi naro¢né a pomérné slozité, vyrobce by musel vytvaiet
verze Android OS na miru pro kazdou modelovou fadu a kazdou parametricky odliSnou
sestavu svych produktd. V praxi to funguje tak, ze vyrobce operacni systém perfektné
vyladi jen pro drazsi produkty a u levnéjSich vyuziva univerzalngjsi jen lehce upravené
verze. To ma bohuzel za nésledek to, Ze ,levnéjsi“ nevyladéna zafizeni jsou po Case
pomalejsi, zamrzaji, popiipadé se hrouti bézici aplikace nebo cely systém (Android
2014, Gargenta 2014).

Druhou rovinou Open Source platformy Android OS jsou jednotlivé aplikace, které
umoznuji jakoukoliv praci se zafizenim. Drtiva vétSina aplikaci je proprietarni software
a ten podléha piisné licen¢ni politice. To Ze jsou aplikace closed source jesté
neznamend ze musi byt distribuovany za poplatek, existuji i aplikace, které jsou
distribuovany zdarma, takzvana freeware licence. AvSak freeware neni v zadném
ptipadé to samé jako Open Source, free software na rozdil od OSS musi byt pouzit
pouze pro nekomeréni Ucely a nesmi byt nikdy Sifen za poplatek, dale pak veskera
prava, jakoz i1 zvefejnéni zdrojového kddu ¢i jakékoliv manipulace s nim zlstava pouze
Vrukou autora softwaru. Oproti tomu OSS mimo otevienosti zdrojového kodu
umoznuje software §itit i za poplatek (Android 2014, Gargenta 2014).

Shrneme-li to, ackoliv je Android OS Open Source platforma a piedpokladame-li
ze jeho distribuce je bezplatnd, musime si uvédomit, Ze podstatnéj$i neZ sam operacni
systém, jsou pro uzivatele aplikace (Obrdzek 9). A pravé aplikace jsou hlavnim zdrojem
piijmul nejen pro Android prostiednictvim Google ale také pro dalsi spolecnosti a tvlirce

softwaru pro mobilni zafizeni.
3.4 Nastroje pro tvorbu aplikaci

Nastrojem pro tvorbu softwaru vSeobecné je vyvojoveé nebo také vyvojarské prostiedi,
anglicky Integrated Development Environment (IDE). Je to specificky typ
softwarového balicku, ktery slucuje zakladni néstroje pro vyvojafe, pomoci nichz
vytvaii a testuji novy software. V pfipadé¢ Androidu se v ramci platformy skryva
opera¢ni systém a nastroje a pomucky pro vyvoj softwaru (IDE). Zakladem jakéhokoliv
IDE je vzdy editor zdrojového kédu, podle rozsahu a zaméteni celého IDE je bud’ editor
univerzalni, respektive umoznuje editovat zdrojovy kod v nékolika programovacich
jazycich nebo je IDE zaméfeno pouze na vyvoj jednoho programovaciho jazyka a takto

pracuje 1 editor. DalSi soucasti softwarového balicku IDE je takzvany kompilator, ktery

35



ma funkci ptfekladace. Je to specialni softwarovy nastroj, ktery slouzi k prekladani
neboli k pfevodu zdrojového kodu psané ve vyS$im programovacim jazyce na, pro
stroje srozumitelnéjsi, strojovy kod. Vyvoj softwaru pfimo ve strojovém kodu je pro
Clovéka velmi obtizny, proto abychom si tuto praci usnadnili a pfiblizili ji nasi
predstavé a mysleni, vytvofili jsme jakousi nédstavbu nad strojovym kédem, néco jako
prostiednika mezi strojovym kodem a vyvojafem a tim je pravé onen vysSsi
programovaci jazyk. Piikladem vysSiho programovaciho jazyka je Java, PHP, C++
a dalsi. V ramci softwarového balicku IDE mutize byt kompilator nahrazen takzvanym
interpretem, nebo jej mize doplnovat. Interpret je specialni vyvojaisky software, ktery
je schopen interpretovat ¢ili vylozit zdrojovy kod vytvoieny v editoru bez nutnosti
ptekladu do strojového kédu. V IDE je ¢im dal ¢astéjsi ke zpracovani zdrojového kodu
pouzita kombinace kompildtoru i interpretu. V tomto piipad€ se pouziva takzvany
mezikod (bytecode) do kterého je kompilatorem pielozen zdrojovy kod z editoru a ten
je dale predavan interpretu, ktery jej vylozi. Je to rychlejsi nez samotna interpretace
zdrojového kodu. Pro kvalitni IDE je také velmi dilezitym prvkem debugger. Jedna se
0 velmi uzitecny softwarovy nastroj, prostfednictvim kterého vyvijeny software
testujeme. Debugger umoziuje ve zdrojovém kodu lokalizovat chyby a takto ho

postupné vyladit. (Burnette 2005, Kovac 2013).
3.5 Nastroje a programy

Android OS je vytvofen za pouziti programovaciho jazyka Java. Chceme-li tedy
vytvaret aplikacni software pro Android, musime proto vyuzivat piedev§im Javu
v kombinaci s XML a dal§imi nastroji. Pro Gcely tvorby aplikaci bylo vytvofeno hned
nékolik typti vyvojovych prostiedi (IDE). Mezi ty nejznaméjsi patii Eclipse, NetBeans,

Intellij IDEA a Android Studio. OvSem mezi vyvojaii nejoblibenéjsi jsou v soucasné

dobé jen dv¢ z nich, a to Eclipse a Android Studio.
3.5.1 Java

Java patfi do skupiny vysSich programovacich jazykli a je charakterizovana jako
objektove orientovany, multiplatformni, interpretovany programovaci jazyk se syntaxi
podobnou jazykim C nebo C++. Vyvoj Javy odstartovala vroce 1991 potieba
multiplatformé ptenositelného softwaru, ktery by nebylo nutné pii pfenosu mezi

pocitaci s odliSnymi platformami neustadle kompilovat. V témze roce zaCala spole¢nost
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Sun Microsystems pracovat na vyvoji vysSiho programovaciho jazyka, ktery byl
pvodné uréen jako firmware® pro spotfebni elektroniku jako jsou pracky, lednicky,
fotoaparaty a jiné. Pivodné navrhovany nazev projektu byl Oak (dub), kdyz ale
spolecnost Sun zjistila, ze timto nazvem je jiz néjaky existujici programovaci jazyk
pojmenovan, museli vymyslet alternativu. Nakonec tviirci samotného programovaciho
jazyka pfisli s nazvem Java podle kavy Java coffe, kterou hojné¢ konzumovali pfi jeho
tvorbé. Od toho také vzniklo logo Javy vyobrazujici Salek horké kavy. V roce 1995 pak
spolecnost Sun Microsystems uvadi na trh programovaci jazyk s nazvem Java. V roce
2009 byla spole¢nost Sun Microsystems odkoupena softwarovym gigantem Oracle
Corporation a stava se jeho divizi. V soucasné dob¢ Javu pouziva vice nez 3 miliardy
zafizeni na celém svété (Lacko 2015, Roubalova 2015).

Velmi dulezitym nastrojem pro tvirce softwaru pracujicich s programovacim
jazykem Java je balicek JDK (Java Development Kit). Jedna se o sadu freeware
softwarovych nastroji vydavanych spolec¢nosti Oracle Corporation. Obsahuje JRE (Java
Runtime Environment) coZz je prostiedi, které slouzi pro spousténi aplikaci
a vyvojovych nastroji. JRE se sklddd z virtudlniho stroje a sady zdékladnich Java
knihoven. JDK dale obsahuje celou fadu programii pro vyvoj, spusténi, monitorovani
aladéni vytvarenych aplikaci. Vyvojarskd sada softwarovych nastroji JDK je
Kk dispozici pro systémy Windows, Mac OS i Linux (Kova¢ 2013, Lacko 2015,
Roubalové 2015).

3.5.2 Eclipse IDE

Eclipse je oproti Android Studiu starsi a v dobé kdy Android Studio jesté neexistovalo
byl Eclipse s modulem Android Developer Tools nejrozsifenéjsim IDE mezi vyvojafi
aplikaci pro Android OS. Nicmén¢ instalace vyvojového prostiedi véetné doplitkd byla
ponékud slozita a celé IDE bylo pomérné pomalé a kostrbaté. IDE Eclipse vznikl v roce
2004 v ramci organizace Eclipse Foundation pod vedenim spole¢nosti IBM. Jedna se
0 open source vyvojové prostiedi zaméfené na vyvoj softwaru v programovacim jazyce
Java. S postupem ¢asu a modernizaci verzi IDE bylo mozné po instalaci doplikového
softwarového modulu (plugin) rozsitit Eclipse i pro moznost programovani v jinych

jazycich jako napiiklad C, C++, Fortran, JavaScript, PHP, HTML, ¢i XML a jiné. Tyto

5 Typ softwaru pouzivajici se nejéast&ji u vestavénych systéml a ktery slouzi k fizeni, monitorovani a
manipulovani s daty.
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rozSifujici moduly vznikaji také pod ki#idly Eclipse Foundation. Eclipse je
charakteristicky pravé diky rozsifovani funkci pomoci modulil a celd filozofie IDE se
jevi byt trochu tradi¢ni. V zédkladni verzi je IDE Eclipse pouze jednoduché vyvojové
prostiedi pro praci s Javou, podobn¢ jako tomu bylo na pocatku vyvoje samotného IDE,
chceme-li IDE rozsifit o nové funkce, a vylepSeni musime doinstalovavat dalsi
software, coz se tak trochu jevi jako evolu¢ni vyvoj (Hlavik 2015, Kova¢ 2013,

Semecky 2013).
3.5.3 Android Studio

Android Studio je pomémné mladé vyvojové prostiedi, které bylo vytvoireno na
zakladech star$iho vyvojového prostiedi IntelliJ IDEA od spole¢nosti JetBrains. Je tedy
tak trochu spoleCnym vytvorem softwarovych spolecnosti JetBrains a Google. Prvni
verze Android Studia oficialné zvetejnila 16. kvétna 2013 spole¢nost Google Inc. na své
technické konferenci Google I/O v San Francisku. Android Studio IDE je vytvofeno
V programovacim jazyku Java a jelikoZ je specializované pro vyvoj aplikaci pro
platformu Android, tak také nativné pracuje s Javou. Co se tyka licencni politiky,
Google zachoval podminky stejné jako pro platformu Android, takze softwarovy
vyvojati mohou IDE pouzivat zcela zdarma a zdrojové kody softwaru jsou volné
piistupné a oteviené vici zménam stejné jako v piipadé IntelliJ IDEA. Open Source
zdrojovy kod vSak neni jedinou vlastnosti, kterou Android Studio po IntelliJ IDEA
zdédilo, dalsim plusem jsou velmi kvalitni nastroje pro praci s kddem jako jsou
navigace v kodu, naSeptdvani, refaktoring, analyza kodu a jiné, ve kterych je IDEA
Spickou v oboru. Dals§i velkou vyhodou je naptiklad to Ze, Android Studio je
multiplatformni, to znamena Ze s nim mohou pracovat vyvojafi na platforméach
Windows, Mac OS nebo Linux. V neposledni fad¢ také to, ze k praci s Android Studiem
je potfeba kromé instalacniho bali¢ku uz jen origindl Java balicek JDK od Sun
Microsystems a muzete zacit s tvorbu softwaru (Hlavik 2015, Kova¢ 2013, Semecky
2013).
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3.6 Vyvoj aplikaci pro Android

Chceme-li zacit s vyvojem aplika¢niho softwaru pro mobilni platformu Android je ticba
si celou zalezitost dobfe promyslet a naplanovat. Dulezité je mit jasno v tom jakou
aplikaci se chystame vytvaret, k cemu bude slouzit a na jakém principu by méla
fungovat. Dobré je mit také jasnou piedstavu o grafickém provedeni celé aplikace
i jejich ¢asti, nejlepsi je nacrtnout si graficky layout, kterého se budeme pii vyvoji

aplikace drzet (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).

3.6.1 Architektura Android OS

Dale je tteba pochopit architekturu Android platformy, na které se budou aplikace
spoustét, je tfeba si uvédomit hierarchii spoluprice jednotlivych prvku opera¢niho
systému. Jakmile tuto architekturu pochopime jsme schopni si pfedstavit zivotni cyklus
a funk¢ni procesy aplikace. Architekturu operacniho systému Android si lze predstavit
jako software slozeny z Sesti vrstev. Tyto vrstvy v sobé sdruzuji prosttedky, programy,
nastroje a sluzby, které maji za cil vytvofit optimdlni spojeni uZivatele a samotného
pristroje. Kazda vrstva ma svou funkci a komunikuje s vrstvami nachazejicimi se nad ¢i
pod, popiipadé s obéma. V nésledujicim textu si popiSeme jednotlivé architektonické
vrstvy, jejich podstatu a funkci. Pfi popisu vrstev budu postupovat od nejnizsi vrstvy
Kté nejvys§i coz znamena smérem k uzivateli. V ramci nasledujiciho schématu
(Obrazek 10) grafického znazornéni architektury Android OS budu popisovat vrstvy ve
sméru odspodu nahoru (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
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Obrazek 10: Grafické znazornéni architektury Android OS

Linux Kernel

Zéakladni a nejnizsi vrstvou architektury Android platformy je Googlem upravené jadro
popularniho operaéniho systému Linux. Upravy jadra se tykaji ptizptisobeni funkci pro
mobilni zafizeni. Tato vrstva zprostiedkovava piimou interakci s hardwarem zatizeni
prostiednictvim ovladac¢d. Na trovni jadra jsou implementovana napiiklad zabezpeceni
systému, sprava napajeni, vstupné-vystupni zafizeni, zakladni grafika a dal$i. Linuxové
jadro je po spusténi zafizeni zavedeno do operacni paméti a je mu nastaveno pravo
fizeni bézicich procest kontroly systému a spravy paméti (Kovac 2013, Lacko 2015,

Pala 2013).
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Hardware Abstraction Layer (HAL)

HAL vrstva je novinkou v ramci architektury platformy Android. Jedna se o soubor
rozhrani zajist'ujici Gplnou abstrakci hardwaru pro vyssi vrstvy. Sklada se z nékolika
modulti knihoven, které implementuji rozhrani pro urcity typ hardwarovych soucasti
zafizeni, naptiklad fotoaparat nebo bluetooth. HAL vrstva vznikl z divodu stale se
roz§ifujici hardwarové variability zafizeni, na nichz platforma Android bézi (Kovac

2013, Lacko 2015, Pala 2013).

Android Runtime

Tato vrstva obsahuje sadu zékladnich knihoven programovaciho jazyka Java a virtualni
stroj DVM (Dalvik Virtual Machine). Funkci Android Runtime je zabezpecovat b&h
spustitelnych Java aplikaci. Aplikace vytvofend v Javé je kompiladtorem pielozena za
pomoci knihoven do bytecode a ten je pak zpracovavan a spustén pomoci DVM (Kovac

2013, Lacko 2015, Pala 2013).

Native C/C++ Libraries

Nad jadrem v ¢astecné kooperaci s vrstvou Android Runtime se nachédzi vrstva
nativnich knihoven napsanych v programovacich jazycich C a C++. Tvoii mezivrstvu
mezi jednotlivymi komponentami a jadrem, umoznuje vykreslovani grafického vystupu
na obrazovku, sledovani stavu telefonu, pfijimani SMS a hovortl a jiné funkce o které
bylo linuxové jadro opera¢niho systému redukovani pii optimalizaci pro Android

(Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).

Java APl Framework

Vrstva Java API Framework je podstatnd pro vyvojafe aplikaci, poskytuje totiz
aplikacim zékladni sluzby systému jako jsou data, uZivatelské rozhrani nebo pfistup
aplikace, Content Providers, ktera sdili data mezi aplikacemi nebo View System, ktera
slouzi k tvorbé uzivatelského rozhrani (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
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System Apps

V piimé interakci s uzivatelem zafizeni Cili v nejvyssi vrstvé architektury operac¢niho
syst¢tmu Android se nachazi jednotlivé aplikace. Jednd se napiiklad o aplikace
umoznujici posilani SMS zprav, webovy prohlize¢, kalendaf, multimedialni ptehravac
amnohé dalsi. Nekteré aplikace jsou na zafizeni od vyrobce predinstalované jiné si

muze uzivatel doinstalovat sam (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
3.6.2 Zakladni komponenty aplikace

Chceme-li se stat vyvojafem aplikaci pro platformu Android, musime si uvédomit, Ze

kazda aplikace se sklada z n¢kolika zdkladni komponent.

Activity
Aktivita je zakladni prvek kazdé aplikace, v praxi se jedna o jednu obrazovku. Kazda
aplikace se sklada z nékolika aktivit, které jsou mezi sebou propojeny a mohou si
navzajem predavat informace. Funkci aktivity je umoznovat uzivateli prostfednictvim
grafického rozhrani (GUI) pfijimat od aplikace informace a ovladat ji. Tato funkce je
realizovdna prostfednictvim komplexnich loh naptiklad, vyplnéni formulate, zadéni
parametru, vybér polozky ze seznamu a podobné (Kova¢ 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
Spusti-li se aplikace, tak se vzdy jako prvni spusti hlavni, Gvodni aktivita
(MainActivity). Prejde-li uzivatel na dalsi aktivita, nova aktivita se zobrazi a ta
pfedchozi je pozastavena a umisténa do zasobniku, kde ¢eka na obnoveni. Zasobnik
pracuje na principu skladovani LIFO (last in, first out), coz umoziuje funkci aplikace
vratit se zpét, tedy vyvolat obnoveni posledni pozastavenou aktivitu (Kova¢ 2013,
Lacko 2015, Pala 2013).

Dalsi komponenty, které zminim jiZ probihaji skryté, nemaji uzivatelské rozhrani.

Services

Services ¢ili sluzby jsou na pozadi probihajici, déle trvajici operace. Nejsou zavislé na
uzivatelském rozhrani, GUI a umoZiuji spolupraci se vzdalenymi procesy. Praktickym
ptikladem je funkce aplikace na pozadi, naptiklad pfehrdvani hudby nebo stahovani
aktualizaci. Uzivatel pfes wuzivatelské rozhrani spusti operaci, vybere skladu
k piehravani nebo spusti proces aktualizace, poté se muze piepnout do jiné aplikace

a operace se nezrusi ale dale probiha jako sluzba (Kovac¢ 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
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Content providers

Nazev komponenty znamena v piekladu poskytovatel obsahu, ndzev dobte vystihuje jeji
funkci, kterou je uklddani a sdileni dat mezi rGznymi aplikacemi a procesy. Content
providers je jedina ¢ast aplikace, ktera umoziuje poskytovat data ostatnim aplikacim,

funguje na podobném principu jako databaze (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).

Broadcast Receivers

Broadcast Receivers Ize jednoduse popsat jako pfijimac. Tato sou¢ast aplikace neustale
nasloucha a ¢eka neobjevi-li se preddefinovand udalost, pokud ano provede reakci,
naptiklad oznameni uzivateli. V praxi je Broadcast Receivers naptiklad pfijimac, ktery
¢eka na ptichozi SMS zpravu, hovor nebo e-mail. Je-li takovato udalost detekovana,

uzivatel je patfi¢né informovan (Kovac 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
3.6.3 Ladéni aplikace

K vyvoji aplikaci neodmyslitelné patti i jejich ladéni. Jedna se o velmi dulezitou fazi
vyvoje. Ladéni aplikace je kontrola zdrojového kodu, hledani chyb, poptipadé
neoptimalnich feSeni. Vysledkem by méla byt takova aplikace, kterd je spustitelnd, plné
funk¢ni a graficky optimalni pro rozsah zafizeni s podporou uréitych verzi Android OS.
Ladéni aplikace mtize tvirce aplikace provadét bud piimo na pocitaci, kde aplikaci
vytvafi pomoci emulatoru, nebo na realném zatizeni ptes USB rozhrani (Kovac 2013,

Lacko 2015, Pala 2013).

Emulator

Emulator je specidlni software, ktery funguje jako virtualni stroj a umoznuje vyvojarim
nahradit redlné zatizeni. V ramci Android SDK (Software Development Kit) takovy
virtualni stroj jiz existuje a nazyva se Android Virtual Device (AVD). Velkou vyhodou
AVD emulatoru je, Ze tviirce aplikace nemusi fyzicky vlastnit celou $kalu rGznych
mobilnich zafizeni. Ve svém pocitaci si mize pomoci AVD emulédtoru vytvoii vlastni
konfiguraci hardwaru, naptiklad velikost paméti, rozliSeni obrazovky nebo pfitomnost
fyzické klavesnice, fotoaparatu ¢i SD karty a mnoho dalSich moZnosti. Ze softwarového
hlediska Ize pro danou sestavu nasimulovat libovolnou verzi platformy Android. Tato
variabilita nastaveni umoziiuje vyvojarim svou aplikaci spustit a simulovat jeji chovani
Vv riznych podminkéch, jako by byla spusténa na realnim zatizeni (Kova¢ 2013, Lacko

2015, Pala 2013).
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Ladéni pires USB

Druhou moznosti pro vyvojate je ladit aplikace pfimo na realném zatizeni. Neni to moc
bézna varianta, je totiz potieba mit k dispozici Sirokou Skalu reprezentativnich zatizeni,
které¢ by simulovali pokryti trhu, a to by bylo znacné nakladné. Muiize vSak nastat
situace, kdy bude potieba pro ladéni vyuziti redlné zatizeni, v takovém ptipad¢ je tteba
provést zmény v nastaveni Android platformy a povolit ladéni ptes USB. Potom uz staci
jen propojit zafizeni pomoci USB kabelu s poc¢itacem na ném bézi vyvojové prostiedi

a ladéni muze probéhnout (Kovac¢ 2013, Lacko 2015, Pala 2013).
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4 PRAKTICKA CAST

V praktické casti mé diplomové prace se budu vénovat nejprve procesu tvorby mobilni
aplikace pro platformu Android. Jedna se o soubor specifickych ukont, postupt
a kritérii, které je tfeba znat pted zahdjenim samotné tvorby aplikace. V navaznosti na
proces tvorby aplikace se budu déle vénovat blizSimu popisu aplikace BotaKey, jejimu
zamgéieni, vzhledu a funkcim. Nésledné s ohledem na vyzkumné aktivity v praci uvedu
vybrané informace tykajici se kvalitativniho vyzkumu a rozhovoru, jakozto vyzkumné
metody, kterou jsem ve své praci pouzil. Zavérem se budu vénovat samotnému

vyzkumnému $etieni, jeho ptiprave, prubéhu a také prezentaci vysledka.
4.1 Tvorba aplikace BotaKey

4.1.1 Navrh

Pted jakymkoliv vyvojem by mélo byt uskuteénéno pldnovani a sestaveny névrhy,
popiipade nakresy ¢i vypocty. Je tfeba mit néjaké téma, kterého se bude aplikace tykat,
to znamena stanovit si k cemu bude aplikace slouzit a jaké bude mit funkce. Co se tyka
mé aplikace, téma je jasné, ptirodopis. Blizsi specifikace je, Ze aplikace je botanicky
kli¢ didakticky upraveny pro zakladni $kolu, to znamena, ze aplikace slouzi K ur¢ovani
rostlin a od tohoto ucelu se odrazi i jeji funkce. Dale by si mél tvirce aplikace dobie
promyslet jeji vzhled, a to tak aby bylo pomoci uzivatelského prostedi jasné, jaké ma
aplikace poslani a funkce. Uzivatelské rozhrani mé aplikace ma barvy i grafiku ladénou

do pfirodni tématiky, konkrétné do rostlinné fise.
4.1.2 Priprava vyvojového prostiedi

Dalsi krok v tvorbé aplikace je pfiprava vyvojového prostiedi pro platformu Android.
Aplikace pro operacni systém Android jsou vytvareny témeét vyluéné v programovacim
jazyce Java. Pro tvorbu aplikaci pro Android existuje nékolik vyvojovych prostiedi,
v minulosti byl nejznamé&jsim a doporucovanym Eclipse IDE. Avsak prace s Eclipse
doinstalovat jest¢ zasuvny modul Android Developer Tools. Ackoliv byl Eclipse tak
rozsiteny a doporucovany, tak celé IDE bylo pomalejsi a uzivatelé jej ¢asto hodnotili

jako neohrabané.
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Ptiblizn¢ pted tfemi lety zvefejnila spole¢nost Google nové vyvojové prostiedi
urcené pro vyvoj a praci se software pro platformu Android s ndzvem Android Studio.
V soucasné dobé¢ se toto IDE jevi jako nejoptimalnéjsi, hlavné z diivodu optimalizace
piimo od tvlirce samotného operacniho systému Android. Dale vSak velké vyhody
vyplyvaji také z velkého rozsifeni mezi vyvojari, diky tomu je dostupnd velka podpora,
mnozstvi navodu a tutorialt, jak pii tvorbé aplikaci postupovat, a to jak na internetu, tak
i ve form¢ odborné literatury. Idealnim internctovym zdrojem informaci, ktery je
neustale obnovovan a aktualizovan po kazdém vydani nové verze IDE Android Studia
nebo samotného opera¢niho systému Android je oficidlni web uréeny pro vyvojaie
platformy Android, Android Developers (https://developer.android.com/index.html). Na
téchto webovych strankach jsou k dispozici veSkeré piirucky, navody, a také

dokumentace ke kazdému nastroji ¢i funkci ze sady Android SDK.

Instalace vyvojového prostiredi
Chceme-li vytvaret aplikace v programovacim jazyce Java musime nejprve nainstalovat
bali¢ek softwarovych nastroji Java Development Kit (JDK). Pro tvorbu aplikaci pro
platformu Android je potfeba JDK od spolec¢nosti Oracle a to nejlépe v posledni vydané
verzi, to  je volng dostupné na oficialni strankach Oracle
(http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html). Lze pouzit
i balicek OpenJDK ale v Android Studiu neni optimalné podporovan. Bali¢ek JDK je
soucasti vSech nabizenych variant Java SE, EE ¢i ME, které jsou dostupné pro vétSinu
opera¢nich systémt, pro béZzné vyvojafe je urena verze balicku Java SE (Standard
Edition). Pak uz staci jen zvolit vhodnou platformu, balicek stahnout a nainstalovat.

DalSim krokem je instalace vyvojového prostfedi Android Studio. Jak uz jsem
zminoval, instalace je velmi jednoduchd. Android Studio IDE je volné dostupné ke
staZzeni z oficidlntho webu pro vyvojafe platformy Android, Android Developers
(https://developer.android.com/studio/index.html). Instala¢ni bali¢ek je pomérné velky
(1,8 GB) a musi byt stazen najednou. Po staZeni staci pouze spustit a celou instalaci vas
provede instala¢ni pravodce.
Soucasti instalace je:

e vyvojové prostiedi Android Studio

« Android SDK Tools

e kompildtor Android

o zakladni emulatory s opera¢nim systémem Android
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4.1.3 Volba API levelu

Uplné prvnim krokem pii tvorbé aplikace je zaloZeni nového projektu v Android Studiu.
Pii prvnim spusténi IDE véas Android Studio vyzve automaticky k zaloZeni nového
projektu, bez toho nelze pracovat. Jakmile zadame nazev projektu a zvolime umisténi
soubort tak hned nasledujicim krokem je volba API levelu. Zkratka API (Application
Programming Interface) je termin pouzivany v softwarovém inZenyrstvi a popisuje
ramec komponent, ktery poskytovan prostiednictvim urcité verze operacniho systému.
Co se tyké platformy Android, tak API level neboli uroven API vyjadiuje ¢islo,
které identifikuje uroven ramce komponent. Tyto komponenty slouzi aplikacim ke
komunikaci s operaénim systémem Android. Jednotlivé trovné API jsou navrzeny tak,
aby byly zpétn¢ kompatibilni s irovnémi pfedchozimi. V praxi se toho docili tak, ze
vétsina zmén je provaddéna bud pfidanim novych funkci nebo piepisem funkci
stavajicich. Nasledujici obrazek (Obrdzek 11) demonstruje piehled API trovni
jednotlivych verzi platformy Android, jak jej zobrazuje Android Studio IDE, setazenou
od nejstarsi po soucasnou. Nekteré verze ocividné chybi, to proto, Ze do této statistiky
jsou zahrnovany jen uspé$né verze, a verze, které se dostatecné rozsitily. Cely graf je
pak jest¢ doplnén o procentualni vycisleni kumulativni distribuce jednotlivych verzi.
V pravé casti okna je ke kazdé verzi k dispozici také prehled inovaci a zmén, které
sebou pfinasi. Pti vybéru API levelu pro zacinajici projekt doporuc¢uje Android Studio

verzi Android platformy podle kumulativni distribuce a podle stati (Ujbanyai 2012).

ANDROID PLATFORM APILEVEL  CUMULATIVE Ice Cream Sandwich
VERSION DISTRIBUTION G S o T
ontacts Provider ccessibilit!
g—37.4% Social API Explore-br :y h mod
ocial s xplore-by-touch mode
4 0 1 5 9 5 ,2% User profile Accessibility for views
Invite intent Accessibility services
4.1 1 6 8 7 _4% Large photos Improved text-to-speech engine

support
Calendar Provider PP

4.2 17 76.9% Calendar APls User Interface
43 18 Event intents Spell checker services
. Improved action bar
| 73.9% Voicemail Provider Gri?:l layout
Add voicemails to the device Texture view
Switch widget
Multimedia Improved popup menus
. . . System themes

4.4 l 9 Media effects for RIAGES and videos  conirgls for system Ul visibility

Remote control client

Hover event support

Improved media player Hardware acceleration for all windows

Camera

40.5% ) Enterprise
Face detection VPN services
Focus and metering areas Device policies
Continuous auto focus ifi
5 Certificate management
5.0 2 1 Camera broadcast intents 2
ey Device Sensors
ﬁ Connectivity
Improved sensors
Android Beam for NDEF push with Te;perature T
NFC e
H id
5.1 2 2 Wi-Fi P2P connections umicity/sensor
Bluetooth health profile
4.7% ¥

Network usage and controls

6.0 23

Obrdazek 11: Piehled API levelu 7 Android Studia IDE s podrobnostmi o doporucené verzi platformy
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Marshmallow

Version Distribution
10

2:3.3- Gingerbread 1.0%
237
4.0.3- Ice Cream 15 1.0% Lollipop
4.0.4 Sandwich
— Jelly Bean
4.1.x Jelly Bean 16 3.7%
4.2.x 17 5.4% o
KitKat
4.3 18 1.5%
4.4 KitKat 19 20.8%
5.0 Lollipop 21 9.4%
5.1 22 23.1%
6.0 Marshmallow 23 31.3%
7.0 Nougat 24 2.4%
7.1 25 0.4%

Obrazek 12: Piehled distribuce verzi platformy Android k bieznu 2017

Obrazek 12 podavé trochu jiny pohled na distribuci jednotlivych verzi Android OS
(Obrazek 12). Graf'i tabulka vyobrazuji distribuci verzi platformy Android na svétovém
trhu, ktera je udavana v procentudlni rozdéleni podle cetnosti. To znamend Ze
V soucasnosti se nejvice prodava verze 6.0, 5.1 a 4.4. Tyto tii verze zaujimaji vice nez
75 % trhu se smartphony a tablety, zbylé verze jsou v doprodeji, nebo jsou na vzestupu
(Ujbanyai 2012).

Pii tvorbé nového projektu a volby API levelu jsou dulezité oba pohledy. Je tiecba
zvazit jak hodnotu kumulativni distribuce, to znamena objem zatizeni s urcitou verzi
platformy v obéhu, tak také aktualni distribuce, ktera poskytuje vizi do budoucna
a ukaze kterou verzi se aktualn¢ plni trh nejvice. Tvirce aplikace si musi uvédomit pro
koho je aplikace primarné uréena. Ja jsem pfi tvorbé aplikace BotaKey zvolil API level
15, kterou mi doporucovalo i Android Studio. Vzhledem k tomu, Ze cilovou skupinou
uzivateli budou Zaci zakladni $koly jsem radéji zvolil niz§i Groven API, a to z toho
diavodu, Ze predpokladam, ze ani §kola ani vSichni Zaci nebudou vlastnit nejmodernéjsi

smartphony ¢i tablety.
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4.1.4 Struktura projektu

Po vytvotfeni nového projektu se otvira vyvojové prostfedi a mizeme zacit s vyvojem
nov¢ aplikace. Ale k tomu abychom mohli projekt stavét, zapisovat a editovat kusy
zdrojového kodu, musime se nejprve seznamit s jeho strukturou a pochopit smysl
hierarchie. Cely projekt se sklada ze slozek a jednotlivych souborti to znamena
dokumenti se zdrojovym koédem (Obrdzek 13). Nyni si popiSeme zakladni Casti

struktury projektu.

« BotaKey
1 gradle
Jidea
J app
build
generated
intermediates
3 outputs
O3 tmp
libs
sIc
androidTest
main
java
i res
@' AndroidManifest.xml
test
=| .gitignore
= app.iml
® build.gradle
=| proguard-rules.pro
build
gradle
=| .gitignore
= BotaKey.iml
# build.gradle
il gradle.properties

= gradlew

gradlew.bat
il local.properties
# settings.gradle

111 External Libraries

Obrdzek 13: Struktura projektu aplikace BotaKey

49



Dulezité slozky:

app — do této slozky spadaji veskeré soubory tykajici se vytvarené aplikace, dale
se budu pohybovat ve struktuie uvniti této slozky.

build — slozka build neni dtlezita pro programatora ale velmi dulezita pro funkci
IDE. Jakmile projekt spustime a pracuje v ném tak si zde program uklada
potiebné predkompilované ¢asti kodu.

src — tato slozka obsahuje vSechny soubory se zdrojovymi kody v programovacim

vvvvvv

vvvvvv

a soubort, které tvofi celou aplikaci. Dale se budu pohybovat ve struktufe uvnitf
této slozky

java — zde se nachazi zdrojové soubory v programovacim jazyce java ke vSem
aktivitdm v rdmci projektu.

res — obecné resources, jedna se o zdrojovou slozku obrazka pro aplikaci

layout — v této slozce se nachazi XML soubory, které definuji, jak se maji aktivity
a jednotlivé prvky v nich vykreslovat

values — slozka obsahuje XML soubory s dilezitymi proménnymi tykajici se
textovych fetézci (string.xml), popiipadé barev (color.xml, sytles.xml).
AndroidManifest.xml. Nachazi se vzdy v kofenovém adresaii projektu
a sdruzuje informace o dané aplikaci, které predd operacnimu systému Android
predtim, nez se aplikace spusti. Obsahuje ndzev projektu, prava, kterd tato
aplikace vyzaduje, podporovanou verzi platformy Android a v neposledni fadé

seznam vSech aktivit, z nichZ je aplikace sestavena, jejich status a vlastnosti.

4.1.5 Design aktivit

Aktivity jsou podstatou celé aplikace, jedna aktivita je sled designovych, informacnich,

poptipad¢ aktivnich prvki, které dohromady tvofi jednu obrazovku. Sled jednotlivych

obrazovek da vzniknout celé aplikaci. V Android Studiu Ize navrhovat aktivity podobné

jako v Eclipse IDE dvojim zptsobem, zapisem zdrojového kodu v XML moédu nebo

V design modu skladanim objekta.
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Kdo by preferoval tvorbu aktivit zapisem zdrojového kdédu, tedy v XML modu

(Obrazek 14) oceni vychytavku, kterou je Android Studio vybaveno. V XML moédu se
V pravé casti editoru automaticky zobrazuje nahled na mobilni zafizeni ve vybraném
rozliSeni a otoCeni. Vyvojarim tak odpada neustalé prepinani se do design modu, nebo
dokonce do emulétoru, aby mohl sledovat pribézné zmény. Dalsi vychytavkou je, ze
okno automatického nahledu ma rizné rezimy, coz ptinasi dalsi vyhody pro vyvojare.

Za zminku rozhodné stoji rezim Preview All Screen Sizes (Obrdzek 15), ktery vyvojari
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Obrazek 15: XML mod editace aktivity s automatickym nahledem v reZimu Preview All Screen Sizes
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poskytuje nahledy ve vSech moznych rozliSeni v jednom okné¢, nebo rezim Preview
Representative Sample, ktery umoznuje zobrazit pouze Ctyfi reprezentativni nahledy.

Druhou moznosti tvorby aplikace je pouziti design modu (Obrazek 16). Oproti
Eclipse IDE pravé zde doslo k velkému pokroku, a to pfedevSim v presnosti vkladani
jednotlivych prvki. Pfi umistovani prvku Android Studio poméha zamétovat polohu
pomoci kotevnich bodl, zobrazuje vzdalenosti v pixelech, popfipadé umoziuje
krokovat pomoci klavesnice.

Android Studio velmi dobfe vyfeSilo 1 responzivitu. Celé IDE se perfektné
prizptisobuje velikosti okna. Napftiklad jiz zminéné nahledy a jejich rezimy se zvétSuji
¢i zmenS$uji, fadi se vedle sebe, pod sebou nebo kombinované. Nabidka prvki,
nastrojové menu nebo panel vlastnosti se automaticky zobrazi ve vice sloupcich, pokud
je kdispozici dostatek mista. Velikost monitoru neni zadnou pickazkou, at’ uz mate
monitor velky nebo maly, Android Studio vyuZije prostor vzdy Gcelné. Ja osobné jsem
k vyvoji aplikace BotaKey vyuzival 13" ultrabook sobcasnym vyuzitim rozSifeni
monitoru na 109" UHD LED panel a Android Studio si s vyuzitim prostoru vzdy
perfektné poradilo.

ODHD «#4 X000 QR | ¢ H@app- P EBALGE 2 LI H ? Q
[CiBotaKey ' Caapp  [lsrc  Elmain  Cres [ layout + & activity mainxml
% it Android M @ % #- 1| [0 stingsxml X [ AndroidManifestxml X 8 activity_mainxml x O}
i = — ) = = a
g I:htplp Palette B0 - [Bnews e - @appheme  “wainactiity= @« Ifizze | Component Tree Iza8
= manifests =T T z
ts ) 5 Device Screer
” B AndroidManifestxmi o E-20 HBa QR0 @ are
. = "] FrameLayout
ava M .
H JEI botsk [[tinearLayout (Horizontal} [ linearLayout (horizontal
< Frupe botaey | inearLayout (Vertical) [ Jlineartayouts (rorizontal
E 3 czupol botakey (androidTest) i Tablelayout —
5 B3 crupol botakey (tes) i Ve [[tinearLayout (horizontal)
L ! = TableRow
Ca
res [ Gridiayout et
o E3 drawable & otakey
g - [ Relativel ayout
5 t
i B oty iyl £ Widgets
B act :
b = activity byinym 68 Plain TextView
® [ activity byliny20xml
B activity byliny21.xml Ab| Large Text
o aq”‘;’byl'"”d"m‘ ] Medium Text
[ activity_byliny22 xm
= Ab] Small Text i ?
18 activity_byliny_hvezdoxml =T Froperties 7 95Y
= 2 Button
=}
= activity_byliny_mirikaxml B <l Bution
5 activity_byliny travyoml ® RadioButton BotaKey layoutheight match_parent
8 activity_drevinyxml —
o Aty dreviny [/ checkaox style
= activity_dreviny_gymno2 xml| .
8 activity,dreviny gymno3xml o Switch accessibilityliveRegion
= . . = ToggleButton N
activity_dreviny_gymnod.xm| B imageButton accessibility TraversalAfter
z = activity_dreviny_gymnoBxml & imageView accessibilityTraversalBefo
= 18 activity_dreviny jalchinml
5 = . == ProgressBar (Large) alpha
> = activity_dreviny jalchvjxml
= e = == ProgressBar (Normal} O@color/eolorBack
3 S activity_main xm| —r, P
5 EJ mipmap rogressBar (Small) backgroundTint
== ProgressBar (Horizontal) &
E7 values o SeetBor backgroundTintMode é
i, @G ;
H Gradle Scripts * RatingBar dickable ] S
5 ]
ac 2
K = Spinner contentDescription =z
& PAITORRTIN — g
* Design | Text z
“BTODO & & Android Monitor B Terminal | Eventlog  [5]Gradle Console
(| Conte: 0 context )

Obrazek 16: Editace aktivity prostiednictvim design modu
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4.2 BotaKey — Elektronicky botanicky kli¢

Mobilni aplikace BotaKey je elektronicky botanicky kli¢ uréeny pro mobilni platformu
Android. Aplikace BotaKey je zpracovana podle knihy Klice a navody k praktickym
¢innostem v ptirodopisu, biologii a ekologii pro zakladni a stfedni $koly, kterou napsal
doktor Jan Stoklasa. Kniha obsahuje botanicky kli¢ k ur¢ovani bylin a dievin didakticky
upraveny pro zakladni Skoly, ktery se stal zdrojem pro veSkery text i obrazky pouzité
v aplikaci. Aplikace BotaKey tedy prebiha funkci i ucel knihy, a to je botanicky kli¢
slouzici k urCovani bylin a dfevin didakticky upraveny pro zékladni Skoly, pouze
zpracovan v elektronické podobé ve forme mobilni aplikace.

Aplikace BotaKey funguje na principu propojeni jednotlivych aktivit s riznym
obsahem. Pii spusténi aplikace se zobrazi uvodni aktivita s rozd¢lenim na dvé zakladni
kategorie byliny a dfeviny (Obrdzek 17), uzivatel na zaklad¢ rozhodnuti stiskne tlacitko
a zvoli tak oblast, ve které se bude déale pohybovat. V ramci dievin pak nasleduje jeste
jedna volba, ktera se tyka rozd€lni dievin na jehli¢naté a listnaté (Obrazek 18). Vzdy se
jednd o dichotomicky typ volby, ktery uzivatele dovede az k vysledku, tedy ke
konkrétnimu rostlinnému rodu ¢i druhu. V ramci jednotlivych kroku, tedy jednotlivych
aktivity s moznosti volby, je mozné se vracet po krocich zpét, v piipadé potieby zmény

rozhodnuti.

DREVINY JEHLICNATE

DREVINY

BotaKey
LISTNATE
DREVINY

BYLINY A Uil
i ‘:/
V v~ ZPET
Obrdzek 17: Uvodni aktivita aplikace Obrazek 18: Zdkladni dichotomické
BotaKey déleni dievin
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BotaKey

Jalovec Chvojka

Soubory semen dozréavaji ve
zduznatélou §istici vzhledu bobule

DALE

Soubory semen dozrévaji v Sisku ¢i
drobnou ,tobolku”

DALE

Jalovec chvojka nazyvany téz klasterni
chvojka nebo chvojka klasterska je
jehlicnaty ker z Celedi cypfiSovitych

dosahujici vysky max. 1,5 m. Kefiky maji

rozkladity tvar a péstuje se jako okrasny
ptdopokryvny jehlicnan

ZPET Krok 2 ZPET

Obrdazek 19: Krok v procesu uréovani Obrdzek 20: Aktivita s informacemi o
rostlinného druhu rostlinném druhu

Uzivatel, naptiklad Zak, sleduje poZadované znaky na rostliné a na zéklad€ ziskanych
informaci zvoli vybrané kritérium a aplikace se posouva o krok dale (Obrdzek 19). Je-li
nashromazdén jiz dostatek informaci, pak poslednim krokem je aktivita zobrazujici
informace o rodu nebo konkrétnim rostlinném druhu (Obrdzek 20). Tato aktivita
obsahuje obrazek charakterizujici morfologii rostliny, popiipadé jejich casti. Pod
obrazkem nasleduje text, ktery podava informace bud’ o rostlinném rodu véetné
zastupct nebo o konkrétnim druhu.

Aplikace BotaKey zatim neni dokoncena v plném rozsahu. Pro vyznam této prace
jsem vytvoril pouze ukéazkovou verzi, kterd slouzi k demonstraci ucelu a funkci
aplikace. Dokonceni aplikace BotaKey v plném rozsahu si myslim, by byl vhodny
navrh na rozsifeni diplomové prace na troven prace disertacni. Projekt takovéhoto

rozsahu je pomérné slozity a naro¢ny na zpracovani, ma vSak velkou didaktickou vahu.
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4.3 Metodologie vyzkumu

Metodologie je védni disciplina zabyvajici se metodami vyzkumu, jejich planovanim,
organizovanim, aplikaci a posuzovanim. Pti tvorbé vyzkumu, jeho provadéni i pti volbé
a zpracovani vyzkumnych otdzek, pouzivame dvé stézejni vyzkumné metody. Témito

metodami jsou analyza a syntéza (Hendl 2005).

vvvvvv

vvvvvv

dale zkoumame vzajemné vztahy a muzeme urcit i jejich miru pfinosu. Jsme tak
schopni vyttidit data kterd jsou pro nés dulezita od téch zbytecnych (Hendl 2005).
Syntéza je protipdlem analyzy. Jedna se o metodu, kterd spojuje mensi a jednodussi
a souvislosti mezi jednotlivymi prvky, tim 1épe jsme schopni pochopit celek. Syntéza
slouzi k odhalovéni vnitinich zdkonitosti fungovani jevii nebo systému (Hendl 2005).
Metody, kterymi pfistupujeme k feSeni vyzkumnych otazek se nazyvaji vyzkumné
strategie. Pro potfeby riznych typu vyzkumu Ize vyzkumné strategie kategorizovat
riznymi zpuisoby. Obecné lze rozdé€lit vyzkumné strategie do tfi zékladnich kategorii,
kvantitativni, kvalitativni a smiSené. Jednotlivé kategorie jsou charakteristické tim, na
jaké informace se zamé&fujeme, v jakém rozsahu a jakou dostupnost informaci méame.
Avsak kategorie ndm neurCuje vyzkum, nybrz vyzkum nam urci jednu kategorii, ¢i
jejich kombinaci. Abychom zjistili typ kategorie vyzkumnych strategii, ktery je pro nas
vyzkum nejvhodnéj$i musime si nejprve stanovit téma neboli oblast vyzkumu. Jedna se
o tematickou oblast, ve které je vyzkum provadén. Ddle je dulezité mit stanoveny
vyzkumny problém, coZz je problematika, kterou chceme vyieSit. Definovani
vyzkumného problému vysvétluje uéel vyzkumu. Uéel vyzkumu je definovani davodu,
pro¢ chceme vyzkum provadét. V neposledni fadé je tieba stanovit cile vyzkumu, ze
kterych je mozno formulovat vyzkumnou otazku. Vyzkumna otazka je, jak jiz nazev
napovida tazaci véta neboli tvrzeni, na které chceme v souvislosti s vyzkumnym
problém znat odpovéd. Na konec bychom méli formulovat vyzkumnou hypotézu.
Hypotézou se rozumi navrh vztahu dvou nebo vice proménnych v rdmci zkoumané
oblasti, ktery lze testovat. V pribéhu vyzkumu Ize nékteré jeho parametry dopliovat ¢i
jinak upravovat, avSak vyzkumny cil musi zlstat nezménén tak jak byl plvodné

stanoveny. AZ mame stanoveny tyto zdkladni parametry vyzkumu ptechazim k fazi, kdy
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volime potfebné vyzkumné strategie, pomoci kterych shromazd'ujeme data, ty nasledné
analyzujeme a na zakladé vysledki vyvozujeme zavéry, to znamena potvrzujeme nebo
vyvracime hypotézu. Dobry vyzkum byl vzdy m¢l mit n¢jaky ptinos, jeho vysledky by
mély piispét k objasnéni problému, na ktery se vyzkum zaméioval (Hendl 2005).

Pii volbé vyzkumnych ucastnikli ¢ili respondentll vybirdme takzvany vyzkumny
neboli reprezentativni vzorek. Zakladnim souborem, ze kterého sestavujeme vyzkumny
vzorek je populace, to je soubor urCitych jednotek, o kterych uvazujeme, vzhledem
k naSemu zaméru, jako o relevantnim (Diesman 2011).

Volba respondentii do zékladniho vybéru mize byt provedena dvojim zplsobem.
Prvni moznosti je vybér ndhodny, ten je vhodny pro prizkum obecnych problému. Lze
pouzit bud’ princip losovani, coz znamend, ze kazdy clen populace je potenciondlni
respondent, v§ichni maji stejnou Sanci. Nebo miize byt pro nahodnou volbu respondentti
vyuzit néjaky systém, napiiklad kazdy n-ty zdkaznik méa moznost se zucastnit
prazkumu. Déle je mozné vyuzit nastaveni néjakého parametru limitujiciho skupinu,
naptiklad vék, bydlisté, z4jmy a tak dale. Druhou moznosti je vybér zdmérny, ten je
vhodny chceme-li se zaméfit na vyskyt konkrétniho problému. Volba respondentt pro

vyzkum je zavisla na kategorii vyzkumnych strategii (Diesman 2011).
4.3.1 Kvalitativni vyzkum

Kvalitativni vyzkum je takovy proces, pii kterém se snaZime co nejvice porozumét
perspektivé respondenta. Provadi se u malého vzorku a zamétuje se predevSim na
ptirozené prostfedi respondentli. Podstatou je od vhodnych informatort ziskat co
nejkomplexnéjsi informace. V tomto piipadé hraje velkou roli nejen prostiedi ale také
vztah experimentatora a respondenta. Examinator at’ uz ptimo nebo nepiimo vyzkum
fidi, na zadatku uréi téma a zvoli si vyzkumné otazky. Ukolem examinatora, v ramci
kvalitativniho vyzkumu je odhalit, jak rtzni lidé utvaii a prozivaji socidlni realitu,
K tomu vyuziva vhodné vyzkumné metody a postupy. Ve srovnani s kvantitativnim

24

a jeho priibéh je prakticky nenapodobitelny (Hendl 2005, Svaticek 2014).

® Longitudinalni: majici charakter dlouhodobého trvani.

56



Zakladnimi metodami kvalitativniho vyzkumu jsou pfipadova studie, terénni
vyzkum, zacastnéné pozorovani, experiment, interview, analyza dokumentd (Hendl
2005).

Zakladnim charakteristickym znakem kvalitativniho vyzkumu je, jeho Casova
narocnost, mize trvat i desitky let. Examinator musi navazat dlouhodoby a intenzivni
kontakt s respondentem a postupné se pokousi sledované situace. Vyuzité metody pro
sbér a zpracovani dat by mély byt co mozné nejméné standardizované, aby se cely
vyzkum co mozna nejvice piizpusobil respondentovi a celé situaci. Ziskana data se pak
analyzuji a interpretuji jako jeden celek. Pomoci kvalitativniho vyzkumu se snazime
ziskat predstavu nejen o problému samotném, ale hlavné o pfic¢inach jeho vzniku,

abychom mohli kupftikladu vytvaret preventivni opatieni. (Hendl 2005).
4.3.2 Vybér respondentu

Chystame-li se provadét kvalitativni vyzkum, musime klast velky diraz do vybér
vhodnych respondentl. At uz se jedna o rozhovor, pozorovani ¢i jiné zkoumaéni,
musime se nejprve polozit otazku jakych osob se na§ vyzkum tyka a pro¢. A jak
budeme dale postupovat v hledani a vybéru dalSich respondentli. Muize se také stat, Ze
I vhodné zvolena osoba nemusi byt pro dany vyzkum ta prava. AvSak na to vétSinou
prvni vyzkumny respondent. Velmi Casto se postupuje tak, Ze se pies prvni ovéfenou
osobu dostavame k dalSim osobam vhodnym pro dany vyzkum. Pfi vybéru vhodného
respondenta je dialezité brat v potaz nejen relevanci z hlediska vyzkumnych otazek ale
také z hlediska organizace vyzkumu. Naptiklad finan¢ni a Casova naro¢nost, s tim
souvisi také dosazitelnost vyzkumu, coZ znamena jeho ukonceni v zavislosti na
pozadovanych vysledcich. Vyzkum pak midZe mit mimo jiné problémy s validitou’.
Dalsim kritériem, na které musime klast pii praci s lidmi obzvlasté velky daraz, je
otazka etiky. Pfed zahajenim kazdého vyzkumu, kterého se tcastni osoby, musi byt tyto
osoby seznameny s vyzkumem samotnym, sjeho pribéhem a okolnostmi, se
zpracovanim osobnich idaji a dalSimi riziky. Toto pouceni respondenti o vyzkumu
muze byt stvrzeno pouze ustni dohodou, ale Castéji se vyuziva stvrzeni dokumentem,

tak zvanym informovanym souhlasem.

7 Validita: mira platnosti ziskanych dat vzhledem ke zkoumané zkugenosti.
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Strategie pii vybéru respondentt jsou dvojiho typu. Strategie primarniho vyzkumu
spociva v tom, Ze se snazime najit vhodné respondenty, kteti by nam pokryli alespoil
zékladni minimum informaci, jenzZ potiebujeme. Pokud se nam vSak nepodafi ziskat
dostatek informaci od respondentli z primarniho vyzkumu musim ptejit k dalsi strategii
sekundérniho vyzkumu. V ramci sekundérniho vyzkumu provadime analyzu vysledka
riznych vyzkumdi, které byly provedeny jiz v minulosti. Sekunddrni vyzkum je
V podstaté jen volbou jinych vyzkumnych metod, vyzkumny cil musi zstat nezménény

(Hendl 2005).
4.3.3 Etické otazky

Pti realizaci kvalitativniho vyzkumu a pii jakéhokoliv vyzkumné praci s lidmi je vzdy
velmi dilezité dbat na otazky etiky. Z tohoto diivody je tieba vymezit etické pravidla, to
zajistuji rizna doporuceni a standardy. Mezi jedny z nejuznavangjsi etickych standardt
patii APA standard®.

Zakladnim etickym doporucenim pii realizaci kvalitativnitho vyzkumu je
informovanost jeho Uc¢astnikl. Toto tak zvané pouceni osob ucastnicich se vyzkumu se
nazyva informovany souhlas a je dvojiho charakteru pasivni a aktivni. Pasivni
informovany souhlas je stvrzeni o pouceni Ustné ¢i konkludentn€, coz znamena, ze se
respondent vyzkumu prosté¢ bud’ zucCastni nebo nezucastni. Pokud se vSak jedna
o manipulaci s osobnimi udaji ¢i vysledky vyzkumu, pak je vhodné pouzit aktivni
informovany souhlas. Jedna se o dokument, ktery respondenta informuje o vyzkumu
jako takovém, o jeho pribéhu a veSkerych okolnostech, dile o pravidlech se
zachazenim a manipulaci s osobnimi tdaji a vysledky vyzkumu. Déle musi mit
respondent pravo kdykoliv ukonc¢it svou ucast na daném vyzkumu. Toto pouceni musi
byt stvrzeno podpisem examinatora i respondenta a timto nabyva pravni Gc¢innosti

(Hendl 2005).

8 APA Standard: podrobny soubor etickych pravidel vyd4an Americkou Psychologickou Asociaci tykajici
se zvefejiiovani publikaci.
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4.3.4 Vyzkumny rozhovor

V ramci kvalitativniho vyzkumu je vyzkumny rozhovor, takzvané interview jednou
Z nevyznamng¢jSich a nejbéznéji pouzivanych diagnostickych metod pro sbér dat. Tato
metoda je bézna nejen v sociologii, ale je hojné vyuzivand také na pudé fady jinych
oborti. V nich je pak mozné ji aplikovat jak v rdmci kvalitativniho, tak i kvantitativniho
pristupu. Toto je jednoznacné dano urcitou podobou otazek a jejich prezentaci formou
rozhovoru. Na zdkladé¢ toho rozliSujeme vyzkumné rozhovory podle jejich miry
formality ¢ili standardizace. DalSim kritériem pro pouziti vyzkumného rozhovoru je
pocet zucastnénych respondentl. V pfevazné vétSiné piipadl pouziti vyzkumného
rozhovoru v ramci kvalitativniho pfistupu je respondentem pouze jedna jedina osoba
(individuélni rozhovor), pokud bychom tuto vyzkumnou metodu vyuzili ke sbéru dat
pro kvantitativni pfistup, cilem miize byt i skupina respondentti (skupinovy rozhovor).
V piipad¢ skupiny respondentii je vSak tfeba pouzit vysoce formalizovanou formu
interview (Subrt 2010, Tummons 2012).

V zavislosti na tom, do jaké miry je zdvazny soubor vyzkumnych otazek a jejich
pofadi rozd€lujeme rozhovory na urcité typy. Typ interview, které v podstaté nejlépe
vystihuje nejen informativni, ale také psychologickou funkei této vyzkumné metody je
rozhovor volny (nestandardizovany, neformalni, nestrukturovany). Je charakteristicky
tim, Ze vyuziva nejvysSiho stupné volnosti pfi pokladani otdzek. Volny rozhovor je
natolik neformalni, Ze neprobihd na zadnych pfedem stanovenych otazkach. Tazatel
vede s respondentem piirozeny rozhovor a az v jeho prubéhu vznikaji otazky, kterymi je
rozhovor usmérnovan. Z tohoto divodu se obcas stava, Ze si respondent ani
neuvédomuje, Ze je soucasti né¢jakého vyzkumu. Volny rozhovor je velmi vhodny, jsou-
li z4jmem vyzkumu nejen ziskand fakta ale také informace o osobnosti a aktudlnim
rozpolozeni respondenta v prib&hu vyzkumu. Podstatnou roli zde hraje spontannost. Co
se tyka vedeni takovéhoto rozhovoru a jeho nasledné vyhodnoceni je pro vyzkumnika
velmi naroény a znaéné problémovy (Reichel 2009, Svarcova 2005).

Rozhovor, ktery je tazatelem fizen jen ¢aste¢né, nékdy se pouziva pojem fizen
podle navodu, se mnazyva polostrukturovany (polostandardizovany). V ramci
polostandardizovaného rozhovoru ma tazatel ptedptipraveny otdzky nebo pouze
tematické celky, kterymi rozhovor usmériiuje tak, aby se ubiral, kam ma. Nemélo by
vSak byt pfimo stanoveno potadi jednotlivych otazek. Predptipravené podklady v tomto

pfipadé vyzkumného rozhovoru slouzi jen jako pomocnd osnova, tazatel pouze
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kontroluje, jakych tématu by se mél dotknout a na jaké informace se zaméfit. Otazky
mohou byt formulovany riznych zplsobem v zavislosti na okolnostech, nemusi byt
striktné dodrzeno jejich znéni. Zkratka v polostandardizovaném rozhovoru se kombinuji
kladné a =zaporné vlastnosti obou vyhranénych pfistupli, to znamend uplné
nestandardizovaného a zcela standardizovaného rozhovoru. V praxi to znamena, ze
castecnad volnost ze strany tazatele dava respondentovi urcitou moznost se projevit
vyzkumnikovi tfidéni, porovnavani, popiipadé¢ zobecnovani ziskanych informaci
(Reichel 2009, Svarcova 2005).

Tfetim zékladnim typem rozhovoru, ktery stoji v naprosté opozici vuci
nestrukturovanému rozhovoru je rozhovor pln¢ formélniho charakteru, rozhovor
strukturovany nebo také standardizovany. Strukturovany rozhovor, jak uz z jeho nazvu
vyplyva, je veden podle urcité sktruktury, to znamen4, Ze jsou respondentovi pokladany
piedem piipravené otazky, u kterych musi tazatel dodrzet, jak jejich znéni, tak i jejich
pofadi vramci komunikace. Data ziskana timto typem rozhovoru jsou nejsnadnéji
zpracovdvana a méné narocnd i pak 1 jejich interpretace. AvsSak diky znacnym
omezenim v projevech respondenta jsou ziskana data podstatné chudsi, nez

z piedchozich dvou typti rozhovorti (Reichel 2009, Svarcova 2005).
4.3.5 Zpracovani dat

Vytvértet zdznam z uskutecnéného rozhovoru je velmi dilezité. V nekterych ptipadech
si vyzkumnik dela pisemné poznamky v pribéhu rozhovoru, nebo mtize pozadat treti
osobu, aby provadéla zapis. Dal$i moznosti je zaznamenavat cely pribéh rozhovoru na
audio ¢i audiovizualni médium, v praxi to znamena nejcastéji na diktafon, vyjimecné na
videokameru. Takovyto zaznam slouzi vyzkumnikovi k pozdéjSimu rozboru
a vyhodnocovani rozhovoru nebo jen jako fyzicky dikkaz toho, Ze byl rozhovor
uskuteénén (Atkinson 1998, Strauss 1999, Svaiicek 2014).

Pokud je zaznam rozhovoru provadén pifimo v pribéhu rozhovoru formou zapisu,
neni dal§i pfepis dat nutny, tdaje se pouze vyhodnocuji. Pokud je vSak pribéh
rozhovoru nahravan napiiklad na diktafon, pfepis zaznamu je velmi dualezity. Data by
méla byt vzdy pfepsana piesné, nepiesnych piepis tdajii je nékterymi autory povazovan

za neveédecky pristup. Kompletni ptepis celého zaznamu rozhovoru z diktafonu je
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Casové velmi naro¢ny ale spravné zpracovani dat je nezbytny (Atkinson 1998, Strauss
1999, Svaticek 2014).

Nasledné, kdy potfebuje vyzkumnik data zanalyzovat a interpretovat se musi
neustale vracet k zdznamim a pomoci kodovani je zjednodusSovat, aby mohl vyvodit
I statistické vysledky svého vyzkumu. Co se tyka rozsahu a kvality ptepsaného
zdznamu, je velmi vhodné zaznamendvat v prubéhu rozhovoru také neverbalni projevy
respondenta. Je dobré védét, ze 1 kdyz se respondent k otdzce vyjadii naptiklad kladné,
tak formou neverbalnich projevu vyjadfuje napiiklad nesouhlas, strach, stud, a tak dale

Svaticek 2014).
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4.4 Realizace vyzkumu

Vyzkum jsem provadél vramci praktické Casti mé prace v navaznosti na tvorbu
didaktické pomicky, mobilni aplikace BotaKey.

Cile vyzkumu: Cilem vyzkumného Setieni je zjistit, zda by byla mobilni aplikace
BotaKey, jakozto inovativni didaktickd pomucka do vyuky piirodopisu, pro zaky
zakladnich 8kol efektivni a zddouci.

Vyzkumna otazka: Je inovace vyuky ptirodopisu prostfednictvim elektronického
botanického klice jako mobilni aplikace efektivni a zadouci?

Vyzkum jsem vedl formou kvalitativniho Setfeni a jako vyzkumnou metodu jsem
zvolil standardizovany rozhovor. Metodu standardizovaného rozhovoru jsem zvolil
z toho duvodu, protoze mobilni aplikace BotaKey byla v dobé¢ vyzkumné ¢innosti ve
fazi demo verze, a tudiz nemohl byt jeji plny funkéni potencial otestovan v praxi
samotnymi zaky.

Jako vyzkumnou skupinu jsem oslovil pedagogy ptirodopisu na druhém stupni
zakladnich $kol. Podminkou bylo, aby méli aprobaci pro obor ptirodopis a ucitelskou
praxi pro tento obor na zakladni Skole. K dispozici jsem m¢él Sest respondenti z péti
zakladnich $kol nachazejicich se v mikroregionu Hranicko, ktefi byli ochotni se

vyzkumu zucastnit.
4.4.1 Konstrukce rozhovoru

Ptfi konstrukci otazek pro rozhovor jsem vychézel ze studia odborné literatury
az vyzkumné otazky. Pro ucely mého vyzkumu jsem se rozhodl sestavit otazky pro
plné standardizovany typ rozhovoru.

Cely rozhovor se zaméfoval hlavné na zpétnou vazbu pro praci s mobilni aplikaci
BotaKey. Cleni se na jednotlivé faze a tim jsou rozdéleny i otazky v rozhovoru podle
zaméfeni na urCité téma. Prvni, Uvodni otdzka se tykd vSeobecné inovace vyuky
ptirodopisu. Otazky 2. a 3. se v ramci vyuky pfirodopisu konkretizuji na botanicky kli¢
a jeho vyuziti. Otazky 4. — 6. opét konkretizuji téma botanicky kli¢ na zakladni Skole
a zpresnuji typ botanického klice na konkrétni elektronicky. Posledni otazky 7. a 8. se

zamé&fuji na mobilni aplikaci BotaKey a na zpétnou vazbu pfi praci s ni.
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4.4.2 Pribéh Setfeni a interpretace dat

Pied zahajenim vyzkumného Setfeni byli respondenti seznameni s informacemi
apravidly, které souvisi sjejich tucCasti na provadéném vyzkumu, jako naptiklad
anonymita, prace s osobnimi idaji a jiné. Dale byli seznameni s obsahem vyzkumu, coz
je mobilni aplikace BotaKey, tu si mohli respondenti prohlédnout, vyzkouset, popiipadé
mit jakékoliv dotazy k jeji funkci ¢i zpracovani.

Samotné rozhovory s jednotlivymi respondenty byly vedeny vzdy v misté
pracovisté¢ respondenta, piimo v pedagogickém kabineté. Rozhovory probihali bez
pfitomnosti jinych osob. V prubéhu zaddného rozhovoru jsem nezaznamenal neochotu
nebo vyskyt jakychkoliv problémil ze strany respondentti. Vystupovali velmi pfijemné,

jevili zajem o danou problematiku a ochotné spolupracovali.
Vyhodnoceni rozhovoru

Analyzu a vyhodnocovani odpovédi z rozhovorti jsem provadél po jednotlivych
otazkach. Jednotlivé odpovédi od respondenti jsem tfidil, porovnaval jejich obsah

a povahu a na zdkladé toho jsem sestavil obecnéjsi nazor.
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Otézka €. 1:
Jaky je vas§ nazor na inovaci vyuky piirodopisu modernimi technologiemi? Myslite si,

Ze je v porovndni s ostatnimi predméty srovnatelna?

Nézor vSech respondentl na inovaci a moderni technologie v hodinach ptirodopisu byl
bezvyhradné kladny. Nékteti respondenti uvedli, ze by byla modernizace dobré, ¢imz
naznacili stav, Ze na jejich pracovisti k ni jesté nedoslo.

S inovaci prirodopisu modernimi technologiemi souhlasim. Bylo by to
vyborné, pro prirodopis velmi dobré, kwviili nazornosti, moznosti rychle vyhledat
potiebné informace i obrdzky, videa, prezentace, animace. *

,,Moderni technologie jsou ve Skolach potieba. Déti jdou s dobou, proto by s
dobou méla jit i skola.

Nektefi respondenti naopak davali najevo, Ze jejich Skola na modernizaci vyuky
prirodopisu jiz zapracovala a uvadé¢ji konkrétni priklady didaktickych prostredki, se
kterymi pracuji.

,,Inovace v prirodopisu je znacna, uzivame v hodindch praci s interaktivni
tabuli (program Smart board), zaci pracuji s USB mikroskopy, vyhledavaji na
internetu (poznavacky rostlin i Zivocichi), sleduji kratkeé tematické filmy a videa. *

,, Pouzivame diaprojektory, tablety. Nakladatelstvi Fraus nabizi i interaktivni

ucebnice prirodopisu. Na pocitaci lze vyuzit program Terasoft pro biologii.
Budeme vyuzivat program Pasco — mozZnost pokusi s méridly napojenymi na
tablet vétsich rozmeéru. *
Co se tykd srovnani inovace ve vyuce piirodopisu a v ostatnich predmétd, tak pét
respondentti z Sesti se shoduji na tom, Ze je inovace pfirodopisu v porovnani s ostatnimi
pfedméty srovnatelnd. Pouze jeden respondent udava, ze situaci nedokdze zcela dobie
posoudit a ve spojitosti s tim vyjadiuje potfebu po inovace v hudebni vychové.

Do jakeé miry je to jiné s ostatnimi predméty neumim moc hodnotit. Co se tykd

HYV, kterou ucim, tak tam je inovace také zapotrebi.
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Otézka €. 2:
Jak Casto, s jakymi rocniky a jakou formou zaiazujete prdci s botanickym klicem do

vyuky?

Ackoliv je zatazeni prace S botanickym klice na zakladni Skole piedepisovano RVP, tak
vyzkum ukazal, Ze ne vSechny Skoly se timto fidi. Z Sesti respondentii pouze polovina
uvedla, ze botanicky kli¢ do vyuky zatazuje, a to v ramci sedmého roc¢niku.
., Botanicky klic se do vyuky zarazuje v 7. rocniku...
, Praci s botanickym klicem moc Ccasto nezarazuji. Pouze v sedmém
rocniku...
Druh4 polovina respondentll popisovala, ze botanicky kli¢ nepouzivaji, a to naptiklad
z divodu, Ze jej na $kole nemaji nebo Ze si mysli, Ze botanické klice jsou pro zaky ZS
moc slozité.
,, Botanické klice na skole nemdame, takze nepracujeme vitbec. *
,,Prace s botanickym klicem by méla spravné patrit az na stredni skolu. Pro
Zaky zdkladnich skol je prace s nim zdlouhava a nezajimava. *
Dva respondenti také vysvétlovali, ze praci s botanickym kli¢em pro zaky nahrazuji
pouzivanim atlasu, odkud se Zaci uci poznavat piimo konkrétni vybrané druhy rostlin.
,, U¢ime se spis§ poznavat rostliny podle atlasu. V podstaté to timto zpiisobem
vyzaduji i vSechny prirodopisné soutéze, kterych se ucastnime a myslim, Ze je to
dobre.

I3

,, Nejcastéji vyuzivame atlas rostlin v 6. a 7. rocniku.

65



Otézka ¢. 3:
Mpyslite si, Ze prdace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro Zdky

piinosnda? A v éem?

VSichni respondenti kromé jednoho souhlasi S tim, ze prace s botanickym klicem je
pfinosna. Vétsina z nich pak uvedla jako divod didaktickou funkci botanického klice,
a to je procvicovani a fixace morfologickych znaki rostlin.

,, UCT zaky postupovat krok po kroku, od obecnych znaku ke konkrétnim. Také
predem musi znat spravné nazvoslovi. Uplatni znalosti o stavbé téla rostlinnych
organii.

., Zdci timto zpiisobem fixuji své znalosti o morfologii rostlin. “

U jednoho respondenta bylo patrné, Ze zaujima vyloZené negativni postoj vuci
botanickym klicim, a to obzvlaste¢ vici tém tradi¢nim tisténym. Botanické klice mu
ptipadaji zbytecné slozité a nezdzivné.

 Zaci maji problém se zorientovat v botanickém klici. Botanické klice jsou

plné textu, text je nepiehledny a zaci pak casto nedokdzi urcit rostlinu. *
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Otazka €. 4:
Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni aplikace,

zairazoval/a byste jej do vyuky cCastéji i jinou formou?

Elektronickd verze botanického kli¢e vzbudila u téméf vSech respondentli zajem.
Software, ktery by nahradil knihu by uvitalo pét z Sesti respondentt.
., Uvitala bych takovou aplikaci a urcité bych zarazovala praci s botanickym
klicem do vyuky castéji. Nyni urcujeme pomoci atlasu, foto herbaru, obrazki. *
., Urcité ano, bylo by to lepsi nez knizka. Zaci radi pracuji na telefonech nebo
tabletech a urcite by je to vic bavilo. *
Avsak jednoho respondenta, ktery nepreferuje zafazovani prace s botanickym kli¢em,
nenadchla ani jeho elektronickd verze a ani za téchto podminek by botanicky kli¢
V hodinach ptirodopisu nepouzival.

I3

., Nejspis ne.
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Otézka €. 5:
Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro vyucujiciho z

pouZivani elektronického botanického klice?

Na tuto otazku méli respondenti velmi odlisné odpovédi. VétSina uvedla néjaky priklad
vyhody, ktery vyplyva z pouzivéani elektronického botanického klice pro vyucujiciho.
Nekteti vSak také uvadéli vyhody plynouci také pro zaky.

., Snadnou pristupnost, vétsi pohotovost, okamzitou moznost uziti i v prirode. *

., Pro mé jako vyucujictho to nepredstavuje zadnou zatez, spis pomoc. Prdce s
elektronickym klicem je rychla, snadna a myslim, Ze pro veétsinu zaku velmi
rychle srozumitelna. *

Co se tyka vyjadreni se k nevyhodam, tak pouze jeden respondent popsal, Ze nevyhody
pro ucitele momentalné zadné nespatiuje, ostatni respondenti se nevyjadfili.

., Nevyhody zatim nevidim, spis vyhody.

Jeden respondent z Sest neuvedl zadnou vyhodu ani nevyhodu tykajici se vyucujiciho.
Pouze popisoval slozitost a naro¢nost pouziti elektronického botanického kli¢e pro
zaky. Dle jeho nazoru je aplikace stejna jako tisténa kniha.

. Myslim, ze aplikace by pro Ziky byla slozitd. Zaci maji hledat a rozezndvat
znaky na rostlinach a nevédeéli by jak postupovat. Je hodné podobné zpracovana

Jjako botanicky kli¢ v knizce. *
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Otézka €. 6:
Mpyslite si, Ze by Zdaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili? Vysvétlete

proc?

Na otazku, zda by Zaci ocenili pouzivani elektronického botanického klice ve vyuce
méli Ctyfi respondenti stejny kladny nazor. A vSichni jako hlavni divod uvedli to, ze
zaci oceni jakoukoliv praci s elekronikou a obzvlaste s tabletem ¢i smartphonem.

,, Urcite ocenili, kazdou chvili, kdy zaci mohou pouzit mobilni telefon k vyuce,
vitaji... “

,Podle mého ndzoru by to Zaci ocenili, protoze maji radi nove
technologie...
Jako dalsi diivody kladného pfijeti elektronického botanického klice Zaky respondenti
uvadéli také vyhody a funkce aplikace BotaKey, se kterou byli pred zahdjenim
rozhovoru respondenti sezndmeni.

. Aplikace je snadnéjsi nez listovani v kniznim klici je rychlejsi, intuitivnejsi a
pri chybé lze rychleji opravit postup. Je taky nazornéjsi diky obrazkim a nejen
textum. S aplikaci by mohli pracovat i zZaci z nizsich trid, bez znalosti vyrazii z
morfologie.

,, Urcité by je potésilo, kdyby se dopracovali vidy spravného vysledku urceni
rostliny a lépe by si ndzev rostliny zapamatovali. “

Dva respondenti vyjadfili spiSe sviij nesouhlasny ndzor. Jeden respondent se domnival
Ze vétSina 7akl o takového véci jako je botanicky kli¢ Zadny z4jem nemaji, a nezméni
na tom nic ani fakt, Ze by se jednalo o softwarové zpracovani.

, Myslim si, Ze Zakiim je to dnes jedno. Nezajimaji se o botanicky klic. Snad
jen par nadsencii na skole. Ti by ocenili srozumitelnéjsi variantu. *

Druhy respondent se domnivé, Ze Zaci by botanicky kli¢ v takové podobé¢, v jaké je
Vv ramci mobilni aplikace BotaKey neocenili, moZzna spiSe ve varianté, kterd by se
zpracovanim podobala néjaké hie.

, Kdyby to bylo pro zZaky formou hry, nejspis by aplikaci ocenili. Jinak si

«

myslim, Ze ne.
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Otazka €. 7:

Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace BotaKey?

Vsech Sest respondenti uvedlo néjakou upravu a vsichni se také shodli na tom, Ze by
v aplikaci mohlo byt pouZzito vice obrazkl, coz by bylo samoziejmé lepsi pro zaky
a prispivalo by to i ke snaz§imu urcovani rostlin.

, Aplikace je velmi povedend, zakum by se moc libila, mozna vice obrazku i k
tem znakum, aby nevybirali jen podle textu ale i podle obrazki. Jak vypada
riizna zilnatina, nebo typy kveti. *

. Mozna lepsi graficke zpracovani a vice obrazkii. Pro zdky jsou ty obrazky

Jeden respondent mi kromé¢ nedostatku obrazka popsal jesté jedno zajimavé vylepSeni.
Podle n¢j by bylo dobré, kdyby v obrazovce s vysledkem urcovani byl né&jaky odkaz,
ktery by umozioval zobrazit piesné taxonomické zatrazeni rostliny.

,Na konci pri urceni rostliny, ke kazdému vysledku si myslim, ze by bylo

dobreé vlozit odkazy na presné taxonomicke zarazeni. “
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Otézka €. 8:
Navrhl/a byste néjakou praci Zakit formou vystupu, pii niz by mohla byt pouZita

aplikace BotaKey?

Odpovédi respondenti na posledni o vyuziti aplikace Vv praxi jsou velmi pestré
a napadité, coz znamena, ze je velmi dobry ptredpoklad, ze aplikace by méla v praxi
velky uspéch. Respondenti navrhovali praci ve dvojicich ¢i ve skupinach, formou hry,
soutéze, projektu, laboratorni prace, popiipadé opakovani prostfednictvim poznavacky.
Dale navrhovali vyuziti v okoli Skoly, v rdmci terénniho cviceni v pfirodé nebo také na
botanické exkurzi.

,, Urcovani drevin na Skolni zahrade. Urcovani prinesenych bylin.
Vyhledavani zdstupcii rostlin se spolecnymi znaky. VyuzZila bych formu prdce ve
skupindch nebo dvojicich. “

,Na zapracovani s klicem bych udélala skupinovou praci — rozdala kazdé
skupiné 10 stejnych rostlin a udélala soutéz, kdo driv spravné urci rostliny. Nebo
udelat vychazku s ukolem posbirat 15 rostlin, vylisovat a wurcit podle
elektronického klice.

,Slo by to pouzit na vychazkach v terénu. Zdaci by nasbirali rostliny, podle
klice je urcovali a pak je pouzili do Zdkovského herbare, ktery u nas v sedmé
tride delame. Nebo by Slo pouzit opacny postup, kdy by se Zakim zadala
konkrétni rostlina, kterou musi najit a podle krokii by postupovali a hledali by ji

podle pozndvacich znaku. “
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4.4.3 Zavér vyzkumného Setfeni

Vyzkumné Setfeni jsem uskutecnil v navaznosti na tu ¢ast mé diplomové prace, ktera se
zabyva tvorbou materialniho didaktického prosttedku do vyuky pfirodopisu,
elektronického botanického klice formou mobilni aplikace s ndzvem BotaKey. Aplikace
BotaKey je urena pro zdky zdkladnich Skol a vyzkumné Setfeni bylo sestaveno
a uskute¢néno tak, aby ovéfilo, zda by aplikace byla v tomto ohledu Zadouci a efektivni.

Jako reprezentativni vzorek mi poslouzili pedagogové v oboru piirodopisu na
zakladnich $kolach puasobicich v lokalit¢ mikroregionu Hranicko. V lokalité se nachazi
nadhernd piiroda se svétoveé unikatnimi tkazy a piimo ve mésté Hranice sidli velmi
vyhlaSena Stfedni lesnickd Skola, coZz je jedna zmoZnosti navazujicitho stupné
vzdélavani pro mistni zékladni Skoly.

Mg¢ piedpoklady byly tedy takové, ze mobilni aplikace BotaKey, by méla poslouzit
jako ndhrada na misto tiSténé verze botanickych klici. Méla by byt jak pro Skolu,
potazmo vyucujiciho, tak i pro zéky atraktivni a efektivni. Pedagogové by diky ni méli
mit mén¢ starosti a vice moznosti a zaky by jeji pouzivani mélo bavit. Pfedpokladany
uspéch aplikace zahrnoval i fakt, Ze lokalita, kde bylo provadéno vyzkumné Setieni
ohledné z4jmu a nazora o aplikaci, je floristicky pomérn¢ dosti bohaté a nabizi v tomto
oboru perspektivni a prestizni moznosti vzdélavani.

Vysledky vyzkumného Setfeni potvrdili moje ocekdvani. AZ na jeden piipad
vSichni respondenti vyjadfili zdjem o inovaci vyuky pfirodopisu prostiednictvim
elektronického botanického klice ve formé mobilni aplikace BotaKey. Respondenti
Vv pouzivani aplikace vidé€li prevazné vyhody a prezentovali spoustu napadi a situaci
Vv nichz by se aplikace mohla vyuzit. Dokonce i1 na zavér rozhovoru vznesli pozadavek,
ze by méli zajem aplikaci vyzkouset také v praxi, az by byla dokonéena a plné funkéni.

Avsak na zéaklad¢ ptipominek od respondentti, co by na aplikaci zménili ¢i
vylepsili, vyplynulo, Ze by Zaci ocenili, kdyby byla aplikace doplnéna o vice obrazki,
ato nejen u konkrétnich rostlinnych druht, ale také v pribéhu vyhledavani. Nekteri
respondenti piimo vysvétlovali, Zze by bylo pro zaky lepsi, kdyby obrazky vhodné
dopliovaly nahledy morfologickych znak v jednotlivych krocich. V téchto ohledech je
na aplikaci jesté co zlepSovat.

Zajem pedagogl o budouci testovani, popfipad¢ stalé uzivani aplikace BotaKey
otevird nové moznosti vyzkumu, které by mohli byt realizovany v navazujici disertacni

praci. Aplikace by mohla byt po dokonceni distribuovana prostfednictvim Google Play
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a jeji pfinos by pak mohl byt ovéfen zpétnou vazbou pomoci rozsahlejsiho vyzkumného

Setfeni na celostatni urovni.
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5 ZAVER

V mé diplomové praci jsem se zabyval jednou ze zakladnich didaktickych pomtcek
pouzivajicich se v hodinidch ptirodopisu nejen na zakladnich Skolach, kterou je
botanicky urcovaci klic. Tyto specializované odborné publikace zabyvajici se
urovanim rostlin maji koteny az v 16. stoleti a u nas se prvni botanicky kli¢ objevuje
v roce 1824. Botanicky kli¢ je oproti atlasim vyjimecny tim, Ze badatel majici potiebu
urcit taxonomické zatfazeni libovolné rostliny, miize takto ucinit pouze se zakladnim
botanickym vybavenim, dobrym zrakem a se zakladnimi znalostmi o stavbé
a morfologii rostlin. Této skutecnosti se vyuziva ve Skolstvi, botanické klice jsou diky
této jejich vlastnosti zatazovany do vyuky ptirodopisu a zadkiim prace s nimi slouzi jako
procvicovani a fixace zakladnich znalosti o stavbé téla rostlin. Toto zatazovani
botanickych kli¢t do vyuky pfirodopisu na zakladnich Skoldch také predepisuje
rdmcovy vzdelavani program pro zakladni vzdélavani.

Cilem této prace bylo vytvofit inovativni didaktickou pomucku do vyuky
piirodopisu na zakladni Skole a nasledné provést vyzkumné Setfeni, zda by byla tato
didaktickd pomucka zadouci a efektivni. Tou pomiickou je elektronicka verze
botanického kli¢e zpracovana formou mobilni aplikace pro opera¢ni systému Android.
Aplikace ma nazev BotaKey a je vytvofena v programovacim jazyku Java. Aplikaci
jsem vytvarel a testoval ve vyvojovém prosttedi Android Studio, pro dalsi ladéni jsem
pouzil také realna zafizeni, typu smartphon a tablet, jez jsem mé&l k dispozici. Zdroj
textll pro aplikaci BotaKey jsem Cerpal z knihy Kli¢e a navody k praktickym ¢innostem
v ptirodopisu, biologii a ekologii pro zakladni a stfedni Skoly.

Vyzkumné Setfeni bylo provedeno formou rozhovoru s pedagogy piirodopisu na
zékladnich Skolach v lokalité s nadhernou a unikatni ptirodou v mikroregionu Hranicko.
Vysledky vyzkumného Setfeni potvrdili pfedpoklady a aplikace byla respondenty
hodnocena velmi pozitivné. VSichni respondenti méli zdjem po dokonceni aplikace, ji
v pedagogické praxi vyzkousSet.

V soucasnosti je aplikace BotaKey ve fazi demo verze a jeji plné dokonceni by
bylo velmi dobrym namétem pro navazujici disertacni praci. Po dokonceni by aplikace
mohla byt distribuovéana prostfednictvim Google Play a jeji pouzivani by pak mohlo byt

oveéteno zpetnou vazbou pomoci vyzkumného Setfeni na celostatni irovni.
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PRILOHY
Zaznam z rozhovoru

Zaznam ¢islo 1:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi predméty srovnatelna?

Inovace v prirodopisu je znacnd, uzivame v hodinach praci s interaktivni tabuli
(program Smart board), zaci pracuji s USB mikroskopy, vyhledavaji na internetu
(poznavacky rostlin i zivocichii), sleduji kratké tematické filmy a videa. Hodiny to dela
nazornéjsi, zajimavéjsi a poutavéjsi. S uzivanim modernich technologii v prirodopise

urcité nepokulhdvame za ostatnimi predmeéty.

2. Jak ¢asto, s jakymi ro¢niky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?

vvvvvv

Jsem je pouzivala v sedmé tride k urcovani bylin i dievin, popis rostlinného téla.

3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro
Zaky prinosna? A v éem?
Uc¢i zaky postupovat krok po kroku, od obecnych znaku ke konkrétnim. Také predem

musi znat spravné ndzvoslovi. Uplatni znalosti o stavbe téla rostlinnych organii,

AV neposledni rade je nauci pracovat s chybou.

4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky castéji €i jinou formou?

Uvitala bych takovou aplikaci a urcité bych zarazovala praci s botanickym klicem do

vyuky casteji. Nyni uréujeme pomoci atlasii, foto herbaru, obrazkii.

5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouzivani elektronického botanického klice?

Snadnou pristupnost, vétsi pohotovost, okamzitou moznost uziti i v prirode.
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6. Myslite si, Ze by Zaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc?

Urcité ocenili, kazdou chvili, kdy Zaci mohou pouzit mobilni telefon k vyuce, vitaji.
Aplikace je snadnéjsi nez listovani v kniznim klici, je rychlejsi, intuitivnejsi a pri chybé
Ize rychleji opravit postup. Také je nazornéjsi diky obrazkum a nejen textim. S aplikaci
by mohli pracovat i Zaci z nizsich trid, bez znalosti vyrazii z morfologie.

7. Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace

BotaKey?

Myslim, Ze zaci by ocenili vice obrazku nez textu.

8. Navrhl/a byste néjakou praci Zakd formou vystupu, p¥i niZ by mohla byt
pouZzita aplikace BotaKey?

Urcovani drevin na Skolni zahradé. Urcovani prinesenych bylin. Vyhledavaini
zdstupcu rostlin se spolecnymi znaky. Vyuzila bych formu prdce ve skupinach nebo

dvojicich.
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Zaznam Cislo 2:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi pfedméty srovnatelna?

Urcitée ano. Pouzivame diaprojektory, tablety. Nakladatelstvi Fraus nabizi
| interaktivni ucebnice prirodopisu. Na pocitaci lze vyuzit program Terasoft pro
biologii. Budeme vyuzivat program Pasco — moznost pokusii s meridly napojenymi na
tablet vetsich rozmeru. S Zaky tvorime fotoherbdre. Vse lze ukazat pomoci obrazkii
avidei — protridili jsme podle toho pomiicky v kabinetu prirodopisu. Myslim si, Ze ve

vSech predmeétech je néjaka modernizace zdlezi, jak ji ucitel vyuziva.

2. Jak ¢asto, s jakymi ro¢niky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?

Prace s botanickym klicem by méla spravné patiit az na stredni Skolu. Pro Zaky
zakladnich Skol je prace s nim zdlouhava a nezajimava. Ucime se spis poznavat rostliny
podle atlasii. 'V podstaté to timto zpusobem vyzaduji i vSechny prirodopisné soutéze,
kterych se ucastnime a myslim, Ze je to dobre. Pri vyuce morfologie rostlin v 7. rocniku
jen ukazuji kli¢ a vysvétluji, Ze je podle znakit mozno presné urcit rodovy i druhovy

nazey rostliny.

3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro
Zaky prinosna? A v ¢em?

To ano. Zdci timto zpiisobem fixuji své znalosti o morfologii rostlin. Zaroven myslim,

Ze to vede k systematicnosti, presnosti a trpélivosti.

4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky castéji €i jinou formou?

Vyuziti elektronického klice by bylo na zdkladni Skole vyuZitelnéjsi nez klice v knizni
podobé. Prace s nim by byla podstatne rychlejsi a pro Zaky i zajimavéjsi. Protoze, kdyz
se do vyuky pridaji nové aplikace a technologie, zaci to prijimaji s vdekem. Daly by se

vyuzit pri vychazkach, pri sbéru rostlin na herbar atd.
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5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouzivani elektronického botanického klice?

Nevyhody zatim nevidim, spis vyhody. Pro mé jako vyucujiciho to nepredstavuje
Zdadnou zatéz, spis pomoc. Prace s elektronickym klicem je rychla, snadna a myslim, Ze

pro veétsinu zakii velmi rychle srozumitelna.

6. Myslite si, Ze by Zaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc?

Podle mého nazoru by to Zaci ocenili, protoze maji radi nove technologie. Urcité by
je potesilo, kdyby se dopracovali vidy spravného vysledku urceni rostliny a lépe by si

nazey rostliny zapamatovali.

7. Navrhl/a byste néjakou tipravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace
BotaKey?

Na konci pri urcent rostliny, ke kazdému vysledku si myslim, ze by bylo dobré viozit
odkazy na presné taxonomické zarazeni. A i trochu vic obrazkii k tém urcovacim
znakum, at to zdci lépe pochopi.

8. Navrhl/a byste néjakou praci Zakii formou vystupu, pfi niZ by mohla byt
pouZzita aplikace BotaKey?

Na zapracovani s klicem bych udélala skupinovou praci — rozdala kazdé skupiné 10
stejnych rostlin a udélala soutéz, kdo driv spravne urci rostliny. Nebo udélat vychazku

S ttkolem posbirat 15 rostlin, vylisovat a urcit podle elektronického klice.
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Zaznam Cislo 3:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi pfedméty srovnatelna?

S inovact prirodopisu modernimi technologiemi souhlasim. Bylo by to vyborné, pro
prirodopis velmi dobré, kviili ndzornosti, moznosti rychle vyhledat potrebné informace
| obrdzky, videa, prezentace, animace. S porovndnim s ostatnimi predméty je vrovern asi
stejnd.

2. Jak casto, s jakymi rocniky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?

Botanicky kli¢ se do vyuky zarazuje v 7. rocniku, déti jsou s nim sezndmeni, pouzivaji
ho velice malo spise viibec kviili narocnosti, neprehlednosti, pro Zaky je nezajimavy.

3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro

Zaky prinosna? A v ¢em?

Prinosna je urcité, Zaci si pri prdci opakuji jednotlivé znaky rostlin, hub...a zarazuji
je.

4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky ¢astéji €i jinou formou?

Urcité ano. Dalo by se to vyuzZivat v prirodé a na vychazkach a ucitelé by sebou

nemuseli porad nosit knizky.

5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouZivani elektronického botanického klice?
Jako vyhodu vidim daleko rychlejsi praci pri urcovani.

6. Myslite si, Ze by Zaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc¢?
Rozhodné ano. Kviili tomu, Ze zZdci maji radi mobilni aplikace, bylo by to pro né

lakavéjsi nez ,, papirovy *“ botanicky klic.

7. Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace
BotaKey?

Tak na rychlo mé nic podstatného nenapada, moznd vice obrazkii.
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8. Navrhl/a byste néjakou praci Zakii formou vystupu, p¥i niZ by mohla byt
pouzita aplikace BotaKey?
Aplikaci bysme mohli pouzivat pri laboratorni prdce, nebo bysme ji mohli pouzit ke
zkouseni, Ze by se jim dali rostliny a podle té¢ aplikace by je urcovali na znamky

poznavacka. Nebo jen tak v okoli skoly nebo na vychazkdch pozndvat rostliny v nasem

okoll.
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Zaznam Cislo 4:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi pfedméty srovnatelna?

Moderni technologie jsou ve skolach potreba. Déti jdou s dobou, proto by s dobou
méla jit i Skola. Do jaké miry je to jiné s ostatnimi predméty neumim moc hodnotit. Co

se tyka HV, kterou ucim, tak tam je inovace take zapotrebi.

2. Jak casto, s jakymi ro¢niky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?

Prdci s botanickym klicem moc casto nezarazuji. Pouze v sedmém rocniku, dle SVP
nasi Skoly, na exkurzi. Déti pracuji s botanickym klicem a dalsimi knihami.

3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro

Zaky prinosna? A v éem?

Prace s botanickym klicem neni Spatnd, musi to vSak byt kli¢ srozumitelny pro Zaky
druhého stupné. Zkusenost mam takovou, Ze zaci casto neumi pracovat s klicem,
vyhledavat informace. Ve skupinach jde prdace lépe. Prinos vidim v nauceni se novych
pojmii, poznavani rostlin ve svém okoli a také se déti nauci pracovat s knihou, textem

a ve skupindch.
4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky castéji €i jinou formou?
Zaradil bych jej tak dvakrat do roka, neni tak velka hodinova dotace pro prirodopis.
5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouzZivani elektronického botanického klice?
Vyhodou je, Ze je botanicky klic pro Ziky ZS zjednodusen oproti klasickému klici.
6. Myslite si, Ze by Zaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc?
Myslim si, Ze zakum je to dnes jedno. Nezajimaji se o botanicky klic. Snad jen par
nadsencii na skole. Ti by ocenili srozumitelnéjsi variantu.
7. Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace
BotaKey?
Mozna lepsi grafické zpracovani a vice obrazkii. Pro Zaky jsou ty obrazky

vvvvvv
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8. Navrhl/a byste néjakou praci Zakii formou vystupu, p¥i niZ by mohla byt
pouzita aplikace BotaKey?

Urcité by $la vyuzit na botanickych exkurzich, na Dni Zemé nebo na soutézZich

v botanice, které kazdorocné pordadame.

89



Zaznam Cislo 5:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi pfedméty srovnatelna?

Inovace vyuky prirodopisu je potreba stejné jako v ostatnich predmétech. Moderni
technologie ve vyuce prirodopisu pouzivame casto. Mame interaktivni tabule a na
pocitacich mame programy na kterych se Zaci uci poznavat rostliny a zvirata.

2. Jak casto, s jakymi roc¢niky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?

Botanicky kli¢ pouzivame malo. Nejcastéji vyuzivame atlas rostlin v 6. a 7. rocniku.
3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro

Zaky prinosna? A v ¢em?

Zaci maji problém se zorientovat v botanickém klici. Botanické klice jsou plné textu,

text je neprehledny a Zaci pak casto nedokazi urcit rostlinu.
4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky ¢astéji ¢i jinou formou?
Nejspis ne.
5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouzZivani elektronického botanického klice?
Mpyslim, ze aplikace by pro Ziky byla slozita. Zdci maji hledat a rozezndvat znaky na
rostlinach a nevéedeéli by jak postupovat. Je hodné podobné zpracovana jako botanicky

klic¢ v knizce. Pro mé jako pro ucitele moc vyhody nevidim.

6. Myslite si, Ze by Zaci pouZivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc¢?
Kdyby to bylo pro zdky formou hry, nejspis by aplikaci ocenili. Jinak si myslim, zZe

ne.

7. Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace
BotaKey?

Myslim si, Ze v aplikaci je moc textu a malo obrazkii a celkové by mohla byt vice

interaktivni.
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8. Navrhl/a byste néjakou praci Zaki formou vystupu, pfi niZ by mohla byt
pouzita aplikace BotaKey?

Aplikace miize byt pouzita pri projektové vyuce nebo skupinové praci v terénu.
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Zaznam Cislo 6:

1. Jaky je vas nazor na inovaci vyuky prirodopisu modernimi technologiemi?
Myslite si, Ze je v porovnani s ostatnimi pfedméty srovnatelna?

Muj nazor na modernizaci vyuky prirodopisu je velmi dobry. Urcité jsem pro. U nas
mame spoustu sbirek a materialii do prirodopisu ale techniku primo pro prirodopis jako
takovou moc nemame. PouZivame dataprojektor a pocitace, tam se da néco ukazat.

Myslim, ale Ze je to tak srovnatelné s ostatnimi predmety, alespon u nas.
2. Jak casto, s jakymi rocniky a jakou formou zarazujete praci s botanickym
klicem do vyuky?
Praci s botanickym klicem nezarazuji. Protoze klice na skole nemame.
3. Myslite si, Ze prace s botanickymi klicem jakoZto druh praktické vyuky je pro
Zaky prinosna? A v éem?
Prace s botanickymi klici by prinosna rozhodné byla. Nauci se pouzivat botanické
pojmy.
4. Kdybyste mél/a k dispozici elektronicky botanicky kli¢ formou mobilni
aplikace, zarazoval/a byste jej do vyuky ¢astéji €i jinou formou?
Urcité ano, bylo by to lepsi nez knizka. Zdci rdadi pracuji na telefonech nebo
tabletech a urcité by je to vic bavilo.
5. Vidite néjaké vyhody ¢i nevyhody, které by plynuly pro vas jako pro
vyucujiciho z pouZivani elektronického botanického klice?
Urcité bysme ocenili, Ze bysme nemuseli nosit knizky, klice jsou vetsinou velké a kdyz
Jjich potrebujete alespon do skupinek nékolik tak je to tézké. Kazdy zak ma dnes telefon,

takze odpada starost ucitele.

6. Myslite si, Ze by Zaci pouZzivani elektronického botanického klice ocenili?
Vysvétlete proc?
Zaci by takovou aplikaci urcité ocenili. Prdce s pocitacem je vidy pro né vidycky

atraktivnéjsi nez s knihou.
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7. Navrhl/a byste néjakou upravu nebo zlepsi stavajiciho zpracovani aplikace
BotaKey?

Aplikace je velmi povedena, zakum by se moc libila, mozZna vice obrazku i k tém
znakim, aby nevybirali jen podle textu ale i podle obrazku. Jak vypada ruzna Zilnatina,

nebo typy kveti.

8. Navrhl/a byste néjakou praci Zaki formou vystupu, p¥i niZ by mohla byt
pouzita aplikace BotaKey?

Slo by to pouzit na vychdzkdach v terénu. Zdci by nasbirali rostliny, podle klice je
urcovali a pak je pouzili do Zakovského herbare, ktery u nas v sedmé tride delame. Nebo
by slo pouzit opacny postup, kdy by se zakim zadala konkrétni rostlina, kterou musi

najit a podle krokit by postupovali a hledali by ji podle poznavacich znakii.
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