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Abstrakt

Diplomové préace popisuje zéklady frameworku Android z hlediska budouciho vyvoje mobil-
nich aplikaci. Ctenai bude sezndmen se stavajicimi aplikacemi pro podporu télesné postize-
nych. Déale bude popsan navrh a implementace nové mobilni aplikace, zobrazujici informace
o vybranych budovach a poskytujici moznost zadavani prekazek nachazejici se na verejném
prostranstvi v blizkosti centra mésta Brna. V neposledni fadé bude vysvétlen princip zvo-
leného postupu nalezeni potencidlné bezbariérovych tras, béhem kterého je bran zietel
na aktudlni stav databaze prekazek.

Abstract

This diploma thesis describes the fundamentals of the Android framework for the future
development of mobile applications. The reader will be introduced to existing applications
for the support of physically disabled people. It will also describe the design and implemen-
tation of a new mobile application, displaying information on selected buildings and giving
the possibility of marking obstacles in the public space near the city centre of Brno. Finally,
the principle of the chosen procedure of finding potentially barrier-free routes, during which
the state of the obstacle database is taken into account, will be explained.

Klicova slova
Android SDK, REST API, optimalizace trasy, Google Places, Google Directions.
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Kapitola 1

Uvod

Chuize, pro mnohé samozrejmost. Urcita skupina lidi je o tuto prirozenost ochuzena, nebo
o ni v prubéhu svého zivota z riznych diavodu ¢asteéné ¢i zcela prijde. Proto bychom
dotyénym lidem méli pomahat a usnadnit tak jejich mobilitu. Tato myslenka se stala mo-
tivaci pro tvorbu diplomové prace, jejiz vysledkem by mél byt pravé jeden z prostiredku
v omezené mire usnadnujici mobilitu télesné postizenym obcantim mésta Brna anebo jeho
navstévnikim.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni mobilni aplikace pro platformu Android,
umoznujici zobrazeni vybranych budov mésta Brna spoleéné s informacemi o jejich bez-
bariérové pristupnosti, primarné vyuzitelné osobami s riznymi trovnémi télesného posti-
zeni. Poskytované informace pak mohou potfebnym pomoci béhem rozhodovani otazky
navstiveni konkrétniho mista. Mobilni aplikace dale poskytuje moznost zadavani prekazek
nachdazejicich se na verejném prostranstvi, predevsim v blizkosti méstskych komunikaci.
Prekazkou muze byt myslena bariéra Castecné nebo zcela branici v prijezdu invalidniho
voziku nebo chuzi télesné postizeného jedince. Na zakladé mnoziny poskytnutych preka-
zek pak mobilni aplikace bude moci zobrazit bariérové a potencidlné bezbariérové trasy.
Uzivatel timto zpusobem ziska piehled o problematickych tsecich, které se na jeho cestich
mohou vyskytnout. Vysledna mobilni aplikace je ur¢ena vyhradné pro pouziti na tzemi
statutarnitho mésta Brna, které je zaroven zadavatelem této diplomové prace. Veskera data,
kromé informaci tykajicich se budov, zadavaji samotni uzivatelé aplikace, kteri tak vytvareji
uzkou komunitu. Pro tyto ucely jsou dostupné moznosti zadavani komentari a hodnoceni.
Celkoveé tedy aplikace muze fungovat bez nutnosti zasaha tfetich osob.

Textova cast diplomové prace je rozdélena do nékolika kapitol. Kapitola 2 poskytuje
Ctenari zédkladni informace o platformé Android se zamérenim na budouci vyvoj mobilni
aplikace. Kapitola 3 se zabyva nékolika vybranymi projekty, které stoji za stavajicimi apli-
kacemi pro podporu osob s télesnym postizenim. V nasledujici 4. kapitole je uvedena nefor-
malni specifikace a analyza pozadavku kladenych na vyslednou aplikaci. Kapitola 5 popisuje
strukturu implementace serverové ¢asti feseni. V nejobsahlejsi kapitole 6 jsou uvedeny prin-
cipy doplnéné o detaily implementace klientské mobilni aplikace.

Diplomova prace volné navazuje na Semestralni projekt, ktery je zakladem kapitoly 2,
tvorici teoretickou ¢ast soucasné prace. Dale byly vyuzity snimky prvni verze aplikace uve-
dené v priloze A. Kone¢né, obsah podkapitoly 3.1 taktéz ¢astecné vychazi z textové zpravy
Semestralniho projektu.



Kapitola 2

Platforma Android

Aktualni kapitola obsahuje popis vybranych zakladnich prvka témér kazdé mobilni apli-
kace urcené pro platformu Android. Jako zakladni prvek muzeme oznacit t¥idy poskytované
balickem SDK, zejména Activity, Fragment a AsyncTask. Dale budou popsiany dostupné
prostfedky pro vyvoj mobilnich aplikaci, a to zejména zminény balicek SDK, vyvojové
prostiedi Android Studio doplnéné o kratky popis adresafové struktury projektu (resp.
modulu) se zaméfenim na pohled Android Project View. Vétsi prostor bude vénovan pod-
kapitole popisujici soubor AndroidManifest, ktery je ,srdcem® kazdé aplikace. Poté bude
popsano nékolik moznosti uchovani a predavani aplikacnich dat. Kapitola bude zakoncena
kratkym popisem vénujici se systémovym opravnénim.

Tabulka 2.1 obsahuje verze platformy Android, které maji alespon 0,1procentni podil
na soucasném trhu. Mtzeme si povSimnout, ze platforma Android je dosti fragmentovana.
Nejen diky témto informacim se mizou navrhaii 1épe rozhodnout, které verze platformy
bude vyvijena aplikace podporovat s ohledem na vynalozené usili pro zpétnou kompatibi-
litu a pokryti co nejvyssiho pocétu potencidlnich uzivatelt. Data z tabulky ziskava spolec-
nost Google analyzou pristupt do své mobilni aplikace Google Play Store, ktera muze byt
spusténa na zafizenich s platformou verze 2.2 a vyssi. Data jsou vétsinou aktualizovana
v sedmidennich intervalech [11].

Vyse zminéna tabulka obsahuje mj. sloupec ,,Podil A%, ktery udava procentualni rozlo-
zeni ke dni 1. 1. 2017, zatimco ,,Podil B* ke dni 1. 5. 2017. Z hodnot je patrny o¢ekavany
vyvoj, kdy starsi verze platformy jsou postupné nahrazovany novéjsimi. Za relativné kratky
Casovy usek Ctyr mésici dokézaly pristroje od verze platformy 6.0 ziskat oproti starsim
verzim pravé 9,4 procent. Je tedy zrejmé, ze trh se rychle méni a navrhaii musi neustéle
sledovat aktualni trendy a na tyto patfi¢né reagovat.

2.1 Prizptsobeni rozmértim obrazovky

Platforma Android je urcena pro nejrtznéjsich zarizenich, ktera nabizeji odlisné velikosti
a rozliseni displeje. Z toho divodu je dostupné konzistentni vyvojové prostiedi napii¢ zari-
zenimi, které zpracovava a napomahd prizptisobit uzivatelské rozhrani dané aplikace aktu-
alnim parametrum displeje. Soucasné poskytuje API (Application Programming Interface)
dovolujici modifikovat uzivatelské rozhrani az pfi samotném béhu aplikace. Toho miize byt
vyuzito napriklad pro rozhodnuti, zda se ma zobrazit UI (User Interface) aktualné prizpi-
sobené pro mobilni telefon ¢i zafizeni s vétsi zobrazovaci plochou (napf. u tabletu).



Verze Oznadeni API Podil A (%) Podil B (%)

2.2 Froyo 8 0,1 -

2.3.3-2.3.7 Gingerbread 10 1,2 0,9
4.0.3 - 4.0.4 Ice Cream Sandwich 15 1,2 0,9
4.1.x Jelly Bean 16 4.5 3,9
4.2.x Jelly Bean 17 6,4 9,1
4.3 Jelly Bean 18 1,9 1,5
4.4 KitKat 19 24,0 20,0
5.0 Lollipop 21 10,8 9,0
5.1 Lollipop 22 23,2 23,0
6.0 Marshmallow 23 26,3 31,2
7.0 Nougat 24 0,4 4.5
7.1 Nougat 24 - 0,4

Tabulka 2.1: Procentuélni rozlozeni verzi platformy Android

V anglické literatufe popisujici problematiku tykajici se uzivatelského rozhrani plat-
formy Android se vyskytuji ndsledujici zadkladni pojmy[28][33]:

e Screen size — skutecna fyzicka velikost displeje, definovana jako jeho uhlopricka.
Pro zjednoduseni se uvazuji velikosti small (do 3”), normal (3-5"), large (4-77), extra-
large (nad 77).

e Screen density (hustota obrazovky) — obvyklé oznaceni pomoci jednotek dpi - dots
per inch - mnozstvi (téze hustota) zobrazovacich bodu (pixeld) v ramci fyzické ob-
lasti displeje na jednotku palec. Pro zjednodusSeni Android seskupuje vSechny hus-
toty obrazovky do Sesti skupin: low (1dpi), medium (mdpi), hight (hdpi), extra-hight
(xhdpi), extra-extra-hight (xxhdpi) a konetné extra-extra-extra-hight (xxxhdpi). Vi-
zualizace zminéného lze pozorovat na obrazku 2.1. Zde je uvedena i dalsi hustota
tudpi (213 dpi), kterd se vyuziva pii vyvoji aplikaci uréenych pro béh na televiznich
obrazovkach.

e Orientation — orientace zarizeni - vodorovna (landscape) nebo svisla (portrait). Nutno
podotknout, Ze rizna zafizeni pracuji v ruznych vychozich orientacich, dale se muze
orientace za béhu aplikace ménit v pripadé, kdy tato funkce neni explicitné zaka-
zana uzivatelem v nastaveni zafizeni nebo v programové ¢asti aplikace, pficemz prvni
jmenovana méa vzdy prednost pred druhou.

e Resolution — klasické rozliSeni displeje. Aplikace by neméla pracovat piimo s rozlise-
nim, ale méla by uvazovat pouze velikost displeje a hustotu boda na palec.

e Density-independent pizel — oznaceni pomoci virtudlnich jednotek dp. Pravé pouziti
této jednotky je doporucovano pri definici uzivatelského rozhrani, jako je naptiklad
velikost a pozice Ul prvki. Jeden dp pixel je ekvivalentni jednomu fyzickému pixelu
na zékladnim (baseline) displeji. Za zékladni hustotu displeje je uvazovano 160 dpi,
coz odpovida skupiné mdpi zvyraznéné na obrizku 2.1. Pri béhu aplikace systém
automaticky prepocitava velikosti zadané v dp jednotkach na hodnotu v pixelech,
a to s pouzitim hodnoty dpi aktuédlniho displeje podle vzorce px = dp * (dpi/160).

'Obrazek prevzat a upraven z http://habrahabr.ru/post/237931/ [Online; navitiveno 01.01.2017]
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Obrézek 2.1: Hustoty obrazovky, hdpi je povazovano za zdkladni hustotu.'

Vyse zminény vycet zahrnoval mimo jiné jednotky pz, dpi, dp pouzitelné pro specifikaci
délkovych hodnot. Nasleduje vycet dalsich jednotek, urcené predevsim pro praci s prvky
zobrazujici textové udaje[33]:

e sp — scaled pixels - jednd se o jednotky v mnohém podobné jednotkam dp, avsak
tyto primarné slouzi pro definici velikosti textu. Pokud je velikost textu definovana
pravé pomoci sp jednotek, bude pii vykresleni textu brana v potaz zvolend hodnota
velikosti textu v nastaveni zarizeni. Naptiklad uzivatelé se zhorsenym zrakem mohou
mit nastaveny vyssi hodnoty velikosti textu, pak se jim tedy text bude zobrazovat
pozadované veétsi.

e pts — points - jedna se o dalsi moznost zvoleni prevazné velikosti pisma. Jeden pts ma
fixni velikost a je ptiblizné roven 1/12 palce. Text bude mit stejny rozmér na vsech
displejich. Tato jednotka je Siroce zndma z vétsiny textovych editori.

e in — inches; mm — milimeters - klasické jednotky.

2.2 Zakladni stavebni prvky aplikace

Nésledujici podkapitoly popisuje zdkladni stavebni kameny témér kazdé aplikace pro plat-
formu Android. Klade si za cil vysvétlit metody zivotniho cyklu trid reprezentujici aplikaci,
aktivitu, fragment a sluzbu. Déale popisuje zpusoby paralelniho programovani, zvlasté pak
s vyuzitim tiidy AsyncTask.

2.2.1 Aktivita

Kazda aplikace pro platformu Android musi obsahovat alespon jednu tridu dédici od tridy
android.app. Activity (ddle oznacovana jako aktivita). VSechny aktivity dané aplikace pro-
chazeji v prabéhu své existence vlastnim zivotnim cyklem zacinaje vytvorenim aktivity,
béhem a konce odstranénim ze zdsobniku aktivit (potazmo jeji zni¢eni). Duvodem muze
byt napriklad optimalizace vyuziti paméti ¢i spotieby elektrické energie, ddle zména orien-
tace zarizeni z vodorovné na svislou nebo opa¢né[31].

Aplikace se obvykle sklad4 z vice aktivit, pficemz jedna aktivita je v souboru manifest
(kapitola 2.3.4) patfiéné oznacena jako hlavni. To znamend, Ze po startu aplikace se zobrazi
uzivateli obsah poskytovany pravé takto oznacenou aktivitou. Pokud néktera aktivita spusti
jinou, bude pfedchozi umisténa na vrchol zasobniku LIFO (last in, first out) a systém ji
pozastavi. Libovolna pozastavend aktivita se muze stat znovu aktivni. Po uzivatelském
stlaceni tlacitka zpét (nebo podobného mechanismu) bude z vrcholu zésobniku vyzvednuta
predchazejici aktivita, ndsledné nastdva obnoveni jejtho stavu (nebo opétovné vytvoreni)
a zobrazeni uzivateli. Aktivita mé tedy v systému vlastni Zivotni cyklus[36].
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Obrézek 2.2: Zivotni cyklus aktivity?

Béhem prichodu zivotnim cyklem jsou opera¢nim systémem v jednotlivych fazich volany
metody (jak je patrné z obrazku 2.2), které dovoluji tidit chovani aktivity. Metody jsou
nasledujici[31][33]:

e onCreate — metoda je volana bezprostfedné po vytvoreni aktivity. V tomto okamziku
je operac¢nim systémem vsSe pripraveno a jednd se o vhodné misto pro volani metody
setContent View, praci s grafikou, prehrani zvuka a vyuzivani senzoru zarizeni. Metoda
ziskd v parametru objekt t¥idy Bundle (kapitola 2.4.2), ktery v pfipadé znovuvytvo-
feni aktivity obsahuje programatorem v minulosti uloZeny stav, a to pomoci metody
onSavedInstanceState. Aktivita tedy prechazi do vnitiniho stavu Created.

e onStart — volana pred okamzikem, kdy se aktivita stane viditelnd pro uzivatele.
Po jejim provedeni bude kontrola predana metodé onResume. Jestlize se z néjakého
divodu nemuze aktivita stat viditelnou a prejit do popredi, bude misto metody onRe-
sume rovnou volana metoda onStop. Aktivita prechazi do vnitiniho stavu Started.

e onResume — volana po provedeni metody onStart nebo pokud aktivita byla v minu-
losti pozastavena a nyni se stava znovu viditelnou. Pak by méla nasledovat obnova
ulozenych uzivatelskych dat ze chvile, kdy bylo provadéni aktivity preruseno napiiklad
z divodu prichoziho hovoru ¢i startu jiné aplikace. Aktivita tedy prechazi do stavu
Resumed a je viditelna uzivateli, ktery s ni muze interagovat pomoci klavesnice ¢i
dotykového displeje. Na tyto vstupy nyni muze aktivita patficné reagovat.

e onPause — volana ve chvili, kdy aktivita prechézi do stavu Paused z duvodu zobra-
zeni dialogu nebo startu jiné aktivity. Aktivita po provedenti jiz nebude plné viditelna.
Jednd se o vhodné misto pro uloZeni rozpracovanych dat (v budoucnu mohou byt
obnovena v metodé onResume), o které by uzivatel nerad ptiSel a ocekava jejich do-
stupnost po opétovném prechodu aktivity do popredi. Dalsim tikolem byva zastaveni
uloh konzumujicich velké mnozstvi procesorového ¢asu, které ma za nasledek vysokou
spotiebu energie (napiiklad GPS navigace).

e onStop — volana pred prechodem do stavu Stopped znamenajici tiplné skryt{ (prekryti)
aktivity. V této metodé by mély byt pripadné uvolnény zdroje, které se alokovaly
v metodé onCreate.

2Obrézek pievzat z http://www.codevoila.com/post/58/android-tutorial-activity-lifecycle [Online; na-
vstiveno 01.01.2017]
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e onRestart — volana, pokud byla aktivita ve stavu Stopped, pricemz je pozadavek

na opétovné zobrazeni této aktivity. Provedenim metody onRestart nasleduje vzdy
volani onStart]5].

e onDestroy — pro programatora posledni moznost provedeni jakéhokoli akce v ramci
aktualni aktivity, jako napftiklad uloZeni rozpracovanych dat perzistentni formou.
Jestlize v prabéhu zivotniho cyklu byly alokovany zdroje, které doposud nebyly uvol-
nény, musi byt jejich uvolnéni provedeno nejpozdéji v této metodé.

2.2.2 Fragment

Fragment reprezentuje chovani nebo ¢ast uzivatelského rozhrani aktivity popsané v sekci
2.2.1. Vyhodnou vlastnosti je moznost kombinovat vice fragmentt v ramci jedné aktivity
pro budovani uzivatelského rozhrani s vice panely a v neposledni fadé jejich znovupo-
uzitelnost mezi vice aktivitami. O fragmentech bychom méli premyslet jako o modular-
nich sekcich, které maji vlastni zivotni cyklus a moznost pfijimat a reagovat na vstupni
udélosti prijimané od uzivatele. Fragmenty mohou byt pfidavany nebo odebirany za béhu
aktivity[15].

Co se tyce zivotniho cyklu, fragment poskytuje ¢astecné stejné metody zpétného vo-
lani, jako je tomu u aktivity. Navic vSak poskytuje dalsi, jenz souviseji s zivotnim cyklem
aktivity, které je fragment prifazen. S postupem casu, jak se vyvijena aplikace stava slozi-
t€jsi a sofistikovanéjsi, je treba detailniho porozuméni zivotniho cyklu fragmentu, aktivity
a vztahu mezi nimi[37].

Sestaveni a zobrazeni

Obrazek 2.3a ukazuje zivotni cyklus fragmentu pii jeho sestaveni a zobrazeni v zavislosti
na aktivité, které je tento aktualné prirazen.

Nejprve je volana metoda onCreate aktivity. Ve vétsiné pripadu je v této metodé volano
setContent View pro nacteni Ul obsahu, ve kterém predpokliadejme obsazeny fragment. Pred
vytvorenim fragmentu je tento nejprve pripojen pomoci metody onAttach aktivité. Pfipojeni
znamenad ziskani odkazu na rodicovskou aktivitu, kterd zrcadlové ziska odkaz na fragment

30bréazky prevzaty a upraveny z [37]



pomoci metody onAttachFragment. Timto mechanismem se tedy vymeéni reference obou
stran. Fragment v mnoha pripadech muze pozadovat pristup k aktivité pro ziskani dat
v jeho procesu vytvareni, protoze aktivita casto obsahuje informace, které méa fragment
zobrazit, nebo které jsou dulezité z hlediska vytvareni fragmentu. Zminény mechanismus
ziskani pozadovanych zdroji podporuje. Po propojeni je ve fragmentu provedena metoda
onCreate, posléze pak onCreateView vytvarejici uzivatelsky obsah. Pokud aktivita obsahuje
vice fragmenti, OS vold zminéné metody (na obrazku v cerveném obdélniku) postupné
pro kazdy fragment. Postupné volani dovoluje kazdému fragmentu dokoncit cely proces
propojeni a vytvoreni sebe sama, pricemz nésledujici metody jsou provadény jednotlive
pro kazdy fragment v poradi. Poté aktivita dokon¢i provadéni své onCreate metody a o této
akci upozorni vSechny fragmenty pomoci onActivity Created. Nasledné jsou volany zbyvajici
metody onStart a onResume[37].

Skryti a smazani

Predchozi sekce 2.2.2 popisovala zivotni faze fragmentu pti sestaveni a zobrazeni. Zbyva
popsat opacnou — skryti a smazani, zobrazenou na obrazku 2.3b, nastavajici napi. v pripadeé
minimalizace aplikace.

7 pocatku se fragment chova stejné jako jeho rodicovska aktivita. Postupné se tedy vo-
laji metody onPause, onSavedInstanceState a onStop, a to vzdy diive, nez se stejnojmenna
metoda provede v rodicovské aktivité. Nésleduje volani tfech metod onDestroyView, on-
Destroy a onDetach. V prvni jmenované je odstranén uzivatelsky obsah vytvoreny v mi-
nulosti metodou onCreateView. Druha jmenovanid odstranuje samotny fragment. Posledni
metoda zpusobi odstranéni odkazu na rodic¢ovskou aktivitu. Obsahuje-li aktivita vice frag-
mentu, operac¢ni systém vola sekvenci metod vyznacenych ¢ervenym obdélnikem postupné
pro kazdy fragment. Jakmile je sekvence metod zavolana pro vSechny pripojené fragmenty,
nésleduje volani onDestroy metody aktivity[37].

Srovnani aktivity a fragmentu

Ve vétsi ¢asti je zivotni cyklus aktivity a fragmentu velmi podobny. Vyjimkou je fragment
existujici v ramci aktivity bez nutnosti zobrazeni jakéhokoli obsahu. Popsané chovani miize
byt dosazeno napiiklad v pripadé, kdy fragment ¢ekd na prijem dat z internetu a neméa
zadna data takova, kterd by mohl zobrazit uzivateli. Za predpokladu, kdy neni zobrazen
zadny obsah, jsou volany pouze metody onAttach a onCreate, pricemz volani onCreateView
je odlozeno. Opacné, pokud bude pozadavkem skryt obsah fragmentu, bude volana pouze
metoda onDestroyView (bez metod onDestroy a onDetach)[37].

2.2.3 Application

Dalsi zakladni tfidou, o jejiz existenci je vhodné pfi programovani aplikaci pro OS Android
védét, je android.app. Application. Programator muze vytvorit vlastni t¥idu dédici od zmi-
néné a jeji implementaci registrovat v souboru AndroidManifest popsaného v sekci 2.3.4
jako atribut name elementu application. Timto postupem lze ziskat nésledujici vyhody[34]:

e Mozny zasah do globalni spravy stavu aplikace,
e jednoduchy presun objektt mezi aplika¢nimi komponentami,

e spravovat a udrzovat zdroje vyuzivané vice aplika¢nimi komponentami.



Instance registrované tridy bude vytvorena v okamziku startu aplikace, a to pred vytvore-
nim jakékoli jiné aplikacni instance (mysleno instance ostatnich t¥id aplikace). Proménné
a globalni zdroje definované ve tridé Application jsou pak pristupné kdekoli v aplikaci,
diky ¢emuz ziskavame popsané vyhody. Dobrym zvykem je implementovat a vyuzivat t¥idu
pomoci navrhového vzoru Jedinacek, jak je popisovano v literature[34].

Béhem zivotniho cyklu celé aplikace prochazi instance objektu tiidy Application vlast-
nim zivotnim cyklem, podobné jako je tomu u aktivity a fragmentu popsané v podkapitoliach
2.2.1 a 2.2.2. Trida Application poskytuje informace o udalostech, na které muze byt za-
douci patriéné reagovat. Uddlostmi mohou byt napriklad vytvoreni a zastaveni aplikace,
zjisténi nizké hodnoty dostupné operac¢ni paméti, zména orientace zarizeni. Programator
miuze doplnit reakce pomoci prepsani nésledujicich metod[34]:

e onCreate — volano pri vytvoreni aplikace. Jestlize vlastni tfidu dédici od Application
implementujeme pomoci navrhového vzoru Jedinicek, pak pravé v této metodé je
tfeba inicializovat jeji instanci. Dalsimi kroky mohou byt inicializace sdilenych pro-
ménnych a zdroji.

e onTerminate — muze byt volina pii ukoncovani aplikace, ovSsem nemame zadnou
zaruku, ze volani bude provedeno. Prikladem muze byt nedostatek volnych zdroju
pro ostatni bézici aplikace. Jadro systému pak nasi aplikaci ukonéi bez volani této
metody.

e onLowMemory — zadost pTi pretiZzeni operacniho systému z hlediska nedostatku ope-
racni paméti znacici, aby jeji pridélenou ¢ast aktualné bézici proces uvolnil. Pokud
aplikace v okamziku volani vyuzivad nepotfebné zdroje (ve smyslu paméti), méla by
se jich vhodné zbavit. Pokud aplikace nebude reagovat podle popisu, zvysuje riziko
jejiho nésledného nezadouciho ukonceni opera¢nim systémem|10].

e onConfigurationChange — aktivita a fragment jsou pfi zméné orientace zafizeni opé-
tovné vytvoreni. Opacné se chova objekt tiidy Applicatoin, ktery pri zméné zustava
nedotcen, pouze je o skutecnosti informovan volanim této metody.

2.2.4 AsyncTask

Po spusténi aplikace vytvori systém hlavni vlakno majici na starosti vykresleni a delegaci
obsluhy udélosti vznikajicich v komponentach uzivatelského rozhrani. Komponentami jsou
minény prvky z balickt android.widget a android.wiew, jako napriklad tlacitka, obrazky
a textova pole. Na zakladé této skutecnosti se hlavni vlakno casto oznacuje pojmem Ul
vlakno. Casové naro¢né obsluha udalosti provadénd uvnit¥ hlavniho vldkna mé za nasledek
nevhodné chovani aplikace. Jestlize obsluha bude trvat déle nez nékolik sekund, systém
zobrazi uzivateli ANR (Application Not Responsing) dialog. Uzivatel muze pomoci dialogu
aplikaci zavtit a pokud se podobné chovani opakuje, existuje vysoké pravdépodobnost odin-
stalace aplikace uzivatelem. V prubéhu provadéni zminéné obsluhy tedy dochézi k blokaci
UI vldkna majici za nasledek pozastaveni vykreslovani veskerych Ul komponent, coz ma ne-
gativni dopad na uzivateliv prozitek. Takovému chovani je tf¥eba se vyhnout, podobné jako
v jinych systémech, pouzitim samostatnych pracovnich vldken urc¢enych pro ¢asové narocné
operace. Pracovni vlakna vsak musi spliovat zasadni omezeni. Nesmi piimo pfistupovat
a manipulovat s objekty odkazujicimi na prvky uzivatelského rozhrani[20)].

Pro feseni popsaného problému poskytuje Android nékolik moznosti, jak nepfimo pri-
stupovat k Ul prvktm z pracovnich vldken:
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o Activity.runOnUiThread — spousti akci definovanou parametrem metody typu Run-
nable v ramci hlavniho vldkna. Pokud je metoda volana uvniti Ul vldkna, bude akce
provedena okamzité. V opacném pripadé se akce umisti do fronty pozadavki spojené
s UI vldknem a jeji provedeni tedy bude odlozeno[5].

e View.post — akce bude pridana do fronty pozadavku a pozdéji spusténa v ramci Ul
vldkna. Metoda vraci informaci o ispésném pridani akce do fronty[30].

e View.postDelayed — metoda s podobnym chovanim jako predchozi, avSak navic, jako
dalsi parametr, pfijima casovy udaj o pozadovaném odlozeném spusténi[30].

o Pouziti tfidy AsyncTask[20].

Trida AsyncTask poskytuje moznost provadéni operaci na pozadi, snadné publikovani
vysledkt v Ul vlakné, a to bez nutnosti explicitni manipulace se samotnymi vlakny. Vy-
sledny kéd je pak lépe citelny a udrzovatelny[20]. AsyncTask je idedlni volba pro kratké
operace v fadu sekund. Pro delsi ¢innosti je doporuceno pouziti riaznych API poskytova-
nych v bali¢cich java.util. concurrent. Asynchronni operace ve tiidé AsyncTask je definovana
tFemi generickymi typy a ¢tyfmi kroky. Vycet generickych typt néasleduje[l3]:

e Params — typ parametri posilanych tiloze provadéné na pozadi pred jejim provedeni.

e Progress — typ parametru posilanych pii publikovani zmén do Ul vldkna béhem
provadéni operace na pozadi.

e Result — typ parametru posilanych pri dokonc¢eni operace na pozadi.
Po spusténi tlohy tato prochézi ¢tyfmi kroky|[l3]:

1. onPreEzecute() — voldna uvnit¥ hlavniho vldkna pred zacitkem provadéni operace
na pozadi. Jedna se o vhodné misto pro nastaveni proménnych operace ¢i zobrazeni
ozndmeni uzivateli.

2. doInBackground(Params...) — po volani onPreExecute zacne provadéni této metody
definujici dlouhotrvajici operaci proviadénou v ramci samostatného vlakna. Vysledek
operace je predan do 4. kroku. Pomoci metody publishProgress(Progress...) muzeme
informovat o pribéhu operace.

3. onProgressUpdate(Progress...) — voldana v ramci Ul vldkna po invokaci metody pub-
lishProgress(Progress...). Obyéejné slouzi pro aktualizaci ozndmeni uzivateli o posunu
v provadéné operaci.

4. onPostExecute(Result) — jako parametr prijima vysledek ze 2. kroku. Slouzi pro mo-
difikaci uzivatelského rozhrani na zakladé prijatého vysledku.

Pokud uvazime situaci, kdy je tloha definovana pomoci AsyncTask spusténa v aktivite,
kterd bude pred dokoncenim vypoctu restartovana naptiklad z duvodu rotace zafizeni.
Pokud metoda onPostFEzecute modifikuje prvky uzivatelského rozhrani, pak se tyto zmény
nemohou projevit, nebo v horsim pripade aplikace spadne (objekty mohou odkazovat na ne-
existujici prvky). Proto je vhodné pouzivat AsyncTask na kratké operace v fadu sekund,
kterym nevadi restart aktivity nebo ve vhodnych chvilich kontrolovat, zda k restartu doslo,
¢i nikoli[32].
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2.2.5 Service

Sluzby (anglicky vyraz services) jsou v Android aplikacich vyuzivdny pro vykondvani dlou-
hotrvajicich operaci na pozadi, u nichz neni kladen pozadavek modifikace uzivatelského
rozhrani. Jakakoli komponenta aplikace miize nastartovat sluzbu, ktera zacne provadét
operaci. Provadéni pokracuje i v pripadé prepnuti se uzivatele do jiné aplikace. Sluzby
jsou pouzitelné napriklad pro prehravani muziky, internetovou komunikaci ¢i poskytovani
vstupné-vystupnich operaci. Dulezitym faktem u sluzeb je jejich spusténi v hlavnim vldkneé
aplikace. Sluzba sama nevytvari dalsi vlakna, povinnost je ponechiana na programatorovi.
Proto, aby platilo vyse uvedené, musi byt pro sluzbu poskytujici provedeni dlouhotrvajici
operace vytvoreno nové vlakno, ve kterém bude tato provedena|25].

Rozhodnuti pouziti sluzby nebo klasického vlakna pro dlouho-trvajici operaci je prak-
ticky jednoznac¢né. Pokud neni pozadavkem, aby uzivatel mohl interagovat s aplikaci pri pro-
vadéni operace na pozadi, je vhodné pouzit sluzbu. V opac¢ném pripadé je doporucovano
pouziti klasického vlakna[25].

Vsimnéme si rozdilu mezi sluzbou a AsyncTask popsané v kapitole 2.2.4. AsyncTask
je uréena pro kratkodobé operace, jejichz vysledkem je (vétsinou) modifikace uzivatelského
rozhrani s moznosti zasilani zprav do Ul o pribéhu provadéni operace. Jedna se tedy o opak
sluzeb, které muzeme rozdélit nasledovné:

e Scheduled — planovana sluzba je takova, ktera je spusténd v definovany casovy oka-
mzik pomoci pldnovacitho API JobScheduler* dostupného od Androidu 5.0 (vice ta-
bulka 2.1). Spole¢nost Google doporucuje pouzivat pravé tento typ sluzby v aplikacich
s minimdlnim podporovanym API verze 21 (vice o moznostech podporovanych API
v kapitole AndroidManifest 2.3.4)[25].

e Started — sluzbu typu Started mtze vytvorit libovolnd komponenta, napriklad akti-
vita, a to pomoci volani metody startService. Tento typ se pouziva pro sluzby bézici
neomezené dlouhou dobu (vytvarejici komponenta nemusi v dobé béhu existovat),
u kterych neni pozadovano navraceni vysledku po konci jejich ¢innosti. Sluzbu muze
ukonc¢it jakakoli komponenta pomoci metody stopService nebo sluzba samotné vola-
nim shopSelf[306].

e Bound — volné prelozeno jako ,navazana sluzba“. Tato je vytvofena volanim metody
bindService. Navazat se k tomuto typu sluzby miize vice komponent majici moznost
provadét komunikaci typu klient-server pomoci IPC (Inter Process Communication).
Pro odpojeni se od sluzby slouzi metoda wunbindService. Jestlize neexistuje zadné
aktivni spojeni, bude tato automaticky zrusenal[25][30].

Zivotni cyklus sluzby

Obrézek 2.4 zobrazuje zivotni cyklus sluzby. Leva ¢ast zndzornuje sluzbu typu Started (spus-
téna metodou startService), prava pak Bound (vytvoreni ¢i navazani).
Sluzby v prubéhu svého zivota reaguji na nasledujici metody|[36]:

e onCreate — volana béhem vytvareni. V pripadé typu Bound je volana jen pfi prvnim
navazani.

“https://developer.android.com/reference/android /app/job/ JobScheduler.html  [Online;  navitiveno
07.01.2017]
5Obrazek prevzat z [27]
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e onBind — volana pro navraceni objektu tridy IBinder slouziciho ke komunikaci mezi
sluzbou a vazanou komponentou.

e onStartCommand — volano systémem béhem kazdého pozadavku na start sluzby[3].

e onUnbind — volana po odpojeni veskerych piipojenych komponent pomoci bindSer-
vice.

e onDestroy — volano pred zrusenim sluzby, vhodné misto pro uvolnéni alokovanych
zdroju.

2.3 Prostredky pro vyvoj

V ¢ervnu roku 2015 oficidlné oznamil produktovy manazer projektu Android Jamal Eason
konec podpory ADT (Android Developer Tools) pluginu pro vyvojové prostiedi Eclipse[7].
Posledni verze ADT 23.0.7 byla vydana v srpnu roku 2015[6]. Na zakladé ozndmeni se ofici-
alnim vyvojovym prostiedim pro platformu Android stalo Android Studio, které mimo jiné
nahradilo nastroj pro sestaveni (myslen anglicky vyraz build) Ant® za Gradle. Nutno po-
dotknout, ze dva zminéné softwarové balicky pro sestaveni funguji samostatné, programator
tedy teoreticky nepotfebuje zadné vyvojové prostredi, vystaci si pouze s Android SDK.

2.3.1 SDK

Jak Eclipse spolecné s ATD pluginem v minulosti, tak Android Studio v soucasnosti pro vy-
voj aplikaci vyzaduje balicek SDK — Software Development Kit.

Android SDK obsahuje vSe potiebné k vyvoji, testovani a ladéni (angl. vyraz debug)
aplikace[31]:

svvs
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e Android API — jadro SDK tvoii API — jedna se o knihovny vyuzivané samotnou
spole¢nosti Google k vyvoji jejich nativnich aplikaci.” K funkeim samotného systému
se pristupuje pravé pres toto API. Pro aktudlné vyuzivané verze API lze nahlédnout
do tabulky 2.1.

e AVD (Android Virtual Device) Manager a Emulator — emuldtor, bézici na AVD, simu-
luje redlné hardwarové zafizeni s moznosti nastaveni mnoha parametru (napft. rozliseni
displeje, velikost opera¢ni paméti, pocet CPU jader). Muzeme tedy otestovat (mys-
leno odsimulovat) aplikaci pred findlnim vyddnim na mnoha typech zafizeni. Testy
nam mohou pomoci zvysit stabilitu a zlepsit vizualni efekt na zafizenich s riznymi
verzemi operacniho systému.

e Dokumentace a vzorové kody — SDK zahrnuje vybér vzorovych aplikaci demonstrujici
vybranou funkcionalitu jednotlivych API.

Pro proveditelny preklad je mimo samotného SDK potfeba dodateéna komponenta SDK
Build Tools®. Veskeré uvedené lze pohodlné instalovat prostfednictvim néstroje Android
SDK Manager’.

2.3.2 NDK

NDK je zkratkou pro Native Development Kit. Jednd se o mnozinu nastroju dovolujici
pracovat s kddem napsanym v jazyce C a C+4. NDK dale poskytuje knihovny pro spravu
nativnich aktivit a pristupu k fyzickym soucastem zarizeni, jako jsou napriklad senzory
a dotykova obrazovka. Klasicka aktivita byla popsana v kapitole 2.2.1. Aktivitu mizeme
oznacit za nativni, pokud je zcela napsana ve zminénych jazycich C nebo C++.

NDK neni prilis vhodné pro aplikace, ve kterych se obejdeme pouze s moznostmi pro-
gramovaciho jazyka Java. AvSak vyuziti NDK bychom méli zvazit minimalné v nasledujicich
pripadech[16]:

e Zvyseni vykonu zafizeni pro dosazeni nizké latence nebo pro béh vypocetné narocnych
operaci (napf. herni nebo fyzikélni simulace).

e Zmovupouziti celych knihoven napsanych v jazycich C nebo C++.

Samotné NDK nebylo v feseni diplomové prace vyuzito, je uvedeno pouze pro ilustraci.
Blizsi informace a navody lze nalézt v literature[l6].

2.3.3 Projekt

Nasleduje popis projektu ve vyvojovém prostiedi Android Studio, jenz sestava z minimalné
jednoho modulu, standardné pojmenovaného jako ,,app®“. Modul je kolekce zdrojovych kédua
a nastaveni pro preklad. Vyhodnou vlastnosti je moznost rozdélit projekt do nékolika samo-
statnych funkénich jednotek, které mohou mit zavislost na dalsich jednotkach. Kazdy modul
miize byt nezavisle sestavovan, testovan a ladén. Pouziti moduld byva uzitecné pro vytvareni
knihoven v ramci jednoho projektu nebo pokud chceme vytvorit odlisné mnoziny zdrojovych

"P#iklady nativnich aplikaci spole¢nosti Google — Gmail, Google Maps.

vy

vy

veno 03.01.2017]
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kédt pro rizné typy zafizeni, jako jsou mobilni telefony, tablety, televizory a chytré hodinky
s cilem zachovani veskerych zdrojovych soubort a dalSich zdroju v ramci jednoho projektu,
a to napriklad z duvodu sdileni zdrojovych kéda mezi moduly. Dalsi vyhodou muze byt
snazsi planovani a vzajemnd spolupriace v ramci vyvojového tymu. Nasleduje popis dvou
zédkladnich typt moduli poskytovanych Android Studiem[21]:

e Android app — hlavni modul vytvarené aplikace - jeho obsah bude diskutovan pozdéji.

e Knihovna (library) — poskytuje kontejner pro opétovné pouzitelny kéd. Tento modul
muze byt vyuzit jako zavislost jinych moduld v ramci stejného ¢i odlisného projektu.
Vyvojové prostiedi poskytuje dva typy knihovnich modult. Prvnim je Android Lib-
rary, ve kterém mohou byt obsazeny veskeré soubory podporované v Android projektu
(napf. zdrojové kédy, obrézky, audio soubory a manifestovy soubor). Vysledkem pte-
kladu pak bude Android Archive (AAR). Druhym typem je Java Library dovolujici
zapouzdrit pouze Java zdrojové soubory. Vysledkem prekladu bude znaméjsi Jar ar-
chiv.

Adresarova struktura

Android Studio poskytuje nékolik pohledi urcenych pro prochézeni adresarové struktury
projektu. Zakladnim pohledem je tzv. Android View. Tento nereflektuje aktualni hierar-
chii souboru ulozenych na disku. Organizuje projektové soubory do moduld, muze skryvat
nedulezité a dosud nepouzivané soubory. Dale se jim nebudeme zabyvat.

Pro prozkouméni aktualni adresarové projektu struktury slouzi pohled Android Pro-
ject View, navic zobrazujici vSechny soubory a slozky jinak skryté v Android View. Mezi
nejdulezitéjsi patii[21]:

e build — slozka obsahuje vystup prekladu,
e [ibs — soukromé knihovny, vétsinou ve forméatu Jar archivu,

e src — obsahuje veskeré zdrojové soubory a zdroje (anglicky vyraz resources - déle
bude pouzit ¢esky preklad, pokud nebude uvedeno jinak) pro aktudlni modul,

e src/androidTest — zdrojové kédy instrumentdlnich testt bézicich na zatizeni s OS
Android. Zakladni informace o testovani Android aplikaci jsou popsiny ve ¢lanku
Test your app'’,

e src/test — slozka pro zdrojové kédy testovacich tiid pro lokdlni testovani (typicky
Unit testy),

o src/main/AndroidManifest.xml — podrobnéji vysvétlen v samostatné sekci 2.3.4,

e src/main/java — obsahuje balicky se zdrojovymi kédy samotné aplikace napsané
v jazyce Java,

e src/main/jni — do této slozky se umistuji zdrojové soubory vyuzivajici JNI (Java
Native Interface) a funkce NDK| které bylo kratce popsano v sekci 2.3.2,

e src/main/gen — obsahuje soubory v jazyce Java generované Android Studiem,

Ohttps://developer.android.com/studio/test /index.html [Online; navétiveno 03.01.2017]
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e src/main/res — obsahuje aplika¢ni zdroje jako jsou drawable soubory, soubory pro de-
finici vzhledu (tzv. layout file) a dalsi,

e src/main/assets — zde mohou byt umistény soubory, jenz budou béhem prekladani
projektu umistény do vysledného .apk'' souboru. Jedna se tedy o vhodné umisténi
audio a video nahravek, textur a hernich dat,

e src/build.gradle — konfiguracni soubor preklad modulu. Definuje informace o pouzité
verzi SDK Build Tools, specifikaci klice pro podepsani aplikace a mnoho dalsich.

2.3.4 AndroidManifest

Srdcem kazdé aplikace, respektive kazdého modulu v ramci projektu Android Studia, je be-
zesporu soubor ve formatu XML AndroidManifest, dile ozna¢ovany zkracené slovem ,,mani-
fest*. Slouzi pro deklaraci aktivit spole¢né s jejimi vlastnostmi, sluzeb (popsanych v kapitole
2.2.5), pozadovand pristupova préava nutnych pro béh aplikace a mnoho dalsi[!].

Manifest je také nazev prvniho a zaroven kofenového elementu celého XML souboru.
Musi vlastnit atribut package, jehoz hodnota udava nazev korenového balicku vsech zdrojo-
vych k6dt napsanych v jazyce Java. Tato hodnota zaroven slouzi jako jedinecny identifika-
tor vyvijené aplikace v ramci Google Play nebo jiné distribuéni sluzby, pomoci které bude
aplikace nabizena uzivatelim. Element manifest dile musi obsahovat atributy versionCode
a versionName. Prvni jmenovand musi mit hodnotu typu integer a v pripadé publikovani
novéjsi verze totozné aplikace, v ramci kterékoli distribucni sluzbu k tomu urcené, musi
mit zminény atribut vyssi hodnotu nez ma aktualné publikované verze. Druhy jmenovany
nabyvéa uzivatelsky privétivé hodnoty atributu versionCode[l].

Dalsim atributem kofenového elementu manifest mtuze byt installLoccation specifiku-
jici instala¢ni lokaci aplikace na daném zafizeni. Povolenou hodnotou je preferExternal,
resp. auto. Prvni jmenovand vynucuje instalaci aplikace na externi pamétové tlozisté (jako
je napt. SD karta), ovSem systém nezarucuje splnéni tohoto pozadavku. Nemusi mu byt
vyhovéno, pokud externi tlozisté neni aktualné dostupné nebo mé nedostatecnou zbyvajici
kapacitu. Uzivateli je rovnéz povoleno libovolné presouvat aplikaci mezi internim a ex-
ternim ulozistém. Druhou jmenovanou hodnotou indikujeme volnost opera¢niho systému
o rozhodnut{ umistnéni aplikace. Pouziti atributu installLoccation bylo povoleno od verze
API 8. Pokud atribut neni uveden, aplikace bude vzdy instalovdna pouze do interniho
ulozisté zarizeni a zaroven nebude povoleno jeji presouvani. Instalace na externi tlozisté
by neméla mit dopad na vykonost aplikace. Zaroven privatni uzivatelskd data a soubory
s databazemi jsou ulozena na tlozisti internim[9].

Korenovy manifest musi obsahovat potomka uses-sdk s atributem minSdk Version, po-
moci néhoz volime minimélni verzi API, kterou musi zafizeni ur¢ené pro béh aplikace vlast-
nit. Pokud se uzivatel snazi instalovat aplikaci na zarizeni, jehoz systém obsahuje API mensi
nez deklarované, pak mu instalace neni povolena. Atributem targetSdkVersion definujeme
verzi API, které je pouzité pro vyvoj a testovani aplikace. Pokud bude aplikace spusténa
na zarizeni s vyssi hodnotou API nez je deklarovand v atributu, pak systém zapina funkce
zpétné kompatibility. Popisované atributy obsahuji v ndzvu ,,Sdk*, ovSem ve skutecnosti se
jednd o verzi ,Api“[12]. Tato skute¢nost neni brana v potaz naptiklad v literatuie [1], coz
by mohlo byti pro vétsinu ¢tenaii matouci. Pokud budou v souboru build. gradle, zminéném
v sekci 2.3.3, totozné atributy uvedeny, budou hodnoty téchto prepsany. Doporucenim je
tedy v pripadé pouziti Gradle vynechani atributi v souboru manifest[29].

1 Android Application Package
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Dalsim podstatnym elementem je application. Tento obsahuje zakladni povinné atributy
pro nastaveni nazvu, ikony a vychoziho stylu aplikace. Nepovinnym elementem hardware-
Accelerated miuzeme specifikovat povoleni ¢i zakazani hardwarové akcelerace. Pokud cilime
na zafizeni s API verze 14 a vySe (viz atribut targetSdkVersion), je akcelerace zapnuta au-
tomaticky bez nutnosti explicitntho uvedeni. V oficidlni dokumentaci jsou uvedeny obcasné
problémy pii povolené hardwarové akceleraci (napf. vykreslovani neviditelnych elementu
¢i jejich ¢asti nebo invokace vyjimek). Tato tedy muze byt vypnuta na tGrovni application
elementu a povolena pouze pro urcité aktivity, nebo je mozno zvolit opacny pristup. Hard-
warova akcelerace zvysSuje naroky aplikace na pamét RAM, proto jeji vyuziti je v nékterych
systém pak muze aplika¢nim procesum pridélit vyssi kapacitu zasobniku, pokud je v dané
chvili dostupna[l1][L7].

Element application obsahuje pod-elementy activity pro povinné deklarovani vSech akti-
vit (2.2.1) v rAmci aplikace. Pokud néktera neni uvedena, bude po jejim spusténi vyvolédna
vyjimka ActivityNotFoundException[!].

V predchozich odstavcich byly popsany nutné zaklady souboru manifest. Pro blizs{ in-
formace je dostupna oficidlni dokumentace[!1].

2.4 Uchovani a predavani aplikac¢nich dat

Platforma Android nabizi nepreberné moznosti uchovani a manipulaci s daty vyuzitel-
nych pri vyvoji mobilnich aplikaci. Mezi zdkladni patii manipulace se soubory na internim
Ci externim 1lozisti. Nasledujici podkapitoly podrobnéji popisuji jednotlivé poskytované
moznosti. Jejich pouziti by vzdy mélo byt zvazeno, a to z hlediska rychlosti, efektivity
a robustnosti[31].

2.4.1 SharedPreferences

Ve své podstatné se jedna o mnozinu dvojic klic-hodnota. Tato je uloZzena v samostatném
souboru s moznosti manipulaci pomoci tfidy android.content.Shared Preferences poskytujici
moznost ziskani objektu, prostiednictvim néhoz je umoznéno provadét ¢teni a zapis. Mno-
Zina dvojic mize byt privatni nebo vefejna (pristupné ostatnim aplikacim). Ve skuteénosti
neni pocet mnozin (potazmo soubori) nikterak omezen, pokud neni uvazovina kapacita
dostupné paméti. Hodnota libovolného ulozeného zaznamu muze nabyvat datovych typu
boolean, string, float, long a integer[34].

Pro vytvoreni nového, nebo pro pristup k minulosti jiz vytvorenému souboru mnozin
kli¢-hodnota slouzi nasledujici metody[24]:

e getSharedPreferences — vhodné v pripadé potieby vice mnozin klic-hodnota. Kazda
je jednoznac¢né identifikovana svym nazvem, ktery je specifikovany pomoci prvniho
parametru metody, pricemz dobrou praktikou byva zvoleni jednozna¢ného nazvi na-
pri¢ vsemi aplikacemi. Naptiklad kazdy nazev mize byt slozen z prefixu a sufixu,
kde prefix tvori ndzev korenového balicku aplikace (vice v podkapitole 2.3.4 atribut
package) a sufix pak libovolné, taktéz unikdtni, oznaceni. Metoda pomoci druhého
parametru prijima néktery z povolenych pracovnich méda vysvétlenych nize.

e getPreferences — vraci instanci tfidy SharedPreferences pro aktudlni aktivitu (podka-
pitola 2.2.1), ve které je metoda voldna. Neni tedy nutno explicitné specifikovat nazev

17



mnoziny. Ve skutec¢nosti se jedna o zkracenou formu volani metody getSharedPrefe-
rences, kdy se jako prvni parametr specifikujici ndzev mnoziny pouzije nazev tiidy
aktivity[5].

Obé popisované metody prijimaji jako parametr pracovni méd mnoziny kli¢-hodnota,
kde pracovnim médem rozumime pristupnost ostatnich aplikaci k souboru s uloZenou mno-
zinou. Nejcastéji pouzivany parametr PRIVATE oznamuje privilegovany pristup k datim.
Mize byt vSsak pozadavkem sdileni mnoziny, pak se pouzije méd WORLD READABLE,
resp. WORLD _WRITABLE povolujici ¢teni, resp. zapis ostatnich aplikaci v systému za pred-
pokladu znalosti identifikdtoru (ndzvu) mnoziny. Z uvedeného vyplyva pouziti metody get-
Preferences pouze s privilegovanym piistupem[24].1?

Modifikace dat se provadi pomoci metod statického rozhrani SharedPreferences. Editor
ziskaného volanim edit na instanci tridy SharedPreferences. Metody modifikace dat jsou
volany davkové. Potvrzeni davky se provede volanim commit nebo apply. Prvni zminéna
vraci informaci o ispéchu operace potvrzeni, kterd se provadi synchronné, druhd zminéna
asynchronné[20].

2.4.2 Bundle

Instance t¥idy Bundle se ¢asto vyuziva k predavani informaci pfi startu nové aktivity, ktera
nemuze byt vytvorena primo volanim konstruktoru, ale pomoci t¥idy Intent. Objekt typu
Bundle slouzi jako nosi¢ dat ve formatu mnoziny kli¢-hodnota. Volanim metody putEztra
na instanci tiidy Intent se provede vlozeni dat, ktera pak mohou byt vyuzita béhem procesu
vytvareni nové aktivity a jejiho obsahu[5]. Hodnotou ve dvojici kli¢-hodnota muze byt primi-
tivni datovy typ (podobné jako u SharedPreferences v podkapitole 2.4.1), ale také libovolny
objekt t¥idy implementujici rozhrani java.io.Serializable!® a android.os.Parcelable[].

Neméneé castym vyuzitim tridy Bundle byva ulozeni dat samotnou aktivitou v metodé
onSavedlInstanceState, kterd jako parametr poskytuje pripravenou instanci. Po obnoveni
aktivity je tato preddna do metody onCreate (vice popis obrazku 2.2 zivotniho cyklu
aktivity)[5][18].

2.4.3 Parcelable

Aby mohl byt libovolny objekt preddvan mezi aktivitami pomoci t¥idy Bundle, musi imple-
dekomponovan na mnozinu hodnot primitivnich datovych typu, které jsou postupné ukla-
dany do kontejnerového objektu android. os. Parcel. Ttida implementujici Parcelable rozhrani
musi povinné vlastnit staticky nenulovy atribut CREATOR, pomoci kterého je naopak slo-

vvvvv

2.4.4 SQLite

Jedna se o kompaktni knihovnu poskytujici relaéni databazovy systém, ktery na rozdil
od mnoha jinych databdzovych systémut neni typu klient-server. Predpokladd se vyuziti
dat na stejném softwaru a hardwaru, jenz databazi uchovava a obsluhuje. Kompletni SQL
databaze s mnoha tabulkami, indexy, triggery a pohledy je ulozena pouze v jediném souboru

12Uvedené nazvy méda neobsahuji prefix ,,MODE*
3 Dokumentace: https://developer.android.com/reference/android /os/Parcelable.html
MFakticky i samotny objekt t¥idy Bundle miZe byt ulozen do kontejnerového Parcel.
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na disku, jehoz format je multiplatformni, tudiz kompletni databaze je lehce pfenositelna
a zalohovatelna. Databdzové transakce za kazdych okolnosti splnuji vlastnosti ACID][2].

Platforma Android poskytuje API potifebné pro manipulaci s SQLite v balicku an-
droid.database.sqlite. Soubor s databazi uklada do soukromého umisténi na disku urc¢eného
pro pravé bézici aplikaci a lokalizovaného v internim tlozisti zarizeni. Databazova data
jsou pak zabezpecena proti neopravnénému pristupu ostatnich aplikaci. Neni tedy nutné
pozadovat opréavnéni pro zapis na externi ulozisté, které se fadi mezi nebezpecna (vice
v kapitole 2.5). S vyuzitim t¥idy SQLiteOpenHelper lze ziskat referenci k databdzi, a to
pomoci metod getWritableDatabase, resp. getReadableDatabase umoznujici ¢teni a zapis,
resp. pouze Cteni z databaze. Volani prvni zminéné miize selhat, napt. z divodu zaplnéného
pamétového prostoru. Aby byla uloZzend data v datab&azi pristupnd i v uvedeném situaci,
mize byt vyuzito druhé zminéné metody. Po uvolnéni potiebného mista mutze byt volana
getWritableDatabase vracejici objekt podporujici i zapis. Provedeni zminénych byva ¢asove
narocnou operaci, proto je vhodné zvazit umistit volani do samostatného vladkna, a to na-
priklad s vyuzitim t¥idy AsyncTask popsané v kapitole 2.2.4[23].

Aby platilo vysSe zminéné, musi byt vytvorena vlastni t¥ida dédici od SQLiteOpenHelper,
v niz byvaji prepsany nékteré z nasledujicich metod ziskavajici jako jeden z parametru
objekt tridy SQLiteDatabase poskytujici metody pro vyvareni, mazani a spousténi SQL
prikazu[27]:

e onCreate — volana pri pokusu o otevieni databize, kterd doposud nebyla vytvo-
fena. Jednd se o abstraktni metodu, musi byt tedy prepsana vzdy, pricemz po jejim
provedeni budou vytvoreny a inicializovany tabulky pomoci uvedenych SQL piikazi
provadénych nad SQLiteDatabase objektem.

e onUpgrade — volana v pripadé potreby aktualizace databazového schématu v mi-
nulosti definovaného pomoci metody onCreate. Ve vétsiné pripadu se bude jednat
o zahozeni stavajicich tabulek, vytvoreni novych a opétovné naplnéni. Pozadavkem
miize byt pouze pridani sloupce do jiz existujici databédze, pak lze vyuzit piikaz AL-
TER TABLE. V piipadé potieby odebréani sloupce (¢i vice sloupcti) je nutné pomoci
zminéného prikazu stavajici tabulku pfejmenovat, vytvorit novou s pozadovanym sché-
matem a posléze ji naplnit daty z prejmenované tabulky, kterou lze nasledné smazat.
Tento mechanismus je disledkem omezenéjsi funkcionality pitkazu ALTER TABLE
oproti standardu SQL-92[3]. Implementace metody onUpgrade je podobné jako u on-
Create vynucena.

e onOpen — volana po pripadném provedeni vyse zminénych metod a znaci otevieni
databaze. V pripadé potreby provedeni modifikace ulozenych dat musi byt zajiSténa
kontrola piedchoziho otevieni databaze umoznujici zapis. Pro tento ticel slouzi metoda
isReadOnly objektu tfidy SQLiteDatabase.

Konstruktor t¥idy SQLiteOpenHelper ptijimd mj. nidzev a verzi databize. Nazvem se
rozumi textovy identifikator jednoznacény v ramci vyvijené aplikace, nikoli celého systému.
Verze nabyva celoc¢iselné hodnoty. Jestlize se konstruktoru preda vyssi verze nez pfi posled-
nim volani, pak bude volana metoda onUpgrade, v pripadé nizsi potom onDowngrade. Tato
pokud nebude implementovana, bude systémem vyvolana vyjimka SQLite Exception. Kazda
invokace metody onUpgrade a onDowngrade bude provedena v ramci jedné transakce.
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2.5 Systémova opravnéni

V anglické literature zabyvajici se platformou Android znac¢i pojem permission opravneéni,
kterd potrebuje mit aplikace pridélena od operac¢niho systému pro vykonani pozadované
funkcionality. Specifikace opravnéni se provadi v souboru manifest, popsaného v kapitole
2.3.4, pomoci elementu uses-permission umisténého pred element application][1]. Pokud ne-
bude dodrzeno poradi, veskera specifikovand opravnéni budou systémem ignorovana.

Od verze API 23 a vyse je nutné (pokud nabyva atribut targetSdkVersion hodnoty
alespon 23) pozadovat opravnéni az za béhu aplikace, a to idedlné az v pripadé skutecéné
potreby. Uzivatel tedy pred instalaci aplikace nepotvrzuje pridéleni zadnych opravnéni,
jako tomu bylo az do API verze maximélné 22. Pokud uzivatel jednou pridéli aplikaci
ur¢itd opravnéni, mé jej moznost odebrat prostfednictvim spravce aplikaci v nastaveni te-
lefonu nebo reinstalaci celé aplikace. Programator tedy vzdy pred provedenim akce musi
dostupnost opravnéni kontrolovat. V negativnim pfripadé dostupnosti bude vyvolana vy-
jimka SecurityExcepton|[!].

déleni je pravé do dvou nésledujicich skupin[22]:

e Norméalni (normal) — skupina opravnéni pokryvajici oblasti, do kterych aplikace po-
tfebuje pristupovat mimo sviij vyhrazeny prostor pusobnosti (anglicky vyraz sandbox).
Jednd se o data a zdroje s nizkym rizikem zneuziti, a to hlavné ve smyslu ochrany
soukromf{ uzivatele nebo dat ostatnich aplikaci nachazejici se na tomtéz zarizeni. Mezi
normaln{ opravnéni patii napiiklad ptistup k internetovému pripojeni, pouziti vibrac-
niho modulu, dotaz na zjisténi instalovanych aplikaci a stav Wi-Fi. Kompletni seznam
Ize dohledat v citované literature. Tato opravnéni musi, jak jiz bylo Feceno, byti uve-
dena v souboru manifest. OvSem oproti nebezpeénym opravnénim budou systémem
pridélena na vyzadani aplikace bez spolutcasti uzivatele.

e Nebezpecénd (dangerous) — skupina s vysokym rizikem zneuziti soukromych dat ostat-
nich aplikaci nebo uzivatele samotného. Mezi nebezpecna opravnéni patii ¢teni ¢i zapis
kalendére, externiho tlozisté, manipulaci s fotoaparatem (pokud jej zafizeni vlastni),
pristup k ptiblizné i presné poloze a jakakoli manipulace s telefonnimi hovory. Kom-
pletni vycet je rovnéz pristupny v literatufe. Pro pridéleni nebezpecnych opravnéni
je nutna spoluucast uzivatele, jak bylo popsano vyse v této podkapitole[35].
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Kapitola 3
Stavajici aplikace

Obsah kapitoly seznamuje Ctenare se soucasnymi trendy webovych a mobilnich aplikaci
z oblasti podpory télesné postizenych. Detailnéji popisuje webovou aplikaci mésta Brna
poskytujici informace o vybranych objektech. Soucasné jsou popsany webové sluzby, které
tato vyuziva. Nésledné budou vybrani t¥i zastupci mobilnich aplikaci pro podporu télesné
postizenych spoleéné s popisem principi fungovani a zpusobu sbéru dat. Nechybi taktéz
zastupci z oblasti mobilnich aplikaci pro tcely navigace.

3.1 Bezbariérové objekty mésta Brna

Magistrat mésta Brna poskytuje svym obyvatelim a Siroké verejnosti webovou aplikaci
zobrazujici informace o vybranych budoviach mésta Brna, véetné tidaje o pristupnosti vy-
uzitelné osobami s télesnym postizenim. Jeji vzhled muzeme vidét na obrazku 3.1. Uzi-
vatelské rozhrani se sklada z ¢asti zobrazujici mapovy podklad a ¢asti s akénimi tlacitky,
jinymi slovy menu. Magistrat mésta Brna na vyvoji spolupracuje se spole¢nosti T-Mapy'.
Jako mapovy podklad vyuziva data poskytovana mezindrodni neziskovou organizaci Open-
StreetMap® ze stejnojmenného projektu, poskytujici geograficka data pod licenci ODBL
v1.0 povolujici sdileni, modifikaci, celkového volného vyuziti dat, a to bez jakékoli zaruky.
Webovou aplikaci lze vyuzivat v libovolném webovém prohlize¢i po otevieni néasledujiciho
odkazu:
http://gismb.tmapserver.cz/mapa/bezbarierove-objekty

3.1.1 Funkce aplikace

Navstivenim vyse zminéného odkazu je uzivateli zobrazen mapovy podklad s vykreslenymi
piktogramy reprezentujici vybrané objekty a dale aplika¢ni menu s nasledujicimi polozkami:

e Vrstvy — poskytuje volbu podkladovych a prekryvnych vrstev hlavniho okna apli-
kace. U prvni zminéné ma uzivatel na vybér mezi podkladovou vrstvou tvofenou le-
teckymi snimky nebo podkladem OpenStreetMap s moznosti specifikace prihlednosti.
U druhé zminéné, jak lze pozorovat na obrazku 3.2b, je umoznéna pomoci zaskrta-
vacich poli¢ek volba zobrazeni ¢i skryti vrstev kategorizovanych do trech kategorii.
Vrstva Budovy obsahuje podkategorie verejné pristupnych staveb napiiklad z oblasti

IT_Mapy spol. s r.0., webové prezentace spole¢nosti - www.tmapy.cz
2OpenStreetMap Foundation - http://wiki.osmfoundation.org/wiki/Main_Page [Online; navstiveno
04.01.2017]
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Obrazek 3.1: Ukazka webové aplikace Bezbariérové objekty

zdravotnictvi, kultury, statni spravy a restauraci. Vrstva Doprava obsahuje nékteré
objekty verejné ¢i automobilové dopravy. Posledni vrstvou je Podklad. Po zvoleni
podkategorie Kostely a kulturni objekty budou do mapy vykresleny pouze polygony
znacici izemi vyskytu téchto objektd. Pomoci posledni podkategorie ve vrstvé Pod-
klad (neni viditelna na obrazku 3.2b) budou vyobrazeny vstupy do nékterych budov,
sklony komunikaci a umisténi schodist na chodnicich. Tato podkategorie obsahuje jen
velmi malé mnozstvi objektt fyzicky umisténych v blizkém okoli centra mésta Brna.

e Hledat — nabizi funkci fulltextového vyhledavani budov obsazenych ve vrstvach po-
psanych v predchozim bodé. Pokud je dand budova aspésné nalezena, bude jeji umis-
téni oznac¢eno pomoci pinu na aktudlni podkladové vrstvé. Druhou moznosti je vy-
hledavani dle zadané adresy, a to jak celkové, tak jeji ¢asti. Eventualné lze vyhledat
pouze ulici na zakladé jejiho nazvu.

e Lokality — zobrazen{ panelu se seznamem méstskych ¢asti mésta Brna spolecné se
vstupnim elementem slouzicim pro snadné filtrovani zdznamu ve zminéném seznamu.
P1i vybéru libovolné polozky nastava presun grafického zobrazeni mapy nad zvolenou
méstskou ¢ast s pevné nastavenym meéritkem.

e Legenda — informacni kli¢ k pochopeni vyznamu piktogramii znazornujicich vybrané
budovy mésta Brna. Jedna se o obdobu legendy v mapovych dilech.

e Méteni — zpristupni funkci méreni vzdalenosti, obvodu ¢i plochy. Vstupni data ve formé
bodi uzivatel zadava interakci s mapovym dilem.

e O aplikaci — zobrazi panel informace a napovéda webové aplikace.

e Uvod — presmeéruje uzivatele na webovou prezentaci s rozcestnikem mapovych na-
stroji a aplikaci Magistratu mésta Brna®.

Uzivatel muze dale pomoci menu volit jazyk webové aplikace a informaci o budovéach.
Dostupnymi jazyky jsou cesky a anglicky. Po vybéru piktogramu na mapovém podkladu

3Rozcestnik néstrojit — http://gismb.tmapserver.cz [Online; navitiveno 04.01.2017]
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Obrazek 3.2: Moznosti webové aplikace GIS Brno

reprezentujici budovu se zobrazi panel s dostupnymi informacemi o adrese a pristupnosti,
jak je vidét na obrazku 3.2a. Uzivatel ma rovnéz moznost pomoci jednoduchého formulate
zaslat pripominku k poskytovanym informacim.

Samotna prace s webovou aplikaci je primocara. Interakce probihd s vyuzitim mysi,
pomineme-li pouziti klavesnice pro vyplnéni vstupnich poli béhem vyhledavani a ptipadného
zasilani pripominky. Velkym nedostatkem se muze jevit skryti vSech piktogrami na mapo-
vém podkladu jiz pfi relativné nizké trovni oddaleni. Tato skute¢nost nuti uzivatele praco-
vat s aplikaci pri vyssich hodnotach pfiblizeni, coz miize mit za nasledek spatnou orientaci
v mapovém dile, zvlasté pak pro nemistni ¢ast uzivateld.

3.1.2 Podpirné sluzby

Popsana webova aplikace ke své ¢innosti vyuziva ArcGIS REST API, pomoci kterého zis-
kava data o vybranych objektech mésta Brna. Zminéné API muze byt bez poplatki pouzito
k libovolnym tceliim. Adresar sluzeb je dostupny prostrednictvim nésledujicitho odkazu:
http://gis.brno.cz/arcgis/rest/services/PUBLIC/bezbarierove_objekty/MapServer

Dotaz na server poskytujici API je posilan prostrednictvim HTTP protokolu metodou
GET v néasledujicim tvaru URL adresy {api_url}/{id}/query?{query_url}, kde:

e {api_url} je nahrazeno URL adresou API serveru,
e {id} je nahrazeno ¢iselnym identifikatorem pozadované vrstvy ziskané z tabulky 3.1,
e {query_url} je nahrazeno omezenim pro dotaz.

Napriklad, vyslednd URL pro ziskani vSech objekti vrstvy Kultura ve formatu JSON
se vSemi atributy popisujici dany objekt bude ve tvaru:
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Korenova vrstva Nazev vrstvy ID Typ geometrie
Kultura 1 Bod
Utady 2  Bod
Finance 3 Bod
Obchody 4  Bod
Restaurace, kavarny 5 Bod
. Ubytovani 6 Bod
Objekty Sport a volny c¢as 7 Bod
Zdravotnictvi 8  Bod
WC 9 Bod
Family pointy 10 Bod
Kulturni objekty 11 Polygon
Kostely 12 Polygon
Vstup 14 Bod
Podklad Schody 15  Polygon
Sklony 16  Polygon
Zastavky 18 Bod
Doprava Termindl hromadné dopravy 22 Bod
Parkovaci mista 19 Bod
Parkoviste 20 Bod
Budovy_all 21  Bod

Tabulka 3.1: Dostupné vrstvy ArcGis REST API

http://gis.brno.cz/arcgis/rest/services/PUBLIC/bezbarierove_objekty/MapServer/1/quer
y?where=1%3D1&outFields=*&f=pjson.

Jiz byla zminéna tabulka 3.1. Pro kazdou nekofenovou vrstvu jednoznacéné identifiko-
vatelnou hodnotou c¢iselného identifikatoru ID je dovoleno provadét dotazy. Vyjimkou je
kotenova vrstva Budovy_ all, jak jiz z ndzvu plyne, navracejici vSechny budovy dostupné
v systému. U kazdé vrstvy je uveden typ geometrie objekti v odpovédi na dotaz nabyvajici
hodnoty bod nebo polygon.

Format odpovédi

Poskytované API umoznuje zasilat textovou odpovéd v péti riznych formatech: HTML,
JSON (JavaScript Object Notation), AMF (Action Message Format), KMZ (komprimované
Keyhole Markup Language soubory), GeoJSON (zalozen na JSON). V odpovédi se vyskytuji
symboly s ¢eskou diakritikou, proto je vhodné pouzito kédovani UTF-8. V dalsim textu bude
rozebran JSON format odpovédi. Pro priklad nyni uvazujme dotaz pro ziskani vsech objektu
vrstvy Kultura, pro ktery jiz byla URL dfive uvedena. Textovou odpovédi pak bude prave
jeden objekt ve formatu JSON s nésledujicimi indexy:

e displayFieldName — udava nazev indexu libovolného objektu z kolekce objekti fea-
tures, ktery mam byt v aplikaci pouzit jako ndzev daného objektu (v nasem prikladu
objekt reprezentuje budovu z vrstvy Kultura).

e fieldAliases — aliasy indext v kolekci objektt fields. Kazdy index ma totozny alias,
v budoucnu tedy neni treba aliasy uvazovat.
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Obrazek 3.3: Ukazka uzivatelského rozhrani Android aplikace VozejkMap

e geometryType — muze nabyvat dvou hodnot - esriGeometryPoint, resp. esriGeome-
tryPolygon znacici bod, resp. polygon (v tabulce 3.1 sloupec Typ geometrie).

e spatialReference — kédy EPSG a ESRI definujici pouzity souradnicovy systém. Kédy
nabyvaji vzdy stejné hodnoty znacici Systém Jednotké Trigonometrické Sité Kata-
stralni (S-JTSK).

e features — obsahuje hlavni ¢dst odpovédi — pole objektt spole¢né s geometrii (v pii-
padé esriGeometryPoint jedna soufadnice, jinak kolekce soufadnic), na které byl pro-
veden dotaz. V naSem pripadé features obsahuje kolekci objektu (budov) obsazené
ve vrstvé Kultura.

e fields — dodatecné informace o objektech v kolekci features — nazev indexu, alias
(stejny jako je tomu u fieldAliases) a datovy typ.

Format odpovédi se zda byti dosti komplexni. V redlné situaci lze vystacit pouze s hod-
notami obsazené v atributu features. Struktura odpovédi pripominad syntaxi GeoJSON,
avSak nejedna se o ni. VySe zminény priklad predpoklada geometryType s hodnotou esriGe-
ometryPoint. V pripadé esriGeometryPolygon bude format hlavni ¢asti odpovédi features
nabyvat mirné odlisné struktury.

3.2 Podpora télesné postizenych

Podkapitola stru¢né predstavuje tii vybrané projekty, na jejichz principu stavi vétSina mo-
bilnich aplikaci pro podporu télesné postizenych. Béhem volby zastupnych projekti bylo
jako hlavni kritérium vybéru zvoleno oblast ptisobnosti, tj. nadnarodni, narodni a lokalni
(méstska) pusobnost. V tvahu byly brdny pouze aplikace urcéené pro platformu Android
pristupné prostrednictvim distribucéni sluzby Google Play.
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Obrazek 3.4: Ukézka uzivatelského rozhrani Android aplikace Wheelmap

3.2.1 VozejkMap — Svoboda pohybu na voziku

Projekt VozejkMap® provozuje Ceské asociace paraplegiktit CZEPA®. K dispozici je webova,
i mobilni aplikace pro platformy Android a iOS, uzivani libovolné je zcela zdarma. Aplikace
si klade za cil poskytovat informace o bezbarierovych mistech po celé Ceské republice. Data
vkladaji samotni uzivatelé, pticemz po zaloZeni nového zaznamu tento prochédzi kontrolou
administratorem na moznou duplicitu a relevantnost obsazenych informaci.

Uzivatelské rozhrani obsahuje seznam nejblizsich mist viuci aktualni poloze mobilniho
zarizeni (obréazek 3.3a) nebo lze tato zobrazit na mapovém podkladu poskytované spolec-
nosti Google. V situaci vysokého poc¢tu objektd na podkladové mapé jsou mista slu¢ovana
a nahrazovana zastupnymi symboly, tzv. clustery, jak je patrné z obrazku 3.3c. Uzivatel
ma moznost priddvat mista nova, komentovat a hodnotit stavajici pomoci stupnice 1 az 5
reprezentované symboly hvézdicky. Obréazek 3.3b zndzornuje detail vybraného mista (ze se-
znamu nebo mapy), ve kterém uzivatel mj. nalezne moznost spusténi externi aplikace plnici
funkci navigace, ktera vsak na daném zarizeni nemusi byt dostupna.

Cely projekt vyuziva data ziskdvand od samotnych uzivateld, navic tato zpristupnuje
ve formatu JSON tfetim osobam pod licenci Creative Commons CC BY-NC-SA 4.0 pri do-
drzeni licen¢nich podminek, zejména nekomeréni icely s uvedeni zdroje.

3.2.2 'Wheelmap

Za projektem Wheelmap® stoji neziskova organizace Sozialhelden”. Aplikace Wheelmap je
dostupna jako webova a mobilni (Android i iOS). Dokonce nechybi podpora i pro ope-
racni systém Windows. Princip je mirné odliSny oproti aplikaci VozejkMap (kapitola 3.2.1),
ve které veskera data vkladaji samotni uzivatelé. Aplikace Wheelmap cerpa potrebné infor-
mace o mistech POI (zkratka anglického vyrazu Point Of Interest) z jiz vytvorené databéze

‘Domovskd stranka VozejkMap — http://www.vozejkmap.cz
*Domovska stranka CZEPA — http://www.czepa.cz
SDomovskd stranka Whellmap — https://wheelmap.org
"Domovska stranka Sozialhelden — http://sozialhelden.de/en
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Obrazek 3.5: Ukéazka uzivatelského rozhrani Android aplikace Bezbariérova 6

vlastnéné OpenStreetMap pod licenci Open Database Licence s vice nez 130 druhy POI. Vo-
zejkMap se zaméfuje na tizemi Ceské republiky, kdezto Wheelmap cili na uzivatele z celého
svéta.

Android aplikace dovoluje zobrazit mapu s vyobrazenymi misty, kterd jsou vykreslena
nad aktualné zobrazenou oblasti mapového dila. Vykreslovani mist je dale omezeno od urcité
arovné zoomu. Na obrazku 3.4a lze pozorovat nedostatek, a to chybéjici sluc¢ovani ikon
majici za nasledek snizenou ¢itelnost mapy a také horsi vykonnost. Obréazek 3.4b, resp. 3.4c
ukazuje obrazovky detailu, resp. pridani nového mista. Stejné jako u VozejkMap je dostupna
funkce navigace pomoci externi aplikace s uvedenymi moznymi problémy.

3.2.3 Bezbariérova 6

Projekt Sestka bez bariér® dava zéklad pro webovou i mobilni aplikaci fungujici na plat-
formé Android Bezbariérova 6. Aplikace mapuji pristupnost vybranych objektti méstské
¢asti Prahy 6. Objekty mapovali specialisté z Prazské organizace vozickdrid’, ktera se této
problematice vénuje témér dvacet let.

Android aplikace umoznuje zobrazit vybrané objekty rozcélenéné do ¢tyr kategorii ob-
sahujici urady, skolska i zdravotnicka zarizeni, lékdrny a prodejny zdravotnickych pomi-
cek, posty a mnoho dalsi. Situaci lze pozorovat na snimku hlavni obrazovky aplikace 3.5a.
Kazda kategorie je dale ¢lenéna do podkategorii. Piiklad detailu podkategorie je zachycen
na obrazku 3.5b. Po vybrani libovolného objektu z podkategorie bude zobrazen jeho detail
(obréazek 3.5¢) obsahujici informaci o pristupnosti, adrese a detailnimu popisu vytvoreného
zminénou Prazskou organizaci vozickara.

Nedostatkem muze byt chybéjici moznost vykresleni objekti na mapovém podkladu,
ktery castecné kompenzuje dostupné fulltextové vyhledavani prochézejici objekty vsech
kategorii. Webova aplikace trpi stejnym nedostatkem.

#Domovsks stranka Sestka bez bariér — http://www.bezbarierova6.cz
9Domovska stranka Prazské organizace vozickart — http://www.pov.cz
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3.3 Navigace v méstech pomoci mobilnich aplikaci

V ramci zkoumani velmi malé ¢asti obsahu distribuc¢ni sluzby Google Play nebyla nalezena
zadna aplikace specializujici se vyhradné na oblast navigace v ramci konkrétniho mésta.
7 této skutecnosti plyne popis vybranych aplikaci fungujici na tizemi celych statu ¢i kon-
tinentt s prihlédnutim k dostupnym parametriim, jako je pocet stazeni'’, datum posledni
aktualizace a celkové skére dané hodnocenim zadanych od uzivateld. Z prostorovych divodua
nejsou k dispozici ukazky vzhledu aplikaci.

3.3.1 Maps

Samotnd spolecnost Google, kterda je provozovatelem sluzby Google Play, nabizi aplikaci
se muze pysnit tdctyhodnym poctem stazeni — 1 az 5 miliard. Divodem tak vysokého poctu
mize byt fakt, kdy zminéna aplikace je jiz predinstalovana v zakladni distribuci platformy
Android.

Aplikace jako jedina z uvedenych poskytuje informace o bezbariérovém piistupu k ob-
jekttim, pokud je tato dostupné. Jeji dostupnost lze ovérit v libovolném detailu mista POI.
Informace je ziskavana z vysledka odpovédi na sadu otazek, které poskytuji uzivatelé prihla-
Senf v programu Mistni privodci'!. PFispévatelem se muze stat kazdy uzivatel, ktery nemusi
mit potfebné znalosti k rozhodnuti o bezbariérovém pristupu (oproti aplikacim v naprosté
vétsing vyuzivajici komunitou osob s télesnym postizenim popsanych v podkapitole 3.2),
proto pravdivost informace musi byt brana s ur¢itou rezervou.

Samotné navigace je dostupna pro vice dopravnich prostredkt, jako automobil, verejna
doprava a nechybi také moznost volby chtize. V naprosté vétsiné piipadi byva pred startem
navigace uzivateli nabidnuta hlavni trasa a maximalné dvé alternativni trasy, jejichz pocet
se lis{ v zavislosti na vzdalenosti mezi startovnim a koncovym bodem trasy. Samoziejmosti
jsou aktualni dopravni informace ¢astecné portované z aplikace Waze, jejiz popis nasleduje.

3.3.2 Waze

Funguje na principu komunitni sité uzivateld, ktefi poskytuji aktudlni informace o do-
pravni situaci formou hlidseni dopravnich nehod, uzavirek silnic, policejnich radart, nebez-
pedi na silnici a mnoho dalsi. Uzivatel vytvori zaznam, ostatni uzivatelé projizdéjici mistem
v jeho blizkosti jej mohou potvrdit ¢i vyvratit. Aplikace pak planuje a optimalizuje trasy
s ohledem na relevantni zdznamy. V zavislosti na moznostech hlaseni udalosti tykajici se
pouze automobilové dopravy neni aplikace urc¢ena pro pési a jiné druhy navigaci. Z prin-
cipu funkce se uzivatel neobjede bez dostupného internetového pripojeni, pricemz uzivani
aplikace je zcela zdarma. Pocet instalaci (az pul miliardy) napovida o velké populariteé.

3.3.3 HERE WeGo

Posledni popisovanou aplikaci je HERE WeGo pysnici se 10 az 50 miliony stazeni. Umoz-
nuje planovani trasy pomoci vlastniho ¢i ciziho (sdileni) automobilu, méstskou hromadnou
dopravou, taxi, jizdou na kole nebo chuzi. Aplikace byla testovana v centru mésta Brna,
kde bohuzel nebylo dostupné planovani trasy pomoci verejné dopravy, sdileni automobilu

YDistribuéni sluzba Google Play neposkytuje presny pocet staZeni, tento méa dostupny pouze vydavatel
aplikace.
"Domovsks stranka programu Mistni pritvvodci — https: //www.google.com/intl/cs /local /guides
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a taxi. Podobné jako Maps popsana v sekci 3.3.1 umoznuje funkci zobrazeni aktualni do-
pravni situace pomoci dat poskytované aplikaci Waze. Vysledky planovani pési trasy jsou
mirné odlisné oproti vysledktim z aplikace Maps. HERE WeGo jako jedina z uvedenych
poskytuje moznost stazeni mapového podkladu do zarizeni.

3.4 Shrnuti poznatki

V kapitole byly popsany stavajici aplikace pro podporu télesné postizenych. Pri zjedno-
duseném pohledu na problém existuji aplikace dvojiho druhu podle typu dat, se kterymi
manipuluji a nabizi uzivatelim k uzitku. Prvnim typem jsou aplikace pracujici s daty zada-
vanymi a spravovanymi komunitou uzivateld, zamérujici se na tzemi s ruzné velkou rozlo-
hou. Predstaviteli jsou VozejkMap (podkapitola 3.2.1) nabizejici informace o objektech na
tizemi prevazné Ceské republiky a Wheelmap (podkapitola 3.2.2) snazici se pokryt tizemi
potencidlné celého svéta (v zavislosti na dostupnych mapovych podkladech projektu Open-
StreetMap). Druhym typem jsou aplikace pracujici pouze s kratkodobého hlediska nemén-
nymi daty. Piikladem je Bezbariérovd 6 popsand v podkapitole 3.2.3 poskytujici informace
0 objektech na tzemi méstské ¢asti Praha 6 a Bezbariérové objekty mésta Brna popsané
v podkapitole 3.1 dostupnd pouze pro webové prohlizece obsahujici budovy mésta Brna.
V okrajové ¢asti lezi aplikace Maps (podkapitola 3.3.1), s jejiz pomoci uzivatelé zapojeni
do programu Mistni pruvodci odpovidaji na nejriznéjsi mnozinu otazek vazajici se k ruz-
norodym mistim zdjmu (POI). V této mnoziné se muze objevit otdzka na bezbariérovost
pristupu k danému mistu.

Aplikace prvniho typu obsahuji vétsi mnozstvi dat na potencialné velkém tizemi, avSak
jejich korektnost nemusi byt vzdy zarucena. Oproti tomu druhy typ aplikaci poskytuje
malé mnozstvi dat vazajici se k mensi rozloze tizemi. Data jsou vSak presnd, autory jsou
proskoleni odbornici s kompetencemi takové informace vytvaret a publikovat. Aktudlnost
dat vsak nemusi byt vzdy zarucena.

Cést vysledného produktu diplomové préce si klade za cil pievzit vyhody z obou zmi-
nénych typl a minimalizovat mozné negativni rysy taktéz prevzaté.
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Kapitola 4

Analyza pozadavki a navrh

Pro tucel ziskani casti pozadavki kladenych na projekt byly pouzity jedny z tradi¢nich
technik, a to studium softwarovych systému (aplikaci) popsanych v kapitole 3, déle pak
nékolik spise neforméalnich interview se zastupcem Odboru zdravi Magistratu mésta Brna,
spole¢nosti T-Mapy a pridélenym technickym konzultantem z Odboru méstské informatiky,
oddéleni geografickych informacnich systémii. Na zdkladé ziskanych poznatkt byla vytvo-
fena textova specifikace pozadavki kladenych na budouci produkt, byl vytvoren diagram
pripadu pouziti nasledovany stru¢nym popisem jednotlivych pripadt. Taktéz nechybi navrh
uzivatelského rozhrani vysledného produktu.

4.1 Neformalni specifikace

Primarnimi uzivateli produktu budou osoby s télesnym postizenim, kde pojem télesni po-
stizeni redukujeme na postizeni pohybového tstroji. Zejména se jednd o osoby vyuzivajici
invalidni vozik. Sekundarnimi uzivateli mohou byt osoby s lehéi formou pohybového po-
stizeni, téze docasnou. Napriklad se muze jednat o uzivatele berli a holi, pro néz kvalita
povrchu komunikaci (viz dédle) neni nepodstatnym faktem. Koneéné posledni sekunddrni
uzivatel mize byt rodi¢ s ko¢arkem. RozliSeni primarniho a sekundarniho uzivatele nebude
uvazovano, avsak bude kladen duraz na pouzitelnost prevazné primérnim (déle v textu
oznacen jako uzivatel).

Vysledny produkt by mél do jisté miry kopirovat ¢ast funkcionality webové aplikace Bez-
bariérové objekty mésta Brna popsané v kapitole 3.1. Produkt musi vhodnym a pirehlednym
zpusobem zobrazit vybrané objekty nachézejici se na izemi mésta Brna. Kazdy objekt bude
ctit zavedenou grafickou konvenci (vuéi stavajicimu feseni). Jako nejvhodnéjsi zobrazeni se
jevi vyuziti mapového dila, pricemz preferujici, avsak ne nutnd podminka, je vyuziti mapo-
vych podkladi OpenStreetMap. Pouziti mapového dila od spole¢nosti Google rovnéz neni
vylouceno. Objektem se rozumi budova nachézejici se pouze na tizemi mésta Brna, jiné ob-
jekty neni tfeba uvazovat. Budouci uzivatelské rozhrani produktu zobrazujici mapové dilo
by mélo byt vhodné omezeno, a to ve smyslu zamezeni pristupu uzivatele mimo katastralni
uzemi mésta Brna. Objekty tedy budou zobrazovany na zvoleném mapovém podkladu.

O kazdém objektu musi produkt uchovavat jeho parametry, kterymi jsou pristupnost,
poloha, tplna adresa, kategorie a typ objektu, adresu webové prezentace a kontaktni telefon.
Béhem zobrazeni objektd na mapovém podkladu bude uzivateli pristupna funkcionalita fil-
trace na urovni kategorie objekti. Jako rozsiteni lze uvazovat jemnéjsi filtraci, a to dle typu
objektu nebo jakéhokoli jiného parametru. V neposledni fadé objekt muze vlastnit parametr
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informace, jehoz hodnota nabyva detailniho popisu pristupnosti. Doposud a v budoucnu
uvedené parametry nejsou povinné s vyjimkou nazvu a polohy. Pti absenci libovolného pa-
rametru musi produkt vhodné reagovat. Lokaci se rozumi soufadnice nabyvajici hodnotu
v zatim blize nespecifikovaném souradném systému. Parametr piistupnost muze nabyvat
tfech hodnot, a to pristupné, nepristupné a pristupné s asistenci. Jiné pristupnosti nebudou
a nemusi byt uvazovany. Objekt déle vlastni atribut WC, jenz vzdy nabyva pravdivostni
hodnoty udévajici umistnéni bezbariérové toalety v ramci objektu. Poslednim atributem
jsou tzv. piktogramy (respektive kolekce piktogrami), kterych existuje pravé t¥inact. Jsou
jimi nasledujici: Obtizny povrch, obtizny sklon, bezbariérovy vstup hlavnim vchodem, bez-
bariérovy vstup bo¢nim vchodem, shody, toc¢ité schodisté, vytah, plosina nebo vytah jen
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu, tzké dvere nebo prujezdy, pristupnd toaleta,
Castecné pristupna toaleta, nepristupna toaleta. Informace o piktogramech nalezici objektu
nemusi byt vzdy dostupné. V pripadé kladné dostupnosti budou piktogramy reprezentovany
grafickou formou spolecné s textovym popiskem. Grafickd forma znamend zobrazeni ikony
v jednom ze dvou odstintl, a to svétlejsi a tmavsi. Prvni odstin je reprezentovan kladnou
pravdivostni hodnotou, opa¢né tomu je v pripadé druhého odstinu. Vhodné zobrazeni vyse
zminénych parametri oznacujeme jako detail objektu. Zdrojem pro ziskani objektu a jejich
parametru budou podpurné sluzby popsané v kapitole 3.1.2. Podpora pridavani novych
objektii neni vyzadovana.

Ke kazdému objektu bude umoznéno pridavat libovolné mnozstvi komentaia. Uvazo-
vanou formou je pouze ¢isty text. Komentar zadava uzivatel aplikace, proto jsou tyto dale
oznacovany jako uzivatelské komentare. Detail objektu bude obsahovat vypis piipadnych
jiz zadanych komentaru. Text komentare bude dovoleno upravovat pouze zadavateli, kde
zadavatel je autorem komentare.

Projekt bude dale umoznovat praci s bariérami, kde bariérou rozumime prekizku na-
chazejici se na vefejném prostranstvi mésta Brna (pojmy bariéra a prekazka mohou byt
zaménovany ). O bariéfe bude t¥eba uchovavat parametry, kterymi jsou poloha, doba plat-
nosti, prekonatelnost, komentar a kategorie. Platnost bariéry muze byt dvojiho druhu, a to
docasné nebo trvald. V prvnim pripadé je nutno uchovat ¢asové ohraniceni doby platnosti,
pfidemz zacatek se uvazuje aktualni datum. Casové pasma neni tfeba uvazovat. Ve druhém
pripadé staci uchovat pouze informaci o platnosti trvalé. Budou rozliSovany dva druhy pre-
konatelnosti bariéry (neprekonatelné a prekonatelné s asistenci). Komentafem bude, stejné
jako v pripadé budovy, uvazovana pouze textova hodnota. Poloha bariéry bude pro zjed-
noduseni reprezentovana jako bod umistény v souradném systému WGS-84. Jako rozsireni
muze byt implementovana podpora pridavani fotografie k bariére. Mozné kategorie bariéry
jsou vyjmenovany v podkapitole 4.1.1. Prace s bariérami sestava z pridani, ipravé a zob-
razeni jejiho detailu. Uprava parametri bariéry je dovolena pouze zadavateli.

Ke kazdé bariére mohou uzivatelé pridavat textové komentare, zadavatel jej muze libo-
volné upravovat a neni tfeba uvazovat platnost komentére, kterd je odvozena od platnosti
bariéry.

Bude existovat moznost hodnotit existujici a zaroven platnou bariéru. Uzivatel muze
libovolnou piekdzku ohodnotit pouze jednou. Pii opakovaném hodnoceni téze prekazky
bude pivodni nahrazeno. Hodnoceni miize byt kladné, resp. zaporné oznacujici potvrzend,
resp. vyvraceni existence prekazky. V zasadé se jedna o obdobu funkcionality poskytované
aplikaci Waze popsané v podkapitole 3.3.2.

V projektu by méla existovat moznost planovani tras na zdkladné aktualniho stavu
databaze s bariérami. Trasa jako takova sestava z pocatecniho a koncového bodu, neni po-
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zadovano pridavani prijezdnych bodi. Zakladem mohou byt trasy pro pési. Blizsi informace
budou poskytnuty v kapitole popisujici implementaci.

V zasadé neni vyzadovana registrace a prihlaseni uzivatele. Ten miize libovolné procha-
zet obsah projektu. Avsak jakoukoli ¢innost, v jejiz dusledku dochéazi ke zméné dat, muze
provadét pouze prihlaseny uzivatel.

4.1.1 Kategorie prekazek

Na zdkladé vysledkiu diskuze se zastupcem Odboru zdravi (oddéleni prorodinné politiky)
Magistratu mésta Brna dne 8. tinora 2017 byly specifikovany néasledujici kategorie bariér
déle ¢lenéné do podkategorii:

e Stavebni — obsahujici podkategorie dira v chodniku, leseni, izky prajezd, velky sklon,
nevhodny povrch, schody na chodniku.

e Predmét — obsahujici podkategorie reklamni vyvéska, kontejner na odpadky, od-
padkovy koS, postovni schranka, lavicka, zabora (ohrazeni vykopu), prodejni stanek,
hospodské zahrddka (letni), zaparkovany automobil.

Kazda kategorie obsahuje kromé vyse uvedenych i podkategorii ,,jiné“ Zadné dalsi ka-
tegorie ¢i podkategorie neni tfeba uvazovat.

4.2 Analyza pozadavku

Podkapitola 4.1 obsahuje text neformélni specifikace pozadavki kladenych na vysledny
produkt. Produktem ma byt mobilni aplikace. Vybér optimalni platformy souvisi s jeji roz-
Sifitelnosti na mobilnich zafizenich a tabletech po celém svédé, nevyjimaje tizemi Ceské
republiky. Z davodu pokryti co mozné nejvétsiho poc¢tu potencidlnich uzivatelt byla vy-
brana platforma Android.

S prihlédnutim na obsah podkapitoly neformalni specifikace 4.1 a dalSich zavéra prove-
denych interview plynou nasledujici pozadavky na vysledny produkt:

o Aktéii — primarnimi uzivateli produktu maji byt osoby s pohybovym postizenim.
Existuji vsak i sekundarni aktéti, jako napt. rodi¢ s kocarkem. RozliSeni primarniho
a sekundarniho aktéra nemusi byt uvazovano. Se systémem tedy bude pracovat pouze
jediny aktér, kterym je uzivatel. Z neformalni specifikace dale plyne moznost pou-
ziti produktu uzivatelem prihlasenym a nepiihlasenym. Nepiihlasenému uzivateli je
umoznéno prohlizet obsah, avSsak modifikace zdznami bude povolena pouze uzivateli
v minulosti registrovanému a momentilné prihldsenému. Z uvedeného plyne zave-
deni abstraktniho aktéra Uzivatel, od kterého budou dédit spolecné pripady pouziti
konkrétni aktéri, tj. UZivatel prihldseny a UZivatel neprihldseny.

e Funkéni pozadavky — blize budou analyzovany v podkapitole 4.2.1.

e Vykonnostni pozadavky — pouzivani produktu aplikace by mélo byt mozné na oby-
¢ejném mobilnim zafizeni vlastnici opera¢nim systémem Android s miniméalni verzi
4.0.3 (vice tabulka 2.1). Z toho plyne v omezené mife zaruceni zpétné kompatibility,
avsak pri piipadném subjektivnim hodnoceni vykonu produktu na starsich zarize-
nich vlastnici nedostateé¢né vykonny hardware bude bran na tuto skute¢nost patri¢ny
zietel.
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Obrazek 4.1: Diagram piipada pouziti

e Pozadavky na podporovatelnost — produkt bude pracovat samostatné bez zapojeni
se do zadného vétsiho systému. Pro produkt nebudou vyzadovany zadné automatické
testy. Co mozna nejjednodussi rozsititelnost o nové vlastnosti je vitana.

e Pozadavky na implementaci — vyuziti objektové orientovaného jazyka Java pro Kkli-
entskou c¢ast.

4.2.1 Detaily pripadt pouziti

Na obréazku 4.1 je znazornén diagram pripadt pouziti zobrazujici pfipady pouziti asociované
s aktéry UZivatel, UZivatel prihldseny a UZivatel neprihliseny. Systém, jakozto reprezentaci
produktu, nebudeme uvazovat za aktéra, ackoli v nékolika pripadech pouziti figurovat bude.
Pro prehlednost byly z diagramu vypustény nékteré pripady pouziti. Napiiklad ,Hodnot
bariéru® zahrnuje nalezeni bariéry, ke které ma byt hodnoceni prifazeno. Nasleduje popis
pripadu pouziti se zvolenou struc¢nou urovni popisu, tzn. ve vétsiné pripadi popis pouze
hlavnich tokt. Popisy podobnych pripadt pouziti budou z prostorovych duvodu slu¢ovany.
Nasledujici pripady pouziti startuje abstraktni aktér UZivatel:

e Zobraz budovy, resp. bariéry — z nabizenych moznosti vybere uzivatel volbu Budovy,
resp. Bariéry. Systém prichysta potfebna data a tato zobrazi na mapovém podkladu.
Uzivatel muze budovy, resp. bariéry filtrovat dle dostupnych kritérii. Po vybrani moz-
nosti filtru dat a potvrzeni volby budou data tfidéna a ponechana pouze data splinujici
kritéria definované volbou filtru.

e Hledej cestu — z nabizenych moznosti bude uzivatelem zvolena volba Cesty. Uzivatel
zadé pocateéni a koncovy bod. Systém vhodnym zptisobem zobrazi nalezenou cestu
mezi zadanymi body. Pokud se v okoli cesty nachazeji bariéry, bude o této skutecnosti
uzivatel informovan. Bude dostupnd moznost filtru bariér jako v pripadé pripadu
pouziti ,,Zobraz bariéry*“.
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Zobraz informace o budové, resp. bariéfe — uzivatel nejprve provede kroky definu-
jici pripad pouziti ,,Zobraz budovy“, resp. ,,Zobraz bariéry*. Na mapovém podkladu
vybere vhodnym zptisobem budovu, resp. bariéru. Po tomto kroku bude uzivateli zob-
razen detail budovy, resp. bariéry obsahujici detailni informace o budové, resp. bariére,
uzivatelské komentate spolecné s uzivatelskymi hodnocenimi.

Zobraz prehled — z nabizenych moznosti bude zvolena volba Hlavni stranka. Uzivate-
lovi bude zobrazen ptehled o aktualnim déni, tj. posledni pridané komentare a bariéry.
Existuje alternativni tok, kdy samotny systém (téze aplikace) po svém startu zobrazi
prehled.

Zobraz informace o uzivateli — pomoci interakce s profilovou fotografii nebo jmé-
nem uzivatele systém zobrazi detail profilu sestavajici ze seznamu bariér a komentaru
od uzivatele, jehoz profil je zobrazovan.

Sdilej produkt, resp. zobraz informace o produktu — uzivatel zvoli volbu Sdilet,
resp. O aplikaci. Systém nabidne moznost sdilet produkt prostfednictvim, k tomuto
ucelu dostupné, aplikaci instalované na zafizeni, resp. zobrazi textovou informaci
o produktu spoleéné s podminkami pouziti.

Nasledujici pripady pouziti startuje aktér UZivatel neprihldseny:

Prihlas se, Registruj se — pro pripad pouziti , Prihlas se“ systém po jeho startu na-
bidne moznost zadani prihlasovacich tdaju a tlac¢itko pro potvrzeni. Dale je nabidnuta
moznost registrace, pri které uzivatel zada potiebné tdaje a tyto potvrdi. V obou pri-
padech systém oznami vysledek provadéné akce, jeji uspéch ¢i nedspéch. V pripadé
uspéchu bude startovan alternativni tok pripadu pouziti ,,Zobraz prehled“.

Hodnot produkt, Napis zpétnou vaznu — uzivatel zvoli volbu Hodnotit, resp. Zpétna
vazba. Systém zobrazi uzivateli dialog s tlacitkem, po jehoz stla¢eni dochazi k presmeé-
rovani na stranku produktu dostupné v distribuc¢ni sluzbé Google Play. Pro pripad
pouziti ,Napis zpétnou vazbu“ bude zobrazeno pole pro textovy vstup a tlacitko
pro potvrzeni.

Nasledujici pripady pouziti startuje aktér Uzivatel prihldseny:

Zmén profilovy obriazek — uzivatel zvoli volbu ,,Nastaveni®. Systém zobrazi aktualni
profilovy obréazek, pokud tento existuje (v minulosti byl zadan). Uzivatel pomoci ex-
terni aplikace fotoaparat vytvori fotografii. Po potvrzeni bude fotografie prifazena
k profilu aktudlniho uzivatele. Systém vhodné zareaguje pri nedostupnosti externi
aplikace.

Odhlas se — uzivatel zvoli volbu ,,Odhlésit“. Systém provede odhldseni a presméruje
aktéra na obrazovku pro neprihlaseného uzivatele.

Vytvor bariéru — pripad pouziti na startu predpoklada pred startem provedeni pri-
padu pouziti ,,Zobraz bariéry“. Aktér vybere volbu Pridat novou bariéru. Systém
zobrazi obrazovku s moznosti voleb vazajici se k bariére, a to zejména jeji umisténi,
datum platnosti, prekonatelnost a volbu podkategorie, do které bariéra spada. Alter-
nativné bude umoznéno vytvoreni fotografie bariéry. Aktér potvrdi vytvoreni bariéry,
ktera bude systémem vytvorena.
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Obrazek 4.2: Grafické navrhy aplikace — ¢ast 1.

e Uprav bariéru — pripad pouziti na startu predpokladd pred startem provedeni pri-
padu pouziti ,Zobraz informace o bariéie“ a zaroven aktér musi byt zadavatelem
bariéry. Uzivatel vybere moznost Upravit. Systém zobrazi totoZnou obrazovku jako
pro vytvoreni bariéry v pripadu pouziti ,Vytvor bariéru“. Aktér provede zmény, po-
tvrdi je volbou ,,Upravit bariéru®“ a systém provedené zmény aplikuje.

e Hodnot bariéru — pripad pouziti na startu predpokldda provedeni piipadu pouziti
»,Zobraz informace o bariéfe“. Uzivatel zvoli volbu Vytvorit vlastni hodnoceni. Sys-
tém zobrazi obrazovku s moznosti hodnotit kladné, resp. zaporné. Uzivatel vybere
jednu z nabizenych moznosti. Systém volbu akceptuje a ulozi nebo aktualizuje za-
znam o hodnoceni.

e Vytvor komentar budovy, resp. bariéry — piipad pouziti predpoklada provedeni pii-
padu pouziti ,Zobraz informace o budové®, resp. ,,Zobraz informace o bariére®. Uzi-
vatel zvoli volbu Pridat novy komentar. Systém zobrazi obrazovku s moznosti zadani
textového komentare. Po potvrzeni provede systém ulozeni nebo aktualizaci zaznamu.

4.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Podkapitola 4.1 se zamérila na neformalni specifikaci projektu, kterda byla nasledné trans-
formovana na diagram piipadt pouziti (obrazek 4.1). Veskeré ptipady byly struéné popsény
v podkapitole 4.2.1. Byli nalezeni celkové tii aktéri, abstraktni aktér UZivatel a konkrétni
UZzivatel prihldseny spolecné s Uzivatel neprihldseny. Druhému jmenovanému, pokud nyni
nebudeme uvazovat zdédéné, nalezi pouze dva ptipady pouziti, a to ,,Registruj se“ a ,,Prihlas
se“. Tyto by méli byt viditelné co mozné nejdiive po startu aplikace. Zaroven, s uvazovanim
dédéni, musi byt aktéru umoznéno preskoceni registrace ¢i prihlaseni, diky ¢emuz ziskava
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moznost provadéni pomérné velkého poctu zdédénych pripadia pouziti od abstraktniho ak-
téra UZivatel.

7 uvedeného lze vyvodit nutnost existence globalniho pristupového bodu pro ucely na-
vigace, ovSem s ¢astecné odliSnym obsahem pro prihldseného a neprihldSeného uzivatele.
Vysledkem v minulosti specifikovaného projektu ma byt mobilni aplikace pro platformu
Android, tudiz vhodnym fesenim s prihlédnutim na pomérné velké mnozstvi pripadu pou-
ziti se jevi vyuziti menu dobfe znamé z vétsiny aplikaci pro cilovou platformu. Konkrétné
Navigation Drawer, které po vétsinu ¢asu prace s aplikaci zustava zasunuto (skryto) a tim
padem Set¥i prostor pro zobrazeni pozadovaného obsahu. Vysunuti se provede patfi¢nym
gestem nebo interakei s ikonou umisténou uvnitt prvku zvaném Toolbar'. Timto rozumime
horni listu zobrazenou ve viech obrazovkach navrhované aplikace.?

Navrh rozlozeni a vzhledu uzivatelského menu je patrny z obrazku 4.2a. Horni sekce (hla-
vicka menu) obsahuje profilovou fotografii doplnénou o uzivatelské jméno a email aktuédlné
prihldseného uzivatele aplikace. Pod hlavickou se nachazi dostupné volby navigace, které
budou pozdéji v textu rozebrany. Pokud aktudlni uzivatel nebude prihlasen, bude hlavicka
menu obsahovat moznost pro presmérovani na obrazovku prihlaseni. Navigacni volby budou
patfi¢né omezeny, a to dle diagramu pripadu pouziti znazornujici obrazek 4.1. Uzivatelské
menu by mélo byt pristupné vzdy, vyjma obrazovek pro prihldseni a registraci uzivatele,
ve kterych dostupnost nedava smysl. Vzhled vysouvaciho menu prvni verze aplikace, ktera
obsahovala minimum pozadované funkcionality a neuvazovala prihlasené ¢i neptihlaseného
uzivatele, je pro ilustraci patrny v piiloze na obrazku A.lc.

7 popisu detaili pripadt pouziti v podkapitole 4.2.1 muze byt vyvozena existence néko-
lika pripadu pouziti, které pro své ispésné provedeni vyzaduji jen malé mnozstvi vstupnich
informaci poskytovanych uzivatelem. Piikladem muze byt pripad pouziti ,,Hodnot bariéru®,
ve kterém uzivatel pouze zvoli jednu z nabizenych moznosti, a to hodnoceni kladné nebo
zaporné. Je tedy zbytecné zobrazovat moznost volby ze dvou moznosti tzv. ,,pfes celou ob-
razovku“. Mnohem vyhodnéjsi bude vyuziti dialogu, ktery se zobrazi pfes obsah aktudlni
obrazovky, ze které bude tento vyvoldn patficnou akci (napt. stlaceni tlacitka). Vysledny
uzivatelsky prozitek tak bude jisté prijemnéjsi. Mirné odlisnou situaci znazornuje graficky
navrh na obrazku 4.2b ukazujici mozny vzhled dialogu pro definici filtru budov pouzitych
v pripadu pouziti ,,Zobraz budovy®. Zde uzivatel voli kategorie, do nichz ndalezi objekty
nasledné zobrazené na mapovém podkladu. Je vyuzito klasickych vstupnich prvki, jako
CheckBox a RadioButton. Pro tento pripad pouziti mizeme konstatovat vyuziti obrazovky
formou dialogu jako hrani¢ni mez.

Vysledkem provedeni pripadu pouziti ,,Zobraz informace o budové“ méa byt zobrazeni
obrazovky detailu budovy. Jeji graficky navrh je viditelny na obrazku 4.3a. V horni ¢asti
obrazovky budou zobrazeny obriazky vazajici se k budové, pokud tyto budou zatim blize
nespecifikovanym zpusobem dostupné. Nasleduje volba zobrazenych informaci formou vhod-
ného prepinace, a to mezi zakladnimi, rozsifenymi a uzivatelskymi. Na zminéném obrazku
je patrny obsah uzivatelskych informaci, kterymi ve skute¢nosti jsou uzivatelské komentare
vazajici se k dané budové s moznosti pridani vlastniho. Samotné komentare by mély byt
pro lepsi prehlednost vhodné ohraniceny.

Piipad pouziti ,Zobraz informace o bariére“ konéi zobrazenim detailu bariéry (obrézek
4.3b), jehoz zéklad uzivatelského rozhrani bude podobny jako v pripadé detailu budovy.

L Toolbar je novéjsi generace dobfe znamého prvku ActionBar poskytujici vétsi moznost kontroly chovani
a celkové vétsi flexibilitu.

2Existuje nemalé mnoZstvi aplikaci, které Toolbar v urcitych chvilich skryvaji, napiiklad p¥i posunu
v delsich seznamech prvki presahujici aktualni vysku obrazovky. Tato skutec¢nost vsak nebude brana v potaz.
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Obrazek 4.3: Grafické navrhy aplikace — ¢ast 2.

Ve vrchni ¢asti obrazovky bude zobrazena mapa s oznacenim polohy bariéry. Nasleduje
moznost volby, pomoci prepinace majici stejny vzhled, mezi zobrazenim informaci o bari-
éfe nebo vypisem uzivatelskych komentaria. V prvnim pripadé, pokud je aktualni uzivatel
zadavatelem, bude zobrazeno akéni tlac¢itko pro moznost tpravy bariéry. Nasleduje vypis
jednotlivych informaci, pricemz nadpis kazdé informace by mél byt vhodné zvyraznén, napt.
formou odsazeni nebo tu¢ného pisma.

4.3.1 Shrnuti

Byly vytvofeny a popsany Ctyfi ndvrhy obrazovek (mozno oznacit anglickym vyrazem wi-
reframes) uzivatelského rozhrani vysledné aplikace (obrazky 4.2 a 4.3) zachycujici moznosti
navigace v aplikaci, vzhled dialogovych oken a v neposledni radé predpokladané rozmisténi
prvka obrazovek detailtt budovy a bariéry. Z mnozstvi nalezenych pripadt pouziti znazor-
nénych diagramem na obrazku 4.1 lze vyvodit budouci velké mnozstvi obrazovek vysledné
aplikace, pro které je zbytecné vytvaret jednotlivé grafické navrhy. Jejich zakladem ve vét-
$iné pripadt budou popsané elementy uzivatelského rozhrani a budou stavény na podobném
principu pro zachovani jednotného vzhledu uzivatelského rozhrani.
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Kapitola 5

Implementace serverové casti

V kapitole 4 byly nalezeny a analyzovany pozadavky kladené na vysledny produkt, kterym
ma byt mobilni aplikace urc¢ena pro platformu Android. Z pozadavki je zfejmé nutnost per-
zistentniho uchovani aplika¢nich dat. Tato navic musi byt pristupna globalné pro vSechny
uzivatele aplikace. Zaroven je pozadovana patficna aktudlnost dat. Uvedené zna¢ni nutnost
existence globalniho pfistupového bodu uchovavajiciho a spravujiciho data. Bude se tedy
jednat o klient-server architekturu, kdy veskerd aplika¢ni data podléhajici nutnosti syn-
chronizace budou uloZena na pravé jednom misté (vzdaleny server) a spotiebitelé dat pii
jejich potrebé budou kontaktovat globalni pristupovy bod, ktery pozadavku vyhovi, nebo
jej zamitne napt. z autentizacnich duvodu.

Serverova ¢ast bude rozdélena na dvé ¢asti. Prvni bude poskytovat informace o vybra-
nych budovach mésta Brna. Druha ¢ast bude mit na starost uchovani zbyvajicich aplika¢nich
dat, napr. informace o uzivatelich, bariérach a komentarich.

5.1 Staticka data

Jednim z divodi rozdéleni serverové logiky na dvé ¢ésti je oddéleni obsluhy dvojiho druhu
dat. Prvnim jsou data potencialné stala, z kratkodobého hlediska neménna. Taktéz se jedna
o data, jejichz autorem je tieti strana (Magistrat mésta Brna). Druhd ¢ast dat je pravy opak,
data z kratkodobého i dlouhodobého hlediska dynamicka.

Aktualni podkapitola se zabyva uchovani dat prvniho typu, kterym jsou atributy defi-
nujici vybrané budovy mésta Brna. Pro jejich ziskani lze vyuzit podpurné sluzby popsané
v podkapitole 3.1.2. Prvni verze aplikace tyto skutetné vyuzivala, nicméné béhem vyvoje
nebyly sluzby vzdy pristupné z davodu planovanych odstavek, nebo v horsim piipadé ne-
ocekavanych vypadki. Nejjednodussi feseni spociva v uchovani textovych kopii odpoveédi,
které vraci zminéné sluzby, jejichz obsahem je vzdy objekt ve formatu JSON. Struktura ob-
jektu byla detailnéji popsana ve zminéné podkapitole 3.1.2, pricemz jiné formaty odpovédi
nebyly uvazovany.

Obsluhu pozadavka pro ziskavani atributt popisujici vybrané budovy mésta Brna ma
pridélenou jednoduchy skript implementovany pomoci skriptovaciho jazyka PHP. Pozada-
vek je odeslan prostrednictvim HTTP protokolu metodou GET. Format URL adresy je
nasledujici: {api_url}/{script}?file={source}, kde jednotlivé bude nahrazeno nasle-
dovné:

o {api_url} — URL adresa serveru,

e {script} — nazev souboru PHP skriptu, vzdy jim bude getjson.php,
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e {source} — nazev pozadovaného souboru, jehoz obsah ma byt navriacen. Nazev je
vzdy formatu {id}_{layer}, kde {id}, resp. {layer} bude nahrazeno dvojcifernym
¢iselnym identifikdtorem, resp. upravenym nazvem vrstvy — nahrazeni velkych pismen
za odpovidajici mala, pripadna ¢arka s nasledujici mezerou bude nahrazena podtrzit-
kem. Nazvy vrstev spolecné s identifikatory lze nalézt v tabulce 3.1.

Napriklad pozadavek na ziskani vSech budov vrstvy Kultura s identifikdtorem ,,1* bude
tvaru http://dp.kopla.cz/getjson.php?file=01_kultura.

5.1.1 Princip ¢innosti skriptu

Po pfijmu pozadavku na navriceni atributi budov nalezici urcité vrstvy je nejprve zkont-
rolovano, zda-li URL splnuje predepsany format. Predevsim musi obsahovat nazev souboru,
jehoz obsah je pozadovan. V negativnim pripadé bude zaslana prazdna odpovéd s HT'TP
statusem 400 Bad Request. Jinak nasleduje kontrola existence textového souboru uloze-
ného na disku. Jestlize zaddny takovy neexistuje, bude navracena prazdna odpovéd, nyni
s nastavenym HTTP statusem 404 Not Found.

Pokud vyse uvedené podminky budou splnény, skript nejprve sestavi HI'TP hlavicky.
Jednéa se napriklad o velikost a typ prendSeného obsahu s doplnénim informace o pouzitém
kédovani, kterym je vzdy UTF-8. Poté precte obsah souboru, vrati jej klientovi a ukon¢i
svou ¢innost.

Nutno podotknout absenci kontroly pristupovych prav, kterd je v tomto pripadé nad-
bytecnd. Data vracejici skript reprezentuji informace o budovach mésta Brna, kterd jsou
jinak volné dostupna pomoci sluzeb popsanych v kapitole 3.1.2.

5.2 Dynamicka data

7 analyzy pozadavki plyne nutnost uchovat kromé atributt budov mésta Brna popsanych
v predchézejici podkapitole i informace napt. o uzivatelich, bariérach a komentatich, které
maji byt dostupné vSem uzivatelim aplikace. Pro jejich uchovavani byla zvolena rela¢ni da-
tabéze, kterd svymi moznostmi plné vyhovuje charakteru dat. Na obrazku 5.1 je zndzornéno
schéma vysledné databaze. Strucny popis tabulek nasleduje:

e User — uchovava veskeré informace o registrovaném uzivateli aplikace — jméno, pti-
jmeni, zvolenou prezdivku, emailovou adresu, datum narozeni. Déle také heslo, které
je pro zajisténi alespon nizké trovné zabezpeceni ulozeno jako otisk hasovaci funkce

SHA-512.

e Feedback — slouzi pro uchovani textové zpétné vazby vazajici se na konkrétniho uzi-
vatele.

e Barrier — reprezentace bariéry (téze prekazky). Sloupce tabulky jsou kategorie a pod-
kategorie, do které bariéra spada, dale prekonatelnost prekazky (prekonatelnd, nepte-
konatelnd, prekonatelnd s asistenci), soufadnice zemépisné $iirky a délky (umisténi
prekazky uvazujeme pouze bodové), textova poznamka.

e BarrierRating — vazebni tabulka mezi Barrier a Rating slouzici k uchovani informaci
o uzivatelském hodnoceni bariéry, které muze byt kladné (hodnota 1) nebo zaporné
(hodnota 0).
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http://kopla.cz/get

id int(11) id int(11) id int(11)
text varchar(1000) rating tinyint(1) is_temporal tinyint(1)
1
inserted datetime 0.n inserted datetime On valid_until date
updated datetime updated datetime category varchar(100)
enabled tinyint(1) enabled tinyint(1) subcategory varchar(100)
,FI( user_id int(11) ’FK user_id int(11) overcome varchar(100)
0.n
0.n ,FK barrier_id int(11) latitude decimal(10,8)
1 longitude decimal(10,8)
User BarrierComment note varchar(1000)
0. hotoref varchar(100
id int(11) - ! (100)
rating_up int(11)
role varchar(100) comment varchar(1000)
1 rating_down int(11)
firstname varchar(100) —— inserted datetime i
1 comments_num int(11)
lastname varchar(100) updated datetime
inserted datetime
nickname varchar(100) enabled tinyint(1)
1 updated datetime
password varchar(200) ’FK user_id int(11)
) 1 enabled tinyint(1)
email varchar(100) ’FK barrier_id int(11) X
5 ’FK user_id int(11)
birthday date -0
hotoref har(100 1R a
[FAERS VEREIE() BuildingComment Session
inserted datetime
id int(11] id int(11
updated datetime (11) . (i
enabled tinyint(1) building_id int(11) token varchar(100)
| 0.n comment varchar(1000) token_expire datetime
inserted datetime ’FK user_id int(11)
updated datetime
enabled tinyint(1)
$rK user_id int(11)

Obrazek 5.1: Navrh schématu databaze

e BarrierComment — druhd a zaroven posledni vazebni tabulka, tentokrat mezi Barrier
a Comment. Uchovava textovy komentar vztazeny k bariére.

e Session — uchovava uzivatelské tokeny spole¢né s jejich datem expirace. Vysledkem
akce prihlaseni do systému je pridéleni pravé jednoho tokenu, ktery bude néasledné
vyzadovan pro operace editace ¢i pridani dat.

e BuildingComment — slouzi pro uchovani uzivatelskych komentiaia k vybranym bu-
dovam mésta Brna. Kazda budova je identifikovana svym jednozna¢nym ID, kterému
odpovida sloupec building id. Pro uplnost, nejedna se tedy o cizi kli¢ odkazujici
na sloupec zadné tabulky z aktualni databaze, nybrz odkazuje na budovu uloZenou
wstatickym zptusobem* (viz podkapitola 5.1).

Veskeré tabulky, vyjma Session, obsahuji sloupce inserted, resp. updated uchovavajici
datum a ¢as vlozeni, resp. upravy zaznamu. Hodnoty sloupcii jsou automaticky nastavovany
béhem operace pridani, resp. upravy. Aby byla zachovana trvalost zdznamu, operace mazani
(SQL prikaz DELETE) nebude nikdy vykonén. Nahradou je sloupec enabled, ktery obsahuje
kazda tabulka (vyjma Session). Radek libovolné tabulky s hodnotou ,,0“ sloupce enabled
pak oznacuje virtudlné odstranény zaznam.

Pro moznost prirazeni fotografie zdznamu v tabulce User nebo Barrier slouzi sloupec
photoref, jehoz hodnota bude NULL, pokud zaznamu neni prifazena fotografie. V opacném
pripadé bude hodnotou ¢ast ndzvu souboru s fotografii. Princip bude podrobnéji vysvétlen
v podkapitole 5.3.2.

Tabulka Barrier obsahuje sloupce rating up, resp. rating down. Jedni se o agrego-
vané hodnoty poc¢tu kladnych, resp. zapornych hodnoceni konkrétni bariéry. Pri kazdém
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Obrazek 5.2: Zjednodusena struktura API obsluhujici dynamicka data

vlozeni ¢i Upravé zaznamu tabulky BarrierRating budou prepocditany hodnoty uvedenych
sloupcu v tabulce Barrier. Jednd se o optimalizaci, diky které nemusi byt béhem dotazu
na zéznamy z tabulky Barrier tato sluc¢ovana s tabulkou BarrierRating za predpokladu
vysledku obsahujicitho pocet kladnych a zapornych hodnoceni bariéry. Stejny mechanismus
plati pro sloupec comments num tabulky BarrierComments uchovavajici pocet uzivatel-
skych komentart bariéry.

5.3 API pro obsluhu dynamickych dat

Pro manipulaci s relacni databazi, jejiz schéma bylo popsano v predchozi podkapitole, bylo
vytvoreno API implementované pomoci skriptovaciho jazyka PHP.

Povoleny format URL adresy zasilanych pozadavka na sluzby API je nasledujici:
{api_url}/{controller}/{action}/{value}, kde jednotlivé bude nahrazeno nasledovné:

o {api_url} — URL adresa serveru,

e {controller} — ¢ast nazvu tridy plnici funkci kontroléru, tj. t¥ida koordinujici mo-
difikaci obsahu databazovych tabulek,

e {action} — akce provadéna kontrolérem,

e {value} — doplnujici hodnota, ktera je potfebna pro vykonani specifikované akce
(ne vzdy je tato pozadovana, vzdy zélezi na charakteru akce).

Napriklad pozadavek na vraceni informaci o uzivateli s identifikdtorem ,,1“ bude tvaru
http://dpapi.kopla.cz/User/GetById/1.

5.3.1 Struktura implementace

Zjednodusena struktura tiid, artefakti a balickt pouzitych pro implementaci API je zné-
zornéna na obrazku 5.2. Pro prehlednost nejsou v diagramu vyznacCeny veskeré zavislosti
mezi tifdami a balicky'. Dale byly vynechany predpisy funkei a vétsina atribut.

!Nejednd se o balitky v pravém slova smyslu, ale spiSe o zndzornéni adresafové struktury. Dale bude
pouzivan pojem balicek.
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Controllers

Funkci kontrolérti zastavaji tiidy z balicku Controllers, jejichz popis nésleduje:

e FeedbackController — jedna se o nejjednodussi kontrolér z celé implementace API.
Manipuluje s tabulkou Feedback, do které je umoznéno pouze vklidat nové zaznamy,
nikoli upravovat nebo mazat. Ttida vlastni jedinou funkci, a tou je Create vkladajici
radek do zminéné tabulky reprezentujici textovou zpétnou vazbu od uzivatele.

e UserController — poskytuje funkce pro manipulaci s databazovou tabulkou User.
Napt. funkce GetByld vyhleda uzivatele v databazi pomoci ¢iselného identifikatoru,
ktery prijima jako parametr. Tato je tedy vyuzita pro zpracovani pozadavku z pri-
kladu uvedeného na zacatku této podkapitoly. Rovnéz poskytuje funkci Login, ktera
se pokusi podle vstupniho emailu a hesla vyhledat zaznam v tabulce. Pokud je ta-
kovy nalezen, bude sestaven objekt reprezentujici uzivatele, ktery bude navracen jako
vysledek.

e BuildingCommentController — manipuluje prevazné s tabulkou BuildingComment.
Slouzi pro vytvareni a dpravu komentaia k vybranym budovam mésta Brna. Po-
skytuje napr. metodu GetLatestByUser, kterd vyhleda a navrati specifikovany pocet
nejnovejsich komentai, jejimiz autorem je uzivatel aplikace identifikujici se pomoci
tokenu zasilaného v hlavicce dotazu a v minulosti ziskaného pomoci sluzby Login,
kterd je spravovana jiz zminénou stejnojmennou funkci Login t¥idy UserController.

e BarrierController — z pohledu poc¢tu funkei (téze sluzeb) poskytovanych touto t¥idou
se jednd o nejslozitéjsi kontrolér. Manipuluje s tabulkou Barrier reprezentujici bari-
éru. Soucasné vsak také s vazebnimi tabulkami BarrierRating slouzici pro uchovani
uzivatelskych hodnoceni bariéry a BarrierComment reprezentujici komentare k bari-
éram. Napr. pro vytvoreni, resp. ipravu uzivatelského hodnoceni bariéry poskytuje
funkce RatingCreate, resp. RatingUpdate.

Kontroléry pro svou ¢innost vyuzivaji funkcei umisténych v pomocnych t¥idach obsa-
zenych v balicku Private. Diagram na obrazku 5.2 neobsahuje zakreslené zavislosti mezi
témito tiidami, jelikoz jejich uvedeni by vedlo ke zna¢nému snizeni ¢itelnosti samotného di-
agramu vzhledem k pfinesenému uzitku. VSechny diive uvedené kontroléry vlastni instanci
tiidy SessionHelp, jenz je dostupnd po celou dobu existence instance kontroléru (inicializace
objektu je provadéna v konstruktoru t¥idy).

Ttida SessionHelp poskytuje funkce pro manipulaci s pomyslnym sezenim. Provadi tedy
operace nad tabulkou Session. Zejména poskytuje funkci CreateToken, ktera pro daného
uzivatele vytvori pristupovy token. Klientska aplikace si tento uchovava po celou dobu se-
zeni, které zacind prihlasenim pomoci sluzby Login a kon¢i odhlasenim, nebo po vyprseni
Casové platnosti tokenu, ktery ma pri vytvareni nastavenu platnost 48 hodin. SessionHelp
déle poskytuje verejné funkce DeleteToken, FindToken, CheckTokenValidity, RefreshToken
slouzici postupné pro ukonceni sezeni, nalezeni uzivatele dle tokenu, ovéfeni a obnovu plat-
nosti tokenu.

Dalsi pomocnou tridou je BarrierHelp. Za zminku stoji funkce recalcRatingUpDown
upravujici hodnoty sloupct tabulky Barrier agregujici pocet kladnych a zapornych hodno-
ceni prekazky, a dale recalcCommentsNum prepocitavajici pocet uzivatelskych komentaia
vazajici se k dané prekazce. Existence a ucel sloupct byla diskutovana drive.
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Tridy balicku Private dale obsahuji statické funkce plnici funkcionalitu casto se vy-
skytujicich operaci nad tabulkami databaze. Duvodu, pro¢ tyto nejsou primo ve tridéch
kontrolérti muzeme nalézt nékolik:

1. T¥idy kontroléri by mély pouze koordinovat postupné provedeni nékolika operaci
tvorici v konetném souctu poskytovanou sluzbu implementovaného API. Napt. tprava
komentate zadaného uzivatelem sestava z nacteni upravovaného, ovéreni opravnéni,
samotni Gpravy a promitnuti zmén do databaze.

2. Redukce opakujiciho se kddu, s tim souvisi jeho sdileni. Napft. v minulosti vysvétleny
princip tiidy SessionHelp, jenz je vyuzivana vSemi kontroléry.

3. Triidy kontroléri by mély obsahovat pouze verejné metody. Tyto budou pozdéji re-
prezentovat vysledné sluzby (princip bude vysvétlen v podkapitole 5.3.3). Zminéné
je duvodem, pro¢ SessionHelp neni implementovana jako kontrolér, ale pouze jako
pomocna trida.

Basic

Pro tucely oddéleni zédkladnich tiid od zbytku implementace aplikace byl vytvoren balicek
Basic obsahujici nasledujici t¥idy:

e Db — inicializuje spojeni s rela¢ni databéazi za pomoci t¥idy PDO?.

vevs

e Base — bazova trida, od které dédi vlastnosti specifi¢téjsi t¥idy vyzadujici praci s da-
tabazi. Jako atribut uchovava objekt t¥idy PDO ziskany prostfednictvim vysSe uvedené
t¥idy Db.

e Rest — v soucasné dobé dédi od Base pouze tato tiida. Pro manipulaci s databazi
ma tedy k dispozici patfiény objekt.

vvvvv

Jedna se zejména o funkce ziskavajici parametry zasilané prostiednictvim HTTP metod
GET a POST, zpracovani hlavicek pozadavku a priprava spoleéné s odeslanim samotné
odpovédi na pozadavek. Jejich vycet nasleduje:

e get_ request data — ziskd a uchova parametry z URL dotazu. Taktéz zpracuje télo
dotazu zasilané jako form-data, jestlize aktudlni pozadavek je poslan prostfednictvim
HTTP metody POST.

e get headers_data — zkontroluje existenci hlavicek zasilanych v dotazu. Pokud exis-
tuji, uchova je pro budouci pouziti. Veskeré sluzby poskytované implementovanym
API pozaduji v hlaviéce dotazu maximélné jeden kli¢ User-Token s hodnotou uziva-
telského tokenu. Pfi nutnosti vice part klic-hodnota obsazenych v hlavicce je imple-
mentace API jiz nachystana.

e clear — odstranuje HTML a PHP tagy ze vstupniho textového Tetézce, ktery pak
miize byt pouzit v SQL prikazech manipulujici s databazi. Jedna se o zamezeni itoku
SQL injection. Tato funkce je vyuzivana pii provadéni dvou vyse zminénych funkci.

2Dokumentace tiidy PDO — http://php.net/manual/en/class.pdo.php [Online; navstiveno 09.05.2017]
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e response — prichystd odpovéd na zpracovany dotaz. Nastavuje hlavicky, vytvail vy-
sledny objekt, jenz bude pied koncem provadéni funkce zaslan klientovi ve formé
textového fetézce obsahujici serializovany objekt ve formatu JSON.

e not_acceptable — zasila klientovi informaci o nevalidnim pozadavku, ktery znaci
HTTP status 405. Nevalidnim pozadavkem rozumime napr. chybéjici parametr URL
dotazu, ktery je vyzadovan pro tspésné provedeni uréité sluzby (napf. pro ziskani
detailu uzivatele je vyzadovano jeho ID).

Vy$e zminéné funkce potiebuji pro svou ¢innost vSechny kontroléry. Proto byly umistény
do tridy Rest, od které dédi vsechny tiidy kontroléru z balicku Controllers.

5.3.2 Uchovani fotografii

Tabulka User obsahuje sloupec photoref, totozné plati pro tabulku Barrier. Jinymi slovy,
uzivatel bude mit moznost nastaveni profilové fotografie a dale béhem vytvareni ¢i editace
bariéry tuto bude moci vyfotografovat (viz podkapitola 4.2).

7 uvedeného plynou pozadavky na zpracovani a uchovani fotografii. Pro tento cel slouzi
pomocna t¥ida PhotoProcess umisténa v balicku Private. Obsahuje jedinou statickou funkci,
a tou je resize prijimajici cestu k umisténi zdrojového a cilového souboru, maximalni vysku
a sitku vysledné fotografie a ¢iselnou hodnotu udavajici kvalitu prevodu. Funkce dle ptivodni
a pozadované velikosti tuto zmensi tak, aby zustalo zachovani poméru stran a vysledna fo-
tografie nebyla zdeformovana. Popsanym zpusobem je zaruc¢ena tspora diskového prostoru,
ale predevsim pri pozadavku na fotografii nebude nutné prendset neiimérné velké mnozstvi
dat, ¢imz se zkrati doba potrebna k prenosu fotografie.

Funkce resize fotografii zmensuje a zaroven vysledek ukladéd ve formatu JPEG na disk,
tj. nikoli do databéaze. Jedna se o vhodnéjsi zpuisob, jelikoz aktualni webhosting m& omeze-
nou kapacitu databéze, kterd by s postupem c¢asu nemusela stacit.

Nézev ulozené fotografie sestava z textové hodnoty identifikdtoru zaznamu v tabulce
a pripony. Napriklad uzivatel z tabulky User reprezentovany c¢iselnym identifikdtorem 11
bude mit profilovou fotografii uchovanou na disku s nazvem 11.jpg. Popisované analogicky
plati i pro zaznamy z tabulky Barrier. Uvedené naznacuje omezeni, které vSak pro ucely
vyvijené aplikace neni tfeba uvazovat. Uzivatel a bariéra mohou mit prifazenu maximalné
jednu fotografii. V pripadé uzivatele situace nevadi, pokud by vsak bylo pozadavkem pfirazo-
vat bariére libovolné mnozstvi fotografii, musela by se zavést pomocna tabulka uchovavajici
cesty k fotografiim a cizim klicem odkazujici na radek tabulky Barrier.

5.3.3 Princip funkce API

Implementované API poskytuje celkové 26 sluzeb pro ziskdvani a manipulaci s daty uloze-
nymi v relacni databazi. Jejich vycet je uveden v ptiloze B prostiednictvim sedmi tabulek.
Kazdy kontrolér poskytuje sluzby zpracovavajici HIT'TP pozadavky GET a POST. Vyjim-
kou je kontrolér FeedbackController, ktery poskytuje jedinou sluzbu Create prostiednictvim
pozadavku POST (viz tabulka B.7). Napfiklad vycet sluzeb kontroléru UserController je
pro HT'TP metodu GET, resp. POST je uveden v tabulce B.1, resp. B.2.

Popis kazdé sluzby a jeji implementace neni z prostorovych duvodi mozny a nedava
ani smysl. Sluzby funguji a jsou implementovany na podobném principu. Proto byl vybran
jeden reprezentant, jimz je sluzba pro vytvoreni hodnoceni existujici bariéry RatingCreate
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Obrazek 5.3: Princip provedeni sluzby CreateRating

kontroléru BarrierController, uvedend v tabulce B.6. Pozadavek zaslany klientem na vy-
tvoreni hodnoceni bariéry s identifikdtorem ,,3“ bude proveden pomoci néasledujici URL:
http://dpapi.kopla.cz/Barrier/RatingCreate/3.

V nasledujicim popisu se budou vyskytovat nazvy skripti a souboru, které doposud
nebyly zminény. Jsou vSak zndzornény na obrazku 5.2 ukazujici zjednodusenou strukturu
implementace API.

Pozadavek prichazejici na subdoménu dpapi je souborem .htaccess zachycen a presmeé-
rovan na zpracovani prostifednictvim skriptu services.php, kterému jsou zaslany GET pa-
rametry urcujici ¢ast ndzvu kontroléru (Barrier) a akce (RatingCreate). V popisovaném
pripadé je zaslana i dopliujici hodnota (3). Skript prostfednictvim autoload.php nacte ves-
keré soubory s pfiponou .php z balicku Basic a Controllers (vyjma balicku Private). Déle
services.php sestavi nazev t¥idy kontroléru (BarrierController) a zkontroluje jeji dostup-
nost. V kladném pripadé vytvori instanci zminéného kontroléru. Nésleduje kontrola exis-
tence funkce reprezentujici akci (RatingCreate). Jestlize tato existuje, pokracuje zavolanim
metody s parametrem (v nasem pripadé je parametr roven hodnoté ,,3“). Pokud neexistuje
trida kontroléru, resp. funkce, je vracena textova hodnota ,, TFida neexistuje”, resp. ,Metoda
neexistuje” a skript nasledné ukonci ¢innost.

Hlavni kroky tspésného provedeni sluzby CreateRating ukazuje diagram sekvence na ob-
razku 5.3. Skript services.php, jak bylo zminéno vysSe, prijima presmérovany pozadavek.
V diagramu je tato skutecnost zndzornéna pomoci nalezené zpravy 1 (dale znaceno bez
uvedeni v zévorce). Po popsanych kontrolach vytvari instanci tfidy BarrierController (2)
a vold patfiénou akei (3) s ¢iselnym identifikdtorem bariéry, ke které je vytvareno hod-
noceni. Pozadavek v hlaviéce obsahuje uzivatelsky token. Tento je zaslan objektu tridy
SessionHelp (4), kterd vraci identifikdtor uzivatele, kterému token patii (5). Pokud nebyl
identifikator nalezen, bude klientovi zaslana odpovéd UNAUTORIZED znacici neautori-
zovany pristup, ktery je zpusoben vyprSenim platnosti tokenu nebo jeho neexistenci (6).
V opac¢ném pripadé pokraCuje zpracovani vlozenim zdznamu o hodnoceni bariéry do ta-
bulky BarrierRating. Nasledné jsou pomoci statické metody tiidy BarrierHelp prepocitany
hodnoty sloupct rating _up a rating down agregujici pocet kladnych a zapornych hodnoceni
bariéry, ke které bylo pravé pridéleno nové hodnoceni (7). Jako vysledek akce CreateRating
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ma byt navriacen objekt ve formatu JSON reprezentujici bariéru s aktualizovanym pocCtem
kladnych a zadpornych hodnoceni. Zminéné je provedeno pomoci sluzby GetByld (8), ktera
zasila klientovi pozadovany vysledek se statusem OK znacici Gspésné provedeni sluzby (9).

5.4 Shrnuti kapitoly

Kapitola pojednévala o existenci dvou typu dat, které je tfeba v kontextu vyvijené mobilni
aplikace a serverové ¢asti uvazovat. Prvnim typem jsou statickd data uchovévajici infor-
mace o vybranych budovach mésta Brna. Tato jsou uloZena primo v textovych souborech,
které obsahuji textové odpovédi z REST API Magistratu mésta Brna popsané v podka-
pitole 3.1.2. Druhym typem jsou data ¢asto se ménici, dynamicka, jako napr. zaznamy
o uzivatelich, bariérach a komentara. Pro jejich uchovani byla zvolena rela¢ni databéze, je-
likoz plné vyhovuje charakteru dat. Pro ucely manipulace s databazi bylo implementovano
REST API, jehoz struktura byla popsiana v podkapitole 5.3. Toto API poskytuje celkem
26 sluzeb pro tucely ziskani a manipulaci s daty ulozenymi v rela¢ni databazi. Z mnoziny
sluzeb byl vybran jeden zastupce, jehoz pouziti spolecné s principem implementace bylo
popsano v podkapitole 5.3.3. Tento popis nezahrnuje vysvétleni vSech ¢asti implementace
celého REST API, ticelem bylo nastinéni principti, na kterych implementace stavi. Pro dalsi
informace a detaily jsou k dispozici zdrojové kédy na ptilozeném CD (kapitola F') obsahujici
snad dostatecné mnozstvi komentait pro pripadné pochopeni zbylé logiky.
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Kapitola 6

Implementace klientské casti

Existuje vice pristupti k vyvoji aplikaci pro platformu Android z hlediska vybéru fra-
meworku, na kterém bude aplikace postavena. Napiiklad Phonegrap' je vhodnym vybérem
pro vyvojare se znalosti HI'ML, CSS a JavaScript. Vyhodou je pouze jedna sada zdrojovych
kédu, kterd je s vyuzitim frameworku pouzitelnd na vice platforméch, a to iOS, Android
a Windows. V pripadé platformy Android bude, zjednodusené feceno, vytvoreno Web View,
které bude manipulovdno pomoci skriptovaciho jazyka JavaScript.

Teoretickd ¢ast diplomové priace popisuje platformu Android, které se zabyvala kapi-
tola 2. S prihlédnutim na jeji jednotlivé Casti lze vyvodit vyuziti prostredkd pro vyvoj
(podkapitola 2.3), tj. pouziti Android SDK (podkapitola 2.3.1), jenz svymi moznostmi da-
lece presahuje pozadavky kladené vyvijenou aplikaci. Dale ostatni dostupné frameworky
neni tieba uvazovat.

V jednotlivych ¢astech aktualni kapitoly budou uvadény nazvy knihoven ¢i webovych
sluzeb, které byly vyuzity pro tcely implementace vysledné mobilni aplikace. Vycet téchto
je uveden v priloze E, pficemz v budoucnu nebude uvadén explicitni odkaz na zminénou
prilohu.

6.1 Architektura implementace

Programova ¢ast implementace byla kompletné napsana v objektové orientovaném jazyce
Java, pokud pomineme popisy vizudlniho rozlozeni prvki na obrazovkach (tzv. definice la-
youtu), které byly napsény prostfednictvim znackovaciho jazyka XML, coz je pfi pouziti
Android SDK zcela béznou a pohodlnou zalezitosti. Druhym zptsobem definice rozlozi je
instanciace elementti za béhu aplikace bez vyuziti funkcionality nabizené tfidou Layoutin-
flater. Tento pristup je velmi neprakticky a pouziva se jen ve specifickych pripadech.

Architekturu programové ¢asti tvori nékolik samostatnych balickt, které jsou znézor-
nény na obrazku 6.1. Pro prehlednost je, podobné jako v pripadé popisu struktury im-
plementovaného REST API serverové c¢asti na obrazku 5.2, tentokrat tuplné vynechano
znazornéni zavislosti jednotlivych balicki. Taktéz predpisy metod a atributa tfid nejsou
néni jejich nalezitosti do programovych balicka. Jak je zvykem v pripadé UML diagramu,
abstraktni tridy jsou od ostatnich odliSeny zapisem jejich nazvu kurzivou. Nasleduje popis
jednotlivych korenovych balickt.

"Domovsk4 stranka — http://phonegap.com/
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Obrazek 6.1: Zjednodusend struktura implementace klientské aplikace

6.1.1 Balicek Application

vvvvv

ticky celé implementaci aplikace. Obsahuje zejména abstraktni tiidy Activity, resp. Frag-
ment, jenz jsou zakladem pro vétsinu tfid aktivit, resp. fragmenta.

Activity

Od abstraktni tiidy Activity dédi vlastnosti veskeré ostatni aktivity vyskytujici se v ko-
fenu balicku Activities (podkapitola 6.1.3). Samotna dédi od AppCompatActivity. Jedné se
o tfidu z knihovny Android Support v7. Duvodem je zachovani zpétné kompatibility, aby
mohla byt vysledna aplikace funkéni na zafizenich vlastnici API 15 a vyssi (viz tabulka
2.1), coz by mélo znamenat dostupnost aplikace, dle aktudlni situace, pro vice nez 99 %
uzivateli navstévujici distribuéni sluzbu Google Play. Ve skutecnosti s pomoci zminéné
knihovny lze cilit i na zarizeni s nizsi verzi API, avsak dle popsané situace je toto zbytecné
a pravdépodobné v konecném souctu i nemozné, jelikoz ostatni komponenty vyuzivané apli-
kaci (napf. knihovny tfetich stran) zavadi taktéz jistd omezeni, diky kterym cili ve vétsiné
pripadi rovnéz na API verze 15 a vyssi. Minimalni verze API lze nastavit napt. prostied-
nictvim atributu minSdkVersion v souboru AndroidManifest popsaného kapitolou 2.3.4.
Ve stromu dédi¢nosti t¥idy AppCompatActivity’ se nachazi android.app. Activity, ktera byla
podrobnéji popsana v kapitole 2.2.1 obsahujici predevsim jeji zivotni cyklus, ktery z pod-
staty véci zustava zachovan.

2Dokumentace — https://developer.android.com /reference/android /support /v7/
app/AppCompatActivity.html [Online; navstiveno 14.05.2017]
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Abstraktni tfida Activity nastavuje a spravuje definici rozlozeni prvku na obrazovce
ze souboru activity_layout.zml (ddle bude predevsim pouzivan anglicky vyraz ,layout“).
Tento obsahuje nasledujici prvky (mozno nazvat elementy):

1. Toolbar — nahrazujici a ve starsich verzi platformy Android hojné pouzivany prvek
ActionBar, jehoz pouziti muselo byt vzdy definovano prostrednictvim stylu uvedeného
u elementu specifikujici aktivitu v souboru AndroidManifest.xml. Prvek Toolbar tento
nedostatek odstranuje. Muze byt definovan az v layoutu aktivity, tak jako v nasem pti-
padé. Diky tomu vynika lepsi vyuzitelnosti a prizpusobitelnosti aktudlnim potiebam
aktivity, respektive celé aplikace.

2. Kontejner obsahu — element FrameLayout, do néhoz se bude umisfovat layout pod-
tizené aktivity vzhledem k tiidé Activity.

3. Elementy obsahujici layouty pro zobrazeni aplikac¢nich chyb, jako nedostupnost in-
ternetového pripojeni nebo chyba provadéni libovolné akce, napt. navraceny chybovy
kod sluzby a z toho plynouci nemoznost zobrazit pozadovany obsah, avSsak nutnost
upozornéni uzivatele o této situaci. V neposledni fadé element zobrazujici pribéh
zpracovani (anglicky loading) béhem dlouhotrvajicich operaci.

4. DrawerLayout — kofenovy element souboru activity_layout.xml, v jehoz téle se mo-
hou nachézet pravé dva elementy. Prvnim je element obalujici vyse zminéné prvky.
Druhym je kontejner pro obsah vyjizdéjictho menu aplikace, které bude diskutovano
nize.

Aby platilo vyse uvedené, musi trida Activity prepsat metody setContentView a fin-
dViewByld, jejichz funkcionalita bude pozménéna. Prvni metoda bude prijimat identifi-
kator layoutu od podrizené aktivity, ten pomoci tfidy android.view.LayoutInflater vytvori
a umisti jej do kontejneru obsahu (vycet ¢. 2). P¥i pozadavku podfizené aktivity na vy-
hledani elementu metodou findViewByld bude dle identifikatoru prohledavan pouze obsah
kontejnerového obsahu, nikoli celého layoutu tiidy Activity. Popsany mechanismus zarucuje
vyhnuti se pfipadnym kolizim hodnot identifikatord elementt uvedenych v layoutech nadia-
zené a podfazené aktivity, jelikoz unikétnost identifikitor neni frameworkem pozadovéana.®

Dalsim tkolem tiidy Activity je kompletni sprava uzivatelského menu, které je umis-
téno jako druhy element prvku DrawerLayout (vycet. ¢. 4). Menu je vytvoreno dynamicky
za béhu aplikace, pricemz jeho obsah je odlisny v pripadech prihldseného a neprihlaseného
uzivatele. Strukturu menu tvori hlavicka, kterou néasleduji polozky slozené z ikony a textové
hodnoty. Podkapitola 4.3 ¢astecné rozebirala budouci podobu aplika¢niho menu, jehoz gra-
ficky navrh byl zndzornén na obrazku 4.2a. Finalni podoba menu pro neptihlaseného, resp.
prihldseného uzivatele je viditelnd na snimcich C.2a, resp. C.2b. Ttida Activity pro vytvareni
obsahu menu vyuziva abstraktni tfidy MenuBuilder umisténé v balicku application.menu,
kterd poskytuje vefejnou statickou metodu buildMenu. Ta podle aktualniho stavu aplikace
rozhodne, zda je uzivatel prihlasen ¢i nikoli. Podle této informace vyuzije seznam dostup-
nych polozek deklarovanych pomoci vy¢tového typu enum Menultems. Kazda polozka pak
obsahuje informaci o jejim nazvu, pouzité ikoné, tiidy aktivity spusténou po vybéru po-
lozky spoleéné s informaci o vyprazdnéni zasobniku aktivit béhem spousténi a konecné, zda
mé byt polozka dostupna neptihlasenému uzivateli. Pokud uzivatel vybere polozku nebo
interaguje s hlavickou menu, bude pomoci zpétného volani o této skutec¢nosti informovan

3Unikatnost z principu ani vyzadovanou byt nemtiZe, uvazime-li napf¥. situaci mnoziny prvka umisténych
v ListView a spravovanych pomoci adaptéru, tudiz sdilejici tentyz layout.
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posluchac, v nasem pripadé abstraktni tf¥ida Activity, kterd implementuje rozhrani Menu-
BuilderCallback, jehoz instance je predavana jako jeden z parametri metody buildMenu.

ToolbarControl

Predchozi popsané abstraktni trida Activity ma ve svém layoutu umistén prvek Toolbar

reprezentujici vrchni navigac¢ni listu umisténou témér ve vsech dostupnych obrazovkach.

Pro manipulaci se zminénym prvkem byla vytvorena tfida ToolbarControl, jejiz instanci

spravuje abstraktni tfida Activity a poskytuje ji podtfidim na jejich pripadné vyzadani.
Trida ToolbarControl umoznuje provadét nasledujici operace:

e Nastaveni hlavniho nadpisu okna zarovnaného na stifed obrazovky. Situaci lze pozoro-
vat napt. na obrazku C.1. Standardné byva nadpis v aplikacich pro platformu Android
zarovnavan vlevo, avsak zarovnani na stfed mtze vzhledem k ostatnimu obsahu okna
vypadat lépe.

e Zobrazeni ikony Sipky znacici moznost navigace o krok zpét (napf. obrazek C.1b).
V pripadé interakce s ikonou sipky bude tato udalost ozndmena pripadnému poslu-
chaci prostiednictvim rozhrani ToolbarControlListener.

e Zobrazeni ikony znaéici dostupnost vysouvaciho menu (napf¥. snimky C.3).

e Zpruhlednéni celé vrchni navigaéni listy. Hlavni obsah aktivity se pak presune blize
k prvku Status Bar*. Situaci lze pozorovat na obrazku C.4.

e Spréava pripadného menu, obsahujiciho akéni tlacitka, umisténého v samotném prvku
Toolbar, a to na jeho pravé strané (viditelné rovnéz na obrazku C.4).

DialogActivity

Implementovanda aplikace nabizi uzivateli nékolik obrazovek, jejichz obsah lze vzdy zcela
umistit na displej zafizeni. Zobrazeni aktivity formou dialogu pak miize znamenat zlepseni
uzivatelského prozitku béhem prace s aplikaci. Pokud obsah bude presahovat aktualni vysku
zobrazeni, bude pouzit prvek ScrollView, ktery umozni posuv presahujicitho obsahu.

Pro zobrazeni dialogu slouzi abstraktni tfida DialogActivity, ktera je odvozena (podobné
jako Activity) od tiidy AppCompatActivity. Zobrazeni aktivity formou dialogu je zajisténo
prostfednictvim nastaveni piislusného schématu® u elementu aktivity v souboru Android-
Manifest.zml. Piiklady pouziti lze pozorovat napr. na obrazku C.10.

Vétsina vytvorenych aktivit zobrazenych formou dialogu jsou umistény v balicku acti-
vities.dialog. Tyto dédi vlastnosti od popisované tridy DialogActivity, jejiz implementace
je z malé Casti podobnd implementaci tfidy Activity, zejména prepis metod setContent-
View a find ViewByld. Z podstaty chybi sprava uzivatelského menu, které v pripadé dialogu
nedava smysl.

Trida DialogActivity mé ve svém layoutu pripraveny element pro vypis textového nad-
pisu a dale dvé akéni tlacitka umisténé naspod, které jiz maji vyplnény textové hodnoty, jak
je znazornéno napi. na obrazku C.5. Podtiidam pak poskytuje metody pro manipulaci jak
textového nadpisu, tak i akénich tlacitek, pokud jejich textovy popis neni vhodny pii aktu-
alnim pouziti. Dialogti v celé aplikaci s uzivatelskym rozhranim postaveném na totozném
zékladu (nadpis, dvé tlacitka) existuje celd fada, proto byl zvolen pravé popisovany zpusob.

4Jedn4 se o vrchni listu zobrazujici hodiny, stav baterie a dalsi.
5Bylo pouzito schéma Theme. AppCompat.Light. Dialog dostupné v knihovné Android Support v21.
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App

V podkapitole 2.2.3 byla predstavena tiida android.app.Application véetné jejiho zZivotniho
cyklu. Instance této tiidy vznikne ihned po startu aplikace a s vyuzitim vhodného mecha-
nismu pak muze byt pristupnd odkudkoli v rdmci aktualniho jmenného prostoru. Aby bylo
popsaného docileno, byla vytvorena tfida App, ktera je odvozena praveé od tridy Application
a registrovana v souboru AndroidManifest.zml prostfednictvim atributu name elementu ap-
plication.

Trida App prepisuje metodu zivotniho cyklu onCreate, ve které provadi pocatecni ini-
cializace privatnich proménnych, jenz jsou prostiednictvim getteri® pfedmétem globalniho
pristupu. Predevsim se jedna o inicializaci proménnych pro nasledujici vyuziti:

e Aplikacni kontext — uchovani instance tfidy android.content. Context. Existuji dva
typy kontextii. Prvnim je kontext aplika¢ni. Tento se vaze k zivotnimu cyklu tridy an-
droid.app. Application. Druhym typem je kontext aktivity s ndvaznosti na zivotni cyk-
lus tiidy Activity popsanou v kapitole 2.2.1. Ve vétsiné pripadt dostacuje prvné jme-
novany. Pouzitim druhého jmenovaného nese rizika, pfi nespravném pouziti, vzniku
unikt paméti (anglicky Memory Leaks). Proto je uchovavan aplika¢ni kontext redu-
kujici moznost vzniku popsaného problému.

e Nagcitani obrazki — inicializace instance tridy ImageLoaderPicasso z balicku appli-
cation.imageLoader, starajici se o nacitani a zpracovani obrazkt pomoci knihovny
Picasso.

e Internetova komunikace — trida App plni funkci globalniho pristupového bodu pro ko-
munikaci aplika¢nich komponent s prostfedim internet, princip bude predstaven v pod-
kapitole 6.2.

e GoogleApiClient — pro celou aplikaci existuje pouze jedna instance tridy Google ApiC-
lient. Pro inicializaci je tfeba instance t¥idy Context (aplikaéni nebo kontext aktivity).
Pokud byla inicializace provadéna v ramci aktivity s pouzitim aplika¢niho kontextu
s cilem pribézného ziskavani aktudlni lokace zarizeni, tak i pres vyuziti aplika¢niho
kontextu vznikal inik paméti. Problém ma spolec¢nost Google nahlasen jiz od verze
8.1.0 knihovny Google Play Services, tento vsak doposud nebyl vyresen. Proto bylo
zvoleno popsané reseni.

Druhou a posledni pfepsanou metodou zivotniho cyklu je onLowMemory. Ta bude ope-
ra¢nim systémem volana jako zadost o uvolnéni nepotiebnych aplikacnich zdroji, zpravidla
béhem doby, kdy je aplikace minimalizovana, a to pro redukci nebezpeci jejtho ukonceni.
Vyvijena aplikace pouziva dvé rela¢ni databaze (budou v budoucnu kratce popsany), jenz
jsou obsluhovany knihovnou SQ@QLite vysvétlenou v podkapitole 2.4.4. Pokud je oteviené
databazové spojeni, bude metodou onLowMemory uzavieno spoleéné s provedenim uklidu
souvisejicich zdrojt.

6.1.2 Balicek Ui

Samotny balicek Uiptimo neuchovava zadnou t¥idu. Jeho obsah tvori dalsi balicky spravujici
vzhled a manipulaci s uzivatelskym rozhranim. Jedna se o tfidy plnici funkci adaptéra, které
pro svou ¢innost vyzaduje trida RecyclerView, dale sprava tiid poskytujici implementaci
jednoduchych animaci a koneéné samotné prvky uzivatelského rozhrani.

5Pro metody getters a setters nejspiSe vhodny Cesky preklad neexistuje.
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Adaptéry

Ve vysledné aplikaci se vyskytuje pomérné velké mnozstvi obrazovek zobrazujici seznamy
urc¢itych prvka. Napiiklad zobrazeni bariér je mozné na mapovém podkladu (obrézek C.8a),
nebo prostrednictvim vertikdlniho seznamu (snimek C.8b). Zaroven se tyto seznamy mohou
vyskytovat v ramci aplikace na vice obrazovkach. Ve zminéném piikladu zobrazeni seznamu
bariér se tento vyskytuje i na hlavni obrazovce, jak ukazuje obrazek C.3b. Pro zamezeni
duplicity kédu implementace byly vytvoreny tfidy adaptéri umisténé v balicku ui.adapters.

Prostrednictvim funkcionality konkrétniho adaptéru je pak umoznéno zobrazit ruzné
datové mnoziny prvku se stejnym datovym typem pomoci totozného layoutu. Diky tomu
je tedy odstranéna zminéna duplicita kédu (s tim souvisi i jeho udrzovatelnost), ktera
by vznikala bez pouziti adaptéru a zaroven je zajistén pozadovany konzistentni vzhled
zobrazeni prvki stejného datového typu.

Pro tyto ucely byla vytvorena abstraktni trida RecyclerViewAbstractAdapter v kon-
struktoru prijimajici instanci t¥idy aplika¢niho kontextu, diky které je nepiimo schopna
poskytovat objekt tridy LayoutInflater slouzici pro moznost vytvoreni layoutu reprezentu-
jici radek seznamu. Dale poskytuje abstraktni tfidu ViewHolder, kterou povinné pouzivaji
konkrétni adaptéry. Tato slouzi pro uchovani layoutu radku seznamu, ktery je pak recyklo-
van. Recyklace radku je hlavni funkcionalita adaptéri, jelikoz naplnéni layoutu prostiednic-
tvim instance tiidy LayoutInflater spolecné s nalezenim vsech pozadovanych Ul elementi je
vypocetné narocnou operaci. Instance tridy ViewHolder, resp. layout ktery reprezentuje, je
pak naplnovana konkrétnimi hodnotami vzdy dle aktualniho vertikalntho posuvu seznamu.

Jak jiz z nazvu abstraktni tfidy RecyclerViewAbstractAdapter implementujici funkcio-
nalitu adaptéru plyne, je tato uréena pouze pro pouziti s elementem uzivatelského rozhrani
RecyclerView. Vyuziti konkrétnich adaptéri bude v budoucich podkapitolach zminéno.

Widgety

Element uzivatelského rozhrani platformy Android se v anglické literatufe obvykle oznacuje
jako widget (vétSina elementt je obsazena v balicku frameworku android.widget). Doposud
byl tento v textu oznacovan jako element, coz by pri uvazeni definice rozlozeni layotu
prostiednictvim XML souboru mélo davat smysl. Dale mohou byt pojmy zaménovany.

Pro zobrazeni textovych hodnot ve vysledné aplikaci neni pouzit prednastaveny font,
misto néj byl zvolen Titillium Web. Zménu fontu nelze vynutit prostrednictvim stylu, oby-
¢ejné definovaného v souboru res/values/styles.zml (viz podkapitola Adresafova struk-
tura projektu 2.3.3), nybrz v programové ¢asti. Proto tfidy veskerych widgeti, jejichz
obsah zcela nebo Casteéné tvori textova hodnota, byly prepsiany a pomoci metody an-
droid.widget.set Typeface lze vlastni font vynutit. Timto zptsobem je zarucen konzistentni
vzhled textovych elementt napri¢ vSemi podporovanymi verzemi platformy Android.

Ttidy widget, rozsitujici vlastnosti pivodnich poskytovanych frameworkem, jsou umis-
tény v balicku ui.widgets. Nékteré obsazené tiidy nerozsiruji zadné vlastnosti, avsak z po-
hledu budouciho vyvoje se jednd o vhodnou praktiku.

Animace

V soucasné dobé vétsina aplikaci, véetné mobilnich, vyuziva nejriznéjsi animace pro zlepseni
uzivatelského prozitu béhem pouzivani aplikace. Pro tento tcel slouzi nasledujici abstraktni
tTidy z balicku ui.animations:
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o AnimationExrpandCollapse — pomoci metody expand, resp. collapse virtualné rozbali,
resp. sbali widget ve vertikalnim sméru. Animace funguje na principu postupné zmény
vysky widgetu. Je pouzita napf. v obrazovce volby filtru zobrazenych budov (obrazky
C.5a a C.5D).

e Animations — poskytuje nékolik metod pro presun objektu na pozici relativni vuci
jeho rodidi (s uvazovanim stromové hierarchie widgeti rodi¢-potomek). Animace jsou
pouzity napf. na obrazovce zobrazeni bariér béhem prepindni mezi mapovym zobra-
zenim a seznamem (obrazky C.8a a C.8b).

6.1.3 Ostatni balicky

Podkapitola 6.1.1 se detailné zabyvala vybranymi tfidami, obsazenymi v balicku Appli-
cation, tvoricimi zdklad implementace celé aplikace, jako napr. Activity, DialogActivity
a App. Dalsim popsanym balickem byl Ui, kterému se vénovala podkapitola 6.1.2 popisu-
jici princip implementovanych adaptéru, widgetu a tiid poskytujicich jednoduché animace.
Pro uplnost nésleduje alespon struény popis zbyvajicich hlavnich balicki:

e Activites — obsahuje veskeré tridy, jejichz zakladem je abstraktni tiida Activity. Vzda-
lenym predkem je tedy tiida android.app. Activity popsand v podkapitole 2.2.1. Balicek
activities.dialog obsahuje podttidy tridy DialogActivity implementujici funkcionalitu
zobrazeni dialogu.

e Model — tvoren dvéma balicky. Prvnim je model.entities zahrnujici vétsi mnozstvi
tfid reprezentujici entity, které slouzi pro reprezentaci vysledku internetové komuni-
kace. Dalsim je balicek model.application, taktéz zapouzdriujici entity, tentokrat ur-
¢ené pro lokalni vyuziti aplikaci, napr. ukladani nastaveni filtru bariér. Oboji bude
podrobnéji diskutovano pozdéji.

e Fragments — zahrnuje vice balickti, které prevazné obsahuji tiidy zaloZené na abs-
traktni tridé Fragment z balicku application. Nepfimym predkem zminénych je tfida
android.app. Fragment”, jenz byla spoleéné s Zivotnim cyklem predstavena v podkapi-
tole 2.2.2.

e AsyncTask — balicek ptivodné obsahoval veskeré podtridy tridy android.os. AsyncTask
popsané v podkapitole 2.2.4. Byl vsak zvolen pristup opacny. Patficné tiidy jsou
umistény blize mistu pouziti, nebo jsou tridami privatnimi, pokud jsou vyuzivany
pouze lokalné.

Entity obsazené v balicku model.entities implementuji rozhrani Parcelable (podkapitola
2.4.3). Jejich instance tak mohou byt umistény do objektu t¥idy Bundle (podkapitola 2.4.2).
Této skutecnosti se da vyuzit pro uchovani stavu aktivity a jejiho opétovné vytvoreni, béhem
néhoz je volana metoda zivotniho cyklu onCreate prijimajici objekt tridy Bundle, jehoz
obsahem miize byt v minulosti uchovana entita. Podobny zptisob je vyuzit i pro predavani
entity nové vytvarené aktivity. Tyto skutecnosti nebudou dale v textu explicitné jmenovany.

"Pfesnéji feceno, predkem je tiida z knihovny Android Support v4, a to android.support.v4.app.Fragment.
Divodem je zachovani zpétné kompatibility pro zafizeni s nizsi verzi API. Zivotni cyklus fragmentu a dalsi
obecné informace uvedené v teoretické ¢édsti zustavaji platné.
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6.2 Pozadavky na vzdalené zdroje

Kapitola 5 popisovala data dvojiho charakteru (statickd a dynamickd), kterd jsou uloZena
vzdalené na serverové casti. Klientska aplikace tak musi mit moznost v pripadé potifeby
se na data dotézat a prijatou odpovéd ve formatu JSON vhodné zpracovat (jiné forméty
odpovédi, vyjma fotografii, nejsou uvazovany).

Byla popsana ttida App, kterd ma plnit funkci globdlniho ptistupového bodu pro komu-
nikaci s vnéj$im prostfedim. Pro tyto ucely poskytuje nasledujici metody:

o performRequest — prijima objekt tiidy Request z balicku application.connection za-
pouziujici URL dotazu, tiidu entity reprezentujici odpovéd na dotaz a instanci t¥idy
implementujici rozhrani ResponseListener slouzici pro asynchronni oznameni konce
provadéni dotazu.

e performRequestBackend — podobné predchéazejici, avsak prijima objekt tfidy Request-
Backend, kterd rozsiruje tiidu Request o moznost pridani do HT'TP dotazu metody
POST télo ve formé form-data véetné pripadnych soubort. V neposledni radé taktéz
moznost umisténi hlavicek dotazu. Pro asynchronni oznameni konce provadéni dotazu
nyni slouzi rozhrani ResponseBackendListener.

Rozdilem mezi vyse uvedenymi metodami je jejich univerzalnost z hlediska pouziti.
Metoda performRequest je uréena pro pozadavek na jakykoli zdroj, jehoz vysledek ve for-
matu JSON lze deserializovat na objekt predévané tiidy (reprezentujici entitu). Pouziva
se napf. pro ziskani metadat sluzby Street View, kterd znaci jejich dostupnost pro spe-
cifickou lokaci. Metoda performRequestBackend je specifi¢téjsi, slouzi pouze na provadéni
pozadavki zasilanych na implementované REST API obsluhujici dynamicka data nebo
na pozadavky dat statickych (rozdil uveden v kapitole 5). Samoziejmosti je pouziti prvni
jmenované (obecnéjsi) namisto druhé (specifi¢téjsi), ovSem opacny pristup platit nemuze.

6.2.1 Princip provedeni pozadavku

Klientska aplikace sestdava z mnoha klasickych aktivit a dialogti umisténych v balicku acti-
vities. Navic, kazda aktivita nebo dialog mutze obsahovat libovolny pocet fragmentt zalo-
zenych na abstraktni t¥idé Fragment (popsané v podkapitole 2.2.2) z balicku fragments,
nebo miize byt fragment navazan na aktivitu bez nutnosti poskytovat uzivatelské rozhrani.
Vs8echny uvedené aplikaéni komponenty by mély mit moznost zasilat pozadavky a ptiji-
mat odpovédi. Z toho diuvodu vyjmenované komponenty poskytuji stejnojmenné metody
(performRequest a performRequestBackend). Jejich implementace pouze ziska instanci t¥idy
App, které nasledné preda tizeni pozadavku.

Priklad tspésného provedeni obecnéjsiho pozadavku na metadata sluzby Street View ak-
tivity BarrierDetail Activity (jeji vyznam bude vysvétlen pozdéji) je zndzornén na obriazku
6.2 zobrazujici zjednoduseny sekvencni diagram. Oznaceni volani metod bude uvedeno po-
rfadovym c¢islem v zavorce.

V aktivité je nejprve vytvoren objekt tiidy Request (1), jehoz konstruktor prijiméd URL
dotazu, t¥idu specifikujici entitu uréenou pro deserializaci JSON odpovédi na dotaz (ozna-
¢ené jako class) a instanci t¥idy implementujici rozhrani ResponseListener (v uvedeném
prikladu aktivita sama toto implementuje) slouzici pro preddni vysledku nebo ozndmeni
o pripadné chybé béhem provadéni. Nasledné je volana metoda abstraktni tiidy Activity
(BarrierDetail Activity je podtfidou zminéné) performRequest (2), kterd pouze predd po-
zadavek pomoci volani stejnojmenné metody ve tiidé App (3). Ta vytvori instanci t¥idy

54



barrierDetail : <<singleton>>
BarrierDetail Activity : App
Responselistener
I

1: create(url,class,barrierDetail) | rq : Request

2: performRequest(rg)

3: performRequest(rg)

P11 4:create | : OkHitpRequestTask

T
5: execute(rg) |

6: create parserTask :
““““ ParserTask

T
7: execute(rq, rsStr)
}8 create(rsStr, rsObj, rq) response :

1
|
I
T
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I

Response

|
|
|
|
|
|
|

9: notifyRespon seOk(reéI ponse)

10: onOk(response, rsObj) D< 4
I
|

<

-, -————_————

Obrazek 6.2: Princip provedeni tspésného pozadavku

OkHttpRequestTask (4), preda ji objekt tiidy Request (5), kterd nésledné v samostatném
vldkné provede pomoci knihovny OkHttp dotaz na vzdaleny server a prijme textovou odpo-
véd ve formatu JSON (rsStr). Pokud nenastala zadna chyba, vytvori (6) a spusti (7) v novém
vlakné provadéni deserializace prostrednictvim tiidy ParserTask. Po tspésné deserializaci
tato vytvori objekt tfidy Response (8) obsahujici puvodni odpovéd (rsStr), deserializovany
objekt (rsObj) a origindln{ instanci tfidy Request (rq), kterou zéroven upozorni o vysledku
(9). Trida Request pak pomoci uchované instance t¥idy implementujici rozhrani zasle zpravu
o tspéchu celé operace (10).

Byl uveden princip provedeni uspésného obecného pozadavku. Specificky tspésny po-
zadavek (metoda performRequestBackend) bude proveden totoznymi kroky s mensimi od-
chylkami (odlisné metody v krocich 1 az 3).

Na prvni pohled se miize jevit princip provedeni pozadavku zbytecné slozity. Avsak
s ohledem na udrzovatelnost se nemusi jednat o Spatné reseni. Piikladem miiZze byt zména
knihovny provadéjici dotazy (internetovou komunikaci mezi klientem a serverem). V pi-
vodnim fesSeni byla pouzita knihovna Volley. Pozdéji byl zjistén zasadni nedostatek, a to
nemoznost nativniho zasilani soubortt pomoci HT'TP metody POST zminénou knihovnou.
Reseni spocéivalo v zaméné pouzité knihovny, a to z Volley na OkHttp, kterd je obecnéjsi
a prizpusobitelnéjsi. Tato zdména znamenala zaménéni pouze jednoho ¢lanku popsaného
fetézce (OkHttpRequestTask). Ostatni ztstalo nedotéeno, nebot princip provedeni a zptisob
doruceni odpovédi prostrednictvim zavedeného rozhrani zistalo stejné.

6.2.2 Pozadavky na obrazové zdroje

Pozadavky na nacteni fotografie a jeji nasledné zobrazeni do widgetu ImageView prijima
trida App. Ta pro tento ucel poskytuje celkové tfi metody, z nichz dvé jsou pretizené:

e JoadImage — jednd se o nejpouzivanéjsi metodu. Vzdy pfijimé instanci tfidy Image-
View reprezentujici prvek uzivatelského rozhrani, do kterého se ma ziskany obrazek
vykreslit. Dalsim parametrem je jedna z nasledujicich moznosti: pfima URL zdroje,
objekt tridy User reprezentujici uzivatele aplikace nebo objekt t¥idy Barrier repre-
zentujici bariéru. V pripadé zminénych objekt bude automaticky sestavena prislusna
URL dotazu. Poslednim parametrem miize byt instance t¥idy implementujici rozhrani
LoadImageListener, ktera informuje posluchace o ispéchu operace nebo nastalé chybé.

55



Provedeni dotazu, jeho zpracovani a zobrazeni vysledku ma na starosti knihovna Pi-
casso.

e JoadImageVolley — metoda neni pretizena. Prijima vzdy instanci ImageView, URL
zdroje a instanci LoadImageListener. Dotaz a zpracovani je provadéno za pomoci
knihovny Volley. Tato metoda je pouzita pouze v aktivité ZoomlImageActivity zobra-
zujici obrazek a podporujici funkei pfiblizeni a oddéleni obrazku.®

e loadImageFromFile — slouzi pro nacteni obrazku z tlozisté zarizeni pomoci knihovny
Picasso.

6.3 Inicializace aplikace béhem startu

V souboru AndroidManifest.zml (podkapitola 2.3.4) musi byt definovdna prévé jedna ak-
tivita jako hlavni, spoustéjici se bezprostiedné po startu aplikace. Takovou byla zvolena
StartActivity z balicku activities, jejimz tkolem je inicializace vétsiny datovych struktur
potfebnych pro nasledujici béh aplikace. K tomuto tcelu vyuziva startovaci moduly imple-
mentované pomoci fragmenti, které neposkytuji zadné uzivatelské rozhrani, pouze provadi
specifikované akce. Aktivita zobrazi informaci informujici uzivatele o pribéhu inicializac-
nich akci, jak znazornuje obrazek C.15c. Po dokoncéeni potfebnych operaci bude uzivateli
animovano ozndmeni za pomoci t¥idy Animations z balicku wi.animations (podkapitola
6.1.2).

Aktivita StartActivity tedy pouze vytvoii inicializa¢ni fragmenty (moduly), spusti pro-
vadéni a vycka na jejich dokonceni. Pokud nastane v prubéhu inicializace jakdkoli chyba,
napr. nedostupnost internetového pripojeni, zobrazi chybovou obrazovku, diky kterému
muiiZe uzivatel akci opakovat.”

Déle bude nasledovat popis jednotlivych inicializa¢nich modulti, pricemz bude vynechan
modul Location, ktery zjistuje pribliznou polohu zarizeni dle aktudlni IP adresy. Takto
zjisténa poloha nakonec nebyla v implementaci vyuzita, je vSak pripravena pro budouci
pripadné pouziti.

6.3.1 AutoLogin

Trida App poskytuje metody pro uchovani vybranych objektt perzistentnim zptisobem pro-
stFednictvim SharedPreferences (podkapitola 2.4.1), se kterou je vzdy manipulovano pomoci
stejnojmenné tridy umisténé v balicku application. Trida SharedPreferences serializuje ob-
jekt pomoci knihovny Gson do textové reprezentace. Taktéz poskytuje metodu pro budouci
deserializaci.

Jednim z vybranych objektu ulozenych v SharedPreferences je objekt tridy AppUser
reprezentujici uzivatele aplikace (prihldseného i nepiihldseného). Modul AutoLogin zjisti,
zda-li je uzivatel prihlasen a v kladném piipadé zasle pozadavek na REST API pro obnoveni
platnosti uzivatelského tokenu a nasledné ukoncuje ¢innost. V zdporném pripadé nastava
ukonceni ¢innosti ihned po startu modulu.

8ZoomImageActivity s metodami loadImage vyuzivajici knihovnu Picasso nepracovala korektné.

9 StartActivity jako vechny aktivity aplikace dédi od abstraktn{ t¥idy Activity, kterd jiz mé p¥ipraveny
layouty reprezentujici obrazovky i pro chybové stavy, coz bylo diskutovano v podkapitole 6.1.1 vénujici se
struktute balicku application.
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6.3.2 SyncStart

Dalsim modulem provadéjici ¢innost béhem startu aplikace je synchroniza¢ni modul. Tento
spravuje statickd data (podkapitola 5.1) reprezentujici vybrané budovy mésta Brna.

Aplikace, dle analyzy pozadavki, musi umoznit zobrazeni a ptistup k detailnim infor-
macim ¢asti vybranych budov. Startovaci modul napliuje lokdlni databédzi SQLite (pod-
kapitola 2.4.4), ve které osm tabulek obsahuje fadky reprezentujici budovy jednotlivych
vrstev. Jedna se o vrstvy s nazvem pocinaje Kultura a konce Zdravotnictvi, jejiz korenem
je vrstva Objekty. Rozdéleni je patrné z tabulky 3.1.

Samotna manipulace s databazi SQ)Lite je provadéna prostfednictvim knihovny ORM Lite,
kterd poskytuje funkcionalitu objektové relacniho mapovani fadkt tabulek na entity re-
prezentované tridami, které jsou umistény v balicku model.entities.gisBrno. Byla zminéna
existence osmi tabulek reprezentujici jednotlivé vrstvy, ve skuteénosti existuje dalsich pét,
které napr. uchovavaji informace o dostupnych piktogramech a textovych hodnotich po-
pisu budovy v ¢eském a anglickém jazyce. Vysledné databazové schéma priblizné odpovida
strukture JSON odpovédi ziskané pomoci podpurnych sluzeb ArcGIS REST API mésta
Brna, popsané v kapitole 3.1.2. Pfesnd podoba schématu databaze neni pro budouci text
podstatna, proto neni uvedena.

Startovaci modul na zacatku své ¢innosti zkontroluje dostupnost databaze. Pokud byla
v minulosti vytvorena a naplnéna, proveéri stari obsazenych dat. Jestlize data byla uloZena
pred vice nez mésicem, databize bude zahozena a opétovné vytvorena. Dale bude zaslan
dotaz pro ziskéni statickych dat jednotlivych vrstev obsahujici budovy (struktura dotazu
s odpovédi byla popsdna v podkapitole 5.1). Témito pak bude aktudlné prazdna databéze
naplnéna.

Posledni ¢innosti (s moznym presko¢enim opétovného naplnéni databaze) startovaciho
modulu je inicializace seznamu budov, kde kazdy seznam (mysleno jako instance t¥idy
java.util. ArrayList) reprezentuje budovy jedné vrstvy. Seznamy jsou uchoviny v objektu
tridy AppResources umisténé v balicku application. Objekt zminéné tridy je pak mozné
ziskat béhem celé doby béhu aplikace prostiednictvim tridy App. Diky tomu jiz nemusi byt
provadény potencidlné pomalé dotazy na databazi.

6.3.3 CheckGooglePlaces

Detail budovy (podkapitola 6.4.3) obsahuje kartu tzv. rozsifenych informaci, jak je patrné
z obrazku C.6b. Tyto informace jsou ziskdvany prostfednictvim sluzby Google Places s jis-
tymi omezenimi. Jedné se zejména o pocet moznych dotazi za ¢asové rozmezi 24 hodin.
Poté se doposud bezplatna sluzba stane nepfistupnou a pro zachovani jeji funkcionality je
tfeba uhrazeni poplatka.

Samotna spolecnost Google doporucuje odpovédi ziskané uvedenou sluzbou uchovavat
lokalné s platnosti maximalné jeden meésic, coz se také v pripadé vyvijené aplikace déje.
Data jsou uchovavana, podobné jako v pripadé modulu SyncStart, prostiednictvim SQLite
databaze. Modul CheckGooglePlaces pak provadi kontrolu stari dat. Vsechny radky tabulky
s Casovym razitkem starsim nez jeden meésic, tudiz nesplinujici podminku, budou smazany.

6.4 Budovy mésta Brna

S prihlédnutim na specifikované detaily p¥ipadu pouziti (podkapitola 4.2.1) vysledné apli-
kace poskytuje moznost zobrazeni vybranych budov mésta Brna. Dalsi funkcionalitou je
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jejich filtrovani a konecné zobrazeni detailu budovy. Popis jednotlivych funkcionalit nasle-
duje.

6.4.1 Zobrazeni budov

Funkci zobrazeni budov poskytuje aktivita BuildingsActivity. Tato, stejné jako zbytek apli-
kace, vyuziva pro zobrazeni mapového podkladu sluzby balicku Google Play Services API,
resp. jeho ¢asti Google Maps.

Ukézka vzhledu obrazovky BuildingsActivity 1ze pozorovat na obrazku C.4a. Tento zna-
zornuje mapu pii vysoké trovni priblizeni. Jednotlivé budovy jsou reprezentovany ikonou,
kde budovu nepfistupnou, pristupnou nebo pristupnou s asistenci znac¢i postupné ikona
Cervené, zelené nebo zluté barvy. Kazda ikona zaroven obsahuje miniaturu znacici katego-
rii, do které budova nalezi (muze ndlezet pravé do jedné kategorie). Jako nedostatek lze
hodnotit Spatnou kvalitu obrazku reprezentujici ikony. Tyto byly ziskany z webové aplikace
Bezbariérové objekty popsané v podkapitole 3.1. Ikony jsou dostupné pouze v nizké trovni
rozliSeni a nemohou byt tedy umistény do patii¢nych drawable slozek adresarové struktury
projektu (podkapitola 2.3.3). Poté by bylo frameworkem zajiSténo pouziti spravné verze
ikony dle aktuédlni hustoty obrazovky (viz podkapitola 2.1). Uvedené mé za nasledek vyssi
naroky na vypocetni vykon a s tim souvisejici problémy. Obrazek totiz musi byt uméle
zmensovan (nebo zvétsovan) dle aktualni hustoty displeje.

Mapovy podklad by se za predpokladu sou¢asného zobrazeni vyssiho poc¢tu ikon stal ne-
prehledny, proto byla za pomoci knihovny Google Maps Android A PI utility implementovana
funkcionalita shlukovani sousednich ikon, tzv. ,clustering®. Popsanou situaci znazornuje sni-
mek C.4b. Byl tedy odstranén nedostatek uvedené webové aplikace, ktera zobrazovala ikony
jen pri velmi vysoké trovni priblizeni.

Aktivita BuildingsActivity, jako rozsireni, podporuje zménu podkladové vrstvy. Uzivatel
m4 na vybér jednu ze ¢tyr moznosti (normdlni, hybridni, satelitni a terénni). Situaci lze
pozorovat na snimku C.5¢ zobrazujici okno dialogové aktivity spusténé pomoci patfri¢ného
tlacitka menu v prvku Toolbar.

Atributy budov (napf. poloha, nézev, kategorie) jsou pristupné kdekoli v programové
Casti aplikace v rdmci aktudlniho jmenného prostoru. Tyto atributy spravuje tiida AppRe-
sources, kterd byla inicializovana na startu aplikace pomoci modulu SyncStart popsaného
v podkapitole 6.3.2. Jejich ziskani je tedy jednoduché, a to prostfednictvim t¥idy App.

Nutno podotknout, Ze atribut lokace budovy v origindle obsahuje souradnice v sou-
fadnicovém systému S-JTSK, se kterym pracuje i zminéna webova sluzba. Avsak Google
Maps pracuji se souradnicovym systémem WGS-84. Synchronizaéni modul SyncStart tedy
mj. provadii pfevod souradnic do druhého jmenovaného s pomoci metod t¥idy ConvertJTSK
umisténé v balicku application.utils.convert.cts. Pfevod mezi soutadnicovymi systémy neni
trivialni zalezitosti. Pro tento el bylo prozkoumano vice knihoven, nakonec byla pouzita
knihovna CTS napsani v programovacim jazyce Java s presnosti prevodu plné vyhovujicimu
danému pouziti.

6.4.2 Filtrovani budov

Na mobilni aplikaci byl dale specifikovan pozadavek moznosti filtrovani budov. K tomuto
ucelu slouzi dialog implementovany pomoci aktivity BuildingsFilterDialogActivity, jehoz
vzhled je zobrazen na obrizku C.Ha a ktery je spustén prostrednictvim ikony umisténé
v horni listé obrazovky zobrazujici budovy na mapovém podkladu.
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Dialog umoznuje zadani parametrt pro filtrovaini na trovni celych kategorii budov
(napf. Ubytovani, Kultura). Tuto funkcionalitu taktéz nabizela webova aplikace. Z pohledu
autora prace se jedna o nedostatecné reseni. Uzivateli je tedy nabidnuta moznost zadat
parametry filtru na nizsi drovni, a to dle pfistupnosti (fakticky droven podkategorii). Uve-
denym zpusobem muze uzivatel zvolit pouze budovy pristupné, nepfistupné nebo pristupné
s asistenci, nebo libovolnou kombinaci uvedeného. Navic je umoznéno vybrat pouze budovy
s pristupnym bezbariérovym WC. Zminéné volby jsou viditelné na obrazcich C.5a a C.5b.

Nutnosti bylo vytvoreni specidlniho widgetu — CheckBoxzThreeStates. Jak mozna z nazvu
plyne, vychézi tento z klasického widgetu CheckBoz, ktery rozsifuje o treti stav. Celkoveé jsou
tedy dostupné stavy vybrano, nevybrano, ¢asteéné vybrano. Pouziti je viditelné na obrazku
C.5b, kde kategorie Ubytovani ma vybrané vsechny podkategorie, kdezto kategorie Kultura
jen nékteré.

Existuje nékolik kofenovych kategorii (napf. zminénd Kultura) obsahujici vyssi pocet
podkategorii. Pro zvySeni prehlednosti jsou tyto na poc¢atku skryty (obrazek C.5a). Jejich
zobrazeni se provadi az na pozadani spolecné s jednoduchou animaci, kterou poskytuje tfida
AnimationExpandCollapse (podkapitola 6.1.2).

Pro tcel uchovani nastaveni filtru byla vytvorena tiida LayerFilter, jejiz serializovana re-
prezentace je ukladana perzistentnim zptusobem pomoci SharedPreferences. Nastaveni filtru
je tak zachovano i v piipadé opétovného spusténi aktivity, resp. celé aplikace.

6.4.3 Detail budovy

Po vybéru budovy reprezentované ikonou na mapovém podkladu je spusténa aktivita Bu-
ildingDetail Activity umoznujici prohlizeni detailu zvolené budovy. Sestava z hlavicky zob-
razujici jednu ¢i vice fotografii a téla, jehoz obsah generuji nasledujici fragmenty (obrazek
C.6 zobrazuje postupné ndhledy obrazovek):

e BasicDetailSectionFragment — vykresluje zakladni statickd data (podkapitola 5.1)
vynikajici svou potencidlni vysokou presnosti, nebof nepfimym poskytovatelem je
a dostupnost bezbariérového WC. Eventualné budou zobrazeny piktogramy detailnéji
upresnujici pristupnost objektu, jejichz seznam lze pozorovat na obrazku A.2b. V pri-
padé dostupnosti jsou vypsany velmi detailni informace o budové uziteé¢né predevsim
pro osoby na invalidnim voziku (spodni ¢ast obrazku A.2a). Textové hodnoty static-
kych dat jsou dostupné v anglické a ¢eské verzi. V pripadé ¢eské a slovenské lokalizace
zarizeni bude pouzita ceska verze, v opacném pripadé vzdy anglicka.

e FxtendSectionFragment — na pozadani zobrazi rozsifené informace o budové ziskané
prostiednictvim sluzeb Google Places, podrobnéji bude vysvétleno nize.

o UsersSectionFragment — zobrazi seznam uzivatelskych komentara k aktualni budove.
Aktuélné prihlasenému uzivateli aplikace umozni pridat vlastni komentar nebo upra-
vit stdvajici (snimek C.7b). Uzivatelé tak ziskavaji moznost sdilet vlastni zkuSenosti
k danému mistu nebo reagovat na neptesnost uvedenych statickych dat (mohou byt
zastarald).

Google Places

Spolecnost Google poskytuje mnozinu sluzeb Google Places API Web Services navracejici
mista zajmu (POI) v blizkosti specifikované lokace.
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Jinymi slovy, dotaz na webovou sluzbu sestava ze souradnic pozice v souradném systému
WGS-84, polomérem virtualni kruznice udavajici maximéalni vzdalenost od specifikované
pozice, preferovanou jazykovou lokalizaci textovych retézci vysledku a konecné klicova slova
pro ucely vyhledavani. Odpovédi je potencidlné neprazdny seznam POI, kde jednotlivé
jsou jednoznacné identifikovany textovym identifikdtorem (placeld). Dalsi sluzbou lze ziskat
detailni informace o konkrétnim misté specifikovaném uvedenym identifikatorem.

Mnozina atributii objektu popisujici budovu mésta Brna neobsahuje atribut placeld
sluzby Google Places, rozsitené informace tedy nemohou byt ziskdny pifimo. Byl zvolen
postup sestavajici z nasledujicich kroku:

1. Seznam potencidlnich POI — ziskani vSech POI v bezprostiedni blizkosti budovy,
jejiz lokace je znama. Béhem volby maximéalni vzdalenosti od budovy musi byt bran
zietel na vzniklé nepiesnosti, zejména potencidlné nepiesna originalni lokace budovy,
nepresnost prevodu ze souradného systému S-JTSK na WGS-84 (neni jednoznaény)
a posledni pripadnd nepresnost samotnych mapovych dat spole¢nosti Google. Z pri-
hlédnutim na zminéné byla zvolena maximalni vzdalenost 50 metri, kterd je jistym
kompromisem mezi po¢tem vysledki (s tim souvisejici velikost odpovédi) a pravdé-
podobnosti budouciho nalezeni potencidlniho vysledku.

2. Ziskani placeld budovy — pfedchozim bodem byl ziskdn seznam POI potencidlné
obsahujici zdznam o budové. Jak bylo fe¢eno, placeld neni doposud znamé. S pri-
hlédnutim na dostupna data byla zvolena trividlni metoda (a zaroven nejspise jedind
mozna) sparovani budovy a POI. Textové fetézce ndzvi budovy a POI jsou zbaveny
vybranych specidlnich znaku (napft. znak hvézdicky, pomlcky) a rozdéleny na jednot-
livd slova. Jako vysledek parovani je oznac¢eno POI s nejvyssim (a unikétnim) poctem
shodnych slov originalni budovy.

3. Ziskani detailu POI — pokud predchozi krok vedl k tspéSnému sparovani, bylo na-
lezeno placeld, které je predmétem dotazu na detail POI reprezentujici pozadovany
vysledek, tj. rozsitujici informace o budove.

Funkcionalitu uvedeného postupu implementuje fragment GooglePlacesLoaderFragment,
ktery neposkytuje zadné uzivatelské rozhrani. Ke své ¢innosti vyuziva tiidy entit umisténé
v balicku model.entties.google.placesAPIWebServices (vSechny odpovédi sluzby Google Pla-
ces jsou poskytovany ve formatu JSON).

Pro nalezeni rozsifenych informaci o jedné budové je tedy tieba dvou dotazu (nalezeni
seznamu POI a detail POI) na sluzbu Google Places. V podkapitole 6.3.3 byla zminéna
existence startovaciho modulu CheckGooglePlaces kontrolujici databazi uchovavajici data
ziskand sluzbou Google Places. Jedna se o JSON odpovédi na dotazy ziskani detailu POI
uvedené ve 3. kroku postupu. Pokud budou pozadovany rozsifujici informace, které v minu-
losti (platnost jeden mésic) byly ziskany, budou preskoéeny vsechny kroky postupu a bude
rovnou navracen deserializovany vysledek z lokalni databaze. Usetfeni dotazu je tak patrné,
nebot Google Places je pro bezplatné vyuziti omezeno.

Fotografie budovy

Hlavicka detailu budovy obsahuje prostor pro umisténi fotografii (viz snimky C.6). Mezi
pripadnymi fotografiemi je mozny horizontalni posuv prostiednictvim widgetu ViewPager,
ktery spravuje mnozinu fragmentu, kde kazdy uchovava pravé jednu fotografii.
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Prvni fotografie je ziskdna prostfednictvim sluzby Google Street View. Bude zobrazena
pouze tehdy, pokud je tato dostupna pro lokaci budovy (dotaz na dostupnost provadi koordi-
nujici aktivita BuildingDetailActivity). V kladném pripadé bude navic zpfistupnéna funkce
Street View, kterou implementuje aktivita Street ViewActivity, prostfednictvim které uziva-
tel muze ziskat prehled o pfistupnosti budovy pred jejim samotnym navstivenim (snimek
C.7c).

Ostatni fotografie budou naé¢itany az na prani uzivatele (snimek C.7a), pfi¢emz tyto jsou
ziskavany pomoci popsané sluzby Google Places. Fotografie jsou automaticky knihovnou
Picasso ukladany do lokalni cache, neni nutno fesit optimalizaci pro zamezeni opakovanych
dotazl na sluzbu Google Places.

Uzivateli je pristupna funkce zobrazeni fotografie pres celou obrazovku, a to pomoci
aktivity ZoomImageActivity, kterd podporuje funkci priblizeni a oddaleni.

6.5 Sprava bariér

Pro podporu spravy bariér slouzi aktivita MapListBarrierActivity, ktera koordinuje dva
nasledujici fragmenty:

e BarrierMapFragment — na mapovém podkladu znazornuje bariéry dvojtho typu. Prv-
nim je bariéra neprekonatelna, reprezentovand pinem zabarvenym do ¢ervené barvy,
druhym pak bariéra prekonatelnd s asistenci (pin zluté barvy). Situaci znazormnuje
snimek C.8a. Samozrejmosti je, stejné jako v pripadé budov, shlukovani sousednich
pinti pri nizsich drovni pFiblizeni pro zachovani vyssi prehlednosti mapy.

e BarrierListFragment — zobrazuje vertikdlni seznam bariér (snimek C.8b) pomoci
prvku RecyclerView. K tomuto ucelu vyuziva sluzeb adaptéru BarrierAdapter (zaklad
adaptéri byl obecné popsén v podkapitole 6.1.2).

Prvek seznamu obsahuje informace o uzivateli, ktery prekazku zadal, dale jeji platnost,
textovou reprezentaci data vytvoreni nebo Upravy zdznamu prekazky, ptrirazenou kategorii
a pocet uzivatelskych komentari. Nasleduje celkové hodnoceni bariéry doplnéné o pocty
kladnych a zdpornych hlast (princip hodnoceni a bude kratce uveden pozdéji). Posledni
je vykresleni mapy spoleéné s umisténim prekdzky. Pro lepsi vykonost je tato pouzita
v tzv. Lite médu, ktery omezuje funkcionalitu prvku Map View, jenz je v tomto pripadé
pro zobrazeni mapy vyuzit. AvSak omezend funkcionalita bohaté vystacuje aktualnimu po-
uziti, pri kterém je vyzadovana predevsim nizka vypocetni naroc¢nost béhem vykreslovani
mapy v prubéhu vertikalniho posuvu seznamu prvki.

Fragmenty ke své ¢innosti vyzaduji seznam bariér, ktery je predmétem zobrazeni. V pri-
padé potieby pomoci zpétného volani kontaktuji rodi¢ovskou aktivitu MapListBarrierActi-
vity, kterd preposle pozadavek fragmentu BarrierLoaderFragment starajici se o nac¢teni se-
znamu bariér z implementovaného REST API. Poté nasleduje filtrace dle ulozenych kritérii,
po které je seznam pripraven k predani fragmentiim pro ucel zobrazeni.

6.5.1 Filtrovani bariér

Pro tucely filtrovani bariér byla vytvorena tiida BarrierFilterTask, ktera je zaloZena na tridé
AsyncTask'?, provadéjici pozadovanou operaci v ramci samostatného vldkna.

vive

popsana v kapitole 2.2.4
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Ke své ¢innosti ziskdava pomoci zpétného volani vychozi seznam bariér a hodnoty na-
staveni filtru, reprezentované objektem tridy BarrierFilter. Tento zapouzdruje informace
zadané pomoci dialogové aktivity BarrierFilterDialogActivity, jejiz vzhled je znazornén
snimkem C.8¢). Mozné hodnoty nastaveni filtru jsou nasledujici:

e Platnost — definuje dobu platnosti bariér. Ta muze byt docasna nebo trvala. V prvnim
pripadé je nutnost specifikovat datum, do kterého maji byt bariéry minimélné platné.
Béhem definice filtru musi byt zvolena alespon jedna doba platnosti.

e Hodnoceni — uzivatelé mohou hodnotit konkrétni bariéru kladné nebo zaporné. Roz-
dil mezi poc¢tem vsech kladnych a zapornych hodnoceni udava celkové skore bariéry.
Lze tedy zobrazit bariéry s libovolnym, nebo pouze s kladnym skérem (hodnocenim).

e Prekonatelnost — bariéry mohou byt prekonatelné nebo prekonatelné s asistenci.
Ve filtru musi byt zvolena alespon jedna prekonatelnost.

e Kategorie — volba rodicovskych kategorii bariér. Kazda bariéra je prifazena do pravé
jedné podkategorie, ktera mé jako rodi¢ovskou kategorii budto Stavebni nebo Objekt
(viz podkapitola 4.1.1). Pro tucely filtru musi byt zvolena alespon jedna rodic¢ovska
kategorie.

Pokud moznosti filtru nebyly uzivatelem doposud definovany, pouzije se vychozi nasta-
veni. Rovnéz je pro uzivatele dostupné tlacitko pro resetovani hodnot do vychoziho nasta-
veni.

6.5.2 Vytvoreni bariéry

Funkce vytvoreni a upravu bariéry poskytuje aktivita BarrierCreate UpdateActivity. Pokud
je pozadovana Uprava, prijima zminéna objekt tridy Barrier reprezentujici bariéru uréenou
k tipraveé, v opacném pripadé bude objekt bariéry vytvoren a inicializovan poc¢ate¢nimi hod-
notami. Déle veskeré zmény provedené prostiednictvim prvka uzivatelského rozhrani budou
okamzité reflektovany do vytvoreného (nebo prijatého) objektu. Vysledny dotaz na REST
API pro vytvoreni (nebo tipravu) bariéry se pak vytvari z atributi uvedeného objektu.

Obrazek C.11 ukazuje jednotlivé snimky aktivity béhem tupravy bariéry. Jiz vybrana
lokace je znazornéna pomoci pinu umisténého na (Google mapé reprezentované widgetem
MapView v Lite médu (podobné jako v seznamu bariér). Pokud lokace bariéry (napft. bé-
hem vytvéareni) doposud nebyla specifikovdna, bude zobrazena zdstupna ikona ohranicena
obdélnikem znacici moznost vybéru souradnic. Vybér se provede interaktivné, a to prostred-
nictvim aktivity BarrierSelectLocationActivity. Uzivatel zada souradnice formou umisténi
pinu na mapovy podklad a zaddni potvrdi. Vysledek (soutadnice) je zaslan zpét aktivité
BarrierCreate UpdateActivity, kterd lokaci zobrazi popsanym zpisobem (viz snimek C.11a).

Nasleduje vybér platnosti prekazky. Pokud bude zvolena platnost docasné, s animaci se
zobrazi vstupni pole pro zadani data platnosti s prednastavenym datem (aktudlni datum
plus jeden rok). Pokud prednastavena hodnota uzivateli nevyhovuje, mize prostfednictvim
kalendare zadat datum vlastni. Kalendar spravuje samostatné dialog aktivita DatePicker-
DialogActivity (snimek C.15d). Tato prijima a vraci jako vysledek objekt své verejné vnitini
tridy DatePickerData obsahujici inicializa¢ni hodnoty pro prvek android.widget. DatePicker,
zejména pocateéni vybrané, maximaln{ a minimalni datum. Inicializa¢ni hodnoty nemusi
byt specifikované, v takovém pripadé aktivita provede inicializaci sama. V objektu vnitini
tTidy je rovnéz pritomny atribut pro uchovani vysledku. Vysledkem vybéru data tedy bude
cely objekt, na konci zaslany volajici aktivite.
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Dalsimi pozadovanymi informacemi o bariéfe je jeji prekonatelnost (neptrekonatelnd,
prekonatelnd s asistenci), vlozeni povinného textového komentére a vybéru podkategorie
prekazky (snimek C.11c). Po provedeném vybéru budou vypsané podkategorie, z divodu
usetfeni mista obrazovky, skryty (s pouzitim animace).

Konecné, uzivatel ma moznost prekiazku vyfotografovat pomoci fotoaparatu zatizeni.
K této akci je tifeba ziskdni (formou zadosti) nebezpeéného systémového opravnéni (viz
podkapitola 2.5). Pokud uzivatel poprvé zadost zamitne, bude pfed provedeném budoucich
zobrazen vysvétlujici dialog. Jestlize uzivatel provede celkovy zakaz zadosti, bude rovnéz
zobrazen dialog s patficnym vysvétlenim nastalé situace. Tento princip provadéni zadosti
o0 systémova opravnéni je pouzit i v ostatnich pripadech (napft. zddost o nebezpecné systé-
mové opravnéni aktudlni polohy) a nebude jiz explicitné uveden.

6.5.3 Detail bariéry

Po vybéru konkrétni bariéry z libovolného seznamu nebo prostrednictvim mapy bude uzi-
vateli zobrazen jeji detail, implementovany aktivitou BarrierDetailActivity (snimky na ob-
razku C.9). Tento sestdva z hlavicky obsahujici mapu reprezentujici lokaci bariéry a téla,
ve kterém jsou obsazeny informace o bariéfe nebo seznam uzivatelskych komentaiu (oboji
formou samostatnych fragmentit).

Po interakci se statickou mapou bude spusténa aktivita MapMarkerActivity. Jeji ob-
sah, zobrazeny pfes celou obrazovku, tvori pouze mapové dilo s vyznacenou pozici bariéry,
doplnény o ¢iselnou hodnotu souradnic zemépisné Sirky a délky.

Informace o bariéfe jsou priblizné totozné s informacemi zadavanymi béhem vytvareni ¢i
upravy bariéry (viz predchazejici podkapitola). Navic je uveden uzivatel aplikace, ktery pre-
kazku vytvoril, reprezentovany profilovou fotografii, prezdivkou a pripadné plnym jménem
(snimek C.9a). Néasleduje vypis uzivatelskych hodnoceni (obrazek C.9b) s moznosti vytvo-
feni nebo upravy vlastnitho pomoci dialogové aktivity BarrierRatingDialogActivity (snimek
C.10a).

Vypis uzivatelskych komentaiu znazornuje obrazek C.9c. Uzivatelé tak maji moznost
pridat vlastni ndzor ¢i dopliujici informace o bariéfe. Manipulace komentéte bariéry (zalo-
Zeni, uprava) je patrnd ze snimku C.10b.

6.6 Hledani cesty

Podkapitola 6.5 se vénovala spravé bariér, tj. moznosti jejich vytvareni a tpravy, zobrazeni
a filtrovani. Vysledna aplikace by méla mit moznost vyhledat trasy v ramci blizstho centra
meésta Brna a rozhodnout, zda jsou tyto bariérové nebo bezbariérové. Rozhodnuti provadi
s vyuzitim aktudlni mnoziny bariér (téze prekazek), které zadavaji samotni uzivatelé mobilni
aplikace a tim primo ovliviuji funkcionalitu rozhodovani a v kone¢ném souctu i vysledku
vyhledavani tras.

K 1celu vyhledani potencidlné bezbariérovych tras byla vyuzita sluzba Google Maps
Directions API, ktera bude zkracené popsdna nize. Ve stru¢nosti, tato vraci maximalné ti
trasy. Musi pak existovat mechanismus, ktery urci, zda je trasa bariérova nebo bezbariérova.
V prvnim piipadé pak bude provedena ¢aste¢na optimalizace, neformélné feceno, s cilem
premény bariérové trasy na bezbariérovou.

V textu se vyskytovaly (a budou vyskytovat) pojmy bariérovd a bezbariérové trasa.
Pro uplnost nasleduje jejich neformalni definice. Trasu oznac¢ime za bariérovou, pokud se
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v jeji dostatecéné blizkosti nachazi alespon jedna prekazka. Opacné, trasu oznacime za bez-
bariérovou, pokud v jeji dostateéné blizkosti neexistuje zadna prekazka.

6.6.1 Google Maps Directions API

Spolecnost Google poskytuje webovou sluzbu, zjednodusSené feCeno, vracejici trasu mezi
specifikovanym startovnim a cilovym bodem. Trasa miuze byt optimalizovana pro prave je-
den dopravni rezim, a to automobilovy, verejna doprava, jizda na kole, chuize. Tato webova
sluzba muze byt déle zkracené oznacovana jako Google Directions. Pozadavky je mozno zasi-
lat prostiednictvim HTTP nebo HTTPS protokolu. Syntaxe pozadavku je v obou pripadech
totoznd, vyjma absence (v pripadé HTTP protokolu) tzv. API kli¢e (v nékterych piipadech
oznacovan jako Server KEY), ktery jednoznacéné identifikuje volajici stranu pro tcéely mo-
nitorovani poc¢tu pozadavki a s tim souvisejici uc¢tovani. Odpovéd na dotaz nabyva, dle
vybéru, formatu JSON nebo XML. Dotaz muze obsahovat velké mnozstvi volitelnych pa-
rametru, jejichz charakterizaci lze nalézt v dokumentaci sluzby. Nésleduje popis povinnych
a volitelnych parametri dotazu podstatnych z hlediska implementace aplikace:

e Origin — soufradnice zemépisné sitky a délky startovniho bodu trasy.
e Destination — soutadnice zemépisné sirky a délky koncového bodu trasy.

e Mode — dopravni rezim vysledné trasy, pokud neni uveden, bude pouzit rezim auto-
mobilovy.

e Alternatives — pozadavek na vyhledani alternativnich tras vzhledem k trase origi-
nalni.

e Key — zminény API kli¢ pro dcely uctovani (HTTPS protokol).

Odpoved na dotaz z vysSe uvedenymi parametry je dosti komplexni. V pripadé pozadavku
alternativnich tras bude navraceno pole obsahujici jednotlivé, které jsou dale strukturovany.
Béhem experimentti byly vzdy navraceny soucasné maximalné 3 trasy, jedna hlavni, dvé
alternativni (v uvedeném poradi). Trasa sestdva predevsim z atributu definujici ohranic¢eni
trasy MBB!!, pole obsahujici jednotlivé kroky trasy doplnéné o textovy popis. Dalsim, z po-
seznam soutradnic interpretujici krivku, ze které se sklada vysledna trasa. Seznam soutadnic
neni uveden primo, ale je s vyuzitim ztratové komprese kdédovan, jejiz vysledkem je tex-
tovy Tetézec. Diky této skutecnosti je redukovana velikost celkové textové odpovedi JSON.
Koédovani a dekédovani prehledové krivky neni predmétem diplomové prace, pro tyto tcely
byla vyuzita metoda z dfive uvedené knihovny Google Maps Android API utility. Podrobny
popis a postup komprese lze nalézt v dokumentaci'?.

Aplikace bude vyuzivat sluzbu Google Directions s parametry specifikujici trasy zalozené
na rezimu chtize. Zaroven budou pozadovany trasy alternativni, odpovéd bude akceptovana
ve formatu JSON.

1 Anglicky vyraz Minimal Bounding Box
2Encoded Polyline Algorithm Format — https://developers.google.com/maps/documentation/
utilities/polylinealgorithm [Online; navstiveno 15.05.2017]
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Obrazek 6.3: Stavovy diagram aktivity RoutesActivity

6.6.2 Koordinace hledani cesty

Aktivitou poskytujici uzivateli moznosti hledani bariérovych a bezbariérovych tras je Rou-
tesActivity. Jednd se spise o koordinatora posloupnosti akci vedouci ke splnéni pozado-
vaného cile. Poskytuje uzivatelské rozhrani pro zadavani souradnic startovniho a cilového
bodu s moznosti opakovani, dale funkcionalitu prepindni mezi nalezenymi trasami a jejich
zobrazeni na mapovém podkladu. V pripadé bariérové trasy bude tato vykreslena, véetné
startovniho a koncového bodu, spoleéné s prekdzkami nélezici této trase. Ukdzka Route-
sActivity zobrazujici bariérovou, resp. bezbariérovou trasu je znazornéna snimkem C.12a,
resp. C.12b.

Na obrazku 6.3 jsou zndzornény jednotlivé oc¢islované stavy (déle bude v zdvorce uvadéno
¢islo stavu), kterymi béhem své existence aktivita RoutesActivity prochazi, pricemz tato se
v kazdém casovém okamziku nachazi v pravé jednom stavu.

Po vytvoreni aktivity systémem je spusténa inicializace Google mapy (1), o jejimz do-
konceni bude aktivita informovana registrovanym zpétnym volanim. Nasledné nastava ini-
cializace pomocnych fragmenti (2), kterymi jsou pravé tii fragmenty slouzici postupné
pro nacteni bariér, obsluhu pozadavkt na Google Direction a zpracovani odpovédi od Goo-
gle Direction. Po dokonceni inicializace vSech fragmentt aktivita prechazi do nasledujiciho
stavu (3), ve kterém je provedeno nacteni vSech bariér z REST API (fragment BarrierLoa-
derFragment uvedeny v podkapitole 6.5), nasleduje jejich filtrace (4) pomoci t¥idy Barrier-
FilterTask uvedené v podkapitole 6.5.1.

Daéle se oc¢ekava vstupni akce od uzivatele, a to definovani startovniho bodu cesty (5).
Pokud bylo pridéleno nebezpetné systémové opravnéni lokace, mtze uzivatel zvolit star-
tovni bod totozny s aktudlni polohou zafizeni, nebo tento zvolit interaktivné prostied-
nictvim mapy formou umisténi a nasledném volitelném pretazeni pinu. Druhd moznost je
jedinou moznou, pokud opravnéni lokace nebylo udéleno. Po potvrzeni volby je akce opa-
kovana pro specifikaci koncového bodu trasy (6). Nésledné budou prostiednictvim Google
Direction ziskédny trasy (7) nasledujic jejich jednotlivé zpracovani, béhem kterého je rozhod-
nuta otdzka bezbariérovosti konkrétni trasy (8). Pokud bude nalezena alesponi jedna trasa
bariérova, budou se stavy (7) a (8) za icelem optimalizace opakovat (princip bude vysvétlen
pozdéji). Nésleduje vykresleni vyslednych tras (9) z moznosti opakovani procesu pro odlisny
startovni a koncovy bod, tj. ndvrat do stavu (5) predchazejici zahozeni doc¢asnych dat.
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Uvedeny princip popisoval koordinaci akci bez vyskytu chyb. Naptiklad nedostupné in-
ternetové pripojeni vede k prechodu aktivity do jednoho z chybovych stavi, které pro pre-
hlednost nejsou uvedeny.

Béhem provadéni filtrace ptijatych bariér (4) se bere v potaz nastaveni filtru (podka-
pitola 6.5.1) ulozené v objektu t¥idy BarrierFilter a uchovavaném perzistentnim zpisobem
v SharedPreference. Pro rychlou zménu nastaveni filtru je dostupna v ramci aktivity Rou-
tesActivity ikona spoustéjici pattiény dialog.

6.6.3 Ziskani a zpracovani odpovédi Google Directions

Aktivita RoutesActivity, nachézejici se ve stavu (7), pro ziskdni tras vyuzije fragment Go-
ogleDirectionsLoaderFragment. Ten od aktivity prijme soufadnice startovniho a koncového
bodu, nasledné sestavi URL a zasle dotaz na sluzbu Google Directions. Parametry dotazu
byly popsany v podkapitole 6.6.1. Nepfimym vysledkem je pak seznam objektt tiidy Goo-
gleDirectionRoute reprezentujici nalezené cesty volanou sluzbou (jedna hlavni cesta a maxi-
malné dvé alternativni). Seznam je jako odpovéd zaslan zpét aktivité RoutesActivity, ktera
nasledné prechézi do stavu (8), ve kterém prijaty seznam zasild fragmentu RoutesPrepare-
DataFragmet ke zpracovani.

Fragment pro kazdou cestu ze seznamu vytvori a spusti vypocetni vlakno PrepareRou-
teTask a vycka na jejich dokonceni. Vysledkem kazdého bude naplnény objekt tridy Route
reprezentujici puvodni cestu s atributy obsahujicimi dodatecné informace. Tyto objekty
jako vysledek zasila rodicovské aktivité RoutesActivity, kterd rozhodne o dalsim postupu.

Inicializace tfidy Route

Trida GoogleDirectionRoute obsahuje atribut ptrehledové kiivky (viz podkapitola 6.6.1).
Pomoci knihovny Google Maps Android API utility 1ze tuto dekédovat a ziskat tak seznam
soutradnic, pomoci kterych je vysledna trasa sestavena. Tato je tedy reprezentovana lomenou
carou, kterd mize byt dale rozdélena na jednotlivé tsecky.

Uvazujme nyni trasu reprezentovanou lomenou c¢arou, resp. sklddajici se z jednotlivych
usecek. Déle predpokladejme existenci bariér na této trase. Prikladem necht je trasa na ob-
razku D.la. Této nalezi praveé tfi bariéry, jedna se tedy o trasu bariérovou.

Pro tuéely optimalizace trasy (podkapitola 6.6.4) tfida Route obsahuje nésledujici:

e Originalni trasa GoogleDirectionRoute ziskand prostirednictvim sluzby Google Directi-
ons, resp. fragmentu GoogleDirectionsLoaderFragment.

e Usecky reprezentuji lomenou ¢aru, resp. dekédovany seznam souradnic.
e Bariéry potencidlné spadajici do MBB originalni trasy.

e Bariéry dle tsecek, jedné tseéce miuze byt prirazeno libovolny pocet bariér, bariére
maximalné jedna tsecka.

e Informaci o celkové bezbariérovosti trasy, pripadné rodicovské a synovské cesty.

Na zakladé predchoziho vycétu lze sestavit usporadané seznamy usecek, které jsou gra-
ficky znazornény a odliSeny na obrazku D.1b. Vycet usporddanych seznamu néasleduje:

1. Celkova trasa — usecky trasy mezi startovnim a koncovym bodem, reprezentované
¢ervenou barvou (viditelnd pouze mezi prvni a posledni bariérou trasy, jinak skryta).
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2. Pred prvni prekazkou — tsecky trasy mezi startovnim bodem a prvni piekazkou
nachézejici se na trase, reprezentované modrou a ruzovou barvou.

3. Za posledni prekazkou — tsecky trasy mezi posledni prekdzkou a koncovym bodem
trasy, reprezentované zelenou a hnédou barvou.

4. Zkraceny usek pred prvni prekazkou — tsecky mezi startovnim bodem trasy a prvni
prekazkou se zvolenou maximalni vzdalenosti od prvni piekazky, reprezentované ru-
zovou barvou.

5. Zkraceny usek za posledni prekdzkou — usecky mezi posledni prekazkou a koncovym
bodem trasy se zvolenou maximalni vzdéalenosti od posledni pirekazky, reprezentované
zelenou barvou.

V predchazejicim vycétu byla uvedena polozka 4, resp. 5 reprezentujici seznam usecek,
v jehoz popisu se vyskytoval pojem maximalni vzdalenosti. Tento udava soucet délek tsecek
seznamu, ktery nabyva hodnoty maximélné jedné tfetiny souctu délek tsecek seznamu 2,
resp. 3 nebo minimalné 50 m (délkové tdaje se predpokladaji v jednotkéch metr).

Nalezitost bariéry k usecce

V predchézejicim textu byla popsdna inicializace t¥idy Route (podkapitola 6.6.3), ve které
bylo vyjmenovano nékolik usporadanych seznamu tsecek (reprezentujici ¢asti trasy), napr. se-
znam pred prvni prekazkou. Pro tcely vytvareni uvedenych seznamt musi existovat mecha-
nismus pritazeni prekazky ke konkrétni tisecce.

Béhem vytvateni bariéry uzivatel definuje jeji umistnéni, konkrétné formou virtudlniho
umisténi pinu na mapovy podklad. Vétsina prekazek se tedy bude vyskytovat v blizkosti
stFed silnic a ulic zobrazenych na mapé béhem procesu zaddvani umisténi (pokud uvazime
kategorie a podkategorie prekazek definované v podkapitole 4.1.1). Widget Map View nepo-
skytuje mechanismus, ktery by omezoval umistnéni pinu pouze na souradnice bodt nalezici
vybrané linii uli¢ni sité'®. Taktéz neni dostupny mechanismus oznaceni konkrétni ulice ¢i
jejl casti. Z téchto divodi muselo byt zavedeno zjednoduseni, kdy je prekizka uvazovana
jako bod a jeji umistnéni je tedy specifikovano souradnicemi zemépisné sitky a délky.

Uvedené dale naznacuje existenci problému rozhodnuti nalezitosti bariéry ke konkrétni
usecce. Priiklad lze pozorovat na obrazcich D.5a a D.5b, kde prekazky nejsou primo umistény
na zadné tsecce tvorici vyslednou kiivku, nybrz v jeji tésné blizkosti.

Uvazujme tedy nyni prekazku umisténou v blizkosti tsecky. Pseudo-algoritmus rozho-
dujici, zda prekazka nalezi isecce sestava z nasledujicich krok:

e Vypocti vzdalenosti bariéry od startovniho a koncového bodu tsecky.

e Jestlize je libovolna z vypoctenych vzdalenosti mensi nebo rovna hranié¢ni hodnoté,
prekazka nalezi tise¢ce a skondi. Jinak, jestlize je libovolna z vypoctenych vzdalenosti
vétsi nez délka tusecky, prekazka nendlezi tiseCce a skonci. Jinak pokracuj.

e Uvazuj pomyslny trojihelnik, jehoz mnozina vrchola je tvorena krajnimi body tsecky
a bodem bariéry. V trojuhelniku vypocti vysku na stranu tvorenou z krajnich bodu
usecky. Jestlize je, resp. neni vyska mensi nebo rovna hrani¢ni hodnoté, prekazka
nalezi, resp. nendlezi usecce. Skondi.

137, predpokladu, kdy je uli¢ni sit reprezentovina neorientovanym grafem slozenym z jednotlivych linif.
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Byl uveden pojem hrani¢ni hodnota. Tento zna¢i maximalni moznou vzdalenost pre-
kéazky od tsecky, kde tseckou predpokladdme osu ulice, resp. komunikace. Normy'* sta-
novuji minimélni $ifku jizdntho pruhu 2,75 m, moznou existenci bezpecnostniho odstupu
0,5 m a chodniku nespecifikované site. Z uvedeného byla zvolena hrani¢ni hodnota 5 m,
ktera je samoziejmé kompromisem (nelze ziskat informaci o po¢tu jizdnich pruhi, moznou
existenci bezpec¢nostniho odstupu ¢ autobusového nebo trolejbusového pasu).

Daéle byl uveden pomyslny trojuhelnik s pozadavkem vypoctu vysky na specifikovanou
stranu. Pokud oznac¢ime strany trojuhelniku jako a,b,c a vysku na stranu a oznac¢ime H, pak
s vyuzitim Heronova vzorce lze odvodit jednoduchy vzorec vypocétu vysky H, tj. vzdalenosti
bariéry od usecky, kterd reprezentuje ¢ast osy komunikace:

H = %Js(s—a)(s—b)(s—c),s = %b—{—c

6.6.4 Princip optimalizace

Aktivita nachézejici se ve stavu (7) (viz obrazek 6.3) vyckava na doruceni seznamu objekt
tridy GoogleDirectionRoute reprezentujici odpovédi od sluzby Google Directions. Po jejich
prijeti prechézi do stavu (8) a ocekava od fragmentu RoutesPrepareDataFragmet vysledek
ve formé seznamu inicializovanych objektt tfidy Route. Nasledné existuji dvé varianty po-
kracovani. Jestlize jsou vSechny trasy jednotlivé reprezentované objektem tridy Route bez-
bariérové, prechazi aktivita do stavu (9) zobrazujictho vysledné trasy. V opa¢ném piipadé
zapocne fazi optimalizace.

Kazda bariérova trasa obsahuje neprazdny seznam zkraceného tseku pred prvni, resp.
za posledni prekazkou, které byly uvedeny ¢islovanym vyctem v podkapitole 6.6.3 pod ¢isly
4, resp. 5 a graficky zndzornéné na obrazku D.1b rizovou, resp. zelenou barvou.

Aktivita, aktudlné nachézejici se ve stavu (8), vSechny piijaté bariérové trasy umisti
do tzv. seznamu ¢ekajicich tras. Posléze z néj vyjme prvni trasu a urc¢i startovni, resp. kon-
covy bod pro nové vyhledavani, ktery je roven koncovému, resp. po¢ateé¢nimu bodu poslednd,
resp. prvni usecky neprazdného seznamu zkriaceného tseku pred prvni, resp. posledni pre-
kazkou. Neformalné fec¢eno, startovni bod je roven zac¢atku ruzové lomené ¢ary, koncovy pak
konci zelené lomené ¢ary (obrézek D.1b). Nasledné aktivita prechazi do stavu (7) a kontak-
tuje fragment GoogleDirectionsLoaderFragment, kterému preda ziskané body startu a cile.
Uvedeny postup se opakuje do vyprazdnéni zminéného tzv. seznamu cekajicich tras.

Nebyla zminéna dulezitd podminka. Bariérova trasa je priddna do seznamu cekajicich
tras tehdy a jen tehdy, kdyz jeji seznamy 4 a 5 (¢islovany vycet v podkapitole 6.6.3) jsou
neprazdné.

Ukazkovy priklad

Uvedené principy lze pozorovat na grafickém prikladu optimalizace bariérové trasy. Prvni
dotaz na sluzbu Google Directions vrati tii trasy, znazornéné na obrazcich D.4a, D.4b a D.4c.
Dale budeme predpokladat navraceni vzdy maximalniho poctu tras sluzbou Google Directi-
ons, tzn. pravé tfi trasy. Pro ucely prikladu vybereme trasu prvni, zobrazenou zaroven
i obrazkem D.la. Déale pokrac¢ujeme neformalnim vyc¢tem akci, v zdvorce uvedeno oznaceni
patfi¢ného obrazku:

e Zpracovani vstupni trasy (D.2a), je bariérovi. Nésleduje dotaz na ,pod-trasy*.

14CSN 73 6100, CSN 73 6110
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e Prijem odpovédi na ,pod-trasy®, zpracovani, vybrana jedna (D.2b), je bariérova. Na-
sleduje dotaz na ,,pod-pod-trasy“

e Prijem odpovédi na ,pod-pod-trasy“, zpracovani, vybréana jedna (D.2¢), je bezbarié-
rova, neni nutny dalsi dotaz, konec.

Pro uvedeny priklad lze vyvodit maximalni mozny pocet provedenych dotazu. Jestlize
bylo uvazovano navraceni maximalniho poctu tras v kazdém dotazu, bude celkové provedeno
praveé 13 dotazt. Prvni dotaz navrati 3 trasy. Pro kazdou pak bude proveden samostatny
dotaz, jehoz vysledkem budou opét tfi trasy. Situace se nasledné bude opakovat pro vSechny
prijaté trasy. Popsané si lze predstavit jako plny ternarni strom, kde pocet dotazi bude
roven poc¢tu uzli pri dané vysce.

6.6.5 Vytvoreni vyslednych cest

Byl uveden ukézkovy piiklad (podkapitola 6.6.4) optimalizace vybrané bariérové trasy,
jehoz vysledkem je nékolik ,pod-tras“ s rtiznou trovni zanoteni. Pokud navazeme na ukéz-
kovy piiklad s pfihlédnutim na zbylé dvé bariérové trasy (D.4b a D.4c), vysledkem budou
pravé tii plné ternarni stromy, jejichz uzly tvoii ,pod-trasy®, vyjma kofeni. Kazdy koren
je puvodni bariérova trasa, kterd je predmétem optimalizace.

Aktivita RoutesActivity, ktera je koordindtorem celého procesu optimalizace, uchovava
vSechny puvodni trasy a ,,pod-trasy“, vzdy reprezentované tfidou Route, v seznamu. Kazdy
objekt tfidy Route obsahuje odkazy na pripadné rodic¢ovské a synovské cesty (viz neéislovany
vycet v podkapitole 6.6.3). Respektive, pokud je provadén dotaz na synovské cesty, ty
budou prijaty, ihned jim bude pfifazena cesta rodicovskd (uchovani odkazu v atributu
na zminénou), synovské cesty zustanou prozatim neinicializoviny (nejsou nyni zndmy).

Po dokonceni vSech dotazu, souvisejici s procesem optimalizace, aktivita za pomoci sta-
tické metody abstraktni t¥idy RouteResultCalculator ziska vysledné trasy, pricemz metodeé
zasle veskeré doposud ziskané trasy (seznam objektu tfidy Route). Proces ziskani vysled-
nych tras probihd néasledujicim zptusobem:

1. Veskeré origindlni trasy (kofeny terndrnich stromi, ziskané prvnim dotazem na Google
Directions) zatadi do vysledného seznamu. V globéle se tedy muze jednat o bezbari-
érové, tak bariérové, které podléhaly procesu optimalizace.

2. Nésledné bude vSem trasdm prifazen seznam potomki, téZe synovské cesty (viz ne-
¢islovany vycet v podkapitole 6.6.3). K tomuto uéelu je vyuzit fakt, kdy kazd4a trasa
m4 nastaven atribut odkazujici na svého rodice (pokud se jedné o kofen, rodi¢ neni
definovany).

3. Déle bude nalezen seznam tras, které jsou listy vSech stromu (nemaji definovény
synovské cesty) a zaroven jsou bezbariérové.

4. Nésledné probéhne proces vytvoreni vysledné cesty od vSech listt (vycet ¢. 3) smérem
k rodi¢i (bude uveden priklad).

Aktivita RoutesActivity predava metodé tiidy RouteResultCalculator objekty tridy Route.
Jako vysledek vsak predpoklada seznam objektu tiidy RouteResult. Tento, zjednodusené
feceno, obsahuje usecky pro tcel vytvoreni lomené ¢ary reprezentujici vyslednou cestu, ba-
riéry navazané k této cesté (v pripadé bariérové trasy) a vypocitanou celkovou délku cesty.
Pouze tyto informace budou potieba pro nasledné vykresleni tras na podkladovou mapu,
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doplnéné o moznost prepindni mezi trasami, uskutecénujici se v poslednim stavu (9) aktivity
RoutesActivity.

Ukazkovy priklad

Ukézka principu vytvoreni vysledné trasy, ktera byla predmétem optimalizace, bude prove-
dena pouze graficky. Uvazujme tedy bariérovou trasu, jejiz ¢ast je zndzornéna na obrazku
D.2a a jeji ,pod-trasy* D.2b a D.2¢ ziskané v minulosti uvedenym postupem (déale trasy
reprezentované obrazky budou uvedeny v zavorce).

Postup ziskani vysledné trasy je pak primocary. Trasa (D.2c) je listem, veskeré jeji
usecky proto budou pridany do vysledného seznamu. Jejim pfimym rodi¢em je trasa (D.2b),
ze které budou do seznamu pridany tsecky oznacené barvou modrou a zelenou. Rodicem
trasy (D.2b) je pak (D.2a), ktera je zaroven kofenovou. Do vysledného seznamu budou
umistény usecky modré a hnédé barvy.

Spojeni tusecek obsazenych ve vysledném seznamu lze pozorovat na detailu vysledné
trasy (D.3a), pfipadné jejtho celého zobrazeni (D.3b). Béhem procesu spojovani je vyuzit
fakt, kdy veskeré seznamy reprezentujici tiseCky uchované ve tiidé Route (podkapitola 6.6.3)
jsou usporadany ve smeéru od startovniho bodu k cilovému.

Zavérem, z puvodné bariérové trasy (D.la) se tfemi prekdzkami, byla procesem opti-
malizace ziskdna trasa bezbariérova (D.3b).

6.7 Ostatni funkcionalita

Aktualni kapitola popisovala celkovou architekturu klientské ¢asti, princip provadéni poza-
davkl na vzdélené zdroje (napi. serverova ¢ast REST API popsand v kapitole 5), déle se
vénovala implementaci tykajici se zobrazeni budov mésta Brna, bariér a kone¢né zptisobem
hledani cesty s moznou optimalizaci.

Vysledna mobilni aplikace vsak poskytuje dalsi funkcionalitu. Tato bude pro uplnost
popsana, avsak z prostorovych udajiu pouze okrajové, bez vétsich implementacnich detailt.

6.7.1 Registrace a prihlaseni

Po startu aplikace a jeji inicializaci (podkapitola 6.3) bude v p¥ipadé neptihldseného uzi-
vatele nastartovana aktivita NoActiveUserActivity, jejiz obsah je zndzornén snimkem C.1a.
Poskytuje zédkladni textové informace o aplikaci s moznosti prihlaseni prostirednictvim pii-
stupovych udaji, kterymi jsou emailova adresa a heslo. Prihlaseni je rovnéz umoznéno pre-
skocit a pokracovat jako neptihlaseny uzivatel, ktery je charakteristicky jistymi omezenimi
(viz obrézek 4.1 zndzornujici diagram piipadu pouziti pro ruzné aktéry).

Pro tucely registrace slouzi aktivita RegisterActivity s obsahem znazornénym obrazky
C.1b a C.1¢, pficemz jsou vyzadovany povinné tidaje — prezdivka, emailova adresa a heslo.
Volitelnymi pak jméno, piijmeni a datum narozeni, které je umoznéno zadat interaktivné
prostfednictvim v minulosti zminéném dialogu DatePickerDialogActivity (obrézek C.15d).
Po zadani registracnich tdajua a odeslani pozadavku na REST API mohou byt navriceny
chybové kédy znacici napt. jiz existujiciho uzivatele se zadanou prezdivkou nebo emailovou
adresou.
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6.7.2 Domovska obrazovka

Vysledkem piihlaseni, registrace nebo preskoceni uvedeného bude start aktivity MainActi-
vity zobrazujici domovskou obrazovku. Tato sestava z nésledujicich sekei (v uvedeném po-
fadi):

1. komentare k budovam vytvorené aktudlnim uzivatelem,

2. komentare k budovam vytvotrené ostatnimi uzivateli véetné aktudlniho,
3. bariéry manipulované aktualnim uzivatelem,

4. bariéry manipulované ostatnimi uzivateli véetné aktudlniho.

Uvedené sekce jednotlivé obsahuji maximalné 5 prvki, pricemsz tyto jsou fazeny dle data
vytvoreni, pfipadé ipravy (oboji zna¢ni manipulaci), pficemz druhé jmenované méa vyssi
prioritu. Jestlize aktualni uzivatel aplikace neni prihldsen, sekce 1 a 3 budou vynechény.
Ukazky vzhledu aktivity, resp. jednotlivych sekci jsou uvedeny snimky C.3a a C.3b.

Vsechny sekce jsou implementovany pomoci fragmentt a dynamicky pridavany rodic¢ov-
skou aktivitou. Vzdalenéjsi nadtiidou uvedenych je abstraktni fragment HomeSectionFrag-
ment, dale fragmenty zobrazujici bariéry, resp. komentare jsou podtridou abstraktni t¥idy
Barrier AbstractFragment, resp. BuildingCommentsAbstractFragment. Uvedenym objekto-
vym navrhem je zajisténa pomérné nizka duplicita kédu a snadna rozsititelnost. Fragmenty
pro zobrazeni prvku v seznamech vyuzivaji jiz existujici adaptéry z balicku ui.adapters (viz
podkapitola 6.1.2).

6.7.3 Detail profilu

Z nékolika mist aplikace lze spustit aktivitu ProfileDetail Activity zobrazujici seznam z&-
znamu typu bariéra, resp. komentare, znazornéné na snimku C.13a, resp. C.13b. Jedna se
o seznamy zaznamu uvedenych typt, jejichz autorem je pravé jeden, vybrany, uzivatel. Ak-
tivita tyto seznamy zobrazuje zvlast, s moznosti prepinani prostrednictvim dvou akénich
tlac¢itek umisténych tésné pod vrchni listou, tj. widgetem Toolbar. Seznamy jsou implemen-
tovany formou fragmentu, které maji nadrazenou tfidu ProfileDetailSectionFragment, jenz
je odvozena od tridy HomeSectionFragment. Tato je, jak bylo zminéno, zakladni tfidou pro
jednotlivé sekce domovské obrazovky (podkapitola 6.7.2).

Prepinani mezi fragmenty, uchovavajici seznamy bariér a komentare, je provadéno za po-
moci vybranych statickych metod tridy Animations poskytujici funkcionalitu jednoduchych
animaci (podkapitola 6.1.2).

6.7.4 Ostatni dialogova okna

Aplikace déle poskytuje vedlejsi funkcionality dostupné pouze (az na jednu vyjimku) pfi-
hldsenému uzivateli. Tyto jsou zobrazeny formou dialogu, spousténého patiiénym prvkem
menu aplikace (snimky C.2). Nésleduje jejich vycet (v zdvorce odkaz na snimek):

e Zpétna vazba (C.14a) — umoznuje uzivateli zaslat textovou zpétnou vazbu. Tato bude
reprezentovana zaznamem v tabulce Feedback relaéni databéze (viz obrézek 5.1).

e Sdileni aplikace (C.14b) — na pozddani vytvori text obsahujici zkrdcené informace
o aplikaci spole¢né s URL adresou odkazujici na detail vysledné aplikace v distribu¢ni
sluzbé Google Play. Text pak uzivatel muze prostfednictvim instalovanych aplikaci
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na aktudlnim zafizeni zaslat potencidlnimu novému uzivateli, nebo sdilet na libovolné
socialni siti.

e Hodnoceni aplikace (C.14c) — podobné jako predchazejici bod, avsak k presmérovani
do distribuc¢ni sluzby Google Play dochézi primo, uzivatel pak mtze ohodnotit aplikaci
mechanismem poskytovany distribuc¢ni sluzbou.

e O aplikaci (C.14d) — zobrazeni textovych informaci ohledné aplikace, licenéni pod-
minky aj. Pouze tato funkcionalita z uvedenych je dostupné neprihlaSenému uzivateli.

6.7.5 Zména profilové fotografie

Uzivatel béhem registrace povinné zadava prezdivku. Na zdkladé této je pak generovana,
napr. v seznamech komentait, zastupnd profilova fotografie. Tato sestava z kruhu vyplné-
ného barvou pravé jednoho odstinu z nékolika dostupnych a pocateénim pismenem pre-
zdivky. Zastupna profilova fotografie je generovana s vyuzitim knihovny TeztDrawable. Vy-
bér konkrétniho odstinu je ovlivnén hodnotou identifikatoru Fadku tabulky User rela¢ni
databaze, reprezentujictho uzivatele. Piiklad je patrny na snimku C.15a, ktery zaroven
ukazuje vzhled aktivity SettingsActivity, umoznujici zménu jiz existujici, nebo zadani nové
profilové fotografie, ziskané prostfednictvim fotoaparitu zafizeni. Pro jmenované akce musi
byt udéleno nebezpecné systémové opravnéni vyuziti fotoaparitu, v negativnim pripadeé
libovolna neni mozna. Vysledek zmény profilové fotografie ukazuje snimek C.15b.

6.8 Zhodnoceni vysledkii

Prvni verze vysledné aplikace byla zverejnéna prostiednictvim online distribuéni sluzby
Google Play dne 28. dubna 2017. Pro ucely propagace aplikace bylo kontaktovano prostied-
nictvim elektronické posty nasledujici:

e Liga vozickari — hnuti sidlici ve mésté Brno.
e ParaCENTRUM Fenix — obc¢anské sdruzeni (rovnéz mésto Brno).

e Zadavatel diplomové prace — statutarni mésto Brno, které v pribéhu feseni diplo-
mové prace zastupoval pridéleny technicky konzultant.

I pfes vyse uvedenou propagaci bylo, po vice nez tiech tydnech' vefejné dostupnosti
mobiln{ aplikace, zaznamenano pouze 11 stazeni'’, jediné netextové hodnoceni (pozitivni)
a jeden registrovany uzivatel. Aplikace poskytuje (snad i trochu nabadd) zadéni uzivatelské
textové zpétné vazby dvéma zpusoby, budto pifimo v aplikaci nebo prostfednictvim dis-
tribuéni sluzby Google Play (viz podkapitola 6.7.4). Ani v jednom pfipadu nebylo zadéno
zadné hodnoceni. 7 téchto divodu nebyla ziskdna zadnd uzivatelskd zpétna vazba, krom
zpétné vazby poskytnuté technickym konzultantem diplomové préace, jejiz zavéry budou
kratce uvedeny v podkapitole 6.8.2.

Pro tcely sbéru informaci o pripadnych padech aplikace byla vyuzita sluzba Crashlytics,
kterd poskytuje i sbér zakladnich statistik o uzivatelské aktivité. Vysledkem je celkoveé
21 sezeni s prumérnou délkou presahujici 2 minuty. Z toho vyplyva, ze témér kazdy uzivatel
spustil aplikaci za obdobi tfech tydnu prumérné dvakrat. Uvadéni dalsich statistik neméa
vyznam, nebot nejsou dostupnd relevantni data.

5 Text této podkapitoly psin k datu 20. kvétna 2017.
167, celkovych 11 staZeni piipada 9, resp. 2 na uzivatele z Ceska, resp. Slovenska.
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Nézev Verze platformy API RozliSeni (px) Hustota (dpi)

LG Nexus 5X 7.1.2 25  1080x1920 420 (xxhdpi)
AVD 7.1.1 25  1080x1920 420 (xxhdpi)
AVD 7.0 24 1080x1920 420 (xxhdpi)
AVD 6.0 23 1080x1920 420 (xxhdpi)
Samsung SM-G130HN 4.4.2 19 320x480 165 (mdpi)
AVD 44 19 768x1280 320 (xhdpi)

HTC Desire X 4.1.1 16 480x800 233 (hdpi)

Tabulka 6.1: Pouzité zatizeni pro ucely testovani

6.8.1 Testovani

Pro ucely testovani nebylo vyzadovano vytvoreni zadnych automatickych testu (viz podka-
pitola 4.2). Testovani aplikace probihalo ,ru¢ni“ formou, a to vzdy po dokonceni implemen-
tace vétsiho celku, napt. zobrazeni budov mésta Brna véetné filtrace, detail budovy, sprava
bariér apod. Pred vydanim finalni verze aplikace byla tato testovana na trech fyzickych zari-
zeni a nékolika virtualnich. Jejich seznam je uveden v tabulce 6.1, kde hodnota sloupce AVD
znaci Android Virtual Device (viz podkapitola 2.3.1). Uvedenym postupem bylo odhaleno
nékolik implementacnich chyb zpusobujici pady aplikace, které byly odstranény. Déale byl
odhalen problém vyskytujici se u poslednich dvou fyzickych zarizeni uvedenych v tabulce,
vlastnici displej s nizs§imi hodnotami rozliseni a hustoty. Problém se tyka uzivatelského roz-
hrani, konkrétné dialog aktivity BarrierFilterDialogActivity popsané v podkapitole 6.5.1.
Tento se nezobrazuje korektné, nékteré textové hodnoty obsazené ve widgetu CheckBoz se,
neformalné feceno, nevlezou na uzite¢nou sfiku displeje. ReSeni spoéiva ve vytvoreni opti-
malizované definice vzhledu layout file aktivity pro zafizeni vlastnici displej s nizsi hodnotou
hustoty, tzn. hdpi a nizsi.

Celkové byly vydany tri verze, posledni k datu 30. dubna 2017 s oznacenim ,,0.2% zpii-
stuptiujici funkcionalitu optimalizovaného vyhleddvani (podkapitola 6.6.4) a opravujici je-
diny pad aplikace zaznamenany sluzbou Crashlytics, souvisejici s neocekdvanym chovanim
aktivity BarrierDetailActivity (podkapitola 6.5.3) na pomalejsich zafizenich.

Zéaveérem, aplikace byla otestovana na fyzickych zafizenich s nejnovéjsi verejnou stabilni
verzi platformy 7.1.2 a témérf nejstarsi podporovanou verzi 4.1.1 (viz zminén4 tabulka 6.1),
pricemz nejstarsi podporovana je 4.0.3 (API 15). Soucasné aplikace potencialné podporuje
téméi 959517 typhi zafizeni. Je tedy vysoce pravdépodobné, ze v piipadé dosazeni vyssiho
poctu stazeni bude implementace aplikace obsahovat vice doposud skrytych chyb projevu-
jicich se na rtizné upravenych verzi platformy.'®

6.8.2 Moznosti dalsiho vyvoje

Pro moznosti dalsiho vyvoje jsou jiz nyni pfipraveny obé ¢asti architektury, serverova i kli-
entska. U prvni jmenované jsou dynamicka data ulozena v relacni databéazi, kterou manipu-
luje implementované REST API. Format URL adresy dotazu byl popsian v podkapitole 5.3,
ve které byla uvedena subdoména dpapi domény kopla.cz. Tato slouzi pro obsluhu dotazu
zasilanych ostrou verz{ klientské aplikace, tzn. aplikace dostupné vefejnosti prostiednictvim
Google Play.

17"Udaj poskytnuty prostfednictvim nastroje Google Play Console.
8V{robei mobilnich zafizeni mohou (alespon prozatim) libovolné platformu upravovat.
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Béhem probihajiciho vyvoje aplikace ostra verze databaze neni vhodna. Proto, krom
vyse zminéné subdomény dpapi, existuje dalsi subdoména dpapidev, ve které je umisténa
kopie implementovaného REST API obsluhujictho odlisnou databézi. Diky této skutecnosti
1ze provadét zmény v implementaci API, schématu a daty rela¢ni databéze, a to bez ovliv-
néni dat a funkcionality verejné verze aplikace.

Klientska ¢ast na vyse popsané musi patfi¢né reagovat. Proto bylo vyuzito nabizené
funkcionality tzv. Product Flavors', pomoci kterych lze, zjednodusené feceno, prizptisobit
proces a vysledek prekladu odlisnych verzi aplikace zalozené na jediném projektu, resp. mo-
dulu (projekt a modul struéné popsan v podkapitole 2.3.3). Konkrétné byly specifikoviny
dvé varianty prekladu:

e flavDev — definuje hodnoty konstant prizpusobujici béh aplikace v rezimu vyvoje.
Jedna se zejména o konstanty zakazujici sluzbu Crashlytics, dale definici API kli¢a
pro vyuzité sluzby poskytované spolecnosti Google (Google Places, Google Directions,
Google Maps). Koneéné definice URL adresy REST API a specifikaci jedine¢ného

identifikatoru aplikace package name.
e flavRelease — plati vyse uvedené, avsak pro béh aplikace v ostrém (vefejném) rezimu.

Zéasluhou vyuziti Product Flavors jsou odstranéna rizika vzniku chyb béhem piekladu
verejné verze aplikace, které by mohly vzniknout bez vyuziti zminéného (opomenuté zména
nékteré konstanty). Velkou vyhodou je pak moznost definice package name pro rozdilené
verze aplikace, nebot touto skute¢nosti je umoznéno instalovani rozdilnych verzi téze apli-
kace na jednom zafizeni.

Rozsifeni nabizené funkcionality a logiky aplikace

Daéle bude uveden seznam moznych rozsifeni funkcionality presahujici ramec pozadavkua
v minulosti specifikovanych na vyslednou aplikaci a mozné modifikace implementace a ar-
chitektury. Vycet nasleduje:

e Vyhledavani budov — nyni lze budovy zobrazit na mapovém podkladu, s moznosti
jejich filtrace. Tyto jsou po prvni inicializaci aplikace ulozeny lokalné v SQLite data-
bazi. Navic jsou vzdy piistupné prostfednictvim objektu AppResources (diskutovéano
v podkapitole 6.3.2). Samotny proces vyhledavani (napf. dle ndzvu, adresy) by nemél
byt implementacné narocny.

e Fulltextové vyhledavani POl — umoznéni vyhledavat mista zajmu za pomoci sluzby
Google Places v bezprostfednim okoli dané aktualnim umisténi zarizeni. Pro ucely zis-
kévani POI je dostupny fragment GooglePlacesLoaderFragment (podkapitola 6.4.3).
Zbyva tedy implementovat patfi¢né uzivatelské rozhrani umoznujici navrhovanou funk-
cionalitu.

e Price s fotografiemi — nyni je umoznéno pouze vytvareni nové fotografie pro ucely
prirazeni k uzivateli nebo bariéfe. Vhodnym rozsifenim by mohlo byt umoznit vybér
fotografie z lokalniho lozisté zarizeni, nasledované moznosti provadéni jednoduchych
uprav (ofezani, pretoceni).

9Dokumentace — https://developer.android.com/studio/build /build-variants.html [Online; navstiveno
19.05.2017]
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Registrace a prihlaseni — soucasny stav se muze jevit dosti zdlouhavy. Implemen-
tace registrace a prihlaseni za vyuziti sluzeb tietich stran by cely proces urychlilo.
Napriklad socialni sité Facebook, Google Plus a Twitter tuto funkcionalitu nabizeji
prostiednictvim poskytovaného API. Uvedené feseni by mohlo vyresit soucasnou neo-
chotu registrace uzivateld a zlepsit pomér mezi poc¢tem stazeni aplikace a provedenymi
registracemi — nyni 11 : 1.

Komunikace HTTPS protokolem — nyni je pouzit protokol HT'TP pro komunikaci
s vlastnim REST API, ktery nefesi otdazku bezpecnosti.

Manipulace vybranych sluzeb — obsluha Google Places a Google Directions de facto
patii na serverovou stranu, nikoli klientskou. Pfesunem by se redukoval problém li-
mitl sluzeb, které je nutno dodrzet pro bezplatné vyuzivani. Ziskana data by se
uchovavala na strané serveru s moznosti sdileni mezi klienty. Zaroven by bylo odstra-
néno nebezpedi mozného vyzrazeni (v soucasné dobé z logiky véci) nechranénych API
(spise Server) kli¢u za prostiedku reverzniho inzenyrstvi aplikovanych na publikovany
soubor .apk.

Zavedeni role spréavce — aktudlné jedinou moznosti globalni spravy dat (napf. mazani
nevhodnych komentaru) je prostfednictvim pfimého piistupu k zdznamum databéze
(phpMyAdmin). Zavedeni role spravce a zpristupnéni patf¥iénych funkcionalit v rdmci
aplikace je z uzivatelského hlediska samoziejmé vhodnéjsi.

Vyuziti dat aplikace VozejkMap — zminéna byla popsdna podkapitole 3.2.1. Autofi
poskytuji data pro nekomercéni ucely treti strané. Vysledna aplikace uvedené spliuje.
Tato by pak mohla zobrazovat objekty nachéazejici se na katastralnim tizemi mésta
Brna.

Uzivatelské pridavani budov — umoznit registrovanym uzivatelim pridat nové za-
znamy reprezentujici budovy mésta Brna a tim rozsifovat databazi.

Rozsiteni specifikované dvéma poslednimi body stoji za tvahu. V pripadé jejich imple-

mentace by byl porusen ¢ast konceptu aplikace. Ta si klade za cil poskytovat informace
o vybranych budovach mésta Brna v co mozné nejlepsi kvalité a presnosti. V detailu bu-
dovy (podkapitola 6.4.3) jsou poskytnuty velmi detailni informace o p¥istupnosti, jako sitky
vstupnich dvefi, sklony povrchu piijezdovych cest a mnoho dalsi. Tyto informace nejsou
schopni samotni uzivatelé aplikace zadavat.

Technicky konzultant poskytl zpétnou vazbu obsahujici ndsledujici rozsireni:

e Zmaceni prujezdnych tras — uzivateli by bylo, kromé zadavani prekazek, umoznéno

oznacovat Casti komunikace jako bezbariérové. Se soucasnym vyuzitim Google Map
uvedené neni mozné.

e Zobrazeni budov a bariér v ramci jedné mapy — v soucasné dobé je tato funkcionalita

oddélena. Splnéni zminéného pozadavku je mozné.
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Kapitola 7
Zaver

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvorit mobilni aplikaci pro platformu Android, ktera
je urc¢ena pro uzkou skupinu uzivateli, tvofenou osobami s ruznymi trovnémi télesného
postizeni, a to zejména se zamérenim na osoby vyuzivajici invalidni vozik.

Samotné implementaci predchézelo seznamenti se s platformou Android z hlediska tvorby
mobilnich aplikaci, véetné oficidlniho vyvojového prostredi, jenz je v soucasné dobé Android
Studio. Této problematice se vénovala teoreticka ¢ast diplomové prace, pricemz byl kladen
diraz na uvedeni a vysvétleni zdkladnich principti a komponent platformy Android, na-
sledné vyuzité v prubéhu feSeni programové ¢asti diplomové prace.

Dale byl proveden pruzkum stavajicich mobilnich a webovych aplikaci. Jako hlavni kri-
térium pro vybér reprezentanti byla zvolena oblast pusobnosti. Z fad nadnarodnich byla
vybrana aplikace Wheelmap, ndrodnich pak VozejkMap, ktera se zaméruje na uzivatele z celé
Ceské republiky. Reprezentantem aplikace s lokaln{ ptisobnosti byla vybrana Bezbariérovd 6
zameétfena na tzemi méstské ¢asti Praha 6.

Pro ucely navrhu byla sestavena obsédhlejsi neformalni specifikace pozadavki, s pomoci
které byly nalezeni aktéri a detaily pripad pouziti. Tyto byly popsany stru¢nou formou. Na-
sledoval navrh uzivatelského rozhrani pro nékolik konkrétnich obrazovek vysledné mobilni
aplikace, avSak obsahujici vétSinu komponent nasledné vyuzitych v ostatnich obrazovkéch
uzivatelského rozhrani.

Nasledné je popsdna implementace serverové ¢asti, ktera obsluhuje statickd a dynamicka
data. Prvnimi jsou atributy definujici vybrané budovy mésta Brna, u kterych neni predpo-
klad casté aktualizace. Dynamickymi daty rozumime ostatni aplikac¢ni data, jako informace
o uzivatelich, bariérach, komentaifich a hodnoceni, majici charakter Casté zmény. Dyna-
mické data jsou uchovavina v rela¢ni databdzi a manipulovana implementovanym REST
API, poskytujici sadu 26 sluzeb, ze kterych byl vybran jeden zastupce urceny k popisu
principu implementace celé sady.

Velkou ¢ast diplomové prace tvorii popis implementace klientské ¢asti, kterou je mobilni
aplikace pro platformu Android. Z poctu nalezenych piipadii pouziti a rozsahu progra-
mové Casti plyne obsdhlost patriéné kapitoly, ktera nejprve popisuje celkovou strukturu
implementace se zaméfenim na popis hlavnich tiid a balickd. Nechybi vysvétleni prove-
deni pozadavku na obecny zdroj, ktery je téméf schodny s pozadavkem na implementované
REST API. Dale je uveden diavod nutnosti provadéni inicializa¢nich iikonti béhem startu
aplikace. Nasleduje detailnéjsi popis implementace spravy vybranych budov mésta Brna
a manipulace s bariérami. Detailnéji je popsan princip nalezeni bariérovych a potencidlné
bezbariérovych tras, spoleéné s uvedenim postupu optimalizace bariérové trasy. Ostatni
funkcionalita aplikace byla popsana zkracenou formou.
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Bylo uvedeno celkové 11 moznych rozsireni mobiln{ aplikace, napt. umoznéni vyhleda-
vani v budovach pomoci jejich nazvu nebo adresy a urychleni procesu prihlaseni za pomoci
prostiedkt poskytnutych treti stranou. Celkové vSak implementovana mobilni aplikace spl-
nuje pozadavky nalezené analyzou pozadavki, potazmo zadanim diplomové prace.

Mobilni aplikace byla zvefejnéna v Ceském a anglickém jazyce prostfednictvim online
distribuéni sluzby Google Play. V soucasné dobé zaznamenala pouze 11 stazeni, a to i pres
provedené kontaktovani dvou organizaci se zaméfenim na pomoc osobam s télesnym posti-
zenim. Soucasné byl uvédomeén zadavatel diplomové préace, ktery je zastupovan prostied-
nictvim technického konzultanta.

Zavérem, osoby s télesnym postizenim ziskdvaji novy nastroj umoznujici planovani po-
tencidlné bezbariérovych tras a zobrazeni presnych informaci o vybranych budovach, oboji
tykajici se mésta Brna. Z pohledu konkurencnich feSeni zadné nenabizi funkcionalitu pla-
novani bezbariérovych tras. V tomto ohledu vysledna aplikace vynika.
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Priloha A

Ukazky vzhledu prvni verze
aplikace

Nasledujici obrazky znazornuji grafické uzivatelské rozhrani prvni verze aplikace. Obrazek
A.la zobrazuje mapovy podklad s ikonami reprezentujicimi budovy z vrstvy Kultura. Jiz
nyni je patrnd nepiehlednost mapového dila pii zobrazeni budov pouze z jedné vrstvy dané
mnozstvim vykreslenych grafickych elementii. Obrazek A.1b zachycuje ptivodni vzhled filtru
budov. Ukazka poc¢atecniho obsahu menu je patrné z obrazku A.lc.

L] LRl 7} REE c) LEvIcR ) BRI

= Bariéry Brna

Vyberte vrstvy

Kulwra,

[ Urady

[ Finance

Obehsdy

[ Reastawace / kavamy
Ubytavini
Sport a voiny &35

[ zdravotnica

(a) Zobrazeni budov (b) Vybér vrstev (¢) Menu aplikace

Obrazek A.1: Snimky prvni verze aplikace — 1.
Snimek A.2a zobrazuje uzivatelské rozhrani pavodniho detailu budovy. Vypis pikto-
gramu spolecné s jejich popisem pomoci dialogového okna zachyceném na obrazku A.2b

nasleduje. Jedna se o jedinou obrazovku témér nezménénou, oproti stavajicimu stavu pouze
chybi akéni tlacitko pro uzavieni dialogu.
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Obtizng povrch

Hrad Spilberk (Muzeum mésta Brna)

Frwiesy Qbtizny sklon
Hrad Spilberk
Piistup

Bazbariéeovy vstup hlavaim
Plistupné s ssistenci e

vehoden

Bazbarldovy vatup bodaim

eca
Spliberk 1
wehodem

Katwgorie
Kultura
Sehody

Toéit schadiété
muzeum / gelerle / kutuni pamatha

e — Vytah
Teiefon
2123611

Py
ME EF DE EEE
s

Navitéwnici s prikazem ZTR ZTP/P a patybowymi
prcblémy maji po domiuvé moknost parkovini v sredly
niady v biizkostl vatupu - pristupova trasa od parkovisté U
hiradeb ve velkéen sklonu o nerovné diasbé. PR zskoupenl
watupanky (pokladna v Infocentru) Informovat o potfabé
bezbariérovéha plistupy do hrad, Ostraha zajist otevieni
oo vetupy pravo {pfistup po historicke clazbe). B
WG v pfizermi (3 235, hl 155 crn), na piistupu schody 5
dievénym néjeztem.

1

Prosing nebo vylsh jen
B0 050by 5 omezenou
schapnosti pobybu

Uzke dvede neba prijezdy

Plistupnd toaleta - WC 1

Eistnéni pitstupnd toalata -
ot

(a) Detail objektu (b) Piktogramy

Obréazek A.2: Snimky prvni verze aplikace — 2.
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Priloha B

Sluzby REST API serverové casti

Sluzba | Hlavicky | Popis sluzby
GetByld/user_id - Vraci uzivatele dle ID
GetAll - Vraci vSechny uzivatele
Logout User-Token | Odhlasuje uzivatele dle tokenu
RefreshToken User-Token | Vraci uzivatele dle tokenu s aktualizovanym tokenem
Tabulka B.1: Sluzby tridy UserController - metoda GET
Sluzba | Hlavicky | Form-data | Popis sluzby
firstname, lastname, nickname, NV

Create - password, email, birthday Vytvoreni uzivatele

Login - email, password Prihlaseni uzivatele

Photo | User-Token | file Zména profilové fotografie

Tabulka B.2: Sluzby tridy UserController - metoda POST
Sluzba | Hlavicky | Sluzba vraci
GetByld/comment_ id - Komentar dle ID
GetByBuilding /building_id - Vsechny komentare k budové
GetLatest?Limit=limit - Maximalné limit nejnovéjsich komentara
GetLatestByUser?Limit=limit | User-Token Max1/m a’lne hj.mt nejnovéjsich komentéri
aktualniho uzivatele
GetByUserld juser_id ) Vseclgly komentare.k budovam
dle uzivatele user id

Tabulka B.3: Sluzby tridy BuildingCommentController - metoda GET

Sluzba | Hlavicky |  Form-data | Popis sluzby
Create User-Token | building_id, text | Vytvoreni komentire budovy
Update/comment_ id | User-Token | text Uprava komentare budovy

Tabulka B.4: Sluzby tiidy BuildingCommentController - metoda POST
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Sluzba | Hlavicky | Sluzba vraci
GetByld/barrier_ id - Bariéru dle ID
GetAll - Vsechny bariéry
GetByUserId/user_id - Vvs.e chny bariéry za dané
uzivatelem wuser_id
GetLatest?Limit=limit - Maximélné limit nejnovéjsich bariér
GetLatestByUser?Limit=limit | User-Token Maxur,lalne Vl.zmzt nejnovéjsich bariér
zadanych uzivatelem

Tabulka B.5: Sluzby tridy BarrierController - metoda GET

Sluzba | Hlavicky | Form-data | Popis sluzby
is_ temporal, valid_ until, category,
Create User-Token | subcategory, overcome, latitude, Vytvoreni bariéry
longitude, note, file (optional)
Update/ is_ temporal, valid_ until, category,
peare/, User-Token | subcategory, overcome, latitude, Uprava bariéry
barrier id . .
longitude, note, file (optional)
Ratl?l gC?eate/ User-Token | rating Vytvoreni hodnoceni
barrier id
Ratl?l gUpde.Lte/ . User-Token | rating Uprava hodnoceni
barrier_rating_id
COIn.men.tCreate/ User-Token | comment text Vytvoreni komentare
barrier id
CommentUpdate/ . User-Token | comment_ text Uprava komentéfe
barrier _comment_id

Tabulka B.6: Sluzby tridy BarrierController - metoda POST

Sluzba | Hlavicky | Form-data | Popis sluzby

Create | User-Token | text

| Vytvoreni zpétné vazby

Tabulka B.7: Sluzby tridy FeedbackController - metoda POST
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Priloha C

Barrier Devel

Registrace

Ukazky vzhledu finalni aplikace

Regjstrace

0 aplikaci

Tato aplikace je urtena pro osoby télesné znevyhocnéné,
pedev3im osoby vyuzivaii invalidni vozk. Sv2 uplatnénijisté
nalezne i u rodiéti s kogarky. Apliiace umoziuje prehledné
zobrazit informace o wyoranjch objektech v ramci mésta
Brma. Objekty je mozné filtrovat z hlediskajejich pfistupnosti
(pfistupne, nepFistunné, pristupne s asistenci a jinych kritérii
Je umoznéno picavat a zobrazovat prekazky na ulicich
mésta Brma. Uzivatel mize prohiizet piekézky své a zarovei
prekaky pfidané jinjmi uZivateli. Na zakladé téchto informaci
mizZe lépe olanovet své cesty s moznosti vyuZiti funkce
zobrazeni potenciéIné bezbariérovyich tras.

PFihlasit se do aplikace

josefkrnavek@centrum.cz

| = |

Pokratovet prozatim bez piifilasent

(a) Prihldgent

Registrace do aplikace

Registracizikate piistup k informacim o bariérach ve mésté
8rno. Také budete moci pfidavat nové bariéry a nodnotit
stévajict

Vae jméno, prjment a prezdivka budou viditelné pro ostatni
uzivatele aplikzce.

Povinné udaje: prezdiuka, email, heslo. Ostatn idaje jsou
volitelné.

Registraéni data

POVINNE

Farinel2

josef.krnavek@centrum.cz

VOLITELNE

Iméno

osef

(b) Registrace

POVINNE

Farinel2

josef.krnavek@centrum.cz

VOLITELNE

Josef
Sfjemnt

Krnavek

11. kvétna 1979

gictraci sauhlas

podminkami pouZii. Podminky se Vam zobraz’ po

stisknut’ ool lextu.

(c) Registrace

Obrazek C.1: Prihlaseni a registrace
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Najste pfiniasen do aplikace

PRIHLASIT .

Hlavni strénka

>

A Budowy

& Baiery & Bariary

@ Cesty & cesty

< sdilet B Zpetnavazba

@ ozpiikac o sdilet

Vypnout W Hodnotit

@ oaplicaci
B Nastavent
O odhlasit

2]

(a) Nepiihlageny

Hlavni stranka

Budovy

Vypnout

. Lifinka (€ernotoua Libuge)

grmail.com

(b) PiihléSeny

Obrazek C.2: Menu aplikace dle uzivatele

Hlavni stranka

Hlavni stranka

Mé posledni komentaFe k budovam

Lifinka (Cernotova Libuse)
Vyrorenc: pred 2 tycny
Hotel Zebétinsl duir

Bezdratové sténi, vstupni plosina. Bez problémd

M@ posledni bariéry

Lifinka (€ernotova Libuse)
Platnost: 30.tervra 2018
Vytvorenc: pred 2 tydny
Stavebni - Leeni

Zadng komentst

¥ 0 pozitiun 8 nagativni by oskore
masarynova "

Posledni komentaFe k budovam \ Univerzita i

4, = b =

% )
o

Harms1959 (Stanék Ladislav) W ’DD 98 sk aleriev

= @ e v

Vytvorenc: pred 2 tidny
Informaéni centrum Spilberk

Mohu poturdit bezoarisrovy pfistup do prostor
informatniho centra

Lifinka (Cernotova Libuse)
Vytvofenc: pred 2 ticny
A% Hotel Zebétinsky dvr

’

Bezdratové sténi, vstupni plosina, Bez problémd

Hotel Sebétinsky d 1 komentaF
otel Zebétinsky dutr
s S [ ziti L s -, Br
Hotel je atulng. Bazbariérové WC je zde 1 1 paziton negt o (e
m q CI D

(a) Nejnovéjsi komentare

Farinel2 (Krnavek Josef)
Vytvorenc: pred 2 ticny

Obrazek C.3: Hlavni
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Kostel sv. Jakua @

Posledni bariéry

Pady (Podola Adam)
Platnost: 27. dubna 2018
Vylwofenc: pred Wdnem
Stavebni - Nevhodny povrch

(b) Nejnovéjsi bariéry

stranka



Moravsks galeric v
il mé - Prazékiv peldc

Stopkova

asarykova
Univerzita

o

< (=]7] &S 9
Plzefiska Pivnice L1 R a
© he B R A .
o ¢ 3 & gk galerie v Biné
@ Fra— 1 q emelsk
L s £ 8 -
BEST V) am ERN () S %
PREMIE = tel. B v Jakuba © S
ot
sors % Ll ° 60
= 60Escape
Bl Mincmistrc Magistrat mésta Bma = & °
Piistupné s asistenci 5 z o
2 ! Bméu:kfle
a @ @
0z® 1 Dim pani z Lipé @
g 3 % Kyt 102 °
& 2 2
K W 3
1] | Neuhi°]m re
DM pénii 7 Kunsta_« = oy dim © E‘Gomaerszam °@m
. pekaickh e .
Velkj Spalic @e Socha ozarta &
E Be /@ rybs
selicore méstansij dim | g 2 R [
Modrd hvézda Canevey di H S + s
(=) i) 7 Katedrala svatyc..
nT - doetd Petra a Pavia =
— %,
Google Sterotinensha S Google %, ,A

d

O [m]

(a) Vyssi droveni priblizeni  (b) Nizsi drovenl priblizeni

Obrazek C.4: Zobrazeni budov na mapovém podkladu

9 %.4a1401

9 ®da140

Zobrazeni objektd
Zobrazeni objektd

Zobrazit pouze WC:
® ne O ano

Zobrazit pouze pFistupnost:

@ Prist. O nNepist.

Zobrazit pouze WC:

@ ne O Ao

Zobrazit pouze piistupnost:

QO rist. O Nepist

Ubytovani (1/1)

O hssist

Ubytovani (1/1)

B «kutura(6/13)
Kultura (13/13) divadlo / koncerty
Finance (2/2) divadlo / koncerty

divadlo / koncerty
Zdravotnictvi (6/6)
) infocentrum
Urady (4/4)

infocentrum

Reastaurace / kavarny (4/4)

kino
Obchody (2/2) knihovna
Sporta volny éas (1/1) kastel

kastel

oossQ@oeoog

kastel

(a) Filtr kompaktni (b) Filtr detailni

Q 9.4 . 1402

Typ podkladové vrstvy
(® Normalni

Typicka cestovni mapa. Zobrazuje silnice, néktere
proky postavené lidmi a déleité prirodrirysy jako
Feley. Napisy na silnici jsou take viditelné,

O Hybridni

Satelitni fotngrafie s viditelnym zobrazenim cest a
ejich nazvii

QO satelitni

Satelitn fotografické data. Nazvy cesta daléinzjsou
viditelns.

O Terénni

Topograficks Gdaje. Mapa obsahuje barvy, obrysové
Earya étitky a perspektivni stinovani. Nakteré cesty a
stitky jsou take viditelne.

(¢) Zména podkladu mapy

Obrazek C.5: Filtrovani budov a zména podkladové mapy
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‘Yl W 23:42

Hrad Spilberk (Muzeum mésta Brna) "

ZAKLADNI | ‘ ROZSIRENE l ‘ UZIVATELSKE

Popisek
Hrad Spilberk

Pristup

PHistupné s asistenci

Adresa

Spilberk 1

Kategorie

Kultura

wc

ANO

Typ budovy

muzeum / galerie / kulturni pamatia
Webova strénka

(a) Zakladni

E=n

Nazev

Hotel Zebétinsky Duiir

Adresa

Kfivankovo ndm. 641/33a, 641 00 Brno, Cesko
Telefonni kontakt

+420 546 217 557

Hodnoceni.

390

Webova stranka

http:/www.zebetinsky-duur.cz/

Odkaz na Mapy Google
https:fmaps.google.com/7cid=3636838 175565764754

UzZivatelské recenze

Martin D.
01

pred 4 tydny

Mam dve zkusenosti, jedna byla celkem fajn. Ta
posledni cista katastrofa.

Kristjina Kolinska

02

red 7 mésici

(b) Rozsitené

HotePZebétinsky.gur

ZAKLADNT ‘ ROZSIRENE ‘ | UZIVATELSKE

Nasledujici komentafe vioZili uZivatelé této aplikace

lat novj koment:

a Lifinka (Cernotova Libuse) y

_ Vytvareno: dres

P Beadratove stani vstupniplosina. Bez
problémé.

Farinel2 (Krnavek Josef)

\lytvoFeno: dres

Hotel je Gtulny. Bezbariérové WC je zde
samozfejmosti

(¢) Uzivatelské recenze

Obrazek C.6: Detail budovy s riznymi typy informaci

Hotel Zebatinsky dvtir

Natist fotog-zfie

ZAKLADNI | ‘ ROZSIRENE l ‘ UZIVATELSKE

Popisek
Hotel Zebétinsky dvir
Pristup

PFistupné

Adresa

KFvankovo nam. 33a
Kategoria

Ubytovani

we

NE

Typ budovy

hote

Webova strénka

(a) Nacteni fotografii

Upravit komentaF

Upravujete komentaf pro budouu Hotel
Zebétinsky dvir.

Bezdratové stani, vstupni

plosina. Bez problém.

(b) Manipulace s komentari

Obrazek C.7: Detail budovy
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9 9.4 = 1408

Bariéry

Masarvkoya S
) Leseni &
27.dubna2017 | g \s®

¢
% 80
& oo B8 \

: i Moravscs galer

- Mistodrztalsk

Kcslel,Jakuba 1)

peont

S 2o

Bménsky o
dilberk

.
Dim pe iz Lipé ©
Kyt 102 & !
nQ Neuheimi dim €
Burgeriv (

¢
Canevallv dim € omp & dar

GIGle... 4

o

Sacha |

Pelicova

(a) Mapovy podklad

9 vdai408

Bariéry ?

. Pody (Podala Adam)
Platnost: neomezena
Vytvoieno: pred 2 tydny

Stavebni - Dira v chodnikis
2adng komentaF

W@ 0 pozitivni I 0 negativni *y 0skore
 Moraveie caere v 3me
= ERVEE P
1e-88 3,
@
ont L E
2l 2
2 = @e D60Escave - tnkoy
Google <

Lifinka (Cernotova Libuse)
Patnast: 30 arvna 2018
Vytvoieno: pred 2 tydny

Stavebni- Leseri
#adny komentar

e 0 pczitivni I G negativni by 0 skore
s aryROva x
Univerzita' S'L«(»/,
o %y
°

. Moravska galris ¢
& G Wistocrieles pa
BPPRCL -+ Pridat novou bariéru

(b) Seznam

Q ¥4 21425

Filtr bariér

PLATNOST
Dotasnd Permanentni

MINIMALNT PLATNOST BARIER
QO Dnes QO ziva

20. kvétna 2017

@ Jine

HODNOCENT

Peitivnia negativni
hodncceni

Pouze s Kladnjm
hodnocenim

PREKONATELNOST

Pfekonatelné s

Nepickonatelné et
asistenci

KATEGORIE
Stavebni

Otjekt

Jing

‘ Resetovat filtr l

ZRUSIE “

(c) Filtrovani

Obrazek C.8: Zobrazeni bariér s moznosti filtrace

Masarykova
Univerzita

% 5 Y %,
.-
@s o
° 88 Moravclc golorov Bm
&5 ot 3

Mistodrzielskj palic.

Kostel sv. Jakuba @)

P A

o
2

CL D6cts

PN

&oodle) el

Informace ‘
uPRAVIT

Platnost do

30. cervna 2018
Pristupnost
Nepfistupné

HKomentare ‘

Hategorie

Stavebni - Legeni
VytvoFeno

pred 2 tjdny
\lytvoFeno ufivatelem

& utnia Cemotova ibusze)

(a) Zékladni informace

Detaikhariéry

Platnost do
30. éervna 2018
Pistupnost
Nepistupna
Katagoria
Stavebni - Leseni
Vytvoreno
ofed 2 tydny
ytvofeno uiivatelem
Lifinka (Cernotova Libuge)
Popis
Legeni na chodniku, nelze objet.

Uzivatelska hodnoceni bariéry

‘ Vytuofit vlastni hodnocent ‘

w1

Farinel2 (Krnavek Josef)
Uytvoreno: dnes

[L s}

Pody (Padola Adam)
Vytvoreno: dnes

< O a

(b) Uzivatelské hodnoceni

Obrazek C.9: Detail bariéry

90

@e
ga Moravské galerie v Brné
M

E & - Mistodrz elsky palac
Fgg B
Kostel sv. casuba @
et
T ge os0es
&oogle smensiy oo ®
o |

Pody (Podola Adam)
Upravero: dnes

projet bez probléma

Farinel2 (Krnavek Josef)
Upraveno: dnes
Minul§ tden préjezdné s obtizemi, dnesjiz

ne. Dle slov stavbyvecouciho stav potrva jesté

minimalné masic.

(c) Uzivatelské komentdre



Vytvofeni komentafe

Zde miizete popsat prekazku, jakékol
dodatecné informace se miizou dalsim
lidem hodit.

VytvoFent hodnoceni

N . Prakazka jiz neni aktualni? Napiste to
Fokud vite, 3 bariéra existuje, hodnotte acré. o lt‘t Sl P y

e b 7de ahodnotte prekazku zaporn3 v sekei
V opainém pfipads hodnotta 23porn3, Pokud si P P

nejste jist, nehodnctte prosim wiibec,

Informace.

e Hodnotit kladné ‘ ‘4' Hodnatit zdporné

Vas komentar

(a) Vytvofeni hodnocen{ (b) Vytvoreni komentére

Obrazek C.10: Manipulace s hodnocenim a komentaiem bariéry

A ¥ RLE] A T RL
Barrier Devel Barrier Devel Barrier Devel
KATEGORIE
Umisténi Vyberte jednu z kategori, do které bariéra pravdepodobne
©  robmess@ pati
o Lotamizoud Cesks @B . ¢ Leseni na chodniku, nelze objet. Stavebni
‘eske r2pub iky -
, [ oirav chodniku
) eiry
(et 2 Legent
o KATECORIE O U2k projezd
Pod hedinama Uynerte jednu 7 kategorif, do které bariéra pravd&podobna
Google o ot end ooty - O valyskien
3 hodk Wybrans kategoric
Stavebni - Legeri O nevhodny pourch
Myslite si, ze je bariéra doZasna nebo tryala?
y [ schody na chodniku
@ootasna O Tvala Fotografie
O ire
PLATNOST DO
Vyberte datum, do kterého si myslite, e bude bariéra platna. Predmét

Reklamni wjveska

O Dnes Q zitra ® i a

‘ Piidat fotografii bariery

N Kontejner na odpadky
30. cervna 2018
Odpadkovy kos

PREKONATELNOST
Vyberte prekonatelnost bariéry

(® Nepfistupné O Ppiistupné sasistenci
Upravit bariéru

KOMENTAR

< o o | < o o g < o o |

(a) Zakladn{ informace  (b) MoZnost pridéni fotografie (c) Vybér kategorie

Postovni schranka

Lavitka

oooooao

Zabora (ohrazeni vjkopu)

Obrazek C.11: Vytvafeni nové bariéry
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Q vl 1424

aoppng S

J[HORA
VEVER w"\?@
Masarykova
sorkénd Univerzita 0VICE
Udohni ©
® o
%
%

Hrad Spilberk £
BRNO-MESTO

Katedrala svetjch g 4 il
S Petra a Pavla B2

Qe Hybesova A
STARE BRNO Gelerie Varikovka ©

L] o NOVE SADY 2o

i
& 0t a 4
T o 3
STYRICE 3 + A
=
Google

(a) Bariérova trasa

Bezbarlérove: ANO
Délke: 209811
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STARE BRNO Galerie Vaiikovka ©
] NOVE SADY _W,\M
2 o 27
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STYRICE 2 i

® zaditznovu

Google

(b) Bezbariérovd trasa

Obrazek C.12: Zobrazeni vysledku planovani trasy

Bariéry Komentare

Farinel2

Bariéry Komentiie

Uzivatelovy bariéry

Pody (Podola Adam)
Platnost: 77. dubna 2018
Vytvoreno: ped tycnem

Stavebni - Nevhodng pourch

1 komentaF
W 1pozitvni @ Onegativni s 1 ciere
s oo
% e, F '
8 S % B d
o ST
¥
e
Masarykova
Univerzita
Google 28 2@
ma Qe
Pody (Podola Adam)
Platnost: 27. dubna 2017
Wytuatenas pred 2 tjdny
Predmét - <ontejner na odpadky
Fadny komentar
5 0skére

@ 0 pozituni ®' 0 negativni

(a) Uzivatelovy bariéry

Uzivatelovy komentafe

Farinel2 (Krnavek Josef)
Vytvofeno: dnes
Informaénf kancela Dopravnino podniku mésta Brna

Ochotné poradi, pristup zajistén

Farinel2 (Krnavek Josef)
Uytvoreno: dnes
Prazikiv palic (Voravska galerie v Brné)

Dostupnost druhého patra pomodi vjtahu, rozméry
vice ne3 dostacujici,

Uytvoieno: dnes
Informacni centrum Spilberk

Ustup pfes rampu. Avzak chyb’ bezbariérové WC.

% Farinel2 (Krnavek Josef)
Farinel2 (Krnavek Josef)
Vytvoreno: pied 2 tydny
Hotel Zebétinsky dver

Hotel je Gtulny. Bezbariérové WC je zde
samoziejmosti.

(b) Uzivatelovy komentdfe

Obrazek C.13: Detail profilu uzivatele
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Zpétna vazba

Buceme moc rd, pocud nam poskytnete
Iakoukol zpBtnou vazby onledné aplikace. Sdilet aplikaci
Napiste R, co Se Vam ibfa nacpacco e
Varn nefi Chybi vim néeka funcionalta?
Ito mzete napsat. Neso nds jen tal

Ohodnotit aplikaci

‘eme moc ragi pakud ahodnotte
(aciv Gaogle Play. lestlze e

Sudeme mecrac poud it vdite
P
e by motls it uE e, ool potze < poutanin, e Ve
picace ot pave i b sechctenacokel eptt
wbatl, i ; [Ep———
dosupn vmen alkace ProKacnd
Whertesplia, pomct ks mista odnacaiplloce mite raiiiit
Gongie Py pomaci i e

B0 sollenfstisknéte tagites, Bote

(a) Zpétna vazba  (b) Sdilet aplikaci  (¢) Hodnot aplikaci

Obrazek C.14: Dialogova okna s moznosti spusténi prostiednictvim menu aplikace

.4 a3

Nastaveniprofilu

Nastaveniprofilu

- Pripravujeme pro Vs data, srosim Eekejie

< o] o N o [m) < o [m]

(a) Zména foto 1 (b) Zména foto 2 (¢) Prubéh startu

Jsou posiytovany
#adnou odpovédnast za prinadné Ekady
2pisobené pouzivanim apli<ace. Registreci
yjad jete scuhias se zpracovanim

poskytnaty tietl 6sobits maznou vijimkou
a1 poskytnuti M agsiraty mésta Brna
Autor s whrazuje pravo smazat acl
onszh ytetné wulgarniho, rasisticken
ajinak neshodného cbsah). Uz vatel je
zaroven pavinen nezaraser do aplkace
Zadng revhodny obsah. Posud uuate
nalezne nevhodniobsah e sovinnen

bez zhytazngns odkiady kontastouat
autora aplkece a tuto shutedos: ohiasit
Viastrikem veskerjeh i)l zanesengcn
o uzatele e autor spicace, Uvatel
nemlze naro ova: po autorovi apikace
Jakekol fnerén & mor i xompenzace
Autora apikace mizete kontaktovat
prostredictyin 2ptné vazby dostupné v
menu spliace.

(d) O aplikaci

(d) Vybér data

Obrazek C.15: Zména fotografie uzivatele, prubéh startu aplikace a vybér data.
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Priloha D

Podptirné snimky hledani cesty

QO v.4ia921

Bezbariérové: NE Bezbariérové: NE

Bezbariérové: NE

Délka: 1100m Délka: 1278m Délka: 1237m
o g
Univerzita @ Narodni Bmc
- Janackovilivadlo
i g K
8 = ¢
3
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% 8
/. - "
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(2]
.
Dim pényZ’Lipé & g O

Neuheimtiv dim €
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El:'-+n

e
S
. Brnohl.n. E)
A0 < O Zzaéit znovu ~
G ®ng
oogle,

(a) Ptvodni trasa

QO ¥.4dia1945

Y

T

Bezbariérové: NE Bezbarigrové: NE Bezbariérové: NE

Délka: 1100m Délka: 1278m Delka: 1237m
t(@
Univerzita & Nérodni b Brno
4 o - Janackoviliivadlo
a
2 o
a o
z@,
%
. )
ot
P 2
& e 60'Escape - Unikova hra
> Brnénsky orloj
/e
L ]
Dim pany/z'Lipé ©
Neuhei!‘v dim € . BRNO-ME
BNNO-SERED
A =]
— result route -
=) m— before first barrier =
requests
— after last barrier 5
. — of
Katedrala svaty (LA a
after

Petra a Pavic

o

m o B N

Google

kﬂnec”

(b) Rozdélend trasa

Obrazek D.1: Rozdéleni bariérové trasy na tseky
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Priloha E

Knihovny a sluzby tretich stran

Nasleduje vycet vybranych knihoven, nastroji a webovych sluzeb vyuzitych pro implemen-
taci klientské ¢asti. Vétsina byla zminéna v kapitole 6, proto dale bez blizsiho vysvétleni.

s vz

Knihovny a nastroje

Google Play Services — maps, location
https://developers.google.com/android/guides/setup
Google Maps Android API utility library
https://github.com/googlemaps/android-maps-utils
Volley

https://github.com/google/volley

OkHttp

http://square.github.io/okhttp

Picasso

http://square.github.io/picasso

Jackson — core, annotation, databind
https://github.com/FasterXML

CTS

https://github.com/orbisgis/cts

Gson

https://github.com/google/gson

ORMLite — core, Android
http://ormlite.com

TextDrawable
https://github.com/amulyakhare/TextDrawable
Crashlytics
https://fabric.io/kits/android/crashlytics
Street View

https://developers.google.com/maps/documentation/android-api/streetview

Webové sluzby

Google Places API Web Services
https://developers.google.com/places/web-service
Google Maps Directions API Web Services

https://developers.google.com/maps/documentation/directions/
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http://google.com/aiidroid/guides/setup
http://github.com/googlemaps/android-maps-utils
http://ormlite.com
https://developers.google.com/maps/documentation/android-api/streetview
https://developers.google.com/places/web-service
https://developers.google.com/maps/documentation/directions/

Priloha F

Obsah prilozeného pamétového
média

Prilozené CD pamétové médium obsahuje nasledujici komprimované soubory:
e 01_latex — zdrojové soubory diplomové prace pro IXTEX.
e (02_ android — zdrojové soubory mobilni aplikace.

e 03_android_ doc — generovana dokumentace ke zdrojovym kédim mobilni{ aplikace.

04__backend__static — PHP skript obsluhujici staticka data.

05__backend__api — zdrojové soubory REST API obsluhujici dynamicka data.

06__sql__init — SQL soubor pro inicializaci rela¢ni databaze obsluhovanou REST API.
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