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UvoD

Zatimco by lidé radi véfili, Ze jejich socidlni moznosti jsou nekonecné, lidské vztahy
omezuje spousta okolnosti. Berou ¢as, energii a nékdy 1 penize k jejich udrzeni. Dokonce
socidlni normy lidem urcuji, koho Clovék potka a jak se seznami. VSechny tyto omezeni
vytvaieji predvidatelnou strukturu, kde poloha, doprava, zaméstnani a stavajici vztahy
urCuji okruh lidi, se kterymi c¢lovek bude v kontaktu. Ztoho také plyne, ze
pravdépodobnost pratelstvi klesa s rostouci vzdalenosti.

Internet a dal$i moznosti komunikace, jako napiiklad mobilni telefony a geosocialni
sité, mohou tato omezeni snadno zrusit. Pii pouzivani téchto technologii se snizuje cena
a zvysuje se moznost poznani novych lidi. Geosocialni sit¢ také pomahaji lidem ztistat
V kontaktu se svymi prateli a umoziuji tak udrzovat si socidlni vztahy na dalku.
S rostoucim c¢asem, ktery v dnesni dobé lidé travi na internetu, Se data o poloze
a socidlnich vztazich mezi lidmi stavaji vice a vice piesnéj$imi a vyuzitelnéjSimi.

Béhem poslednich let se rozsifeni a pouzivani mobilnich zafizeni rozrostlo
natolik, Zze moZnost ziskani pohledu na lidskou mobilitu z téchto dat je mnohem vé&tsi.
V dnes$nich chytrych telefonech a dalSich zafizenich je geolokacni technologie a pftistup
K internetu témé&f samoziejmosti. To uzivateli znaéné zleh¢uje ptistup k socialnim sitim
a sluzbam. Vzrlst pouzivani online socialnich siti a sluzeb tak poskytuje dalsi uzite¢ny
zdroj, kde data o lokaci, lidské aktivité, nebo socialnich vztazich vytvareji dal$si moznosti

k sledovani pohybu obyvatel a zachycuji tak dynamiku mésta.



1 CILE PRACE

Cilem prace je zhodnoceni dostupnych aplikaci poskytujicich geosocidlni sluzby,
vlastni testovani mobilni aplikace Foursquare a analyza pohybu osob ze ziskanych dat.

Nejdiive bude vysvétleno co to geoloka¢ni sluzby a geosocialni sité¢ jsou. Budou
popsany pouzivané geosocialni sité¢ a aplikace, pomoci nichz lze sledovat pohyb osob
a zhodnoti se jejich moznosti. Zvlaste bude popsana nejrozsifenéjsi geosocidlni sit
Foursquare. Ctenati bude pfibliZzena podstata a vyuziti geosocialnich siti a geolako&nich
sluzeb vubec. Prace se také bude ve zkratce vénovat historii a vyvoji geosocialnich siti.

V dalsi ¢asti bude popsano, jakym zptisobem byla data z Foursquare nasbirana. Bude
také popsano, jaké upravy dat byly potieba udélat a jak se tato data nadale zpracovavala.
Dalsim pfedmétem prace je analytické zpracovani ziskanych dat a vytvofeni statistik
0 pohybu a aktivité uzivatelt Foursquare nad izemim mésta Olomouce. Dale se popise
tvorba map znazornujicich pohyb a lokalizaci uzivatelt.

Zavérem prace je zhodnoceni dostupnych geosocialnich siti vhodnych pro sledovani
pohybu obyvatel a kompletni slovni popis mobilni aplikace Foursquare. Zhodnoti se, zda
a do jaké miry se daji geosocidlni sité vyuzit k sledovani pohybu osob a jak se da tento

pohyb znazornit kartograficky.



2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola se zabyva moznostmi sledovani pohybu osob, zejména sledovanim
pohybu osob pomoci geolokacnich sluzeb a geosocialnich siti. Stru¢né popisuje, jak tyto
sluzby funguji a jak se daji vyuzit. Rozebira, jaké geosocialni sité¢ jsou v soucasnosti
dostupné a ve zkratce popisuje vyvoj téchto sluzeb v minulosti. Hlavnim pfedmétem této
kapitoly je nejrozsitenéjsi geosocialni sit’ Foursquare. V zavéru kapitoly jsou popsany

prace a ¢lanky zabyvajici se feSenou tématikou.

2.1 Moznosti sledovani pohybu

Na pohyb obyvatelstva existuje spousta pohledii a nazorti a zkoumaji jej obory jako
napiiklad demografie, sociologie, filozofie a dal§i. Existuje pohyb pfirozeny,
socialné-ekonomicky a pohyb mechanicky. Pfirozeny pohyb je vysledkem ptirozeného
rozmnozovani a odumirdni obyvatelstva, zatimco socialné-ekonomicky pohyb je
nasledkem zmén tykajicich se vyznamnych demografickych charakteristik obyvatelstva,
jako naptf. zména povolani a zaméstnani. Pro tuto praci je vSak zasadni pohyb
mechanicky, ten zahrnuje vSechny prostorové piesuny obyvatelstva a to bez ohledu na

vzdalenost, délku trvani a dalsi charakteristiky [18].

Pohyb obyvatelstva se da sledovat rliznymi zpuisoby a metodami. Mezi
nejjednodussi zpiisoby sledovani pohybu patii vlastni pozorovani a statistické
dotazniky. Pozorovat pohyb obyvatel lze uskute¢nit kdekoli a kymkoli, jeho nevyhodou
muze byt omezena velikost pozorovaného izemi a asova naro¢nost. Pfikladem takového
pozorovani je prace A. Vondrakové Pohyb méstské populace a jeho kartograficka
vizualizace, kde autorka na nékolika mistech v Olomouci provedla vlastni méfeni
a ziskana data dale zpracovala a kartograficky znazornila [21]. Z dotaznikt se daji ziskat
dalsi informace o pohybu obyvatel, naptfiklad informace o denni dojizd’ce do prace,
vyuziti vefejné dopravy atd. Problémem ale miiZze byt nedostatecné mnozstvi
dotazovanych, jejich neochota, ¢i nepravdivost udaji. Mezi nejrozsdhlejsi statistické
zjistovani pomoci dotazniki v Ceské republice se fadi Scitdni lidu, domii a byti; (SLDB),
které je provadéno Ceskym statistickym tifadem kazdych deset let. Ke sledovani pohybu
se vV SLBD zji$t'uji udaje jako bydlisté, adresa pracovisté nebo Skoly, doba trvani, zpiisob
a frekvence dopravy do zaméstnani. Posledni SLDB bylo provedeno v roce 2011 [33].

Dalsi moznosti sledovani pohybu jsou geolokacni sluzby, oznacované také jako
loka¢né zaloZené sluzby (LBS -Location based services). Moznosti vyuziti geoloka¢nich
sluzeb jsou velmi Siroké - od navigace, ptes turistického pomocnika, sledovaci sluzby az
ke geosocialnim sitim.

Pro tuto praci jsou nejzajimavéjSimi sluzbami pravé geosocialni sité (LBSN-
Location-Based-Social-Networks). Jedna se o socialni sit, ve které hraje hlavni roli
pozice uzivatele. Tyto sit¢ zpravidla vyuzivaji mladi lidé ke sdileni své pozice



a ke komunikaci s prateli, je vsak vyuzitelna i pro podnikatele. Pravé geolokacni sluzby

a geosocialni sit¢ budou hlavnim pfedmétem této prace v dalSich podkapitolach.

2.2 Geolokacni sluzby (LBS)

Hlavni myslenkou geolokacnich sluzeb je odpovédét uzivateli na otazky, kde se
nachazi, co se nachazi kolem né&j a kde jsou jeho pratelé. Napomahaji tedy v lokalizaci,
hledani, identifikaci a poznavani okoli. Podle jedné z definic jsou Geolokacni sluzby
informacni sluzby, pfistupné ptes mobilni zatizeni, které jsou schopny za pomoci mobilni
sit¢ vyuzit pozici mobilniho zafizeni [20]. Jednd se tedy o pruseCik mezi tfemi
technologiemi, a to mezi mobilnim nebo kapesnim zafizenim, internetem a Geografickym

Informac¢nim Systémem s prostorovou databazi [14].

GIS/
Spatial Database
NICTs*/
mobile
devices
\_ *NICTs : NewInformation and Telecommunication Technologies 5/

Obr. 2.1 Intersekce technologii geolokacnich sluzeb [16].

Obréazek 2.1 zobrazuje, ze GIS (geograficky informacni systém) a geolokacni
sluzby maji podobné vlastnosti. Napiiklad tvorbu prostorovych analyz a schopnost
zpracovavat data se soufadnicovym systémem. AvSak jak popsal Virrantaus a kol. (2001)
GIS a geoloka¢ni sluzby maji rozdilny ptivod a komunitu uzivateld. Zatimco GIS se
vyvijel béhem nekolika dekad, geolokacni sluzby byly zalozeny pomérné nedavno béhem
evoluce vefejnych mobilnich sluzeb. GIS systémy vyuzivaji zpravidla zkuSeni
a kvalifikovani uzivatelé, naproti tomu geoloka¢ni sluzby jsou tvoreny pro Sirokou
vefejnost. Geolokacni sluzby se také musi potykat s omezenimi mobilnich zafizeni, jako
jsou vykon pfistroje, velikost displeje a naptiklad také vydrz baterie.

Pokud uzivatel chce vyuzivat geolokacnich sluzeb, musi spliovat nékolik
zakladnich pozadavkii. Musi mit mobilni zaFizeni, za jehoZ pomoci zadava piikazy.
Mohou jimi byt PDA (Personal Digital Assistent), mobily, laptopy ale také automobilové
navigace. Druhym pozadavkem je komunikacni sit’, kterd odeSle uZivatelova data
Z mobilniho termindlu k poskytovateli sluzby a pak pozadovanou informaci vrati zpét do

uzivatelova zafizeni. Tretim pozadavkem je geoloka¢ni technologie, kterd urci
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uzivatelovu polohu. Poloha mize byt zamétena bud’ pies mobilni sit, pres GPS (Global
Positioning System), nebo muiize byt zadana manualné uzivatelem. Dal$im pozadavkem je
provozovatel sluzby a aplikace. Provozovatel je zodpovédny za zaméfeni pozice
a zpracovani vSech uzivatelovych pozadavkl. Provozovatelé¢ obvykle neskladuji veskeré
informace, proto jsou geograficka data a informace o lokaci stahovana z externich zdroji,
jako jsou naptiklad mapové sluzby. Patym pozadavkem funk¢ni geolokaéni sluzby je
tedy poskytovatel dat, i kdyZ jim v nékterych pfipadech byva provozovatel sluzby [16].

)
[
\ / \:B Internet ,7‘%‘;_

Communication 4  r——
Netvort / Services
.restaurant finder
| .car navigation
/ Content/ .best friend locator
user / L Data Provider _vicinity map
device .tourist city guide

company X

/

Obr. 2.2 Komponenty geoloka¢nich sluzeb a tok informaci mezi nimi [16].

Jak geolokacni sluzby funguji, se nejlépe predstavi na prikladu. Uvazujme, Ze
svilj pozadavek do mobilniho zafizeni a nyni zacne sluzba pracovat. Sluzba nejprve zjisti
za pomoci geolokacni technologie aktualni pozici uZzivatele, poté odeSle pozadavek
a informaci o pozici pres komunikaéni sit’ do takzvané vstupni brany (gateway). Ukolem
vstupni brany je prenést zpravu z komunikacni sit¢ k aplikaénimu serveru. Aplikaéni
server preCte uZzivatelliv pozadavek a zaktivuje pfisluSnou sluzbu, vtomto piipadé
prostorové vyhledavani. Nyni aplikacni server znova zanalyzuje poZzadavek a zjisti, jaké
dalsi informace je treba vyhledat, vtomto piipad€ zjisti, Ze potiebuje informace
0 restauracich z uzivatelova regionu. Server nasledné¢ pozada o ptislu$na data datového
poskytovatele. DalSim krokem sluzby je, Ze najde informace o cestach k blizkym
restauracim, zjisti, zda jsou cesty dosazitelné a nasledné provede sluZzba prostorovy dotaz
k jednotlivym italskym restauracim. Nakonec jsou vysledky zaslany zpét k uzivateli.

Specialitou geolokac¢nich sluzeb je, ze se jednad o context-aware sluzbu. Tedy
sluzbu, ktera reaguje na urcité podnéty (kontext) a na zaklad€ podnéta vraci uzivateli
informace. Kontext mtize byt rizny, Nivala et al. (2003) klasifikoval podnéty do deviti
skupin. Jedna se o pozici, ta je povazovana za hlavni komponentu této sluzby, bez které
by se sluzba neobesla. Stejné tak dulezity je ¢as, aplikace tak uzivatele muze navigovat,

jen ke sluzbam co jsou v danou dobu oteviené a funk¢éni (napf. restaurace, benzinka atd.).
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Identifikace uZivatele zvazuje informace jako vEék, pohlavi, osobni zajmy uzivatele nebo
také o jaké informace se zajimaji jeho piatelé. Orientace se zase vyuziva ke zjisténi,
jakym smérem se uzivatel pohybuje, aplikace tak mize uzivateli prozradit, co se pied nim
vyskytuje. Tato funkce se vyuziva napt. u turistickych aplikaci k ur€eni historickych
budov a pfirodnich pamatek. Historie navigace vyuziva poznatki z uzivatelovych
piedeslych tras, k ur€eni co jej mize zajimat v budoucnosti. Dal§im kontextem muze byt
ucel uzivani aplikace, nastaveni aplikace, fyzické okoli, nebo socialni a kulturni
situace. Geolokacni sluzby bezesporu poskytuji mnoho vyhod. Filtrovanim velkého
mnozstvi informaci na internetu podle lokace a kontextu uzivatele, se k uzivateli
dostavaji informace, které¢ jsou mu blizké. To vede i k tomu, Ze se uzivatel mlze
dozvédét doplnujici informace, které ani nevyhledaval. Naptiklad ho aplikace muze
varovat, Ze zrovna vstupuje na misto s vysokou kriminalitou, nebo Ze silnice je doc¢asné
uzaviena.

Uzivatelé sami sdileji informace obsahujici lokalizaci a tim pfispivaji na vytvareni
novych soucasnych dat, kterd jsou dostupna vSem uZivatelim. Geolokacni sluzby se
stavaji ¢im dal vétsi soucasti kaZzdodennich Zivotd. Jejich Skéala vyuZziti je obrovska.
Existuji pohotovostni geolokacni sluzby, které pomahaji lokalizovat ¢lovéka pii nehodé,
zranéni, kriminalnim atoku a dal$ich neo¢ekavanych udalostech. Dalsi velkou skupinu
tvofi navigacni sluzby, fungujici na klasickém systému GPS, napfiklad v dopravnich
zafizenich. Geolokacni informacni systémy jsou aplikace, které na zéklad¢ uZivatelovy
pozice informuji o okolnim prostiedi a upozoruji ho na zajimava fakta. Ridici
a sledovaci sluzby jsou snadno vyuzitelné jak vetejnosti, tak firmami. Firmy za pomoci
této sluzby mohou sledovat pohyb jejich zaméstnancti, coZ je velmi vyuzivanou moznosti
Vv dopravé. VSeobecné znamou sluzbou je sledovani postovnich zasilek. Existuji reklamni
geolokaéni sluzby, ty na zaklad¢ informace 0 poloze nabizeji produkty a sluzby
poskytované v okoli. RozSifena realita (augumented reality) zase vyuzivd informaci
0 pozici k zobrazeni dodate¢nych informaci o okoli. Mezi geolokaé¢ni sluzby se vSak

zafazuji 1 geoloka¢ni mobilni hry, jako geocaching nebo geosocialni sité [16].

2.3 Geosocialni sité (LBSN)

Fenomén socialnich siti dnes jist€ neni tfeba predstavovat. Facebook, Twitter ¢i
Google+ jsou v dneSni mainstreamové spole¢nosti jiZ notoricky znamé a mnozi je
dokonce aktivné vyuzivaji. Ne kazdy vSak dosud vyuziva sité geosocialni, které 1ze sméle
oznalit za novou generaci socialnich siti [6]. Schopnost shromazd’ovat
a manipulovat s kontextovymi udaji v modernich softwarech ptedstavuje Sirokou $kalu
novych vzruSujicich moznosti. Hlavnim cilem geosocilnich siti je umoZznit uzivatelim
pies mobilni zafizeni sdilet detaily o své poloze. Geolokace se tak stava v téchto sitich

primarnim prvkem.
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2.3.1  Princip a uzivani geosocialnich siti

Ackoli je geosecialnich siti mnoho, jejich princip je u vSech podobny, ne-li stejny.
Na siti 1ze pridavat prispévky, které se vztahuji pouze k urcitému mistu na Zemi, nebo je
mozné si na map¢ nechat zobrazit, kde se pravé nachazeji pratelé ptipojeni k dané siti.
Do aplikace uzivatelé¢ zadavaji svoji lokaci tak, Zze se zapis$i na uréité misto, kde se
nachazi, tedy provedou tzv. check-in. Pratelé tak okamzité uvidi jejich check-in a jak je
u socialnich siti bézné, mohou je kontaktovat nebo check-in okomentovat. Mista, nebo
body zajmu (POI-point of interest), ke kterym se uzivatelé zapisuji, se bézné nazyvaji
venues. Tyto venues jsou jiz ulozeny V databazi aplikace a pokud nejsou, tak je uzivatelé
mohou na strankach aplikace nebo pfes mobil jednodusSe vytvofit. Venues dnes nejéastéji
vznikaji v mistech restauraci, hotelti, $kol, muzei a mnoha dalSich [6]. Geosocialni sité
patii do skupiny geolokacnich sluzeb, takze k jejich pouzivani uzivatel musi spliiovat
vSechny piedpoklady, popsany v podkapitole 2.2.

Narlst popularity geosocialnich siti je nepopiratelny. Napiiklad komunita
Foursqaure je jiz vétsi jak 30 miliont uzivateld [23]. Divodu, pro¢ jsou tyto sité tak
oblibené¢ muize byt hned nékolik. Jednim z hlavnich je pfistup k aktudlnim informacim.
Lidé jsou radi informovani o v§em co se dé¢je kolem nich a o tom, co délaji jejich pratelé.
Dalsi vyhodou geosocialnich siti je moznost poznani novych mist v blizkém okoli. Herni
aspekt, nebo také moznost ukladani vlastni historie pohybu, jsou dal§imi lakadly, co lidi
stale vice pritahuji ke geosocialnim sitim a k jejich uzivani. Stale se vSak jedna o socidlni
sit’, takze socialni aspekt a moznost poznat nové lidi, nebo jen byt v kontaktu se svymi

prateli, patii mezi hlavni divody oblibenosti téchto siti [19].

2.3.2  Historie geosocialnich siti

Pocatek geosocialnich siti se datuje k roku 2004, kdy Dennis Crowley a Alex
Rainert, ve svém poslednim ro¢niku na ITP (Interactive Telecommunications Program)
vV New Yorku, spustili sluzbu s nazvem Dodgeball. Tato sluzba umoZziovala svym
uzivatelim poslat SMS (Short Message Service) zpravu se svou lokaci na server a server
nasledné rozeslal jejich ptatelim, ale 1 pratelim jejich pratel, udaje kde se uzivatel
nachazi. Sluzba byla zdarma a méla slouzit k poznavani novych piatel. Sluzba Dodgeball
byl funkéni pouze v nékolika méstech USA a v roce 2005 byla prodana firmé Google,
ktera ji nasledné v lednu 2009 zrusila [22].

Mezitim v Americe vznikaly sluzby jako Brightkite a dalsi. Tyto sité jiz fungovaly
jako moderni geosocidlni sité, avSak jejich rozSifeni a popularita nebyla nijak velika.
Koncem roku 2008 Dennis Crowley a Naveen Selvadurai zacali pracovat na lokacné
zalozené sluzbé Foursqaure a v bfeznu 2009 byla sluzba spusténa. Aplikace byla pivodné
dostupna jen pro iPhone zafizeni a byla dostupna jen v nékolika americkych méstech.

Postupné vSak byla sluzba dostupna i pro Android a dal§i mobilni zafizeni.
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8. ledna 2010 byl Foursquare spustén celosvétove a komunita uzivatelil této sluzby zacala
rychle rast [15].

Ve stejném roce, dokonce na stejné konferenci byla spusténa sluzba Gowalla,
ktera méla byt hlavnim soupefem pro Foursquare. Ob¢ sluzby mély stejny princip,
uzivatelé se pfihlasovali k riznym lokacim a sbirali ocenéni za jejich check-ins. Nékteti
uzivatelé dokonce tvrdili, ze Gowalla byla lépe graficky provedend a uzivatelsky
piistupnéjsi [12]. Nicméné vroce 2010 socialni sluzba Facebook skoupila Goowalu
a v bfeznu 2012 se rozhodla ji uzaviit [15]. To uz Foursquare dosahoval dvaceti miloni
uzivateld.

Od doby zalozeni Dodgeball, se zacali objevovat vice, ¢i méné Uspésné
geolokacni sité, které fungovaly na stejném principu, napiiklad Brightkite, Yelp, ¢i
Loopt. Svou geolokacni sluzbu v srpnu 2010 spustil i Facebook a nazval ji Facebook
Places. Firma Google ma dokonce dvé geolokacni sluzby a to Google Latitude a Google
Places. Nicméné Dodgeball, Foursquare a Gowalla se pokladaji za ptedni ,,prikopniky*
geosocialnich siti. Ne&kterym sluzbam se bude prace podrobnéji vénovat v dalSich
kapitolach, avSak nejvice se bude tato prace zaobirat stale nejpopularnéjsi geosocialni siti

v kapitole 2.3.3 tedy geosocialni siti Foursquare.

2.3.3 Foursquare

Foursquare je popisovan jako mobilni aplikace, kterd usnadiiuje zivot ve mésté
a poznavani mésta je S ni mnohem zajimavéjsi. Jedna se o nastroj k vyhledavani ptatel,
méstského privodce a mobilni hru v jednom. Inspiruje uzivatele k navstévovani novych
mist a ocefiuje je za to. Umoznuje uzivatelim ptihlasovat se k jednotlivym mistlim,
oznamovat pratelim, kde byli a skym tam byli, nebo sledovat vlastni historii pohybu
[23].

Na Foursquare mimo check-ins lze také vytvaret seznamy zajimavych mist,
napiiklad kavarny v Olomouci atd. Tyto seznamy jsou veiejné a kdokoli si je muze
prohliZet a ulozit do svého profilu. PouZivanim Foursquare uZivatelé ziskavaji virtualni
body a odznacky, napiiklad odznak za check-in na vysoké Skole, nebo na specidlnim
misté, odznak za né€kolikatou navstévu posilovny atd. UZivatel, ktery je nejaktivné;si
Vjedné venue, se stava tzv. majorem venue. Pravé herni aspekt je jednim z lakadel
a specifik této geosocialni sité. Uzivatelé provadéji check-ins tfeba jen proto, aby zistaly
majorem. K jednotlivym venues také mohou uzivatelé zanechat komentate nebo tipy.

Foursquare je momentaln¢ dostupny pro vétSinu mobilnich zafizeni jako iPhone,
BlackBerry, Android a dalsi. Je pfistupny i pfes webovy prohlize¢, kde se da prohlizet
aktivita ptatel, nebo jednotliva mista v okoli. K uzivani Foursquare je potieba zalozit si
svlyj vlastni profil. Aplikace také umoznuje propojit sviij Foursquare ucet s dalsi socialni
siti jako napiiklad Facebook nebo Twitter. Zpravy o svych check-ins tak muze uzivatel
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ohlasit i1 pies tyto sit¢. Foursquare umoznuje podnikateliim spravovat sva venues, a to
ptes sluzbu Foursquare for Business [27]. Majitelé podnik tak mohou na Foursquare
propagovat svij podnik, mohou odménovat své vérné zakazniky a také mohou
monitorovat navstévnost svych podniki na Foursquare. Systém odmeénovani na
Foursquare je hlavné rozsiten v Americe, kde napfiklad uzivatel za nékolikaty check-in
v kavarn¢ dostane slevu, nebo maliCkost zdarma. Tento trend se pozvolna dostava i do
CR.
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Obr. 2.3 Prostiedi aplikace Foursquare na webovém prohlizeci (vlevo) a na mobilnim

zafizeni (vpravo) [23].
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Obr. 2.4 Vyvoj po¢tu uzivatelti Foursquare od biezna 2009 do dubna 2012 [15].
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Podle vyzkumi z ledna 2013 ma Foursquare jiz pies 30 milioni uzivatell. Pies
milion uzivateli pouziva Foursquare for Business a denn¢ se provede milion dalSich
check-ins [23].

Foursquare také provozuje svou vlastni API (Application Programming Interface)
sluzbu, nad kterou vyvojari mohou realizovat své napady na vlastni aplikace na platformé
Foursquare. Pfes API sluzbu se také zajemci mohou dostat k dalsim vefejnym datim
[28]. Pro tuto bakalaiskou praci byla vyuzita API sluzba k ziskani pfehledu vSech venues

nachazejicich se v Olomouci.

2.3.4  Google Latitude a Google Places

Kratce po zruseni sluzby Dodgeball v roce 2009 Google zvetejnil novou sluzbu
a to Google Latitude. Jedna se o dopln€k ke Google Mapam, pomoci né¢hoz uzivatel sdili
svou polohu se svymi piateli, pfes mobilni zafizeni [3]. Sdilet svou lokaci uzivatelé
mohou také pies PC sluzbu iGoogle, coz je vyhoda oproti ostatnim aplikacim, které
vyuzivaji zpravidla jen mobilni zafizeni [29]. K uzivani Google Latitude je tieba pouze
zapnout sluzbu a povolit ji lokalizaci. Oproti Foursquare a dal§im se tedy nemusi uzivatel
k Zadnym mistim piihlaSovat. Mimo sdileni lokace uzivatel mtze pres Latitude také
komunikovat se svymi online ptateli pfes SMS, Google Talk, Gmail nebo si mize zménit
svuj status [4]. Sluzba uklada vSechny mista, na kterych se uzivatel s mobilem nachazel,
umoziuje tak jednoduSe analyzovat svij vlastni pohyb. Jde vice o sluzbu neZ o socialni
sit, jejimz cilem je zajistit kontakt s dal§imi uzivateli.
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Friends | History Apps

—
Map Add friends Privacy ; X - .

Laura Johnson - vicw
Andrew Gilbert - view p San Francisco, CA 4 mins ago

(&3]

San Francisco, CA 2 mins ago South
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Obr. 2.5 Prostiedi aplikace Google Latitude [34].

Google Places (mista) je dalsim dopliikem Google Maps. Nejedna se piimo
o geosocialni sit’ ale ma k ni velmi blizko. Google Places uzivateli na zakladé jeho
polohy doporuci nejblizsi mista, jako naptiklad restaurace, bankomaty a dalsi. Uzivatel si

tak miZe jednoduse najit nejblizsi misto, podle jeho dotazu, pfecist si i 0 ném komentaie
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a hodnoceni ostatnich uzivateld, popiipadé se k nému mize nechat navigovat. S trochou
nadsazky se da fici, ze se jednd o online ,,zlaté¢ stranky*. UZzivatel se mize k mistim
piihlasit (provést check-in), muze misto hodnotit, komentovat a zasilat fotky

k jednotlivym mistim ¢i propagovat sviij podnik pies tuto sluzbu [31].

2.3.5 Facebook Places/ Nearby

Facebook, jedna z nejvétsich socialnich siti viibec, oznamila zavedeni geolokacni
sluzby az v srpnu roku 2010. Tato sluzba se nazyva Facebook Places (mista) nebo také
Facebook Nearby (pobliz). Sluzba je soucasti mobilni aplikace Facebook. Uzivatelé
Facebooku se tak mohou zapsat na jednotlivd mista, mohou k nim ptidavat fotky,
komentovat je nebo hodnotit, stejn¢ jako u Foursquare a jinych LBSN. Oproti ostatnim
LBSN Facebook umoziuje ,,tagovani* ptatel. Uzivatel tak mize provést check-in ne jen
za sebe, ale 1 za pratele, se kterymi se na uréitém misté nachazi. Geolokace se pfidava
i k jednotlivym ptispévkum uZzivatele na Facebooku. Od roku 2010 funguje Facebook
Places jen v USA, ale postupem c¢asu se rozSifuje i mimo Ameriku, v budoucnu by
Facebook Places mohl byt silnym protivnikem Foursquare. Prozatim je vSak Facebook

stale vice socialni, nez geosocialni siti [13].

wall ATET 3G 4:20 PM

il Carrior = 11:18 AM = z 1:12 PM

Facebook HQ

by
Ben Gertzfield
cebook HQ

Elsewhere

See where your friends are and p Jeffrey Wieland
Madera

share where you are.

i | Aldo King
Ads team area
1 Francis Luu
Alto Sol Restaurant

BRI Katie 7acarian

Obr. 2.6 Prosttedi aplikace Facebook Places [13].

2.3.6  Dodgeball

Dodgeball byla prvni sluzba, podobajici se dnesnim geosocidlnim sitim. Zalozili ji
dva studenti ITP New York Dennis Crowley a Alex Rainert jako svou diplomovou praci
vroce 2004. Jejich cilem bylo vytvofit technologii, kterd by jim pomohla zistat
Vv kontaktu se svymi pfateli za pomoci mobilnich zatizeni. Sluzba zacala fungovat v New
Yorku a poté, co ji vroce 2005 skoupil Google, se zacala rozsifovat do dalSich velkych
mést USA [15]. Dodgeball byl mixem webovych nastroji, jednoduchych SMS zprav
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a mapovaciho softwaru. K pouzivani sluzby nebylo zapotiebi nic kupovat ani stahovat.
Stacilo pouze vlastnit obycejny mobilni telefon a zaregistrovat se na webovych strankach
sluzby [22]. Firma Google neuvazovala o sluzbé Dodgeball jako o investici, ktera by jim
méla vyd¢lat penize, ale spiSe jako 0 strategickém experimentu. To se nelibilo obéma
spoluzakladatelim a v roce 2007 od projektu odesli. Firma Google se nasledné v lednu
2009 rozhodla sluzbu zrusit [15].

2.3.7  Dalsi geosocialni sité

Mezi dalsi vyznamné geosocialni sit¢ se fadila sluzba Gowalla, kterd méla velmi
piijemné uzivatelské rozhrani, avSak byla zalozena ve stejny Cas jako Foursquare, ktery
se stal mezi lidmi oblibenéjsi. Gowallu a jeji tym skoupil Facebook a po ¢ase se rozhodlo
o jejim zruSeni [12]. Podobnou geosocialni siti se stejnym osudem byla napiiklad sit’
Brightkite.

Velmi piijemnym prostiedim a jednoduchosti se pySni geosocidlni sluzba Path,
ktera mimo klasické prvky geosocialnich siti oplyva moznostmi siti socialnich, jako
klasicky chat s ptateli, nebo tvorba uzavienych kruht pratel.

Soucasnych geolokaénich siti a sluzeb existuje v dne$ni dobé& spousta. Mezi dalsi
nejrozsirenéjsi patii naptiklad Loopt nebo také Tumblr. Na podobném principu jako
Google Places v Americe funguje sluzba Yelp. VSechny sluzby funguji na podobném
principu, kazdd ma své vyhody a nevyhody a svlij okruh uzivatelti. Nékteré sluzby jsou
roz§ifeny napiiklad jen v Americe, nebo jsou funk¢ni celosvétové, ale uziva je jen maly
okruh uZivateld. Zhodnoceni nejpouzivangjsich siti dostupnych v CR je uvedeno
v kapitole 5 Vysledky.

2.4 Analyzy pohybu uzivateli geolokacnich siti a podobné prace

V této kapitole byly popsany nékteré prace, spojené s geolokacnimi sluzbami
a analyzou pohybu jejich uzivateld. Podobnych praci feSicich pohyb uzivatel
geolokacnich siti neni mnoho a tak jsou zde zahrnuty i prace zabyvajici se pohybem osob
obecné a prace veénujici se jednotlivym geolokanim sluzbdm. VétSina vyzkumu jsou
zahrani¢ni a pracuji s velkym poctem dat a zpravidla se zabyvaji pohybem uzivateld
v celém staté. Na rozdil od této prace, ve které jsou zpracovana data pouze nad
katastralnim izemim mésta Olomouce.

Asi nejpodobnéjsi praci k této bakalarské praci je An Emperical Study of
Geographic User Activity Patterns in Foursquare z roku 2011 [8]. Hlavnim cilem této
prace bylo informovat, jak data ziskana z geolokacnich siti 1ze vyuZit k pochopeni lidské
mobility a jak tyto data dale vyuzit k prospéchu. Analyzovala se jak dynamika
uzivatelskych check-ins, tak sledovany prostor, ve kterém se uZzivatelé Foursquare
pohybovali. Byla zpracovavana pouze check-ins, které uzivatelé zvetejnili pres socialni

sit’ Twitter. Analyzy nad daty ukazaly to, jak check-ins koresponduji s denni a tydenni
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aktivitou cClov€ka. Autofi nejdiive porovnavali pocet check-ins pro kazdou venue
a pozorovali, kdy a kde jsou uzivatelé na Foursquare nejvice aktivni. V praci se také
zabirali tim, jak se 1iSi dynamika check-ins v Case a prostoru. Zkoumala se doba mezi
dvéma po sobé nasledujicimi check-ins stejného uzivatele a napiiklad se také zkoumala
pravdépodobnosti piechodu z jednoho mista do druhého.

Clanek Exploring Millions of Footprints in Location Sharing Services [2] se zabyva
podobnou problematikou. Autofi sesbirali v§echny dostupné check-ins publikované pies
Twitter. Pracovali zde tak také s check-ins z jinych LBSN nez z Foursquare. V praci se
zabyvali uzivatelskym chovdnim b&hem dne a tydne, zjiStovali, kterd mista byla
nejnavstévovanéjsi, a také porovnavali chovani uzivatell v jednotlivych méstech. Déle se
zabyvali nasledujicimi check-ins, jak se liSili v ¢ase a prostoru, nebo také zkoumali
pravdépodobnost navratu k jednotlivym mistim. V posledni ¢asti se autofi zabyvali
faktory ovlivitujici uzivatelitv pohyb a chovani.

Dalsi praci, zabyvajici se geosocialnimi sitémi a uzivatelskym pohybem v nich, je
Socio-spatial Properties of Online Location-based Social Networks z roku 2011 [11].
V této praci autoii prezentovali vSeobecnou studii o prostorové struktufe tii nejvétsich
geosocialnich siti: Foursquare, Brightkite a Gowalla. Hlavni myslenkou této prace je, ze
pravdépodobnost navazani pratelstvi je funkci vzdalenosti mezi uzivateli. Zjistilo se, Ze
pravdépodobnost pratelstvi je u geosocialnich siti mnohem vét§i, nez v ostatnich
vyzkumech, zabyvajicich se napiiklad uzivateli mobilnich telefont. DalSim vysledkem
pozorovani je, ze s vétSim poctem piatel lehce roste priimérna vzdalenost mezi prateli. To
jen potvrzuje logicky fakt, ze uzivatel s malym pocétem pratel ma vztahy na kratsi
vzdalenosti, nez uzivatel s velkym poctem pratel.

Ctvrtym ¢lankem analyzujici geolokac¢ni sité je Find me if you can: improving
geographical prediction with social and spatial proximity z roku 2010 [1]. V této praci se
autofi zabyvali zejména vztahem mezi pratelstvim a geografii na socidlni siti Facebook.
Tato studie je vyjimecna tim, Ze nezkouma vztahy uZivatel v zavislosti na jejich lokaci,
ale pravé naopak bere v potaz vztahy mezi uzivateli a z téch nasledné uzivatele
lokalizuje. Hlavnim cilem autort tedy bylo zjistit doméci adresu uZzivatele, ktery ji na
svém Facebook uctu nezadal a to za pomoci zndmych dat jeho ptatel.

Podobnou praci je We Know Where You Live:Privacy Characterization
of Foursquare Behavior [10]. Autofi této prace se zabyvali moznosti zjistit uzivatelovu
polohu za pomoci vefejné dostupnych dat z Foursquare. Celd prace je postavena na
piedpokladu, ze uzivatel dava tipy o jednotlivych mistech a je majorem venues ve svém
okoli. Autofi sestavili model, ktery za pomoci téchto dostupnych dat vypocital

uzivatelovu domovskou adresu s ptesnosti do 50 km pro 78 % zkoumanych uzivatelil.
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V praci Exploiting Foursquare and Cellular Data to Infer User Activity in Urban
Environments [9] se zase autofi pokusili zanalyzovat a ptedvidat lidskou aktivitu
Vv meéstskych castech. K vyzkumu zkombinovali data z jedné telekomunikacéni spolecnosti
a dostupnd data z Foursquare. Vysledky ukazaly jaka aktivita je v uréitych mistech
typicka, naptiklad zda tam lidé chodi na ndkupy nebo navstévuji bary atd.

2.5 Znazornéni pohybu a pribuzné prace

Jako vyzkum sledujici pohyb osob lze uvést projekt Real Time Rome [32], ktery
nashromazdil data z mobilnich telefontl, taxiki a autobusti v Rimé& k prezentaci pohybu
a pochopeni dynamiky pohybu osob v redlném case. Nejedna se tedy o vyjadieni pohybu
uzivateli geosocialnich siti, ale je to dobra ukazka vizualizace pohybu a aktivity osob nad

hlavnim méstem Itélie. Pohyb zde byl vyjadien animacemi a heat mapou.

Obr. 2.7 ukazka projektu Real Time Rome [32] (vlevo) a ukazka Flow mapy vytvoiené
programem Tobler's Flow Mapper [17] (vpravo).

Znazornénim pohybu 0sob v Olomouci se ve své bakalaiské praci Pohyb méstské
populace a jeho kartograficka vizualizace zabyvala A. Vondrakova [21]. Autorka ve své
praci vychazela z dat, kterd ziskala vlastnim pozorovanim a dotazniky. Pohyb zde
vyjadtila zejména liniovymi kartodiagramy a grafy.

K znazornéni pohybu byl vytvofen tymem Waldo Toblera program Tobler's Flow
Mapper, ktery je uréen k vyjadieni pohybu penéz, lidi, materialu, apod. [17]. Program
zpracuje soufadnice a podle zadanych preferenci vytvoii ,,flow mapu®. Tedy mapu
pohybu. Vzhledem k omezenosti vizualizace a pozadavkim na vstupni data tento
program V praci nebyl vyuzit. Nicméné proudové mapy (flow maps) jsou jednou

Z nejlepSich moznosti znazornéni pohybu osob.
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3 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Vypracovani této bakalaiské prace zacalo studiem literarnich zdroja, zabyvajicich se
geolokacnimi sluzbami a geosocidlnimi sitémi. Prvnim krokem praktické casti bylo
vlastni osvojeni si aplikace Foursqaure. Bylo nezbytné pochopit funkce a moznosti
aplikace a v ramci dal$iho zpracovani byla potieba seznamit se s APl sluzbou, kterou
Foursquare provozuje.

3.1 Pouzita data a jejich sbér

Veskera data v této praci, kterd se nasledné¢ analyzovala, byla sbirana vlastnim
Setfenim a to od konce srpna 2012 do 31. biezna 2013. Nejprve bylo zapotiebi sehnat
a oslovit co nejvice uzivatelt Foursquare, ktefi se pohybuji v Olomouci a jsou ochotni
sva data o poloze poskytnout pro tuto praci. Uzivatelé byli kontaktovani pies e-mail,
ktery m¢li uveden na svém Foursquare Uctu, popiipad¢ ptes socidlni sit¢ Facebook, ¢i
Twitter. V kone¢ném souctu sva data pro vyzkum poskytlo 26 osob ve v€kovém rozmezi
18 az 40 let. Ktémto 26 uzivatelim je potieba pfipoCist 12 studentd Kkatedry
Geoinformatiky a geografie ¢tvrtého ro¢niku, ktefi pouzivali Foursquare v ramei vyuky
KGI/KAPRO Kartograficky projekt. Jejich data byla do této prace také zatazena a to za
meésic fijen a listopad. Data o své poloze uzivatelé poskytovali pies odkaz s KML
(Keyhole Markup Language), ktery Foursquare poskytuje k uchovavani vlastni aktivity
uzivatele. Mimo KML formatu Foursquare umoziiuje tato data stahnout ve formatu RSS
a ICS, nebo je mozné tidaje o check-ins na Foursquare stahnout do google kalendare.[25]
Pro ucely této prace nejvice vyhovoval format KML, ktery lze pomérné jednoduse
upravovat a importovat. Tento KML soubor uchovava tdaje o uzivatelové check-ins.
Je zde uveden datum check-in, jeho soutadnice, jméno uzivatele a dalsi specifika KML

formatu.

This XML file does not appear to have any stvle information associated with it. The document tree is shown below.

¥<kml>
w<Folder>
<name>foursquare checkin history for David J.</name>
<description»*foursquare checkin history for Dawvid J.</description
w¥<Placemark>

<name>Clomoucka citadela</name>

</description>
<updated>Tue, 15 Jan 13 19:25:05 +0000</updated>
ae, 15 J 13 19:25:05 +0000</published>

e>l</extrude>
ModerrelativeTloGround</altitudeMode>
dinates>17.262704254578225,49.59096000983588</coordinatess>
</Point>
</Placemark>

Obr. 3.1 Ukazka KML formatu s check-ins uzivatele [25].
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Odkaz s KML kazdy uzivatel poskytl na pocatku sbéru dat a po zbytek sbéru dat uz
nemusel nijak spolupracovat, nebot’ byla jeho data postupné stahovana. Naslo se par
uzivatelt, ktefi odkaz na sdileni své aktivity na Foursquare nechtéli pfimo poskytnout, ale
byli ochotni sva data stahovat sami a vzdy po tydnu tyto nasbirana data zaslat pies e-mail.
Protoze KML soubor nese udaje pouze o poslednich 25 check-ins, bylo za potiebi data
stahovat Casto a pravidelné, aby se o né€ktera check-ins nepiislo. Z tohoto divodu byly
KML soubory sudaji o check-ins jednotlivych uzivateli stahovany co druhy den
a postupné byly ukladany.

K vytvoreni kartografickych vysledkti byla zapotiebi dalsi data. Jednalo se o vrstvu
jednotlivych olomouckych venues, kterd byla stazena z vetejné API sluzby Foursquare.
Déle byla pouzita vrstva katastralniho izemi mésta Olomouce z datové sady ArcCR 3.0.
a vrstva komunikaci mésta Olomouce z datové sady Ceda StreetNet CZE, verze 1005.

Jako podklad byla ve vétSiné piipadi pouzita data zpracovana v ramci turistické
multimedialni navigace Olina, poskytnuta katedrou Geoinformatiky Univerzity
Palackého.

3.2 Pouzité programy

Ke stahovani dat byl pouzit program HTTrack [30], ktery podle seznamu KML
odkazt od vSech uzivateld stahoval jednotlivé KML soubory. Tim byl zna¢né usnadnén
celkovy proces stahovani dat. Namisto manualniho stahovani kazdého KML bylo pouze
za potiebi co druhy den tento program spustit a nechat jej stdhnout data od uzivatel do
pfedem uréené slozky. Uprava a pievod dat z formatu KML byla provadéna pies textové
editory Notepad, PsPad a Microsoft Excel ve verzi 2010. Nasledné znazornéni dat
a vlastni tvorba kartografickych vysledki a nékterych statistickych analyz byla vytvéaiena
Vv prostiedi programu ArcGIS 10.1. Kone¢né upravy kartografickych vysledk se
provedly v trial verzi programu Adobe Illustrator CS5.1.

3.3 Postup pripravy dat

Jak jiz bylo uvedeno vySe, data o check-ins uzivatelti Foursquare byla stahovana co
druhy den ve formatu KML. Tim vzniklo velké mnozstvi KML soubort, které bylo tieba
upravit a propojit do jednoho souboru, ktery by dale mohl byt nahrdan a zobrazen
Vv prostfedi programu ArcGIS. Na obrazku 3.1 je ukazka, jak takovy KML soubor vypada
a jaké informace nese. Pro dalsi zpracovavani byly nejdiilezitéj$i idaje jako misto, datum,
Cas a soufadnice check-ins. KML soubory lze jednodusSe nahrat do prostiedi programu
Microsoft Excel a vtomto programu se také odehravala vétSina uprav nad KML
jednotlivych uzivatelt. Bylo potieba postupné oteviit KML soubory jednoho uzivatele
v programu Microsoft Excel a ptekopirovat z néj zvolené udaje. Tedy misto, datum atd.
Kazdy check-in je v programu Excel, zobrazen na jeden fadek a tak je jednoduché zjistit,

ktery den je v souboru KML zobrazen jako posledni. To je dulezité, protoze kazdy
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uzivatel je na Foursquare jinak aktivni a KML soubor pojmul jen 25 tdaji. To znamena,
ze zatimco jednomu uzivateli jedno KML pojmulo check-ins tfeba i za cely mésic, tak
druhému uzivateli se naptiklad do jednoho KML vesli check-ins jen za tfi dny. VSechno

zaviselo na uzivatelské aktivite.

1 - epd altitudeMode coordinates

2 foursquare checkin history for DavidJ. Olomouckd citadela C https://foursquare.com/v/olom Tue, 15 Jan 13 19:25:05+0000 T 1 relativeToGround 17.262704254578225,49.
3 foursguare checkin history for David J. Kolej Gen. Svabody blok B K https://foursquare.com/v/kolej Tue, 15 Jan 13 12:48:08 +0000 T 1 relativeToGround 17.262704254578225,49.
4 foursquare checkin history for David J. Vinarna Kastanek V https://foursquare.com/v/vinar Tue, 15 Jan 13 09:36:46 +0000 T 1 relativeToGround 17.262704254578225,49.
5 foursquare checkin history for David J. Univerzita Palackého, PfirodovEdecka fakulta U https://foursquare.com/v/unive Tue, 15 Jan 13 07:53:44 +0000 T 1 relativeToGround 17.262704254578225,49.
6 foursquare checkin history for DavidJ. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kolej Mon, 14 Jan 13 18: M 1 relativeToGround 17.262704254578225,49.
7 foursquare checkin history for David J. Olomouc hlavni nadraii C https://foursquare.com/v/olom Man, 14 Jan 13 18:. LY 1 relativeToGround 17.281496935916742,49.
8 foursquare checkin history for David J. Olomouc hlavni nadraii C https://foursquare.com/v/olom Tue, 08 Jan 13 19:5 m 1 relativeToGround 18.209537964064094,49.
9 foursquare checkin history for DavidJ. Doga D https://foursquare.com/v/doga Tue, 08 Jan 13 14:05:25 +0000 T 1 relativeToGround 17.268350987147894,49.
10 foursguare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kalej Tue, 08 Jan 13 11:35:45+0000 T 1 relativeToGround 17.26269659726586,49.5
11 foursquare checkin history for DavidJ. Univerzita Palackého, Pfirodov&decks fakulta U https://foursquare.com/v/univeTue, 08 Jan 13 08:29:44+0000 T 1 relativeToGround 17.26269659726586,49.5
12 foursguare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kalej Mon, 07 Jan 13 22:05:56 +0000 1 relativeToGround 17.26269659726586,49.5
13 foursquare checkin history for David J. Olomouc hlavni nadraii C https://foursquare.com/v/olom Mon, 07 Jan 13 18: 1 relativeToGround 17.277527574502418,49.
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14 foursguare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kalej Wed, 12 Dec 12 13:57: W 1 relativeToGround 17.26268305468445,49.5
15 foursquare checkin history for David J. Katedra Geografie Univerzity Palackého K https://foursquare.com/v/katec Wed, 12 Dec 12 12:25:02 +0000 W 1 relativeToGround 17.263855471053006,49.
16 foursguare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kalej Wed, 12 Dec 12 11:24:36 +0000 W 1 relativeToGround 17.26485703771802,49.5
17 foursquare checkin history for David J. Olomouc hlavni nadraii C https://foursquare.com/v/olom Wed, 12 Dec 12 11:10:36 +0000 W 1 relativeToGround 17.909353196992615,49.
18 foursguare checkin history for David J. Olomouc hlavni nadradi C https://foursquare.com/v/olom Wed, 05 Dec 12 15:58:29 +0000 W 1 relativeToGround 17.262681282627607,49.
19 foursquare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kalej Wed, 05 Dec 12 15:12: W 1 relativeToGround 17.26485703771802,49.5
20 foursquare checkin history for David J. Univerzita Palackého U https://foursquare.com/v/unive Wed, 05 Dec 12 13z w 1 relativeToGround 17.262681282627607,49.
21 foursquare checkin history for DavidJ. Menza N https://foursquare.com/v/men: Wed, 05 Dec 12 11: W 1 relativeToGround 17.262681282627607,49.
22 foursquare checkin history for David J. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kolej Wed, 05 Dec 12 09:32:. W 1 relativeToGround 17.262681282627607,49.
23 foursquare checkin history for DavidJ. Kolej Gen. Svobody blok B K https://foursquare.com/v/kolej Tue, 04 Dec 12 15:14: Tt 1 relativeToGround 17.26485703771802,49.5
24 foursquare checkin history for DavidJ. Menza N https://foursquare.com/v/men: Tue, 04 Dec 12 11:06:26 +0000 T 1 relativeToGround 17.262§81282627607,49.

Obr. 3.2 Ukazka KML formatu nahraného do Microsoft Excell.

V textovych editorech bylo za potfebi vSechna data propojit a ulozit. Vzniklo tak 38
soubort oznacenych identifikatorem uzivatele s check-ins za celé obdobi od zafi 2012 do
konce brezna 2013. U nékterych uZzivatelli se v KML objevovaly starsi check-ins tfeba za
cervenec nebo srpen. Tato data vSak byla z vyslednych analyz a vystupli vypusténa. Na
obrazku 3.2 je ziejmé, ze ve sloupci updated je jak datum, tak i ¢as check-ins. Stejné tak
u sloupce coordinates jsou soufadnice X a Y v jednom sloupci. To nebylo idealni pro
nahrani do programu ArcGIS a ani pro nasledné analyzy nad daty. Bylo tak potieba tyto
udaje rozdélit do jednotlivych sloupct a to: den, den v tydnu, mésic, hodina, minuta, X
check-in a Y check- in. Tyto tGpravy byly provedeny vzorcem v programu Microsoft
Excell a to nad vSemi daty. Také anglické nazvy bylo tfeba v datech nahradit. Naptiklad

se prekladaly ndzvy dnti v tydnu, nebo nazvy mésict.

A B C D H [F G H 1 1 K
1 Ufivatel MNazev_Venue Datum Souradnice Den_v_tydniDen Mesic Hodina Minuta X_check_in Y_check_in
2 3 Agip Tue, 05 Feb 13 18:1¢17.269333550305 Tue 05 Feb 13 19 17.2693335503053 49.584683155
3 3 Olomouc hlavni nddraZ Tue, 05 Feb 13 13:3117.277622969697 Tue 05 Feb 13 31 17.2776229696974 49.592300519
4 3 UZida Sat, 02 Feb 13 07:48 17.274699644543 Sat 02 Feb a7 48 17.2746996445438  49.580553196
5 3 UZida Wed, 30 Jan 13 11:3 17.274776465322 Wed 30 Jan 11 30 17.2747764653221 49.580474765
EI 3 U Naftafe Tue, 29 Jan 13 11:3117.273231541050 Tue 29 Jan 11 31 17.2732315410508 49.593943775
7 3 U zelené knihovny Tue, 29 Jan 13 11:26 17.273154460368 Tue 29 Jan 11 26 17.2731544603685 49.578406833
8 3 Belluno Tue, 29 Jan 13 10:39 17.256058155757 Tue 29 Jan 10 39 17.2560581557572  49.577334086
9 3 Bowland Olomouc Sat, 26 Jan 13 09:26: 17.248834438201 Sat 26 Jan a9 26 17.2438344382012  49.593096760
10 3 McDonald's Fri, 25 Jan 13 11:46:: 17.247011704092 Fri 25 Jan 11 46 17.2470117040926  49.592335380
11 3 Galerie Moritz Tue, 22 Jan 13 10:29 17.248057642369 Tue 22 Jan 10 29 17.2430576423694  49.594364186
12 3 Olympia Olomouc Mon, 21 Jan 13 11:4 17.306157032382 Mon 21 Jan 11 45 17.3061570323825 49.558375177

Obr. 3.3 Ukazka upravenych dat jednoho uzivatele v Microsoft Excel.
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Vytvotila se tak data pfipravend k nahrani do programu ArcGIS. Data byla
nahrana jako tabulka XxIs a nasledn¢ byly check-ins znazornény podle soufadnic X a Y.
Dalsim krokem byl vybér check-ins, které se vyskytovaly nad katastralnim tzemim
Olomouce. Prozatim se totiz zpracovavala vSechna check-ins, ktera uzivatelé provedli.
Jednalo se tedy o check-ins po celé Ceské republice a také o par check-ins v zahraniéi.
Tabulka 3.1 udava podrobné&jsi piehled o celkovém poc¢tu nasbiranych check-ins.
Protoze se tato prace zabyva pouze pohybem uzivatelll nad katastrdlnim izemim meésta
Olomouce, bylo nutné data ofezat funkci Clip v programu ArcGIS.
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Obr. 3.4 Nahled na viechny nasbirané check-ins v ramci Ceské Republiky.

Regensburg

Tab. 3.1 Celkovy pocet nasbiranych check-ins

Zahraniéi | Ceska republika | Olomouc

pocet check-ins 172 6 249 4641

Vznikla tak vrstva check-ins, vymezena zajmovym Uzemim, se kterou se dale
pracovalo. Nyni byla data v ArcGIS znazornéna podle soufadnic check-ins, tedy bod
check-in byl znazornén tam, kde ho uzivatel zrovna provedl a zalezelo na pfistroji
uzivatele a na dalSich podminkéch jak byl check-in pfesny. To nebylo zadouci, protoze
vznikl velky pocet check-ins které se vztahovaly Kjedné venue, ale byly znazornény
jinymi soutadnicemi. Tyto body byly ve vétSiné piipadi nepiesné a neodpovidaly realité.
Proto se do programu nahrala vrstva venues Olomouce, stazend z vetfejné APl sluzby
Foursquare. Tato vrstva obsahovala identifikator, nazev venue, jeji soutfadnice a typ
venue, tedy zda se jednd o restauraci, nadrazi atd. Venues Vv této vrstvé tedy jiZ
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odpovidaly realité. Nasledujicim krokem bylo provedeni pfipojeni staZzenych dat
Kk originalni vrstvé venues z Foursquare. Tim se doséahlo toho, Ze vSechny check-ins mély
soufadnice olomouckych venues a také bylo dosaZeno relativni pfesnosti dat. P¥ipojenim
dat se zjistilo, ze ve vrstvé venues néktera venues chybi a bylo tak potieba tyto chybé&jici
mista doplnit ruéné do tabulky. Udaje o chybg&jicich venues byly &erpany zwebu
www.foursquare.com.

+
MABRE,
Y

Katedra geoinformatiky =

University in Olomouc

17. listopadu
Olomouc, 776 14

o~
& R\l

SAVE http://4sq.com/108AHy. SHARE
Search Explore for the best places nearby
Restaurants, Nightlife, Shopping. Top
Picks

Mayor: Tomas J.

3 friends have been here

No tips yet - be the first to leave one!

Write a short note about what you liked, what to order. or ather helpful advice for visitors

Obr. 3.5 Vybrana venue na webu Foursquare.com

Veskera data byla ukladdana do osobni geodatabaze a byla rozdélena na jednotlivé
meésice nebo podle potieby. Pro dal§i analyzy dat se jest¢ provedla generalizace typl
jednotlivych venue. Jelikoz originalni udaje o typu venue obsahovaly spoustu kategorii
jako naptiklad italska restaurace, fecka restaurace, bufet, bistro apod., tak bylo vytvoteno
10 kategorii, do kterych se tyto venue zatadily. Jsou to kategorie: Bydleni; Doprava;
Kancelaf; Obchod; Restaurace, bary, kavarny; Sluzby; Sport; Skola; Vefejny prostor

a Zabava.

3.4 Uzivatelé a data

Uzivatelim Foursquare byly pied zacidtkem sbéru dat polozeny otazky zjistujici
jejich v€k a zaméstnani. Vekové rozmezi uzivatela je od 18 do 40 let. Z valné vétSiny
data o svém pohybu poskytli muzi a z vétsi poloviny se jedna o studenty. V tabulce 3.2
jsou zobrazeny zakladni udaje o uzivatelich. Uzivatelé jsou zde rozde€leni na uzivatele
a uzivatele GIS. Uzivatelé GIS jsou studenti 4. roéniku Geoinformatika a geografie, ktefi
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sva data poskytli za mésice fijen a listopad. Tato data bylo potfeba mit oddélen¢ z divodu

dalsich analyz, ve kterych se naptiklad porovnavaji jednotlivé mésice mezi sebou.

V dalSich c¢astech budou data od studentii Geoinformatiky oznaCovana jako sada 2

a ostatni data jako sada 1. Z nasbiranych dat se v dalSich krocich vytvarely analyzy

pohybu osob a kartografické, ¢i statistické vystupy.

Tab. 3.2 Uzivatelé Foursquare a jejich udaje

uzivatel pohlavi Vék zaméstnani ui:;tel Pohlavi vék zaméstnani
1 Zena 25 student 27 Muz student
2 Zena 26 student 28 Muz student
3 muz 35 programator 29 Muz student
4 muz 40 web navrhar 30 Zena student
5 muz 18 student 31 Zena student
6 muz 22 nezaméstnany 32 Muz student
7 muz 38 osvC 33 Muz student
8 muz 24 student 34 Muz student
9 muz 19 student 35 Muz student
10 muz 25 student 36 Zena student
11 Jena 22 student 37 Zena student
12 muz 21 student 38 Muz student
13 muz 21 délnik
14 muz 32 designer
15 Zena 26 softwarovy analytik
16 muz 26 web ndvrhar
17 muz 22 student
18 muz 21 student
19 muz 21 student
20 muz 22 student
21 muz 22 student
22 muz 25 student
23 Zena 21 student
24 muz 23 student
25 muz 22 student
26 muz 27 osvC

26




4 ANALYZY

V kapitole 3 byly popsany veskeré tipravy a sbér dat, které bylo nutné provést pied
vlastni tvorbou analyz. Tato kapitola se jiz bude vénovat vlastnimu provedeni
jednotlivych analyz a tvorbé kartografickych, ale také statistickych vysledkii nad
upravenymi daty z Foursquare. Veskeré tyto prace byly provadény v programech ArcGIS
10.1 a Microsoft Excel 2010.

4.1 Collect Events

Upravena data, ktera se nahrala do prostiedi programu ArcGIS, vypadala pouze jako
shluky bodl znazornujici jednotliva venues, ke kterym se uzivatelé piihlasovali. Proto
bylo potieba tato data 1épe kartograficky znazornit. K tomu byl pouzit nastroj Collect
Events. Tento nastroj secte jednotlivé body, vztahujici se k jednomu mistu a vytvoii
z nich kartodiagram. Nastroj byl objeven v originalnim videu spole¢nosti ESRI [26]
a nachazi se v toolboxu Spatial Statistics. Nastroj Collect Events je velmi jednoduchy, do
pole Input Incident Features se vlozi pozadovana bodové data, v tomto piipadé tedy
bodova data check-ins a pole Output Weighted Point Feature Class slouzi k nastaveni

vystupu.

7 5
7 Collect Events S | B S
-
® Input Incident Features -

| RN =N
» Output Weighted Point Feature Class - 1

» . }
* * 7 =

* 3
* e p | OK | | Cancel | |Environmenis... | [ Show Help =2 ]
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Obr. 4.1 Neupravené body check-ins za mésic fijen a nastroj Collect events.

Vystupem jsou bodova data, znazornéné kartodiagramem. V atributové tabulce téchto dat
se prijde o vSechny udaje ze vstupnich dat. To vSak v tomto ptipadé€ nevadi, protoze cilem
je vytvofit pouze kartografické znazornéni pocti check-ins a dalsi udaje jsou uchovany
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ve vstupnich datech. V atributové tabulce vystupu tak zlstavaji udaje jako identifikator

bodu a pocet check-ins na jednom misté. Tento idaj je uveden pod sloupcem ICOUNT.

Tento proces byl provadén pro vSechny mésice a pro celkové vSechny check-ins
Z nasbiranych dat. Zvlastni situaci jsou mésice fijen a listopad, kde z divodu dvou
datovych sad byly vytvofeny dva vystupy pro tyto mésice. Bylo tak zvoleno hlavné

z diivodu porovnavani vysledki za jednotlivé mésice.

FID | shape* | 1d ECOURT

187 | Point

140 | Point
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Obr. 4.2 Kartodiagramy check-ins za mésic fijen a atributova tabulka.

Symbologie kartodiagramu byla na zavér upravena V nastaveni dat. Bylo zvoleno

4

pét kategorii s rozdilnou velikosti kartodiagramu. Kategorie s nejniz§imi hodnotami byly

znazornény Sedou barvou, pro lepsi odliSeni od vysSich hodnot. Vysledny vykres tak
nazorné zobrazuje pocty uzivatelskych check-ins v jednotlivych venues.

K poslednim upravam byl pouzit program Adobe Illustrator, ve kterém byly do
vystupu piidany popisky deseti nejoblibenéjsich venues. Dale zde byla pfidana tabulka
nejoblibengjsich venues s pocty check-ins a graf znazornujici aktivitu uzivatelt béhem
dne za dany mésic. Graf tedy zndzornuje pocty check-ins vSech uzivatelii v zavislosti na
Case. Tyto grafy a tabulky byly vytvareny v prostfedi Microsoft Excell a popis jejich
tvorby je zafazen na zavér této kapitoly. VSechny vytvofené kartodiagramy jsou
Vv této praci uvedeny jako piilohy 14 az 22 pro jednotlivé mésice a ptiloha 1 znazornuje
nasbirané check-ins za celé obdobi sbéru. Jak tyto vysledky vypadaji a co vSechno

o nasbiranych datech znazoriuji a prozrazuji, bude rozebrano v kapitole 5 Vysledky.
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Podobnym vystupem je pfiloha 2, ktera znazornuje poéty check-ins v jednotlivych
venues. Check-ins zde jsou rozdéleny do kategorii, podle typu venues. Tento vystup byl
tvofen stejnym postupem popsanym Vv této podkapitole, avSak pted jeho provedenim bylo
potieba provést par Uprav ve vstupnich datech. Data musela byt rozdélena podle
jednotlivych kategorii a teprve poté na né byl pozit nastroj Collect events. Vysledky byly
ulozeny do geodatabaze a byly oznaceny podle typu venue, které znazornuji. Na zavér se
nastavila symbologie pro vSechny typy. Velikosti kartodiagramu byly u vSech kategorii
nastaveny ve stejnych intervalech, ale liSila se jejich barva. Vznikl tak bodové
lokalizovany kartodiagram znazornujici jak kvantitu, tak kvalitu. Kvalitou v tomto
piipadé jsou kategorie typy venues. Tento vystup byl proveden jen pro vSechny check-ins
nasbirané za celou dobu sbéru dat. Vystup tedy nebyl rozd€len podle jednotlivych
meésict. Bylo tak zvoleno proto, Ze se na tomto vystupu chtélo pouze poukdzat na rtizna
zafizeni v centru Olomouce a prilehlych oblastech, ke kterym se uzivatelé Foursquare

ptihlasuji.

4.2 Kernell Density

Data vytvofena pomoci nastroje Collect events byla nasledné pouzita pro vytvoreni
dal$ich vystupi a to hustoty check-ins nad méstem Olomouc. K vytvoreni téchto vystupt
byl vybran nastroj Kernell density nachazejici se také v toolboxu Spatial Analyst. Tento
nastroj z vazenych boda (popf. linii) za pomoci funkce Kernell Density vytvoii souvisly
povrch odpovidajici vstupnim hodnotam. Jedna se tedy znova o pocty check-ins

znazornény jinym zpuisobem nez v piipade 4.1.

"\ﬁ Kernel Density =NNCN X
- . -
Input paint or polyline features - Kernel DEHSIt‘_\,"
|c_zari j =
Popuiation field Calculates a magnitude per
LCOUNT - unit area from point or polyline
features using a kernel function
CULIEEET — to fit a smoothly tapered
Ci\Jsers'David\Documents\ArcGIS \Default. gdbernelD_shp12 E;- surface to each point or
Cutput cell size (optional) - polyline.
32,4201973765856 )
Search radius (optional)
250
Area units (optional)
HECTARES -
CK I I Cancel J IEnvironments... I l << Hide Help I l Tool Help

Obr. 4.3 nastroj Kernell Density.
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Jesté pied provedenim nastroje Kernell Density, bylo potfeba vstupni data pievést
Z pavodniho soufadnicového systému GCS_WGS_1984 do systému
S-JTSK_Krovak_East_North. Tato zm¢na byla nutna k spravnému znazornéni vystupt
v metrické soustavé. Pievod soufadnicového systému byl proveden nastrojem Project
z toolboxu Data Management. Prevadéla se tak data vytvorena v predeSlém kroku, a to
data vytvofena nastrojem Collect events pro jednotlivé mésice.

Po provedeni pievodu soutfadnicové systému jiz bylo mozné provést samotny
nastroj Kernell Density. Do nastroje se nacetla bodova data obsahujici poéty check-ins.
Tato data byla nastavena do pole Input point or polyline features. Dale bylo pole
Population field nastaveno na pole ICOUNT, obsahujici pocty check-ins. V poli Output
raster se nastavila cesta vystupt a do pole output cell size se nastavila hodnota velikosti
vystupu jednoho rastrového bodu. V tomto piipadé byla po nékolika empirickych
testovanich nastavena hodnota 10. Dulezitym polem je Search radius, kde se nastavuje
hodnota velikosti poloméru plochy, nutna k propoc¢itani funkce Kernell density. V tomto
ptipadé byla tato hodnota nastavena na 250 metri. Tato hodnota byla odvozena od
defaultni hodnoty, kterou ArcGIS nastavil na 297 m a také po empirickém testovani. Pro
posledni pole Area units byly zvoleny hektary. Ty byly nastaveny po vlastnim testovani
tak, aby vysledky byly v pfijatelnych hodnotach.

Vystupy pro jednotlivé mésice jsou oznaceny jako prilohy 23 az 31 a hustota za celé

obdobi pozorovani je pifiloZena pod ptilohou 3.

4.3 Vystupy znazoriujici pohyb

ProtoZze se tato prace ma zabyvat pohybem osob v Olomouci, bylo potieba najit
zpisob, jak pohyb z nasbiranych dat znazornit. Jak je ziejmé z predeslych kapitol, data
nasbirand z Foursquare jsou vyhradné¢ bodovd a zndzorfuji pouze mista, ve kterych
uzivatel provedl check-in. V podkapitolach 4.3.1 a 4.3.2 je popsano, jak se K znazornéni
pohybu dosahlo. Je tfeba hned na zacatku uvést, Ze se jednd pouze o odhad pohybu
uzivatele mezi dvéma venues, ke kterym check-in provedl nasledné za sebou. Nejedna se
tedy o sledovani presné cesty, kudy se uzivatel pohyboval (jak to umoziuje napi. sluzba
Google Latitude) ale o nejkratsi cestu, kudy se uzivatel s nejvétsi pravdépodobnosti mohl
mezi venues pohybovat.
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4.3.1 Pohyb uzivatelii optimalni cestou

K zndzornéni pohybu byla v programu ArcMap vybrana sitova analyza
k vytvofeni nové cesty. Jesté nez se tato sitova analyza provedla, bylo potieba upravit
vstupni bodova data, tak aby tato analyza méla viibec smysl. VSechna data, ktera byla
staZzena a upravena (viz. kapitola 3.3), byla potieba znovu oteviit v programu Microsoft
Excel.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, jeden fadek v Excelu znazornoval jeden chcek-in
uzivatele. Nejdiive bylo nutné si data piipravit tak, aby byly sefazeny check-ins jednoho
uzivatele podle data, tak jak je uzivatelé provedli nasledn¢ po sobé. Data byla sefazena
pomoci funkce v Excelu — Vlastni fazeni, a to v tomhle pofadi: ID uzivatele — Mésic —
Den — Hodina — Minuta. Toto sefazeni bylo kli¢ové, protoze se zpracovaval velky pocet
dat od vsech uzivateld a za celou dobu sledovani. Nyni, kdyz byla data sefazena, bylo
nutné vytvofit novy sloupec, ktery by pravé toto poradi znazornoval. Byl vytvoien
sloupec s nazvem Poradil a do tohoto sloupce byly vloZeny ¢iselné hodnoty znazoriujici
potadi. ProtoZe bylo potieba, aby se mezi sebou provazaly check-ins nasledujici po sob¢,
byl v Excellu vytvoten i sloupec Poradi2. Hodnoty tohoto sloupce zac¢inaly az od druhého
fadku a stejné jako v Potfadil oznacovaly potadi jednotlivych check-ins. Pro prvni check-
in tak byla pfitazena hodnota 0 a pro nasledujici fadky check-ins byly pfifazeny rostouci

hodnoty od ¢isla 1.

C D E F G H I JK| L [M|NOP QRS T U
1 ID_uzivate Nazev Den_Den Mesic Hodina Minuta KRX Y _TTyCScX Y Poradil Poradi2
2 1 Olomouc | Po 3 Zari 8 44CH# #DTr510# 1 o
2 1 Univerzitz Po 3 Zari 8 234L# # SlUin1i# 2 1
4 1 Olomouc | Po 3 Zari 21 SSCH H#BOMLH 3 2
5 1 Univerzite Ut 4 Zafi 6 3I94L# # SIUITLIE 4 3
5] 1 Moritz - bu Ut 4 Zari 18 20408 # REITLiH ] 4
7 1 Olomouc | Ut 4 Zari 21 355CH# #BOF1LH ] 5
8 1 Univerzite 5t 5 Zari 5 1540 # # 5luivii# 7 &
9 1 Olomouc| 5t 5 Zari 16 215CH# # BOVILH 8 7
10 1 Sokol Oloi 5t 5 Zari 16 51458 # 5|GV1.# 9 8
11 1 Kamenny 5t 5 Zafi 19 SAK# HROVILH 10 9

Obr. 4.4 Ukazka nastaveni potadi check-ins.

Nyni byly hodnoty Poradil a potfadi2 pro po sobé nasledujici check-ins shodné.
Jesté bylo potieba oSetfit nékteré nezadouci ptipady vyskytujici se v datech. Protoze byly
zpracovavany check-ins vsech uzivatelt, stalo by se, ze by se provazal napiiklad posledni
check-in uzivatele 1 a prvni check-in uzivatele 2. Proto se hodnota Poradil poslednich
check-ins jednotlivych uZivateli nastavila na 0. Tim bylo zajist€éno, aby Kk chybé

provazani check-ins mezi vice uzivateli nedochazelo.
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Bylo zvoleno, aby se sledovaly check-ins, které uzivatelé provedli po sobé
maximaln¢ do 24 hodin. Rozhodlo se tak, aby se do vysledkii nezapoéitavaly check-ins,
mezi kterymi by byl Casovy rozdil napt. tyden. Aby se dosahlo vypusSténi téchto
nepotiebnych dat, bylo nad daty o check-ins provedeno n¢kolik vzorci v Excelu, které
vedly k zjisténi, které check-ins jsou nadbytecné. U téchto nadbyte¢nych udaji byla
nastavena hodnota Poradil na 0. Toto byla posledni uprava dat, ktera byla nutnd pied
provedenim sitové analyzy. Check-ins tak byly piipraveny k provazani mezi sebou.
Tabulka s daty se nasledné nahrala do ArcGIS a byla zobrazena podle soufadnic venues,
které uz byly v datech pfipraveny (viz. kapitola 3.3).

Data tedy byla v ArcGIS znova nahrana a zobrazena jako body. Dal§im krokem
bylo rozdéleni téchto znovu poupravenych dat podle mésici. To bylo provedeno za
pomoci nastroje Split Layer By Atribute, ktery byl stazen z webu ESRI [24].

Dal$im krokem uz byla samotnd sitovéa analyza, ktera byla provadéna jak pro
vSechny check-ins celkové, tak i pro jednotlivé mésice. Nezbytnou soucasti sitové
analyzy byla vrstva komunikaci, nad kterymi se analyza provadéla. V tomto ptipadé to
byla vrstva komunikaci z datové sady Ceda StreetNet CZE, verze 1005. Tato vrstva byla
nahrana do geodotabaze k upravenym datim. Nad vrstvou komunikaci byl vytvofen novy
sitovy dataset (Network Dataset). V tomto sitovém datasetu nebyly nastaveny zadné
omezeni, jako napiiklad jednosmérky. Uvazovalo se tedy se vSemi komunikacemi jak
silni¢nimi, tak i pésimi. V Network Analyst byla zvolena moznost New Route a do této

,,Nové cesty* bylo potieba nahrat body neboli jednotlivé check-ins.
Load Locations &I

)

Load From: |“ Mesic_Listopad_Upraveno j
/| Only show paint layers

Only load selected rows

Sort Field: | poradi -

Location Analysis Properties

Property Field Default Value

Name

RouteMame poradi

TimeWindowStart

TimeWindowEnd

CurbApproach Either side of vehide
Attr_Length 0

Location Position

@ Use Geometry

Search Tolerance: 5000 Meters -

Use Network Location Fields

Property Field it
SourcelD
SourceQID
PosAlong

iAo

m

Advanced... About load locations Cancel

Obr. 4.5 Proces nahrani zastavek do sitové analyzy.
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Tento krok se provedl moznosti Load Locations. V nahravani zastavek check-ins
se nastavila vrstva, ze které bylo potfeba body nahrat, dale se nastavilo pole SortField
podle kterého by se méla cesta vytvaret a moznost RoutName, podle které se body
provazaly mezi sebou. Atribut RoutName byl nejprve nastaven na Poradil, nasledné se
body zastavek nahraly znova, tentokrat vSak s nastavenym atributem RoutName jako
Poradi2. Nyni se zvolené body nahraly a provazaly tak, jak bylo zamysleno
Vv piedpiipravé dat. Je$té bylo potfeba odstranit zastavky s hodnotou O, tedy udaje
0 check-ins, které do vysledkd nemély byt zahrnuty. Poslednim krokem bylo provedeni
analyzy tlacitkem Solve. Vytvotila se tak nejkratS$i cesta mezi venues, ve které byly
propojeny po sobé& nasledujici check-ins. Nyni byla vytvofena vrstva se spoustou
optimalnich cest, piekryvajicich se pies sebe. Tuto vrstvu bylo nutno vizualn¢ upravit
a znazornit. Zamérem bylo znazornit Useky komunikaci, kudy lidé mohli teoreticky

prochazet.

e
SRRCA

A

Obr. 4.6 Ukazka prichodt vsech uzivatelt (vlevo) a prichody jednoho uzivatele (vpravo) ve

vybraném mesici.

K tomu vyborn¢ poslouzil nastroj Spatial Join z toolboxu Analysis, ktery na
zakladé prostorové shody spoji dvé vrstvy dat. Do tohoto nastroje se nastavila vrstva, ke
které se pocty pruchodi pocitaji, tedy vrstva komunikaci. Jako Join Feature se
nastavovala vrstva vytvofenych priuchodi a dale se v poli Match Option nastavila
moznost Share line segment with. Ve vysledku tedy tento nastroj spoc¢ital pocty segmenti
linii, které se shodovaly s vrstvou komunikaci. Ve vyslednych datech se automaticky
vytvoril atribut Join_Count, ktery byl klicovy k vytvoreni kartografickych vysledkd.
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Obr. 4.7 Nastaveni nastroje Spatial Join.

Poslednim krokem bylo nastaveni symbologie. Byly tedy nastaveny rozdilné sitky
linii podle kvantity, vtomto ptipadé se jedna o pocty pruchodii jednotlivymi useky
komunikaci. Konecnym vystupem tohoto pomérné komplikované¢ho postupu je
jednoduchy stuhovy kartodiagram. Vystupy byly vytvofeny pro data nasbirana za pul
roku, tedy od zafi do tUnora. Data za bfezen nebyla timto postupem zpracovana
z ¢asovych divoda a také z dvodu malého poctu dat za tento mésic. Pro jednotlivé
meésice je tento stuhovy kartodiagram uloZen jako ptiloha 32-37 a pro vSechny mésice

celkovée se jedna o Ptilohu 4.

4.3.2 Pohyb uzivateli z jednoho mista

Postup tvorby vystupli pohybu uzivateli z jednoho mista byl v mnohém shodny
jako v kapitole 4.3.1. Cilem této tvorby bylo znazornit pohyb uzivatell
z nékolika venues, ktera byla vybrana. Byly vybrany tii venues, které patiily
V nasbiranych datech Kk nejnavstévovanéjsim. Jedna se o venue hlavni nadrazi
v Olomouci, Ptirodovédeckou fakultu Unverizity Palackého a Horni namésti. Horni
nameésti bylo sice az Sestym nejcastéji navStévovanym mistem, ale na Ctyfech ptickach
pred nim se umistili venues spojené s Univerzitou Palackého, tak byla zvolena odlisna
kategorie.

Pied vlastnim provedenim sitové analyzy bylo potfeba data poupravit trochu
jinak, nez tomu bylo v pfedeslém ptipad€. V programu Microsoft Excel byly vybrany
check-ins stejn¢ jako v kapitole 4.3.1, ale bylo za potiebi vybrat pouze check-ins pro
zvolenou venue a pro venue nasledujici po ni. To bylo provedeno znova nékolika vzorci
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v programu Microsoft Excel a v programu ArcMap za pomoci nastroje Select by
atributes. Zvolena data byla vyexportovana a nasledné se pokracovalo jako v kapitole
4.3.1, tedy byla provedena sitova analyza nad daty komunikaci. Vysledky jsou za data
nasbirana od zafi do inora a jsou dostupné jako prilohy 38, 39 a 40.

4.4 Statistiky (grafy, tabulky)

Tvorba statistik byla vytvafena nad ptivodnimi upravenymi daty a to za celou dobu
sledovani, od zati 2012 do konce biezna 2013. Klasickym postupem tvorby statistik bylo
vybrani pozadovanych udaji (napf. jen udaje za pracovni dny) a provedeni nastroje
Summary Statistics z toolboxu Analysis. V tomto nastroji se nastavil vstup, vystup a pole,
podle kterého se statistiky provedou. Naptiklad bylo potieba zjistit, kolik check-ins bylo
provedeno o vikendech v jednotlivych hodinach.

Vysledkem byly tabulky v ArcGIS s daty rozdélenymi podle nasich pozadavki. Tato
data se nasledné nakopirovala do tabulky Microsoft Excel a veskeré dalsi upravy
vznikaly v tomto prostiedi. Vytvaiely se jak jednoduché tabulky, tak grafy znazoriujici

udaje o check-ins uzivateldl.
Celkové pro vechny mésice byly provedeny tyto tabulky a grafy:

e Check-ins podle mésict (Graf 5.1)

e Check-ins podle dnt v tydnu (Graf 5.2)

e Check-ins v pribéhu dne (Graf 5.3 a Graf 5.8)

e Porovnani check-ins béhem dne o pracovnich dnech a o vikendech (Graf 5.4)
e Porovnani pracovnich dnti a vikendd podle typu venues (Graf 5.5)

e Celkovy pomér check-ins podle typu venues (Graf 5.6)

e Check-ins podle typu venues celkové a o pracovnich dnech a vikendech (Tab. 5.1)
e Aktivita uzivatelt béhem tydne podle typu venues (Graf 5.1)

e Check-ins v jednotlivych typech venues béhem dni v tydnu (Graf 5.7 a Tab. 5.2)
e Check-ins v jednotlivych typech venues béhem dne (Graf 5.9)

o 20 Celkove nejnavstévovangjsich venues (Tab. 5.2)
A pro jednotlivé mésice byly provedeny tabulky a grafy: (ptilohy 6 — 12)
e Nejnavstévovanéjsi venues

e Aktivita uzivatelti béhem dne podle typu venues

e Check-ins podle typu venues
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola je rozdélena do dvou ¢asti a popisuje vSechny vysledky, které byly
vramei této prace vytvofeny. V prvni c¢asti jsou popsany veSkeré statistiky nad
nasbiranymi daty za celé sledované obdobi a také jsou zde popsany vSechny vytvoiené
mapy. V druhé ¢asti jsou zhodnoceny a shrnuty dostupné geosocialni sluzby a veskeré
jejich moznosti.

5.1 Vysledky jednotlivych analyz

Sbér dat byl provadén od konce srpna 2012 do 31. 3 2013. Dokonce bylo nasbirano
par udajii za ¢erven a Cervenec, nicméné bylo rozhodnuto, ze se budou zpracovavat pouze
data od 1. 9. 2012 do 31. 3. 2013. Bylo tak zvoleno zejména proto, ze vétSina uzivatelt
sva data poskytovala pravé az od zafi. V grafu 5.1 jsou znazornény pocty check-ins za
jednotlivé mésice. Pocty check-ins jsou si za jednotlivé mésice téméf rovny, az na mesice
fijen a listopad. Divodem nartstu dat v téchto mésicich, mohl byt fakt, ze velka cast
uzivatell jsou studenti a v téchto mésicich se jich nejvice pohybuje v Olomouci. To by
viak predpokladalo nartist podtu check-ins v mésicich unor a biezen. Ze se tak nedgje je
pravdépodobné zplsobeno tim, ze nékteré uzivatele piestal Foursquare bavit, a tak
aktivitu na této siti omezili, nebo ji Gplné piestali pouzivat. Od prosince bylo mozné
pozorovat mirny upadek Vv poétech check-ins. To by potvrzovalo teorii o upadku zajmu
jednotlivych uzivatelt Foursquare.

Graf 5.1 Po¢ty check-ins v jednotlivych mésicich.
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V ptiloze 6 jsou uvedeni vSichni uzivatelé a jejich aktivita béhem jednotlivych
mésicl. Lze zde vycist kolik uZzivateli Foursquare pouzivali pravidelné a kolik jich

postupem ¢asu provadét check-ins piestalo.

Graf check-ins béhem dnu v tydnu potvrzuje fakt, ze sledovani uzivatelé se
v Olomouci pohybovali zejména v pracovnich dnech od pond¢li do ¢tvrtku. V patky jsou
pocty check-ins oproti ostatnim pracovnim dntim poloviéni a je$té méné dat bylo
nasbirdno béhem vikendd. Tyto udaje potvrzuji domnénku, Ze vétSina uzivatell na
vikendy odjiZdi mimo Olomouc a zZe se jedna o studenty, kteti v hojném poctu odjizdi
dom jiz ve Ctvrtek.
Graf 5.2 Check-ins podle dni v tydnu.
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Dalsim ptedmétem pozorovani bylo porovnani check-ins podle hodiny, ve které
byly provedeny. Uvazovalo se se vSemi nasbiranymi check-ins. V praci [1] dosli
k zavéru, ze se uzivatelé na Foursquare piihlasuji nejvice ve tfech Casech, rano okolo
sedmé, kolem poledne a vecer, kdyz pfijdou domi z prace. Data této prace vykazuji

podobny priibéh.

Graf 5.3 Check-ins v prib&hu dne.
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Z grafu 5.3 je vidét, ze se lidé zacinaji ve vétsim poctu piihlaSovat rano, kdyz
vstanou. Poéty check-ins poté rostou, az k vrcholu ke kterému dochazi mezi 12:00
a 13:00, v dobé obéda. Poté dochazi k mirnému poklesu poétu check-ins. Do 18:00 se
pocCty check-ins drzi okolo 350 a poté uz dochazi k poklesu, ktery je od 21. hodiny velmi
prudky. Dale se porovnavaly check-ins béhem pracovnich dnt a vikendt. Obecné je dat
za vikendy mnohem méné a jejich prubéh se lehce 1isi od pracovnich dni. K vrcholu
dochazi ve 20:00, coz naznacuje moznost, Ze se o vikendovych vec€erech lidé chodi vice
bavit. Dopoledne data rostou az do 12. hodiny a pak pocty check-ins nemaji tak hladky
pribéh, dal§im vrcholem je 16. hodina odpoledni.

Graf 5.4 Porovnani check-ins béhem dne v pracovnich dnech a o vikendech.
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Rozdil absolutnich hodnot mezi pracovnimi dny a vikendy je neoddiskutovatelny. Pocty
check-ins v sobotu a nedé€li jsou oproti jinym dniim témét Ctvrtinové. KdyZ se vSak porovnaji
check-ins podle typu venue, vychazi celkem piedpokladané vysledky. O vikendech z dat témér
zmizely check-ins ve Skolnich venues a naopak narostl pomér check-ins v restaura¢nich

zafizenich, v obchodech, na sportovistich a v zabavnich venues.

Graf 5.5 Porovnani pracovnich dnti a vikendt podle typu venues.
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Graf 5.6 Check-ins podle typu venues.
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Celkovy pomér check-ins v jednotlivych typech zafizeni je uveden v grafu 5.6. Lze zde
pozorovat, Ze se uzivatelé nejvice ptihlaSovali v restauracnich, dopravnich a Skolnich
zafizenich. Zajimavé je umisténi venues bydleni aZ na ¢tvrtém misté. To naznacuje, ze
nasi uzivatelé byli pomérné ostychavi a check-ins ve svém bydlisti pfili§ neprovadéli.
Podle zahrani¢nich praci [8,10,5] se lidé pfihlasuji doma v hojném poctu a v mnohych

pracich pted timto trendem varuji z divodii ochrany osobnich tidajt.

Tab. 5.1 Check-ins podle typu venues celkové a o pracovnich dnech a vikendech

Typ_Venue pocet check-ins Vikendy Pracovni_dny
celkové

Restaurace, Bary, 995 133 862
Kavarny

Doprava 849 117 732
Skola 767 7 760
Bydleni 655 60 595
Verejné 544 57 487
Obchod 392 95 297
Kancelare 139 17 122
Sport 133 26 107
Sluzby 134 8 126
Zabava 64 18 46
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Jiz zminény fakt, Ze ve Ctvrtek spousta 0sob cestuje, dobie znazornuje nasledujici
graf 5.7. V ném jsou vyobrazeny jednotlivé check-ins podle typu venue béhem tydne.
Linie znazornujici dopravni venue dosahuje svého vrcholu pravé ve ctvrtek. Je zde
1 znatelny nartist v ned€li oproti ostatnim typim. To je zplisobeno moznym névratem
studentli zpét do Olomouce. VétSina typt venues jinak odpovidaji obecnému trendu, ze
smérem k vikendu dochazi k poklesu check-ins. Mezi kategorie ve kterych dochazi

k nejvice check-ins patii kategorie Restaurace, bary, kavarny; Skola; Doprava a Bydleni.

Graf 5.7 Check-ins v jednotlivych typech venues béhem dni v tydnu.

Aktivita uzivateli béhem tydne
podle typu venue

250
=—¢—DBydleni

—fli—Doprava

.
200 e

== Kancelare

v
c
£ 150 %ﬁl\ T Obehod
o
2 —+=Restaurace, Bary, Kavarny
3
,g 100 N =0—>Sluiby
) A o
50 \—- - ‘i .
P L Skola
e N Vereine
0 Th——— 4
. o~ i Zabava

Po Ut St Ct Pa So Ne

Tab. 5.2 Check-ins v jednotlivych typech venues béhem dnt v tydnu

Po Ut St Ct P4 So Ne
Bydleni 145 146 146 114 44 22 38
Doprava 155 134 133 180 130 46 71
Kancelare 16 27 32 30 17 6 11
Obchod 72 60 46 71 48 45 50
Restaurace, Bary, Kavarny 165 195 207 184 111 90 43
Sluzby 34 21 28 25 18 4 4
Sport 9 28 47 15 8 13 13
Skola 188 180 180 163 49 6 1
Verejné 89 105 107 126 60 31 26
Zabava 4 6 16 14 6 10 8
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Pravé nejCastéj$i kategorie jsou znazornény v grafu 5.8, ktery je znazornuje
béhem dne. Tento graf nevykazuje Zadné velké piekvapeni. K check-ins ve Skolnich
venues dochazelo zejména dopoledne. Od 12:00 dochazi k postupnému poklesu az do
20:00. Naopak u check-ins v restaura¢nich zatizenich dochazi k vrcholu kolem poledne
a kolem 20:00. Tedy v dobé, kdy se lidé stravuji a kdy se jdou vecer bavit. Doma se lidé
na Foursgure piihlaSuji postupné béhem dne bez vétsich vykyvi. K vrcholim v domécich
venue dochazi v 13, 16, 19 a 21 hodin. Na druhou stranu priub&h pouzivani dopravnich
venues postupné roste, k vrcholu dochazi v 18 hodin, tedy v dob¢ kdy se vétSina lidi vraci
Z prace nebo ze Skoly a naopak druhym vrcholem je obdobi okolo 8:00, kdy se lidé do
prace dopravuji. Stejné tdaje tentokrat pro vSechny kategorie venues jsou zobrazeny
v grafu 5.9.

Graf 5.8 Check-ins béhem dne ve ¢tyfech nejcastéjsich typech venues.
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Graf 5.9 Check-ins v jednotlivych typech venues béhem dne.
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K nejvice check-ins na Foursquare dochazelo V restaurac¢nich zafizenich, coz je
zpusobeno pravé tim, ze nejvice venues je zalozeno pro tyto zafizeni a uZzivatelé Casto
Foursquare pouzivaji pro hodnoceni restauraci, kavaren atd.

Vibec k nejvétsim poctim check-ins celkové dochazelo na hlavnim nadrazi
v Olomouci. Dal§imi oblibenymi misty na Foursquare byly zejména univerzitni budovy,
nebo také Horni namésti. Oblibenost univerzit je v téchto datech zplisobena zejména tim,
ze sledovani uzivatelé byli vétSinou studenty. To, ze se hlavni nadrazi umistilo na prvnim

misté, se predpokladalo a fakt, ze se zde pohybuje nejvice osob je zcela logicky.

Tab. 5.2 20 Celkové nejnavstévovanéjsich venues

Nejnavstévovanéjsich 20 venues Pocet check-in
Olomouc hlavni nadrazi 349
Univerzita Palackého, tfida Svobody 327
Univerzita Palackého, Pfirodovédecka fakulta 192
Kolej Gen. Svobody blok B 173
Menza 146
Horni namésti 124
Olomouc Norska 116
Prostor pred nadrazim 78
Gymnazium Olomouc — Hejcin 71
Rangers CC 55
PF UPOL 54
Smeralova Kolej 52
Sidlisté cerna cesta 50
Hlavni nadrazi (tram) 49
TESCO SW a.s. 46
Plan B 45
TrZnice (bus, tram) 45
Olomouc - Hej¢in 44
Olympia Olomouc 42

Statistiky pro jednotlivé mésice jsou uvedeny v piilohach 7-13. Jsou v nich uvedeny
napiiklad nejoblibenéjsi mista. Ty se v jednotlivych mésicich pfili§ neliSila, jelikoZ stejni
lidé se z pravidla pohybuji na podobnych mistech a v pozorovanych datech se uzivatelé
nijak neménili. Déle jsou zde uvedeny statistiky pomé&rt typii venues a graf znazornujici
aktivitu uzivateli béhem dne podle typu venues. Ztohoto grafu lze také lehce
vypozorovat celkovy pocet check-ins v jednotlivych hodinach. Jednotlivé mésice jsou si
v mnohych statistikdch velmi podobné. Trochu vice se snad od ostatnich odliSuje jen
mésic prosinec, kdy je vétSina studentd mimo Olomouc.
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Ptilohy 1 a 14-22, znazornuji za pomoci lokalizovaného kartodiagramu pocty
check-ins v jednotlivych venues. Jsou zde ptilozeny jak mapy znazorfujici celkové
vSechna nasbirand check-ins, tak i mapy pro jednotlivé mésice v roce s tim, ze vystupy
poctu uzivatelskych check-ins pro mésic fijen a listopad jsou vytvoteny dvakrat. Jednou
pro stejné uzivatele jako u predeslych map a podruhé pro vSechny uzivatele, tedy i pro
uzivatele studentit Geoinformatiky ze sady 2. Legenda pro tyto dva mésice je takeé odliSna
od ostatnich vystupt, jelikoz pocty check-ins jsou v téchto dvou mésicich téméf
dvojnasobné. Pocty check- ins se mezi jednotlivymi mésici samoziejmé lisi, avSak jak se
z vyslednych map da pozorovat, oblibené venues se vesmés opakuji. Znova je to
zpusobeno faktem, Ze se sledovala aktivita stejnych uzivateli a ti se z pravidla
pohybovali a ptihlaSovali na stejnych mistech.

Témét ve vSech mésicich se nejvice uzivateld pifihlaSovalo na hlavnim nadraZzi.
Dalsimi oblibenymi lokalitami byly: Horni namésti, a budovy Univerzity Palackého na
ulici 17. listopadu. V piilohach 3 a 23-32, které znazoriuji hustotu jednotlivych
check-ins, jsou praveé tyto tii izemi nejvice viditelné. Dalsi check-ins jsou rozmistény do
jednotlivych €asti Olomouce a na vyslednych mapach nejsou tak znatelné.

Piiloha 2 znazornuje check-ins pomoci kartodiagramu, tak jako ptedeslé piilohy,
avSak v této priloze jsou kartodiagramy rozdéleny a rozlisn¢ barevné znazornény podle
typu venus. Tento vystup byl vytvoten pro lepsi predstavu toho, jak jsou jednotlivé typy
venues Vv Olomouci rozmistény. V mapé je tak dobfe vidét, ze se jednotlivi uZzivatelé
ptihlasovali v rGznych zatizenich.

Dalsi typy pfiloh jiz znézoriiuji pohyb uZivatelit mezi jednotlivmi venues. Jedna
se 0 optimalni cestu mezi dvémi po sobé nasledujicimi check-ins. Pocty prichoda
jednotlivymi useky jsou zde zndzornény jednoduchym stuhovym kartodiagramem a pro
lepsi orientaci v datech jsou zde pridany bodové lokalizované kartodiagramy o poctu
check-ins. Z ptilohy 4, znazoriujici prichody uzivateli za cely pulrok, je viditelné, ze
nejvice vyuzivanymi ulicemi byly ulice sméfujici z hlavniho nadrazi do centra mésta,
tedy tfida Kosmonautii a Masarykova tfida, dale byla zna¢né vyuzivana tiida Svobody
a komunikace vedouci smérem ke Globusu. Znatelny pohyb je také smérem k Olympii
Olomouc a k méstské ¢asti Olomouc Hej¢in. Zde se vSak pohyb rozdéluje do nékolik
komunikaci. Prichody ostatnimi komunikacemi jsou méné Casté a rozprostiené po celé
Olomouci. V podstaté se nejvice prichodi obévuje v okoli diive zminénych tii lokalit
a mezi nimi. Jedna se o hlavni nadrazi, Horni nameésti a okoli Pfirodovédecké fakulty. Na
jednotlivych ptilohach 32-37 se da vypozorovat, Ze se pohyb vybranych uzivateld béhem
mésici pfili§ neménil. Samoziejmé pocty prichodi jsou rozdilné, ale frekventované jsou

stale ty stejné komunikace.

43



Poslednimi typy vystuptu jsou ptilohy 38, 39 a 40. Jedna se o smér pohybu
uzivateli ze tii vybranych venues. Tedy z hlavniho nadraZzi, z Piirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého a z Horniho namésti v Olomouci. Tyto vystupy jsou vytvofeny
z dat za cely pulrok, tedy nejsou rozdéleny podle jednotlivych mésicti v roce. Metoda
znazornéni pohybu je stejna jako u predeslych vystupt. K stuhovému kartodiagramu jsou
jesté prilozeny body venues, do kterych se uzivatelé z daného mista pfemistovali.
Z ptilohy 38 je vidno, Ze z hlavniho nadraZi se lidé pohybovali smérem do centra a to po
dvou hlavnich tfidach. Nejvice prichodu je pobliz hlavniho nadrazi a s rostouci
vzdalenosti od néadrazi pocet prichodi klesa. To je pravidlem pro vSechny tfi vystupy.
Nejlépe je tento fakt zietelny u piilohy 40. Pocet prichodi je zde vysoky pouze
Vv blizkém okoli namésti. Uzivatelé se z ndmésti pohybovali vSemi sméry a mozna také
proto je pocet komunikaci s vysokym poctem prichodi tak nizky. Naopak prichody
z Ptirodovédecké fakulty (ptfiloha 39) jsou vice jednoznacné. Nejvice se uzivatelé
z fakulty pohybovali smérem na Nefedin.

K témto typim vystupil byly jesté vytvofeny vysecové grafy s udaji do jakych
typl zafizeni se uzivatelé pohybovali. Z téchto grafli je napf. vidno, ze po Hornim
namésti a po hlavnim nédrazi v Olomouci se uzivatelé Foursquare ptihlasovali nejvice
k venues kategorie vetejné prostranstvi a nebo restauracnich zafizeni. Zajimavé je, ze po
hlavnim nédrazi se uzivatelé ¢asto ptihlaSovali v dopravnich venues. To naznacuje, Ze se
Z nadrazi uzivatelé jeSté pfemistuji v hojném poc¢tu méstskou dopravou. Po check-ins
Vv Ptirodovédecké fakulté Univerzity Palackého se uzivatelé zase nejvice piihlasovali
Vv restauracnich zafizenich nebo doma. Studenti se jest¢ Casto prihlasovali na ostatnich

fakultach, to zase naznacuje na pohyb studentti mezi jednotlivymi budovami univerzity.

5.2 Zhodnoceni dostupnych geosocialnich siti

V tabulce 5.3 je popsano 5 nejvice vyuzivanych geosocialnich siti, které jsou
dostupné v CR. V této tabulce jsou zhodnoceny jednotlivé moznosti a funkce aplikaci.
Porovnavaji se geosocialni sit¢ Foursquare, Google Latitude, Google Places, Path
a Facebook Places. Vsechny aplikace jsou dostupné pro vétSinu mobilnich operaénich
systémil a u vSech je moznost lokalizovat polohu ptes GPS, Wi-Fi a GPRS signal,
pficemz kazda z moznosti ma odliSnou piesnost. V €estiné jsou pouze aplikace od firmy
Google a Facebook Places.

V celkovém porovnani vychazi nejlépe aplikace Foursquare, protoZe je to jedina
aplikace, jejimz hlavnim prvkem je geolokace. Bude zajimavé jak se Foursquare udrzi
Vv oblibenosti uzivateld, kdyz Facebook zacina geolokaci stale vice vyuzivat. S obrovskou
uzivatelskou zékladnou jakou Facebook ma je zde velky potencial ovladnout i pole
geosocialnich sit'i. Nicmén¢ Facebook Places neni zcela dofeseny a v aplikaci je pomérné
Spatné dostupny. Aplikace od Googlu jsou pouze rozsifenim nad Google maps, coz obé
aplikace zna¢n¢ limituje. Pfesto je Google Latitude pravdépodobné nejlepsi moznosti jak
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sledovat pohyb uzivatele, otazkou vsak zustava kolik uzivatelt Latitude aktivné pouziva.
Ptijemnym piekvapenim byla aplikace Path, ktera je sice cela v anglicting a ¢ast aplikace
neni v CR funkéni, ale ptehlednost, funkénost a celkové prostiedi aplikace je na vysoké
urovni. V tabulce jsou pro piehled uvedeny charakteristiky poétu uzivatelt, dale je
uveden jazyk aplikace, zda je v aplikaci mozné provadét check-ins, komentaie
a hodnoceni. Také je zde uvedeno, zda se piispévky daji sdilet na ostatnich socidlnich
sitich a dalsi specifika, kterd by méla geosocialni sit’ mit. Jednotlivé moznosti aplikaci
jsou obodovany a poté seCteny. Nejlépe vySel Foursquare, a to pies drobné nedostatky
a fakt, ze sledovani a zvlasté¢ znazornéni pohybu je pres tuto sit’ pomérné komplikované.
Facebook places a ob& geosocidlni sluzby firmy Google jsou na tom o trochu htre.
Z porovnani nejhtfe vysla aplikace Path, pfestoze se jednd o pfijemny produkt tak
skute¢nost, ze aplikace neni zcela funkéni v CR a Ze neni v &eiting, tuto aplikaci zna¢né
limituje.

Veskeré hodnoceni a bodovani jsou pouze vlastnimi nazory autora této prace,

které nabyl pii studiu a testovani jednotlivych aplikaci.
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Tab. 5.3 Zhodnoceni nejpouzivangjsich geosocialnich siti dostupnych v CR

Foursquare Body Facebook Places Body
Pocet uzivatell 33 mil Neverejna informace, ale Facebook celkové 1,11 biliéna uZivateld
Wi-fi, GPRS,GPS Wi-fi, GPRS,GPS +3 Wi-fi, GPRS,GPS +3
Jazyk aplikace Angli¢tina -1 Cestina +1
Check-ins Ano +1 Ano +1
Ano/ano + komentovat mohou pratelé na FB, také moZznost nahrat
Komentafe/hodnoceni Ano/ano + moznost nahrat foto +3 foto +4
Sdileni Pfes FB, Twitter +1 Nezjisténo, pravdépodobné ne -1
Herni aspekt Ano +1 Ne -1
komunikace Pouze pres komentdre -1 Pfes FB chat +1
stahovani dat o check-ins Ano v KML,RSS, ICS také do Google kalendare +2 Nenalezeno, pravdépodobné ne -1
Dostupnost pres web UplIna/ check-ins viak pres Fousquare-mobile +1 Uplna +1
prehlednost aplikace Vybornd 0 Chvalitebna -1
Dalsi moznosti aplikace MoZnost tvorby seznam a to-do listd +1 MozZnost check-ins s dal3i osobou +1
Forma aplikace Plnohodnotna geosocialni sit Cast aplikace Facebook 0
Body celkové 11 9
Google Latitude Google Places
Pocet uZivateld Neverejna informace Neverejna informace
Wi-fi, GPRS,GPS Wi-fi, GPRS,GPS +3 Wi-fi, GPRS,GPS +3
Jazyk aplikace Cestina +1 Cestina +1
Check-ins Ne ale zaznamendvani cesty +1 Ano +1
Komentafe/hodnoceni Ne/ne -2 Ano/ano +2
Sdileni Jen pres Google Ucet 0 Jen pres Google tucet 0
Herni aspekt Ano +1 Ne -1
komunikace Pfes chat/gmail nebo sms pfimo z aplikace +2 Pfes chat/gmail nebo sms ptimo z aplikace +2
stahovani dat o check-ins Ano v KML +1 Ano +1
Dostupnost pies web Uplna +1 Neuplna -1
prehlednost aplikace Chvalitebna -1 Chvalitebna -1
Okruhy pratel, moZnost s kazdym sdilet néco
Dalsi moznosti aplikace jiného +1 Okruhy pratel, moZnost s kazdym sdilet néco jiného +1
Forma aplikace Rozsifeni nad Google maps -1 Rozsiteni nad Google maps -1
Body celkové 7 7
Path
Pocet uzivatelQ 9 mil
Wi-fi, GPRS,GPS Wi-fi, GPRS,GPS +3
Jazyk aplikace Anglictina -1
Check-ins Ano +1
Komentafe/hodnoceni Ano /ne + moZnost nahrat foto +2
Sdileni Ptes Fb, Twitter, Tumbrl, Foursquare +1
Herni aspekt Ne -1
komunikace Chat +1
stahovani dat o check-ins Pravdépodobné na pozadani pres e-mail -1
Dostupnost pies web Nezjisténa
prehlednost aplikace Vyborna
Okruhy pratel, moznost s kazdym sdilet néco
Dals$i moznosti aplikace jiného +1
Nékteré ¢asti aplikace prozatim nefunkéni v CR -1
Forma aplikace Socialni sit s geosocialnimy prvky 0
Body celkové 5
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6 DISKUZE

I kdyZ jsou socidlni a geosocialni sit¢ trendem dnesni doby, chybi publikace o téchto
sitich a o analyzach nad nimi v ¢eském prostfedi. Byla nalezena spousta zahrani¢nich
¢lankd zabyvajicich se geosocialnimi sitémi, aviak v Ceské republice se o dané
problematice mnoho ¢lanku nezminuje. VEtSina zahraniénich ¢lankd o dané problematice
se viceméné zabyva statistikami nad check-ins v jednotlivych geosocialnich sitich, avSak
znazornénim pohybu nad nasbiranymi daty se zadné ¢lanky nevénovaly.

Tim se pfechazi na problém, ktery se pii této praci naskytl. Bylo nutné spoléhat se na
jednotlivé uzivatele, Ze se budou k jednotlivym mistim piihlasovat svédomité, pravdivé
a hlavné Casto. Vlastné€ neni zadny zpusob, jak lidi donutit k pouzivani Foursquare, a tak
se napiiklad jeden uzivatel mohl pohybovat po celé Olomouci tam a zpatky, ale kdyz se
k venue pfihlasil jen rano a potom vecer, byl v nasich datech zaznamenan pravé jen

pohyb mezi témito dvéma venue.

Z tohoto divodu bylo potfeba najit co nejvice lidi, ktefi Foursquare jiz aktivné
pouzivaji. Ackoli jsou geosocialni sité jiz zab&hlé v Americe a jinde ve svéte delsi dobu,
u nas jaksi stale cestu ke svym uZivateliim hledaji. Bohuzel v Ceské republice spousta lidi
stale nevi, o co jde, a ne pfili§ mnoho spolecnosti s tim chtéji néco udélat. V USA je
aplikace Foursquare zab¢hla tak, Ze se spolecnosti perou o zadkazniky a chtéji je naldkat
prave pies tyto sité, za pomoci specialnich nabidek a reklam. To se u nas dé¢je jen velmi
ziidka, a tak je Foursquare sice Sikovna aplikace, ale c¢ast jeji funkcnosti upada.
Uzivatelska zakladna Foursquare v CR tedy neni velkd a uZivatelska zdkladna uZivatel
v Olomouci je o to mensi. Pfesto bylo nalezeno néco pies 200 uzivatell, ktefi na svém
profilu méli uvedenu Olomouc jako misto bydlisté. Tito uzivatelé byli osloveni, pokud
méli na svém profilu kontakt a ¢ekalo se, kolik z nich bude ochotno data o své poloze
sdilet. Tady je asi nejvétsi zklamani celé prace, protoze z dotazovanych osob ani ne
¢tvrtina lidi odpovédéla, a to presto, Zze byli kontaktovani minimalné tiikrat. Uzivatelq,
ktefi byli ochotni sva data poskytovat, tak bylo opravdu poskrovnu. Proto se hledala jina
cesta jak se k datim z Foursquare dostat.

Bylo kontaktovano n¢kolik analytikii a odbornikli pracujicich pfimo ve spole¢nosti
Foursquare, ale odevSad pfichéazela stejna odpoveéd’. Foursquare chrani soukromd data
svych uzivatell a nikomu je neposkytuje. Byla zde moznost ziskat nékteré¢ tidaje o check-
ins z vefejné API sluzby Foursquare, ale tato data by nebyla nijak platna k analyze
pohybu osob. Moznost, kterou naptiklad vyuzili autofi v praci [8], Zze data z Foursquare
ziskali ptes socidlni sit’ Twitter byla rovnou zavrhnuta. Pravdépodobnost, Ze existuje
uzivatel v Olomouci, co pouziva Foursquare a zaroven sdili sva check-ins pies Twitter je
opravdu miziva. A tak bylo nutné spokojit se s danym poctem uZivateld. NasStésti par
uzivateld ptibylo diky tomu, Ze studenti katedry Geoinformatiky a geografie méli za kol
pouzivat Foursquare po dobu téméi dvou meésicti. Vznikly tak dvé datové sady, které se
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v n¢kterych ptipadech zpracovéavaly zvlast. V celkovych statistikdich a analyzach
0 pohybu to vsak bylo n¢€kolik set velmi vitanych check-ins navic.

Pfi sbéru dat byl zvolen interval dvou dnt pro stahovani dat. Samoziejmé vzdy je zde
moznost, Ze by uzivatel byl pfili§ aktivni a pocet 25 check-ins (coz byla hranice pro jeden
KML soubor) by piekrocil béhem jednoho dne. V takovém piipadé by se o nektera
check-ins pfislo, ale zpozorovani k témto pfipadim doslo minimalng, ne-li vibec.
Interval dvou dnti mezi stahovanim dat tedy zcela postacil.

Nicméné 1 s pomerné malym poctem uzivateli se data postupné stahovala a nakonec
nad nimi byly provedeny statistiky a vlastni analyzy o pohybu. Statistiky a analyzy byly
vytvareny jak pro vlastni data o check-ins tak i pro vysledky o pohybu Foursquare
uzivateld. Jak vytvofit udaje o pohybu mezi jednotlivymi check-ins bylo znaéné
komplikované, protoze vSechny stazena data z Foursquare jsou pouze bodova. Nakonec
byl tento pohyb vytvofen za pomoci sitovych analyz nad daty komunikaci v Olomouci
z datové sady Ceda StreetNet CZE, verze 1005. Bohuzel je to asi jedind moznost jak
vlastni pohyb vyobrazit. Nevyhodou téchto wvystupi je to, ze se jedna pouze
o ptedpokladany optimalni pohyb. Tedy o nejkratsi cestu mezi dvéma venues. Nedalo se
tedy nijak zarudit, Ze se uzivatel pohyboval pravé vyobrazenou cestou, nebo néjak zméfit
ptresnost téchto vysledkl. VSechno zalezelo na svédomitosti uzivateld Foursquare a na
tom jak casto se do jednotlivych venues prihlasovali.

Pro porovnani byla stejnd analyza vytvofena nad daty peSich komunikaci, avSak
vysledky se od sebe liSily jen minimaln¢ a tak se nakonec analyzy nad témito daty
neprovadély. DalSim diivodem bylo to, Ze nikde nebyl Gdaj o tom, jak se uzivatel mezi
venues pohyboval, a tak by pii pouziti péSich komunikaci vypadla moznost pohybu
autem, nebo jinym dopravnim prostiedkem.

Foursquare je vcelku velmi dobfe navrhnuta aplikace s piijemnym uzivatelskym
rozhranim a velkou funk¢nosti, se spoustou moznosti vyuziti. Osobné v aplikaci
postraddm moznost pfimé komunikace s dalSimi uzivateli. Foursquare nevede chat, ale
komunikovat se dd pfes komentafe k jednotlivym check-ins. Dal§im nedostatkem by
mohla byt velka spotieba baterie a stahovanych dat, ale tento nedostatek se vyskytuje
u veétSiny mobilnich aplikaci. Jinak je aplikace stale udrzovana a aktualizovana ze strany
provozovatelli Foursquare. Aplikace zvlada velmi dobfe to, co ma. Velkym minusem je
mensi uZivatelskd zakladna a podvédomi osob Vv ¢esku o jejim vyuziti, jak je popsano
vyse.

Veskeré hodnoceni a ndzory na geosocidlni sit€¢ jsou mym subjektivnim nazorem,
ktery jsem nabral pii testovani jednotlivych aplikaci a pii studiu ptislusné literatury.

V této praci bylo ve zkratce popsano, jak se daji data z Foursquare zpracovat a jak se
Z nich daji zjistit zajimavé udaje o pohybu obyvatelstva. Samoziejmé s vice vstupnimi
daty by se toho dalo zjistit mnohem vice a asi by vysly v nékterych aspektech rozdilné
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vysledky. Prace vSak muze slouzit jako inspirace k tvorbé analyz nad podobnymi daty,
nebo by mohla byti pouzita k dal§im podrobnéj$im analyzam a prognézam pohybu osob.
Zajimavym vystupem dat z geosocialnich siti a znazornéni pohybu obyvatel, by mohly

naptiklad byt animace, nebo jina interaktivni zobrazeni.
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7 ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnoceni dostupnych geosocialnich sluzeb, vlastni
popis aplikace Foursquare a analyza pohybu osob ze ziskanych dat. S dostupnymi
geosocialnimi sitémi a sluzbami bylo seznameno na zacatku prace a zhodnocené
poznatky jsou uvedeny v resersi. Mezi momentalné dostupné a nejrozsifenéjsi geosocialni
sit¢ patii praveé Foursquare a pak naptiklad Google Places a Latitude, nebo také Facebook
Places.

Vlastni sbér dat probihal od 1. 9. 2012 do 31. 3. 2013 a bylo do né&j zapojeno 38 osob.
Statistiky a analyzy pohybu osob byly vytvafeny jak pro vlastni check-ins, tak i pro
vysledky o pohybu Foursquare uzivateld.

Nejrozsifendjsi a nejpouzivandj§i geosocialni sité dostupné v Ceské republice, byly
zhodnoceny a porovnany mezi sebou. Ze subjektivniho hodnoceni vyslo, ze aplikace
Foursquare je na tom nejlépe co se tyce moznosti a vlastnosti. Nicméné se doslo K zavéru,
ze vlastni analyza pohybu wuzivatelli z geosocidlni sit¢ Foursquare je znacéné
komplikovana a nepftili§ pfesna. Bodova data z Foursquare obsahujici jednotlivé udaje
0 check-ins se vsak naopak jednoduse a prakticky daji vyobrazit a je zde dobra moznost
k vytvofeni statistik, ze kterych se toho da spousta odvodit o chovani a také pohybu
uzivatelt vybranych geosocialnich siti. Nékteré zakladni statistiky nad daty jsou uvedeny
V této praci, nicméné jsou zde dalsi zajimavé moznosti jak data zpracovat a vyobrazit.

Z nasbiranych dat naptiklad vyS$lo, Ze uzivatelé na Foursquare zacinaji byti aktivni
okolo 8. hodiny ranni, postupné jsou vice a vice aktivnéjsi, az aktivita na Foursquare
dosahuje vrcholu okolo poledne. Také vyslo, ze se lidé v prubéhu dne pohybuji
v rozdilnych typech venues a aktivita ve venues je také rozdilna mezi pracovnimi dny
a vikendy.

Nasbirana data vykazovala vysokou aktivitu uzivatelii na tfech mistech v Olomouci
a to na hlavnim nadraZzi, na Hornim ndmésti a v okoli Pfirodovédecké fakulty
V Olomouci. Pohyb wuzivateli byl nejvy$§i zejména okolo téchto lokalit
a nejvyuzivangj§imi komunikacemi byly ulice sméfujici z hlavniho nadrazi do centra
mésta, tedy tfida Kosmonauti a Masarykova tfida, dale byla zna¢n€ vyuZivana naptiklad
tiida Svobody a dalsi komunikace sméfujici z centra na Netedin.

Zavérem je dobré zminit, ze Foursquare je vhodnou aplikaci nejen ke sledovani
pohybu osob, ale také ke sledovani jejich socialniho Zivota a i pfes mensi pocet vstupnich
dat nez bylo ocekavano, vysly vysledky odpovidajici kazdodennimu chovani osob a
jejich pohybu.
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SUMMARY

This bachelor thesis is focused on location-based social networking sites and
applications. The main aim was to analyze the movement of Foursquare users in
Olomouc city. Second aim was describing available location-based social networking
sites or applications and the most expended location-based social networking site — the

Foursquare.

At first it was necessary to obtain data from Foursquare users, which are living or
occurring in Olomouc city. Users were contacted by e-mail or by social network sites. If
they wanted to share their data from Foursquare, they had to share their KML link from
Foursquare [25] and answer the questions about their age and profession. From these
KML's it was possible to collect data about user check-ins and import them into ArcGIS
software, where all the analysis and statistics were made. There were only a few
Foursquare users, which were willing to share their data. Overall there were 38 users,
despite the fact, that over 200 users were contacted. Nevertheless with these 38 users
there were collected over 4 500 check-ins in 7 months. The data collection was performed
from 1. 9. 2012 to 31.3. 2013.

All the collected data were a cluster of points with attributes: time and date of
check-in or coordinates. From these data it was necessary to create cartographic
outcomes, representing users” movements and locations over time. There were created
several types of outcomes. At first there were outcomes representing number of users
check-ins by map diagrams and kernel density. Then, there were created maps
representing these check-ins by types of particular venues. Finally it was necessary to
create map of user movement. For this case, network analysis, were used. In outcome
there were several maps represented by line diagram. Every single line segment
represents number of passes through the communication. Similar outcomes were the three
last maps, which represent users” movement from a single venue — in this case these
venues are railway station, Horni ndmésti square and Faculty of Science, Palacky
University. After all, there were created some statistics, about users’ check-ins and these
statistics were appointed to the thesis.

In the result, users on Foursquare were mainly willing to check-in in restaurant
facilities or venues related to transportation and school. Due the fact, that most of the

users were students, the main movement, were located in three areas — around railway



station, around Horni ndmésti square and around Faculty of Science, Palacky University.
The most of check-ins were performed around noon. In the appointed statistics, there is
more information about the time of check-ins or categories of venues. Even some
comparisons between week days and weekends were created.

At the end there was created a CD with outputs, used data and final maps and
statistics. It was necessary to create web site about this bachelor thesis and include all

informations about created data into school metaionformation system.
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PRILOHA 6
Tab. 1 Ptehled aktivity uZivatell v jednotlivych mésicich

Prehled aktivity uZivatelG Podle Mésict
ID uzivatele | Z&fi | Rijen | Listopad | Prosinec | Leden | Unor | Bfezen
1 53 66 55 31 22 30 33
2 21 6 0 0 0 0 0
3 25 23 22 18 6 4 14
4 9 22 25 12 4 2 0
5 38 117 46 0 0
6 1 9 33 14 12 14 1
7 25 26 26 30 23 18 21
8 26 9 1 0 0 6 29
9 21 87 97 49 39 6 26
10 5 3 0 0 4 0 0
11 27 40 39 16 17 38 5
12 22 124 100 75 67 67 26
13 20 15 2 11 9 12 3
14 3 3 8 11 6 4 5
15 48 82 59 69 46 56 41
16 20 26 35 18 24 26 10
17 12 48 35 14 18 20 0
18 3 9 15 8 12 4 0
19 9 28 38 35 20 10 0
20 13 0 0 0 0 0
21 7 21 1 0 0 0 0
22 0 29 11 9 12 8 0
23 0 44 2 0 0 0 0
24 10 15 41 0 0 0 0
25 0 35 32 9 0 0 0
26 0 7 11 19 19 17 19
Studenti GIS 4. rocnik
ID_uzivatele | Zafi | Rijen | Listopad | Prosinec | Leden | Unor | Bfezen
27 35 11
28 0 89
29 43 164
30 89 155
31 24 68
32 46 69
33 28 80
34 35 75
35 12 9
36 13 57
37 26 43
38 25 58




PRILOHA 7 STATISTIKY ZA MESIC ZARI 2012

Tab. 2 5 NejnavstévovanéjSich venues v zaii

Zari 2012 Pocet Check-ins

Olomouc hlavni nadrazi 36

Univerzita Palackého, Pfirodovédeckad fakulta 22

Univerzita Palackého 21

Olomouc Norska 19

Horni namésti 13

Tab. 3 Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venue v zafi
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava | Sluzby | Kancelaie | Sport
hospody
0:00 3
1:00 1
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00 1 1 1
7:00 2 4 1
8:00 2 1 12 2 1
9:00 1 1 6 3 2 1 1 1
10:00 5 4 2 11 1 7 4 1 2
11:00 2 1 7 6 2 5 2 1 1 1
12:00 3 14 4 1 2 2 1
13:00 4 1 10 2 1 3 3 1 1
14:00 3 3 4 5 1 2 2 1
15:00 4 2 5 4 1 7 1 1 4
16:00 13 7 5 4 8 2 2
17:00 8 3 6 4 3 7 2 2 2
18:00 6 7 9 1 3 6 1 3
19:00 2 4 6 2 2 2
20:00 6 3 12 2 2 1 2
21:00 2 1 5 2 1 2
22:00 4 2 8 3
23:00 2 1 1 4 1 1
CELKEM 70 40 90 59 29 50 8 21 16 19




Graf 1. Aktivita uzivateli béhem dne podle typu venues v zaii
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PRILOHA 8 STATISTIKY ZA MESIC RIJEN 2012

Tab. 4 5 NejnavstévovangjSich venues v fijnu

Rijen 2012 Pocet Check-ins

Univerzita Palackého 115

Olomouc hlavni nadrazi 82

Univerzita Palackého, Pfirodovédecka fakulta 74

Kolej Gen. Svobody blok B 48

Menza 42

Tab. 5 Aktivita uzivateli béhem dne podle typu venue v fijnu
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport
hospody
0:00 4 3 12 1 8 1 1
1:00 2 3 5 5
2:00 2 1 7 2 1 4
3:00 1 2
4:00 1 2
5:00 1
6:00 6 1 2
7:00 20 3 2 11 7
8:00 18 9 2 20 7 3 2
9:00 10 2 1 17 10 2 1
10:00 12 7 6 28 11 10 1 4 1
11:00 12 9 19 30 6 6 3 1
12:00 13 14 33 22 9 8 1 2
13:00 20 19 20 29 19 4 1 3 9 1
14:00 13 7 19 29 3 12 3 3
15:00 21 10 11 19 11 5 3 1 2 4
16:00 25 20 11 15 9 9 4 2 2
17:00 17 5 14 13 8 7 1 3 2
18:00 8 8 14 6 13 8 2 1 1 11
19:00 9 9 16 2 8 3 2 1 4
20:00 11 8 21 3 10 4 1 5
21:00 10 7 26 2 18 5 1 1
22:00 4 4 10 1 9 1 1
23:00 4 6 5 1 1
CELKEM 236 143 240 247 171 89 9 20 31 39




Graf 3. Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venues v fijnu
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PRILOHA 9 STATISTIKY ZA MESIC LISTOPAD 2012

Tab. 6 5 NejnavstévovangjSich venues Vv listopadu

Listopad 2012 Pocet Check-ins
Univerzita Palackého 171
Olomouc hlavni nadrazi 95
Univerzita Palackého, Pfirodovédeckd fakulta 56
Menza 54
Horni ndmésti 53
Tab. 7 Aktivita uzivateli béhem dne podle typu venue V listopadu
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport
hospody
0:00 3 6 11 10
1:00 3 2 4 8 1
2:00 2 7
3:00 1 1 4 1
4:00 1 5
5:00 3
6:00 1
7:00 7 3 1 1
8:00 21 1 19 5 4
9:00 8 44 1 3
10:00 14 26 13 9 1 2 1
11:00 11 21 1 34 15 13 4 4 1
12:00 25 17 22 45 11 5 6 2 3
13:00 15 20 43 16 16 9 4 1 1
14:00 27 20 38 31 11 3 1 3 1
15:00 17 8 21 24 8 8 7 3 1
16:00 30 23 8 14 21 10 1 4 3
17:00 31 21 11 5 4 9 5 3 2
18:00 25 35 9 12 14 15 7 6 1 4
19:00 18 41 26 4 25 8 2 4 8
20:00 18 13 18 2 18 4 3 3 1 2
21:00 11 17 26 1 12 1 1 4
22:00 7 10 16 16 8 1 1
23:00 8 6 10 1 15 2 2
CELKEM 296 265 254 278 229 110 20 42 27 31




Graf 5. Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venues v listopadu
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PRILOHA 10 STATISTIKY ZA MESIC PROSINEC 2012

Tab. 8 5 NejnavstévovangjSich venues v prosinci

Prosinec 2012 Pocet Check-ins
Olomouc hlavni nadrazi 34
Kolej Gen. Svobody blok B 29
Menza 20
Horni ndmésti 19
Univerzita Palackého 15
Tab. 9 Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venue Vv prosinci
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport
hospody
0:00 5
1:00 1 4
2:00 2 2
3:00
4:00
5:00
6:00 1
7:00 4 1
8:00 1 1 3
9:00 1 6 4 1
10:00 1 1 5 2 1 2
11:00 1 1 2 12 3 7 1 1
12:00 6 4 7 3 2 8 2
13:00 3 2 16 3 8 4 1
14:00 1 9 8 2 5 2
15:00 2 3 3 4 5 6 1
16:00 5 3 4 3 2 8 5 1
17:00 9 6 7 8 4 1 1
18:00 6 4 6 3 6 1 2 3
19:00 3 5 11 5 10 3 3
20:00 3 3 9 2 2 1 2
21:00 6 1 15 6 1
22:00 2 2 8 5 1
23:00 1 8 1
CELKEM 53 39 117 48 66 69 9 9 24 14




Graf 7. Aktivita uzivateli béhem dne podle typu venues v prosinci
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PRILOHA 11 STATISTIKY ZA MESIC LEDEN 2013

Tab. 10 5 Nejnavstévovanéjsich venues v lednu

Leden 2013 Pocet Check-ins
Olomouc hlavni nadrazi 45
Kolej Gen. Svobody blok B 27
Katedra geoinformatiky 12
Gymnazium Olomouc - Hej¢in 11
Menza 11
Tab. 11 Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venue v lednu
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport
hospody
0:00 3
1:00 2
2:00 1
3:00 1
4:00
5:00
6:00 1
7:00
8:00 3 1 1
9:00 2 1 7 3 1
10:00 2 1 9 10 2
11:00 3 4 9 4 2 1 1
12:00 6 3 3 2 7
13:00 1 16 3 5 1 1 1 2
14:00 6 8 4 4 2 3 1
15:00 11 1 2 3 4 2
16:00 5 2 4 5 1 1 1 1
17:00 12 4 2 4 4 1 1
18:00 8 3 3 1 6 3
19:00 4 4 1 3 2 3 1 5
20:00 3 7 2 1 4 1 2
21:00 9 2 10 3 1 1 1
22:00 7 1 1
23:00 1 4 5
CELKEM 68 16 89 46 60 27 9 11 14 12




Graf 9. Aktivita uzivateld béhem dne podle typu venues v lednu
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Graf 10. Check-ins podle typt venues v lednu
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PRILOHA 12 STATISTIKY ZA MESIC UNOR 2013

Tab. 12 5 Nejnavstévovanéjsich venues v tinoru

Unor 2013 Pocet Check-ins
Olomouc hlavni nadrazi 51
Katedra geoinformatiky 19
Univerzita Palackého, Pfirodovédeckad fakulta 19
Kolej Gen. Svobody blok B 17
Menza 15

Tab. 13 Aktivita uzivatelt béhem dne podle typu venue v tinoru

Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport

hospody

0:00 2

1:00 1

2:00

3:00 1 1

4:00 1

5:00

6:00

7:00 3 2 1

8:00 7 1 1 1

9:00 1 2 2 2

10:00 4 1 6 1 4 1

11:00 1 1 6 3 2 1

12:00 11 2 4 12 2 3 2

13:00 2 3 14 5 3 2 1

14:00 7 5 4 2 1 2

15:00 12 5 4 5 2 4 1 1 2

16:00 2 3 6 9 2 1 1

17:00 10 3 6 2 6 1 1

18:00 2 1 6 3 2 3 4

19:00 1 6 3 1 1 3

20:00 1 9 3 2 2

21:00 3 16 1 3

22:00 2 3 3 2

23:00 5 2

CELKEM 70 19 89 55 36 26 7 13 16 11




Graf 11. Aktivita uzivateli béhem dne podle typu venues v tinoru
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Graf 12. Check-ins podle typt venues v tinoru
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PRILOHA 13 STATISTIKY ZA MESIC BREZEN 2013

Tab. 14 5 Nejnavstévovanéjsich venues v bieznu

Bfezen 2013 Pocet Check-ins

Olomouc hlavni nadrazi 33

Katedra Geoinformatiky 12

Olomouc Norska 11

Olomouc — Hejéin 10

U Floridna 8

Tab. 15 Aktivita uzivateltt béhem dne podle typu venue v bieznu
Restauce,
Doprava |Vefejné| bary, |Skola|Bydleni|Obchod |Zabava |Sluzby | Kanceldfe| Sport
hospody
0:00 1 2
1:00 2 1
2:00 3
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00 3 2
8:00 7 1
9:00 3 1
10:00 1 2 5 1
11:00 3 1 3 1
12:00 5 12 2 2 1 1
13:00 1 12 2 2 1 1
14:00 5 7 1 1 1 1
15:00 2 3 5 1 2 1
16:00 7 4 1 5 1 2 1
17:00 3 2 4 2 2 1
18:00 5 3 2 2 2 1
19:00 2 3 1 1 1 2
20:00 1 6 1 1 1 1
21:00 2 6 1 1
22:00 1 5 2 2 2
23:00 3 6 2
CELKEM 44 8 70 33 23 20 0 18 10 7




Graf 13. Aktivita uzivatelli béhem dne podle typu venues v bieznu
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Graf 14. Check-ins podle typt venues v bieznu
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