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Anotace

Prace se vénuje navrhu a vyvoji webové aplikace v programovacim jazyce
Python 3. Na zacCatku bakalarské prace je predstaven framework Flask a jeho
fungovani. Dale jsou predstaveny rozsirujici balicky pro framework a podptrné
knihovny pro frontend aplikace. Vzorovy projekt je pak zaméfen na monitoring
insolvenénich fizeni obchodnich partnert v Ceské republice. Aplikace vyuziva pro
své fungovani spojeni sinformacnimi systémy poskytovanymi statem.
Administrativni registr ekonomickych subjektt (ARES) je vyuZivan k Cerpani dat o
obchodnich partnerech. Insolvencni rejstiik (ISIR) pak slouZi k ¢erpani dat o
insolvenc¢nich fizenich. Registrovani uZivatelé maji v ramci vlastniho u¢tu moZnost
pridavat obchodni partnery ksledovani a dostavaji informacni e-maily o
pripadnych zménach v insolven¢nim rejstriku. NavrZena aplikace rovnéz poskytuje

REST API pro moZnou integraci s jinymi systémy.

Klic¢ova slova: Python, webova aplikace, framework, Flask, ARES, ISIR

Annotation

Title: Development of Web Application in Python 3

The thesis deals with the design and development of a web application in Python 3
programming language. At the beginning of the bachelor thesis the Flask
framework and its functioning is introduced. Next, extension packages for the
framework and supporting libraries for frontend of application are introduced. A
model project is focused on monitoring insolvency proceedings of business
partners in the Czech Republic. The application uses for its functioning the
connection with information systems provided by the state. The Administrative
Register of Economic Entities (ARES) is used to retrieve data on business partners.
The Insolvency Register (ISIR) is then used to retrieve data on insolvency
proceedings. Registered users within their own account have the possibility to add

business partners to be monitored and receive information emails about possible



changes in the insolvency register. The proposed application also provides a REST

API for possible integration with other systems.
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1 Uvod

Webové aplikace celi v posledni dobé rostouci popularité mezi jednotlivci i
obchodnimi firmami a predstavuji tak nedilnou soucast kazdodenniho fungovani
internetu. Diky modernim technologiim jsou webové stranky ¢im dal vice
interaktivni a funk¢né dosahuji stejnych moZnosti, jakych se v minulosti dostavalo
jen desktopovym aplikacim. S rostoucimi naroky je spojena potreba modernich
programovacich jazyktl, ve kterych lze takové aplikace programovat. Jednim
z takovych jazyku je Python, jenz umoziiuje psat jak jednoduché, tak i obsahové a
funk¢éné naro¢né webové aplikace. Je potieba odliSovat druhou a treti majoritni
verzi jazyka Python, verze totiZ nejsou plné kompatibilni a existuji velké rozdily
vsyntaxi a funkcich. Druhd majoritni verze je v dobé psani této prace jiz bez
oficialni podpory, a proto je v praci pouZita jen treti verze.

Soucasny trend rapidniho vyvoje a co nejrychlejstho prevodu myslenek do
produktu nuti vyvojaire sahnout po co mozna nejefektivnéjsSim reSeni. Python a
jeho webové frameworky vynikaji svoji rychlosti, prehlednosti a velkym vybérem
doplnkovych knihoven. Programatori tak mohou vyuzZit nepieberné mnoZstvi
pokrocilych funkci bez vysokych narokd na vlastni implementaci. Vzhledem
kéd, neni potieba teSit dodatecné naklady na potizeni technologie. Prehledna
syntaxe je mimo jiné vhodna pro zacCinajici vyvojare.

Tato bakalarska prace poskytuje prehled o souCasnych moZnostech vyuZiti
jazyka Python pro programovani malych az stfedné velkych webovych aplikaci za
pomoci frameworku Flask. Za pouZiti ziskanych informaci z teoretické casti je
popsan navrh a implementace vzorové aplikace ,Monitoring insolvenci“, ktera
pravidelné prochazi udaje z insolvencniho rejstriku. Vytvorena aplikace ma za cil
zpristupnit uZzivatelim moznost sledovani insolvencnich fizeni obchodnich
partnert. Aplikace je v maximalni mife napsdna vjazyce Python 3 svyuZitim

frameworku Flask a dalSich podptrnych knihoven.



2 Literarni reserse

Na zakladé dostupnych online zdroji a pristupu k vybranym plnotextovym
védeckym databazim v rdmci studia na Fakulté informatiky a managementu
Univerzity Hradec Kralové byla autorem prace pripravena literarni reSerSe
dostupnych odbornych ¢lanki. Vybér zdroji byl mimo jiné uskute¢nén s diirazem

na jejich aktualnost a relevantnost vii¢i tématu této bakalarské prace.

2.1 Proména desktopovych aplikaci na webové

Jednim ze soucasnych trendi je transformace desktopovych aplikaci na webové
aplikace. Tento prechod je pohanén zménou uZivatelskych zatizeni, preferenci
pouziti a zvySujicimi se naroky na uzivatelsky komfort.

Jung a kol. (2002) se ve svém clanku vénuji efektivnim metoddm vyvoje
webovych systémiu. V prvni ¢asti autori analyzuji zakladni pozadavky na systém a
navrhuji metodiku sbéru dat z konkrétnich doménovych oblasti (firemni strategie,
business prostiedi, interni procesy, data, uzivatelské rozhrani a technologické
prostiedi). Analyza provedend autory se skldda znasledujicich fazi: definice
strategie a poZadavkl webu, vytvoreni modelu obsahu a konfigurace, vytvoreni
funkcénich modell stranek, analyzy rozhrani aplikace a systémové struktury. Z
analyzy pozadavkid autofi generuji podrobny plan nasazeni webové aplikace. Plan
zohledniuje vnitini usporadani casti systému a navrh uZivatelského prostiedi.
Autori oc¢ekavaji, Ze jejich prace bude ndpomocna pii vyvoji informacnich systémd,
jelikoZz umoZnuje efektivné popsat obsah webu pomoci metod vytvareni
podrobnych pland.

Soucasné trendy vyvoje webovych aplikaci sméruji ke konceptu celkového
zjednodusSovani. To se projevuje jak vmodernim UI (user interface, Cesky
»UZivatelské prostredi“), tak i vkoédu samotném. Nedilnou soucasti tohoto

konceptu je mimo jiné i diiraz na bezpecnost a produktivitu vyvoje.

2.2 Formy webovych aplikaci

Pro sjednoceni uZivatelského prostiedi aplikace v prohliZeci a nativni aplikace na

mobilnim zarizeni se v soucasnosti zacinaji prosazovat ¢im dal tim popularné;jsi



PWA (Progressive Web Application, cesky ,Progresivni webové aplikace“), které
kombinuji oba pristupy do jedné implementace. Richard a LePage (2020)
poukazuji na to, Ze takové aplikace zvysSuji spokojenost uzivatelli a usnadnuji jim
orientaci. Dana aplikace miiZe nasledné vyuzivat vysSich opravnéni na hardware a
je mozné ji instalovat na systém uzivatele.

Dal$im trendem je Single-Page Websites (Cesky ,Jednostrankové webové
stranky*). Tento koncept se vyznacuje svoji jednoduchosti a obsaZenim vSech dat
na jediné strance. Na druhou stranu nelze tento koncept aplikovat na vesSkeré
stranky. Rozdily mezi mnohostrankovou a jednostrankovou aplikaci popisuje
Adiseshiah (2018). Autor uvadi vyhody a nevyhody obou feSeni. Jednostrankové
aplikace jsou podle autora vhodné k prezentaci uceleného obsahu o konkrétnim
a obsahuji vétSinou jednu akci, naptiklad odeslani formuldre. Mnohostrankové
aplikace se pak vyznacuji moznosti zobrazeni komplexnich souborii témat a
struktur. Autor vSak upozornuje, Ze na rozdil od jednostrankovych aplikaci jsou

takové aplikace pro uZivatele méné prehledné.

2.3 Webové sluzby

Webové aplikace jiZ davno neslouZi jen interakci s uZivateli. Mezi dalsi funkce patti
vyména dat mezi systémy. Timto vznika potieba webovych sluzeb. Webové sluzby
jsou nabizeny a konzumovany primarné mezi systémy. Pokud nebyly sluzby
soucasti aplikace od jejiho vzniku, Kerdoudi a kol. (2016) navrhuji postup pridani
webovych sluzeb do webovych aplikaci pomoci analyzy jejich uzivatelského
rozhrani. Jako ptiklad autofi uvadi ptridani webové sluzby do e-shopu. V ramci
analyzy autori hledaji vSechny pripady uZiti aplikace v uZivatelském prostredi.
Nalezena uZiti prepisuji jako koncové body nové webové sluzby. Ta je nasledné
implementovana jako dalsi vrstva aplikace. Autori poukazuji na ptinos webovych
sluZzeb pro komunikaci mezi dvéma systémy, kdy aplikace nemusi teSit sloZité a
neefektivni HTML interakce a ziskdvaji zvySenou efektivitu diky moZnosti

pokrocilych funkci, které by byly pro ¢lovéka v uZivatelském prostiedi neintuitivni.



Distribuce webovych aplikaci pres sit patfi mezi zakladni funkci, ackoliv
zajiSténi kvality takto poskytovanych sluzeb je ¢asto opomijeno. Pro reSeni tohoto
problému Nikolaidou a Anagnostopoulos (2015) navrhuji pouZit systémovy
pristup k analyze a efektivni konfiguraci samotné webové aplikace, systému,
hardwaru a sité, na které bude aplikace provozovana. Ve fazi konfigurace webové
aplikace Nikolaidou a Anagnostopoulos (2015) zkoumaji jeji architekturu. Autori
nasledné ve svém c¢lanku prichazeji s navrhem na optimalni konfiguraci, kterou
prezentuji pomoci notace podobné UML (Unified Modeling Language, cesky
y2Unifikovany modelovaci jazyk“) a nazvané Web-based System Modeler (Cesky
»,Modelatr pro systémy zaloZené na webu“). Nasleduje faze logické konfigurace.
Tato faze se zaméruje na SirSi pohled uZivani aplikace. Autori analyzuji, ve kterych
lokacich bude aplikace uzivana a provozovana. Z vysledkl vznika navrh umisténi
provoznich lokaci aplikace. Jakmile jsou lokace vybrany, prichazi na radu faze
fyzické konfigurace. Ta re$i fyzickou topologii siti a parametry spojeni mezi
uzivateli a servery poskytujicimi aplikaci. Za pouZiti modelu topologie siti autori
navrhuji vytvoreni série testli a identifikaci komponent ke sbéru relevantnich dat
v siti pro ovéreni spravné funkénosti navrhu a systému. Autofi mimo jiné provedli
prikladovou studii zamérenou na implementaci jejich vySe popsaného postupu
vramci vyvoje webové aplikace pro National Diabetes Institute (¢esky ,Narodni
diabetologicky institut®).

Vyuzivani webovych sluzeb ma vSak i sva uskali. Jak poukazuji Kahlon a kol.
(2016), konzumace vice takzvanych partnerskych sluZzeb miiZe mit znacné
negativni disledky na QoS (Quality of Service, Cesky ,Kvalita sluzeb“), a to
v pripadé, kdy se partnerské sluzby méni ¢i jsou uplné nedostupné. Tyto problémy
mohou vyustit v chyby v aplikaci, kterd dané sluzby konzumuje. Autofi rozebiraji
moZznosti kontroly QoS u partnerskych sluZzeb a ztoho vyplyvajici zlepSeni QoS
sluzby konzumentské. Klasickymi variantami jsou kontroly typu service-client
(¢esky ,Sluzba-klient“), vjejichZz pripadé probihd kontrola pti volani samotné
sluzby, nebo typu server side (Cesky ,Na strané serveru®), kdy je partnerska sluzba
kontrolovana v periodickych intervalech serverem. Autoii navrhuji vlastni
variantu kontroly pomoci distribuovaného agentového systému, ktery ma oproti

klasickym reSenim vyhodu ve skoro nulové pridané reZzii u volani sluzeb. Jak ale



autori priznavaji, soucasna implementace takového systému je problematicka

z hlediska velkého mnoZstvi soubéZnych volani.

2.4 Bezpecnost pri navrhu a vyvoji webovych aplikaci a sluzeb

Kazda webova aplikace ¢i sluzba bude nakonec nevyhnutelné cilem Skodlivého
utoku. Proto je vsoucCasnosti nutné teSit bezpecnost vyvijeného reSeni.
Muthukrishnan a kol. (2019) poukazuji na nutnost zabezpeceni webovych sluzeb,
at uz jsou sluzby na bazi SOAP (Simple Object Access Protocol), nebo REST
(Representational State Transfer). Pro sluzby typu REST autofi doporucuji:

e jako minimalni variantu zabezpeceni pouzivani uzivatelské autorizace a
TLS (Transport Layer Security),
e jako pokrocilejsi variantu implementaci bezpe¢nostniho frameworku treti

strany, napi. OAuth2.

Pro sluzby postavené na bazi SOAP autoii doporucuji implementaci efektivnich
Sifrovacich algoritmli, mechanismus pristupovych prav, efektivni monitoring a
validaci zprav.

Pokud je aplikace napsana v programovacich jazycich, které nejsou
kompilovany do bindrni podoby (ptrikladem mize byt jazyk Python), je treba se
branit i proti manipulaci s kodem samotnym. Peng a kol. (2019) poukazuji na
nutnost ovérovani spousténého kodu vici kédu, o némz vime, Ze je
nekompromitovany.

Nedilnou soucasti vyvoje aplikaci je i nasledné nasazeni do produkce.
Prakticka hardwarova virtualizace je uz nékolik desitek let standardem ve sdileni
vykonu mezi vice systémy. Posledni roky se vSak objevuji nové moZnosti nezZ jen
virtualizace celého opera¢niho systému. Hlavnim takovym trendem je
kontejnerizace. Vzhledem k tomu, Ze obé varianty maji skoro stejné koncové uziti,
je nasnadé otazka, které z reSeni je vyhodnéjsi z hlediska funk¢nosti. Tuto otazku
resi Chae a kol. (2017), ktefi porovnavaji uZziti mezi KVM (Kernel-based virtual
machine) a Docker kontejnery. Autori pripravili testovaci prostredi na jednom

virtualnim systému a jednom kontejneru, kde testovali identické aplikace.



Prostrednictvim testu autofi k zavéru, Ze aplikace provozované v kontejneru
bézely rychleji a vyzadovaly celkové méné zdroji hardwaru pro sviij béh.
Kontejnerizace je vsoucasnosti uzivana i v nejvétSich spoleCnostech a
projektech na svété. Napriklad, jak poukazuji Verma a kol. (2015), spole¢nost
Google Inc. pouZiva na vSechny svoje sluzby kontejnery. Navic vyviji i vlastni

orchestrac¢ni sluzbu Kubernetes.

2.5 Vyvoj webovych aplikaci

Jazyk Python se jiZ mnoho let umistuje mezi nejpouZzivanéjsi programovaci jazyky
soucasnosti. Tento trend je zirejmy u TIOBE Indexu (2021), kde se Python umist'uje
mezi top péti nejpouzivanéjSimi programovacimi jazyky uz radu let. Posledni
prizkumy dokonce naznacuji, Ze bude v nasledujicich letech celkové
nejpouzivanéjSim jazykem viibec. V dobé psani této prace byl jazyk Python na
druhém misté za jazykem C a k prvnimu umisténi jej délilo jen 0,7 %. V ramci
webového vyvoje je situace velice podobna. I vtomto pripadé je jazyk Python
velice popularni. O'Grady (2021) srovnava jazyky podle jejich popularity v ramci
vyvoje webl. Zde je na prvni pozici jazyk JavaScript, ktery v souc¢asnosti dominuje
poli webového vyvoje. Hned v zavésu je vySe zminény Python.

Rozdéleni vyvoje webovych aplikaci na frontend a backend je v souCasné
dobé jiz standardem. Python je prevazné uzivan k vyvoji backendu, ale lze ho
pouzit i v pripadé frontendu. Pramanick (2021) srovnava v soucasnosti
nejpouzivanéjsi frameworky pro vyvoj backend sluzeb. Na nejvyssich pozicich se
nachazi velmi popularni Python framework Django a Flask. Jak autor
poznamenava, rozdil mezi frameworky je uz od zacatku znac¢ny. Django cili na
jednoduchost vyvoje, na rozdil od Flask, ktery je urcen k rapidnimu vyvoji bez
zbytecnych omezeni.

Pocatek vyvoje novych webovych aplikaci vyZaduje rychlé prototypovani,
jelikoZ se funkce, vzhled i rozsah mohou ménit na denni bazi. Jak poukazuji Dolgert
a kol. (2008), tento pristup ma mnoho vyhod, avsak aby byl efektivni, je nutné
pouzit vhodné programovaci jazyky a jejich komponenty. Jako priklad autoii uvadi

vybér spojeni programovaciho jazyka Python a technologie AJAX (Asynchronous



JavaScript and XML). Jako hlavni faktory vybéru téchto technologii autori
predkladaji dvé hlavni vyhody: rychlé provadéni zmén, vcéetné provadéni interakce
s databazemi, a jejich skoro okamZita propagace u uZivateld. Autofi nasledné
popisuji vybrané komponenty z danych technologii. Jako hlavni komunikacni
vrstvu s databazemi voli balicek SQLAlchemy, ktery zajiStuje ORM (Object
Relational Mapper) a abstrakéni vrstvu mezi rliznymi databazovymi backendy.
DalS$imi komponentami jsou CherryPy a Cheetah template Framework, jez zajist'uji
béh aplikace a prezentacni vrstvu. Autofi na zavér popisuji vybrané AJAXové
frameworKky pro zajisténi pokrocilych funkci v prezentacni vrstvé. Rapidni vyvoj za
pouziti téchto technologii a komponent podle autorti vyustil ve velice produktivni
reSeni. Jeho jednoduchost, flexibilita a pouzitelnost umoZnily rychly prepis
komponent a modeli aplikace.

Na zadkladé provedené reSerSe byl autorem stanoven cil, ktery je dale

upresnén v nasledujici kapitole.



3 Cil prace

Cilem této prace je predstavit vyuZiti programovaciho jazyka Python 3 pfi tvorbé
webové aplikace, vCetné prisluSnych webovych sluZeb, ktera umoZni monitoring
insolven¢nich fizeni vybranych smluvnich partnerd. Hlavnim ucelem aplikace je
tedy sledovani zvolenych obchodnich partnerti na pritomnost insolvence. Vhodny
navrh by mél umoznit prihlaSenému uZzivateli vytvorit v ramci uctu vlastni seznam
partnert, kteff budou automaticky zatrazeni do sledovani. Aplikace by méla mimo

jiné mit prehledné uzivatelské rozhrani.



4 Teoreticka cast

V této Casti autor uvadi zpracované primarni a sekundarni zdroje informaci, které
tak tvoii nezbytny teoreticky zadklad této bakalarské prace. Uvedenad kapitola
obsahuje stru¢ny popis zakladnich stavebnich prvk a ¢asti webové aplikace,
charakteristiku programovactho jazyka Python 3 a popis statnich registra

interagujicich s aplikaci.

4.1 Moderni vyvoj webovych aplikaci

V soucasnosti je vyvoj webovych aplikaci utvaren dominanci navrhového vzoru
MVC (Model-View-Controller, ¢esky ,Model-Pohled-Radi¢“), ktery separuje
jednotlivé casti aplikace do samostatnych oddild. Vzor byl sice plivodné navrzen
pro desktopové aplikace, ale hlavni osvojeni ziskal v navrhu aplikaci pro web.
S prichodem modernich webovych frameworkd, jako jsou naptiklad Flask, Django
nebo Rails, byl navrhovy vzor modifikovan do formy MTV (Model-Template-View,
¢esky ,Model-Sablona-Pohled*). Zména primarné spo¢iva ve skute¢nosti, Ze radi¢
jiZz neni potifeba psat primo vkddu, ale je reSen ve frameworku samotném.
Navrhovy vzor je nasledné aplikovan vramci modelu klient-server, ktery je

v soucasné formé webu de facto standardem (Shadhin, 2021).

4.1.1 Frontend

Jedna se o c¢ast aplikace, ktera tresi zobrazeni a funkci aplikace na strané klienta.
Pro uZivatele je vystupem uZivatelsky privétivé grafické rozhrani. JelikoZ je jeho
zobrazeni reSeno primo u klienta, musi byt ze serveru poskytnuta vSechna
potiebna data pro vykresleni a spravnou funk¢nost. Jako hlavni technologie resici

frontend u webu lze uvést:

e znackovaci jazyk HTML (HyperText Markup Language),
e kaskadové styly CSS (Cascading Style Sheets) a

e programovaci jazyk JavaScript.

Diky kombinaci téchto technologii a jejich nadstaveb lze uZivateli zobrazit

interaktivni a vysoce personifikované prostiedi. S vysokou mirou interaktivity



prichazi vSak i moZnost nezaddouciho chovani ze strany uzivateld, které miize
vyustit az v kompromitaci aplikace. Pravé rozdéleni vrstev poskytuje ochranu pred
vySe zminénym neZadoucim chovanim. Vzhledem k tomu, Ze je frontend
plnohodnotné uloZen na strané klienta, mize uZivatel manipulovat s jeho obsahem
a upravovat jeho fungovani. Takové upravy vSak ziistavaji jen na strané klienta a
nepromitaji se na celou webovou aplikaci. V piipadé spravné implementace je tim

ochranéna konzistence interakci a dat v aplikaci (Pastorino, 2021).

4.1.2 Backend

Jedna se o Cast aplikace, ktera resi vSechny akce na strané serveru. Pro uZivatele je
dana C¢ast neviditelnd a umoZnuje jen tizenou komunikaci. Backend zajiStuje
interni fungovani webové aplikace. To s sebou obnasi podavani a zpracovani dat na
frontend. JelikoZ jsou moderni aplikace dynamické a jejich uzivatelé vyZaduji
maximalni miru interakce swebovymi strankami, je nutné podavat vSechna
relevantni a predzpracovana data na pozadani. To samé plati v pripadé zpracovani
poskytnutych dat z interakci uzivatele s frontendem. Na strané backendu se také
provadéji pripadné validace poskytnutych dat tak, aby byla chranéna celkova
integrita dat a aplikace. Backend je vzZdy napsan v nékterém ze skriptovacich nebo
kompilovanych jazykl, napriklad Python, PHP (Hypertext Preprocessor, cesky
“Hypertextovy preprocesor”), Java a dalSich. Zarizuje také komunikaci
s dlouhodobymi uloZisti dat, primarné relacnimi databazemi, pripadné s datovymi

uloZisti zaloZenymi na formé kli¢-hodnota (Pastorino, 2021).

4.2 Python a web

Python je objektové orientovany vysokouroviiovy programovaci jazyk, navrZeny
sdirazem na C¢itelnost, rychlost psani a ¢istotu kédu. Citelnost je docilena
omezenim pouzivani oddélovacich znakd, jako je napiiklad stiednik ¢i hranaté
zavorky. Na rozdil od oddélovacich znakli pouzivd Python odsazeni kdédu
mezerami.

Jazyk byl vytvoren Guidem van Rossumem v 80. letech minulého stoleti a do
SirStho povédomi se dostal az s ndstupem verze 2, jez byla vydana v roce 2000. Na

ni navazuje v soucasnosti podporovana verze 3, ktera prosla znac¢nou revizi pri
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prechodu mezi verzemi. Diky obsahlé revizi neni verze 3 plné kompatibilni s verzi
2 (Python Software Foundation, 2021).

Python je distribuovan takzvané batteries included (cesky ,s pribalenymi
bateriemi“), coZ znamend, Ze mnoho zdkladnich i pokrocilych funkci je jiz
dostupnych v zakladni knihovné jazyka. I presto je jazyk moduldarné navrzen tak,
aby bylo mozné doplnit jeho moZnosti podle potieb uZivatele. Python se
vsoucCasnosti tési velké popularité, a to i diky neprebernému mnozZstvi
doplitkovych modul. Ty jsou distribuovany vétSinou zdarma pomoci
balickovaciho systému pip (Pip installs packages, cesky ,Pip instaluje balicky")
(Python Software Foundation, 2021).

4.2.1 Framework Flask

Flask patfi mezi hlavni webové frameworky napsané v jazyce Python. Vyznacuje se
minimalistickym pristupem, a je proto oznacovan jako micro framework.
Minimalismus se vtomto pripadé vyznacCuje tim, Ze v zakladnim bali¢ku je jen
naprosté minimum potiebné Kk provozovani webového serveru. To vSak
neznamena, Ze se uzivatel musi s danym omezenim smirit. Framework je navrZen
ve stejném duchu jako Python, a to na bazi rozsiritelnosti. Proto existuje
k frameworku Flasku velké mnozstvi rozsSirujicich balicki, které pridavaji skoro
jakoukoliv funkci. NejpouzivanéjSimi rozsirenimi jsou naptiklad abstrakce prace
s databazemi pomoci ORM (Object-relational mapping, ¢esky ,Objektové relacni
mapovani“), generovani formuldi, management uzivatelskych relaci a spousta
dalSich. Framework tim dava velkou svobodu vtom, co je vaplikaci opravdu
potieba a co je naopak zbytecna zatéz. Jednou z mala zavislosti je Sablonovaci
systém Jinja, starajici se o dynamické generovani HTML obsahu z Sablon pro
zobrazeni u uZivatele. Nakonec framework potrebuje ke svému nasazeni do
produkce WSGI (Web Server Gateway Interface) kompatibilni webovy server, jako
jsou napriklad Apache, Nginx nebo Gunicorn (Pallets, 2010a).

Vzhledem k tomu, Ze je framework Flask postaven z malych ¢asti, skvéle
podporuje rapidni vyvoj softwaru. Programator ma také maximalni kontrolu nad
komponentami aplikace. To samoziejmé prinasi i urCité nevyhody. Vyvojar tak

musi presné a zaroven predem védeét, co chce s aplikaci provést. Framework totiz
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vyZaduje vice Casu a prace pro spravnou implementaci komponent, v pripadé
vyuziti vice komponent lze narazit na nekompatibilitu. Flask je proto vhodny pro
jednodussi webové aplikace, ptipadné pro velké aplikace vyuzivajici mensi

mnozstvi rozsireni.

4.2.2 Flask rozsireni

Kazdé rozsireni bylo nutné do projektu nainstalovat a importovat. Nejjednodussi

formou byla instalace pies balickovaci systém pip z repositart PyPy.

4.2.2.1 Flask-SQLAlchemy

Jedna se o integracni rozsireni, které do aplikace pridava podporu pro ORM balicek
SQLAlchemy. Diky nému je moZné vyuZit abstrakce nad relacnimi databazemi a
plné se tak oprostit od psani SQL (Structured Query Language, cCesky
LStrukturovany dotazovy jazyk“) dotazi. Celd struktura databaze byla napsana
jako objekty v aplikaci, nad nimiz Ize volat piislusné metody, které jsou pielozeny

do jazyka SQL (Pallets, 2010b).

4.2.2.2 Flask-Login

Rozsireni pridava do aplikace podporu managementu uzivatelskych relaci.
Zajistuje zakladni funkce prihlaSovani, odhlaSovani a uZivatelské relace. Relace
jsou spravovany na zakladé zabezpecenych cookies (Cesky ,susenka“), které jsou
uloZeny na koncovych zarizenich pro moznost udrzeni aktualnosti spojeni (Max

Countryman, 2021).

4.2.2.3 Flask-WTF

Umoznuje integraci mezi aplikaci a balickem WTForms. Ten obstarava generovani,
validaci a zabezpeceni formulaii na webu. Dané se hodi u jakychkoliv interakci
s uzivatelem, kde je zapotfebi vyplnéni dat. Balicek umoZnuje nastaveni
pokrocilych validaci vSech poli ve formulari, v€etné propagace chyb k uzivateli

(WTForms, 2010).
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4.2.2.4 Flask-Mail

Piiddvd moznost odesilani e-maill z aplikace pres SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol, ¢esky ,Jednoduchy protokol pro pfenos maili“). Podporuje také integraci
s Sablonovacimi jazyky, je tedy moZné generovat e-maily v HTML podobé (Matt

Wright, 2014).

4.2.3 Podpitirné knihovny

Podpiirné knihovny byly v projektu vyuzivany v riznych ¢astech. Knihovny jsou

zde priblizeny kvili jejich nepostradatelnosti v aplikaci.

4.2.3.1 Boostrap

Jedna se o frontend CSS framework s dirazem na responzivni webovy design.
Upravuje uzivatelské prostiedi pomoci typografie, vzhledu formulard, tlacitek a
navigace. Obsahuje i scripty v jazyce JavaScript, diky kterym umoZiuje rozsireni
interaktivity webovych stranek s uZivatelem. Vyhodou uvedeného frameworku je
nezavislost na backendu aplikace. Implementace se provadi v HTML kédu stranky

a ke customizaci se pouzivaji HTML atributy class (Bootstrap, 2021).

4.2.3.2 DataTables

Knihovna ma za cil zptijemnit uzivatelim praci s tabulkami a daty obecné. Diky
vylepSenim jsou jiZ v zakladu implementovany pokrocilé moznosti tabulek jako

napriklad:

e Tazenizaznami podle sloupct,
e hledani v zaznamech tabulky,

e strankovani.

Vse je uzivatelsky sjednocené diky vzajemné integraci s frameworkem Bootstrap.
Knihovna DataTables dale podporuje teSeni pokrocilych funkci jak na strané
klienta, tak na strané serveru, coz Setfi zdroje, hlavné v pripadé zobrazovani

velkého mnozstvi dat (SpryMedia Ltd., 2021).
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4.2.3.3 Requests a Zeep

Requests (Cesky ,pozadavky“) umozZnuje jednoduse provadét HTTP (Hypertext
Transfer Protocol) pozadavky na vzdalené servery bez zbytecného teSeni retézcii
dotazii. Navic disponuje pokrocilymi funkcemi, jako je pouzivani cookies,
stahovani soubortli v datovém proudu a dalsi (Ken Reitz, 2016).

Na Requests stavi knihovna Zeep, kterd vytvari programové rozhrani nad
SOAP (Simple Object Access Protocol) sluzbami. Po nacteni a inspekci WSDL (Web
Services Description Language) sluzby pripravi volatelné objekty, které lze pouZit
pro komunikaci se sluzbou. Pro programatora tak odpada nutnost reSeni
spravného sloZzeni XML (Extensible Markup Language) pro volani a serializace

odpovédi sluzeb (Michael van Tellingen, 2016).

4.3 Databaze

Databaze je zakladnim prvkem organizovaného persistentniho ukladani a nacitani
dat v pocitacovych aplikacich. Data jsou uklddana na zakladé kli¢, pomoci nichz
lze nasledné data také nacitat. Dominantnim typem jsou rela¢ni databaze. Ty radi
data do tabulek, sloupct a radki. VétSina rela¢nich databazi implementuje pro

praci s daty jazyk SQL (Structured Query Language) (Oracle, 2021).

4.3.1 MySQL

Jedna se o jeden z nejstarSich databazovych systémd, ktery byl vydan jako systém
s otevienym koédem. Diky tomu je mozZné uzivat systém bezplatné, ale také bez
aktivni podpory. Napsan je vjazyce C a C++ a je dostupny na mnoha operacnich
systémech. Podporuje procedury, triggery, cursory, DDL (Data Description
Language) a mnoho dalSich funkci. VsoucCasnosti vyvoj zajiStuje Oracle
Corporation, ktera nabizi MySQL i v placené varianté s aktivni podporou (Oracle

Corporation, 2021).

4.4 Informacéni systemy poskytované statem

V nasledujicich kapitoldch jsou predstaveny informacni systémy ARES a
Insolven¢ni rejstrik. Jedna se o statni registry, které jsou pouzity v ramci webové

aplikace pro monitoring insolvenci vybranych obchodnich partnert.
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4.4.1 ARES

Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES) je verejny informacni
systém provozovany Ministerstvem financi Ceské republiky. Systém agreguje data
z vybranych registrii statni spravy. ARES poskytuje obsdhlé informace o
ekonomickych subjektech registrovanych v Ceské republice. Systém ma grafické

uZzivatelské prostiedi dostupné na strankach http://wwwinfo.mfcr.cz/ a aplikacni

rozhrani XML (Extensible Markup Language) sluZeb, jejichZ popis je dohledatelny

na strankach http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml doc/schemas/index.html

(Ministerstvo financi Ceské republiky, 2013).

Sluzby informacniho systému ARES je moZné konzumovat pres SOAP
protokol nebo pomoci HTTP metod GET a POST na konkrétni URL (Uniform
Resource Locator). JelikoZ by mohla byt celd sluzba zneuZivana k robotickému
téZeni dat, jsou upraveny jeji provozni podminky. Hlavnim omezenim je limit
moznych dotazli na sluzby v dobé od 8:00 do 18:00 hodin na 10 000 dotazii a
vdobé od 18:00 do 8:00 hodin na 50 000 dotazl. Ostatni omezeni jsou
dohledatelna \4 Podminkach provozu sluzby na strankach
http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares podminky.html.cz. Ziskand data ze systému
jsou ve formatu XML a jsou omezena podle doptavané casti ARESu. Schéma XML
pouZziva textové zkratky pro sniZeni narocnosti prenosli na datové linky. Tyto
zkratky je nasledné nutné prevést pomoci dodaného slovniku zkratek

(Ministerstvo financi Ceské republiky, 2013).

4.4.2 ISIR

Informacni systém verejné spravy - Insolvencni rejstiik (ISIR) je rejstiik
s relevantnimi informacemi o insolvencnich tizenich a jejich pribéhu. Systém je
provozovan Ministerstvem spravedlnosti Ceské republiky od roku 2008. Do
rejstriku zapisuji rejstiikové soudy zakonem stanovené tudaje o subjektech v pravé
aktualnim insolven¢nim fizeni. Jeho grafickou uZivatelskou cast lze najit na

strankach https://isir.justice.cz/isir/common/index.do. Rozhrani pro automatické

sledovani insolven¢niho rejstiiku je pak dostupné na

https://isir.justice.cz/isir/common/stat.do?kodStranky=SLEDOVANIWS

(Ministerstvo spravedlnosti Ceské republiky, 2021).
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V soucasné chvili jsou jesté stale dostupné dvé webové sluzby ISIR WS_1 a
ISIR_CUZK_WS2. Obé jmenované poskytuji koncové body pro strojové dotazovani
do rejstiiku, jsou zaloZeny na SOAP protokolu a poskytuji uceleny pohled na
insolven¢ni rizeni. Sluzba ISIR WS_1, kterd byla zprovoznéna ve stejny cas jako
systém samotny, je v soucasné dobé nerozvijena a pro moderni uZiti je jizZ skoro
nepouzitelna. Hlavni nevyhody jsou jeji pomalost a dotazovani na ID akci, které
jsou Spatné dohledatelné. Proto sluzba slouZi spiSe k zajiSténi zpétné kompatibility
pro jiz napojené systémy. ISIR_CUZK_WS2 byla zprovoznéna vroce 2014 jako
nastupce ISIR WS_1, a to s dlirazem na vyieSeni probléml prvni webové sluzby.
Hlavni vyhledavaci parametry jsou ICO (Identifika¢ni Cislo Osoby), rodné &islo
nebo jméno a prijmeni, kterd jsou na rozdil od ID akci hledateli znama. Dale je
sluzba optimalizovana na strojova vyhledavani, a proto i tisice dotazli nejsou
omezovany. Vstupy i vystupy sluzby jsou ve formatu XML, ale schéma je Citelné a

jednoduse pochopitelné (Ministerstvo spravedlnosti Ceské republiky, 2021).

4.5 Vyvojové prostredi

Vyvojovym prostiedim je oznacovan software usnadnujici psani a praci
s programovym koédem. V soucCasné dobé jiz neni v lidskych moZnostech udrzet
krok sextrémné rychlym vyvojem podplrnych balicki a frameworki
k programovacim jazykiim. Proto jsou takzvana IDE (Integrated Development
Environment, cesky “Integrovana vyvojovd prostredi”) hojné vyuZivana
ke zrychleni vyvoje aplikaci a usnadnéni vyvoje pro programdatory. Vzhledem
k tomu, Ze jazyk Python neni kompilovan, je teoreticky mozné v tomto jazyce psat i
v nejjednodussich textovych editorech. Na rozdil od nich specializovana IDE nabizi

nepreberné mnozstvi vyhod pro vyvojare.

4.5.1 PyCharm

Produkt PyCharm Professional Edition od spole¢nosti JetBrains s.r.o. byl autorem
vybran pro vyvoj vzorové webové aplikace. Tato verze byla vyuzita v ramci Skoln{
licence autora.

Spolecnost JetBrains s.r.o., diive znama jako Intelli] Software s.r.o., je ceska

firma, zaloZena v roce 2000, specializujici se na vyvoj vyvojovych prostredi. Jeji
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nejslavnéjsi IDE je Intelli] IDEA, které je urceno pro vyvoj programi v jazyce JAVA
a jeho derivatech. V roce 2010 spole¢nost poprvé predstavila dedikované vyvojové
prostredi pro jazyk Python PyCharm (JetBrains s.r.0., 2021).

PyCharm je v soucasnosti povazovan za jeden z nejlepsSich a nejkompletnéjsich
vyvojovych ndstrojli, ktery nabizi ucelené prostiedi pro vSechny soucasné trendy
ve vyvoji python aplikaci. IDE je nabizeno ve dvou edicich: Community a
Professional. Edice se lisi jak cenou, tak i nékterymi funkcemi, které jsou dostupné
jen v placené verzi Professional. Nedostupné funkce pro verzi Community sice
neovliviuji funkénost vyvijené aplikace, ale snizuji uzivatelsky komfort, pripadné
mohou zpomalit vyvoj samotny. Ke hlavnim funkcim IDE PyCharm patfi (JetBrains

s.r.o.,, 2021):

e chytré dopliiovani kédu, v€etné analyzy kédu,

e pokrocily graficky debugger,

e redaktorovani skrze cely projekt,

e nativni integrace se systémy spravy verzi, jako je napft. Git,
e zvyraznovani chyb v kddu, véetné navrhi k opravam,

e integrace jednotkovych testili a vizualizace pokryti kédu,

e v Professional Edition podpora webovych frameworki Flask a Django.
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] v e api 7 def create_app():
H - app = Flask(__name__)
H - app.config.from_object(config)
™ % auth.py
£ emorspy
& insolvencies.py monitorinsolvenci.extensions.db.init_app(app)
% partners.py monitorinsolvenci.extensions.migrate.init_app(app, monitorinsolvenci.extensions.db)
5 userspy monitorinsolvenci.extensions.login_manager.init_app(app)
A _init_py 4 monitorinsolvenci.extensions.login_manager.login_view = 'users.login’
> Emcore 1 moniterinsolvenci.extensions.mail.init_app(app)
b emails 1
? I emor_pages from monitorinsolvenci.core.views import core
ST from monitorinsolvenci.users.views import users
F:m:pr from monitorinsolvenci.partners.views import partners
& aiespy from monitorinsolvenci.insolvency.views import insolvencies
& forms py from monitorinsolvenci.api.vl import api as api_vl
% models.py from monitorinsolvenci.error_pages.handlers import error_pages
# views.py
> I static ‘ app.register_blueprint(core)
templates. & an fexcts
Run: o -
a
& FLASK_ENV = development
FLASK_DEBUG = 1
o L] In folder C:/workspace/bp
a = C:\workspace\bp\venv\Scripts\python.exe -m flask run
= * Serving Flask app 'app.py’ (lazy loading)
< A * Environment: development
¢ * Debug mode: on
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= * Debugger is active!
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P Git | ByRun  =TODO @ Problems B Terminal  §Z Database Changes @ Python Packages @ Python Console {3 Services Q Event Log

@ @fuptodate 321 CRLF UTF-8 dspaces Python39(bp) [ master

0

Obrazek 1: Ukazka vyvojového prostiredi PyCharm
Zdroj: Autor
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5 Prakticka cast

V nasledujicich kapitolach popisuje autor vlastni postup pri tvorbé vzorové

aplikace v jazyce Python 3.

5.1 Analyza soucasného prostredi (konkurence)

V okamzZiku psani této prace jiZz byla na Ceském trhu dostupna rada sluzeb
nabizejicich monitoring insolvenc¢nich tizeni obchodnich partnerti. Ke spole¢nym

rystim vSech téchto sluzeb patfi:

e moznost vloZeni obchodnich partnert jednotlivé nebo hromadné,
e funkcionalita periodické aktualizace stavli insolvencnich fizeni (zpravidla
jednou denng),
e moznost odeslani upozornéni uzivateli v pripadé zmény v sledovaném
insolven¢nim rizeni (pfimo na strankach sluzby, pripadné e-mailem),
e omezeni sluzeb na pocet hlidanych obchodnich partnert.
Vyuzivani takovych sluzeb je vSak zpoplatnéno, a to od desitek korun az po desitky
tisic korun mési¢né.
Mezi prvni ¢tyfi spoleCnosti poskytujici podobné sluzby vyhledava¢ Google

napiiklad radi:

e spolecnost i4b s.r.o. na strankach https://sledovani-insolvence.cz/

e spole¢nost ADOL Monitor na strankach

https: //www.adol.cz/sluzby/monitoring-insolvenci/

e spolecnost Credit Check, s.r.o. na strankach

https: //www.creditcheck.cz/Default.aspx

e spolec¢nost Prowia system s.r.o. na strankach https://www.isir.info

Kazda ze sluzeb se snazi mirné diferencovat cenou a objemem sluzeb. U sluzby od
spole¢nosti Prowia system s.r.o. je jako benefit uvedena moZnost poskytovani API

(Application Programming Interface) pro strojovou interakci se sluzbou.

19


https://sledovani-insolvence.cz/
https://www.adol.cz/sluzby/monitoring-insolvenci/
https://www.creditcheck.cz/Default.aspx
https://www.isir.info/

5.2 Pripady uziti vzorové aplikace

1

Pro vzorovou aplikaci ,Monitoring insolvenci byl zpracovan Use Case diagram
(Cesky ,diagram pripadi uziti“), znazornujici ptipady uziti aplikace. K modelovani
byl vyuZit jazyk UML (Unified Modeling Language).
weprmary Use Cses
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-
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|
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Zobrazeni detailu : = Nacteni obecnych =0
sledovaného partnera | informaci o partnerovy
111=0
I
! 1S ARES
I
I
|

«include»

Zobrazeni insolvence Vyhledaniinsolvence z

ciselniku

«include»

Zobrazeniinsolvence v
detailu partnera

Odstraneni partnera z
ciselniku

Zobrazeniinsolvenci
sledovanych partneru

Zobrazeni uzivatele

Administrétor systému

Aktivace/Deaktivace
uZivatele

Pridani/Odebrani
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Obrazek 2: Use Case diagram pripadii uziti vzorové aplikace
Zdroj: Autor
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Uvedené pripady uziti vyjadruji funkcionality webové aplikace. Konkrétni pripad
uziti je vzdy propojen s urcitou roli, ktera danou funkcionalitu uziva. Systémova

role je vyjadrena ptisluSnym aktérem v modelu.

5.3 Navrh struktury databaze vzorové aplikace

Vzorova aplikace bude ukladat persistentni data do databaze. K tomuto ucelu byl
vytvofen navrh struktury databaze, ktery byl popsdn v doménovém diagramu,

modelovaném v jazyce UML.

class Domain Objects

user2parner
partners
«column»
id: int {id} «column»
- partner_id: int - active: boolean
user id: int - business_end: DateTime
| I business_start: DateTime
«column»
city: Strin|
active: boolean | . v g .
admin: boolean | city_part: String
i country: Strin
created: DateTime I W g.

il Stri | created: DateTime
gmal. W i 0.% 0..%| - dic: String
first_name: String o - N G
id: int fic) ico: String

) id: int {id}
last_name: Strin . .
J‘f' B T'g modified: DateTime
modified: DateTime
3 name: String
:)aksswlosrj Sl orientation_number: String
O state: String
street: String
street_number: String
zip_code: String
1.*
partner2insolvency
«column» | ]
id: int {id}
isnolvency_id: int
partner_id: int
0..*
insolvencies

«column»
bankruptcy_end: DateTime
bankruptcy_start: DateTime
case: String
created: DateTime
ico: String
id: int {id}
modified: DateTime
ordering_org: String
senate_number: int
state: String
url: String
year: int

Obrazek 3: Doménovy diagram navrhu struktury databaze vzorové aplikace
Zdroj: Autor
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5.4 Realizace

V nasledujicich kapitolach je uveden podrobny postup realizace navrzené aplikace.

5.4.1 Priprava prostredi
Pied implementaci projektu samotného bylo potieba pripravit vyvojové prostiedi
na operacnim systému tak, aby bylo mozné aplikaci vyvijet. Vyvoj samotny byl

provadén na systému Fedora 34.

5.4.1.1 Instalace Python 3

Instalace Python 3 se vyrazné lisi dle operacniho systému, na kterém ma prostiedi
béZet. Pro instalaci byl pouZit balickovy systém DNF (Dandified YUM).
sudo dnf install -y python3 python3-pip

Obrazek 4: Priklad instalace Python 3 a balickovaciho systému pip
Zdroj: Autor

Nainstalovan byl Python 3 a bali¢kovaci systém pip.

5.4.1.2 Vytvoreni virtualniho prostredi

AC virtudlni prostfedi neni povinné, je vysoce doporucované. Diky oddéleni
defaultniho prostfedi od virtudlniho bylo zajisténo, Ze v pripadé provozu vice
aplikaci na jednom systému budou nainstalované balicky stale ve spravné verzi.
Vytvoteni virtuadlniho prostiedi bylo provedeno pomoci volani.

pythond -m venv venv

Obrazek 5: Vytvoreni virtualniho prostredi
Zdroj: Autor

Tim bylo vytvofeno v soucasné sloZce virtualni prostredi. Aktivace byla provedena
volanim.

source ./venv/bin/factivate

Obrazek 6: Aktivace vytvoreného virtualniho prostredi
Zdroj: Autor

5.4.1.3 Instalace Python balickii

Pro spravny chod aplikace je potreba doinstalovat balicky, které nejsou

distribuovany v zakladni instalaci Python 3. Seznam balickii v¢etné potiebné verze
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je vsouboru requirements.txt. Instalace byla provedena hromadné pomoci
bali¢kovaciho sytému pip.

pip install -r requirements.txt

Obrazek 7: Instalace podptrnych balicka
Zdroj: Autor

5.4.1.4 Instalace MySQL

Jako databaze byla zvolena MySQL. Pro instalaci byl pouzit balickovaci systém

DNF. Nejdrive vSak bylo nutné importovat aktualni repozitar MySQL 8.

sudo dnf install -y https://dev.mysql.com/get/mysql88-community-release-fc34-1.noarch.rpm

Obrazek 8: Import aktualniho repozitare MySQL 8
Zdroj: Autor

Nasledné bylo mozné provést instalaci aplikace mysql-comminity-server.

sudo dnf install -y mysqgl-community-server

Obrazek 9: Instalace MySQL 8
Zdroj: Autor

Nakonec bylo potreba spustit sluzbu mysqld.
sudo systemctl start mysqgld

Obrazek 10: Spusténi sluzby mysqld
Zdroj: Autor

5.4.1.5 Vytvoreni databaze pro aplikaci v MySQL

Vzhledem k tomu, Ze aplikace vyZaduje databazi a uzivatele pro ukladani dat, bylo

nutné je vytvorit. K vytvoreni byla pouzita posloupnost volani.

mysql -e "CREATE DATABASE iterinsolvenci
mysql -

e
mysql -e "GRANT ALL PRIVILEGE \ itorinsolvencl itorinsolvenci'(@'Localhost
mysqlL -e

Obrazek 11: Vytvoreni databaze pro aplikaci
Zdroj: Autor

5.4.2 Struktura projektu

Flask je velice flexibilni v moZnostech usporadani projektu. Autor se rozhodl pro
Clenéni projektu dle aplikaci a jejich agend. V nejvySsim patie stromové struktury

je pak jen aplikace samotna a migrace databaze. Vnitini rozloZeni je v aplikaci
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Clenéno na agendy, Sablony, APIl, pomocné a inicializacni scripty. Agendy maiji
model a pohled, pfipadné formulafe a pomocné utilitirni ¢asti. Sablony jsou
seskupené pro celou aplikaci s dodatecnym rozliSenim pro Sablony e-mailové a
chybové. API je verzované a obsahuje vSechny koncové body. Kone¢na struktura

projektu je pak znazornéna na Obrazku 12.

bp - Ctworkspacelbp master/ @

migrations

manitorinschvenci
api
core
emails
Error_pages
insolvencies
partners
static
templates
users
_init__.py
config.py

extensions.py

 .gitignore
app.py
ot docker-composeyml
oy README.md
@ requirements.tet

Obrazek 12: Finalni struktura aplikace
Zdroj: Autor

5.4.3 Priprava pro inicializaci aplikace

Inicializa¢ni scripty vaplikaci jsou rozdéleny na _init_.py, configpy a
extensions.py. Config.py obsahuje nacteni nastaveni aplikace, samotna data jsou
vSak uloZena vsouboru .env. Tim je docileno oddéleni citlivych informaci od
programové c¢asti aplikace. Extensions.py zajiStuje inicializaci vSech rozsiteni
aplikace. Diky oddéleni této c¢asti do samostatného scriptu je mozné importovat jen
konkrétni rozsireni do dalSich Casti projektu bez nutnosti nacteni nepotiebnych
rozSiteni. Obé predchozi casti jsou pak spojeny a uceleny do plnohodnotné
aplikace v _init_.py. Zde se nachdazi jedind metoda create_app, ktera zajiSt'uje
pripravu celé Flask aplikace. Config.py je nacten jako objekt a nastaveni jsou

zapsana do aplikace. VSechna rozsifeni z extensions.py jsou pridana do aplikace,
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pripadné propojena mezi sebou. Nakonec jsou nacteny vSechny moduly aplikace

skrze Blueprint (¢esky ,Plan“).

5.4.4 Modely

Modely zajistuji v projektu objektovou abstrakci databazovych tabulek skrze ORM.
V agendach byly vytvoreny samostatné modely, které jsou uloZeny v souboru
models.py. Vném byly definovany tfidy nebo pomocné tabulky dle navrhu

struktury databaze.

5.4.4.1 Model “Uzivatelé”

UZivatelé maji v agendé users vytvorenou tfidu User. KaZdy sloupec je nasledné
definovan v proménné. Sloupce jako “id”, “email” a dalS$i maji navic definovany
specifické vlastnosti. Prikladem mize byt sloupec “active”, ktery urcuje, zda je
uzivatel aktivni a mize vyuZzivat sluzeb aplikace. Tento sloupec ma pak definovany
specialni vlastnosti, nemoznost byt Null a vychozi hodnotu na True.

active = db.Column(db.Boolean, nullable=False, default=True)

Obrazek 13: Specialni vlastnosti sloupct
Zdroj: Autor

Specialnim sloupcem je sloupec “partners”. Ten je dynamicky generovany
vramci ORM, a neni tedy pfimo uloZen v tabulce users. Jedna se o takzvany
vztahovy sloupec, jenZ zobrazuje, ktefi partnefi jsou spojeni s uZivatelem. V tomto
pripadé je zde popsan vztah M:N mezi tabulkou users a partners. JelikoZ se jedna o
spojeni typu ,many to many” (¢esky ,mnoho k mnoha“), bylo nutné definovat
spojovou tabulku, kde se budou spojeni nachazet. Ta byla definovana v modelu
uzivateld. Jedna se o tabulku user2partner.

partners = db.relationship('Partner', secondary=user2partner,

backref=db.backref('users'), lazy='dynamic')

Obrazek 14: Vztah tabulek M:N
Zdroj: Autor

Diky pokrocilym moZnostem ORM je moZné pres parametr backref doplnit i do
tabulky partners specidlni dynamicky sloupec ,users”, ktery u partnera zobrazi

vSechny uZivatele, ktef{ s nim maji spojeni.
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Tridé User bylo nutné kromé inicializace a utilitarnich metod pridat i
specialni metody odvijejici se od nutnosti autentifikace. Jako prvni byla vytvorena
metoda password_check, jeZ porovnava piedané heslo sheslem uloZenym
v databazi. JelikoZ je heslo samoziejmé uloZeno v hash varianté, je nutné prevést
predané heslo stejnou hashovaci funkci. Na stejném principu byla implementovana

metoda jwt_check, ktera misto hesla porovnava JWT token.

5.4.4.2 Model "Partneri”

Model pro partnery byl vytvoren velice podobnym zptisobem jako model uzivateld.
Trida Partner abstrahuje tabulku partners v databazi. V tabulce byly vytvoreny dva
vztahové sloupce. Prvni je prevzaty ztridy User a druhy je novy M:N sloupec
snazvem ,insolvencies. Ten zobrazuje spojeni mezi partnerem a jeho
insolvencemi. Jako spojova tabulka byla pouZita tabulka partner2insolvency. Tento
sloupec je pak zpétné propagovan i v tabulce insolvencies pod nazvem ,partner®.
V ramci tridy je pak i specialni metoda to_dict, ktera prevadi proménné do formatu
slovniku. Vramci partnerii bylo vSak nutné pied prevodem provést dpravy
v datech, aby byly lépe zpracovatelné v dalsich ¢astech aplikace. Upravou prosly
vSechny proménné s datem, kde bylo nutné prevést datum na cesky format
dd.MM.yyyy.
'business_start': self.business_start.strftime("%d.%m.%Y")

Obrazek 15: Uprava proménné na ¢esky format dd.MM.yyyy
Zdroj: Autor

Prevodem tak musela projit adresa partnera. JelikoZ adresy z ARESu nejsou
konzistentni, bylo nutné adresy upravit do formatu pouZitelného naptiklad pri
odesilani zasilky. Vysledkem téchto zmén byla konzistentni data pro nasledné

pouziti.

5.4.4.3 Model “Insolvence"”

Insolvence se nachazeji pod tridou Insolvency. Ta byla konstruovana stejné jako
predchozi tridy. Z partnerti ziskava dynamicky sloupec partners, jinak je jeji

struktura standardni. Kviili ¢astym aktualizacim insolvenci byla do tfidy ptidana
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metoda update_insolvency. Metoda zpracovava predana data kinsolvenci a

aktualizuje soucasny stav v databazi.

5.4.5 Formulare

Pomoci rozsireni Flask WTF byly v aplikaci vytvoreny formulare, které budou
nasledné podavany uzivatelim skrze Sablony. Formulare byly vyuZity pro interakci
s uzivatelem v agendé uZivatelé a partneri. Definice byly vZdy napsany v souboru
forms.py jako tiidy a importovany do pohledi. U kazdého formulare byl pak
definovan validator predanych dat tak, aby nebylo moZzné do poli plnit nekorektni
data. Validace pak probiha na strané serveru, aby ji nebylo moZné vynechat

upravou klientské casti.

class LoginForm(FlaskForm):
email = StringField('Email’, validators=[DataRequired(), Email()])
password = PasswordField('Heslo', validators=[DataRequired()])
submit = SubmitField('PFihlésit"')

Obrazek 16: Priklad definice formulare pro prihlaseni
Zdroj: Autor

5.4.6 Sablony

Generovani HTML dokumentd pro uzivatele bylo reSeno pomoci Sablonovaciho

jazyku Jinja, ktery je distribuovan spolecné s frameworkem Flask.

5.4.6.1 Sablona base.html

Pro projekt byla vytvorena jedna Sablona base.html, z niZ nasledné dédily obsah
vSechny dalsi Sablony. Tato Sablona obsahuje vSechny zakladni tagy HTML
dokumentu, import frontend frameworku Bootstrap, vrchni navigacni liStu, reSent
Alerts (Cesky, ,vystrahy“) a paticku. JelikoZ se jedna o Sablonu pouZitou ve vSech
obsahovych strankach, bylo nutné, aby reSila uZivatelsky kontext pro navigac¢ni
listu. To bylo vyteSeno if deklaracemi tak, aby uzivatel ziskal jen relevantni

navigaci. Casti, které nevyhovuji podminkam, tak nejsou viibec uzivateli zaslany.

27



<ul class="navbar-nav bd-navbar-nav pt-2 py-md-8">
<11 class="nav-item col-6 col-md-auto">
<a aria-current="page" class="nav-link" href="{{ url_for('core.index') }}">Domi</a>
<fli=
{% if current_user.is_authenticated %}
<1li class="nav-item col-6 col-md-avto">
<a class="nav-link" href="{{ url_for('partners.user_partners') }}">Partnefi</a>
<f1i>
<1i class="nav-item col-6 col-md-auto">
<a class="nav-1ink" href="{{ url_for('insolvencies.user_insolvencies') }}">Insolvence</a>
<f1i>
{% if current_user.admin %}
<11 class="nav-item col-& col-md-avto"=>
<a class="nav-1ink" href="{{ url_for('vsers.administration') }}"=Administrace viivatell</a>
<[1i>
{% endif %}
{% endif %}
<11 class="nav-item col-6 col-md-auto">
<a class="nav-link" href="{{ url_for('core.about') }}"»0 nas</a>
</1i=
<ful>

Obrazek 17: Re$eni naviga¢ni listy v base.html
Zdroj: Autor

Tak, aby bylo moZné uzivateli zobrazovat grafickd upozornéni primo do
stejné stranky, na které se nachazi, bylo nutné implementovat vystrahy, jez se
budou uzivateli ukazovat. Ktomu slouZil cyklus zobrazujici vracené vystrahy

vcetné jejich kategorii tak, aby bylo moZné rozlisit, jak ma vysledné upozornéni

vypadat.
{% for category, message in get_flashed_messages(with_categories=true) %}
<div
class="alert alert-{{ category }} alert-dismissible fade show"
role="alert"
2
{{ message }}
<putton
aria-label="Close"
class="btn-close"
data-bs-dismiss="alert"
type="button"
»<fbutton>
<fdiv=

{% endfor %}

Obrazek 18: Priklad implementace cyklu pro zobrazeni vystrah
Zdroj: Autor

V pripadé, kdy aplikace vyvola vystrahu, uzivateli byl zobrazen definovany banner.
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Byly jste Uspésnée prihlaseni. X

Obrazek 19: Priklad zobrazeni vyvolané vystrahy
Zdroj: Autor

Pomoci deklarace blokili je mozné do Sablony piidavat dalsi CSS, scripty a obsah
samotny. Diky tomuto modularnimu pristupu se ostatni Sablony plné soustredi na

zobrazovany obsah.

{% block content %}
{% endblock %}

Obrazek 20: Definice bloku content
Zdroj: Autor

Dédicnost u ostatnich Sablon byla provedena pres deklaraci extends a
doplnéni blokii.

{% extends "base.html" %}
{% block csss %}
g Pridané CS5
{% endblock %}
{% block content %}
# Obsah stranky
{% endblock %}
{% block scripts %}
# Pridané scripty
{% endblock %}

Obrazek 21: Priklad rozsifeni Sablony base.html a vyuziti blokii
Zdroj: Autor

5.4.6.2 DataTables v sablonach

Specidlnim pripadem byly stranky, kde byla vyuZita knihovna DataTables. Zde bylo
nutné doplnit CSS a scripty pro spravné fungovani komponent. To bylo zarizeno
diky rozsireni blokli csss a scripts z Sablony base.html. Samotné fungovani
komponenty DataTables je rizeno deklaraci v JavaScriptu. Jelikoz byl kladen diiraz
na rychlost fungovani reseni, autor se pokusil o reSeni dat takzvané server-side

(Cesky ,na strané serveru“) pomoci AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). Data
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tabulek tak nejsou soucasti odesilaného dokumentu klientovi, ale jsou vyZadovany
klientem postupné, jak s tabulkou uzivatel pracuje. To Setfi zdroje na strané klienta
i serveru, hlavné v ptipadé rozsahlych datovych kolekci. Diky implementaci

knihovny ziskava uZivatel rozsifené moznosti nad tabulkou:

v . ,
e moznost dynamicky hledat skrze vysledky,
v, . ; o
e radit vysledky dle sloupct,
v = 7 o = z
e urcovat, kolik zaznam1 je zobrazeno na stranku,
. 7 . s o
e listovat strankami vysledkd.
Zobraz zdznam( | 10 v Hledat:
1¢o 1 DIg Nazev spoleénosti Forma podnikani Stav
03566358 Pes profesional s.r.o. Spole¢nost s ru¢enim omezenym Aktivni
05762241  CZ05768241 PES PLYNOELEKTRe Senvis s.ro. Spoleénost s ruéenim omezenym Altivni
05862736 ZOO TLUSTY PES, s.r.o Spolecnost s ruéenim omezenym Alktivni
06896383 (706896383 modry pes s.r.o. Spolecnost s ruéenim omezenym Alctivni
07007655 Skakal pes, s.r.o. Spole¢nost s ru¢enim omezenym Aktivni
09942602 Nimrod a pes s.r.o. Spole¢nost s ru¢enim omezenym Aktivni
14866820 PeS, v.0.s. Vefejna obchodnf spolecnost Aktivni
24191965 Pes a kocka s.r.o. Spolecnost s ru¢enim omezenym Aktivni
24822795 Black Pes s.r.o. Spole¢nost s ruéenim omezenym Aktivnl
25298445 PeS SVITAVY s.r.o Spolecnost s ruéenim omezenym Neaktivni’
Zobrazuji 1 az 10 z celkem 22 zaznama Predchozi 2 | 3 | Dali

Obrazek 22: Priklad vysledného vzhledu tabulky pii pouZziti DataTables
Zdroj: Autor

5.4.6.3 Sablony s formulafi

Pro formulare vytvorené s vyuzitim balicku Flask-WTF pouZit v Sablonach, bylo
nutné dodrZet kroky popsané v dokumentaci k balicku. Ta vyzaduje, aby soucasti
kazdého formulare byl vyraz pro hidden tag (Cesky ,skryta znacka“) a vyrazy pro
ostatni pole nebo tlacitka formulare. Tim je docileno zabezpeceni formulare proti

nechténé uZivatelské manipulaci.
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<form method="POST"=>
{{ form.hidden_tag() }}
<div class="form-floating">
{{ form.email(type="email", class="form-control", placeholder="name@example.com") }}
{{ form.email.label(class="form-label") }}
<fdiv>
<div class="form-floating mb-3">
{{ form.password(type="password", class="form-control", placeholder="Heslo") }}
{{ form.password.label(class="form-label") }}
<fdivs>
{{ form.submit(class="btn btn-primary btn-1g") }}
</form>

r

Obrazek 23: Priklad uziti Flask-WTF v Sabloné prihlaseni
Zdroj: Autor

5.4.7 Pohledy

K feSeni routingu a obsluhy pozadavkil jsou v projektu pouzity pohledy. K jejich
registraci v aplikaci byla pouzita metoda Blueprint, kterd umoziuje oddélovat
agendy a specidlni obsluzné casti pomoci URL prefixi. Pohledy tesi vSechny

pozadavky klienta jednim ze dvou moZnych reSeni:

e odeslanim HTML dokumentu pomoci vykresleni Sablony funkci
render_template,

e presmérovanim klienta na jinou URL pomoci funkci redirect a url_for.

5.4.7.1 Zakladni pohled

Nejzakladnéj$i stranky byly seskupeny do takzvaného core (cesky ,jadro*)
pohledu. Registrace blueprintu v projektu byla provedena vytvorenim jeho
instance, v pohledu.

users = Blueprint('uvsers', __name__)

Obrazek 24: Registrace blueprintu pohledu
Zdroj: Autor

Smérovani skrze blueprint core pak obstarava stranky index a about. Kazdy
routing mél pak reSenu relativni cestu URL i metody, na které odpovida. JelikoZ
zpracovani pozadavkii nevyZadovalo Zadnou specialni logiku, jedna se o priklad

primitivnich vraceni generované Sablony.
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Monitoring insolvenci

Aplikace na sledovani stavll obchodnich partnerd.

Zdarma

eomezené ovanych partner(
Registrace zdarma

o prakticka ¢ast bakalafské prace. Aut

Obrazek 25: Priklad vysledné stranky index.html z pohledu core
Zdroj: Autor

Pro neptihlasené uzivatele jsou pak dostupné stranky:

e Uvodni stranka,

e stranka o projektu.

5.4.7.2 Chybovy pohled

Kviili obsluze HTML chybovych kdédi byl vytvoien specialni pohled error_pages.
Ten zajistil, Ze i vpripadé, kdy aplikace znéjakého diivodu skoncéi reSeni
poZadavku chybou, uZzivateli se nezobrazi nestrukturovand chybova hlaska, ale
vzhledové celistva stranka s uzivatelsky privétivou zpravou.

Zpracovany byly tri hlavni chyby s kddovym oznacenim 403, 404 a 500.
JelikoZ bylo od zacatku planovano implementovat API, generovana odpovéd’ se lisi
podle prijimaného zplisobu odpovédi klientem. Pokud je klientem stroj, je
odpovédi JSON. Pokud je klientem webovy prohliZec, je odpovédi klasicka webova

stranka.
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404 Stranka nenalezena.

Obrazek 26: Priklad vysledné chybové stranky
Zdroj: Autor

5.4.7.3 Pohled “Uzivatelé”

JelikoZ byla aplikace navrZena s ¢asti funkcionalit dostupnych jen registrovanym a
prihlaSenym uzivatelim, bylo potreba vytvorit funkce, které obstaraji vSechny
pozadavky na management uzivatelskych ucti. Ktomuto ucelu byl vytvoien

pohled UZivatelé. Pro reSeni uzivatelskych relaci bylo pouZzito rozsireni Flask-

Login.
Q Domi O nas Uget =

Registracni formular

Jméno
Pfijmeni
Email
Heslo

Zopakuj Heslo

Registrovat

Obrazek 27: Registrace nového uzivatele
Zdroj: Autor
Pro zajiSténi, aby neprihlaSeni uZivatelé nemohli vstoupit do pro né
nepristupnych €asti, byl pouZzit dekorator login_required z rozsiteni Flask-Login.

jusers.route('/logout’, methods=['GET', 'POST'])
dlogin_reguirec
def logout():

logout_user()

flash('Byly jste Uspé&sné odhlaSeni.', 'success')

return redirect(uril_for('core.index'))

Obrazek 28: Priklad uziti dekoratoru login_required
Zdroj: Autor
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Tim jsou obaleny vSechny smérovace, které vyZzaduji prihlaSeného uzivatele.
Specidlni ¢asti je pak administrace uzivatelli skrze aplikaci. Kté bylo potieba
oddélit standardni uZzivatele od administratort. To bylo zarizeno priznakem admin
ve tiidé User. Nasledné byla administratorim vytvorena Sablona pro zobrazeni
stranky s prehledem uZivateld.

Neprihlaseni uzivatelé mohou v aplikaci pouZit tyto koncové body:

e registrace nového uZivatele,

e prihlaseni stavajiciho uZzivatele.
PrihlaSeni uzivatelé mohou navic zobrazit stranky:

e odhlaseni uzivatele,
e editace udajli uzivatelského uctu,

e vygenerovani API tokenu.

z

Administratofi maji pristup ke vSem strankam jako prihlaSeni a neprihlaSeni

uzivatelé, a navic mohou zobrazit stranky:

e hromadny pohled na vSechny uZivatele,
e pridani a odebrani uzivatele z administratord,

e aktivace a deaktivace uzivatelského Uctu.

5.4.7.4 Pohled “Partneri”

MozZnost zobrazeni a sledovani stavu partnert je klicova funkce celé aplikace.
Ktomuto ucelu byly vytvoreny dvé casti pohledl. Prvni cast je svazana
s hromadnym pohledem na vSechny partnery. Ten je prizplisoben kazdému
uzivateli zvlast tak, aby ukazoval relevantni data. Kzobrazeni dat je pouZita
tabulka s rozSifenim DataTables. KaZdy partner je pak zobrazen na jednom radku
tabulky se zobrazenymi zakladnimi informacemi. Pokud ma partner alespon jednu

vedenou insolvenci, je zdznam zobrazen s cervenou barvou. Struc¢ny detail

partnera je mozné zobrazit pomoci kliknuti na radek zaznamu.
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E:E Domf( Partnefi Insolvence O nés Filip Hang ~

Sledovani partneri

++ Pidat hromadné

Zobraz zéznamd 10 v Hledat:

1o T, DIC Nazev spoleénosti Forma podnikani Stav

14866820 Pes, v.0.5. Vefejna obchodni spolecnost Aktivni
24191965 Pes a koéka s.r.o. Spoleénost s ru¢enim omezenym Aktivni

Adresa sidla Obecné informace Insolvence partnera
PobfeZni 370/4 ZaloZeno: 13.12.2011 Celkovy pocet: 1
Karlin Ukonéeno: Ne Posledni zapodat4 insolvence: 07.01.2016
Praha Stav podnikani: Aktivni Posledni ukonéend insolvence: 08.06.2017
18600 Pravni forma: Spole¢nost s ru¢enim omezenym Posledni stav insclvence: ODSKRTNUTA
Ceska republika

24822795 Black Pes s.r.o. Spoleénost s ruéenim omezenym Aktivni
25298445 PeS SVITAVY s.r.o. Spoleénost s ru¢enim omezenym Neaktivni

Zobrazuji 1 aZ 4 z celkem 4 zédznama Predchozi - Daldi

Vytvofeno jako prakticka ¢ast bakalafské prace. Autor: Filip Hans

Obrazek 29: Priklad zobrazeni partnert s insolven¢nim rizenim a
zobrazenym detailem
Zdroj: Autor

Z hromadného pohledu pak lze vyuZit mozZnosti pridani jednoho partnera,
hromadného importu partnerd ze souboru, smazani partnera a zobrazeni plného
detailu partnera. Plny detail partnera se sklddd ze vSech dostupnych udaji
uloZenych v databazi. V prvnich dvou castech jsou zobrazeny obecné informace a

celd adresa sidla. Ve treti ¢asti jsou pak zobrazena vSechna insolvenc¢ni rizeni

vedena s dodavatelem.
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G Partnefi Insolvence O nés Filip Hang ~

(J
lw]

Pes a kocka s.r.o.

Obecné informace

1co 24191965
Stav podnikan{ Aktivni
Datum vzniku 13.12.2011

Pravni forma Spolecnost s rucenim omezenym

Adresa sidla

Ulice Pobfezni
cp 370
co 4
Méstska ¢ast Karlin
Mésto Praha
psC 18600
Stat Ceskd republika
Insolvence
Zobraz zéznam( | 10 v Hledat:

Spisova
I¢o T znaéka Stav insolvence Zahéjeni dpadku Ukonéeni dpadku

24191965 22228/2015 ODSKRTNUTA 07.01.2016 07.01.2016 Odkaz ISIR

Obrazek 30: Priklad detailu partnera
Zdroj: Autor

Pro prihlaSené uzivatele byly vytvoreny tyto koncové body:

¢ hromadné zobrazeni vSech partneri uzivatele,
e zaloZenijednoho partnera,

e hromadny import partnerd ze souboru,

e detail konkrétniho partnera,

e smazani konkrétniho partnera.

5.4.7.5 Pohled “Insolvence”

Pro uzivatele bylo nakonec nutné vytvorit souhrnny pohled na vSechna insolven¢ni
fizeni sledovanych partneri. Pohled se chova podobné jako hromadny pohled na
partnery. JelikoZ byly insolvence ziskavany automaticky pro vSechny sledované
partnery, je vpohledu jediné funkeni tlacitko. Tlacitko odkazuje na detail

konkrétniho insolven¢niho tizeni na strankach https://isir.justice.cz/.
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E:Z] Domi  Partne nsolvence O nés Filip Han$ ~

Insolvence sledovanych partnert

Zobraz zdznamd 10 v Hledat:

Spisova
i€o Tl znatka Stav insolvence Zahajeni upadku Ukonéeni tipadku

24191965 22228/2015  ODSKRTNUTA 07.01.2016 07.012016
25208445 18487/2014  PRAVOMOCNA 17.02.2015 17.02.2015 P —
Zobrazuji 1 aZ 2 z celkem 2 zéznamd Predchozf Dal3

Obrazek 31: Priklad hromadného zobrazeni insolven¢nich rizeni
sledovanych partnert
PrihlaSenym uzivatellim byl ptipraven koncovy bod hromadné zobrazeni vSech

insolvenci sledovanych partnerd.

5.4.8 Napojeni statnich systémiu

Aby bylo moZné Cerpat data ze statnich systémii, bylo nutné vytvorit implementace

poskytovanych sluzeb.

5.4.8.1 ares.py

Sluzby systému ARES jsou dostupné ve vice formach. Pro jednodussi implementaci
se autor rozhodl ziskavat data pres HTTP GET koncovy bod na basic dotaz. K tomu
byla pouZzita knihovna Requests a xmltodict. JelikoZ neni nutné udrZovat se sluzbou
dlouhodobé spojeni, neni integrace reSena pires plnohodnotnou tfidu, ale jen jako
volatelnd metoda get_ares_data, ptijimajici jako jediny parametr ICO. Po zavolani
sluzby je obdrZena odpovéd ve formatu XML. Aby bylo moZné data zpracovat, je
nutné je prevést do struktur python, tedy slovnikli a poli. To je v projektu
provedeno pomoci parseru z knihovny xmltodict. Posledni Uprava dat je prevod
zkratek sluzby ARES na citelné ndzvy proménnych. Vysledkem je pak uceleny
vystup s potfebnymi udaji o partnerovi. Ve scriptu je také obsaZena pomocna
metoda fill_partner_with_ares, ktera vytvori novou instanci partnera v databazi

z dat, ktera poskytuje metoda get_ares_data.

5.4.8.2 isir2.py

ISIR je moZné konzumovat jen pomoci SOAP WSDL. Pro abstrakci webovych sluZzeb

autor pouzil knihovnu Zeep. S API je potieba udrZovat oteviené spojeni, proto bylo
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rozhrani implementovano jako tfida Isir, ktera zajiStuje inicializaci komunikace a
udrZuje jeji kontinuitu. Samotna tfida po inicializaci ma jedinou metodu, totiz
get_ico_insolvencies, ktera ptijima ICO. Jelikoz API vraci specifické odpovédi
definované ve WSDL, je nutné prevést odpovéd v XML specidlni metodou
serialize_object. Ta prevede odpovéd do struktur python pomoci specifikace
odpovédi z API. Diky tomu, Ze partner muze byt ve vice insolvenc¢nich fizenich, je
vysledkem metody pole insolvenc¢nich fizeni.

Dale je ve scriptu pritomna i pomocnd metoda fill_insolvency_with_isir,
ktera se chova stejné jako metoda fill_partner_with_ares, jen s rozdilem, Ze tvori

instanci insolvence.

5.4.9 Pravidelné aktualizace

I kdyZ jsou informace poskytnuté zkonzumovaného statniho systémt ISIR v
okamziku volani aktualni, mohou se v pribéhu ¢asu ménit. Kviili tomu bylo nutné
implementovat moZnost pravidelnych aktualizaci informaci.

Tak, aby bylo moZné vyuzit vSech zdrojl aplikace, primarné databazovych
model(, rozhodl se autor pro pouziti volani CLI (Command Line Interface, ¢esky
,prikazova radka“) metod aplikace pres framework Flask. Ty jsou reSeny jako
specidlni typ pohledli, kde je misto routovani metoda registrovana jako
clicommand. Takto byla v projektu vytvorena metoda update_insolvencies. Ta
aktualizuje prislusné zadznamy v databazi pomoci porovnani soucasnych dat a
aktualné ziskanych dat ze systému. Samotné volani metody je pak provadéno
v prikazové radce pomoci prikazu flask [ ndzev blueprintu | [ nazev cli metody ].
Pokud nazev cli metody obsahuje ,_“, je v ptikazové radce nahrazen ,-“.

insolvencies update-insolvencies

Obrazek 32: Prikaz v CLI pro aktualizaci dat insolvenci
Zdroj: Autor

Vramci aktualizace Udaji je pak vytvoren seznam zmén insolvenci. Ten je pak
odeslan e-mailem vSem uzivatelim, ktefi dané partnery sleduji. K odeslani je
pouzit bali¢ek Flask-Mail a nastaveny mail server.

Pro automatizaci aktualizaci pouzil autor softwarového démona Cron,

dostupného na vétSiné linuxovych distribuci. Ten je sice jednodussi a starsi nez
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moderni planovace, jako je naptiklad Celery, ale pro pottfeby projektu je naprosto
dostacujici. Cron je potieba nastavit pomoci piikazu crontab -e.

B 1% % % cd fhome/Fildah/bp && fhome/Fildah/bp/venv/bin/flask insolvencies update-insolvencies

Obrazek 33: Priklad nastaveni cron
Zdroj: Autor

Nastaveni zajisti, Ze cron spusti aktualizace kazdy den v 1:00.

5.4.10 REST API

Aplikace byla vyvinuta tak, aby poskytovala moZnost strojového zpracovani dat.
Uzivatellim tak dava moznost implementovat sluzby ve svych internich systémech
a vyuzit tak data i jinde nez jen v aplikaci samotné. Jako architektura rozhrani byla
autorem zvolena varianta REST (Representational state transfer). Pro zlepsSeni
budouci zpétné kompatibility je API verzovano. Docililo se tim moZnosti upgradu
poskytovanych sluZzeb bez nutnosti okamZitého prepsani integraci na strané
uzivateld.

Koncové body jsou nasledné chranény pied nedovolenym pouzitim pomoci
ovéreni vici tokenu. Aby uzivatel token ziskal, musi si ho vyzadat v uzivatelské
Casti aplikace. Token je poskytovan ve formatu JWT (JSON Web Token). V ném je
zakoédovan ID uZivatele pro dodatec¢né ovéreni spravnosti tokenu. Token musi byt
predan pri kazdém volani API v hlavi¢ce poZadavku v ramci klice Authorization.

Kazda c¢ast aplikace ma pak implementovany funkce, ke kterym lze
pristupovat. Ty jsou feSeny pomoci HTTP metod GET, POST nebo DELETE. OdliSeni
funkci je zarizeno diky specifikaci URL pro kaZdou z nich a omezeni jen na korektni

metodu volani.
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dapi.route('/partners/<int:partner_id>', methods=['DELETE'])
dapi_auth.login_requirec

def api_partner_edit(partner_id):
partner = Partner.query.filter_by(id=partner_id).first()
if api_auth.current_user() in partner.users:
if request.method == 'DELETE":
partner.remove_user(api_avth.current_user())
if len(partner.vusers) ==
partner.toggle_active()

return jsonify({'data': 'Partner byl smazan!'})

Obrazek 34: Priklad implementace funkce smazani partnera pomoci REST
API
Zdroj: Autor

Kazda funkce pak vraci klientovi jako odpovéd’ JSON (JavaScript Object Notation)
s prislusnymi daty nebo zpravou o vysledku volani.

Specialni koncové body byly vytvoreny pro tabulky vyuZivajici DataTables.
Tyto koncové body jsou pak ovérovany nikoliv tokenem, ale uZivatelskou relaci.
JelikoZ jsou dané koncové body volany vyhradné skrze AJAX v ramci standardni
uzivatelské relace, neni autorizace pies token vhodna.

UZivatelim byla dostupna tato volani REST API:

e ziskani informaci o svém Ucty,

e smazani ucty,

e ziskani seznamu sledovanych partnert,

e pridani partnera do sledovani,

e odebrani partnera ze sledovani,

e ziskani seznamu insolvenci sledovanych partnert,

e ziskani detailu insolvence.

5.4.11 Spusténi aplikace

Aplikace monitoring insolvenci je feSena jako python balicek, je tedy pripravena
pro import do WSGI kompatibilniho webového serveru, pripadné lze aplikaci
spustit vinternim vyvojovém webovém serveru, ktery je integrovany primo
ve frameworku Flask. Pred spuSténim je nutné doplnit nastaveni souboru

example.env a pfejmenovat ho na .env.
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5.4.11.1 Spusténi vyvojového prostredi

SQLALCHEMY_DATABASE_URI = mysql://uzivatel:heslofhost/databaze
SQLALCHEMY_TRACK_MODIFICATIONS = False

SECRET_KEY = tajneheslo

MAIL_SERVER = mail.server.com

MAIL_PORT = 465

MATIL_USE_SSL = True

MAIL_DEFAULT_SENDER = malilf@mail.server.com

MAIL_USERNAME = wvzivatel

MAIL_PASSWORD = heslo

Obrazek 35: Priklad nastaveni souboru .env
Zdroj: Autor

Nasledné bylo potieba provést takzvané nasazeni aplikace, které vytvorilo

strukturu databaze a vygenerovalo hlavni administratorsky ucet.
core deploy

Obrazek 36: Vytvoreni internich struktur aplikace v databazi pomoci funkce
nasazeni
Zdroj: Autor

Spusténi vyvojového prostiedi bylo provedeno skrze script app.py.

app.py

Obrazek 37: Spusténi vyvojového prostredi
Zdroj: Autor

5.4.11.2  Spusténi produk¢niho prostredi

Finalni spusténi produkcéniho prostiedi bylo provedeno stejné jako spusténi
vyvojového prostiedi, jen s rozdilem nastaveni a platformy. Autor si pro produkcni
prostiedi vybral platformu pythonanywhere.com. Ta se specializuje na
programovaci jazyk Python 3 a jeho béh v cloudu. Na platformé byl jizZ nainstalovan
Python 3, webovy server a databazovy server. Stacilo tedy jen nakopirovat soubory

aplikace, nainstalovat Python balicky a nastavit WSGI server.
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import sys

# add your project directory to the sys.path
project _home = '/home/Fildah/bp’
if project_home not in sys.path:

sys.path = [project_home] + sys.path

# import flask app but need to call it "application”™ for WSGI to work
# noga

from monitorinsolvenci import create_app

application = create_app()

Obrazek 38: Priklad nastaveni WSGI serveru ve sluzbé pythonanywhere.com
Zdroj: Autor

Aplikace byla v dobé psani této bakalarské prace dostupnad pro pouziti Siroké

vefejnosti na strankach https://fildah.pythonanywhere.com.

42


https://fildah.pythonanywhere.com/

6 Shrnuti vysledku

Na zakladé informaci ziskanych v ramci teoretického zdkladu bakalarské prace
byla navrZena vzorova aplikace ,Monitoring insolvenci“ psana v jazyce Python 3.
Cela aplikace byla napsana ve vyvojového prostiedi PyCharm, které mimo jiné
napomahalo v rychlosti vyvoje a korekci chyb v programu.

Aplikace byla kompletné vyvinuta s vyuzitim frameworku Flask. Ten reSil
technologickou obsluhu poZzadavkt klienti. Samotna struktura aplikace pak byla
uzplsobena navrhovému vzoru MTV. S tim souviselo i rozdéleni aplikace podle
agend v ramci internich balicki.

Pro vSechny interakce sdatabazi byl pouZit rozSitujici balicek Flask-
SQLAIchemy. Ten za pomoci techniky ORM abstrahoval volani nad databazi do
programové podoby. Nasledné interakce s databazi byly feSeny programové piimo
v aplikaci. Struktura databaze samotné vychazela z navrhu v UML a byla pirevedena
do modeli v aplikaci. Pro ukladani dat byla vyuzita databaze MySQL.

Struktura generovanych HTML dokumentli byla tvofena pomoci
Sablonovaciho jazyku Jinja. Diky nému bylo moZné generovat stylisticky stejné
stranky s pokroCilymi funkcemi. Pro uzivatelsky privétivy vystup byl pouzit
frontend framework Bottstrap. Za pomoci tohoto frameworku je také docileno
responzivniho designu vSech stranek. V ¢astech aplikace, kde byly pouZity tabulky
pro zobrazeni velkého mnoZstvi dat, je pak pouzita knihovna DataTables. Diky
knihovné pak bylo moZné také reSit data tabulek server-side a tim zvysit rychlost
aplikace. Vramci interakce suZivatelem byly také vyuZity formulare. Ty byly
reSeny rozsirenim Flask-WTF, které resilo jejich bezpec¢nost a validaci.

VySe zminéné technologie umoznily vznik pohledd. Diky tomu bylo mozné
vytvorit vSechny pohledy tak, jak bylo navrZeno v use case modelu pripadi uZiti.

Uzivatellim tak byla zpristupnéna prehledna registrace, moznost prihlaseni
a odhlaSeni. UdrZovani uZivatelskych relaci bylo reSeno za pomoci rozsirujiciho
balicku Flask-Login. Registrovani uZivatelé nasledné mohou vyuZit plné
dostupnosti sluzeb sledovani insolvencnich rizeni partneri. Registrovany uzivatel
miZe také spravovat sviij icet a ménit v ném pouzivané jméno, prijmeni a e-mail.

Pro administratora systému byl navic zpristupnén nahled na vSechny uZivatele.
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V ramci osobniho u€tu ma kazdy uZzivatel nahled na vSechny své sledované
partnery a jejich rozsifeny detail. Partnefi s insolven¢nim rizenim jsou graficky
zvyraznéni. K nacteni udajii partnert byla vyuzita statni sluzba ARES. Stou je
komunikovano pomoci balicku Requests.

Uzivatel ma také pristup k hromadnému pohledu na vSechna insolvenc¢ni
fizeni vSech svych partnert. Data o insolvencnich fizenich byla ziskavana ze statni
sluzby ISIR pomoci bali¢ku Zeep.

Pro integraci s dalSimi aplikacemi uZivateli bylo vytvoreno REST APL
K autorizaci v ramci uzivani byl pouZit JWT token, ktery je generovan pro kazdého
uzivatele. Specialnim pripadem pak byly koncové body pro ziskavani dat do
pohledii s tabulkami vyuzivajici DataTables. Ty jsou ovérovany pies uZzivatelské
relace.

Na pozadi aplikace jsou pak provadény periodické aktualizace partnerti a
insolven¢nich rizeni tak, aby data vaplikaci byla stale aktualni. O pripadnych
zménach jsou uzivatelé informovani prostrednictvim e-mailu, ktery je odesilan

pomoci bali¢ku Flask-Mail.
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7 Zavéry a doporuceni

Programovaci jazyk Python se ukazal vramci prace jako lehce pochopitelny,
prehledny a flexibilni. Jazyk dovoluje teSit priibézné vyskytlé problémy mnoha
moznymi cestami. Programator ma zaroven volné ruce ve vybéru balicki a mire
vlastni implementace reSeni. Kvytvoreni aplikace byl pouZit framework Flask,
ktery obohatil zakladni mozZnosti jazyka o pokrocilé funkce k reSeni problematiky
webovych aplikaci. Jeho rozsireni se stala esencialni a vyrazné ulehcila vyvoj celé
aplikace. Cely projekt byl rozdélen dle MTV architektonického modelu. Navrh a
implementace vzorové aplikace trvala priblizné mésic. Aplikaci je moZné spustit
dle navodu umisténého v praktické casti.

Framework Flask byl vybran pro vzorovy projekt, ktery je svym rozsahem
mensi az stiedni velikosti. Vytvorena aplikace je pripravena diky pouziti
modularniho FeSeni pro moZnou implementaci dalSich agend. V soucasné chvili je
vykonost aplikace omezena primarné hardwarovymi zdroji webového serveru a
databazi. Pokud by bylo nutné obsluhovat vice jak tisice dotazii za minutu, musela
by se aplikace upravit tak, aby mohla fungovat ve vice instancich nad vice
databazemi.

Aplikace a jeji implementace ptidavani partnerti musela byt omezena jen na
partnery s identifika¢nim ¢islem (ICO). Fyzické osoby nepodnikajici bylo nutné
z aplikace vynechat, a to kvili Narizeni evropského parlamentu a rady (EU)
2016/679 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich tdajt a
o volném pohybu téchto udaji a o zruseni smérnice 95/46/ES (GDPR), které
vymezuje pomérné striktni pravidla pro nakladani s osobnimi tidaji fyzickych osob.
Implementace sluzeb ARES a ISIR lze povaZovat za uzké hrdlo aplikace, jelikoZ na
integraci zavisi jak nacitani partnerd, tak i insolvencnich fizeni. Kdyby néktera ze
sluZzeb zménila své fungovani, nebo dokonce byla uplné vypnuta, muselo by se
pristoupit k preprogramovani fungovani aplikace.

Jako priklady budoucich smért vyvoje aplikace lze uvést: sledovani platby
DPH (Dan z pridané hodnoty), monitoring insolvenci fyzickych osob v souladu

s GDPR a uchovavanti historie zmén v agendach.
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9 PFilohy

1) Archiv zdrojovych kéda vzorové aplikace Monitoring insolvenci (dostupny

pouze v elektronické formé)
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