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Navrh obnovy malé vodni nadrze VICi jezero

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva obnovou malé vodni nadrze VICi jezero v Déciné.
Prace se sklada z literarni reSerSe, posouzeni stavajiciho stavu nadrze a navrhi
vybranych problémud. Jednim navrhem je Uprava mista kfizeni pfitoku s lesni
cestou, jez byla feSena variantou vystavby kamenného brodu. Dal§im navrhem je
opatfeni zamezujici sesuvim svahd do podtrubni jamy, které bylo vyfeSeno
vystavbou opérné zdi. V zavére¢né cCasti prace je uvedena jedna z alternativ
mozného FeSeni chybéjicich funk&nich objektd, kterymi jsou bezpeénostni preliv a
vypustné zafizeni. Pro navrhy jsou zpracovany vykresy a polozkovy rozpocet. Pro
bezpelnostni pfeliv a vypustné zafizeni je zpracovan rozpoctovy ukazatel.

Tato prace pfinasi na feSeni, které maze byt brano v Uvahu pfi zpracovavani

projektové dokumentace pro revitalizaci této nadrze.

Klicova slova: mala vodni nadrz, VICi jezero, kamenny brod, opérna zed, funk&ni
objekty



Proposal of restoration of small water reservoir

VICi jezero

Abstract

This bachelor thesis deals with a restoration of the small water reservoir VICi
jezero in Dé&Cin. The thesis consists of literature research, examination of a current
state of the reservoir and proposals to solve the chosen problems. The first proposal
suggests a modification of the spot where a tributary crosses a forest way by
building a stone ford. The second proposal focuses on measures preventing
landslides towards the stilling basin. The issue could be sorted out by constructing a
supporting wall. The final part of the text presents a possible solution for the
shortage of functional objects, such as the pond outlet or the safety spillway. A
budget indicator for both is also presented.

The thesis produces a view on possible solutions that could be considered while

preparing a project documentation for the reservoir’s revitalization.

Keywords: small water reservoir, VICi jezero, stone ford, supporting wall, functional
objects
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1. Uvod

Malé vodni nadrze jsou s ¢lovékem jiz po staleti, ackoliv v priibéhu historie jich
mnoho zaniklo (napf. z divodu valky, nezajmu apod.). AvSak v souCasné dobé se
nadrze stavaji nedilnou soucasti krajiny napf. vokoli pramenist, blizko
pramyslovych, zemédélskych zavodu a lidé je také vice vyuzivaji nejen pro jejich
dany ucel, popf. funkci, ale i pro rekreaci nebo jako soucast turistickeho cile. Proto
je v dnesni dobé tendenci opravovat a rekonstruovat nadrze, které jiz nevyhovuji
dneSnim normam a provoznim pozadavkim. Divodem revitalizaci je nevyhovujici
technicky stav zafizeni na nadrzich. Vibec nejvétSim problémem nadrzi je jejich
zanaSeni pfitokem, jenZ ma za nasledek zmenSeni akumulacniho a retencniho

prostoru.

Nadrze plni mnoho podstatnych funkci a ucelt pro zlepSeni okoli pro zZivot
nejen Clovéka, ale i zvéfe. Mohou také slouzit k ozdravéni krajiny, téz chrani obydli
pfed povodnémi vzniklymi z vydatnych destd, vypusténim zneciSténych vod z
primyslu do vodnich tokd, pomahaji k chovu ryb, k oziveni prostfedi v mistech
méstské zastavby, dodavce vody pro priamyslové zavody, ke stabilizaci prutoku

v toku v obdobi sucha a také k mnoha dal§im prospé&snym uceliim.

Nadrz VICi jezero, ktera je predmétem FeSeni bakalarské prace, casto
navstévuji lidé zjejiho okoli, z mésta Dé&cina a také turisté. Okoli nadrze je
pfizpusobeno k rekreaCnim aktivitdm, je zde posezeni s lavickami, vymezena mista
pro rozdélani ohné a pozvolny vstup do vody za ucelem koupani. V tésné blizkosti
jezera vede cyklisticky okruh, ktery propojuje mistni zajimava mista (napf. rozhlednu
DécCinsky Snéznik), vede zde i nékolik turistickych cest a stezek (Mésto Jilové,
2015).



2.Cile prace

Hlavnim cilem v bakalarské praci je zhodnoceni sou¢asného stavu malé vodni

nadrze VICi jezero v Dé&cCiné. Posouzeni se tyka zejména pfitoku do nadrze,

vypustného zafizeni a odtoku z nadrze.

Dil€imi cili jsou:

navrh opatfeni proti rozruSovani koryta pfitoku (potok Ostruznik) v misté
kfizeni s lesni cestou,

navrh do¢asného opevnéni svahu a dna pod stavajici vyusti nadrze,
uvedeni mozné varianty FeSeni nového vypustného zafizeni a
bezpe&nostniho pielivu,

ocenéni navrzenych &asti a provedeni odhadu ceny nového vypustného

zarizeni a bezpecCnostniho pfelivu.

3. Metodika

Bakalarska prace je rozdélena na reSersni €ast, vlastni zhodnoceni nadrze a

navrhy vybranych problému.

ReSersni ¢ast:

Literarni reSerSe se zabyva témito ¢astmi:

historii malych vodnich nadrzi (MVN) v Cechach a na Moravé,
definici MVN podle platné normy CSN 74 2410 z roku 2011,
prostory v MVN,

rozdélenim MVN z nékolika hledisek,

technickym feSenim nadrzi.

Pro vypracovani literarni reSerSe bylo nutné navstivit a vypujcit odborné a

souvisejici publikace z knihoven: Knihovna SIC (Ceska zemédélska univerzita),

NTK (Narodni technickd knihovna v Praze) a Méstska knihovna Dé&c&in. DalSimi

zdroji byl internet.
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Vlastni prace:
Prace se zaméfuje na:

- charakteristiku Uzemi, v némz se nadrz nachazi,

- zhodnoceni sou€asného stavu nadrze, V€. jejich zafizeni, pFitokl a odtoku,

- navrh kamenného brodu na pfitoku, v&. uvedeni mozného postupu praci,

- docasné feSeni zabezpeceni svahu proti sesuvim v misté pod vyusti
s uvedenim navrhu a mozného postupu provedeni, v¢. statického vypoctu,

- zpracovani vykresu navrzenych ¢asti a opatfeni,

- nové zafizeni nadrze, zejména na vypustny objekt a bezpeénostni preliv,
s uvedenim mozné varianty feseni,

- vyhotoveni cen pro navrzené €asti v podobé polozkoveho rozpoctu, pficemz
cena novych objektd nadrze bude provedena formou odhadu na zakladé

podobnosti objektu.

Pro zpracovani charakteristiky uzemi bylo nutné navstivit misto nadrze, vé€.
jejiho okoli, kde nasledné bylo provedeno vySetifeni nedostatk(, poruch, celkového
stavu nadrze a funk&nich objektd. Zjisténi identifikaCnich udaju a dalSich informaci o
nadrzi bylo provedeno z webovych aplikaci CUZK (Cesky ufad zeméméficky a
katastralni), CHMU (Cesky hydrometeorologicky ustav) a CGS (Ceska geologicka
sluzba).

Na zakladé mistniho Setfeni byly stanoveny &asti, pro které se bude v této praci
zpracovavat navrh oprav a opatieni, za uCelem zajisténi bezpecnosti, funkéniho
zlepSeni a zaroven s ohledem na ekonomi¢nost navrzeného feSeni. Vypracovani
navrhd muselo byt provedeno v souladu s pfislusnymi normami, zejména s CSN 75
2410 Malé vodni nadrze a CSN 73 6108 Lesni cestni sit.

Pro zpracovani jednotlivych vykresa byl pouzit software (dale SW) AutoCAD od
spole¢nosti Autodesk. Vyhotoveni cen kazdého navrhu bylo vypracovano v SW
KROS 4, jenz poskytuje spole¢nost URS PRAHA. Tento SW nabizi moznost
odhadu ceny na zakladé obestavéného prostoru podobného objektu. Odhad ceny
novych objektd nadrze (tj. vypustné zafizeni a bezpecCnostni preliv) byl také
proveden v SW KROS 4.

U navrhu gabionové zdi, bylo nutné provést orientaéni vypocet stability, jenz
slouzi pro ovéreni spravnosti navrzenych parametrll zdi. Postup a rovnice byly

pouZity z Mechaniky zemin od Vani¢ka (1987).
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4. Literarni reserse

4.1 Historie MVN v Cechach a na Moravé

Malé vodni nadrze se zacaly budovat pravdépodobné jiz v 8. a 9. stoleti naSeho
letopo&tu. Prvni pisemna zminka o budovani MVN na uzemi Cech pochazi patrné
z listiny Kladrubské z roku 1115.

Pfiblizné od druhé poloviny 14. stoleti se vystavba rybniki zdokonalila a
rozvinula. Dochazelo jiz k budovani vysokych zemnich hrazi v Sirokych udolich
a vystavbé rybnik(l v mocalovitych rovinach. Vybudovani cestni sité na hrazich

vyznamné napomohlo k rozvinuti obchodu se sousednimi kraji, popf. zemémi.

V 15. stoleti se vystavba rybnikd zastavila kvili probihajicim husitskym valkam.
Béhem téchto valek bylo mnoho hrazi strzeno a Casto se rybniky pouzivaly jako
soucast valecné taktiky. Zhruba v posledni Ctvrtiné 15. stoleti se zajem S$lechty
znovu sto€il na vystavbu rybnik(l a jejich opravu. NejznaméjSi budovatel rybniki
v tomto obdobi je Vilém z Pernstejna, jenz vybudoval fadu rybnikl na Moravé,
v jiznich Cechach (napf. Bezdrev u Hluboké nad Vlitavou) a ve vychodnich Cechéach.
Kromé& budovatele rybnik( byl také znalcem vodniho prava a c¢asto pomahal

rozhodovat pfi sporech mezi mésty a Slechtou v otazce zfizeni nového rybnika.

Vrcholné obdobi pro stavbu rybnikd v Cechach a na Moravé nastalo v 16.
stoleti. Na poé&atku tohoto stoleti byla vytvofena v Cechach Josefem St&pankem
Netolickym ucelena rybni¢ni soustava. Jeho nejznaméjSim projektem je kanal Zlata
stoka s nepatrnym sklonem a délkou Citajici vice jak 40 km, vybudovanym za
Ucelem zlepseni zasobovani Cerstvou vodou rybnik( Tisého a Koclifova. Ke konci
16. stoleti Jakub Kr&in z Jel€an a SedI€an mj. roz§ifil fadu Netolického rybnik( a

prodlouzil Zlatou stoku.

NejvyznamnéjSi moravsti rybnikafi 16. stoleti byli dva biskupove, a to Stanislav
Thurso a Janus Dubravius (Jan Skala z Doubravky a Hradisté). V roce 1547 vydal
Janus Dubravius latinsky spis o rybnikafstvi a rybach, ktery byl prelozen
z latinského jazyka do polStiny a némciny. Tento spis se stal zakladem rybnikarské

literatury.

V 17. stoleti doSlo ke stagnaci vystavby a rozvoje rybnikd vlivem ftficetileté valky

a politickych zmén. Tato stagnace pretrvava az do 19. stoleti.
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Teprve az ve druhé poloviné 19. stoleti se znovu probouzel zajem o rybni¢ni
hospodafrstvi. Rybnikafstvi bylo postaveno na védecky zaklad a pfidruzeno
k ostatnim zemédélskym produkcim. Pomoci tehdejdi techniky byla zahajena

oprava a obnova rybniku.

V prvni poloviné 20. stoleti doSlo k zastaveni rozvoje rybnikarstvi vlivem
svétove hospodarské krize a okupaci fasistickym Némeckem. Po osvobozeni v roce

1945 zadala oprava a obnova mnohych zrugenych rybnikt (Salek a kol., 1989).

4.2 Definice MVN

Norma CSN 75 2410 vymezuje malé vodni nadrze jako nadrZe, které maiji
nejvétsi hloubku do 9 m (zde norma neuvazuje lokalni prohlubné ve dnég, jakymi
mohou byt napf. mista v trase plivodniho koryta) a sou€asné objem nadrze (po
hladinu ovladatelného prostoru, tj. pod korunu nehrazeného pfelivu, resp. pod
korunu horni hrany uzavéru hrazeného prelivu) neni vétsi jak 2 mil. m®. Norma plati
pro navrh, stavbu, rekonstrukci a provoz vodnich a suchych (poldrd) nadrzi se
sypanymi hrazemi.

U nadrzi s objemem do 5 tis. m® je mozné pozadavky normy vhodné upravit na
zakladé mistnich podminek. DoporuCuje se normu pouzivat pfi rekonstrukci
historickych nadrzi a rybnikl, které pfesahuji nejvétsi hloubku v nadrzi (tj. 9 m) a
objem maji vétsi jak 2 mil. m3. Norma neplati pro nadrze: s pfitokem a odtokem
propustnym dnem a s propustnymi svahy, pfeCerpavacich vodnich elektraren a pro
odkalisté (CSN 74 2410, 2011).

4.3 Vertikalni ¢lenéni prostoru MVN

Vertikalni ¢lenéni prostoru u MVN vychazi ze zplUsobu hospodareni s vodou

v jednotlivych ¢astech nadrze:
l. Pldni prostor

Prostor, jehoZz hloubka je pfimo zavisla na hloubce propustnych vrstev pod
dnem nadrze (Vrana, 2002).

Il. Mrtvy prostor (As)

Mrtvy prostor se nachazi mezi dnem nadrZze a je shora omezen hladinou
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vody v nadrZi. K vypousténi mrtvého prostoru dochazi zcela vyjimecné. Jeho
hlavnimi funkcemi jsou zabezpeCeni pozadované jakosti vody a usazovani

naplavenin v nadrzi.
Il. Zasobni (akumulaéni) prostor (A;)

Akumulaéni prostor je zdola omezen hladinou stalého nadrZeni vody a shora
omezen nejvy8Si provozni hladinou, tedy nachazi se mezi prostorem stalym a
ochrannym. Zasobni prostor je zcela ovladatelny vypustnym zafizenim, v nadrzi
tvori vétSinou nejvétsi objem ze vSech prostorud a je uréen k zasobé vody pro plnéni
jeji funkce.

V. Retenéni (ochranny) prostor (A;)

Ochranny prostor se nachazi mezi nejvy$Si provozni hladinou a maximalni
hladinou (fj. hladina, ktera vznikne pritoku navrhové viny Qma). Hlavni funkci
retencniho prostoru je sniZzeni a zachyceni povodnovych vin a slouzi také k ochrané
nadrze pfed uCinky povodni. Zpravidla se tento prostor déli na ovladatelny a

neovladatelny prostor.

Ovladatelny prostor je od zasobniho prostoru az po korunu prelivu. MGze byt

nazyvan jako zalohovy (resp. rezervni) prostor.

Neovladatelny prostor se nachazi od normalni hladiny az po maximalni
hladinu, ktera maze byt v nadrzi. Normalni hladina se nachazi v urovni horni hrany
uzavéru hrazeného prelivu nebo v nejnizsi €asti prelivné hrany nehrazeného pielivu
(Salek a kol., 1989).

(LMaximalni hladina (Q yax) Koruna hraze

Retenéni (ochranny) prostor
SLNejvyéE;i provozni hladina ovladatelny prostor

J,Nmma‘m hiadina neovladatelny prostor

Zasobni (akumulaéni) prostor

J7H|adina mrtvého prostoru

Mrtvy prostor

_Padni prostor /

Obr. 1: Vertikalni ¢lenéni nadrze (autor)
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4.4 Rozdéleni MVN podle funkce

Z pohledu funkce se malé vodni nadrze déli na:
I. Asanacni nadrze

Tento typ nadrzi se pouziva k ozdravéni Uzemi zaplavenim, které bylo
naruSeno lidskym Ccinitelem. Dale k zachytu a uskladnéni latek, které by mély
negativni vliv na zivotni prostfedi. Asanacnimi nadrzemi mohou byt napf. laguny a
odkalisté (Salek, 1996).

. Hospodarské nadrze

Tyto nadrze jsou uréeny ke konkrétnimu hospodafskému uéelu a navrhuji se
jako viceucelové. Jsou budovany nejCastéji ve venkovskych obcich. Obvykle je
pudorys ve tvaru Ctverce, lichobézniku nebo obdélniku. Nadrze jsou vybaveny
vypustnym zafizenim. Sklony svahu jsou navrzeny minimalné v poméru 1:1. Dno i
svahy nadrze se zpeviiuji dlazbou (Salek a kol., 1989). Do hospodarskych nadrzi se
mohou zafazovat napf. limanové zdrze, pozarni nadrze a nadrze pro chov vodni

dribeze.

lll. Krajinotvorné a urbanistické nadrze

Funkci této skupiny nadrzi je pfedevsim zlepSeni estetického a okrasného razu
krajiny v mistech sidlist, park( apod. Tvarové a konstrukéni uspofadani je rizné a
kazda nadrz disponuje jinym vybavenim. Do této skupiny nadrzi se mohou zaradit

napf. navesni rybnicky, okrasné nadrZze a umélé mokrady.

IV. Provozni nadrze
V této skupiné jsou nadrze rGzného uspofadani a typu, které slouzi pro
specifické provozni potfeby. Do provoznich nadrzi mohou patfit napf. infiltracni,

preCerpavaci a recirkulaéni nadrze.

V. Rekreaéni nadrze

Nadrze jsou budovany za ucelem napf. provozovani vodnich sport. Maji urcité
vybaveni, které je specifické pro dany zpUsob vyuzivani nadrze. Vzhledem k tomu,
ze slouzi pfedevsim lidem, musi mit upraveny pfistup k vodé. Samoziejmosti je
i specificka Uprava okoli nadrze (Salek, 1996).
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Rekreaéni nadrze lze jednoduSe rozdélit na pfirodni a uméla koupalisté.
Umélymi koupalisti se rozumi napf. plovarny, bazény.
Daldi moznosti rozdéleni téchto nadrzi je na nadrze, které jsou uréené pouze

k rekreaci, a nadrze s moznosti rekreace (Pavlica, 1964).

VI. Retenéni (ochranné) nadrze

Tyto nadrze maji za cil ochranit objekty pfed nezadoucimi u€inky velkych vod, a
to bud uplné, nebo alespon Castec¢né. Transformuji povodnové viny nebo zachycuiji
v retenénim (ochranném) prostoru povodriové odtoky. Mezi ochranné nadrze se

zarazuji napf. destové, narazové a protierozni nadrze.

VIl. Rybochovné nadrze

ZnameéjsSim a pouzivangjSim nazvem této skupiny nadrzi jsou rybniky. Hlavnim
ucelem rybniku je vytvofit vhodné prostfedi pro chov ryb. Do rybochovnych nadrzi

(rybnik() se Ize zaradit napf. komorové, lihfiové a karanténni nadrze.

VIII. Nadrze upravujici vlastnosti vody
Jde o typ nadrzi, které umozfiuji pfirodni principy c&isténi a Upravy vody.
Upravuji tedy fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti vody. Nadrzemi

upravujicimi vlastnosti vody mohou byt napf. aerobni a anaerobni biologické nadrze.

IX. Zasobni nadrze

Tyto nadrze slouZzi k vytvofeni zasoby vody v akumulaénim (zasobnim) prostoru
v obdobi pfiznivém na prebytek vody. V dobé, kdy je nedostatek vody, se muze
nashromazdéna voda v zasobnim prostoru vyuzivat. Do kategorie zasobnich nadrzi

mohou patfit napf. aktivizaéni, energetické a kompenzaéni nadrze (Salek, 1996).
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4.5 Rozdéleni MVN podle umisténi v krajiné

Malé vodni nadrze se z hlediska umisténi (polohy) rozdéluji na:

- Lesni nadrze — nadrze nachazejici se (jak jiz z nazvu plyne) v lese. Obvykle
teplota vody v této nadrzi byva chladna, jestlize je pfitok primarné z lesnich
pramenu. V pfipadé, Ze lesni nadrz je o ploSe vétSi jak 4 ha, tak dochazi
k proslunéni vody v nadrzi, tim padem ma voda vysSi teplotu, nez by méla
obvykle. Na kvalitu vody v nadrzi ma velky vliv napf. spadané listi (Pavlica,
1964). Lesni nadrze mohou plinit funkci napf. zasobni.

- Luéni nadrze — umistuji se mezi loukami a mohou slouzit napf. jako deStové
nadrze. Aby se predeSlo ke splachu hlin do nadrzi, tak jsou okolni svahy
zatravnéné a spravuiji se jakou louky (Pavlica, 1964; Java a kol., 1980).

- Navesni nadrze — menSi a mélké nadrze nachazejici se bud na okraji nebo
blizko stfedu obce. Tim, Ze nadrz je chranéna pfed ochlazujicimi uc€inky vétru
stromovim a obecni zastavbou, byva voda v nadrzi teplejsi. Tyto nadrze mohou
mit funkci ochrannou, pozarni, zasobni a také mohou byt rybochovné, protozZe se
do nadrzi dostavaji splachy z cest nebo dvor(, takze jsou vhodné pro chov jak
vodni dribeze, tak i ryb (Pavlica, 1964; Juva a kol., 1980).

- Polni nadrze — nadrze, jez jsou situovany do udoli mezi obhospodafovana pole.
Pfi¢inou splachu ornice z pfilehlych poli se tyto nadrze velmi ¢asto a pomérné
rychle zanaSeji a zarustaji. Polni nadrze mohou plnit funkce: hospodaiskeé,
ochranné, rybochovné a zavlahové (Pavlica, 1964; Juva a kol., 1980).

- Raselinné nadrze — nadrze, které jsou zaloZeny na raSelinné pudé, ktera
nasledné ovliviuje kvalitu vody (Pavlica, 1964). Tyto nadrze mohou plnit

hydromelioraéni funkci.

4.6 Rozdéleni MVN podle vyskového umisténi v terénu

Rozdéleni vyskového umisténi v terénu malych vodni nadrzi je prakticky dvoji:
[. Nadzemni nadrze
V této skupiné se nadrze jesté rozdeéluji na: zahloubené, hrazové a udolni.

- Zahloubené nadrze se vyznadluji tim, Ze jsou zahloubené pod okolni terén, a to
tak, ze se v terénu vyhloubi jama nebo se pouzije pfirozena prohluben v misté

byvalych napf. cihelen, piskoven, povrchovych loma apod.
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- Hrazové nadrze se buduji v podstaté tak, ze dojde k uplnému nebo ¢astecnému
uzavfeni rovinného terénu vystavbou obvodové hraze. Tim se docili toho, Ze
okolni terén nadrze je ve stejné vysce jako dno nadrze.

- Udolni néddrze vznikaji tak, Ze dojde k prehrazeni udoli souvislou &elni hrazi,
tudiz vyuzivaji udoli jako dno a boky nadrze.

[I. Podzemni nadrze

Podzemni nadrze vznikaji pfehrazenim vodotésnou clonou v mistech, kde se
nachazeji propustné zeminy. Nebo mohou vzniknout pfirozené uzavienou podzemni
panvi pod terénem. Pfednosti podzemnich nadrzi je, ze zde nedochazi k vyraznym
zménam teploty vody a vyparlm, nezli je tomu u nadzemnich nadrzi. Voda se zde
zdrzuje v pérech propustnych materialt (napf. pisek, stérk) a obsah vody je zde
mensi nezli obsah samotné nadrze, tudiz se jedna vétSinou o vsakovaci nadrze

(Pavlica, 1964).

4.7 Rozdéleni MVN podle zasobeni vodou

Rozdéleni malych vodnich nadrzi je zavislé na druhu napdjeni nadrze. Nadrze

mohou byt napajeny: srazkovou (destovou), potocni a fiéni vodou nebo pramenem.
I. Boé€ni — ndhonové nadrze

Patfi sem nadrze, které maji tyto spoleéné znaky — jsou vybudovany mimo
napajeci tok (tj. mimo potok nebo feku) a pfivod vody do nadrze je regulovatelny,
z toho plyne, Ze se jedna o nepruto€né nadrze. Tim, ze vodni tok neprotéka pfimo
nadrzi, jsou tedy chranény pfed zanasenim splaveninami z feky (resp. potoku). Tyto
nadrze sice dokazi snizit povodrfiovou vinu, ale nejsou k tomu bézné pouzivany
(Lukac¢ a Bednarova, 2006).

Bocni nadrze nijak nezasahuji do koryta stavajiciho toku. Jsou budovany
v udoli vodoteCe tak, ze velka ¢ast hraze je stavéna soubézné s napdjeci fekou
(resp. potokem). Bo¢ni nadrze lze budovat i tak, ze voda je do nich dopravena
prostfednictvim kanalu, nahonu, toly nebo vodovodem z napajeciho vodniho toku i
pres rozvodi. Tento typ boéni nadrze se pouziva tam, kde je vodni nadrz potfeba, a
neni zde moznost zasobovani tokem anebo morfologie terénu neni pfizniva pro
vystavbu nadrze v udoli napajeciho toku. Napajeci kanal (nebo nahon) Ize trasovat
udolim toku a napa3jet jim systém nahonovych nadrzi a pak jej zpét napojit do

napajeci vodotece.
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Jestlize je pfehrazeno udoli vodoteCe a vodni tok je pfemistén vedle nadrze, tak

se jedna o obtokovou nadrz.
[I.  Pramenné nadrze

Zdrojem vody jsou vyhradné prameny ve dné nadrzi, v jejich svazich a také
z mist t&sné nad vzdutim. Charakteristicka pro pramenné nadrze je chladna voda

bez organickych latek.

Specialnim typem téchto nadrzi jsou nadrze vzniklé zaplavenim mist byvalych
lomu, piskoven a Stérkovist podzemni vodou. DalSim zvlastnim typem mohou byt
nadrze, které vznikly dobudovanim z jezer, jez byla zaplavena podzemni vodou

vlivem poklesu mist v krajiné po duini ¢innosti.
[ll. Pratoéné nadrze

Pratoéné nadrze vznikaji prehrazenim udoli hrazi v misté, kde se nachazi
stavajici koryto potoka (nebo feky) a tok neni pfemistén vedle nadrze (jak je tomu u
bocnich nadrzi). Nasledkem toho, ze cely vodni tok prochazi nadrzi a sou¢asné zde
dochazi ke zpomaleni rychlosti vody, dochazi k zanasSeni nadrze sedimentem, ktery
je unasen vodnim tokem nap¥. pfi povodnich a zvySenych hladinach. Teplota vody
v nadrzZi je neustale snizovana diky stalému pfisunu nové vody tekouci v toku,
a proto zde nejsou vhodné podminky pro klidny vyvoj jak rostlinnych, tak i
zivocisnych organisma.

IV. Nebeské — dest'ové nadrze

Jak jiz plyne znazvu, tyto nadrZze jsou zasobovany nejCastéji srazkovou
(destovou) vodou. Cili je zde vylouden pfitok vod z potok, fek &i pramend.

Tyto nadrze se nachazeji v uzemnich kotlinach a kromé destové vody jsou také
zasobeny vodou, ktera se do nadrzi dostane po zamrzlé pidé v dasledku tani
snéhu, a to zejména v jarnim obdobi. Naopak vV letnich mésicich dochazi
k znaénému ubytku vody v nadrzi vlivem vyparu z vodni hladiny. V mésicich, kdy

dochazi k vyparu, se mize hladina snizit o 50, ale i vice centimetru.

Pfedpoklady pfi budovani téchto nadrzi jsou takové, aby nedochazelo ke
zbyte€nym ztratdm vody v nadrzi. Tedy nadrze by mély mit alespon primérnou
hloubku 2 m, nepropustné dno a strmé svahy, jez slouzi k co nejvétSimu moznému
zabranéni vsaku vody do dna nadrze a k omezeni vyparu z vodni hladiny (Pavlica,
1964).
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4.8 Technické reSeni nadrze

Navrh technického FeSeni a uspofadani musi byt vsouladu se
souvisejicimi normami a mistnimi vyhlaskami. U navrhu nadrze je dbano predevsim
na ekonomiénost, dlouhou zivotnost, ucelnost a na maximalni spolehlivost. Navrh
(projekt) musi zajistit provozni bezpecnost stavby a také snadny pfistup k obsluze,
resp. Udrzbé (Salek a kol., 1989).

Pfedmétem technického feSeni malych vodni nadrzi jsou predevSim navrhy
hraze, Uprav koryta vodniho toku (jak v nadrzi, tak i pod nadrzi), funkénich objekt,
Uprav v prostoru nadrze a také uprava okoli nadrze. Pod nazev funkéni objekty patfi
navrhy bezpecnostnich prelivli, odbérnych objektl, sdruzenych funkénich objektu a

vypustnych zafizeni (JUva a kol., 1980).

4.8.1 Hraze

Hraz je hlavnim a stézejnim prvkem nadrze. Stavba hraze je nejdrazsi polozkou
(nebo rozsahlé poskozeni) muze mit negativni nasledky v dasledku zaplaveni
zastavéného Uzemi (nachazejiciho se pod nadrzi) nebo by tim mohlo dojit
k nezadoucim unikim pramyslovych vod do vodoteCe. Proto se klade velky duraz
na umisténi osy hraze, zplsob zaloZeni hraze a jeji doporuceny zpusob stavby,
vybéru vhodného materialu na vystavbu, posouzeni jejiho navrzeného tvaru, na

prisaky hrazi (v&. odvedeni prisakovych vod) a také na ochranu svahu hraze.

U malych vodnich nadrzi jsou hraze navrhovany jako zemni. Na zakladé
inzenyrsko-geologického prizkumu je stanoven vhodny material (v€. ur€eni jeho
fyzikalné-mechanickych vlastnosti) hraze a jeho zpusob ukladani pfi vystavbé
hraze. Je snaha volit material, ktery je v blizkosti budované hraze. Vhodnost a

zattid&ni zeminy pro stavbu hraze je uréeno a popsano v normé& CSN 75 2410.

Hraze jsou déleny podle ucelu nadrze, tvaru udoli a funkce na: bocni, Celni,

délici a obvodové.

- Boéni hraze se buduji u boénich nadrzi. Nadrzni prostor je zde oddélen od
udoli napajeciho vodniho toku. Na zakladé c¢lenitosti terénu se bocni hraze
navrhuji na jedné (soubé&zné s osou napajeciho toku), dvou nebo tfech stranach
(Vrana a Beran, 1998). Specialnim pfipadem bocnich hrazi jsou obvodové

hraze. Tyto hraze maji charakteristicky rys — jsou podél celé nadrze, tedy jsou
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ze vSech Ctyf stran. Stejné jako bocni hraze jsou neprito¢né a jejich pfitok je
regulovatelny, takze jsou chranény pfed plaveninami a splaveninami. Av3ak
velkou nevyhodou je spotfeba materialu, kterého je zapotfebi na vystavbu
hraze, a tim se vystavba nadrze, kde je pouZita obvodova hraz, nemalo
prodrazi (Vrana a Beran, 1998).

Celni hraze jsou u nadrzi pritoénych a obtokovych. Vznikaji pfehrazenim udoli
napajeci vodoteCe. Velkou pFednosti tohoto typu hraze je niz8i spotieba
materialu (dojde k pfehrazeni udoli, z toho vyplyva, ze délka samotné hraze je
mnohem krat$i, nezli je tomu napf. u bo€nich hrazi) na samotnou stavbu, a tim
dojde k vyznamnému snizeni nakladd na celkovou stavbu hraze. Za nevyhodu
u tohoto typu hraze (v pfipadé prito¢né nadrze) je povazovano zanaseni
nadrze usazujicimi se plaveninami a splaveninami, které jsou pfivadény vodnim
tokem zejména pfi povodnich. Na zakladé toho faktu muize dochazet ke
zmenseni objemu akumulaéniho prostoru, které pak mulze ohrozit spravnou
funkénost objektd nadrze. Sediment v nadrzi muize napomoci ke vzniku
eutrofizacnich procesu, které maji vliv na zhorSeni kvality vody v nadrzi (Vrana
a Beran, 1998).

Délici hraze slouzi krozdélni velkych rybnikl a nadrzi na mensi celky.
Typickym pfikladem muaze byt rybnik Rozmberk, ktery je oddélen hrazi od
pfilehlého rybnika Vitek (Vrana a Beran, 1998).

Z hlediska pudorysného tvaru lze hraze obecné délit na pfimé, lomené a

zakfivené. Na vystavbu hraze jsou nejpfiznivéjSi pfimé hraze, ale kdyZz je zapottebi

hraze vétSich délek, tak jsou vhodné lomené a zakfivené hraze (Vrana a Beran,
1998).

Na zakladé pouzitého druhu materialu pro vybudovani zemni hraze se rozdéluji

na homogenni (stejnorodé) a nehomogenni (nestejnorodeé).

Homogenni hraze — hraze vybudované z jednoho typu materialu. Jsou ze
stavebniho hlediska jednoduché a vyhodné jsou tehdy, jestlize v okoli nadrze je
vhodna zemina. Pouzity material musi byt konstrukCné staly a dostateCné
nepropustny. Vhodnym materialem pro vystavbu jsou hlinitojilovité pisky a
pisCité hliny. Jilovité zeminy jsou silné nevhodné, protoze v zimnim obdobi
zamrzaji a v letnim obdobi v disledku vysuSeni praskaji a vytvareji se v nich
preferenéni cesty pro proudéni vody. Homogenni nadrze se dle normy CSN 75
2410 doporucuji stavét, jestlize vySka hraze nepresahne 6 metrd (Vrana a
Beran, 1998).
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- Nehomogenni hraze — hraze, které skladaji ze dvou ¢&i vice rliznych zemin a
do hraze se ukladaji oddélené. Tyto hraze jsou budovany v pfipadé, Ze neni
v okoli vhodny material pro stavbu homogenni hraze. Nehomogenni hraze se
skladaji obecné z tésniciho prvku a stabilizacnich svahu.

Z pohledu umisténi tésniciho prvku v télese mohou byt hraze se stfednim
tésnénim nebo hraze s navodnim tésnénim. Navodni tésnici prvek je vhodné
navrhovat z malo propustnych nebo nepropustnych zemin. V pfipadé, ze tyto
materialy nejsou k dispozici, tak navodni tésnici prvek muze byt zjinych

material( (napf. asfaltobeton, PE nebo PVC folie apod.) (Vrana a Beran, 1998).

4.8.2 Vypustna zafrizeni

Vypustna zafizeni slouzi jednak k udrzeni pozadované vySky vodni hladiny
Vv nadrzi a zaroven k uplnému vypusténi nadrze. Vypustny objekt musi byt navrhnut
tak, aby zajistil bezpeé&né vypusténi nadrze za jakychkoli situaci, v pfipadé potfeby
hraze musi byt objekt schopen vypustit nadrz za pozadovany &as.

Pokud geologicka stavba podlozi umoziuje, tak by se vypustna zafizeni méla
umistovat co nejblize k hrazi a do nejhlubSiho mista v nadrzi. Jestlize je geologicka
vybudovat mimo toto misto, ale musi dojit k prohloubeni dna odpadni stoky, ktera

vodu k objektu pfivede.

U nadrzi, které maji akumulacni prostor vétsi jak 1 mil. m3, se buduji dva
vypustné objekty, pfi€emz jeden z nich muze zaroven slouzit jako zafizeni pro odbér
vody (Vrana a Beran, 1998).

Vypustna zafizeni se z konstrukéniho pohledu skladaji ze tfi ¢asti: vtokova ¢ast,
vypustné potrubi a vyvar. Pfed vtok do vypusté jsou umistovany ceslice o roztecich
60, 90 a 120 mm, které slouzi k zachyceni nezadoucich plavenin a splavenin, jez by
mohly poskodit nebo ucpat samotnou vypust a také slouzi k zamezeni uniku ryb pfi
vypousténi nadrze. Vypustna potrubi, jez prochazeji télesem hraze, jsou
navrhovana na pratok o volné hladiné. Uzavéry jsou navrhovany do vtokové Casti.
Pocet provoznich uzavér( se stanovuje na minimalné jeden uzavér na celé

vypustné zafizeni (Salek, 1996).

22



Vypusti se podle zplsobu odvadéni vody déli na dvé skupiny:
I. Oteviené (stavidlové, resp. zlabové) vypusti

Tyto vypusti jsou tvofeny sténami budovanymi na celou vySku hraze a
kamennymi (nebo Zelezobetonovymi) Zlaby, kde dno Zlabu je na urovni nejnizSiho
mista v nadrzi. Soucasti vypusti je Ceslova sténa a tlumici zafizeni. Oteviené
vypusti se nenavrhuji, kdyz je hloubka v nadrzi vétsi jak 4 m. Jestlize se na koruné
hraze nachazi cesta pro pési Ci vozovka, je nutné premostit ¢i vybudovat lavky
v misté vypusti.

Stavidlo dosedajici na dno zlabu je zde hradicim prvkem, jehoz horni hrana
odpovida urovni hladiny normalniho nadrzeni. V pfipadech, kdy je vétSi hrazena

§ifka, je nutno tento prostor rozdélit na nékolik poli.

Zlabové vypusti se v soudasnosti jiz nenavrhuji, zejména kvili mohutné
konstrukci, ktera narusuje celistvost hraze a diky tomu mize dochazet k priisakim
podél stén objektu. Naproti tomu je vyhodou (pouze u nadrzi lezicich na menSich
vodnich tocich), ze tyto vypusti zajistuji zaroven i funkci bezpe€nostniho prelivu
(Vrana a Beran, 1998).

II. Uzaviené (trubni) vypusti

Jedna se o vypusti odvadéjici vodu potrubim. Soucasti objektu trubni vypusti je
Ceslova sténa, uzavér a tlumici zafizeni (je zde tehdy, je-li tfeba tlumit energii
vytékajici vody pod hrazi). Uzavér se navrhuje nejCastéji na navodni stranu hraze,
ale maze se vyjimec€né navrhovat pod hraz. Kdyz je navrzeno na vzdusni paté (neni
povoleno pro CR), tak je zde snazsi pFistup k opravam, revizim a také k manipulaci.

Hlavni nevyhodou trubnich vypusti je, Ze potrubi je pod stalym tlakem.

Podle uzavéru Ize délit trubni vypusti na:

- Capové uzdvéry — skladaji se zdfevéné zatky, jez doseda do otvoru
v odpadnim potrubi, a otvor se nachazi v horni €asti tohoto potrubi, které je
pfedsazeno pred patu navodniho svahu (Vrana a Beran, 1998; Pokorny, 2009).

- Lopatové uzavéry — tvofené dfevénou deskou, ktera ma ovalny tvar (lopata) a
vlivem tlaku vody je tlaCena na seSikmeny konec dfevéného vypustného
potrubi. Prostfednictvim ocelové Sroubové tyCe (nebo dfevéného tahla, lana,
fetézu) se z koruny hraze na navodni strané lopata vytahuje (Vrana a Beran,
1998).

- PoZeraky — jsou nazyvany rovnéz jako mnich a kbel. V sou€asné dobé se radi
mezi nejpouzivanéjsi typy uzavienych vypusti. PoZerak je skfifiova konstrukce

(ze dfeva, oceli, betonu nebo Zelezobetonu) a uzavér je zde tvofen dluZovou
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sténou. Koruna poZeraku musi mit dfevény nebo ocelovy poklop, ktery slouzi
pfed nechténymi pohyby dluZzemi. Pro pfistup z hrdze k poZeraku zajistuje
dfevéna (resp. ocelova) lavka se zabradlim. Konstrukce kbelu ma ocelové
drazky (tvorené profily ,U“) upevnéné na vnitini stran&, do nichZz se volné
zasouvaji jednotlivé difevéné foSny (vySka = 15-20 cm). Pfidavanim nebo
odebiranim jednotlivych dluzi je mozné manipulovat s hladinou vody v nadrzi
nebo nadrz uplné vypustit. Na zakladé konstrukéniho uspofadani se pozeraky
rozdéluji na:

a) oteviené poZeraky s jednoduchou dluzovou sténou (odbér vody pouze
od hladiny)

b) oteviené pozeraky se dvéma dluzovymi sténami (odbér vody od hladiny
i ode dna, jestlize se odbér vody provadi ode dna, musi byt osazena
v dolni ¢asti prvni dluzové stény Ceslova sténa)

C) oteviené poZeraky s tfremi dluz. sténami (odbér vody se provadi upiné
stejné (v&. stejnych nalezitosti) jako u pozerakl s dvéma dluz. sténami,
ale s tim rozdilem, Ze prostfedni dluz. sténa zde slouzi jako prvek
tésnéni za ucelem snizeni ztraty prisakem mezi jednotlivymi dluzemi)

d) polouzavrené pozZeraky s jednou nebo dvéma dluz. sténami (v disledku
uzavieného ramu ve spodni ¢asti je odbér vody umozZnén pouze od
hladiny)

e) uzavfené poZeraky s jednou nebo dvéma dluz. sténami (objekt je
uzavien po celé své vysce, vtok je feSen otvorem u dna a je opatien
Ceslemi)

f) kombinované poZeréky s dluz. sténami a kanalizacnim Soupatkem (nebo
stavidlovym uzavérem) (Vrana a Beran, 1998).

Soupétkové uzdvéry a plocha kanalizaéni $oupdtka — navrhuji se tam, kde
je potfeba jemné regulace odtoku z nadrze. Uzaviraci prvek tvofi pfirubové
Soupatko, jez se muze umistit jak na vzdusni, tak na navodni strané hraze.
Uzavéry se pohybuji ve vodicich drazkach pfipevnénych na kolmou sténu
vypustného objektu. Pohyb zde =zajiStuje tahlo konCici Sroubovici, které
dosahuje do ovladaciho stojanu. Soucasti vypustného objektu jsou Cesle, které
se umistuji pfed vtok. DalSi soucasti je lavka, ktera zprostfedkovava pristup
k manipulaci se Soupatkem. Tlumeni energie vytékajici vody zajiStuje vyvar
nebo rozraze¢ (Vrana a Beran, 1998).

Stavidlové uzdvéry — uzavér, ktery je tvofen z dubové desky, jez hradi
vytokové potrubi. Tyto uzavéry se pouzivaji za stejnych podminek jako

Soupatkové uzavéry (Salek, 1996).
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4.8.3 Bezpecnostni prelivy

Bezpec€nostni prelivy jsou zafizeni, ktera slouzi k ochrané udoli pod nadrzi a
k ochrané hraze nadrze pred jejim prelitim, poSkozenim a protrhnutim pfi
povodnovych pritocich.

Navrhuji se vzdy u prGtoénych nadrzi. V pfipadé nepratoénych nadrzi se
kapacita bezpec¢nostniho prelivu dimenzuje na nejvy$s$i mozny prutok, ktery mize
napustnym zafizenim projit. Pouze u nebeskych nadrzi se nemusi bezpeénostni

preliv projektovat.

U malych vodnich nadrzi se bezpeénostni prelivy navrhuji jako nehrazené,
nevyzadujici obsluhu pfi pradchodu povodriové viny. Kapacita bezpecnostniho
pfelivu se navrhuje zejména na Quieo. V blizkosti pfelivu nesmi byt Zadné zafizeni,

které by mohlo znemoznit jeho funkci, popf. sniZit kapacitu (Vrana a Beran, 1998).
Podle typu konstrukce Ize bezpecnostni pFelivy délit na:
I. PFimé bezpeénostni prelivy
Prelivy, které se navrhuji do Celni hraze a jejich sou€astmi jsou: prelivna
hrana, koryto nebo skluz (zajistujici odvod vody pod hraz), vyvar (slouzici pro
tlumeni energie pfepadajici vody) a napojeni odpadu od pielivu do koryta od
vypusti.
Téleso prelivu je navrhovano jako kamenna (resp. betonova) jezova

konstrukce, trubni nebo Zlabovy preliv.

Tyto prelivy se mohou budovat u €elnich hrazi, které dosahuji vySky max. 5
m. P¥fi jejich navrhu a provadéni je kladen diraz na mozny vyskyt prisaku jako
nasledek sedani, promrzani konstrukce apod.

II. Boéni bezpeénostni prelivy

Tyto prelivy, jak napovida jejich nazev, jsou budovany do boku nadrze. Jsou
tvofeny prelivnou hranou, ktera je v podstaté kolma na osu hraze a mize byt
z pudorysného hlediska pfima nebo lehce zakfivena (dle tvaru vrstevnic).
DalSimi soucastmi jsou spadisté, skluz, vyvar a napojeni do napajeciho toku

pod hrazi nadrze.

Jezové téleso (tj. vlastni preliv) ma stény ve sklonu 1:4 ~ 1:10 nebo mohou
byt kolmé. Je doporuceno z hydraulického hlediska navrhovat zaobleny tvar

koruny pfelivu.
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U spadisté se buduje obdélnikovy nebo lichobéznikovy puldorysny tvar.
Hloubka spadisté je navrhovana na navrhovy pritok tak, aby byl docilen
dokonaly prepad pres prelivnou hranu pfi vSech pratocich (Vrana a Beran,
1998).

Kasnové bezpecénostni prelivy

Kasnové prelivy se navrhuji u nadrzi, které maji vhodné zakladové poméry.
Jednotlivymi soucastmi kaSnového prelivu jsou: kasna (tj. vlastni preliv),

otevieny (nebo trubni) odpad a vyvar.

Kasna mulze byt pudorysné feSena jako puUlkruh, kombinace kruznice a
pfimek, lomena Cara apod. Pfelivna hrana se doporucuje (stejné jako u boc¢nich
pFelivll) zaoblena. Jako material se pouziva beton, pfedpjaty beton, Zelezobeton
a lomovy kamen. Umisténi kasny Ize provést dvojim zplsobem, a to pfed hraz
nebo ji Castecné zapustit do hraze.

V pfipadé trubniho odpadu se pouzivaji prefabrikované vyrobky, které jsou
katalogovou zalezitosti. Naopak u otevienych odpadu je nutné budovat jak dno,
tak stény, a jestlize se na hrazi nachazi komunikace &i cesta pro pési, je nutné

vybudovat pfemosténi.

Vyhodou kasnovych prelivd je moznost zakomponovani vypusti (napf. ve
dné prelivu) a odbérl vody. Tim padem pak kasna musi byt umisténa do
nejhlubsi asti nadrze (Salek a kol., 1989).

Sachtové bezpeénostni prelivy

Tento typ prelivii se na malych vodnich nadrzich pouziva malokdy. Sachta je
budovana jako valcové téleso na zakladové patce. Patka i samotna Sachta se

zhotovuji ze Zelezobetonu.

Horni ¢ast Sachty se konicky rozevira a koruna pfelivu je zaoblena. Pro vétsi
efektivnost prelivu a zvySeni pritocné kapacity se pouzivaji tzv. usmérfiovaci
kfidla (zebra), jez napomahaji k rotaci vody vtékajici do svislé Sachty.

V dolni ¢asti Sachty je pfevod do odpadni Stoly zajiStén kolenem a plati, ze
odpadni Stola ma vétsi primér nezli Sachta (Sélek a kol., 1989; Vrana a Beran,
1998).

Kombinované bezpeénostni prelivy

Tyto prelivy vystihuje 1épe jejich druhy pouzZivany nazev: sdruzené funk&ni
objekty, tzn., Ze v jednom objektu je zakomponovano vice funkci — objekt, jenz
muze soucasné plnit funkci bezpecénostniho prelivu, vypustného zafizeni a

v pfipadé zdsobni nadrze i odbérné zafizeni (Vrana a Beran, 1998).
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VI.

Specialni bezpeénostni prelivy

Do této skupiny objektu se zarazuji pouze dva prelivy — nasoskovy

bezpeclnostni pfeliv a nouzovy bezpecnostni preliv.

Nasoskovy bezpecnostni preliv slouzi jednak krychlému vypusténi
ochranného prostoru nadrze a soucasné je uréen k pfevedeni povodriovych
pratokd. Jednou z vyhod tohoto typu prelivu je, Ze zabira velmi malou stavebni
plochu. Hlavnim a podstatnym duvodem, pro€ se tento typ prelivu nebuduje, je

jeho ucpavani (Salek a kol., 1989).

Nouzovy bezpecnostni preliv se buduje za u€elem snizeni zatizeni
primarniho bezpecénostniho prelivu. Stavi se tehdy, jestlize kapacita stavajiciho
bezpec€nostniho prelivu na zakladé skute¢ného povodnového pritoku nestaci,
nebo mize byt vybudovan dodate¢né az pfi povodni. Kapacita téchto prelivl se
navrhuje zpravidla na nizSi navrhovy pratok oproti hlavnim pfelivim a prelivna
hrana je navrhnuta vySe neZli koruna stavajiciho prelivu. Tyto pfelivy se
umistuji do nékterého z mist zavazani hraze (kde je nulova vyska hraze) nebo
se mohou umistovat vyjime¢né& mimo hraz. Tim, Ze jsou vyuzivany pouze ve
vyjimec¢nych stavech, tak nemuseji byt nalezZité opevnény (Vrana a Beran,
1998).
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5. Charakteristika a posouzeni nadrze VICi jezero
5.1 Charakteristika zajmového uzemi

Nadrz, ktera je feSena v bakalarské praci, se nazyva VICi jezero (zkracené
,VICak®). Z ustniho sdéleni pana Ing. Karla Steina (pracovnik Spravy CHKO Labské
piskovce v Dé&Ciné, Teplicka 424/69,405 02 Dé&cCin) dne 9. 2. 2017 je patrné, Ze
v historické mapé, ktera pochazi z toku 1790, bylo VICi jezero poprvé zakresleno
pod nazvem Neustallteich. NadrZz se nachazi mezi obcemi Snéznik a MaxiCky
v okrese Dé&Cin (patrné na obr. 2) a zaroven lezi v Chranéné krajinné oblasti Labské
piskovce. Je soudasti hydrologického povodi lll. Radu — Labe od Biliny po Plougnici
a toto povodi je pod spravou Povodi Ohie (CHMU, 2016).

V katastru nemovitosti je oznaena pod Cislem parcely 1095 a katastralnim
Gzemim je méstska &ast Bynov v D&&iné. Vlastnikem nadrze je Ceska republika
a spravcem jsou Lesy Ceské republiky, s. p. (CUZK, 2017).

=0 \ % oo f Ay \/ ! :\'\» @

VICi jezero je Fazeno mezi nadrze s objemem mensim nez 1 mil. m?3

(Ministerstvo zemédélstvi, 2014). Nadrz nema vyhotoveny manipulac¢ni fad a neni
zde vybudovan bezpecnostni pfeliv (Vodni toky a dila, 2016).

Z dostupnosti informaci v mapovém portalu Ceské geologické sluzby je lokalita
zarazena do regionu Ceské kfidové panve — Luzicka kfida a typ horniny, ktery se
zde vyskytuje, je zpevnény sediment — piskovec kiemenny a podfizené Stérkovity
piskovec. Textura je masivni a ma Sikmé a hrbitkovité zvrstveni. Zrnitost se u tohoto

typu horniny pohybuje od jemnozrnné az po hrubozrnnou (CGS, 2016).
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5.2 Posouzeni stavajiciho stavu nadrze VICi jezero

VICi jezero je z hlediska svého umisténi lesni nadrzi. Z pohledu funkce se mlze
jednat o zasobni a zaroven rekreacni (popsano jiz v uvodu) nadrz. Voda z této
nadrze zajiStuje staly pfisun vody do Bélského potoka, ktery zadina u vyusté
nadrze. Pritoky do jezera tvofi potok Ostruznik a bezejmenny potok. Pfi pribéhu
Setfeni bylo zjisténo, ze potok Ostruznik Ize v pfipadé potfeby odklonit korytem (na
obr. 3 pojmenovano jako ,Sekundarni koryto*) a tento tok vést mimo nadrz. Na
zakladé tohoto zjiSténi se da usuzovat, Ze z hlediska zasobeni vodou se muze

jednat o obtokovou nadrz. Z hlediska povodriovych situaci dosud nedoslo ke

kritickym stavim nadrze.
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Obr. 3: Pritoky do nadrze (upraveno z: CUZK, 2017)

Pfiblizné 10 m proti proudu od vtoku do nadrze prechazi pres pfitok (potok
Ostruznik) lesni cesta, kategorie 3L (lesni svaznice) Sifky 3 m, pouzivana pro svoz
téZzby z lesa. Cesta je vyuzivana predevsim lesni t&zebni technikou. ProtoZe cesta
pfimo prochazi korytem pfitoku, dochazi k devastaci koryta a jeho rozsifovani ve
sméru vyjetych koleji (patrné z obr. 4 a 5). V téchto mistech pak nastava zadrzovani
vody a kazdé dalsi projeti t&ézebni techniky ma za nasledek nejen prohloubeni, ale i

prodlouzeni téchto koleji.
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Obr. 5: Pohled z lesni cesty na kiiZzeni s pfitokem (autor)

VICi jezero disponuje hrazi, ktera byla zfejmé vybudovana jako homogenni
zemni téleso a pro jeji vystavbu byla pouzita patrné zemina z hlinitého pisku. Vyska
koruny hraze je zhruba 5 m a Ize ji odhadnout pouze ze strany vzdusniho svahu. Na
zakladé odhadu vysky hraze (5 m), Ize usuzovat, ze nejvétsi hloubka v nadrzi bude
dosahovat pfiblizné 4,5 az 5 m. Z webové aplikace CUZK (Analyzy vy$kopisu) bylo
orientacné zjisténo, ze nejvétsi hloubka v nadrzi je zhruba 1,7 m a nachazi se v jiné
Casti nadrze. Lze tedy predpokladat, ze nadrz bude silné zaneSena sedimentem.

Vzdudni svah je pokryt travnatou vegetaci a porostly buky a bfizami.
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Hraz je dlouha necelych 114 m a Sifka koruny hraze €ini 6 m. Koruna neni
uréena ke stalému pojezdu motorovych vozidel, ale pouze pro udrzbova vozidla,
vozidla revirnik(, pro pésSi a rekreanty. U hrany hraze na vzdu$ni strané, v blizkosti
stavajici vypusti, se nachazi odpocinkova zéna s lavickami a stolky. PFi provadéni
vlastniho méfeni na koruné hraze byla potvrzena absence bezpeénostniho prelivu.

Navodni svah neni opevnén a ¢ast nad hladinou neni témérf porostla vegetaci.
Nasledkem plsobenim vétru a pohybem vody zde dochazi k naruSovani a
rozruSovani povrchu navodniho svahu, jenz ma za nasledek sesuv ¢asti svahu do
nadrze. Dasledkem téchto sesuvl je zuzovani koruny a télesa hraze (patrné z obr. 6
a 7). Mista zuzeni byla orientatné namérfena méficim koleCkem. V misté nejvyssiho
zUzeni je koruna hraze Siroka pouze 3 m, coz je pouze polovina Sifky hraze, a toto
zuzeni je dlouhé 14 m. Na hrazi se nachazeji jesté dvé mista, kde dochazi k zuzeni.

Obé tato mista zuzuji korunu o 2 m a jsou pfiblizné stejné dlouha (cca 3 az 4 m).

Obr. 7: Pohled na zuzZeni koruny hraze o 2 m (autor)
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Soucasné vypustné zafizeni se nenachazi v misté nejvétsi hloubky nadrze, a
neni tudiz schopno vypustit celou nadrz, takZe lze konstatovat, Ze se nejedna o
klasické vypustné zafizeni a v této praci bude nazyvano jako vyustni objekt. Vyustni
objekt wudrZuje stalou hladinu vody v nadrzi. Zafizeni je tvofeno malym
Zelezobetonovym objektem, ktery je z vnéjSi strany doplnén zidkami z piskovce.

Zidky jsou v tuto chvili ve stavu, kdy jimi dochazi k prasakim vody do hraze (obr. 8).

Obr. 8: Pohled na rozpadlou zidku z piskovce (autor)

Uvniti vyustniho objektu se nachéazeji dvé dluZzové stény (patrné na obr. 9),
pficemz maximalni vySka obou dluZzovych stén ode dna objektu je 115 cm a jedna
dluz ma vySku 20 cm. Dluzové stény jsou od sebe vzdaleny 24 cm a zasunuti
jednotlivych dluzi je umoznéno prostfednictvim ocelovych ,U“ profild vsazenych do
stén objektu. V dusledku chybgjicich Cesli je dluzova sténa, umisténa blize ke vtoku
do vyustg, velmi zatézovana plaveninami (zejména spadanym listim, plovoucimi

pfedméty) a sedimentem z nadrze.
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Obr. 9: Pohled na vyustni objekt (autor)

DalSi soucasti vyusté jsou dvé betonové trouby DN 800 dl. 2,5 m.
Prefabrikované trouby jsou uloZzeny pfimo do télesa hraze a zifejmé& nebylo
provedeno jejich kryti a zajisténi proti pohybu. Napojeni vtokového objektu na
troubu je nedokonale provedeno, protoZe dochazi k znacnym a viditelnym prasakim

pod troubou.

Na vzdusni strané vytékajici voda volné dopada do podtrubni jamy z vySky 1 m
a nejvice se zde projevuje netésnost jiZ zminéného napojeni. Voda v téchto mistech
nevytéka pouze z betonové tvarovky, nybrz i kolem ni (obr. 10). Energie dopadajici
vody z betonové trouby do podtrubni jamy, ktera neni nijak opevnéna ani zpevnéna
(patrné na obr. 11), ma za nasledek stalé prohlubovani jejiho dna. Tento dusledek

zpUsobuje sesouvani pfilehlych svah( do podtrubni jamy, diky ¢emuz se zanasi

samotna jama a sou€asné je zanaseno i koryto odtoku z nadrze, tedy Bélsky potok.
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Obr. 10: Pohled na vytok z vyustniho objektu z koruny hraze

(autor)

33



Obr. 11: Pohled na vytok z vyustniho objektu (autor)

Z nadrze pokracuje Bélsky potok (obr. 12), ktery je hlavnim a také jedinym
stalym pfitokem do Terezinského rybniku v DéCiné — Bélé. V obdobi vydatnych
destd se do Bélského potoka viéva bezejmenny potok, jenz tvofi po omezenou

dobu levostranny pfitok.

VICi jezero

L= Bélsky potok

W Bezejmenny potok

Terezinsky rybnik —e

Obr. 12: Bélsky potok (upraveno z: Google mapy, 2017)

34



6. Navrhy reseni vybranych problému

6.1 Navrh opravy ¢asti koryta potoku Ostruznik

Pro ochranu koryta je v misté kfizeni s lesni svaznici navrzen kamenny brod
(pfiloha 1 a 2) o rozmérech 4 x 3 m, ktery podle CSN 73 6108 musi zarusit
bezpecénost vozidel pfi pfejezdu malého vodniho toku. Brody se buduji tam, kde jsou
propustky, mostky a hospodarské prejezdy nehospodarnym feSenim (Juva a kol.,
1984).

V navrhu je zachovéna trasa stavajiciho koryta i jeho podélny sklon. Sitku
koryta v misté tohoto kfizeni bylo nutné rozSifit z 1,5 m na 2 m, aby byla zajisténa
bezpeCnost a plynulost prejezdu téZebni techniky, a tim i splnéni normovych

podminek.

Podle CSN 73 6108 se dno koryta zpevriuje dlazbou z lomového kamene do
betonového loZe. Tim, Ze se v misté nadrZze vyskytuje pouze piskovec, ktery je pro
tento ucel vysoce nevhodny, je zde navrZzena dlazba z CediCe, ktery se tézi
v blizkém lomu (Lom Soutésky). Ukazka mozné podoby kamenného brodu je na
obr. 13.

Cena na vybudovani kamenného brodu &ini 74 825 KE&. Pro stanoveni pfiblizné

ceny navrzeného opatieni byl zpracovan polozkovy rozpocet (PFiloha 5a).

Obr. 13: Ukazka mozné podoby kamenného brodu (Orienteering Helper, 2016)
Priloha 1: Vykres &. 1 — Pidorys navrzeného kamenného brodu
Priloha 2: Vykres &. 2 — Podélny fez A—A" navrzeného kamenného brodu

Priloha 5a: PoloZkovy rozpocet — Kamenny brod
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6.1.1 Postup praci

Vystavba kamenného brodu by méla postupovat tak, Ze pfed zapocetim
stavebnich praci musi byt koryto potoka pfevedeno potrubim, které musi mit
minimalni pramér 300 mm. DalSim krokem bude odkopani zeminy na uUroven plané
(napf. rypadlem na kolovém podvozku nebo traktorbagrem). Odkopana zemina se
premisti a rozhrne (bez hutnéni) do porostu v okoli stavenisté. Nasledné je nutné
provést technologickou prestavku, kdy dojde k vysuseni povrchu odkryté plané. Po
technologické pauze bude provedena uUprava plané zhutnénim, kterou je mozné
provést napf. ruénim dusadlem. Po zhutnéni plané bude provedena betonaz
podkladu pro dlazbu (beton tfidy C 25/30 XC2 kamenivo frakce do 22 mm,
konzistence S3 az S4). Pouzity beton bude dopraven z mistni betonarny (napf.
Bohemia Beton Union Dé&cin, s.r.o.). Po polozeni betonového podkladu se provede
ruéni pokladka dlazby a nasledné bude provedeno jeji vysparovani cementovou

maltou (cementova malta MC — 15 pojivo CM II).

Soucasti brodu je pohoz kamenivem na pfitoku a odtoku z brodu. Pohoz na
pritoku pIni funkci sniZeni rychlosti proudéni vody, ktera by pfimo narazela na hranu
brodu, a tim by dochazelo k vymilani, podemilani a rozruSovani kamenné dlazby.
Pohoz na pfitoku i odtoku je navrZzen z hrubého drceného kameniva frakce 63-125
mm, v tloustce 200 mm a v délce 2 m od konstrukce brodu. Ukonéeni pohozu na
odtoku tvofi dfevéna kulatina osazena napfi¢ tokem, aby nedochazelo k odnosu

kameniva proudici vodou do nadrze.

Pfed odstranénim pfevodniho potrubi je dllezité nechat beton (v konstrukci
brodu) vyzrat. Zrani betonu je zavislé na teploté: jestlize teplota bude vysSi nez 20
°C, je predpokladano, Ze beton vyzraje po 28 dnech. V pfipadé, Ze teplota bude

niz§i nez 20 °C, doba zrani se prodluzuje.
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6.2 Navrh upravy prostoru podtrubni jamy

Navrh slouzi pouze jako dogasné feseni. Ugel spodiva predevsim k zajisténi
svahu proti dalSim sesuvim a zaroveri k zamezeni prohlubovani podtrubni jamy
v dusledku dopadajici vody z vyusté. Navrzenym FfeSenim je docileno zejména
zajisténi stability svahu, které jsou soulasti télesa hraze, a zaroven zamezeni
znecisténi odtoku vlivem téchto sesuvl. Pfi navrhu byl kladen dliraz na to, aby
Uprava svahl nezasahovala vyznamné do hrazového télesa. Jelikoz se jedna o
docasné feseni, bylo nutné navrhnout opatfeni, které je ekonomicky pfijatelné, lehce

proveditelné a demontovatelné.

Pro zamezeni sesuvi svah( je na kazdé strané navrzeno opevnéni z
gabionové zdi, zaloZené na zhutnény podklad z kameniva frakce 0-32 mm
v tloustce 100 mm. Proti vymilani podtrubni jdmy je navrzen pohoz z drceného
kameniva. Pouzité kamenivo, pro pohoz a vyplfii gabionu, bude dovezeno z Lomu
Soutésky.

Gabionové zdi byly navrzeny pfedevSim kvuli jejich snadnéjsi vystavbé. DalSim
ddvodem pouziti téchto zdi je vyuziti plniva (lomovy kdmen) gabiont po demontazi,
napf. k opevnéni navodniho svahu. Na vystavbu téchto zdi jsou navrZzeny gabionové
koSe zhotovené z ocelovych siti, jez maji primér dratu 3,8 mm a okatost 100 x 50
mm. Tyto sité jsou dodavany v rozmérech napf. 210 x 320 cm s tim, Ze rozméry lze
v pfipadé potfeby upravit. Pro samotné sestaveni gabionovych koSl jsou jednotlivé
sité spojovany pomoci spojovacich spiral nebo montaznich C spon. Do koSu se
vkladaji tzv. gabionova tahla (vymezovaci hacky), které jsou kladeny jiz pfi
vypliiovani koSu plnivem. Hacky slouzi k tomu, aby se pfedeS$lo k vybouleni stén

kosSe od tlaku plniva.

Na jednu gabionovou sténu bude zapotfebi &ty kosu, aby se dosahlo
pozadované vysky stény 4 200 mm. Prvni (spodni) koS je o rozmérech 2 000 x 1200
x 500 mm (délka x vySka x tloustka). Ostatni koSe, které budou osazeny na tento
koS, budou mit stejné rozméry, tedy 2 000 x 1 000 x 500 mm. KoSe se budou
ukladat na sebe. Hloubka zaloZeni téchto zdi je 1 000 mm pod stavajici dno
podtrubni jamy, aby se zamezilo jejich vymilani proudici vodou a souc€asné jejich
preklopeni. Plnivo koSu je zde uvazovano z hrubého drceného kameniva (frakce
32-63 mm), souCasné z kamene lomového (Eedice) tfidéného (frakce do 250 mm) a
kamenivo frakce 0-125 mm pro snizeni mezerovitosti. Snizovanim mezerovitosti se

zvySuje objemova hmotnost.
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Pohoz v misté podtrubni jamy je navrZzen z hrubého drceného kameniva frakce
63—125 mm tloustce 300 mm a ve stejné délce jakou jsou gabionové zdi, tedy 2 m.
Ukonceni kamenného pohozu je provedeno dfevénou kulatinou zamezujici

vyplavovani kameniva z konstrukce pohozu.

Priloha 3: Vykres €. 3 — Stavajici stav prostoru podtrubni jamy

Pfiloha 4: Vykres €. 4 — Navrh do¢asné upravy prostoru podtrubni jamy

Pro posouzeni stability navrzené gabionové stény byl proveden orientaéni

vypocet podle zjednoduseného schématu (obr. 14).
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Obr. 14: ZjednoduSené schéma zdi pro vypocet stability (autor)

Vypocet byl proveden podle Rankinovy teorie aktivniho a pasivniho tlaku
soudrznych zemin, ktera pfedpoklada svislou a hladkou sténu, bez tfeni mezi zdi a
zeminou. Pro vypocet bylo nutné stanovit soucinitel vnitfniho dhlu tfeni zeminy ¢ a
soucinitele soudrznosti zemin c. Soucinitel ¢ pro hlinité pisky se pohybuje mezi 28°
a 30°, pro vypocCet bylo zvoleno ¢ = 28°. Soudrznost zeminy u hlinitych piskd se
udava v rozmezi od 0 do 10 kPa, do vypoctu bylo zvoleno c= 1kPa (Vanicek, 1987).

Pro vypocet stability podle Rankinovy teorie je dale nutné znat hodnoty
objemové hmotnosti CediCe a zeminy. Objemova hmotnost CediCe se pohybuje
v rozmezi 2 050 az 3 000 kg/m? (Svoboda a kol., 2007). Tim, Ze se v konstrukci zdi

nachazi vice frakci kameniva (Cedice), které pfispiva sice k vySsi stabilité, byla pro
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vypocet zvolena hodnota 2 050 kg/m?®, protoZze se nejedna o kompaktni cedic.
Objemova hmotnost zeminy (hlinitych piskd), vyvolavajici tlak na navrzenou
konstrukci, se udava 2 000 kg/m® (AGroConsult, 2015).

Potfebné udajezobr. 14: H=42m ;h=13m;b=1bm;t=05m

Zvolené parametry: ¢ = 28°;c =1kPa

Objemové hmotnosti: p,4; = 2 050kg/m3 = y,4 = 20,5 kN/m3;
Pzeminy = 2 000kg/m*® = Vyeminy = 20 kN/m?
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1,293 kN < 42,297 kN = navrzena zed je STABILNI.
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Provedeny vypocet prokazal, na zakladé splnéni momentové podminky, Ze
navrzena konstrukce zdi je stabilni proti vyvraceni.

Pfiblizna cena na vybudovani gabionovych zdi (v€. upravy podtrubni jamy) Cini
60 925 KC. Pro stanoveni pfiblizné ceny navrzeného opatfeni byl zpracovan

rozpocet (Pfiloha 5b).

Pfiloha 5b: PoloZkovy rozpocet — Prostor podtrubni jamy

6.2.1 Postup praci

Pfed zapocCetim stavebnich praci je nutné odstranit stavajici strom (patrné
zobr. 10; 11 a z prilohy 3), protoze jeho kofeny zasahuji do vyustniho objektu
(zejména do betonovych trub) a rovnéZz by ohroZovaly stabilitu navrhovaného
opevnéni svahu. Po odstranéni stromu je nutné nejprve vycistit prostor podtrubni
jamy od spadanych vétvi a vétSich kamen(, jenz se dostaly do podtrubni jamy
vlivem sesuvl svahu. Nasledné se provede vyhloubeni ryhy (napf. rypadlem na
kolovém podvozku) pro uloZeni gabionovych kosu. Vykopany material bude umistén
vedle stavenisté. Podklad pod gabionové zdi bude tvofen kamenivem frakce 0-32
mm v tloustce 100 mm. Pfed osazenim gabionovych kosu bude podklad zhutnén

(napft. vibraéni deskou).

Po pfipravnych pracech se osadi spodni gabionové koSe do jiz pfipravenych
zakladovych spar, aby sténa byla svisla. Do jiz osazenych gabionovych kosa,
v zakladoveé spare, se rucné zpracuje vykladka kamenivem. Bé&hem vykladky je
nutné vlozeni vymezovacich hackd. Po naplnéni se spodni koS uzavie a osadi se
vrchni koS. Nyni dojde k naplnéni uplné stejnym postupem jako u koSe pod nim.
Osazeni koruny zdi je ze stejné ocelové sité, jako jsou zhotoveny gabionové koSe.
Nakonec se provede zasyp rubu zdi materidlem, ktery byl vytéZen pfi hloubeni

zakladové ryhy a nasledné se provede jeho zhutnéni.

Jako posledni se provede kamenny pohoz prostoru mezi gabionovymi zdmi.
Pfedpokladem je, ze se zachova stavajici podélny sklon koryta. Pfed provedenim
pohozu je nutné nejprve osadit dfevénou kulatinu (o minimalnim priiméru 300 mm),
ktera bude slouZit jako prvek zamezujici odnosu kameniva z podtrubni jamy. Po

osazeni kulatiny se provede pohoz v tloustce 300 mm po celé délce zdi.
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6.3 Nova zarizeni nadrze

Nadrz neni vybavena bezpelnostnim pfelivem a vypustnym zafizenim. Na
zakladé téchto faktd Ize konstatovat, ze nadrz v souCasné dobé nesplfiuje
pozadavky CSN 75 2410. Varianty zafizeni, které jsou v bakalafské praci popsany,
jsou pouze orientaéni a obecné. VICi jezero je nadrzi s objemem mensim, nez 1 mil.
m? (Ministerstvo zemé&délstvi, 2014), tudiz nemusi mit dvé vypustna zafizeni (CSN
75 2410, 2011).

Nadrz VICi jezero ma pouze vyust, nelze ji tedy vypustit. DalSim problémem je
vyskyt velkého mnozstvi sedimentu, ktery zamezuje jednoznaénému urceni
nejhlubsiho mista v nadrzi. Tato prace se nezabyva navrhem zafizeni, ale pouze
ukazkou mozné varianty vypusté a bezpecnostniho prelivu. Pro potfebu této prace
bylo nejhlubsi misto v nadrzi orientaéné uréeno z webového portalu CUZK: Analyzy
vyskopisu.

Nejvétsi hloubka nadrze se nachazi v jiném misté, nez je sou€asna vyust. Neni
tedy mozné pouzit misto soulasného vyustniho =zafizeni pro vybudovani
vypustného objektu, ani kvypusténi nadrze (patrné naobr. 17). Umisténi

vypustného zafizeni by se mélo uvazovat tedy do nejniz§iho mista v nadrzi.

V pfiloze 5c jsou bezpec€nostni pFeliv a vypustné zafizeni zpracovany
dohromady. Tato ¢ast je zpracovana pouze obecné a orientacné. Ukazatel ceny byl
stanoven porovnanim obestavéného prostoru podobného objektu. Odhadovana

cena pro vybudovani novych zafizeni je 2 524 685 K¢.

Pfiloha 5c: Rozpocet ukazatele — Vypustné zafizeni a bezpecénostni preliv

6.3.1 Vypustné zarizeni

Za soucasnych podminek nelze provést navrh vypusté. Aby bylo mozné provést
navrh, je nejdfive potfeba vypustit nadrz. Vypusténi je mozné lokalnim rozruSenim
hraze u mista nejvétsSi hloubky. Pfed rozruSenim hraze se musi nejprve provést
fedeni pro bezpeéné odvedeni vody pfi vypousténi nadrze. Vzhledem k tomu, Ze je
téleso hraze vybudované z hlinitych piskd, Ize provést rozruSeni stavebnimi stroji.

Po vypusténi jezera je nutné provést odstranéni sedimentu z nadrze.
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Navrzené FeSeni musi byt vzdy vsouladu s CSN 75 2410 a mistnimi
vyhlaskami. Komplexni problematiku sedimentu v nadrzi (v€. jeho odstranéni) a
navrh vypustného zafizeni popisuje napf. publikace Rybniky a ucelové nadrze
(Vrana a Beran, 1998).

Tim, Ze by se hraz nadrze lokalné rozrusila, maze byt jednim z variant feSeni
napf. uzavieny pozerak se dvéma dluzovymi st€énami, umistény pfi paté navodniho
svahu nebo v télese hraze (obr. 15). Otevieny pozerak neni doporuéen, nebot je

zde predpoklad hrazené vysky vétsi nez 3 m.

Obr. 15: Uzavreny poZerak se dvéma dluz. sténami (upraveno z: Vrana a Beran,
1998)

Konstrukce pozeraku mlze byt navrzena ze Zelezobetonu skfifiového typu
s obkladnim zdivem z lomového kamene (obr. 16) na cementovou maltu a uloZzena
na zakladové desce ze Zelezobetonu. Vtok do pozeraku musi byt chrdnén osazenim
Ceslic. Do vnitfnich stén se osazuji nejcastéji ocelove ,U“ profily pro zasouvani
jednotlivych hraditek a zebfik (napf. zhotoveny ze stupadel), ktery by umoznil
pristup do objektu za ucelem revizi a regulovani hrazené vysky. Koruna pozeraku
musi byt chranéna proti nepovolenym vstupim, a to osazenim napf.
uzamykatelného poklopu z dubového dfeva. Na vnéjSi bo¢ni stranu pozeraku je
vhodné umistit vodoCetnou lat. Pro pfistup k vypustnému objektu musi byt
vybudovana lavka, nejlépe z dfeva (obr. 16). Pozerak je vzdy napojen na vypustné
potrubi o priméru, ktery bude zajiStovat beztlaké proudéni a sou€asné nebude
mendi nez 300 mm (pozadavek CSN 75 2410). Vyudsténi potrubi muiZe byt
provedeno do vyvaru, ktery slouzi jako prvek pro tlumeni energie proudici vody

Z potrubi.
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Obr. 16: Ukazka drevéné lavky a poZeraku oblozeného lomovym kamenem
(Ka$parikova, 2011)

Vzhledem k tomu, Ze by se vypustny objekt umistil v jiné ¢asti nadrze, doslo by
ke zméné Casti trasy stavajiciho odtoku z nadrze. Nova trasa odtoku musi byt
vhodné napojena na Bélsky potok (obr. 17), tudiz stavajici vyust muize byt
demontovana a zasypana. Material, ktery bude vytézen pfi rozruSeni hraze, se vrati
z Casti zpét do télesa hraze. Zbyly material mize byt pouzit pro zasyp soucasné

vyusté.

ruseni stavajici vyusti

Vigy

Zruseni casf] stavajici

trasy Béls potoka
) ) ) Nové vedeni ku z

Novy bezpec tni nadrze do kého potoka

preliv

Obr. 17: Ukazka mozné varianty umisténi novych objekt( nadrze (upraveno z:
CUZK, 2017)
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6.3.2 Bezpecnostni preliv

Tato prace se nezabyva navrhem bezpeénostniho pfelivu, ale pouze ukazkou
mozného pouziti typu prelivu.

Vzhledem k tomu, ze koruna hraze slouzi mj. k obéasnému pojezdu motorovych
vozidel, je nutné navrhnout takové feSeni bezpecénostniho prelivu, aby nemuselo
dojit k vybudovani pfemosténi, jenz by mélo za nasledek snizeni estetického viemu

v okoli nadrze a zaroven celkové zvySeni nakladu na vystavbu prelivu.

Bezpecnostni prelivy u nadrzi 1V. kategorie je nutné dimenzovat na Qioo. Navrh
musi byt proveden vsouladu s CSN 75 2410 a soudasné s CSN 75 2935:
Posuzovani vodnich dél pfi povodnich. Dalsi typy prelivd a samotny navrh
bezpec&nostniho pfelivu popisuje napf. publikace Rybniky a ucelové nadrze (Vrana a
Beran, 1998).

Hlavnimi poklady pro navrh bezpecnostniho prelivu jsou hydrologicka data
(zejména Quuo), kterd na zakladé podani zadosti zpracuje a vyhotovi Cesky

hydrometeorologicky ustav.

Vhodnou variantou feSeni mize byt napf. ¢elni bezpe€nostni preliv, ktery bude
mit v prafezu tvar lichobézniku se Sikmymi stranami s pozvolnym sklonem. Obecné
plati, Ze pfi budovani pfimych prelivi musi byt sou¢asné vybudovan skluz, ktery je
nalezité opevnén (napf. lomovym kamenem jako na obr. 18) a zakonCen napf. do

vyvaru.

Navrh skluzu je mozné provést napf. podle publikace Zéklady hydrauliky

Obr. 18: Ukézka kamenného skluzu se zajistovacim prahem (Lesy CR, 2017)
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Pro umisténi bezpe¢nostniho pfelivu maze byt vyuZito misto na hrazi (obr. 17),
které bylo pro potfebu vypusténi nadrze rozruSeno. Tim by se docililo toho, Ze
nebude nutné na jiném misté znovu zasahovat do koruny a télesa hraze. Prifez ve
tvaru lichobézniku je vhodny proto, aby byl umoZnén obasny pfejezd vozidlem a
pfechod. Sikmé strany lichob&Zniku musi byt v dostateéném sklonu, aby

nedochazelo ke kolizi spodni &asti vozidla s hranou pfelivu pfi pfejezdu.

Konstrukce prelivu muze byt provedena dlazbou z lomového kamene — Cedice
(v€. vysparovani cementovou maltou MC — 15 pojivo CM Il) ulozeného do
betonového loze (beton tfidy C 25/30 XC2 kamenivo frakce do 22 mm, konzistence
S3 az S4), ve stejném slozeni jako je uveden navrhu kamenného brodu (pfiloha 2),
s tim rozdilem, ze obvod na pfelivu bude zhotoven ze Zelezobetonového pasu
(stejné jako na obr. 19), ktery musi byt dostate€né naddimenzovan, aby bylo
zajisténo kryti vyztuze. VySka pasu je dana vyskou skladby (tj. betonovy podklad pro
dlazbu + kamenna dlazba). Zelezobetonovy pas v obvodé a lomech prelivu bude
plnit funkci ochrany stability konstrukce prelivu pfi prachodu velkych vod a zarover

proti jejimu poSkozeni pfi pfejeti vozidlem.

Obr. 19: Ukazka bezp. pfelivu z lomového kamene (Studensky obcasnik, 2011)
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7. Diskuse

Navrh upravy koryta v misté kfizeni pfitoku s lesni cestou je v této praci feSen
variantou kamenného brodu, ktery vyraznéji nezasahuje do krajinného razu okoli a
je konstrukéné jednoduchy. Dal§i moznou alternativou muze byt provedeni Upravy
formou hospodaiského prejezdu, ktery ma v podstaté charakter propustku. Tento
prejezd zajistuje mimouroviiové kfizeni toku s cestou, ale ke zfizeni této alternativy
je nutné pocitat vysSimi naklady a vétSim zastavénym uzemim.

Daldi navrh, ktery je proveden v bakalarské praci, se zabyva doCasnym
opatfenim proti sesouvani svah( do podtrubni jamy v misté sou€asné vyusté
nadrze. Kromé navrhu je v praci kladen poZzadavek, aby feSeni nezasahovalo pfilis
do télesa hraze. Pro zamezeni sesuvl byla navrZzena gabionova zed. Alternativami
mohou byt monolitické Zelezobetonové zdi nebo zdi ze ztraceného bednéni.
Vzhledem k tomu, Ze se ma jednat pouze o dofasné opatfeni, je navrzena varianta
vyhodnéjsi, nebot se da snaze demontovat a plnivo zdi poskytuje moznost dalSiho

vyuziti v misté nebo okoli nadrze.

V praci byla obecné feSena absence vypustného zafizeni a bezpecnostniho
prelivu. Jako moznym feSenim vypusté byl uveden uzavieny poZerak se dvéma
dluzovymi sténami. Alternativou mize byt oteviena vypust jen v pfipadé, ze nova
hloubka v nadrzi nebude vétsi nez 4 m. U této alternativy vypusti bude muset byt
vybudovano premosténi, kvali rekreantim navstévujici okoli nadrze a ob&asnému
pojezdu motorovych vozidel. Vystavbou pfemosténi by doslo k vyraznému
prodrazeni stavby vypusté a zarover by mohlo dojit ke snizeni souasné atraktivity
okoli nadrze. Vlivem lokalniho pferuSeni hraze kvuali vypusténi nadrze je umisténi
bezpelnostniho pfelivu voleno pravé do tohoto mista. Jako feSeni byl uveden pfimy
bezpec€nostni pfeliv. MoZnou alternativou fedeni se nabizi vyuzit stavajici vyust' jako
trubni typ pfimého bezpelnostniho pfelivu. PFi zvoleni této alternativy bude nutné
stavajici vyust zrekonstruovat a pfebudovat na trubni preliv. Lze tedy konstatovat,
Zze uvedené alternativy (oteviena vypust a trubni pfeliv) nejsou pfili§ vhodné. Jako
dal$i mozné feSeni mlze byt sdruzeny objekt. Tato varianta se jevi jako spravné
fedeni, protoZze by se sjednotily dvé oddélené stavby (bezpelnostni preliv +
vypustné zafizeni), ale zase vznikd nutnost vybudovani pfemosténi a s tim je

spojené zvyseni nakladu.
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8. Zaver

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo posouzeni sou€asného stavu malé vodni
nadrze VICi jezero v D&Ciné. Dil¢imi cili bylo navrhnout opravu a opatfeni vybranych
Casti ke zlepSeni prostiedi a stavu nadrze. PFi zpracovani posouzeni doSlo ke
Zjisténi, Zze soudasny stav nadrze nevyhovuje pozadavkim CSN 75 2410, a to
zejména absenci vypustného zafizeni a bezpecnostniho pfelivu. Na zakladé tohoto
zjisténi bylo nutné zaradit do dil€ich cild této prace i moznou variantu feSeni
chybéjicich zafizeni.

NavrZzené opatfeni (kamenny brod) na pfitoku do nadrze bylo provedeno se
souvisejici normou CSN 73 6108 a Ize tedy fici, e navrh maze slouzit jako
adekvatni feSeni problematiky mista. DalSi navrh (gabionové zdi) byl feSen jako
dodasné opatfeni proti sesuvu svahu do podtrubni jamy. Re$eni je provedeno tak,
aby bylo mozZné zed demontovat a vyplii konstrukce dale vyuzit. Navrzené fedeni
bylo podlozeno vypocétem stability, zejména kvuli mozné varianté vybudovani
trubniho bezpeénostniho prelivu (misto soucasné vyusti). Tudiz by se tato zed
nestala pouze doCasnym feSenim, ale soucasti celku. Poslednimi dil€imi cili bylo
poskytnout nahled na mozné feSeni chybéjicich zafizeni. V praci bylo k tomu feSeni
pfistoupeno stru¢né a obecné, zejména z pohledu umisténi zafizeni do mist na
hrazi, kde by doSlo k jejimu lokalnimu pferuSeni, za ucelem uplného vypusténi
nadrze. Pro dilCi cile byl vypracovan rozpocet, jenZ ma ukazat prepokladanou cenu
téchto casti.

Pfi zpracovani bakalaiské prace byly dosazeny vSechny kladené cile. Tato
prace muze poslouzit jako mozny nahled feSeni problematiky nadrze pfi zpracovani
revitalizaCni projektové dokumentace. Jako autor této bakalarské prace doufam, ze

se provedou opatfeni, kterd povedou ke zlepSeni stavu nadrze a jejiho okoli.
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12. P¥ilohy

Priloha 1: Vykres €. 1 — Pudorys navrzeného kamenného brodu (autor)
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Pfiloha 2: Vykres €. 2 — Podélny fez A — A" navrzeného kamenného brodu (autor)
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Pfiloha 3: Vykres ¢€. 3 — Stavajici stav prostoru podtrubni jamy (autor)

Koruna hraze
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Priloha 4: Vykres €. 4 — Navrh do€asné Upravy prostoru podtrubni jamy (autor)
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Pfiloha 5a: Polozkovy rozpocet — Kamenny brod (autor)

REKAPITULACE ROZPOCTU

Objekt: Priloha 5a - Kamenny brod
p.p.€.1095, k.4. Bynov 08.04.2017
Vojtéch Vidai
Kod - Popis Cena celkem [CZK]
1) Naklady z rozpoctu 70 825,34
HSV - Prace a dodavky HSV 70 825,34
1 - Zemni prace 10 230,20
4 - Vodorovné konstrukce 57 190,80
998 - Pfesun hmot 3 404,34
2) Ostatni naklady 0,00
Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 70 825,34
ROZPOCET
Objekt: Priloha 5a - Kamenny brod
p.p.€.1095, k.4. Bynov 08.04.2017
Vojtéch Vidai
PC Typ Kod Popis MJ  MnoZzstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady z rozpoctu 70 825,34
HSV - Prace a dodavky HSV 70 825,34
1 - Zemni prace 10 230,20
1 K 1115001105 Prevedeni vody potrubim DN do 600 m 10,000 788,00 7 880,00
5 |k 122200201 Odkopavky a prokopavky nezapazené pro silnice 6,000 127,00 762,00

objemu do 100 m3 v horniné tF. 3

4,00%3,00%0,50 6,000
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Priplatek k odkopavkama prokopavkam pro

3 | K 122202209 . ey . 6,000 22,00 132,00
silnice v horniné t¥. 3 za lepivost i
Vodorovné premisténi do 500 m
4 K 1162301101 , . L N 6,000 63,80 382,80
vykopku/sypaniny z horniny tr. 1 az 4
5 K 167101101 Nakladani vykopku z hornin tf. 1 az 4 do 100 m3 6,000 160,00 960,005
6 @ K 171201101 UloZeni sypaniny do nasypU nezhutnénych 6,000 18,90 113,40
4 - Vodorovné konstrukce 57 190,80
Podklad pro dlazbu z betonu prostého
7 K 1451311531 mrazuvzdorného tf. C 25/30 X2 frakce do 22 mm 12,000 700,00 8 400,00
konzistence S3-54 vrstva t1200 mm ]
4,00*3,00 12,000
Pohoz z hrubého drceného kamenivo zrno 63 az
8 | K 464531112 . 1,400 897,00 1255,80:
125 mmz terénu :
pritok a odtok
2*((2,00+1,50)/2*2,00)*0,20 1,400
Dlazba z hrubych kopakl do malty s vyplnénim i
9 | K 465515513 spar maltou a vysparovanim plocha do 20 m2 tl 12,000 3 770,00 45 240,00
300 mm
Stavba se nachdzi v chrdnéné krajinné oblasti Labské
piskovce. Veskeré zdéné konstrukce, kamenné dlazby
budou z kamene "CEDIC"
4,00*3,00 12,000
Prah drevény jednoduchy z kulatiny nad 290 do ]
10 | K 467951130 1,700 1350,00 2295,00
i i 400 mm
998 - Presun hmot 3 404,34
| | Presun hmot pro pozemni komunikace s krytem
11 1 K 998223011 20,144 169,00 3404,34

dlazdénym
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Pfiloha 5b: Polozkovy rozpocet — Prostor podtrubni jamy (autor)

Objekt:

p.p.€.1095, k.4. Bynov

Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV
1 - Zemni prace
2 - Zakladani
3 - Svislé a kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce

998 - Pfesun hmot

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Objekt:

ROZPOCET

p.p.€.1095, k.4. Bynov

PC Typ Kod

Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV
1 - Zemni prace

1 K 1112101104

2 | K 112201104

CiSténi otevFenych koryt vodoteci § dna do 5 m

3 | K 129203101

Popis

Kaceni stromu listnatych D kmene do 900 mm

Odstranéni pafezt D do 900 mm

hldo 2,5 mv horniné tf. 3

4,00"3,0070,30

Priloha 5b - Prostor podtrubni jamy

Priloha 5b - Prostor podtrubni jamy

MJ

REKAPITULACE ROZPOCTU

Mnozstvi

1,000

1,000

3,600

3,600

08.04.2017

Vojtéch Vidai

Cena celkem [CZK]

60 924,56

60 924,56
11 576,80
236,00

37 212,00
6 231,06

5 668,70

0,00

60 924,56

08.04.2017

Vojtéch Vidai

J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]

60 924,56

60 924,56

11 576,80

556,00 556,00
1290,00 1290,00
421,00 1515,60
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Priplatek k ¢isténi otevienych koryt vodoteciv

K 1129203109 ey . m3 3,600 66,50 239,40
horniné tf. 3 za lepivost i
Hloubeni ryh § do 600 mmv horniné tf. 3 objemu
K 1132201101 m3 2,200 566,00 1245,20
do 100 m3
pro dva zdklady gabionovych zdi
2*2,00*0,50*1,10 2,200
Priplatek za lepivost k hloubeni ryh § do 600 mm
K 1132201109 ey m3 2,200 161,00 354,20
v horniné tr. 3 ]
Vodorovné premisténi vétvi stromu listnatych do
K 1162201404 us 1,000 495,00 495,00
1 km D kmene do 900 mm
K 162201414 Vodorovné premisténi kmenl stromd listnatych , 1000 2990.00 2990 00:
do 1 km D kmene do 900 mm s ’ ’ ’
Vodorovné premisténi pafezd do 1 kmD do 900
K 1162201424 mm kus 1,000 641,00 641,00
Prehozeni neulehlého vykopku z horniny tf. 1 az !
K 1166101101 4 m3 5,800 116,00 672,80
3,60+2,20 5,800
Zasyp v uzavienych prostorech sypaninou se
K 1174101102 L m3 5,800 272,00 1577,60
zhutnénim :
zdsyp rubu gabionové zdi
2 - Zakladani 236,00
i PolStare zhutnéné pod zaklady z kameniva i
K 1213311113 , . m3 0,200 1180,00 236,00
drceného frakce 0 az 32 mm i
2*2,00*0,50*0,10 0,200
3 - Svislé a kompletni konstrukce 37 212,00
Zdivo z lomového kamene do draténych ko3u i
K 326214111 o L m3 8,400 4 430,00 37212,00
gabiont s urovnanimhran
2*2,00*0,50*4,20 8,400
4 - Vodorovné konstrukce 6 231,06
Pohoz z hrubého drceného kamenivo zrno 63 az ]
K 1464531112 , m3 1,980 897,00 1776,06
125 mmz terénu i
pritok a odtok
3,30*2,00%0,30 1,980
Prah drevény jednoduchy z kulatiny nad 290 do
K 467951130 m 3,300 1 350,00 4 455,00
400 mm
998 - Pfesun hmot 5 668,70
1 K 1998332011 Pfesun hmot pro Upravy vodnich toku a kanaly t 23,328 243,00 5 668,70:
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Pfiloha 5c: Rozpocet ukazatele — Vypustné zafizeni a bezpecénostni preliv (autor)

Rozpocet ukazatele

Stavba : Navrh obnovy malé vodni nadrze VI¢i jezero

Objekt: PFiloha 5¢ - Vypustné zafizeni a bezpeénostni pieliv MJ1
JKSO: 832345111210 m3 OP
480

| Kaéd | Popis Naklad | % | Index | Cena/MJ1
ZRN Zakladni rozpoctové naklady 2524685 100 5260
HSV  Prace a dodavky HSV 2503317 99,15 5215
1 Zemni prace 183 555 7,27| 1,0000 382
2 Zakladani 64 004 2,54 1,0000 133
3 Svislé a kompletni konstrukce 1695 384 67,15 1,0000 3532
4 Vodorovné konstrukce 369 147 14,62 1,0000 769
8 Trubni vedeni 41 189 1,63 1,0000 86
9 Ostatni konstrukce a prace-bourani 43011 1,70( 1,0000 90
99 Pfesun hmot 107 028 4,241 11,0000 223
PSV  Prace a dodavky PSV 19521 0,77 41
711 Izolace proti vodé, vihkosti a plynim 7841 0,31| 1,0000 16
783 Dokoncovaci prace - natéry 11 680 0,46 1,0000 24
M Prace a dodavky M 1 847 0,07 4
[23-M  [Montaze potrubi 1847 007] 1,0000] 4
Legenda

OP obestavény prostor
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