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Abstrakt

Saproxylicky hmyz je vazan na mrtvéesio v jakékoliv fazi rozkladu. Je to
skupina druho¥ velmi paetna a ¥tSina z nich pa&t mezi ohrozené druhy. ligs
dlouholetou snahu o regulaci negativnich wlise nedd zastavit jejich vymirani.
Saproxyltti brouci jsou indikatorem stavu kvality lesnichosksténd. V této praci je
kladeny \tSi diraz naceled kovaikoviti (Elateridae) protoze mezi saproxylickymi
druhy vyrazg prevladaji. Odchytovou lokalitou bylo okoli ZeleznéBoodu. Déle se
zZjistuje, je-li kyselina octova jejich atraktantem. Ogichmyzu probihal v obdobi od 1.
5. 2014 az 1. 9. 2014 pomoci 40 narazovych pagtié bylo uskuténéno 9. Celkem
bylo tedy odchyceno 799 broiukz toho 183 ve slané véd 616 v octu. Revladajici
celedi byli kovdikoviti Elateridae (n=572, t=115,8181, p<0,0001), s nejvysSim
zastoupenimAthous subfuscuén-330, t=58,2060, p<0.0001Athous vittatus(n=84,
t=12,5952, p=0,0003)Athous haemorrhoidalign=70, t=20,0642, p<0,00017thous
zebei(n=27, t=5,3518, p=0,0207Ralopius marginatugn=24, t=4,6875, p=0,0303).
Tyto druhy byly nejvice atrahovany. Z ostatni@iedi byly nejpoetrgjSi Scrabtiidae
(n=53, t=14,3490, p=0,00015N\itidulidae (n=50, t=12,96, p=0,0003). Repelentem
nebyla prokézana 7adna z fkxdch tekutin. ZCerveného seznamu ohroZenych druh
v Ceské republice byli do octa odchycekthous zebeBach 1854, tento druh gado
kategorie zranitelni (VU) Melanotus crassicolligErichson 1841), kategorie zranitelni
(VU).

Lze tedy pedpokladat, Z&eled kovaikoviti je 8% roztokem kyseliny octové

atrahovana.

Kli ¢ova slova

pasivni narazové pasti, atrakce, kyselina octosaraxylicti brouci, Coleoptera,
Elateridae bukovy les



Abstract

Saproxylic insect is attracted to dead wood at stage of its decomposition.
This very large group of species, most of whicheardangered continues their extintion
despite a long time efforts to regulate negativeot$ upon them. Saproxylic beetles are
an indicator of the quality of forest ecosystemhisTdiploma thesis is focused on
beetles family Elateridae caught around ZeleznydBoovn because this family greatly
predominate between saproxylic species of beeWewther task is to proove if an
acetic acid is their attractant. Catching of beetevered the period from 1 May 2014
to 1 September 2014 through 40 interception tr@asched animals was carried out of
the traps nine times during this period. Altogetiinere were total 799 of beetles caught,
of which 183by the salt water attractant and 616 by the aeelid attractant. From the
predominantElateridae family (n=572, t=115,8181, p<0,0001) the most canm
species werdthous subfuscug=330, t=58,2060, p<0.0001Athous vittatugn=84,
t=12,5952, p=0,0003Athous haemorrhoidalign=70, t=20,0642, p<0,0001Athous
zebei (n=27, t=5,3518, p=0,0207) andalopius marginatus (n=24, t=4,6875,
p=0,0303). Those above mentioned species were ts attracted by the acetic acid.
From other beetle families the largeStraptiidae (n=53, t=14,3490, p=0,00015),
Nitidulidae (n=50, t=12,96, p=0,0003). There was not significavidence that any of
the fixative liquids is a repellent. From The Readtlof endangered species in the Czech
Republic were caught by acetic aéithous zebeBach 1854 - this species is registered
in category of vulnerable species (VU) aWMglanotus crasticoligErichson 1841),
which is also registered in the category of vulberaspecies(VU). Therefore it can be
assumed that the familfglateridae is attracted by the acetic acid with 8% of

concentration.

Key words

window traps, atraction, acetic acid, saproxyliethes,Coleoptera Elateridae,

beech forest
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1. Uvod

1.1 Saproxyliti brouci

Saproxylicky organismus je ozfwvan za ten, ktery je vazany na mrivéwb v
jakémkoliv okamziku jeho rozkladu a také na jakykarganismus, ktery je na mrtvé
dievo vazany. Mezi saproxylické druhy nelzeipat ty, které v odutielém dew pouze
piezimuji. Saproxytiti brouci pati do druho¥ velmi paietné skupinygasto vzacnych a
ohrozenych organisin a proto je niZzeme casto nalézt nacerveném seznamu
ohroZenych druln | pres dlouholetou snahu o regulaci negativnichiviie stale neda
zastavit vymirani gkterych druli. Jiz stovky drub z GzemiCR zcela vymizely (Farka
et al. 2005).

Silvestri (1913) zéal pouzivat termin ,saproxylophiles”. Jednalo seyoaz,
ktery byl pouzit pro organismy rozkladajicfesto v mde (,sapros” jefecky rozklad).
Roku 1966 Dajoz pozénil tento ndzev na ,saproxylique” a naslédbpeight (1989)
zatal prezentovat termin ,saproxylic’. Tento vyraz geuZzival v souvislosti s
organismy, které jsou véhkterych fazich Zivota zavislé na odigtém ¢i umirajicim
dievu ale také na houbach nebo jinych organismedi, & vyskytuji v odutelém
dieve (Wikars 2001).

Saproxylické druhy hmyzu jsou povazovany za medilsodast potravinového
ietzce. Na jedné strarse jedna o hlavni zdroj potravgkterych druli ptaki, savaé a
na druhé strahse vyraznou grou podileji na femené mrtvého deva na Ziviny (Horak
2009).

Saproxyléti brouci jsou v poslednich desetiletich velmi mtigné zkoumani a
studovani po celém &t. Pro studiedchto brouki je nejvice pouzivan odchyt pomoci
narazovych pasti nebo fotoeklektqnag. Hyvarinen a kol. 2006). \¢eské republice i
po celé Evrop bylo saproxylickym broukm wénovano wgkolik studii Svédsko
(Johanson et al. 2006)¢Mecko (Miller et al. 2008), Anglie (Alexander 2003pskéa
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republika (Schlaghamersky 2000, 2005) aifta(2004, 2007). Mimo Evropu Ize nalézt
studie zCiny (Wu Jie et al. 2008) a Kanady (Webb et al. 208&dci v severskych

T

pies 6000 druln

1.2 Kovaikoviti (Elateridag

1.2.1 Morfologie imaga

Télo kovaika je klenuté, kratce nebo dlouze ovalné, wSiw pripad
obdélnikové, malaiasb vyrazre Stihlé nebo Siroké a ploché. Délka drukteré se
nachazeji v Evrag ma rozmezi jiz od 1,5 mmQuasimus liliputanuysaz do 35 mm
(Paracalais parreis9i Mezi vibec nej¢tSi mizeme z#adit afrotopické zastupce rodu
Tetralobus kteri dosahuji délky80 mm. Paiimérna délka koviku, ktefi se nachazeji na
uzemiCeské repbliky, s pohybuje v rozmezi 187 12 mm. Jednozitaé nejwtsi je
Stenagostus rufusktery mize byt dlouhy az 30 mm, naopak mezi nejmensifasé
Quasimus minutissimuséfici néco malo pes 2 mm. Na naSem Uzeniepazuji barvy
tmavych, popipact ¢ervenych, Zlutych nebo oranZzovych odstiNySe vyjmenované
barvy mohou byt naiznychcéastechdla kombinovay, anebanohou tvaéit jednoduché
skvrny a na krovkach i nenapadné ornamentyZzérine narazit také na kovové zbarveni.
Co se tye barvy ochlupeni, to byva velice variabilni i dpetlivych drul. V piipack,
Ze je tlo pokryto Supinkami (nagklad Agrypnus, Laon nebo Danosom@ mohou
jejich riznobarevné odstiny tyib klikaté pasky, mozaiku nebo skvrny. Povretatje
témef vzdy posety t&kami. Mista mezi zniovanymi tékami jsou tadkd, jemre
sitkovana nebo opatena jnou mikrosklupturou, ktera spales s hustotou, tvarem a
velikosti t&ek ma vliv jak na matnost, tak také na lesk. Ro@ishe celkemit druhy
tecek. Jedna se o dkey razené, jejichz dno je veistlu vyvySené afjpomina tvar
hrbolku, z jehoz centra vista chlup. Druhy druh ¢ek je jednoduchyjejich dno je
naopak od razenychdek bez hrbolku a chlup vigsta gimo ze dna iky. Poslednim
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druhem jsou t&ky zrnité, které maji naipdnim okraji zrno s lesklym povrchem
(Laibner 2000).

Co se tye hlavy, ta je ve &tSin¢ pripadi prognatni (tzn. astni Ustroji je ram
dopedu), mén castose vyskytuje hypognatni (tzn. Ustni Ustrojicime dofi), klenuta
(Agriotes, Elate), nebo plochaAthous, Ctenicefa ¢asto s dorzalnimi vtisky. Hlava
byva silrt vztazena do fgdohrudi. Hlava disponuje z&reou pohyblivosti, kterou
zaji¥uje Sije. V pedni ¢asti gechazi véelo, které byva oddeno hranou odelniho
Stitku, zvaného klypeus. Vzadu se nachazgjpwealne, kulovité, facetoviténavazujici
bez ohranieni na temeno (vertex). Klypewgsira s celem fzny uhel, obas byva v
prostednicasti rozélen podélnym klinem na dwasti Betarmon, Procraerys Jestlize
je ¢elni hrana vpedu geruSena, je tim roztkna na dva nadtykadlové kyly. Klypeus je
v téchto pipadech umigh v prodlouzenicela, se kterym pak uprdgetl splyva,
nagiklad u rodu Agriotes Adrastus nebo u tribuCtenicerini Predni ¢ast tohoto
komplexu je chapana jakdgunicast €la. Na ventralni stranhlavy je hrdlo (Laibner
2000).

Hlavové pivésky prezentuji tykadla a kousaci Ustni Ustrojiv¥sSine pripadi
se jedna o Klennd, vyjimeéné i o 1ZXlennatykadla, nachazejici sequ o¢ima pod
zvednutym postrannim okrajerela nebo ve vykroji jeho ipdniho okraje. Mezi
zakladni druhy tykadel fizeme z#adit nitkovita, pilovita a tebenita. Zde se nachazi
celarada pechodovych forem. Jiz zeiwvané Ustni Ustroji je kryto z horkésti pyskem
ve tvaru picném, na pednic¢asti vyklenutymi destkami, které jsou pohybli¥/spojené
s klypeem. Pod svrchnim pyskem jsou ¢vidlopredu vynivajici kratka, srpovita
kusadla s vrcholovym neboistinim zubem, ¢kdy na kousacim okraji pilovitd. Na
kazdé strad Ustniho otvoru jsou situovargglisti. Tyto ¢elisti jsou sloZeny z bazélniho
¢lanku, na ktery se plynule napojuje dalsi, zvamyest Ten je rozflen Sikmym Svem
ve dva sklerity, z nichz ty, co jsou po stranaahvgzn&uji chetotaxi, a nesdanky
ozna&ené jako galea a lacinia. Ty jsou poseté smyslovgetami. Z vijSiho okraje
stipes vyfistaji ze svého nas ¢tyiélennacelistni makadla. Ze spodiasti je Ustni
otvor ochragn pomoci spodniho pysku, ktery je fga bradou. Na bradu pak disté&ln
navazuje z mal&asti bradou fekryty predbradek. V horntésti okraji gedbradku
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muzeme nalézt dva velké nebo naopak nepatrné palpikéeré maji za ukol nést
téiclenna pyskova makadla a dedu protazeny a siéérobrveny jazyek (Laibner 2000).

Hrud je rozdlena celkem nafit ¢asti: predohrul’, stedohru’ a zadohrd'.
Predohrul’ a zadohrd’ jsou pohybli¥ propojeny. Jeji dorzalni partifgdgavuje klenuty
Stit. Pra¢ na tomto disku rozliSujeme terktery dozadu fechazi v bazalni sklon.
Nasledujetretézec, jelikoZz sklon fechézi opt v zadnim okraji vevétSiné pripadi v
bazalni vtisk, dale fiedni a zadni rohy aig@dni, zadni a postranni okraje. U dalSich
Gtvarn, jako je napiklad stedni ryha, kyly zadnich réha postrannhrany, byvaji bul’
raiznorod vyvinuté, anebo chyji. Teckovani povrchu Stitu G¥e mit celkem it

podoby:

d Nepravidelné tecky maji v fiznych oblastech na povrchu Stifzmou hustotu a

také velikost. Nejmensi a higjSi jsou ¥tSinou na sklonu Stitu

d Pravidelné: tetky maji vSude pravidelné vzdalenosti a stejnoukeski

d Dvoijité: vetSi vyskyt téek o stejné velikosti, mezi nimiz jsou ungisy tetky o

jiném piiméru

Ventrélni partie je ti@na protahlym sternitemigdohrudi, ktery je zakaen
vpiedu lime&kem. Samotny limi&k byva velice Uzky a dozadu vybiha v prosternalni

vybézek. Ten je pak s@asti proceled’ typického vymrsovaciho aparatu (Evans 1972).

Prostor mezi Stitem a prostermem je vypin hypomery, které maji
trojuhelnikovy nebo licha¥Znikovy tvar a jsou odteny jednoduchym, dvojitym nebo
trojitym prostermalnim Svem. Tamasto byva v pednicasti prohloubeny nebo otimny
a rekdy tvai ryhy pro uloZeni tykadelAdelocerini, Agrypninge Jamky, které se
nachazeji nafednich kglich, jsou oddleny prosternalnim vyfkem a ohrageny
zadnim okrajem prosterna a dolnim ¥mitn Ghlem hypomery. Povrchova skluptura,
tvary, vzajemna proporce, absence nebibomnost jednotlivych utvar predohrudi
slouzi jako znaky pro klasifikaci taxdma vSech moznych Grovnich. Krovky ugtaji

14



ze stedohrudi a fekryvaji tergit stedohrudi (mesonotum). Z tergitu Ize zaznamenat
pouze Stitek, ktery je umést mezi bdzemi krovek. 8e mit podobutiznych tvaéi —
obdélnikovity, trojuhelnikovity, veéjty, ovalny, srdity, ale casto byva vgedu waty a
vroubeny. Mesosternum disponuje upfedtjamkou @izné konstrukce, ktera je take
nedilnou slozkou vymt®vaciho aparatu. Do jamky zapada prosternalnéask Zadni
okraj mesosterna ohranije spolu s metasternem jamgtiednich kyli, a to bul® UpIng,
anebo jen Zasti, a pak s@a jejim celkovém uzaeni podili spolén¢ mesepimeron a
mesepisternum, poipact pouze mesepimeron. Konstrukcgedbhrudni jamky a

zpiasob uzaveni kytelni jamky jsou fislusné zejména pro vyssi taxony (Laibner 2000).

Krovky maji na vijsi strag a v mtizné délce podhrnuté epipleury. Vrsky
zmirénych krovek jsou bdi samostaté protazené do hrotu, nebo spwié zaoblené.
Sev krovek je oznmvan jako linie styku jejich vnibich okraji a odtud se later&in
pocitaji ryhy a meziryzi. Kazda tato krovka pak dispentekovanymi a vzach
hladkymi ryhami, které mohou bytyrazné,ale také naopak nitelné. V gkterych
piipadech mohou zcela chitb MezityZzi mohou mit opt nékolik podob — klenuté,
ploché nebo i Zebrovwtci kylovité zdvizené, ficné vragité, tekovane, hrbolaté nebo
Stitkované. Jsou charakteristické s@umou Stkou. Morfologie krovénych partii

poskytuje dobré druhovégkdy i rodové znaky (Laibner 2000).

Tergdlni ¢ast zadohrudi je zcela zakryta krovkami. Sterndartii tvori
metasternum s odligrvyvinutou podélnou ryhou. Na kazdé stfae k jeho v&Simu
okraji piiblizuje Uzké metepisternum a ze zadni strany zkyie se stehennimi kryty,
jejich tvarova @znorodost ma vyznamny klasifikai vyznam. Blanita kKdla maji
Zilkovani cantharoidniho typu. tRné typy Zilkovani, p&u a tvaru silgji
sklerotizovanych paiek jsou vyzn&né pro rkteré podeledi a triby. Kidla jsou v
nekterych gipadechredukovanaa to je mozné i u téhoz druhu, nebo zcela chybi.
Prikladem niize byt ¥tSina druli tribu Cardiophorini z Kanarskych ostrdv(Laibner
2000).

Kr&ivé nohy maji bohatou skladbu a skladaji serikypli, kycle, stehna,

holert a gticlankovych chodidel, jejichZz posleddélianek je ukoten dwma drobnymi
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drapky. Rudimentélni bazalgianek, ktery je ukryty Wkycelni jamce, navazuj@a
vlastni kyel. Kyéle prvniho a druhého paru maji kulovity nebo ovétmgr. Kyle
tretiho paru jsou ixné, ploché, schované pod stehenimi kryty. K diatciogn
znakim slouzi tvary holeni, chodidlow#anky a v neposledrtac také drapky. Prostor
mezi drapky vypiuje empodium s kratkymi &inkami, které jsou velmi podobné
steétink&m vyfistgicim primo z baze drapk

Celkem z desetilanki se skladZadeek, alepouze 3. a 7. sternit je na st¥an
viditelny a silré sklerotizovany. Poslednilanek se vyznaije svoji pohyblivosti a
typickym tvarem. | zde Ize naléxtjjimky, jako v gipact rodu Denticollis kde je u
sama viditelnych az 6 sternit Tergity a sternity 8 az 10 slouzi samrcjako pouzdro
pro vrgjSi pohlavni aparat. Jednotlivé dily tohoto pouzaraii funkci teleskopického
vysunuti gi kopulaci. 7. tergit se svymi pleurity téicdkomplex a pré¥ jeho tvar slouzi
jako charakteristicky w@ovaci znak, stefhjako tvary nasledujicictergita, nagiklad u
druhi rodu Anostirus Symetricky aedeagus ma bazalni plosku, na kteeonapojuji
parové paramery. Mezi zn#iné parové paramery je vkéim penis, rozstveny u baze ve
dvé ramena a na konci je vybaveny Ustim spermaduktogkterych gipadech blanité
pouzdro obklopuje penis. Morfologie jednotlivy¢hsti je taxonomicky vyznamna. U
samiek je 9. a 10¢lanek gretvaren v kladélko, které je uloZzeno mezi 8. tergitem a
sternitem,a neni-li v ¢innosti je vztazeno dovnitzad€ku. Kladélko je sloZzeno z
membranozni trubice a je ze stran vyztuZzen&nvsilre sklerotizovanymi dlouhymi
ty¢inkami. Na & se distalad napojuji valvy. Dale se na konec valvy lateégttipojuje
po jednom stylu se smyslovymi brvami. Wkterych druli mohou tyto styly zcela
chybét, nag. u Selatosomus, CardiophoruBosud nejasna je homologie jednotlivych
casti kladélka, jejichz tvary jsou nositeli rodovychdruhovych znak. Dilezitou
poznavaci satasti vnitniho aparatu samic jsou sklerity bursy copulatkibahou mit
tvary v podoB trna, jemnych osth nebo hrubych jehlicCasté jsou izné tvarové
deformace nebo i zcela bizarni formy, které se raokariabilre kombinovat. Je
pravdpodobné, Ze jejich funkci je fixace spermothdpdt nekterych rodi zcela chybi
(Laibner 2000).
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1.2.2 Pohlavni dimorfismus

Rozdily mezi samici a samcem k#kavitych ve stedni Evrog jsou
nevyrazné. Samice maji obeéchratSi tykadla a naopak delSi, SirSi a klejsuttelo.
Vyrazrg se tyto rozdil vyvinuly u fady zastupi podrodi Exanathrotusa Orthathous,
casto ve spojeni se zkracenirfidel, coZz omezuje jejich letové vlastnosti. Dalejima
samiky SirSi Stit (nap Hypoganus, Cidnopus, Porthmid)ugiipadré kratSi zadni rohy
Stitu (nap. Diacanthous, Porthmidius, Pseudanostji(isaibner 2000).

Z ostatnich¢ésti tla se vzacé vyskytuji rozdily na anélnim sternitu. U
Anostirus gracili Colisse liSi ol8 pohlavi konturou jeho postranniho okraje. U sarjece
konkavni uprosed a u samce rovnammé konvexni. U drub rodu Zorochros nese
prvni viditelny sternit sanmiiho zadeéku uprosted svazek chlup samci maji
morfologicky odlisné hole) v nskterych gipadech i pedni stehna. Sest abdominalnich
sterniti je viditelnych u samt rodu Denticollis Samici roduCardiophorus discicollis
zdobi cervena skvrna na &tjt ktera u samt neni. SamecSericus brunneuge
jednobarevny, kdezto samice méa naéstiva podéln&ervenohidé pruhy a stefh
barevné hypomery (Laibner 2000).

1.2.3 Morfologie vyvojovych stadii

Studiu larev ve gkdni a vychodni Evr@pse ¥novala prace Dolin (1978),
jehoz popisky Ize nalézt i v monografiich Gurje@®79, 1989) a Dolin (1982 a 1988).

Vajicka jsou ve ¥tSing pripadi ovalna, 0,4-0,6 mm dlouhd, kratce po vykladeni
prasvitna,ale po gkolika malo hodinach se zbarvi na #ié bila az krémova. Chorion

je pruzny s chagrinovanym povrchem (Dolin 1978).

Larva je oligopodni (typ dratovec) sloZzena z ¢l@nki, valcovita, ¥tSinou

swtle Zlutd aztmavohrida, nékdy nazelenala. Prognatni hlava se vymg silrg
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sklerotizovanym pouzdrem. Neséctankova tykadla, zaimiz miazeme vidt larvalni
otka (stemmata)kterd nékdy zcela chybi. Jeji dorzalni strana je é@ad mohut&
vyvinutym frontalnim Svem. Ten spolu &sti ¢ela vymezuje trojramenny sklerit
nazyvany frontale. S jehorgdnim okrajem splyva Klipeus, ktery je jefidka kdy
odcElen (nap. Zorochros, Cardiophorys Vybézek zvany nasale se nachazi upembt
predniho okraje klipea. Je s#lisklerotizovany, jedno atizuby.Nasale, frontale a jeho
chetotaxe nesou znaky rigdhekdy i tribt (Dolin 1978).

Ustni aparat je slozen zelisti, kusadel, spodniho pisku (labium) a
hypopharyngu. Kusadla byvaji srpovita s hladkymmehubenym vninim okrajem,
ktery byva na bazi husbbrven (penicillus). Bkdy mohou byt fiméa nebo dvoulatma
(Cardiophorinae).Celisti splynuly se spodnim pyskem v pohyblivy Gtvavany
labiomaxillarni komplex. Sklada se z jednoho az wwirobnych sklerit (cardo,
alocardo) a z mohuérvyvinutych stipes. Ta nesou dvid@nkovou galeu étyiclankova

celistni makadla. Mezi stipes navazuje brada s pyggkomakadly (Laibner 2000).

Za hlavou se nachazeji tirudni ¢lanky. Sternity a pleurity se rozpadaji na
rizny paet tvah. Tyto rozdily jsou dlezitymi znaky k zjiSovani arovni poteledi a
tribti (Laibner 2000).

Kovaikoviti maji ti pary nohou. Jsou sloZzeny z dkg, pikycli, stehna a
monolitniho tibiotarzu, zak@eného drabkem. Na vSedéncich mohou byt ostny,

jejichz dislokace se liSitpdevsim u trib (Laibner 2000).

Maji deset zad#&ovych¢lanki z nichz je 8 stejnych. Kazdyanek ma dorzalni
stredni ryhu a dva dychaci otvory. Kaudattdnek (devay) je konicky nebo hluboce
vykrojeny a tim je rozglen na d¢ ramena (urogomfy). Jeho tvar, chetotaxe a
povrchova struktura poskytuje rodové a druhové gna#iif. u roduAgriotes podrodu
Brachigonus, Melanotus castaneus, Adrastus axilla@ardiophorus nigerrimus,
Denticollis borealisu roduHemicrepidius, Megapenthes lugeAsalniclanek (desaty)
je transformovan v Utvartipominajici pisavku a ma lokommi vyznam (Laibner
2000).
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Kukla odpovida velikosti imagu mimo krovky &dda, kterd jsou kratSi nez
zadeek. Jejich povrch je stle Zluty aZz okrovy, hladky a &ky. Na stranach
posledniha@lanku zadeku vyrastaji Stihlé hrotnatérfwésky (Laibner 2000).

1.2.4 Biologie

VétSinu kovaikovitych vyskytujicich se v Evr@gpmizeme nalézt zejména v
lesich. Jsou ale také drulgterévyhledavaji otekena stanovist Jednotlivé druhy Ziji
ve viech vyskovych pasmech az po alpinsky. Zivaigase pohybuje v rozmezi od 2
az po 4 tydny. Pohybuji se za teplych, stiumeh dni, v nékterych gfipadech maji
vecerni, vzacs i nocni aktivitu. Whledavaji ga obydli zejména na bylinach, stromech,
kiovinach, v dutinachigvin, pod Kirou, pod kameny, detritem i ves&u. Mezi jejich
negasgjSi potravu lze zZadit pyl, nektar, raSici listyasti kvéta i mladé rostlinky.
Mnohé druhy jsou karnivorni (n&pCtenicera vireng napadaji vyvojova stadia
mensSich xylofay a také kolonie na rostlinkach Zijicich larev a e vétSinou i
nekrofagni, kdy pojidajmrtva téla bezobratlych a zaroke jejich vajicka. Samice
vSech druh svyjimkou roduAgriotess nej¢tSi pravépodobnosti fijimaji Zivo¢iSnou
potravu v obdobi ifgd snaSeninvajec. U druli prezimujicich jako imaga dochazi ke
kopulaci na jee. V pripadt, Ze gezimujijako larvy, takzatdtkem léta. Samice v obdobi
od 14 do 20 dinpo kopulaci vyklade ve skupinach nebo jednétB® Zohorochro} az
500 @Selatosomys vajicek do substratu, ktery ma pro jednotlivé druhiznou

charakteristikuerepanov 1957).

Cyklus vyvoje od vagka az k imagu rive trvat 2 az 4 roky. Tento cyklus byva
zavisly na vihkosti, tepléta potra¥. Diky tmto faktofim se¢asto o rok zkracuje nebo
naopak prodluzuje. Vajko nejprve nasaje vodu a &S$i seaz 1,5x. Embryonalni
stadium trva 3 az 5 tydn Nejprve se vylihlé larvy Zivi pouze Zloutkem, ake kratkou
dobu gechazeji na tradini potravu a do konce vegétého obdobi jsou 3 az 6 mm
dlouhé. Bhem larvalniho vyvoje seiéila obdobi aktivity se zimni diapauzou, a sez
larva zakukli, projderadou instar. U druhi s dvouletym vyvojem se jejich pet

19



odhaduje na 7-10, ipac tii aZctyiletého je tanezi 14-18 a aft je velice ovlivren
kvalitou Zivotnich podminek. Kazdé obdobi aktivig sklada zetit fazi. V prvni
zaznamenavame intenzivni zir, ktery trva 25 az 80 darvy @i ném migruji
piedevsim horizontal) zatimco vertikalni migraci ovlituje zejména teplota a vihkost
prostedi. Ve druhé fazi larvy znehybniiggtanou fjimat potravu a absorbovani vody
se z¥tSi o cca 26-30 %. V posledni fazi v pbéhu 4 az 14 hodiny zae praskat v
podélné ose hrudi pokozka, kterou larva postuprgohiyby shrne dozadu. Potom larva
zastava 37 dni v relativnim klidu, dokud novy pokmeela neztuhne.iPd z&atkem
kukleni larvy vybuduji v pdé chodbu k povrchu a naslefin hloub® cca 4cm vytlasi
télem kukelni konirku. Nasleduje praenymphalni diapausa, v nizieexmi na kuklu.

U pocteledi Cardiophorinaeptedchazi vysSe popisovanému procesu vztazeni negravyc
¢lankia do pravych, které se vyragmozsti a €lo se stand 3lankové,jako je tomu u
vSech ostatnich koviovitych. Ri samotném kukleni na konci letniho obdobs$tava
imago v kolébce a naopakikukleni na j#e opousti korrku ihned po vylihnuti a

vyléza na povrch(erepanov 1957).

Trofické vztahy larev jsou velmi pestré. Pouzgimecné se wskytuji typy
jako napiklad saprofagni, fytofagni, karnivorni apod. Ndopanohemcastji se u
jednotlivych dfihi vyvinuly kombinace odliSnych potravinovych natoKLaibner
2000).

Podrobgjsi biologii larev Ize najit v pradierepanov (1957) a Dolin (1982,
1988). Bionomii naich vzagjsich druti popisujeCechovsky (1990).

1.2.5 Vyznam kowikovitych

VétSina druli je z hlediska ekonomickych zajnélovéka neuziténa. Naopak
uzitetnych drulii, jejichz larvy by byly predatory lesnich i&lci, je jen méalo. Mezi
takové niizeme nafiklad za&adit tyto: Dalopius marginatus, Athous zebei, Athous
subfuscus a Selatosomus aenpoziraji housenice plosk#tetky Cephalcia abietis),
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Prosternon tessellatumici kokony Hebenuli Neodiprion sertifey a ptfalek Bupalus
piniarius). Jelikoz ale tato potrava nefianezi vys&ospotebni,tak je jejich reguléni

ucinek nevyznamny (Laibner 2000).

V CR Ize nalézt skupineca 15 drub kovatikovitych, jejichZ larvy (dratovci)
mohou negativé ovlivnit vynosy zemdélskych plodin. Napadaji mladé Koky a
klicky, coz ma za nasledek to, Ze rostlinal’beiibec nevyroste,anebo je slad. Dale
kovaikoviti provrtavaji bulvyrepy i hlizy brambagrtim je usnadaéno Steni houbové,
virové i bakteridlni ndkazy. Mezi nejvice napadeostliny pati kukufice, okopaniny,
obilniny, ale také tabakepka, chmel, mrkev a salat. /gmbené skody mohou byt velmi
citelné. Ri 4-5 kusech dratovcna 1 metrétvereni dochazi jiz k gtiprocennimu
poSkozeni, P poctu nad 15 kus muze dojit az k 25 proceirn poskozeni. V lesnich
kulturach, zejména ve Skolkach larvy poSkozuji seama mladé semetky, Ectinus

aterrimusi vyseté bukvice a Zaludy (Laibner 2000).

Mezi nejvyznamigsi Skidce na Uzem(R Ize zaadit dratovce drub Agriotes
brevis, A. obscurus, A. sputator, Melanotus bruesip/ mensi mie se negativh
uplatiuji Selatosomus aeneus, Adratus limbatus, S. latug/pAgs murinus Pisobi
sice v polnich kulturach na celédzemi CR, ale negativiéd pasobi pouze véch
oblastech, kde maji dobré klimatické @dpi podminky. Napklad Agriotes sputatow
Podkrusnohti, Agriotes brevisna jizni Mora¥, v Podunaji,Melanotus brunnipes
spol&né s Adrastus limbatusv Poolfi. Druhové zastoupeni &#ci ve stednich
Cechéch zpracoval Dirlbek (1974).

Imaga jednotlivych druly zvI&S¢ rodu Athaus, okusuji vyraSené listky nebo
tycinky a také mladé pupeny. ¥R se tatatinnost téndi nevyskytuje, jinde viak byly

zaznamenany oblastni kalamityispbené na kvetoucim obili (Dirlbek 1974).

Proti dratovém, ktai pachaji Skodu lze pgedejit vcasnym, kvalitnim
zpracovanim fidy a pravidelnym gidanim plodin. Lze také aplikovat chemickou
ochranu, a tgpomoci méeni osiva a ploSnou desinfekaidy. V posledni dobse také
kladre oswdcila metoda otetenych pehrad, ktera vyuziva horizontalniho pohybu

larev. Insekticid se zapracuje dédy v pasech o &e v rozmezi 10 az 15 cm, které
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larvy pii migraci grelézaji a nasleadnse s nim kontaktuji. K hubeni imag se nejvice
pouZzivaji otrdvené navnady v podobrambor a mrkvi, které jsou situovany do
prostoru. Zkousi se také feromonové pasti. Jaklmdiicky prostedek je brano pouziti
parazitickych hub roglMetarrhizium, Entomophorgirlbek 1974)

Prace Maslera (1982) a Stewarta (1981) poskytugdrgimé informace o
druhovém sloZeni a rozéni larev v ornych jgach, jejich Skodlivosti, kritické hustot

a typech insekticili moznostech ochrany.

1.3 Kyselina octova

Landolt et al. (2012) se zabyval vyzkumem vliwsdliny octové na hmyz.
Prednttem zkoumani bylo, zda-li je pro hmyzétsim atraktantem samotny
phenylacetaldehyd nebo &mphenylacetaldehydu a kyseliny octové. Vysledky té
studie byly nejasné. Zatimco n#dgad Trichoplusia ni (Hubner 1803) nebo
Chrysodeixis includens (Walker 1858) byly ftahovany vice samotnym
phenylacetaldehyd, tak nidklad Autographa californica(Speyer 1875§i Spodoptera
albula (Walker 1857) l4kala vice prékyselina octova.

Kyselina octova gcidum aceticuip mimo chemii dle PP ozn&ovéna jako
ethanova kyselina sadi mezi druhou nejjednodussi jednosytnou kyseliezitou
informaci pro nasi praci je to, Ze jeji vhodny mkzb koncentraciifblizné¢ od 5 % do 8

% se nazyva ocet. Kyselina octova ma vz&@&egCOOH (Obr. 1).

V pripad kyseliny octové se jedna o jednu izrgpzenych metabolit v Zivych
organismech. Aktivni formou je jeji komplex s kogmem A, ktery je ozn#mvan
sacharid a tuka. Dale ji mizeme nalézt v rostlinach a to v podpfak volné kyseliny,
tak také ve forma soli (octarh). Ve velkém mnoZstvi je obsazen v kvasicim ovoci
(Svoboda 2005).
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1.3.1 Riprava kyseliny octové

NejznangjSi a nejpouziva¥)Si metodu pro vyrobu Kkyseliny octové Ize
povazovat kvasny proces. Tento proces se pouzi#al historii a dodnes je pomoci
kvaSeni vyrdbn ocet. B jeho biotechnologické vyrab hraji hlavni roli
mikroorganismy v podaboctovych bakterii fedevSim roddcetobacteimobilizovany
ptirozenou pilnavosti na bukovych hoblinach, které jsou skrgppomoci roztoku
ethanolu (viz reakce a). Poté je nutné, aby od mipgdsti byly probublavany
vzduchem. Lze zajistit tak&tgi koncentraci a to naslednou destilaci. Tuto asiidze
provést pouze chemickou cestou, ale k vgrateni pouzivana. Pokud jde o
pramyslovou vyrobu kyseliny octové, provadi se katakdu oxidaci butenu a butanu
nebo acetaldehydu (viz reakce b). Karbonylace mmeiba oxidem uhelnatym
za @itomnosti jodidu kobaltnatého resp. za katalyzydibm vyuZivaji v dnesni deb

nowjsi technologie (viz. reakce c), (Svoboda 2005).

a) HC CHO ———> 8- COOH
50-70 oC
Mn(OCOGH

Q
b) CHCH.CH,CH; ———> HC — COOH
175 oC
Co(OCOgH

RH/b
c) CHOH+CO ———> 38— COOH
150-200 oC
3 MPa

DalSi giklady pripravy kyseliny octové:
biologickou oxidaci etanolu: GBH,OH + O, —» CH;COOH + HO

hydrogenaci oxidu uhelnatého: 2 CO +,2HCH;COOH
reakci oxidu uhelnatého s metanolem: 3;0H + CO— CH;COOH
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1.3.2 Vlastni vyroba kyseliny octové

Pro vlastni vyrobu octa se vyuZiva kvasného mocBlejdive se sesbiralo 10
kg ovoce - jablek. Nasledrse rozkrajely a pomoci velkého ,Stouchadla” rétmby na
jemngjSi podobu, ktera je vhodjsi ke kvaSeni. Upravena gmse umistila do nadoby
(upraveny barel), kam sefipypal cukr, ktery uspiSil proces kvaSeni. Nakobgta
nadoba umigha do prostoru s vysSi teplotou v naSetipguE do skleniku. ZkvasSena
surovina, ve které se jiz rostlinné cuktgpenily v alkohol, byla v otekeném barelu za
piistupu vzduchu ponechanaspbeni octovych bakterii. Ty zoxidovaly alkohol na
kyselinu octovou a vznikl po cca 1¢sici ocet. V pitbéhu se proces kvaseni kontroluje

osobou, kterdisobi v chemickém pgmyslu.

Pouzita metoda je metodou oghmé analyzy a nazyvame ji neutralina
titrace. K roztoku octa oipsré znamém objemufrfiavame z byrety roztok hydroxidu
sodného o fesrt znamé koncentraci. Zjistime, kdy spoludétky reaguji bezezbytku.
Tento bod se nazyva bod ekvivalence a&Zzeme jej wkit pomoci acidobazického
indikatoru nebo z titni kiivky. Bod ekvivalence nam &wje spotebu odndrného

roztoku hydroxidu sodného, ze které vgit@me molarni koncentraci octa.
PFi vypoctu musime vyjit ze z&pisu chemickeé rovnice.

CH3COOH + NaOH CHCOONa + HO

n

h L.

Jeden mol kyseliny octové reaguje bezezbytku sifpanolem hydroxidu sodného.
Muzeme psat:
n:n=1:1
¢, *Vl=c,*V2

clzc‘?*VZ/Vl
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Zakladem neutralizaich titraci je zji&ni bodu ekvivalence na zakkadeakce
kyseliny se zasadou. Jedna se o odhaleni, kdy spllatky reagovaly bezezbytku.
Nutnosti je vychazetifiom z neutralizéni rovnice. K roztoku o znamém objervd a
neznamé koncentrad; piidavame roztok, jehoz koncentraciepré znamec; a
ZjiStujeme spaebu V2 bhoto roztoku v okamziku, kdy spolu reaguji grav
ekvivalentni mnozstvicthto latek. Ze zji®hych udaji pak snadno vypidtame molarni

koncentraci nezndmého roztoku.

Na zaklad vySe uvedenych vysledisme doSli k z&ru, Ze hmotnosti zlomek
kyseliny octové ve zkoumaném vzorku je w=0,0792,tZe kvasny ocet je tedy 7,92
(hm.)%.

1.3.3 PouZziti kyseliny octové

Kyselina octova je po celém&wy hojre vyuzivana a pét mezi nejvyznaméjsi
pramyslové organické suroviny. Roi s\wtova vyroba se pohybuje okolo 5 mil. tun. V
chemickém pimyslu se pouZivid jako zakladni rozp@d&h pri piipraw cistych
chemickych slotenin. Chemicka surovina slouzi k produkci dalSiaiganickych
slowenin napiklad vinylacetat. Acetanhydrid, jakoz to derivagskliny octové je
pouzivan jako acytai cinidlo hlavre pii vyrob¢ acetylcelulosy. Vedle kyseliny
mraverti se v zemdélstvi pouziva jako fisada ke konverzaci silaze, kde uige
baktericidni a fungicidni dinek kyseliny mléné, vznikajici pi kvaSeni rostlinného
materialu (Kodiek 2007).

1.3.4  Fyziologické fisobeni

Kyselinu octova lze ozwkd za zcela neSkodnou, pokud je vinpeieném

mnoZstvi a je dostate¢ ziedna vodou. Je-li ovSem vysoce koncentrovana, takem
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pii kontaktu s kZi zpisobit popaleniny. Nebezpien je, Ze poSkozeni pokozky séibe
objevit s rtkolikahodinovym zpoZzZéhim. NejwtSi nebezpd pak gedstavuje zasazeni
sliznic silnym koncentratem kyseliny octové, cok psaede k dychacim potizim. V
neposlednifack je nutné zminit nebezpie kontaktu kyseliny octové sc¢mna. V
nejhorSich fipadech to mize mit za nasledek oslepnuti (K&ek 2007).

Obr. 1: 3D model molekuly kyseliny octové (httphiéenie3d.wz.cz/models.php?id9)84

1.4 Whbrané metody gbu hmyzu

K odchytu se pouzivéada metod v zavislosti na priedi a skupid hmyzu,
kterou chceme zkoumat. NiZze uvadirelded rkterych tym entomologického siou:

1.4.1 Smykéni

Tuto metodu Ize zadit mezi najasgji pouzivanou k odchytu hmyzu. PouZziva
se nejvice P sbéru hmyzu z bylinného patraiffphac¢. 1). K odchytu pouZzijeme tzv.

smykaku, ktera se sklada z oldey pytle a teleskopické dg. Ri sbéru s ni opisujeme
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leZatou osniku v hornich dvoufietindch vegetace. Mavani byelm byt svizné ale
zarove Setrné. Je nutné ji udrZovat v neustalém pohyioy hanyz nevyletl (Winkler
1974).

1.4.2 Sklepavani

Tato metoda je vyuzivana ke sklepavani hmyzu &Sieh prostor ndfklad
stromy, kée a vysSi byliny. Existuji sklepavadla tzv. dedbwik sfova nebo americka.
VSechny tyto typy maji jednoduchou konstrukci. Déghvé sklepavadlo je sloZzeno z
platna natazeného na konstrukci deStnikuwov& sklepavadlo je pytel z tkaniny
navleteny na kruhovou konstrukci a americké sklepavadiona kiz z trubek natazené
platno (giloha¢. 2). Pro sbr hmyzu pomoci této metody je nutné umistit skieypkhy
pod \tve ¢i rostliny a pomoci dlouhé &g rekolikrat prudce uhodime doétvi. Je
dulezité s platnem neustaléast, aby hmyz nemohl lehce uniknout (Hidbdé a kol.,
1954, Winkler 1974).

1.4.3 Prosivani

.y

Prosivani se pouziva pro terestricky Zijici hmydmo jiné napiklad druhy
muscikolni (Zijici v mechu), humikolni (vazané nadp s vySSim obsahem humusu),
nidikolni (Zijici v hnizdech), dale druhy Zijici wpadaném listi aizné larvy. Hlavnim
nastrojem pro tuto metodu je prosivadldgil(ha ¢. 3). Tato metoda je zaloZena na
principu Zejbrovani. Do horr#iasti se nasype material, ktery budeme nasledosivat
kruhovymi pohyby. Hmyz spolu s drobnym odpadem pddpsitem do druhé poloviny
zavazaného pytle. Nasledspodni otvor odvazeme a material vysypemedtsi g\étlé

platno, kde hmyz préidime (Duda a kol., 1906, Hré&k a kol., 1954).
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1.4.4 Xeroeklektor

Xeroeklektor je tvten vrchni konstrukcictvercového nebo obdélnikového
tvaru, pod niz je zagen pytel s perforovanymi &, které jsou napliny substratem
(ptiloha ¢. 4). Na spodni str&nje umiséna nadoba, do niz pada drobny hmyz. Ta je
naplréna fixatni tekutinou. Princip je zaloZen na prosychani sahs (Novék a kol.,
1969).

1.4.5 Berlese — Tullgrén fotoeklektor

Tento pistroj se sklada z nalevky, sitaginého zdroje a nadoby s fixdm
meédiem (piloha ¢. 5). Do roz&enécasti je umisino sito s malym mnozstvimagy,
ktera je zafivana visicim sételnym zdrojem (Zarovkou). Ta material pomalu vyges
Drobny hmyz se proto &iuje do spodnicasti, az propadne do nadoby s &g
tekutinou. Tento jev je oztiavan jako pozitivni geotaxe. Tato metoda je vyudé/aro
odchyt larev a drobného hmyzuieedi nap. StaphylinidagHrb&ek a kol., 1954).

1.4.6 Zemni pasti

Zemni pasti se pouZzivaji pro odchyt Zivbi Zijici epigeicky (na zemi) jako
napiklad stevlikoviti (Carabidag, mrchozZroutoviti $ilphidag ¢i drakeikoviti
(Staphylinidag Nejprve si pipravime past v poda@tkelimku nebo sklenice hlubokou 5
az 15 cm. Poté vykopeme jamu, do které vloZitimgrgvenou past. Hlinu koletiadre
udupemeNovak 1969).

1.4.7 Malaiseho past

Malaiseho past - vynalezcem byl René Malaisece 1©34. Navrhl konstrukci
podobnou stanu {poha ¢. 6). Do svislé shy z monofilu narazi letici hmyz a leze

smeérem vzhiru do skrné nadoby. Touto metodou se dasgji odchytavaji Diptera,
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Hymenopteraa drobniColeoptera Otvor je v ptméru vétSinou 10 az 15 mm velky.
Jako médium je vyuzivan ethanol a také ethylacBigjizhodrjSimi misty pro instalaci

téchto pasti jsou louky a paseky s nizkou vege(sfardal, Taeger 2011).

1.4.8 Intercept (narazové pasti)

Tato past (obi. 2) je vyuzivana pro odchyt leticiho hmyzu. Jadma svislou
stnou napiklad z plexiskla, aby hmyz po narazu spadl do b&gas fixatni tekutinou
(ethanol, sland voda, propylenglykol). Interceptvjgdné zageSit, aby do nadob
neprSelo. Vybr se provadi v pravidelnych intervalech dle typajgkti. Kapitolacislo

2.3 je ¥novana podrobnému popisu narazovych pasti. (Bowaghat 2008).

1.4.9 Lov na sétlo (swtelné lapée)

Tato metoda vyuziva pozitivni fototaxe tzn. pohlghiyzu za s&telnym
zdrojem. K lakani hmyzu vyuzZivaji &elné lapé&e ultrafialové z#eni (350-370
mikrometii), nekteré lze obohatit také o spektrum zelené (490+®H0ometii). Lze
pouzit rEkolik moznosti usmrceni hmyzu - elektrick&ibka s vysokym nagim,
usmrceni na lepové podloZce anebo kombinace otmxcipozich. K zdzeni je nutno
pripojit akumlator s nabifgkou (nag. 12V/9Ah) jako zdroj sételného z&eni (Novak et
al. 1969).
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Obr. 2: Narazové pasti s jednim panelentiagnymi panely (Boughet et al. 2008)



2. Metodika

2.1 Obecny popis oblasti

Studované Uzemi v obci Mala Horka, které bylo rapio pro odchyt
saproxylického hmyzu se nachazi 4 km o&sta Zelezny Brod. Znibvana oblast je
situovana 6 kilometr od CHKO Cesky r&j, 17 km od CHKO Jizerské hory a 25
kilometri od ochranného pasma NP KrkonoSe. Mala Horka je&stiulLibereckého

kraje, ktery se nachazi v severn{ééchach.

Lesni mda v Libereckém kraji zaujima uzemi 139 661 hasd4,1 % jeho
Gzemi (tabulk&. 1). Jedna se o vyrazny nadlper oproti celorepublikovému fiméru
a sodasrt o nejwtSi miru lesnatosti ze vSech KrajLiberecky kraj mé celkem
4 okresy:Ceskéa Lipa, Liberec, Jablonec nad Nisou a SemilpaZeho pohledu néas
nejvice zajima okres Jablonec nad Nisou, do ktesplhda nami sledované uzemi (obr.
¢islo 3). Lesy v tomto okrese zaujimaji rozlohu 35 &a, coz je 55,3 % celého Uzemi.
Lesnatost 55,3 % je nejisi ze vSech okréd.ibereckého kraje (Hromek 2003).

okres rozloha lesnatost

Ceska Lipa 52 694 ha 46.3 %
Liberec 38 818 ha 41.9 %
Jablonec nad Nisou 22 255 ha 55.3 %
Semily 25 893 ha 37.0 %
Liberecky kraj 139 661 ha 44,1 %

Tabulkacislo 1: Rozsah lesniagy v Libereckém kraji (Koncepce ochranyirpdy a

krajiny Libereckého kraje)
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V okrese Jablonec nad Nisou maji vyraznéevahu jehkinaté lesy (87,5 %)
nad listnatymi (10,7 %). Zbylych 1,8 % zabira halirPro nas jsou nejteziteSi
bukové lesy, kde dochazelo k odchytu saproxylickémmyzu. Buk lesni pokryva plochu

3,8 %(tabulkac. 2).

Dievina Ceska Lipa Liberec  |Jablonec n. N, Semily kraj celkem
smrk ztepily 279 % 309 % 74.8% 71.8 % 50.0 %5
borovice lesnd 499 % 15,1 % 43 % 6.5 % 254 %
modiin evropsky 23% 33% 1.3% 27 % 23%
klec 0.0 % 0.2 % 0.9 % 2.0 % 0.4 %
smrkove exoty 0.1 % 46 % 3.6 % 0.2 % 22 %
ostami jehhiénaté 0,1 % 0.1 % 0.2% 0.3 % 02 %
Jehlicnaté celkem 803 % 4.2 % 87.5% 83.5 % 80.7 %
duby 4.0% 3.0% 0.3 % 1.3 % 27 %
buk lesni 45% 103 % I%% 48% 6.0 %
habr 04 % 0.2 % 02 % 0.3 % 0.3 %
javory 05% 09 % 0.7 % 13% 0.8 %
jasan ztepily L7 Yo 0.,6% 0.3 % 1.1% 0.7 %
biiza bélokora 6.1 % 6.2% 35 % 5.1 % 5.2 %
olie 1.4% Li% 0.7 % 1.8% 1.4 %
lipy 04% 03% 0.0% 0.1% 03 %
topoly 04% 03 % 0.2 % A% 0.3 %
ostaini listnaté 2 % 0.7 % 1.0% 0.8 % 0.6 %
Lismaté celkem 18.6 % M421% 10.7% 15,2% 18,3 %
Holina 1L1% 1.6% 18% 1.5% 1.0%

Tabulkacislo 2: Aktualni druhova skladba tepodle okres (Koncepce ochranyiody

a krajiny Libereckého kraje).

2.2 Popis porostu, kde probihal vyzkum

Samotny bukovy les, kde probihal odchyt saprakgiho hmyzu ma rozlohu
1,12 ha. Nachazi se vipdni oblasti 23 - PodkrkonoSit(johacislo 7). Jeho sawsti
je lesni hospodéky celek Pojizé. Cislo 556 zna hospod#sky soubor, ve kterém 5
znamena lesni vyskovy stup@VS), kyselé ekologickéada. Druhé&islo 5 je kategorie
lesi, v naSem fipadt les hospod&ky. Posledniislo 6 vyjaduje devinné slozeni

porostu, v 8mz prevaZuje buk.
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Lesy na dzemi Libereckého kraje

LIBEREC Jablonies

n,-Nizou

Ces Lipa

{egenda

Lesy
Vybrana sidla nad 10 tis. ob.
I:I Hranice okresu

B . - R Tdrej dat: AaeCR 00
Hranice katastru Zelezny Brod @ & eak§ =k ologick fstav, odd. Inform aticy, 2002

Obr. ¢islo 3 Lesy na uzemi libereckého krafoncepce ochranyifsody a krajiny

Libereckého kraje).

N 1

Nejvyssi jednotkou prostorového rethi lesa je oddleni, které je ozngno
¢islem 616. Jeho ploché&ni 16,49 ha. M4 pouze oriedtd vyznam. Na zaklad
podobnosti firodnich podminek je vyt¥en dilec s ozn@nim F. Vyngra dilce je 3,75
ha a je popsan jako obdélnikova parcela na oleag [obre. 4). Porostni skupina 09a
ma plochu 1,12 ha a je oztwwana jako kmenovina. Pagta KR, JR a SM. & tohoto
porostu s 18% zastoupenim buku byl stanoven nat84 |
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Obr.¢islo 4: Mapa oblasti odchytu s oZeaim mista rozmishi pasti
(http://vww.mapy.cz).

Primérna vysSka bukového porostu je 23 nietrelativni bonita jecislo 5,
absolutni bonita 24. Pasmo ohrozeni D podle tabllesi Ceské republiky, s.p.,
stanovuje, Ze tento les je bez poskozeni emiseasol#a na 1 h&ini 50 nt z celkové
zasoby 57 rh Z hlediska typologického systému je ve sledowainiésti lesni typ 4K7,
coz znamena kysela &ina se gavelem na mirnych svazich (Pliva 1986, vyhlaska MZE
¢. 83/1996 Sh).

2.3 Narazové pasti

Tyto narazové pasti, které byly pouzity na odckgproxylického hmyzu. Jsou
konstruovany z &kolika ¢asti. Zaklad tvi plexisklové desky ve tvaruie s rozniry
370 mm x 700 mm hlavni desky a&dva dalSimi dily o rozgru 190 mm x 700 mm
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(obr.¢. 5). Podél sedové osy kazdé plexisklové desky byly vyvrtanyoogy kterymi se
protahly lykové provazky a nasleslnmoznily spojenidhto plexiskel.

K této zaklada byla gipevrena unélohmotna miska s otvory na obvodu, diky
kterym ji bylo mozné ppevnit ot provazkem k plexisklové zaklaginTato miska je
vyuzita také jako ,3$tSka“ pro usmrnéni dest a pipadného listi v podzimnich

mésicich.
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Obr. Cislo 5: Konstrukni rozmery plexisklovych desek vytiené v programu
Autodesk Invertor 2010

DalSim krokem byla montaZz dratové konstrukce dit@ygym obalem. Byl
pouzit drat o délce 115 mm a oba jeho konce bybjesyy v oko, aby se vytvib kruh.
Kolem tohoto dratu byl fipevren vystizeny ve tvaru licho#Znika a nasledn

seSivakou spojen kolem dratu po jeho délce tak, aby uytwychtyi ve tvaru kuzele.
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Poté nasledovala Uprava mensiho dratu o délce 18 ktery byl na koncich také
spojen. Tento mensi ,kruh® bylfipevren opst seSivdkou na spodntdst trychtye.

Dale k tomuto igelitovému trychiy byla provazkem fipevnéna skirna nadoba v
podolz s&izlé pet lahve, ktera slouzila zachycovani hmyar.@slo 6). Na dno kazdé
takto upravené lahve, byla nalita féxa kapaliny v podob slané vody do liché pasti a

nebo 8% roztok kyseliny octové do pasti se sudiysty.

— StiSka zabraujici naedini fixa¢ni tekutiny

—— Plexisklové desky ve tvartize

——— Trychty pro usmérnéni do nadobky

——— Sbrna nadobka s fixai tekutinou

Obr. ¢islo 6: Model narazoveé pasti vytiemy v programu Autodesk Invertor 2010

V bukovém lese o rozloze 11 206G tpiilohaé. 8) bylo roz¢Seno 40 pasti ve
vzdalenosti 5 melr mezi jednotlivymi dvojicemi, kdy vzdalenost mezaghmi se
slanou vodou a 8% kyselinou octovou byla 2-3 mettysebe a 2,5-4,5 métnad zemi.
V nésledujici tabulce (tabulkdslo 3) byly popsany jednotlivé pasti (1-40) a uda
byly zjiStény tyto Udaje. Za pomoci GPS lokatoru byly zji8t sodadnice kazdé pasti.
Do sk&rné nadobky byla nalita fixai tekutina v podobslané vody do pasti s lichymi
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¢isly a 8 % kyselina octova do pasti se sudyisiy. Do 1 litru vody byla nasypana 1
polévkova IZice soli a vznikla st® potebna k odchytu saproxilického hmyzu. Doméci
vyroba kyseliny octové je popsana v kapitélel. 3. 2. V naSemifpact byl pouzit
potravindsky Bzenecky ocet (8%). #nérna vyska pasti se pohybovala okolo 3 iinetr
VySka stromu byla w®&fena pomoci vySko#nu. Tlou¥ka stromu byla dle
dendrometrickych valin méfena ve vySce 1,3 metru od paty stromu. Zakmehylo
odhadovéano podle rozlozZeni porfasbdhadnuta hodnota byla 7.

V tabulcec. 4 jsou rozepsany dalSi informace k jednotlivyretpm a to fimési,
které byly v okoli sledovaného stromu, na kterénm hbyainstalovdna monitorovana
past. Dale je mozné z tabulky digt posSkozeni jednotlivych stram které bylo

zZjistovano vizuals a také upesreni lokace jednotlivych strom
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Cido past

1

2

3

4

5

6

7

50°38'34.952"N

50°38'34.944"N,

50°38'35.069"N,

50°38'35.163"N,

50°38'35.305"N,

50°38'35.271"N,

50°38'35.310"N,

Soufadnice GPS 15°15'53.852"E  |15°15'53.650"E  |15°15'53.940"E |15°15'53.623"E |15°15'53.894"E |15°15'53.529"E |15°15'53.137"E
Fixa¢ni tekutina slané voda ocet (8%) slana wda ocet (8%) slan& voda ocet (8%) slana voda
VySka pasti (m) 3,1 3,3 3,2 3,5 3,8 4,1 3,1
Vyska stromu (m) 24 23 26 19 25 26 31
Tloustka stromu (mm) 300 300 400 200 400 400 600
Zakmenéni 7 7 7 7 7 7 7
Cidlo pasti 8 9 10 11 12 13 14
50°38'34.870"N (50°38'35.114"N, |50°38'35.344"N, |50°38'34.855"N, [50°38'35.013"N, |50°38'35.142"N, (50°38'35.307"N,
Soufadnice GPS 15°15'53.044"E  |15°15'53.123"E  |15°15'53.108"E |15°15'52.824"E |15°15'52.814"E |15°15'52.800"E |15°15'52.782"E
Fixaéni tekutina ocet (8%) slana woda ocet (8%) slana wda ocet (8%) slana wda ocet (8%)
VySka pasti (m) 37 35 31 42 35 32 31
Vyska stromu (m) 22 28 23 23 25 27 22
Tloustka stromu (mm) 300 500 300 300 400 500 300
Zakmenéni 7 7 7 7 7 7 7
Cigo pasti 15 16 17 18 19 20 21
50°38'35.395"N  (50°38'35.317"N, |50°38'34.862"N, |50°38'34.920"N, [50°38'35.149"N, |50°38'35.256"N, (50°38'34.920"N,
Soufadnice GPS 15°15'52.506"E  |15°15'52.534"E  |15°15'52.721"E |15°15'52.554"E {15°15'52.496"E |15°15'52.314"E |15°15'52.216"E
Fixacni tekutina slané voda ocet (8%) slana wda ocet (8%) slan& voda ocet (8%) slana voda
Vy$ka pasti (m) 2,7 29 39 4 37 36 33
Vyska stromu (m) 27 20 25 21 32 23 27
Tloustka stromu (mm) 400 300 400 300 700 300 500
Zakmenéni 7 7 7 7 7 7 7
Ciso pasti 2 23 24 25 26 27 28
50°38'35.045"N | 50°38'35.170"N, 50°38'34.964"N, |50°38'35.076"N, |50°38'35.216"N, [50°38'35.776"N, |50°38'35.768"N,
Soufadnice GPS 15°15'52.157"E  |15°15'52.156"E  |15°15'51.976"E |15°15'51.987"E |15°15'51.981"E |15°15'53.664"E |15°15'53.878"E
Fixa¢ni tekutina ocet (8%) slana voda ocet (8%) slana wda ocet (8%) slana wda ocet (8%)
VySka pasti (m) 35 31 31 2,8 35 31 3
Vyska stromu (m) 26 21 18 25 22 30 24
Tloustka stromu (mm) 400 300 200 400 300 600 400
Zakmenéni 7 7 7 7 7 7 7
Ciso pasti 29 30 31 32 33 34 35
50°38'35.658"N  (50°38'35.658"N, |50°38'35.551"N, |50°38'35.473"N, [50°38'35.380"N, |50°38'35.251"N, (50°38'35.160"N,
Soufadnice GPS 15°15'53.891"E  |15°15'53.662"E  |15°15'54.000"E |15°15'54.038"E |15°15'54.044"E |15°15'54.054"E |15°15'54.149"E
Fixa¢ni tekutina slané voda ocet (8%) slana wda ocet (8%) slan& voda ocet (8%) slana voda
VySka pasti (m) 4 38 37 34 34 3,6 2,9
Vyska stromu (m) 22 19 21 24 28 26 27
Tloustka stromu (mm) 300 300 300 400 500 400 500
Zakmenéni 7 7 8 8 8 8 8
Cidlo pasti 36 37 38 39 40
50°38'35.041"N [50°38'34.911"N, |50°38'34.962"N, |50°38'34.858"N, (50°38'34.845"N,
Soufadnice GPS 15°15'54.147"E  |15°15'54.027"E  |15°15'54.258"E |15°15'54.051"E |15°15'54.311"E
Fixaéni tekutina ocet (8%) slana woda ocet (8%) slana woda ocet (8%)
VySka pasti (m) 3,5 3,2 3,7 2,8 34
Vyska stromu (m) 23 24 28 32 28
Tloustka stromu (mm) 300 400 500 700 500
Zakmenéni 7 7 7 7 7

Tabulkacislo 4: Charakteristika jednotlivych pasti.

Pasti byly roz¢Sovany v gkolika fazich a kazda z pasti byla ozema

poradovym cislem pro lepSi orientacifip vybérech danych brouk Nejprve byly
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vybrany vhodné stromy, na které byly réZeny pasti, a to strategicky tak, aby mezi
pastmi byly dostateé vzdalenosti a byly vifatelnévySceod zend. Jakmile byla past
piipevréna, nalila se do niffslusna tekutinaa to bu’ ocet %), ndo slana voda.
Timto zpisobem bylo roz&8eno vSech 40 kiagasti. Do pasti se sudy«isly byl nalit

8% roztok octu, do pasti s lichyrisly slana voda.

Kazdych nasledujicich 7 dni byla provedena kdatnojakém stavu pasti jsou,
a kazdych 14 dni po séldoucich byli v pastech vybirani odchytnuti bro(iostalace
pasti20. 4.2014 prvni vykEr 1. 5. 2014 posledni vybr 1. 9 2014. Celkem tedy 9
skéri). Sebrany material byl fpmno na lokali¢ vloZzen do 70% lihu. Naslednou
determinaci proved| doc. Ing. Oidakladal,Ph.D.,doc. Ing. Petr Zahradnik, CSpan
Borivoj Zbuzek. Ozné&eni bylo gevzato ZBioLibu (http://www.biolib.c3.

Souésti kazdé pasti byla sklenice s uzaviratelnygkern, na které bylo
napsancislo pasti anazev pislusné tekutiny. &kud se v pastiip vybéru nachazeli
n¢jaci brouci, vlil se podl€isla pasti do fislusné sklenice cely obsah tekutiny. Tyto
sklenice byly potéttdény a byl z nich vybran odchyceny hmyz, ktery bykledre
preparovan a determinovan. Ke kazdému jedinci lyylofen Stitek, na ktery byla
napsana lokalita, ve které se odchyt nachazelkémaobdobi byl odchyt proveden a

takeé v jaké tekutia pasti se dany brouk nachazel.
Vzor Stitku:

1.V.-12.V. 2014 , (5357)
BOHEMIA bor.

Zelezny Brod , Horeckéa 818
Paste. 2 - ocet

Stspanka Mladkova Igt.

Jakmile se proved| tento krok u vSech odchycenyruli, byl v programu
Microsoft Excel vytvéen gehled, kde je uvedeno, kolik brauykv jakém obdobi a na
jakou tekutinu bylo odchycenoiffohac. 9).
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2.4 Statistické vyhodnoceni

Chi - kvadrat test dobré shodyétwje, jestli se pozorované absoluteitnosti
O jednotlivych variant nahodné veiiny shoduji s éekavanymi absolutnintietnostmi
Ep, tj. cetnostmi, které bychomeekavali v gipact platnosti nulove hypotézy.

Predpoklady testu: n *61_ >5  i=1,2....,k
N

Oc¢ekévanécetnosti musi byt &Si nez 5 (alespp80 % @ekavanécetnosti musi byt

vétsSi nez 5, zbylych 20% nesmi byt mensi nez 2).

Yatesova korekce - Ize provést vigac, kdy nejsou spkny predpoklady
Chi - kvadrat testu nezavislosti (extr&mrocekavané cetnosti). SniZuje se
pravdEpodobnost chyby I. Druhu, tim vSak snizuje silduudg¢danurova 2011).

0, (p, —0|-05)?
i=1 o}

2 —
X Yates=

Dle Litschmannové (2011) se pro vyhodnoathosti pouZivad metogd testu
dobré shody. Tento test se necha aplikovatipagk, Ze dekavané&etnosti jsou wtsSi

nez 5.

x? :Z”:(|I0i _Oi|)

i=1 0
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3. Vysledky

3.1 Celkovy poet brouka

Za sledované obdobi od 1. 5. 2014 do 1. 9. 2014 bgthytano celkem 799
brouki z toho 20¢eledi v nasledujicim gtu: Elatridae 572 kus, Scraptiidae53,
Nitidulidae 50, Anobiidae 21, Cerambycidael0, Scarabaeidae3, Cantharidae 4,
Curculionidael?7, Silphidae3, Staphilidae29, Mordellidae 6, Salpingidael, Cleridae
2, Chrysomelidae3, Coccinellidae 2, Throscidae2, Carabidae 2, Melandridae 7,
Dermestidaell, Erotylidae 1. Bylo zjiS€no, Ze z celkového gtu 799 odchycenych
broukii se jich nejvice nachytalo do 8% kyseliny octové&4da pouhych 23 % do slané
vody.

Z grafucislo 1 Ize vyist paet jednotlivychceledi, které se chytly na slanou
vodu. Ze vSechkteledi, které byly nachytany na slanou vodu zaujirkayaikoviti
nejwtsi podil necelych 57 %. Nasledujéledi Staphilidae 7,65 %, Cerambycidae
7,37 % Anobiidae6 % , Curculionidae 5,46 %, Nitidulidae a Scrabtiidae3,83 %,
Cantharidae2,19 %, Scarabaeidaea Silphidae 1,64 %,Mordellidag Melandridee a
Dermestida€l,09 %,Erotilidae, Carabidae, Throscidae, Coccinellidadhrsomelidae
aCleridae0,55 %.
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Graf¢islo 1: Pget jednotlivychéeledi chycenych na slanou vodu.

Na pgedchozi graf navazuje tento gréilslo 2, kde je mozné vitl pocet
jednotlivychceledi, které byly chyceny na 8% roztok kyselinyowét | v tomto pipadt
dominovali kovaikoviti, kterych se na ocet chytlo necelych 76 %sNdovaliceledi
Scraptiidaese 7,5 %,Nitidulidae necelych 6,98 % Staphilidae2,44 %, Anobiidae
1,62 %, Dermestida€l,46 %,Curculionidael,14 %,Melandridae0,81 %,Mordellidae
0,65 %,Cerambycidaea Chrysomelidae,32 %,Salpingidae Cleridae, Coccinellidae,
Throscidaea Carabidae0,16 %.
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Graf¢islo 2: Paet jednotlivychéeledi chycenych na 8% roztok kyseliny octové.

Na grafucislo 3 je znazomrn paiet brouki nachytanych v jednotlivych
obdobich. Nej¥tSi odchyt brouk probzhl v poloving skérného obdobi, kdy se mezi dny
24. 6. 2014—7. 7. 2014 nachytalo na slanou vodkeoel52 jeding. Ve dnech od
22.7.2014 do 4. 8. 2014 se nachytalo nejvicengddia 8% roztok kyseliny octové a to
Vv pactu 139 kus.
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Graf¢islo 3: P@et odchytnutych broukv jednotlivych obdobich.

3.2 Statistické vyhodnoceni odchytu

Pozorovanacetnost zn& pocet skuténé odchycenych brouk ve fixatni
tekutirg. V naSem fipadt 8% roztok kyseliny octové a slana vodaekavan&ietnost
je aritmeticky pimér pozorované hodnotye sloupciy® jsou hodnoty, které byly
vypocitany pomoci metody Yatesovi korekce (tabulka5 a tab.¢. 6). Jelikoz
pievazoval odchyt kowé&ovitych (Elatridae), tak jsme zpracovali statistické

vyhodnoceni samostatipro kovaikovité a pro zbyl&eledi.
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pozorovana ocekavana
kova rikoviti voda |ocet |voda |ocet |[x2 p vysledek
Athous subfuscus 67 263 165 165| 58,20606061 | 2,36051E-14 | atraktant
Athous vittatus 19 65 42 42| 12,5952381 |0,000386731 | atraktant
nelze
Ampedus elongatulus |0 2 1 1 1/0,317310813 | testovat
Dalopius marginatus 4 20 12 12| 5,333333333|0,020921338 | atraktant
Athous
haemorrhoidalis 8 62 35 35| 20,82857143| 5,0228E-06 | atraktant
Athous zebei 5 22 13,5| 13,5| 5,351851852|0,020700276 | atraktant
nelze
Agriotes pilosellus 0 8 4 4 4| 0,04550027 | testovat
nelze
Melanotus castanipes |1 15 8 8 6,125 | 0,01332833 | testovat
nelze
Melanotus villosus 0 7 3,5 3,5 3,5| 0,06136884 | testovat
nelze
Melanotus crassicollis |0 2 1 1 1/0,317310813 | testovat
nelze
Ampedus sanguineus |0 1 0,5 0,5 0,510,479500124 | testovat
nelze
Denticollis linearis 0 1 0,5 0,5 0,510,479500124 | testovat
Celkem 104 468 286 286 | 115,8181818 | 5,20932E-27 | atraktant

Tabulkacislo 5: Statistické vyhodnoceni kdeovitych Elatridae).
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pozorovana ocekdavana
Celedi voda |ocet |voda |ocet |x2 p vysledek
nelze
Cerambycidae 9 2 5,5 5,5| 2,227272727 | 0,135593037 | testovat
Staphilidae 14 15 14,5| 14,5| 0,017241379 | 0,895532903 | indeferentni
nelze
Mordellidae 2 4 3 3| 0,333333333|0,563702862 | testovat
Curculionidae 10 7 8,5 8,5| 0,264705882 | 0,606905428 | indeferentn{
nelze
Melandridae 2 5 3,5 3,5| 0,642857143 | 0,422678075 | testovat
nelze
Dermestidae 2 9 5,5 5,5| 2,227272727 | 0,135593037 | testovat
Nitidulidae 7 43 25 25 12,96 | 0,000318217 | atraktant
Anobiidae 10 10 10 10 0 1 | indeferentni
Scraptiidae 7 46 26,5| 26,5| 14,3490566 | 0,000151856 | atraktant
Elateridae 104 468 286 286 | 115,8181818 | 5,20932E-27 | atraktant
nelze
Scarabaeidae 3 0 1,5 1,5 1,5|0,220671492 | testovat
nelze
Cantharidae 4 0 2 2 2|0,157299265 | testovat
nelze
Silphidae 3 0 1,5 1,5 1,5(0,220671492 | testovat
nelze
Salpingidae 0 1 0,5 0,5 0,5|0,479500124 | testovat
Cleridae 1 1 1 1 0 1 | indeferentni
nelze
Chrysomelidae 1 2 1,5 1,5| 0,166666667 | 0,683091398 | testovat
Coccinellidae 1 1 1 1 0 1 | indeferentni
Throscidae 1 1 0 1| indeferentni
Carabidae 1 1 1 1 0 1 | indeferentni
nelze
Erotylidae 1 0 0,5 0,5 0,5 0,479500124 | testovat
Celkem 183 616 | 399,5| 399,5| 117,3272841 | 2,43399E-27 | atraktant

Tabulkacislo 6: Statistické vyhodnoceni ostatnéetedi.
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4, Diskuse

4.1 Odchyt saproxylického hmyzu

Celkovy p@et odchycenych broukpati do skupiny saproxylického hmyzu.
Bylo nachytano celkem 799 jedinccoz s¥d¢i o velkém vyskytu tohoto hmyzu ve
sledované lokalit v okoli mésta Zelezny Brod. Oproti BureSovi (2010), ktery pawal
hmyz v borovych a dubovych lesich, tato prace jmétana na odchyt broukyv
bukovém lese. Jeho vysledny¢eb odchycenych broukje cca 6000, ktery je zdta
vySSi nez v naSentipad (799 kusi). | pres mensi piet se z vysledk necha odvodit,

Ze ve sledované oblasti se vyskytuji sapraxiybrouci.

Odchyt probihal bezétSich komplikaci, jelikoz pastiistaly po celou dobu bez
poSkozeni. A to i v flpact Spatného piasi (botiek), protoze les je vhodrsituovan a
chrarén okolnimi kopci. Jediné potiZze byly igobeny pouze v podzimnichésicich,
kdy byla nutnéacasgjSi kontrola vzhledem k padajicimu listi. Oprotkwo2013, kdy
probihal stejny vyzkum (Mladkova 2013)ii fkterém byla ¥tSina pasti podena, se
poddilo piedejit vyraznym chybam v podébSpatného umishi, konstrukce a
pfipevreni narazovych pasti v porostu. Tato prace je é&anma zejména nageled
kovarikoviti, kterych se nachytalo né&pgi mnozstvi. Naproti tomu vig@deslé praci
(Mladkova 2013), kde se vyhodnocoval velice malghod brouki 56 kusi.

Pasti byly kontrolovany jako viipact Manaka (2004) jednou za tyden ale
vybirany kazdych 14 dni.

V naSem fipact jsou tytoceledi stejnéElatridae, Nitidulidae, Curculionida,
Cerambycidagjako v pgiipads BureSe (2010).
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4.2 Dominantni druhy

Z vysledki je patrné, Ze se nejvice nachytaddhous subfuscusz ¢eledi
Elateridae(41 %). Revizi rodu pro Evropu a Asii provedl Reia (1905). N&gstji se
vyskytuje v zachovalych listnatych lesich a hajfutiin a pahorkatin VVR a SR.
NasledovalAthous vittatusv zastoupeni 10 % z celkéwdchyceného ptu. Paet
zachycenych druhod 1. 5. do 12. 5. 2014 byl 49 a z toho 1likmgelediElatridae.
Jednou z vyznangsich celedi bylyNitidulidae s paitem 17 kug. Od 13. 5. do 26. 5.
2014 bylo sesbirano 90 Kubrouki z toho 66 jedink z ¢elediElatridae a Staphilidae4
kusy. Mezi dny 27. 5. Az 9. 6. 2014 bylo nachytali®? brouk z toho bylo 84
Elatridaea druhou nejpeetrgjSi ¢eledi bylyNitidulidae (6 kusi) a Staphilidae(6 kusi).
Nasleduje obdobi od 10. 6. do 23. 6. 2014, ve kieb¥lo nachytano 97 jedifc
Elatridaea z dalSiclktelediAnobiidae7 kudi. 24. 6. az 7. 7. 2014 se nachytalo 159ikus
Elatridae.V tomto obdobi byl za celou dobu chycen pouze 1Mitislulidae Od 8. 7.
do 21. 7. 2014 se nachytalo &atridae a po 5 kusechieled Dermestidae a
Scrabtiidae Mezi daty 22. 7. az 4. 8. 2014 bylo sesbirange@éai Elatridae a ¢eled’
Anobiidaea Staphilidaepo 2 kusech. Od 5. 8. do 18. 8. 2014 se nachytejimensi
mnozstvicelediElatridae 5 jedindi nejhojrejSi zastoupeni v tomto i v celkovych datech
vybéru nely Scrabtiidaev patu 21 kus a Nitidulidae 17 jeding. Posledni datum
vybéru bylo od 19. 8. do 1. 9. 2014, kde se nenacliddhy zc¢eledi Elatridae ale v
poctu 12 jedind se nasbiraldeled’ Scrabtiidae

Z téchto vysledk Ize odvodit, Ze odchytelediElatridae se zéina zvySovat od
konce k¥tna, kumuluje v obdobi Zatku ¢ervna a postupnklesd do z&tku srpna.
Oproti tomuceled” Scrabtiidaese z&ina objevovat kolem 2@erva a vrcholi v polovi#

srpna a klesa na &tku z&i. Jinéceledi se vyrazhineprojevuji.

Z dalSich vysledk které byly zamfeny na porru octu a slané vody,
vyplynula posloupnostéthto drutii. Z celedi Elateridae: Athous haemorrhoidalis
(p=7,75),Dalopius marginatugp=5), Athous zebejp=4,4),Athous subfuscugp=3,93),
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Athous vittatus (p=3,42). Dale byly porovnavany deledi: Scrabtiidae (p=6,57),
Nitidulidae (p=6,14) eElateridae(p=4,5).Cim v&tsi pongr, tim wtsi atrakce.

4.3 OhroZené druhy

V Ceské republice se vyskytuje 158 diukovaikia (Laibner 2000) ale
rozS8ieni jednotlivych druth zatim neni zpracovano.¢kiera data lze Wist z €chto
projekti nagiklad Novak (2004), Hamet et al. (2003), \&hd a Ctvrtetka (1999),
Mikat et al. (1997) a dal3Celed Elatridae je rozatlena do &chto kategorii: 45 drih
paii do kategorie vymizelé (RE), na Uze@éské republiky jsou to 3 % z celkového
poctu znamych druin Dale 33 druh spada do kategorie kriticky ohroZzenych (CR), coz
je 21 %, 30 druth do kategorie ohroZzenych diiul{EN, 19 %), 25 druin (16 %) do
kategorie zranitelnych drih(VU), zde je zgazenMelanotus crastissicolligErichson
1841) a 15 druln (9 %) do kategorie té#h ohrozenych druln (NT). Na zaklad naSich
vysledki bylo zjiS€no, ZeAthous zebeBach 1854 odchyceny v octu fiatnezi téndi
ohroZené druhy.

Paiet ohrozenych druhje vyrazié menSi gz v pripac€ Horaka (2010) a
BureSe (2010), coz jefisuzovano faktu, Ze jejich odchyt probihal v CHKOR, kde
jsou vhodgjsi podminky pro vyvoj hmyzu. Oproti tomu naSe skahé Uzemi nespada

do Zadné chramé krajinné oblasti.

Athous zebeBach 1854 zeledi kovaikovitych patici mezi ohroZzené druhy
byl atrahovan octem v ptu 27 kusi (n=27, t=5,3518, p=0,0207palSim druhem, ktery
se vyskytuje nacerveném seznamu ohroZenych druje Melanotus crassicollis

(Erichson 1841) v ptu 2 kusi chycenych do octa (statisticky nelze testovat).

Z této studie je mozné ¥igt, Ze odchyt do narazovych pasti pro monitoring
vzacnych drub broukt v okoli mssta Zeleny Brod je mozné pouzit, protoze vyse

uvedené druhy byly do octa lakany.
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V této praci jsem se zabyvala odchytem sgpického hmyzu na Gzemi
Zelezného Brodu v severni€echéach, a to konkréirv bukovém lese. Odchyt probihal
pomoci narazovych pasti #gusnou fixgni tekutinou, v mémippadct slana voda a 8%
roztok kyseliny octové.

Z celkového p&tu odchycenych brouik(799 kus) Ize odvodit, Ze tyto narazové
pasti jsou pro odchyt saproxylickych dtubelmi (&inné. Dale bylo zjiovano, jestli je
kyselina octova nebo slana voda atraktant&shto drutii. Podle statistickych vygti
lze z prace Wist, Ze nejvice ldkanoueledi na ocet bylyElateridae (n=572,
t=115,8181. p0,0001), kde fevazovalAthou subfuscugr=330, t=58,2060,4,0001),
Athous vittatus (n=84, t=12,5952, 40,0003), Athous haemorrhoidalis(n=70,
t=20,0642, g0,0001),Athous zebe{n=27, t=5,3518, p=0,0207Ralopius marginatus
(n=24, t=4,6875, p=0,0303). Tyto druhy byly nejviagahovany. Z ostatnicteledi
byly nejpaetngjSi Scrabtiidae (n=53, t=14,3490, p=0,00015) Mitidulidae (n=50,
t=12,96, p=0,0003Kyselina octova je jejich atraktant. Jako repelegltyla prokdzana
zadna z tekutin.

Do ¢cerveného seznamu driubyli zafazeni jen dva a tAthous zebgi27 kugi) a
Melanotus crastissicollig2 kusy) zéeledi kovdikoviti. Lze tedyfici, Zze v okoli
Zelezného Brodu se vyskytuji pravtyto ohrozené druhy. A je vhodné metodu
narazovych pasti pouzit pro monitoring a srovnawadalSimi lokalitami v severnich

Cechéch.
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7.1

7.2

Filohy

Riloha¢. 1 - Smykani vegetace
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7.3

Rilohag¢. 3 - Prosivadlo
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7.4 Rilohac. 4 - Xeroeklektor a jeho jednotliv@sti
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7.5 Rilohac. 5 -:Znazorgni Berlese — Tullgrenova fotoeklektoru

zarovka

kryt

hrabanka .
sitko

trychtyr

\ W |7<— nadoba s fixatnim médiem
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7.6 Riloha¢. 6 -Malaiseho past

TRYCHTYR
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7.7

Prilohag. 7 - List z hospodé&ké knihy
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7.8 Rilohac. 8 - Schéma umi&ti ndrazovych pasti
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7.9

Rilohac. 9 - Rehled nachytanycteledi do jednotlivych pasti
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1
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24.6.—7.7.2014
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15 —1252014

10.6. — 23.6.2014)

227.— 482014

1.5.—-12.52014
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10.6. — 23.6.2014)
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10.6. — 23.6.2014)

B7.-21.72014
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B.7.— 2172004 1 1
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