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Abstrakt

Jméno: Bc. Martin Pasko

Nazev prace: Produkce pravé a nepravé kmenoviny

Diplomovéa prace se snazi zjistit, zda existuje statisticky prikazny rozdil v
objemové produkci pravé a nepravé dubové kmenoviny v zéavislosti na véku a
stanovisti. Dale pomoci rstovych a pfirtistovych funkei zjistit kulminace objemového
piirastu v zavislosti na vékovych stupnich a tloustkovych tiidach. Prace byla provadéna
na useku Hady (polesi Bilovice nad Svitavou) na SLP Masarykiv les Kitiny.
V porostnich skupinach byly méfeny reprezentativné vybrané stromy, u nichz byla
zjistovana tloustka a vyska. Poté byly zjiStovany statisticky prukazné rozdily a
sestavovaly se rlstové a pfirGstové funkce. S pomoci téchto vysledkli byl navrzen
zpusob obnovy téchto porostl.

Bylo zjisténo, ze az na vyjimky nebyl prokazan rozdil v objemové produkci mezi
pravou a nepravou kmenovinou. Se ziskanymi kulminacemi pfirdstovych funkci byl
navrzen zpusob obnovy, sméfujici k pfevodu na stfedni les.

Klic¢ova slova: neprava kmenovina, nizky les, prava kmenovina, stfedni les, vysoky les

Abstract

Name: Bc. Martin Pasko

Title: Production regular and irregular stemwood

Thesis seeks to determine whether there is a statistically significant difference in the
volume production of regular and irregular stemwood depending on age and stand. With
growth and incremental function to determine peak volume increment depending on age
levels and diameter classes. The thesis was carried out in the field Hady (forest district
Bilovice nad Svitavou). The stand groups were measured representatively selected trees,
which have been determined thickness and height. Then were detected statistically
significant differences and prepare the growth and increment functions. With these
results a method of forest regeneration of these forest stands was determined.

It was found that with few exceptions was no significant difference in volume
production between regular and irregular stemwood. With acquired culmination
incremental function was designed way to forest regeneration, to transfer to coppice
with standards forest.

Keywords: irregular stemwood, coppice, regular stemwood, coppice with standards,
high forest
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1 Uvod

Odhaduje se, Ze se v sou¢asné dobé na uzemi Ceské republiky nachazi p¥iblizné 200tis.
ha nepravych kmenovin. Vétsinou se jedna o porosty vzniklé pfevody nizkych a
sttednich lesti na tvar lesa vysokého. Tyto pievody byly na tzemi naseho statu
uskutecnovany prevazné od prvni poloviny 20. stoleti.

V soucasnosti se tyto porosty dostavaji do véku, kdy je nutno rozhodnout se, jakym
zpusobem je zacit obnovovat. Je mozné se domnivat, Ze rast a prirtst jedinci
vymladkového a semenného pivodu je rozdilny. Aby bylo mozné stanovit zplsob
obnovy je potieba tyto porosty analyzovat. Zejména je potieba zjistit, zda se jedinci
pravé a nepravé kmenoviny od sebe 1isi svoji objemovou produkci. Zaroven je potieba
zjistit, kdy pfiirGst objemové produkce u pravé a nepravé kmenoviny kulminuje.
S pomoci téchto vysledki predpokladame, Ze budeme schopni stanovit hospodaiska
doporuceni, mezi ktera napi. patii obmyti (cilova tloustka) a obnovni doba (popf.
pfevodni doba). Je vhodné, v piipadé Ze se prokaze rozdil v produkci mezi pravou a
nepravou kmenovinou, feSit tato doporuceni oddélené podle pavodu jedincii
(vegetativni, generativni). Na zaklad¢ téchto informaci by pak lesni hospodai mél byt
schopen se rozhodnout, jak dal s témito porosty nakladat.

Dle Kadavého (Kadavy, 2013) se na izemi byvalého polesi Hady na SLP Masarykiv
les Kitiny jesté¢ vroce 1951 vyskytovaly porosty vymladkového pivodu na 85%
porostni plochy. Na tomto izemi dochazelo k pfevodim patezin na les vysoky pfevazné
nepiimo, tj. pfedrZovanim pafezin na nepravou kmenovinu. Dnes na tomto uzemi
pfevazuje tvar lesa vysokého, a to i pfestoze velkd ¢ast jedinch téchto porosti je
vymladkového pliivodu. Z tohoto diivodu bylo toto uzemi zvoleno pro vypracovani této
prace a odpovédét tak na otazku, zda existuje statisticky prukazny rozdil v objemové
produkci mezi pravou a nepravou dubovou kmenovinou a navrhnout pro né adekvatni

postup obnovy.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo zjistit, zda v porostnich skupinach starSich 70 let existuje
statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci jedincti pravé a nepravé dubové
kmenoviny (Quercus petraea (Matt.) Liebl.). Vysledky vyhodnotit v zavislosti na véku
a stanovisti. Dale zjistit, pomoci ristovych a pfirtistovych funkci, okamziky kulminaci
objemové produkce stromu Vv zavislosti na véku a tloustkovych tfidach. Na zakladé
vysledku stanovit optimalni mytni vék stromd, resp. jejich cilovou tloustku.

V neposledni fadé si prace klade za cil navrhnout zplGsob obnovy analyzovanych

porostu.



3 Rozbor problematiky

3.1 Charakteristika pravé a nepravé kmenoviny

Pravé kmenoviny jsou porosty vzniklé generativni cestou (MZe CR, 1995). Zatimco
nepravé kmenoviny jsou porosty vzniklé vegetativnim zplsobem, které se svym
vzrastem 1 kvalitou podobaji dospivajicimu nebo dospélému porostu plvodu
generativniho. Neprava kmenovina vznika predrzenim kvalitniho vymladkového lesa
nad jeho b&Zné obmyti (MZe CR, 1994). Pojmu neprava kmenovina prakticky odpovida
1 pojem predrzena pafezina, coz je stav porostu, ktery podle Polanského (Polansky,
1957) odpovida okamziku po pfedem stanovené produkéni dobé (obmyti) pafeziny.
Dal$im souvisejicim pojmem je nepravy les stfedni, ktery vznikal ponechinim
nejkvalitnéjSich jedinct z vymladkové etdze nebo nepravé kmenoviny, které pak tvori

horni etaZ piiblizné stejné starou, aviak tloustkové diferencovanou (MZe CR, 1994).

3.2 Problematika prevodi tvaru lesa

Nejen z historickych tudaju lze dolozit, ze se na znacné Casti naseho uzemi se
v minulosti vyskytovaly nizké a stfedni lesy, které byly v disledku ekonomicko-
socialnich zmén prevadény na lesy vysoké. Dnes se na téchto tzemi vyskytuji ¢astecné
(pfedrzené pateziny, nepravé kmenoviny) ¢i zcela prevedené porosty na les vysoky
(Kadavy a kol., 2011).

Podle Simona (Simon a kol., 2008) je ptevod tvaru lesa zamérna zména tvaru lesa na
jiny tvar, uskute¢néna souborem péstebnich a jinych lesohospodaiskych opatieni. V
minulosti byl nejobvyklejsi pfevod lesa vymladkového na les semenny. Uskuteciioval se
bud’ jako pievod pfimy, tj. umélou vysadbou po jednorazovém smyceni vymladkového
porostu nebo jako pfevod nepiimy, pifi kterém se po dobu pifevodu vyuziva
ekologickych uc¢inkl prevadéného porostu. Novy porost se pak vytvaii kombinovanou
obnovou (pfevod obnovou), podporou semennych jedinct a jakostnich vymladkovych
jedincti (pfevod vychovou, pfedrzenim) nebo pies docasny sdruzeny les. Mozny, avSak

neobvykly, je opac¢ny pfevod lesa semenného na les vymladkovy.



3.2.1

Z:akladni diivody prevodii lesa nizkého a stiedniho na les vysoky

Kadavy a kol. (2011) uvadéji néasledujici divody pievodii lesa nizkého, resp. stiedniho

na les vysoky:

3.2.2

minimalni poptavka a tudiz i maly odbyt palivového diivi

udajna degenerace stanovist’, na kterych se nalézaly nizké lesy

omezena dievinnd skladba (orientace pouze na tzv. ,,dubové monokultury®;
vymizeni ket

nizka (snizend) produkce nizkych lest ve srovnani s lesy vysokymi

miziva kvalita nizkych lesti ve srovnani s lesem, ktery by se ptipadné na daném

stanovisti mohl vyskytovat, tj. les vysoky

Postupy a typy prevodii lesa

Polansky (1957) uvadi tyto hlavni postupy prevodu:

a)
b)
c)
d)
e)

pies holou paseku
podsadbou nebo podsiji
predrzenim

pies les stiedni

pfes nepravou kmenovinu

Tyto postupy Polansky (1957) blize popisuje podle toho, jak les nizky nasledné

vyuzijeme a kdy jej tzv. likvidujeme. Proto navrhuje nasledujici rozdéleni pievodu

podle stavu pievadénych porosti:

a)
b)

c)

nezralé pareziny (delsi ¢i krat$i doba pred jejim obmytim)
zralé pateziny (v obdobi doby obmyti)
predrzenim (po dob¢ obmyti)

d) pfes nepravou kmenovinu

Ptevod ptes nepravou kmenovinu zahrnuje v sobé ty piipady, kdy je mozné les nizky

piedrzet az do obmyti nasledné kmenoviny, pak teprve pii obnovée piejit na tvar lesa

vysokého. Zde je mozné zaradit 1 pfevody pies les stiedni, nebot’ tento postup pocita

S pfechodem lesa stfedniho na les vysoky, zpravidla postupnym zvySovanim podili

vystavku (Kadavy a kol., 2011).

Podle Ramcovych smérnic pro pievody (MZLH, 1958) je pak mozné definovat tyto

zakladni typy pievodu lesa nizkého na les vysoky:

9



a) Prevod priimy: byl provadén vytéZzenim nizkého lesa holoseénym zpiisobem,
zpravidla s vyklu¢enim paiezii, ¢asto spojenych s polafenim a zaloZzenim nového
porostu sadbou nebo siji.

b) Pievod nepFimy: byl pfevodem, ktery sméfoval k vytvofeni nepravé, piip.
pravé kmenoviny, piicemz se pracovalo pfevazné s vychovou.

c) Prevod pretvarenim: byl pievodem lesa nizkého, pfi kterém se pracovalo vzdy
S pfirozenou (generativni) obnovou. Mohli tak nastat piipady, ze porost bylo

nutné pro obnovu predem pfipravit vychovou.

3.2.3 Pievody pies nepravou kmenovinu
Jelikoz v této praci jsem se zabyval porosty s jedinci nepravé kmenoviny, je zde uveden

zpusob prevodu vyuzivajici nepravou kmenovinu.

3.2.3.1 Prevod nepfimy — postupny na zikladé Riamcové smérnice pro prevody
vymladkovych lesii na lesy vysokokmenné z roku 1958 (MZLH, 1958)
Tento pfevod byl na zdklad¢ této smérnice definovan jako pievod, ktery smeétoval
K vytvofeni nepravé, piip. pravé kmenoviny, pii¢emz se pracovalo prevazné
s vychovou. Pfistoupit k tomuto pfevodu se doporucovalo v porostech, které mély:
e dostatecny pocet a pravidelné rozmisténi po ploSe kvalitnich (pfedevsim
generativnich) stromi cilové dfevinné skladby,
e vhodnou dievinou skladbu na daném stanovisti,

e dobry zdravotni stav.

Postup ptedpokladal, Ze kvalitn€jSich porosti bude dosazeno postupnym pievodem
porostid mlad$ich, nebot’ pii vét§im poctu kvalitnich jedincii v podirovni je mozné je
v€asnymi Cistkami a probirkami pfevést do Urovné, aby pozdéji tvofily hlavni ¢ast
porostu. Postup je postaven na soustavné vychové, ktera spoc¢iva na zasadach kladného
vybéru v arovni porostu. Je samoziejmé, ze tento postup nebyl doporucovan pro
porosty, které byly tvofeny pouze z jedincti vymladkového piivodu pochazejicich ze

starych pafezovych hlav, nékolikrat stinanych.
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3.3 Problematika ristovych a prirtistovych funkei
Jelikoz pro vytvotfeni navrhu obnovy porostii analyzovaného tzemi byly sestavovany
rastové a prirastové funkce vyvoje objemu stromt pravé a nepravé kmenoviny, jsou

dale uvadény zakladni informace o této problematice.

3.3.1 Rust

Podle Bertalanffyho (Bertalanffy, 1951) je rist mozno charakterizovat jako zvétSovani
velikosti zivého systému, které vznikd jeho asimilacni ¢innosti.

Rust probihd vzdy v Case, proto hovoiime o rastovém procesu, abychom vyjadrili jeho
dynamicnost. Ke zprostiedkovani rastu zpravidla pouzivame ristové veliciny. Rustové
veli¢iny jsou piimo, anebo nepiimo méfitelné tidaje vztazené ke stromu (napi. vyska,
tloustka, objem, vytvarnice). Existuji vSeobecné platné zakony, popisujici rast. Pro
matematické vyjadieni ristu veli€iny (y) je pouzivan jednotny obecny zapis ve tvaru

(Smelko a kol., 1992).
y=F(U,1)

U....prostredi

Smelko a kol. (1992) dale uvadgji, ze faktory prostfedi jsou tak rozmanité, Ze se
doposud nepodatilo jednozna¢né kvantifikovat jejich vliv na proces rastu. Proto
obycejn¢ predpokladame konstantni podminky prostiedi a pozorujeme rlst pouze

Vv zavislosti na ¢ase (veéku):

y=F (1)
Rist stromu vyjadiuje souhrnny produkéni vykon k uréitému casovému okamziku.
Grafické znazornéni néaslednych Casovych okamzikt, ¢iselné vyjadienych ve vzajemné
spojitosti, predstavuje rastovou kiivku. Z rastové kiivky je mozné urcit celkovy
produkéni vykon, kterého strom dosahne v ur€itém roku Zivota. Tvar rstové kiivky se

ptiblizuje tvaru tzv. S — kiivky (Sebik a Polak, 1990).

3.3.2 Pririst
Podle Sebika a Polaka (1990) pfiriist znamena zvétseni objemu (popf. jiné velidiny)
stromu, a to bud’ béhem jednoho vegetacniho obdobi, anebo béhem vice vegetacnich

obdobi za sebou. Jde o bézny pfirlst; v prvnim ptipad€ o bézny rocni, v druhém piipadé

11



o bézny periodicky pftirtst. Graficky znazornéné bézné rocni pfirtisty stromu jako
funkce véku predstavuji ptirtistovou kiivku. Piirtistova kiivka nejdfive strmé stoupa,
nasledné dosahuje své kulminacni hodnoty. Po ni se hodnoty pfirtistu zmensuji a kiivka
se nakonec asymptoticky pfiblizuje k ose véku. Kromé bézného pfirGistu se v praxi
pouziva i prumérny piirdst stromu, ktery je uréen podilem produkce a véku. Primérny
ptirtst kulminuje vzdy pozdé&ji nez piirtist bézny a jeho kiivka je o mnoho vyrovnangjsi,
nez je kiivka b&zného piirtstu (Sebik a Polak, 1990).

Bézny pririst mizeme definovat nasledovné:

BP = Ay =yt — Yt.at

BP......bézny ptirtst

At........ ¢asovy rozdil mezi métenimi ristové veliciny (y)

Podle intervalu mezi méfenimi rozeznavame tyto bézné pfirtsty:
e BP roc¢ni (jeden rok)
e BP periodicky (nejcastéji 5 nebo 10 let)

e BP celkovy (za celé obdobi rustu)

Primérny pririst je moZzné matematicky zaspat nasledovneé:

PP =Ay /At = (Yr—Yi-a1) / At

At........ casovy rozdil mezi méfenimi ristové veliciny (y)
Primérny piirist podle Casu rozdélujeme na:
e PP periodicky (udava piirist ptipadajici na jeden rok periody)

e PP vekovy (udéava ptirtist pfipadajici na jeden rok zivota stromu)

3.3.3 Ristové a priristové funkce

Ristové a z nich odvozené piiriistové funkce jsou jednoduché modely rstu. Redukuji
riistovy proces na jednoduché a prehlednéjsi struktury (Smelko a kol., 1992). Ristové
(ptirtstové funkce) slouzi k matematickému vyjadieni ristu ptirtstu jednotlivych

veli¢in (tloustka, vyska, objem) v zavislosti na véku (Sebik a Polak, 1990).
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Podle Shvets a Zeide (1996) se riastové (ptirastové) funkce daji rozdélit na

exponencialni (napf. Chapmann — Richardsova, Gompertzova, atd.) a mocninné (napf.

Korfova, Michajlovova apod.).

Podle Korfa (Korf, 1939) musi ristova (piirustova) funkce spliiovat tyto podminky:

1.

10.
11.

12.

Funkce nesmi byt strnuld, ale musi byt pouZzitelnd pro rtizné rastové podminky
(i pro zdeformovany prubéh v disledku napt. vychovnych zasaht).
Rustova funkce (y = f (t)) musi mit pfi grafickém znazornéni tvar protahlého S.
Rist zac¢ind malymi hodnotami a riistova kiivka je konvexni, pfiCemz stoupa az
do véku x; (viz obr. 1) kdy doséhne inflexniho bodu, od které¢ho se konkavné
priblizuje  k asymptot¢ A, ktera je pro kazdy rustovy piedpoklad
charakteristicka.
Zaroven i derivace funkce jsou na zacatku nulové — f (0) = 0 f (0) = 0
f’” (0)= 0, coz znamena osa véku je teCnou k rastové i ptirtistové funkei.
Bod obratu na rtstové kiivce je v kazdém konkrétnim piipad€ v urcitém véku
X1, coz znamena, ze kdyz f (x1) = max., tak " (x3) =0
Bézny ro¢ni pfirist od cCasu xj;, ve kterém je maximalni, postupné pfi
varovaném rustu klesa.
Ristova funkce musi umoznit matematické urceni ¢asu x3, tj. vékovou tsecku
pro inflexni bod na riistové kiivce a vek, ve kterém se dosahuje maximalniho
béZného piirtistku. Pricemz musi pro ristovou funkci platit podminka:
limf({t)=A
t—
Ristovou funkci nesmi vyjadfovat strnuld kiivka. Pokud mé byt vSeobecné
platnd musi byt dostate¢né pfizpisobiva danym empirickym tdajim.
Jako dilezité kriterium této ptizplsobivosti ristové funkce stanovil Korf (1939)
pomér Casu kulminace primérného rocniho pfirtistu (x2) a ¢asu kulminace
bézného ro¢niho piirtstu (x;)
T = X2/ X1
Tento pomér by se mél pohybovat v rozmezi 1,7 — 2,0.
Plati, ze ve véku x; se prumérny ro¢ni ptirtst rovna béZnému ro¢nimu piirastu:
f (X2) I X2 = f(X2)
Ristova funkce musi byt vS§eobecné platna po cely Zivot stromu, ¢i porostu. To
znamena, ze nemuze vyjadrovat jen urcity usek ristového procesu, ale musi se

tésné primykat k danym empirickym udajim v celém vékovém rozpéti.
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13. V celém vékovém rozpéti musi umoznovat nejen interpolaci, ale v pripade
potieby i extrapolaci.

14. Pro praktické pouziti rtistové funkce je dilezité, aby neobsahovala pfili§ mnoho
parametrt, které ji vSeobecné charakterizuji (coz v dne$ni dobé vypocetni

techniky neni az tak dulezité).

A -'asymptota

R S | S LREE T T TR o

Obr. 1 - Riistova kfivka a k ni pFisluSejici prirtstové kiivky (Korf a kol., 1972)
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4 Metodika

4.1 Charakteristika uzemi

4.1.1 Uzemni vztahy

Analyzované uzemi (lesnicky usek Hady na polesi Bilovice n. Svit., Skolni lesni podnik
Masarykuv les Kitiny) se nachazi v jihomoravském kraji, na byvalém okrese Brno —
venkov. Rozkladd se na dvou katastrech, Kanice a Bilovice nad Svitavou
(www.geoprotal.gov.cz). Vlastnikem téchto pozemku je Mendelova univerzita v Brné,

pro kterou tyto pozemky spravuje Skolni lesni podnik Masarykav les Kitiny.
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Obr. 2 - Orienta¢ni mapka zajmového uzemi (Www.mapy.cz)

4.1.2 Prirodni lesni oblast
Zajmové uzemi spadd do piirodni lesni oblasti ¢. 30 — Drahanska vrchovina. Tuto oblast
Ize charakterizovat takto (LHP, 2013 - 2022):

e typ oblasti: nizsi vrchovina

e podoblasti: Konické vrchovina, Moravsky kras, Adamovska vrchovina

e povodi: Morava, umoii Cerného mote

e klima: pfevazné B3, B5, mén¢é B2, piip. A3

e podlozi: kulmské droby a droby, devonské slepence, granodiorit
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4.1.3 Geologické a geomorfologické poméry
Uzemi spadajici do podoblasti Adamovské vrchoviny je budovano piedev§im
brnénskym masivem (hlavné amfibolickymi granodiority, misty i diority a diabasy).
Okrajové na severozapadnim okraji vystupuji 1 devonské kiemité slepence a jilovce od
z6ny Babiho lomu. Na jizni hranici je zastoupeno kenozoikum — kvartér s vyskytem
pleistocennich spraS§i a sprasovych hlin, eluvidlnich a deluvidlnich sedimenti a
holocennich nivnich uloZenin a splachti na stérkopiskovych terasach. Horninové podlozi
pod pleistocennimi sedimenty tvoii nezpevnéné sedimenty moiského neogénu — jily,
Stérky, misty pevnéji stmelené a v riizné mife vapnité. StarSi pevné skalni podlozi
vystupuje jen na okraji brnénského masivu (LHP, 2013 - 2022).
Analyzované¢ tuzemi se dle geomorfologického clenéni nachazi na Gzemi
(www.trasovnik.cz):

e systém: Hercynsky

e subsystém: Hercynska pohoti

e provincie: Ceské vyso¢ina

e subprovincie: Cesko — moravska

e oblast: Brnénska vrchovina

e celek: Drahanska vrchovina

4.1.4 Pedologické poméry
Na zdjmovém uzemi se nachéazeji tyto pidni subtypy: hnédozem typickd kambizem
rankerova, kambizem typicka, litozem karbonatova, luvizem typicka, ranker kambicky,

rendzina kambicka a rendzina typicka (http://mapserver.mendelu.cz).

4.1.5 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni Quitta (Quitt, 1971) se jedna o klimatickou oblast mirné
teplou (MT 9), kterd ma charakteristiku: dlouhé, teplé a mirn¢ suché 1éto, kratké
pfechodné obdobi s mirnym az mirné teplym podzimem, kratkd, mirné tepla a sucha

zima s kratkym trvanim snéhové pokryvky.
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Tab. 1 - Klimatické charakteristiky

Klimaticka charakteristika Hodnota
Pocet letnich dni 40-50
Poéet dni s primérnou teplotou 140 - 160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet lednovych dni 30-40
Pram. teplota v lednu -2az-3°C
Prum. teplota v éervenci 17 az 18°C
Prim. teplota v dubnu 6az7°C
Pram. teplota v fijnu 7 az 8°C
Prim. dni sraZzek nad 1mm 100-120
Uhrn srazek ve veg. dobé 400 — 450 mm
Uhrn srazek v zimé 250 — 300 mm
Pocet dni se snéhem 60— 80
Pocet zamracenych dni 120 -150
Pocet jasnych dni 40-50

4.2 Analyza porosti

Cilem prace bylo zjistit, zda existuje statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci
jedinc pravé a nepravé dubové kmenoviny, dale stanovit pribéh rastovych a
ptirGstovych kiivek jejich objemid a navrhnout zpuisoby obnovy porosti slozenych

z analyzovanych jedinct.

Metodicky se vypracovani prace skladalo z téchto etap: 1. ptiprava podkladi pro

méfeni, 2. terénni Setieni, 3. analyza ziskanych dat a 4. navrh obnovy porostd.

4.2.1 Priprava podkladi pro méreni

Ptiprava podkladii pro méfeni spocivala ve vybéru zajmovych porostnich skupin a
Vv piipravé terénnich zapisnikii a mapovych podkladt. Méfeni bylo provadéno pouze
V porostnich skupinach s pfevladajicim dubovym porostnim typem, které mély min. 70
let a vyskytovaly se na soucasnych hospodaiskych souborech ¢&. 205, 225 a 245
(Ugelové dubové hospodaistvi na exponovanych, kyselych a Zivnych stanovistich

niz§ich poloh). Zijmové porostni skupiny byly vybrany dle databize LHP SLP
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Masarykiav les Kitiny (LHP, 2013 — 2022). Terénni zapisnik pro zjistovani
pozadovanych veli¢in byl vytvofen Vv tabulkové form¢ (viz ptiloha €. 1 prace). Dalsim
podkladem potfebnym pro terénni prace byla porostni mapa, ziskana z mapového
portilu SLP Masarykiv les Kitiny (http:/mapserver.mendelu.cz). K jednotlivym
porostnim skupindm byl vytvotfen zdkres, V které Casti porostni skupiny se nachazi
plosn¢ nejvice zastoupeny soubor lesnich typid (SLT). Jedinci pravé a nepravé
kmenoviny byli v porostni skupiné vybirani pouze na ¢asti s pievladajicim SLT (dle
udaju hospodatské knihy LHP).

4.2.2 Terénni Setfeni

V kazdé zajmové porostni skupiné bylo v tnoru 2014 vybirano 10 jedinct pravé (obr 3)
a 10 jedinct nepravé kmenoviny (obr 4). Za jedince pravé kmenoviny byly vybirany
stromy, které se vyznacovaly rovnym kmenem a bez jakékoliv zjevné nepravidelnosti
na bazi kmene. Do nepravé kmenoviny byly zafazeny stromy se znatelnym zakiivenim
na bazi kmene, popiipadé¢ s pozistatkem dal$iho jedince, ktery byl v minulosti
odstranén (jizva, sefiznuti). Méfené stromy byly V porostni skupiné vybirany tak, aby
dendrometricky a typologicky tvofily co nejreprezentativnéjsi ¢ast porostu.

K vybéru reprezentativnich jedinct byla zvolena nésledujici pravidla:

e do méfeni nebyly vybrany stromy na okrajich porosti (okraje cest, svétliny),
protoze objemova produkce téchto stromli by mohla byt ovlivnéna vySSim
svetlostnim prirtistem,

e byli vynechani jedinci, ktefi rostli bezprostiedné¢ vedle jiz méfené¢ho stromu,
jelikoz jejich riist by mohl byt ovlivnén vzajemnym konkuren¢nim tlakem,

e na svazich byla vynechdna mista na Upati a horni ¢4sti svahu,

e nebyly méfeny stromy s nadprimérnym nebo naopak podprimérnym rdstem
(vycCetni tloustkou a vyskou),

e jistd Cast porostnich skupin nebyla analyzovana z toho divodu, Ze stromy byly
Vv porostni skupiné vyrazné€ roztrouSeny ¢i byly vyrazné vékové diferencovany
(ptevazné se jednalo o byvalé vékove starsi vystavky),

e zmé&feni byla vylouCena porostni skupina, ktera neodpovidala soucasnym
stavem zafazeni do dubového porostniho typu dle LHP (nevyskytoval se zde

dostate¢ny pocet jedincti dubu zimniho).
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U jednotlivych stromt byl zjistovan obvod kmene ve vycetni vysce a vyska. Obvod byl
méfen obvodovym pdsmem ve vySce 1,3 m nad patou kmene, nasledné byl obvod
pfepocCitan na prumér. VySka byla méfena vySkomérem Haglof Hec a odstupova
vzdalenost laserovym dalkomérem Nikon 800. Méfeni vySek probihalo tak, ze nejprve
byla dalkomérem zmétena odstupova vzdalenost, ktera méla ptiblizn€ odpovidat vysce
stromu. Zméfend odstupova vzdalenost byla do vySkoméru nastavena stisknutim
tlacitka a vertikalnim pohybem vySkomeéru. Poté nasledovalo zamifeni na patu kmene,
stisknuti tlacitka a zamifeni na vrchol stromu a dal$im stisknutim tlacitka doSlo ke
zméfeni vysky. VSe bylo ihned zapisovano do terénniho zapisniku. Jelikoz tyto porosty
vznikaly Casto nepiimym pfevodem nizkého tvaru lesa na les vysoky, mohli se
Vv porostech nachéazet jedinci i jiného véku (zejména vyrazné star$i vystavky) nez bylo
uvedeno Vv hospodaiské knize. Proto byl vkazdé porostni skupiné ovéfen vek
priristovym nebozezem vzdy u 3 jedinci pravé kmenoviny a u 3 jedinci nepravé

kmenoviny.
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2015)

kmenoviny (Pasko,

inec pravé

Obr. 3 - Jed

Obr. 4 - Jedinec nepravé kmenoviny (Pasko, 2015)
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4.2.3 Analyza ziskanych dat

Z naméfenych hodnot byl nejprve vypoclitdn objem stojictho stromu pomoci
objemovych rovnic od autorit Petra$ a Pajtik (1991). K tomu byl pouzit program MS
EXCEL, ve kterém byly zjiSténé objemy rozttidény do jednotlivych soucasnych
hospodartskych souborti. V ramci hospodaiskych soubort byly objemy dale roztiidény
do jednotlivych soubori lesnich typti (SLT) a vékovych stupnt (VS).

Poté bylo zjisStovano, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi objemy jedinci z
pravé a jedincii z nepravé kmenoviny V zastoupenych SLT a vékovych stupnich.
Kanalyze byl pouzit program STATISTICA 12. Objemy byly porovnavany
jednofaktorovou ANOVOU bez opakovani. Data byla nejprve testovana, zda je mozné
je porovnavat jednofaktorovou ANOVOU bez opakovani (normalita, nezavislost a
shodnost rozptyl). V ptipadé, Ze byla vyvracena nulovd hypotéza, tj. Ze neni mezi
objemy jednotlivych stromii pravé a nepravé kmenoviny rozdil, bylo v programu
STATISTICA provedeno mnohonasobné porovnani pomoci Scheffeho testu pro
homogenni skupiny. Vystupem je pak tabulka jednotlivych variant s parametrem “p* pii
hodnoté o = 0,05. Vysledné grafy jednotlivych variant jsou uvedeny v piiloze prace
(ptiloha €. 2 prace).

Diky zjisténym objemim bylo mozné sestavit rustové a pfirtstové funkce vyvoje
objemu jednotlivych stromtl v zavislosti na véku (vékovém stupni). K tomu byl vyuzit
program MS EXCEL (Regitel). V programu EXCEL byla fe$ena kazda varianta zvIast
(vZzdy objemy pravé nebo nepravé kmenoviny pro jednotlivé SLT). Do programu MS
EXCEL byly vlozeny objemy jednotlivych stromi a k nim pfislusny ve€kovy stupen.
Objemy jednotlivych stromid byly vyneseny v zavislosti na vékovém stupni do
jednoduchych bodovych grafi. Dale byly v ,,Resiteli zadany prvotni odhady parametri

rastové funkce. K tomuto ucelu byla zvolena Michajlovova rustova funkce:

y=A*e¥t

A, Kk....parametry funkce

Dale byly vypocitany kvadraty rezidui, jako druhd mocnina rozdilu mezi modelovou a

méfenou hodnotou objemu. Poté byl proveden soucet kvadratt rezidui. Odhadem
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parametri A, k a souctem kvadrati rezidui byla ziskdna vstupni data pro vyuziti
nastroje “Regitel“. Nastrojem “Resitel* byly optimalizovany jednotlivé parametry a tim
bylo bodové pole vhodné prolozeno kiivkou rastové funkce. Do vstupni tabulky byly
hodnoty zadavany takto:

e Nastavit buiiku.....suma kvadratt rezidui

e Ménéné buiiky......parametry A, k

e ROVNO.....ccoceunns min.
Diky optimalizovanym hodnotdm parametrti, mohly byt pomoci rastové funkce
dopocitany modelové objemy 1 pro ostatni vékové stupné. Dale byly ze ziskanych
hodnot zjistény indexy korelace a determinace.
Z vypocitanych objemu pro jednotlivé vékové stupné byly sestaveny kiivky ristovych
funkei a z rozdilli objeml mezi jednotlivymi v€kovymi stupni byl stanoven objemovy
ptirtst. Z hodnot pfirGstd byly sestaveny kiivky pfiristovych funkci a byl ziskén
veékovy stupen, ve kterém objemovy pfirtist kulminuje.
Déle byly vypocitany rlstové a priristové funkce objemtl jednotlivych stromi
Vv zavislosti na tlouStkovych tfidach. Pfi¢emZ postup byl totozny s pfedchozim, pouze
stim rozdilem, Ze misto s vékovymi stupni se pracovalo s tloustkovymi tfidami.
Tloustkové tiidy (TT) byly definovany nasledovné: TT 10: 9,1 — 11 cm, TT 12: 11,1 —
13 cm, atd. Vystupem této ¢asti prace bylo stanoveni tloustkové tiidy, ve které dochazi

ke kulminaci objemového pfirastu.

4.2.4 Navrh obnovy porosti s ohledem na vysledky analyz

Ze zjisténych kulminaci objemového pfirtstu bylo mozné odvodit optimalni mytni véky
analyzovanych porostii. Odvozené optimalni mytni véky byly porovnany s literaturou a
s tidaji z aktualnich ramcovych smérnic hospodaieni (doba obmyti). Byl navrzen zptisob

obnovy analyzovanych porostu.
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4.3 Vstupni data

Blizsi specifikace analyzovaného izemi je obsahem tabulky 2. Je zifejmé, ze zdjmové

porostni skupiny spadajici do méfeni zaujimaji cca 25 % celého zajmového tzemi.

Pticemz HS 205 zaujima pftiblizné 48 %, HS 225 cca 13 % a HS 245 lezi na cca 39 %

plochy zajmovych porostnich skupin.

Tab. 2 - Plochova tabulka zajmového tizemi

SLT 2S 39,76 ha
HS 205 SLT 2C 23,67 ha
Ucelové dubové hospodaistvi 98,06 ha
, R SLT 2B 11,10 ha
exponovanych stanovist nizsich poloh
SLT 2A 23,53 ha
Plocha zajmovych
porostnich skupin HS 225
Ucelové dubové hospodaistvi SLT 2S 26,94 ha | 26,94 ha
kyselych stanovist nizsich poloh
HS 245 SLT 2B 45,20 ha
Ucelové dubové hospodafstvi Zivnych 80,08 ha
R SLT 2H 34,88 ha
stanovist nizsich poloh
SUMA 205,08 ha
Plocha ostatnich porostnich skupin 617,70 ha
SUMA celkem 822,78 ha

Pro lepsi ptehlednost zobrazuje obrazek 5 umisténi jednotlivych zajmovych porostnich

skupin a hranice analyzovaného tizemi.
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Obr. 5 - Mapa zajmovych porostnich skupin (www.mapserver-sip.mendelu.cz)
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V kazdé porostni skupiné¢ bylo métfeno 10 jedinct pravé a 10 jedinci nepravé
kmenoviny na urovni reprezentativniho vzorniku. Pfipadné statisticky vyznamné rozdily
v produkci byly zjistovany pro jednotlivé soubory lesnich typa (SLT) a v ramci nich i
V jednotlivych vékovych stupnich (VS). Jak je z tabulky 3 patrné, jednotlivé varianty
nejsou na zajmovém uzemi rovnomeérné zastoupeny, tudiz i pocet métenych jedinci
Vnich je rozdilny. V tabulce jsou uvedeny pocty méfenych jedincl v ramci

jednotlivych variant.

Tab. 3 - Po¢et méienych jedinci podle vékovych stupiii (VS) a hospodafskych soubora (HS), resp. soubori

lesnich typi (SLT)
VS
8 9 10 11 12 13 14 15 16 SUMA
PK|NK|PK|NK|PK|NK]|PK|NK|] PK | NK |PK|NK|PK|NK|PK|NK]|PK|NK| PK | NK
- PKS] x | x | x| x| x| x (20({20]| 10 (10 |{10|10(20(20|10|10({ x | x| 70| 70
PPS X X X 2 1 1 2 1 X 7
- PKS| x | x | x| x | x| x| x| x|[20(20(10|{10| x| x {10|10|10{10| 50| 50
PPS X X X X 2 1 X 1 1 5
205
- PKS| x | x [ x| x | x| x| x| x |10|10 | x| x| x| x|20]20| x| x| 30| 30
PPS X X X X 1 X X 2 X 3
PKS| x | x | x | x |20|120| x | x |10 |10 (10({10| x| x | x | x |[10/10] 50 | 50
SLT| 2A
PPS X X 2 X 1 1 X X 1 5
. - PKS120|20(10(10|10{10({20({20| 10 (10 |{30|30(10({10|20|20({10|10]140]|140
PPS 2 1 1 2 1 3 1 2 1 14
o PKS| x | x | x| x | x| x| x| x|30|30(20({20|20|20| x | x | x | x| 70| 70
PPS X X X X 3 2 2 X X 7
245
- PKS| x | x | x| x | x| x [10{10| 10 |10 | x | x |20|20| x | x [10/10]| 50 | 50
PPS X X X 1 1 X 2 X 1 5
S PKS|20]120|10|10|30|30|50|50|100|100|80|80]|70|70]160|60]|40]40 |460|460
PPS 2 1 3 5 10 8 7 6 4 46
) PR varianta se nevyskytuje

PKS.....pocet méienych jedinci
PPS......pocet porostnich skupin
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni rozdilnosti produkce pravé a nepravé dubové kmenoviny

Na analyzovaném tzemi (Gsek Hady na polesi Bilovice n. Svit., SLP Masarykav les
Kitiny) prob&hlo méteni celkem v 46 porostnich skupinach, ve kterych bylo naméfeno
460 jedincu pravé a 460 jedinct nepravé kmenoviny (viz tabulka 3). Tato data byla
vyhodnocena jednofaktorovou ANOVOU bez opakovani s cilem zjistit, zda existuje
statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci mezi pravou a nepravou kmenovinou.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4 podle jednotlivych variant s uvedenou hodnotou
parametru “p* pii hladin¢ vyznamnosti o = 0,05. Jednotlivé konkrétni vystupy pro

kazdou variantu z programu STATISTICA jsou uvedeny Vv piiloze této prace (pfiloha

¢. 2 prace).

Tab. 4 - Rozdily v objemové produkci s hodnotou parametru "p" p¥i a =0,05

VS
8 9 10 11 12 13 14 15 16

2S 0,08948 | 0,33405 | 0,40569 | 0,61264 | 0,97650

205 2C 0,44848 0,60594 | 0,92899
2B

HS SLT|2A 0,75304 0,59573 | 0,85533 0,90261

225 25]0,68082 | 0,51271 | 0,12299 | 0,26177 | 0,62964 | 0,07391 | 0,90009 0,89193
2B 0,56787 | 0,44232 | 0,14673

245 2H 0,48008 0,23841

neni statisticky vyznamny rozdil
- je statisticky vyznamny rozdil

Z vysledka je ziejmé, Ze statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci mezi pravou
a nepravou kmenovinou nastal u 6 z 31 moznych piipadu.

V HS 205 (U¢elové dubové hospodaistvi exponovanych stanovist niz§ich poloh) na
SLT 2C (vysychava bukova doubrava) nastal statisticky vyznamny rozdil v objemové
produkci ve 13. vékovém stupni. Na SLT 2B (bohata bukova doubrava) v HS 205
nastaly statisticky vyznamné rozdily ve 12. a 15. vékovém stupni, tedy ve vSech

vyskytujicich se ptipadech.
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V HS 225 (Ugelové dubové hospodaistvi kyselych stanovist’ nizsich poloh) na SLT 2S
(sv€zi bukova doubrava) nastal statisticky vyznamny rozdil pouze v 15. vékovém
stupni, pficemz méteni probihalo v 9 v€kovych stupnich.

V HS 245 (Ugelové dubové hospodafstvi zivnych stanovist nizsich poloh) nastaly
statisticky vyznamné rozdily pouze u SLT 2H (hlinita a sprasova bukova doubrava), a
to ve 12. a 14. v€kovém stupni, coZz je polovina vyskytujicich se ptipadu.

V ptipadé, Ze vysel statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci mezi pravou a
nepravou kmenovinou, pak prava kmenovina méla vys$i objemovou produkci nez
neprava kmenovina v 5 ptipadech, pouze ve 13. VS na SLT 2C vysla vétsi objemova
produkce u nepravé kmenoviny.

Vyse popsané je pro lepsi ndzornost obsahem obrazku 6.

Y i AR
et

I:l v produkei neni rozdil

v produkei je rozdil

- porosty nezahrnuté do

méreni

A

1:10000

Obr. 6 - Mapa rozdili v produkci mezi pravou kmenovinou a nepravou kmenovinou (www.mapserver-
slp.mendelu.cz)
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5.2 Ristové a prirustové funkce vyvoje objemi stromu na SLT v zavislosti
na vékovych stupnich
V ptipadech, kdy nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci
mezi pravou a nepravou kmenovinou v ramci celé vékové fady porostd na daném SLT,
byla pro n&j sestavena spoleéna kiivka rastovych a piirustovych funkci objemi
jednotlivych stroma. Pokud byl prokdzéan statisticky vyznamny rozdil alesponn u
poloviny variant v ramci celého SLT, byla sestavena kiivka rustové a piirastové funkce
objemu zvIast pro pravou a zvlast’ pro nepravou kmenovinu. Rozdil v produkci (zvlast
pro pravou a zvlast’ pro nepravou kmenovinu) byl takto prokazan pouze u SLT 2B na

HS 205 a SLT 2H na HS 245.
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5.2.1 Rust a pFiriist objemu stromu na SLT 2S (HS 205)
Rist objemu stromu je na SLT 2S (HS 205) vysvétlen modelem z 5,8% (obr 7).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu
ve 4. vékovém stupni (obr 8).

2,5 -
2 .
<
21,5 4
ﬂé y =1,356 * e7,315/t
'g R?=0,0584
o
g 1
o
0,5
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vékové stupné
Obr. 7 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2S (HS 205)
0,3 -
0,25 -
< 0,2 -
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™
E 0,15 -
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0,05
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Obr. 8 - Prirtistova funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2S (HS 205)

29



5.2.2 Rust a pFirast objemu stromu na SLT 2C (HS 205)
Riist objemu stromu je na SLT 2C (HS 205) vysvétlen modelem z 9,4% (obr 9).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

ve 4. vékovém stupni (obr 10).

2,5 -
2 .

~
¥ 15 -
o
£ y =0,7503 * e 6,013/t
E R? = 0,0942
Q01
o]
(@)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vékové stupné

Obr. 9 - Riistova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2C (HS 205)
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Obr. 10 - PFiriistova funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2C (HS 205)
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5.2.3 Riist a pFirist objemu stromu na SLT 2B (HS 205)

Rist objemu stromu je na SLT 2B (HS 205) vysvétlen modelem z 6,2% pro pravou

kmenovinu a z 12,8% pro nepravou kmenovinu (obr 11).

Objemovy piirdst stromu kulminuje pro pravou kmenovinu v 6. v€kovém stupni a pro

nepravou kmenovinu ve 3. vékovém stupni (obr 12).

== RUstova funkce pravé kmenoviny == RUstova funkce nepravé kmenoviny

2,5 -
2 -

<
w
"E‘ 1,5 - y=1,9467 * e 11,382/t
— R2=0,0617
£
2 17
)
o

0,5 -

y =0,9092 * e 5,959/t

R?=0,1281
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vékové stupné

Obr. 11 - Ristové funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2B (HS 205)

=—&—Pfirlstova kfivka pravé kmenoviny == Pfirlstova kfivka nepravé kmenoviny
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0,15 ~

Objem [m3] s.k.

0,1

0,05

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Obr. 12 - P¥irastové funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2B (HS 205)
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5.2.4 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2S (HS 205)
Riist objemu stromu je na SLT 2A (HS 205) vysvétlen modelem z 16,5% (obr 13).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

ve 3. vékovém stupni (obr 14).
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Obr. 13 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2A (HS 205)
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Obr. 14 - Pfiriistova funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2A (HS 205)
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5.2.5 Raust a prirtst objemu stromu na SLT 2S (HS 225)
Rist objemu stromu je na SLT 2S (HS 225) vysvétlen modelem z 20,4% (obr 15).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

v 5. vékovém stupni (obr 16).
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Obr. 15 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2S (HS 225)
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Obr. 16 - PFiriistova funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2S (HS 225)
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5.2.6 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2B (HS 245)
Rist objemu stromu je na SLT 2B (HS 245) vysvétlen modelem z 35,8% (obr 17).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

v 8. vékovém stupni (obr 18).
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Obr. 17 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiidm na SLT 2B (HS 245)
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Obr. 18 - P¥iriistova funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2B (HS 245)
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5.2.7 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2B (HS 205)
Rist objemu stromu je na SLT 2H (HS 245) vysvétlen modelem z 10,4% pro pravou

kmenovinu a z 11,1% pro nepravou kmenovinu (obr 19).

Objemovy piirdst stromu kulminuje pro pravou kmenovinu v 8. v€kovém stupni a pro

nepravou kmenovinu v 5. vékovém stupni (obr 20).

== RUstova funkce pravé kmenoviny == RUstova funkce nepravé kmenoviny
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Obr. 19 - Ristové funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu ke vékovym stupiiim na SLT 2H (HS 245)

=& Prirdstova funkce pravé kmenoviny =li=Pfirlstova funkce nepravé kmenoviny
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Obr. 20 - P¥irastové funkce objemu stromu v zavislosti na vékovém stupni na SLT 2H (HS 245)
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5.3 Riistové a priristové funkce vyvoje objemu stromu na jednotlivych
SLT v zavislosti na tloust’kovych tiidach

Obdobné¢ jako ve vyse popsané kapitole byly zkonstruovany ristové a piirtistové kiivky

vyvoje objemu stromu, avSak nikoliv ve vztahu k vékovym stupiiim, ale k tloustkovym

tiidam.
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5.3.1 Rust a pFiriist objemu stromu na SLT 2S (HS 205)
Riist objemu stromu je na SLT 2S (HS 205) vysvétlen modelem z 87,9% (obr 21).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu
pii dosazeni tloustky 34 cm (obr 22).

y=7,1665 * e 67,159/t

R2=0,8785
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Obr. 21 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu Kk tloustkovym tfidam na SLT 2S (HS 205)
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Obr. 22 - Pririistova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloustkovym tfidam na SLT 2S (HS 205)
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5.3.2 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2C (HS 205)
Rist objemu stromu je na SLT 2C (HS 205) vysvétlen modelem z 97,0% (obr 23).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

pii dosazeni tloustky 46 cm (obr 24).
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Obr. 23 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloustkovym tfidam na SLT 2C (HS 205)
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Obr. 24 - Pfiriistova funkce objemu ve vztahu k tloustkovym tfidam na SLT 2C (HS 205)
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5.3.3 Riist a pririst objemu stromu na SLT 2B (HS 205)

Rist objemu stromu je na SLT 2B (HS 205) vysvétlen modelem z 95,3% pro pravou

kmenovinu a z 36,8% pro nepravou kmenovinu (obr 25).

Objemovy pfirGst stromu kulminuje spoleéné pro pravou kmenovinu pii dosazeni

tloustky 50 cm a pro nepravou kmenovinu pii 20 cm (obr 26).

== RUstova kiivka pravé kmenoviny == RUstova kfivka nepravé kmenoviny
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Obr. 25 - Ristové funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloust’kovym tiidam na SLT 2B (HS 205)

=—&—Pfirlstova kfivka pravé kmenoviny == Pfirlstova kfivka nepravé kmenoviny
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Obr. 26 - P¥irastové funkce objemu ve vztahu k tloust’kovym tfidam na SLT 2B (HS 205)
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5.3.4 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2A (HS 205)
Rist objemu stromu je na SLT 2A (HS 205) vysvétlen modelem z 80,6% (obr 27).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

pii dosazeni tloustky 34 cm (obr 28).
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Obr. 27 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloustkovym tfidam na SLT 2A (HS 205)
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Obr. 28 - Pfiriistova funkce objemu ve vztahu k tloustkovym tfidam na SLT 2A (HS 205)
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5.3.5 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2S (HS 225)
Rist objemu stromu je na SLT 2S (HS 225) vysvétlen modelem z 89,9% (obr 29).

Objemovy pfirtst stromu kulminuje spole¢né jak pro pravou, tak 1 nepravou kmenovinu

pii dosazeni tloustky 40 cm (obr 30).
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Obr. 29 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloust kovym tfidam na SLT 2S (HS 225)
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Obr. 30 - Pf¥iriistova funkce objemu ve vztahu k tloust’kovym tfidam na SLT 2S (HS 225)
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5.3.6 Riist a prirtast objemu stromu na SLT 2B (HS 245)
Rist objemu stromu je na SLT 2B (HS 245) vysvétlen modelem z 90,9% (obr 31).

Objemovy piirist stromu kulminuje spoleéné jak pro pravou, tak i nepravou kmenovinu
pii dosazeni tloustky 48 cm (obr 32).
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Obr. 31 - Ristova funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tlou§t’kovym tfidam na SLT 2B (HS 245)
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Obr. 32 - Pfiriistova funkce objemu ve vztahu k tloust’kovym tfidim na SLT 2B (HS 245)
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5.3.7 Rist a pririist objemu stromu na SLT 2H (HS 245)

Rist objemu stromu je na SLT 2H (HS 245) vysvétlen modelem z 87,8% pro pravou

kmenovinu a z 90,5% pro nepravou kmenovinu (obr 33).

Objemovy pfirGst stromu kulminuje spoleéné pro pravou kmenovinu pii dosazeni

tloustky 46 cm a pro nepravou kmenovinu pii 38 cm (obr 34).

== RUstova kiivka pravé kmenoviny == RUstova kfivka nepravé kmenoviny
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Obr. 33 - Ristové funkce vyvoje objemu stromu ve vztahu k tloustkovym ti¥idam na SLT 2H (HS 245)
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Obr. 34 - P¥iriastové funkce objemu ve vztahu k tloust’kovym tfidam na SLT 2H (HS 245)
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5.4 Srovnani vysledkii s obmytim v ramcovych smérnicich hospodaieni

V tabulce 5 jsou uvedeny vysledky kulminaci pfirtistovych funkci objemi jednotlivych
stromd podle véku a podle tloustkovych tiid na jednotlivych SLT. K témto udajum jsou
pro srovnani uvedeny doby obmyti uvedené v aktudlnim LHP podle Ramcovych
smérnic hospodafeni (RSH) pro SLP Masarykuv les Kitiny (LHP, 2013 - 2022). V t&ch
ptipadech, kdy byl prokazan statisticky vyznamny rozdil produkce mezi pravou a
nepravou kmenovinou, jsou data uvedena zvlast’ (jedna se o SLT 2B na HS 205 a SLT
2H na HS 245).

Kulminace pfirtistu objemu stromu podle véku se od obmyti, uvedeném RSH u SLT 28,
2Ca2A (HS 205) 1i8i 0 90 az 100 let. U SLT 2B (HS 205) je rozdil od obmyti v RSH u
pravé kmenoviny 70 let a u nepravé kmenoviny 100 let. Na SLT 2S (HS 225) ¢inni
rozdil 70 let od obmyti z RSH. Rozdil v obmyti a kulminaci pfirastu objemu stromu
podle véku na SLT 2B (HS 245) je 70 let. Na SLT 2H (HS 245) je tento rozdil pravé

kmenoviny 70 let a u nepravé kmenoviny 100 let.

Tab. 5 - Obmyti dle RSH a kulminace pFiriistu objemu stromu pravé a nepravé dubové kmenoviny

... | Kulminace pfirastu Kulminace prirtstu
R Obmyti objemu stromu podle | objemu stromu podle
Hospodaisky | SLT | uvedené ” ot 1 v
soubor v RSH véku tloust’kovych trid
PK NK PK NK
2S 31-40 let 34 cm
2 31-40 let 46 cm
2B 51-60 let | 21-30 let 50 cm 20 cm
2A 21-30 let 34cm
295 2S 120 let 41-50 let 40 cm
2B 71-80 let 48 cm
245 150 let
2H 71-80 let | 41-50 let 46 cm 38cm

PK — prava kmenovina, NK - neprava kmenovina
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6 Navrh obnovy analyzovanych porosti

Analyzované porosty se vyskytuji na stanovistich, kde se v minulosti tradi¢né
hospodatilo v nizkém a stfednim lese (Kadavy a kol. 2011). V poslednich cca 70 letech
byly tyto porosty vychovou — nepfimo — pievadény na les vysoky. Jednim z davodi
pro¢ byly nizké lesy pievadény na les vysoky, byla minimalni poptavka po palivovém
diivi a naopak vysokad poptavka po jakostnéjSich sortimentech. V soucasnosti opét
narQsta poptavka po palivovém dfivi, pficemz roste i jeho cena. Soucasné, ale chce 1
dfevozpracujici primysl jakostngjsi sortimenty. Produkci obou téchto sortimenti by
mohl zajistit stfedni les. Proto jsem se rozhodl navrhnout zptisob obnovy analyzovanych
porostll prostfednictvim jejich pfevodu na stfedni les, ktery popsal Utinek (2006)

s aplikaci vySe uvedenych vysledkii.

1 400

1 200

o /

Ke s DPH za prm sk.

| Listnat: | ghliCnaté |

Obr. 35 - Vyvoj ceny palivového d¥ivi (www.tzb-info.cz)

Postup podle Utinka (Utinek, 2006) vychazi z Nanquettovy metody, pii¢emz

hospodateni po ukoncené obnové (prevodu) bude vychéazet z vybérnych principti.

6.1 Popis obnovy porostii podle Utinka snavrhem na jeji pouZiti na
analyzovaném tzemi

Je tfeba si uvédomit, ze prevadime porosty svelké casti vymladkového plvodu

(pafeziny — nepravé kmenoviny) ve véku od 80 let vyse (idedln¢ 70 — 90 let). Nékteré

porosty byly péstovany jako stfedni les, ale s neexistujici hlavni etdzi, kde by bylo
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mozné vybrat dostatek dubt semenného ptivodu jako budoucich vystavka ve véku 40 —
60 let. Kritickymi momenty uvedeného pievodu jsou:

e uchovani a vyvoj nérostu, pfedevsim dubu zimniho ,

e vyvoj Castokrat nedostatecnych korun,

e omezeni tvorby pilovych vystielkl pfi uvoliovani vystavki,

e kvalita dieva vystavkl, limitovana postupem hnilob v oddenkové ¢asti,

znehodnocujici nejcennéjsi cast kmene.

Postup je rozdélen na 3 etapy: I. Obnova s ponechanim vystavki, II. Tvorba

plnohodnotného sttedniho lesa, III. Hospodareni ve stfednim lese.

6.1.1 Obnova s ponechanim vystavku

Tato etapa bude pravdépodobné po vzoru Nanquettovy metody trvat po dobu ptivodniho
obmyti dubové pafeziny — cca 40 let (Vyskot, 1958). Jeji délka muze byt upravena
podle stavu pfevadénych porostil.

Pripravna faze

Predstavuje sanitarni vybér. Budeme-li ptfevadét porosty normalné vychovavangé, je tato
faze zbytecna.

1. faze clonné sece

Do dvou az tii let od opadu zaludl, kdy kli¢ici semenacky mohou byt potlacovany
V zastinu, je nutné provést prvni zasah, ktery je zaméfen na odstranéni netvarné
podurovné, v urovni zasahujeme slabsim pozitivnim vybérem do netvarnych jedinct
s nevyvinutou korunou, abychom pomohli vyvoji korun nadéjnych jedincl s pfimym
kmenem a odpovidajici korunou. Na SLT 2B (HS 205) a SLT 2H (245) zasahujeme
zejména do jedinch nepravée kmenoviny, jelikoZ zde byla prokazana jejich nizsi
objemova produkce ve srovnani s kmenovinou pravou. Jedince nepravé kmenoviny
samoziejme¢ upiednostiiujeme i na ostatnich SLT hlavné kvili jejich netvarné bazi
kmene. Celkem vyznacime pfiblizné 1/3 jedincl a vytézime cca 25 % zasoby. Timto
zasahem nemad dojit k zasadnimu naruSeni porostniho prostiedi. Zakmenéni po tomto
zasahu se pohybuje na hodnoté 7 az 8. Nanquettova metoda (Vyskot, 1958) zahajuje
pfevod ve véku 60 let pafeziny, coz je naSim pracim bliz nez metoda Wiehlova.
Nepocita vSak s ponechanim zadné ¢asti pivodniho porostu.

2. faze clonné sece

Ke druhé fazi clonné seCe pfistupujeme v obdobi, kdy si prosvétleny porost téméf

obnovil zapoj a semenacky opét zacinaji trpét zastinem. VéEtsSinou to byva po 3-6 letech.
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Pokud se v porostech zmladily i modfin a borovice, vénujeme jim maximalni moznou
péci, predev§im ochranou proti okusu zvéfi. Odstranujeme podiroviiové netvarné
jedince nepravych kmenovin, a zaroven az na vyjimky dokon¢ime tézbu zralych
vystavki, pokud neni jiz tfeba opad jejich zaludi. K uréeni mytni zralosti budeme
postupovat Vv jednotlivych SLT podle vyse uvedenych kulminaci objemového pfirtistu
Vv zavislosti na tloustkovych ttidach, coz jsou pro nas cilové tloustky, do kterych je
vyhodné jedince drzet. Porost je potieba dikladné rozcClenit na Casti, siti vyklizovacich
linek, kde bude provadéna vychova mlazin a budou i Vvbudoucnu slouzit pro
vyklizovéni diivi. Poslednim krokem v pribéhu druhé faze clonné obnovy je provadéni
vytezu nezadoucich dievin, procistek a redukce vymladki.

3. faze clonné sece

Ttfeti a posledni faze clonné obnovy v pocatku tvorby stiedniho lesa se odehraje
Vv pritbéhu 6-10 let od zahéjeni pfevodu. Wiehl (1912) navrhoval vék 6-8 let. Spociva ve
vytézeni poslednich zralych vystavkil a ponechani pouze vystavkové etdze ze stromu
pokud mozno generativniho pivodu. Jestlize se v porostu nevyskytuji, volime vystavky
z kvalitnich jedinc vegetativniho pivodu. Snazime se o to, aby se piiblizny pocet
vystavkl pohyboval od 80 do 120 stromil na hektar, aby tak bylo mozno fici, ze jde o
stiedni les s praimérnym poctem vystavki (Poleno, 1999).

Nasledné prace v takto vytvofeném dvouetaZovém porostu spocivaji v péci o vystavky a
zabranéni tvorb& pniovych vystrelkli vyvétvovanim. Hlavnim ukolem je z narostu
vytvofit nadéjnou tyCovinu az nastdvajici kmenovinu, s dostateCnym zastoupenim
jedincti dubti generativniho ptivodu pii zachovani mensi ¢etnosti dubu, habru i dalSich

drevin vegetativniho plivodu.

6.1.2 Tvorba pIlné hodnotného stiredniho lesa

O zahjjeni druhé etapy mizeme hovofit tehdy, mame-li vytvofen dvouetdZovy porost
s horni vystavkovou etazi (v tomto ptipad¢ vétSinou z jedinci pravé kmenoviny) a
hlavni etdzi, slozenou z jedinci semenného a vymladkového plivodu. Ta jiz dava
tézebni moznosti hroubi, vymladkovi jedinci dosahli svého obvyklého obmyti a v prostu
se zaCina objevovat zastinéné zmlazeni dubu. Pravdépodobny vék hlavni etaze je tedy
40 let. Vtomto véku musime, hlavni etaz zadit radikalné rozvolnovat, prosvétlit.
Postupujeme tak, ze tézime predevSim netvarné jedince vegetativniho pivodu a

neperspektivni a potlacené jedince generativniho ptivodu. Sklizime také zralé vystavky
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zalozené v prvni etapé, pricemz jako ukazatel mytni zralosti pouzivame cilové tloustky
(viz kap. Vysledky). Mé&li bychom tak c¢init postupné, protoze vystavky budou tvofit
patei ekonomiky lesniho majetku. Tézbou vystavkl, kterou provadime zejména
v semennych letech po opadu zalud, porost siln¢ prosvétlujeme. Cilem této etapy je

vytvoreni trojetdzového porostu.

6.1.3 Hospodareni ve stfednim lese
Toto obdobi by meélo pfejit na principy vybérného hospodatfeni hlouckovitym az
skupinovitym zpiisobem. Ptedstava hospodateni se zde potkdva s principy vybérného
hospodafeni — lesa trvale tvotivého — Dauerwaldu (Jurca, 1988). Piepokladame totiz
dodrzeni Mollerovych zasad trvale tvorivého lesa:

e les bude zachovan po celé plose,

e budeme pouzivat pfirozenou obnovu,

e t¢zbu budeme vyznacovat vybérem jednotlivych stromd,

e péstovanim vystavkll dosdhneme co nejvyssiho prirtistového procenta na

nejvyssi dosazitelné zasobé.

Mame tak horni etdZ tvofenou piiblizné 80letymi duby pievazné semenné¢ho plvodu,
kter¢ mizeme dle jejich zralosti, podle cilovych tloustek (dle kulminaci pfirtistovych
funkci objemu a tloustkovych tfid) a dalSich podminek. Tézba v nejcenné;si etazi bude
pochopitelné piednostné zaméfena na vystavky vegetativniho piavodu (jedincd
nepravych kmenovin). Hlavni etdZ tvofenou dostate¢nym poctem jedinct generativniho
puvodu spolu s vyplni z vymladkovych jedinct ve véku 40 — 80 let udrzujeme ve
volném zéapoji tak, aby mohly ve spodni etdzi zit a pozvolna pfirGstat hloucky ci
skupiny generativniho zmlazeni dubu.
Tvar stfedniho lesa ponechdvame jako kone¢ny pro jeho biodiverzitu, také vsak
z produk¢nich divodt formulovanych Truhlafem (Truhlaf, 1969) ve srovnavani
produkce pateziny a kmenoviny na chud$ich stanovistich. Stfedni les dava moznost
nepretrzité vytéZe dobie zpenézitelnych kulatinovych sortimenti.
Pii obnové porosti vybérem navrhuji postupovat podle jednotlivych SLT a v nich
vychazet z cilovych tloustek odvozenych z vysledkli kulminace pftirGstové funkce
objemu a tlouStkovych tfid. Dale na SLT, kde byl prokazan statisticky vyznamny rozdil
(2B na HS 205 a 2H na HS 245) pouzivat cilové tloustky zvlast pro pravou a zvlast pro
nepravou kmenovinu (viz tab. 6). Mimo to samoziejmé upfednostiiovat sanitarni a

jakostni vybér.
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Tab. 6 - Cilové tloust’ky pro jednotlivé SLT

Cilova tloust’ka
HS SLT
PK NK
2S 34 cm
2C 46 cm
205
2B 50 cm 20 cm
2A 34 cm
225 2S 40 cm
2B 48 cm
245
2H 46¢cm 38 cm
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7 Diskuze

Diky provadénym ptevodiim nizkého lesa na les vysoky, zejména nepiimou metodou
pfes nepravou kmenovinu, vzniklo na naSem uzemi mnoho porostl nepravych
kmenovin. Podle Kadavého (Kadavy, 2013) se na tizemi byvalého polesi Hady jesté
v roce 1951 vyskytovaly porosty vymladkového piivodu na 85 % porostni plochy. Dnes
jsou tyto porosty zafazeny do lesa vysokého 1 piesto, Ze velkd ¢ast z nich je
vymladkového puvodu. Diky nepifimym pifevodum, ve kterych se pracovalo i s jedinci
generativniho piivodu (byly ponechavany a uvoliiovany) se na z4jmovém uzemi nachézi
porosty slozené jak z jedinct pravé tak i nepravé kmenoviny.

Porovndnim objemové produkce jednotlivych stroml jedinci pravé 1 nepravé
kmenoviny bylo zjisténo, Ze statisticky vyznamny rozdil nastal pouze u6 z31
zkoumanych variant. Pficemz pouze u dvou SLT bylo prokdzano vice statisticky
vyznamnych rozdili, takze u nich 1ze konstatovat, ze je mezi nimi statisticky vyznamny
rozdil v produkci.

Na SLT 2C (HS 205) byl prokazan statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci
mezi pravou a nepravou kmenovinou pouze u 13. v€kového stupné. U zbyvajicich tii
veékovych stupiii rozdil prokazan nebyl. Zajimavé je, Ze pouze v tomto piipad¢ bylo
zjisténo, Ze jedinci nepravé kmenoviny maji vysSi objemovou produkci nez jedinci
pravé kmenoviny. Tento vysledek si lze vysvétlit tak, Ze v pfedchozich vychovnych
zésazich byly zekonomickych divodi (poptavky po sortimentech vysSi kvality)
vybirdni nejsilngjsi jedinci pravé kmenoviny a tim dosSlo ke snizeni jejich stfedniho
objemu.

Na SLT 2B (205) bylo zjisténo, ze v obou ptipadech nastal rozdil v produkci, a to ve
prospéch jedinct pravé kmenoviny. D4 se tedy konstatovat, Zze na SLT 2B jako celku je
statisticky vyznamny rozdil v produkci mezi pravou a nepravou kmenovinou. To lze
vysvétlit opacné nez v predchozim piipadé, Ze v predchozich vychovnych zédsazich byly
uvolnovany jakostngjsi jedinci pravé kmenoviny za tcelem budouci pfirozené obnovy,
¢imz doslo ke zvySeni svétlostniho ptirtstu a tim 1 ke zvySeni objemu jednotlivych
strom1l.

Na SLT 2S (HS 225) byl zjistén rozdil pouze v 15. vékovém stupni, a to ve prospéch
pravé kmenoviny. V ostatnich osmi vékovych stupnich rozdil prokazan nebyl. Lze tedy

fici, Ze na tomto SLT neni rozdil v objemové produkci mezi pravou a nepravou
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kmenovinou. Rozdil v 15. v€kovém stupni si lze vysvétlit opét pouze jako vysledek
pozitivniho vybéru v pfedchozich zasazich.

Na SLT 245 (HS 245) se objevil statisticky vyznamny rozdil v objemové produkci mezi
pravou a nepravou kmenovinou u dvou vékovych stupiii ze Ctyf, a to u 12. a 14. Lze
tedy konstatovat, Ze na téchto stanovistich se d& predpokladat statisticky vyznamny
rozdil v objemové produkci ve prospéch pravé kmenoviny. Toto si Ize opét vysvétlit
tak, ze v ptedchozich téZebnich zasazich dochazelo k odstranovani netvarnych jedinctu
nepravé kmenoviny.

Celkov¢ Ize tedy konstatovat, Ze mezi objemovou produkci pravé a nepravé kmenoviny
neni na analyzovaném uzemi az na vyjimky rozdil.

V analyze rastovych a piirustovych funkci objemu jednotlivych stromd ve vztahu k
véku bylo zjisténo, Zze kulminace objemového piirtstu jednotlivych stromt nastava o
dost dfive v porovnani se stanovenou dobou obmyti podle ramcovych smérnic
hospodatfeni (RSH). To je zplsobeno zejména tim, ze v praci bylo pracovano
s kulminaci celkového bézného piirtstu stromu, zatimco obmyti v RSH je stanoveno
podle kulminace celkového primérného pfiriistu porostii zarazenych do hospodaiského
souboru. Popsana disproporce v podstaté odpovida i informacim z literarni reserse
v tom smyslu, ze praimérny piirtst kulminuje vzdy pozdé¢ji nez ptirGst bézny a jeho
kfivka je o mnoho vyrovnangjsi, nez je kiivka b&zného pfiristu (Sebik a Polak, 1990).
s objemy jednotlivych stromi, zatimco v RSH je pracovano se zasobami celych porosti.
Rozdily mezi obmytim v RSH a vysledky kulminaci pfirtistu stromu se pohybuji od 70
do 100 let. Na SLT se statisticky vyznamnymi rozdily v produkci mezi pravou a
nepravou kmenovinou se na SLT 2B (HS 205) kulminace objemového pfiirtstu
jednotlivych stromil 1i$i o 30 let, pficemz kulminace u jedinci nepravé kmenoviny
nastava jiz ve 3. vékovém stupni, zatimco u jedincl pravé kmenoviny nastava az v 6.
veékovém stupni. Coz odpovida poznatkim o rastu jedincti vymladkového ptivodu a
jedinct generativniho pivodu. Tyto poznatky potvrzuji a i dostaveni se kulminace
objemového ptirastu na SLT 2H (HS 245), kde u pravé kmenoviny se kulminace
dostavuje v 8. vékovém stupni u nepravé kmenoviny v 5. vékovém stupni

Z diivodl téchto rozdilt byly déle sestaveny rastové a piirastové funkce pro objem
jednotlivych stromt ve vztahu i Ktloustkovym tfidam. Diky cemuz byly ziskany
informace o tom, pfi jaké tlouStce kulminuje objemovy pfirist jednotlivych stromt, a

wewvr

kdy by bylo tedy teoreticky nejvyhodnéjsi je smytit.
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Kulminace objemového pfirGstu jednotlivych stromti v zavislosti na tloustkovych
ttidach se na SLT, kde nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v objemové
produkci mezi pravou a nepravou kmenovinou, pohybovala od 34 do 48 cm. Na SLT,
kde byl prokazan rozdil v produkci mezi pravou a nepravou kmenovinou (2B na HS 205
a 2H na HS 245), se kulminace pohybovala od 46 do 50 cm u pravé kmenoviny a od 20
do 38 cm nepravé kmenoviny. Kulminace objemového piirtistu jednotlivych stromt
nepravé kmenoviny nastava pii dosazeni nizsich tloust’ek, coz je zptisobeno nejspis tim,
ze jedinci vymladkového ptivodu v nizkém lese vétSinou nedosahuji vysSich dimenzi
zejména diky zptisobu péstovani v trsech, kde si navzajem v téchto trsech konkuruji.
Takto byly ziskany informace, na zakladé kterych bylo mozné stanovit cilové tloustky
pro dub zimni pro jednotlivé SLT. Timto byly ziskdny 1 potifebné informace pro
navrzeni obnovy analyzovanych porosta.

K navrhu obnovy byl pouzit postup podle Utinka (Utinek, 2006), ktery sméfuje
k pfevodu zajmovych porostll na stfedni les. Tento tvar lesa je v dne$ni dobé podle
mého nazoru vyhodny pro mensi, ale i vétsi vlastniky lesa, zejména diky rostouci
poptavce a cenam palivového diivi. Zaroven vSak tento tvar lesa, za predpoklada
spravného péstovani a péce, poskytuje 1 vysoce jakostni sortimenty z vystavkové etaze.
Diky zjisténym cilovym tloustkdm Ize tento postup pouzit, jelikoz pracuje s

prevazné jednotlivym vybérem stromi.
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8 Zavér

V soucasné dobé se jest¢ na naSem tzemi nachazi mnoho porosti nepravych kmenovin,
které jsou pozustatky nepfimych pfevodi provadénych v 20 stoleti. V dneSni dobé& tyto
porosty dosahuji mytniho véku a méla by v nich v nejblizsi dob¢ zacit jejich obnova.
Cilem této prace bylo zjistit, zda existuje statisticky prukazny rozdil v objemové
produkci jednotlivych stromt pravé a nepravé kmenoviny S ohledem na stanovisté
(soubor lesnich typi - SLT) a vék. Dale byla zjist'ovana kulminace objemového pfirstu
jednotlivych stromti s ohledem na vékové stupné a tloustkové tiidy. Praktickym
vystupem této prace je navrh obnovy zajmovych porostii na zakladé vysledka prace.
Price byla vypracovana na tiseku Hady na polesi Bilovice nad Svitavou na SLP
Masarykuv les Kitiny (v hranicich byvalého polesi Hady zroku 1950), které se
vyznacuje velkym podilem porostd vegetativniho pivodu a vyskytem porosti
nepravych kmenovin. V ramci zdjmovych porostnich skupin (HS 205, 225, 245) byla
produkce porovnavana na sedmi SLT.

Bylo zjiSténo, Ze pouze na dvou SLT byl prokazan statisticky vyznamny rozdil
vV objemové produkci jednotlivych stromd mezi pravou a nepravou dubovou
kmenovinou. Celkové lze tedy konstatovat, Ze mezi objemovou produkci pravé a
nepravé kmenoviny neni (az na vyjimky) statisticky vyznamny rozdil.

Bylo shledano, ze ke kulminaci objemového pfirtstu jednotlivého stromu dochéazi o
nékolik decennii diive ve srovnani s dobou obmyti podle aktualnich ramcovych smérnic
hospodateni pro SLP Masarykuv les Kitiny. Toto je zplisobeno zejména tim, Ze V praci
byl pouzit celkovy bézny piirist a nikoliv celkovy primérny pfirdst, a Ze bylo
pracovano s objemy jednotlivych strom a nikoliv se zasobami celych porostnich
skupin zatazenych do hospodaiského souboru.

| proto byly dale zjiStény kulminace objemového pfirGstu jednotlivych stromil
v zavislosti na tloustkovych tfidach. Diky tomu, byly ziskany cilové tloustky dubu
zimniho na jednotlivych SLT, které maji slouzit hospodati jako voditko pro stanoveni
mytni zralosti jednotlivych stromi v porostu.

Na zakladé¢ téchto vysledkit byl vyuzit a upraven na specifické podminky
analyzovanych porosti zajmového uzemi postup popsany Utinkem (Utinek, 2006).
Postup popisuje, jak porosty nepravych kmenovin obnovit a zaroven je prevést na
sttedni les obhospodafovany vybérnymi principy ve snaze vytvorit les trvale tvofivy

(Dauerwald). Tento zpusob hospodafeni je vhodny i pro malé vlastniky lesa, jelikoz
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zajistuje trvale vyrovnany vynos zlesniho majetku. A pokud bude do budoucna
zachovan souCasny vyvoj cen a poptavky po palivovém diivi, tak jisté pfinese I
zajimavé ekonomické zpenéZeni tohoto sortimentu. Zaroven vsSak tento hospodarsky
tvar lesa zajisti i produkci jakostnéj$ich kulatinovych sortimentd, jejichz zpenéZzeni se

kladné promitne do ekonomiky majetku.
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9 Summary

Aim of the thesis

The aim of this thesis was to investigate whether there is a statistically significant
difference in production between regular and irregular oak stemwood depending on age
and stand. With growth and incremental function to determine the moments culmination
volume production tree depending on age and diameter classes. Based on the results to
determine the optimal age felling trees respectively their target thickness. The outcome

of this work was to propose a method for forest regeneration analyzed forests stands.

Methodology

In each group stand on oak management set of stands were selected 10 individuals
regular stemwood and 10 individuals irregular stemwood so that the selected sample
represented the most stand the group. These trees were detected diameter at breast
height. From these data we calculated volumes of individual trees. The results were
statistically compared STATISTICA 12 one-way ANOVA within age classes and forest
types of files. Based on measured volumes of individual trees were in Excel build
growth and increment function of the volume of individual trees, depending on the age
and diameter classes. With this analysis, the age, the peak emerges volumetric
increment of the individual tree. It was also found upon reaching which culminates
volumetric increment of thickness of the individual tree.

This were obtained support for a proposed forest regeneration of these stands.

Results

It was found that only two samples of forest types showed a statistically significant
difference in the volume production of individual trees between regular and irregular
oak stemwood. Overall, it can be concluded that the volume production regular and
irregular stemwood not a statistically significant difference. It was found that the peak
volume increment of individual tree is several decades of life compared to earlier times
rotation by management framework directives. The processing functions of growth and
incremental volume and diameter classes were identified target thickness at which it is

appropriate to restore the trees.
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Proposal forest regeneration

On the basis of these results was used to adapted to the specific conditions of vegetation
of the area analyzed procedure described by Utinek (2006). The procedure describes
how to restore vegetation irregular stemwood and is converted to coppice with

standards forest in an effort to create a forest permanently creative (Dauerwald).
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11 Seznam pouzitych zkratek
BP — Bézny pfirast

HS — Hospodaisky soubor

LHP — Lesni hospodaisky plan

NK — Neprava kmenovina

PK — Pravéd kmenovina

PP — Primérny pfirtist

RSH — Ramcové smérnice hospodateni
SLT — Soubor lesnich typt

VS — Vékovy stupent
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13 Ptilohy

Porostni

skupina

Prava Neprava
Kmenovina Kmenovina
D 1,3 V)’/éka D 1,3 V)’/éka

Priloha €. 1 — Terénni zapisnik
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Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 11
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 19,27932 1 19,27932 349,1175 0,000000
Kmenovina 0,16770 1 0,16770 3,0368 0,089484
Chyba 2,09847 38 0,05522
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 12
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 11,13032 1 11,13032 228,3767 0,000000
Kmenovina 0,04802 1 0,04802 0,9853 0,334052
Chyba 0,87726 18 0,04874
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 13
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 12,18360 1 12,18360 393,5485 0,000000
Kmenovina 0,02245 1 0,02245 0,7250 0,405692
Chyba 0,55725 18 0,03096
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 14
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 25,28100 1 25,28100 643,4720 0,000000
Kmenovina 0,01024 1 0,01024 0,2606 0,612636
Chyba 1,49296 38 0,03929
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 15
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 14,11200 1 14,11200 629,7189 0,000000
Kmenovina 0,00002 1 0,00002 0,0009 0,976496
Chyba 0,40338 18 0,02241
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2C ve VS 12
Efekt . Stupné .
SC X PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 8,109002 1 8,109002 1747,085 0,000000
Kmenovina 0,002723 1 0,002723 0,587 0,448483
Chyba 0,176375 38 0,004641
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2C ve VS 13
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 3,378420 1 3,378420 517,1931 0,000000
Kmenovina 0,032000 1 0,032000 4,8988 0,040030
Chyba 0,117580 18 0,006532

Priloha €. 2 (1. ¢ast) — Tabulkové vystupy programu STATISTICA
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Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 15

Efekt . Stupné .
SC X PC F p
(volnosti)
Abs. clen 4,176980 1 4,176980 85,17689 0,000000
Kmenovina 0,013520 1 0,013520 0,27570 0,605942
Chyba 0,882700 18 0,049039
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2S ve VS 16
Efekt . Stupné .
SC X PC F p
(volnosti)
Abs. Elen 40,84082 1 40,84082 115,8294 0,000000
Kmenovina 0,00288 1 0,00288 0,0082 0,928986
Chyba 6,34670 18 0,35259
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2B ve VS 12
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 9,563445 1 9,563445 551,1542 0,000000
Kmenovina 0,078125 1 0,078125 4,5024 0,047983
Chyba 0,312330 18 0,017352
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2B ve VS 15
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. Elen 21,87441 1 21,87441 351,2581 0,000000
Kmenovina 1,18336 1 1,18336 19,0023 0,000096
Chyba 2,36643 38 0,06227
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2A ve VS 10
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 12,07801 1 12,07801 1895,372 0,000000
Kmenovina 0,00064 1 0,00064 0,100 0,753045
Chyba 0,24215 38 0,00637
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2A ve VS 12
Efekt . Stupné ~
SC X PC F P
(volnosti)
Abs. clen 4,186125 1 4,186125 676,5759 0,000000
Kmenovina 0,001805 1 0,001805 0,2917 0,595734
Chyba 0,111370 18 0,006187
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2A ve VS 13
Efekt . Stupné =
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 5,713805 1 5,713805 1563,760 0,000000
Kmenovina 0,000125 1 0,000125 0,034 0,855329
Chyba 0,065770 18 0,003654

Ptiloha €. 2 (2. ¢ast) — Tabulkové vystupy programu STATISTICA
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Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2A ve VS 16

Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 9,549620 1 9,549620 1838,430 0,000000
Kmenovina 0,000080 1 0,000080 0,015 0,902611
Chyba 0,093500 18 0,005194
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2Sve VS 8
Efekt . Stupné o+
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 14,59264 1 14,59264 773,9077 0,000000
Kmenovina 0,00324 1 0,00324 0,1718 0,680821
Chyba 0,71652 38 0,01886
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2Sve VS 9
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 8,937845 1 8,937845 245,3916 0,000000
Kmenovina 0,016245 1 0,016245 0,4460 0,512708
Chyba 0,655610 18 0,036423
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 10
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 17,76612 1 17,76612 615,0641 0,000000
Kmenovina 0,07564 1 0,07564 2,6188 0,122991
Chyba 0,51993 18 0,02888
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 11
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 28,66249 1 28,66249 230,6098 0,000000
Kmenovina 0,16129 1 0,16129 1,2977 0,261766
Chyba 4,72302 38 0,12429
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 12
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 10,83392 1 10,83392 325,9520 0,000000
Kmenovina 0,00800 1 0,00800 0,2407 0,629635
Chyba 0,59828 18 0,03324
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 13
Efekt . Stupné =
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 37,73094 1 37,73094 1494,567 0,000000
Kmenovina 0,08363 1 0,08363 3,313 0,073914
Chyba 1,46423 58 0,02525

Piiloha ¢. 2 (3. ¢ast) — Tabulkové vystupy programu STATISTICA
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Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 14

Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 32,74240 1 32,74240 628,2856 0,000000
Kmenovina 0,00084 1 0,00084 0,0162 0,900086
Chyba 0,93805 18 0,05211
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 15
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 39,74042 1 39,74042 355,8859 0,000000
Kmenovina 1,07256 1 1,07256 9,6051 0,003643
Chyba 4,24332 38 0,11167
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 16
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 24,20000 1 24,20000 283,6713 0,000000
Kmenovina 0,00162 1 0,00162 0,0190 0,891926
Chyba 1,53558 18 0,08531
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2B ve VS 12
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 38,51208 1 38,51208 267,0033 0,000000
Kmenovina 0,04760 1 0,04760 0,3300 0,567868
Chyba 8,36582 58 0,14424
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2B ve VS 13
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 62,35009 1 62,35009 2235,825 0,000000
Kmenovina 0,01681 1 0,01681 0,603 0,442320
Chyba 1,05970 38 0,02789
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2B ve VS 14
Efekt . Stupné .
SC X PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 67,41812 1 67,41812 416,4146 0,000000
Kmenovina 0,35532 1 0,35532 2,1947 0,146733
Chyba 6,15225 38 0,16190
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 2045 na SLT 2H ve VS 11
Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 47,52445 1 47,52445 571,5087 0,000000
Kmenovina 0,04325 1 0,04325 0,5200 0,480085
Chyba 1,49681 18 0,08316

Priloha €. 2 (4. ¢ast) — Tabulkové vystupy programu STATISTICA
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Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2H ve VS 12

Efekt . Stupné .
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 30,30722 1 30,30722 395,0654 0,000000
Kmenovina 0,83232 1 0,83232 10,8496 0,004036
Chyba 1,38086 18 0,07671
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2H ve VS 14
Efekt . Stupné o+
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. ¢len 89,79012 1 89,79012 847,8860 0,000000
Kmenovina 0,51302 1 0,51302 4,8445 0,033882
Chyba 4,02416 38 0,10590
Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2H ve VS 16
Efekt . Stupné ~
SC . PC F p
(volnosti)
Abs. clen 67,16112 1 67,16112 424,1860 0,000000
Kmenovina 0,23545 1 0,23545 1,4871 0,238412
Chyba 2,84993 18 0,15833

Priloha ¢&. 2 (5. ¢ast) — Tabulkové vystupy programu STATISTICA
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Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2C ve VS 13
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = ,00653, sv = 18,000

Kmenovina Objem 1 2
Pramér
PK 0,371000 *k Ak
NK 0,451000 *k Ak

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC =,01735, sv = 18,000

Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2B ve VS 12

Kmenovina

Objem 1 2
Prameér

NK 0,629000 *okkk

PK 0,754000 *ok ok %

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = ,06227, sv = 38,000

Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 205 na SLT 2B ve VS 15

Kmenovina

Objem 1 2
Pramér

NK 0,567500 dkok sk

PK 0,911500 £k

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC =,11167, sv = 38,000

Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 225 na SLT 2S ve VS 15

Kmenovina Objem 1 2
Pramér
NK 0,833000 *ok ok ok
PK 1,160500 ®ok ok ok

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC =,07671, sv = 18,000

Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2H ve VS 12

Kmenovina Objem 1 2
Pramér
NK 1,027000 *okok ok
PK 1,435000 *ok ok ok

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC =,10590, sv = 38,000

Scheffeho test; Porovnani produkce mezi PK a NK v HS 245 na SLT 2H ve VS 14

Kmenovina Objem 1 2
Pramér
NK 1,385000 %k ok ok
PK 1,611500 Kk sk

Piiloha ¢. 3 — Scheffeho testy
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