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Parazitarni napadeni a kvalita masa hostitele

Souhrn

Tato diplomova prace je souhrnem védeckych poznatkii o kvalit¢ masa a parazitarni
infekci. Cilem této prace bylo zpracovat literarni resersi, ktera se tyka vlivu napadeni parazity
na kvalitu masa hostitele. Hostitelem mohou byt divoci piezvykavci, ale také domaci
piezvykavci, na které hrozi prenos infekce. Zvéfina je velmi zaddanym masem diky svym
dietetickym vlastnostem, kterymi jsou vysoky obsah bilkovin, mineralnich latek, ptiznivy
pomér mastnych kyselin a nizky obsah tuku a cholesterolu. Kvalita masa muze byt ovlivnéna
stresem zvitete pred porazkou, coz je problém u farmovych chovi. Mezi dal$i zasadni faktory
je mozné zatadit zplisob chovu a porazky, zplsob piepravy pfed porazkou a také vyvéSeni
jate¢né upravené¢ho téla a vyziva zvifat. Pravé vyziva je spojena s napadenim
gastrointestinalnimi hlisticemi, které mohou mit negativni vliv na vstfebavani zivin a narusuji
sliznici gastrointestinalniho traktu piezvykavca.

V experimentalni ¢asti prace bylo cilem zjistit napadeni gastrointestinalnimi hlisticemi
u vybranych divoce Zijicich prezvykavct v Ceské republice. Pomoci helmintologické pitvy
bylo vysetfeno celkem 25 vzorkl. Z toho 7 vzorkl zvifat na pritomnost dospélych jedinci
Vv jednotlivych castech traviciho traktu, slezu, tenkém stieve, tlustém stieveé a slepém stieve.
Vysledky prokazaly vyskyt nékolika druhii parazitl, které mohou mit v pfipad¢€ silné infekce
1 letdlni charakter. U zbylych 18 vzorkli byl vySetfen pouze slez a tenké stievo,
a to na pritomnost dospélych jedincii a hypobiovanych larev ve sliznici slezu a tenkého stieva.
Nekteré druhy hlistic jsou schopné pii neptiznivych podminkach pierusit vyvoj larev
a zavrtavaji se do sliznice, této adaptaci se fika hypobidza. Byly nalezeny velké infekce
ve slezu vySetfovanych ptezvykavci, které byly zplsobeny piedevsim rody Haemonchus,
Ashworthius, Spiculopteragia, Ostertagia a Teladorsagia. Nase hypotéza ,,Gastrointestinalni
hlistice u volng Zijicich prezvykavci v Ceské republice neposkozuji stievni sliznici hostitele®
byla potvrzena na zakladé vysledku, které prokazaly jen 6 % vzorkl pozitivnich na vyskyt
hypobiovanych larev ve sliznici tenkého stfeva.

Napadeni parazity je mozné léCit anthelmintiky. Muze ale dochazet k problémim
rezistence parazitl na léCiva, proto je nejlepSi prevence nédkazy. Védci piichazi s novou
metodou 1é¢by, ¢imz je omezeni vyskytu infekénich larev na pastviné pomoci pfirozenych
konkurentd hlistic, naptiklad pouziti houby Duddington flagrans, ktera tyto helminty nici.

Kli¢ova slova: helmint, hlistice, parazit, hostitel, ptezvykavec, svalovina



Parasitic infestation and meat quality of a host

Summary

This thesis is a summary of scientific findings focused on meat quality and parasitic infection.
The goal of this research was elaboration of research concerning the influence of parasite
infestation the quality of the meat of host. The host can be wild ruminants but also domestic
ruminants that are at risk of transmitting infection. Venison is a very popular meat because
of its dietary properties as this game meat is high in protein, minerals, a favourable ratio
of fatty acids and low fat to the level of cholesterol. The quality of the meat can be affected
by the stress of the animal before slaughter this could be an issue in case of farm animals.
The other essential factors include the type of farming and slaughter, the way of transportation
before slaughter, and post mortal handling of carcasses and animal nutrition. It is the nutrition
that is associated with gastrointestinal nematode attack, which could have a negative effect
on nutrient absorption and disrupt the mucosa of the gastrointestinal tract of ruminants.
The goal of the experimental part was to detect gastrointestinal nematode infestation
in selected ruminants living widely in the Czech Republic. A total of 25 samples were
examined using helminthology dissection. Out of these, 7 animal samples were used
for testing of the presence of adult nematode in individual parts of the gastrointestinal tract,
spleen, small intestine, colon and caecum. The results showed the occurrence of several
species of parasites that could cause a strong infection which could lead into lethal character.
In the remaining 18 samples, only the spleen and the small intestine were examined
for the presence of adult and hypobiated larvae in the mucosa of the spleen and small
intestine. Some nematodes are able to interrupt the development of larvae stadium during
unfavourable conditions and they can get into the mucosa, this adaptation is called
hypobiosis. Large infections were caused mainly by the species Haemonchus, Ashworthius,
Spiculopteragia, Ostertagia and Teladorsagia in the tested ruminants. Our hypothesis
"Gastrointestinal nematodes in wild ruminants in the Czech Republic does not damage the
intestinal mucosa of the host" was confirmed on the basis of results that showed that only 6 %
of samples were positive for hypobiated larvae in the small intestinal mucosa. Parasite attack
can be treated with anthelmintics. However, there may be problem with parasite resistance
to drugs, therefor the infection prevention is best. Scientists are coming up with a new method
of treatment limiting the incidence of infectious larvae in pasture by using natural nematode
competitors such as the use of Duddington flagrans, which destroys these helminths.

Keywords: helminth, nematode, parasite, host, ruminant, muscles
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1 Uvod

V dnes$ni dobé roste zdjem o vysoce kvalitni a zdravé produkty. Zvéfina je diky svym
dietetickym vlastnostem, nizkému obsahu tuku a cholesterolu a vysokému obsahu bilkovin,
velmi vyhledavanou surovinou. Stale vice roste poptavka po tomto mase a tim také spotieba.
Lov zvéfe je sezonni, proto se rozviji farmové chovy, aby byl neustaly ptisun zvétiny. Zvétina
tedy muze byt ziskdna z farmovych chovii anebo z volnosti. Zvifata jsou chovana
na pastvinach, piipominajici jejich ptirozené prostiedi. To S sebou nese urcita rizika.

Existuje mnoho faktorii, které ovliviiuji kvalitu masa. Tyto faktory mohou byt
zpusobeny pied porazkou, ale také nesprdvnou manipulaci s masem po porazce. Nékteré
z téchto faktorti lze zménit, coz mé vyznamny dopad na ziskani nejlepsi kulindrni
a technologické kvality masa. V piipadé chovu divokych ptrezvykavci je tieba soustfedit se
na spravnou manipulaci pfed pordzkou, aby se snizil G¢inek stresu. Velky diraz by se m¢l
Klast také na manipulaci se zvitaty po porazce a na peclivy vybér nejlepsiho zplisobu
skladovani, ktery spotiebiteliim poskytne nejkvalitnéjsi zvetinu.

Nedilnou soucasti nasi piirody je zveéf, ktera je velmi citlivym indikatorem biologické
rovnovahy. Myslivecka ekonomika je zasadné ovlivnéna zdravotnim stavem zvéfe. Zver je
napadana parazity, ktefi mohou byt také piivodcem onemocnéni pro hospodaiska zvitata
a Clovéka. K nejvyznamnéj$im a nejvice rozsifenym onemocnénim sparkaté zvefe patii
parazitarni infekce, z nichz zdvaznéjsi jsou endoparazitozy.

Hlistice a jejich larvalni stddia se mohou nachazet v gastrointestinalnim traktu.
Ve slezu se nachazi napi. Haemonchus, Trichostrongylus atd., nebo ve stfevech
napt. Cooperia, Bunostomum atd. u skotu, ovci, koz a divokych ptfezvykavci. Pfitomnost
hlistic ve stfevé miize zpisobit rizné typy gastrointestinalnich poruch, jako je prijem,
vycCerpani stievnich minerald a snizeni enzymatické aktivity. Tyto ptiznaky mohou byt také
spojeny s anémii nasledkem poruseni stievni sliznice. LéCeni probiha anthelmintiky,
obsahujicimi specifické latky proti jednotlivym rodtm.

Clovek stale vice zasahuje do pfirody a tento lidsky faktor vystavuje zvéf stresu, ktery
pfispiva k Sifeni parazitéz, protoze se zveétr stdva nachylngjsi k infekcim. Chovem zvifat
na mens$i ploSe ve vétSim poctu, nez by tomu bylo v pfirozenych podminkach, dochazi
Kk pfenosu a usnadnéni pteziti parazitd. Dilezity je pravidelny monitoring napadeni parazity
u volné¢ zijicich pfezvykavcil, aby mohlo byt pomoci preventivniho opatieni a podani 1é¢ivych
latek tlumeno Sifeni parazitéz. Nebezpe€i téchto parazitarnich infekci je piedevSim

pro mlad’ata, biezi samice, starsi jedince a jedince s oslabenou imunitou.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat literarni reSer$i tykajici se vlivu napadeni parazity
na kvalitu masa hostitele (piezvykavce) a zjistit napadeni gastrointestinalnimi hlisticemi
u vybranych divoce Zijicich piezvykavci v Ceské republice.

Hypotéza: Gastrointestinalni hlistice u volné Zijicich piezvykavci v Ceské republice

neposkozuji stievni sliznici hostitele.



3 Literarni reSerse

3.1 Kuvalita masa

%

Dle vyhlasky Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 69/2016 Sb. se pojmem maso rozumi
vysekové maso rozbourané, vysekové Casti jate¢né upravenych tél zvifat, ur¢ené k uvadéni
na trh, kosti ziskané¢ bouranim jate¢né upravenych tél, krev ziskand pti porazce jatecnych
zvirat technologickym postupem, ktery vylucuje kontaminaci takto ziskané krve, urcené pro
vyrobu potravin, syrové sadlo nebo syrovy Iij jako tukova tkan urcena pro lidskou spotiebu
ziskana z jate¢n¢ upravenych tél zvifat nebo pii bourdni masa, zvefinou maso volné Zzijici
zvefe, masem z farmové zveéfe maso z farmové chované zvére (Vyhlaska ¢. 69/2016 Sb.,
zakon o myslivosti ¢. 449/2001 Sb.).

Zvétina je definovana jako pozivatelné Casti téla zvéte, zahrnujici mimo svaloviny
také pozivatelné vnitini organy. Jedna se o maso zvére, srstnaté i pernaté, ulovené ve volné
ptirodé spadajici pod zakon o myslivosti. Zvéf zfarmového chovu se povazuje
za hospodafska zvifata, a tudiz spada pod zdkon 0 veterinarni pééi. Zvéfina je v Ceské
republice konzumovana v malé mife, a to piedevs§im kvili omezené dostupnosti, avSak
konzumace se mirné zvySuje diky jejim nutriénim hodnotam a také specifickym
organoleptickym vlastnostem. Zv¢fina je bohatd na bilkoviny a mineralni latky, obsahuje
pfiznivy pomér mastnych kyselin a ma nizky obsah tuku a cholesterolu. Spotieba zvéfiny

se v Ceské republice pohybuje kolem kilogramu na jednoho obyvatele za rok (Obrazek 1).

Zvérina

kg/1 obyvatele

Obrazek ¢. 1: Spotieba zvétiny (CSU 2015).
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3.1.1 SloZeni masa

Zvé¢iina ma velmi nizky obsah svalového tuku (Tabulka 1), ktery se sklada prevazné
ze strukturnich lipidovych slozek (fosfolipidi a cholesterolu), které maji vysoké podily
polynenasycenych mastnych kyselin. To ma za nasledek, 7e maso ma zadouci pomér
polynenasycenych a nasycenych mastnych kyselin a n— 6 : n— 3 mastnych kyselin (Hoffman
& Wiklund 2006). Barva zvéfiny je na rozdil od dal$ich druhti mas tmavsi, coz je zpusobeno
obsahem hemovych barviv. Jedna se o velmi hodnotny zdroj bilkovin a mineralnich latek
(Radder & Roux 2002).

Tabulka ¢. 1: Obsah nutrientd u jeleniho, hovéziho a jehn&¢iho masa (Wiklund et al. 2014).
Bilkoviny ~ Tuky Zelezo Selen Vitamin E Cholesterol PUFA
(0/100g) (g9/100g) (mg/100g) (ng/100g) (mg/100g) (mg/100g) (g/100g)

jeleni 22,6 1,2 3,3 9,0 0,8 59,0 0,3
hovézi 21,8 3,9 2,2 9,0 0,1 52,0 0,2
jehnéci 20,0 2,5 1,6 1,4 0,7 78,0 0,2

Nejvétsi zastoupeni ma v mase voda (Tabulka 2). Obsah vody je ovlivnén nékolika
faktory (druh zvéfe, obsah tuku v mase) a pohybuje se od 46 % do 78 %. Pii jatetném
zpracovani se nejvice pozaduje schopnost vazat vodu, tedy vaznost masa. Voda je vyznamna
pro senzorickou a technologickou jakost masa. Nutriéni vyznam je zanedbatelny (Forejtek et
al. 2009). Voda v mase je vazana uvnitf myofibril mezi filamenty. Béhem rigor mortis
dochazi ke ztratim vody, coZ je zpusobeno smr$tovanim filament a také tepelnym

zpracovanim masa (Kamenik 2014).

Tabulka ¢. 2: Obsah vody ve vybranych druzich masa (Forejtek et al. 2009).

Maso stn¢i sméi jeleni  divoké _ divoky divokd hovézi vepiovy
. zajic . bazant

(100g)  hibet  kyta hibet prase kralik kachna  hibet hibet

obsah

722 757 74,7 750 733 69,9 74,0 73,0 75,1 71,1
vody (9)

Ve vodé a ve svaloving se nachazi rozpusténé mineralni latky v podobé& iontl, které
tvoti pfiblizné€ 1 % hmotnosti masa. Mineralni latky zastupuji Sirokou Skalu funkci. Obsazeny

hoi¢ik ovlivituje enzymatickou aktivitu. Vapnik ma vyznam pii srazeni krve, pii svalové
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kontrakci a také je dulezity pro tvorbu kosti. Kromé hoi¢iku a vapniku je maso bohatym
zdrojem drasliku, fosforu, selenu a také Zeleza (Pipek & Pour 1998). Podle Winkelmayera et
al. (2005) je tmavsi barva masa zptuisobena obsahem Zeleza, které je pfitomno v hemovych
barvivech. Mineralni latky, které zvét ziskava z potravy, mohou obsahovat i toxické prvky
jako je kadmium, olovo nebo rtut’.

Zvéiina je vyznamnym zdrojem vitamint (Tabulka 3). Jedna se predevs§im
o vitaminy skupiny B, mezi které patii thiamin, riboflavin a dal$i. V jatrech se vyskytuje

vitamin C a v tukové tkani jsou obsazeny lipofilni vitaminy A, D, E, K (Pipek & Pour 1998).

Tabulka €. 3. Obsah vitamint v [ g/100 g masa ] (Straka 2007).

druh druhy vitamint

masa thiamin riboflavin niacin pyridoxin kys. pant. biotin
jeleni 0,16 0,69 55 0,65 6,5 1
hovézi 0,1 0,21 5 0,53 4,7 0,2

druhy vitamint
druh
folacin vitamin C | vitamin A | vitamin D vitamin E | vitamin K

masa

jeleni 6 1,5 stopy 0,6 0,23 0,15
hovézi 9 0 stopy 0,5 0,13 0,11

Zvétina je bohatym zdrojem bilkovin s obsahem 18 - 22 %. Jedna se o polymerni
slouCeniny, které jsou tvofeny aminokyselinami. Zvé&fina obsahuje pro clovéka duilezité
esencialni aminokyseliny, které si télo nedokaZe samo syntetizovat, ale potiebuje je pro
vystavbu tkani (Kamenik 2014). Podle Pipka & Poura (1998) se bilkoviny rozdéluji
na sakroplazmatické, myofibrilarni a stromatické, a to podle své rozpustnosti v solnych
roztocich a ve vodé. Mezi sakroplazmatické bilkoviny se fadi hemova barviva odpovédna
za barvu krve a masa, myoglobin a hemoglobin. Pfi tepelném zpracovani denaturuji a méni
strukturu svaloviny na pevnéjsi. Za kontrakce svalu jsou odpovédné myofibrilarni bilkoviny,
které také vazou vodu v mase. Jednd se o aktin a myosin a urcuji pribéh post-mortem zmén
v mase. Tkané, Slachy, kize, kosti a svalova tkan jsou tvofeny stromatickymi bilkovinami,
které ale nejsou plnohodnotné kvili absenci nékterych esencialnich aminokyselin.

Tuk dodava masu Stavnatost, texturu, chut’ a je také zdrojem energie, nasycenych

mastnych kyselin a cholesterolu. Jeho obsah v mase se pohybuje od 0,35 do 10,9 g / 100 g.
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Volpelli et al. (2003) uvadgji nizsi obsah tuku v mase u divoce Zzijicich jedincl, kdezto
Daszkiewicz et al. (2015) uvadgji vyssi obsah tuku u divoce Zijicich jedinci. Hladina
cholesterolu byva ovlivnéna vékem zvirat, tudiz mladsi jedinci maji maso s nizSim obsahem
cholesterolu. Jeleni maso ma velmi dobry pomér n-6 a n- 3 polynenasycenych mastnych
kyselin a pfiznive je tento pomér ovlivnén travnatym krmivem (n-6/n—-3=2,1 - 3,3). Chut
zvefiny z volné pfirody je ovlivnéna vysSim obsahem polynenasycenych mastnych kyselin,
které jsou pro nas organismus esencidlni. Bure$ et al. (2015) ve své praci uvadéji, ze jeleni
maso ma velmi nizkou koncentraci lipidi a cholesterolu ve svalech. Jedna se primarné
o strukturni lipidy (fosfolipidy) s nizkym poétem triacylglycerola. Déle uvadéji, ze ve zvéfing
byly zjistény nizsi podily SFA a MUFA nez u hovéziho masa, zejména v dusledku nizsich
poméru kyseliny palmitové (C16: 0) a olejové (C18: 1n-9). Mezi zakladnimi PUFA byl obsah
kyseliny linolové (C18: 2n-6) a kyseliny linolenoveé (c18: 3n-3) ve zvéfin€ zna¢né vyssi nez u
hovéziho masa. Pokud jde 0 vysoce nenasycené PUFA s dlouhym fetézcem, které jsou
produkty desaturace a prodlouzeni C18: 2n-6 a C18: 3n-3, bylo zjisténo nékolik vyznamnych
rozdil mezi zvéfinou a hovézim masem, ale také mezi dv€ma druhy jelent. Podil kyseliny
linolové (C18: 2n-6) byl u obou druhi jelent podobny, pomér jeho metabolitu kyseliny
arachidonové (C20: 4n-6) byl vyrazné vyssi. Dalsi vysledky ukazuji, Ze zvéfina
ve srovnani s hovézim masem, obsahovala vy$si podil C20: 5n-3 (kyselina eikosapentaenova,
EPA) a C22: 6n-3 (dokosahexaenova kyselina; DHA), které maji ochranné ucinky proti
kardiovaskularnim onemocnénim.

Relativné maly obsah v mase zaujimaji extraktivni latky, které jsou extrahovatelné
vodou o teploté¢ 80 °C. Tyto latky ovliviiuji aroma a chut masa a vznikaji predevSim
v prubéhu posmrtnych zmén (Ingr 2003). Méné informaci je k dispozici o mnoha dalSich
slouceninach ve zvéfing, které nejsou obecné uznavany jako Ziviny, avsak bylo prokézano, Ze
maji za urcitych podminek bioaktivni vlastnosti. Pfisady potravin oznacené jako bioaktivni
maji prokazany piiznivy ucinek na zdravi a pohodu spotiebiteli nad ramec béznych
nutriénich vlastnosti. Jejich plisobeni ma selektivni a pozitivni u¢inek na specifické funkce
lidského téla, vcetné prevence a 1é€by onemocnéni. Priklady takovych sloucenin v mase
zahrnuji antioxidanty, jako jsou homology vitaminu E, koenzym Q10, taurin, karnosin,
anserin a izomery CLA - konjugovana kyselina linolova. VSechny tyto vlastnosti zvéfiny jsou
v dnes$ni narocné spotfebé masa velkym pozadavkem a ¢ini z nich zdravou alternativu

k tradi¢nimu Cervenému masu, jako je hovézi nebo skopové maso (Florek & Drozd 2013).
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3.1.2 Faktory ovliviiujici kvalitu masa

Zvéfina je povazovana za zdravé maso, s nizkym obsahem tuku a cholesterolu
a s vysokym obsahem bilkovin. Je spoustu faktort ovliviiujicich kvalitu zvéfiny, jako je
pohlavi, vék, metoda pied porazkou, preprava, ustajeni, elektricka stimulace, vyziva, metoda
zavéSeni, stav zvifete, typ svalll a zrdni masa. Slozeni zvétiny je ovlivnéno druhem a stafim
zvitete, maso mlad’at obsahuje vice vody (Bykowska & Plaizier 2018).

Spottebitelé si vice uvédomuji a Casto vénuji pozornost kvalit¢ a pivodu masa.
Pozitivni dopad na kvalitu a trzni poptavku zvéfiny lze pozorovat diky nepiidavani umélych
aditiv do zivo€i$né stravy a masnych vyrobki (Volpelli et al. 2003). Volnocasové zemédélstvi
spliiuje ocekavani spotiebiteli z divodu ekologického chovu. Tento zemédélsky systém ma
sve nevyhody. Jednou z nich je potieba piepravy jelena pied porazkou, coz je zdrojem stresu
a negativné ovliviiuje kone¢nou kvalitu zvéfiny (Cifuni et al. 2014). Stres neni jedinym
faktorem ovlivitujicim kvalitu masa z jelena. Mezi dalsi zésadni faktory je mozné zatadit
zpusob chovu a porazky, zptsob prepravy pied porazkou a také vyvéSeni jate¢né upravené¢ho
téla, vyziva a stav téla (Daszkiewicz et al. 2015).

U ptezvykavcl ovliviiuje pohlavi a pomér krmiva miru ristu, coz vede k rozdilim
obsahu tuku a jeho lokalizaci. Rozdily mezi samci a samicemi jsou spojeny s dobou
pohlavniho zrani a skute¢nosti, ze samice pohlavné vyspivaji diive nez samci (Guerrero et al.
2013). Samci dosahuji ve vykrmu vyssi intenzitu ristu oproti samicim a to ptiblizné
0 10—-30 %, to zplsobuje vyssi télesnou hmotnost v dospélosti a také vySsi vyuZiti Zivin
z krmiva. Rozdily mezi samci a samicemi jsou takeé dany sezonnimi behavioralnimi rozdily.
Doba péfeni, tedy jeleni fije, ovliviluje predevSim samce a vede ke ztraté jejich télesné
hmotnosti z diivodu mensiho pfijmu potravy. Analyza vlivu pohlavi na pH zvéfe dava
nesrovnatelné vysledky. Vliv pohlavi je zaznamenan pii pozorovani barvy zvétiny. Maso
samci je charakterizované vys$$im obsahem intramuskularniho tuku a obsahem vody
ve srovnéni se samicemi. Hutchison et al. (2012) a Piaskowska et al. (2015) analyzovali
hodnotu stiihové sily svaloviny a pozorovali, ze zvéfina od samcii méla o néco vyssi hodnotu
stiihové sily ve srovnani se samicemi. Piaskowska et al. (2015) uvadgji vliv pohlavi
na senzorické vlastnosti zvétiny. Maso samct bylo jemngéjsi a maso samic bylo $t'avnatéjsi.
Kiehkost sam¢iho masa muze byt spojena s vyS$Sim obsahem tuku a vyS$$§im obsahem
polynenasycenych mastnych kyselin. Stavnatost masa samice miZze byt spojena s vys§im

pH masa.
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Co se tyce jakosti masa z plemene, tak se zietelné lisi. Nicméné kviili nesrovnalostem
v predkladané literatufe pti souCasném stavu znalosti je t€zké ukazat, zda samice nebo samci
poskytuji nejlepsi zvefinu. Naopak skutec¢nost, ze pohlavi ovliviiuje nachylnost masa ke ztraté
vody, kiehkosti a chuti, mize snizit upotiebitelnost zvéfiny jako kulinafského masa a omezit
jeho uzite¢nost pro zpracovani v masném pramyslu (Bykowska & Plaizier 2018).

Borys et al. (2012) uvadéji, ze nejlepsi kvalita masa je ziskavana od jelena ve stafi
1,5 roku s hmotnosti jate¢n¢ upraveného téla o hmotnosti 25-35 kg. U farmové chovanych
jelenu je snadné kontrolovat vék a hmotnost porazenych zvifat, avSak doba porazky je
ovlivnéna chovnou sezonou a pocasim (pfili§ vysoka teplota negativné ovliviiuje kvalitu
zvéfiny). U lovenych zvifat je doba lovu ovlivnéna piedevsim loveckou sezénou a zakony.

Volpelli et al. (2003) ve své praci uvadéji, ze vek ovlivituje chemické sloZeni zvétiny.
Tticeti m&sicni samec mél vyssi obsah tuku v musculus longissimus thoracis et lumborum
(hrudni a bederni sval) a vyssi obsah vody ve srovnéni s osmnacti mési¢nimi samci. Vékovy
efekt byl pozorovéan také v obsahu rozpustného a nerozpustného kolagenu. Mladsi jedinci
méli niz8i podil nerozpustného kolagenu a vyssi podil rozpustného kolagenu ve svaloving.
barvou. Zvétina, ktera je ziskana od mladsich je pfijatelnéjsi a vhodng&jsi pro kuchatské tcely,
pokud jde o jeho barvu. Maso ze star$ich kusti muze byt vyuzivano pro vyrobu zpracovanych
produktii, kde obsah vody a chemické sloZeni vyrobku muize byt uméle regulovano béhem
zpracovani.

Zpusob porazky a chovu ovliviiuji kvalitu masa. Porazka jelena z farmy je spojena
Se zpusobem chovu. Zvér je nachylna k stresu (Borys et al. 2012). Zakon ¢. 246/1992 Sb.
na ochranu zvifat proti tyrani stanovuje usmrcovani zvifat pro hospodarské ucely pouze
poraZzenim (omracenim a naslednym vykrvenim) — a to jak na jatkach, tak pfi dodrzeni
stanovenych podminek i na farm& Manipulace a pieprava pied porazkou Uzce souvisi
pH masa zavisi na glykogenovych rezervach ve svalech, které maji vyznamny vliv na vyskyt
niz$i kvality masa definované jako DFD (tmavé, tuhé a suché). Rychly pokles pH a vysoka
teplota svalu mohou zpisobit nizs$i kvalitu masa PSE (bledé, mékké, vodnaté). Konecné
pH (dosazeno obvykle 24 hodin po porazce) ma podstatny vliv na kiehkost masa, schopnost
zadrzovat vodu a muize ovlivnit jeho technologickou uzitnost. Hodnota pH v Zivém svalu

se pohybuje v rozmezi 7,0-7,2 a klesa na hladinu 5,5-6,3 (primérné 5,5-5,6) b&hem
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postmortalni anaerobni glykolyzy. Kone¢na hodnota pH v kvalitnich masech se pohybuje
od 5,5 do 5,7 (Wiklund et al. 2014).

Daszkiewicz et al. (2015) srovnavaji farmové chované jeleny a jeleny z volnosti.
U 57 % zvifat pozorovali vysoké pH (pH > 6,0). Vysoké pH prokazuje vyznamny vliv
zpusobu porazky/lovu na kvalitu masa. Zvét zvolnosti, ktera byla ulovena, ma maso
charakterizované niz§im pH (pH 5,53) ve srovnani s farmovymi chovy (pH 5,88). Maso
z farmovych zvifat je svétlejsi v porovnani se zvéti z volnosti. Cifuni et al. (2014) uvadéji, ze
maso z lovné zvéfe ma tmavsi barvu, protoze ma nizs$i hladinu deoxymyoglobinu. Tmavsi
barva masa muize byt spojena s rezervami svalovych glykogenli zplsobenych stresem
a ut¢kem zvéfe pii spolecnych nahankach, kde dochazi k vyhanéni zvéie. Daszkiewicz et al.
(2015) pozorovali, ze divoka zvifata byla charakterizovana vy$§im obsahem tuku ve svaloviné
a vyssi energetickou hodnotou masa ve srovnani se zvéti z farmy. Senzorické hodnoceni
ukdzalo, ze spotiebitelé preferuji maso z volné zijicich zvifat. Metoda usmrcovéani zvifat
z farmy a zpusob lovu volné zijici zvéfe je nutno fadné zvolit, aby se minimalizoval stres
pted porazkou, coz méa vyznamny dopad na kvalitu zvéfiny.

Dal$im faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu zvéfiny, je ptfikrmovéani a krmeni. Zvét
z volnosti ma nizsi pozadavky na krmeni neZ ostatni farmové chovana zvifata. Plochy, které
nejsou vhodné pro zemédélské hospodareni, byvaji vyuzity jako pastviny pro obory a farmové
chovy (Ludwiczak et al. 2017). V Ceské republice je toto odvétvi farmového chovu jelent
pomérné mladé. Nejvice chovanymi druhy je jelen lesni a dan¢k evropsky. V soucasné dobé
je v Ceské republice kolem 550 zaregistrovanych farem s poétem chovanych zvifat okolo
10 000 (Bures et al. 2017). Pro dosazeni vys§i hmotnosti jate¢né upraveného téla jsou zvirata
krmena koncentratem. Krmeni koncentratem mize mit vliv na profil mastnych kyselin
a obsah intramuskularniho tuku (Hutchison et al. 2012). Hutchison et al. (2012) ve své praci
uvadeé, ze u zvifat krmenych koncentratem byla zaznamenana vyssi télesnd hmotnost
(44,9 x 42,3 kg) a hmotnost jate¢né upraveného téla (30,1 vs. 28,4 kg) ve srovnani se zveéfi,
kterd je z volnosti a jejiz pfevaznou potravou jsou pastviny. Déale ve své praci zaznamenali
vetsi ztratu vody pii rozmrazovani v mase zvifat krmenych koncentrdtem ve srovnani
s pastevnim krmenim zvéfe. Maso zvifat krmenych koncentraty ma vys$§i obsah
intramuskularniho tuku nez maso zvéfe z volnosti. Volpelli et al. (2003) popisuji chemicke
slozeni svaloviny, kde je vyznamny vliv stravy na obsah vody, bilkovin, tuk a popelovin.
Zvitata, kterd dostavaji krmivo, maji nizsi obsah vody v mase a vyssi obsah bilkovin, tukt

a popela ve srovnani se zvifaty z pastvy. Zvé&fina se stava stale oblibengjsim masem, ale musi
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byt jasné uvedeno, ze maso z farmového chovu neni stejné jako zvétina ziskana odlovem
z volnosti. Chov a umély vybér ovliviwyje jak kvalitu jatecné upraveného téla, tak i1 kvalitu
zvetiny. Manipulace s jatecné upravenymi tély po porazce hraje také zasadni roli pro kvalitu
zvetiny. ZavéSeni jatecné upravenych tél, zrani masa a také spravna hygiena pii zachazeni
s masem jsou dalSim faktorem ovliviiujicim kvalitu.

Kudrnacova et al. (2018) uvadgji, ze dulezitymi faktory, které kvalitu ovliviiuji, jsou
svalova vlakna. Pfedevs§im zaleZi na tom, o jaky typ svalového vldkna se jedna (I, Il1A, 11B)
a jaké je slozeni a pomér svalovych vlaken. To ovliviiuje metabolické procesy v mase,
postmortalni pfeménu svaloviny na maso. Typ svalového vldkna miize byt jiny u farmovée
chovanych jeleni nez u divoce zijicich, a to predev$im typ svalového vlakna IIB. Jedna
se o vlakno, které ma nejvyssi glykolytickou aktivitu, a zapojuje se pii silovych a rychlostnich
zatézich, kde ptevazuje anaerobni metabolismus. To pfevazuje u volné zijicich jelenil.

Typ svalu a jeho struktura ovliviuji rychlost zmén ve svalové tkani po porazce. Typ
svalu vyznamné ovliviiuje technologickou kvalitu zvétiny. Kvuli rozdilim v mikrostruktuie
maso zraje ruznou rychlosti a dochazi k post-mortem zménam. To ovliviiuje hodnotu pH
masa, barvu masa, vaznost vody a chemické slozeni. VySe zminéné faktory rozhoduji
o trvanlivosti zvéfiny - pH, 0 jeho pouziti v gastronomii - barva, vaznost vody (Wiklund et al.
2004).
uchovavéni. Doba skladovani zvéfiny je vyznamnd z divodu zmény svalové mikrostruktury.
Tyto vlastnosti ovliviiuji vaznost vody, kterd je nezbytna pro skladovani a tepelnou tUpravu
zvefiny. Zvéfina vyzaduje zrani masa, aby doslo k rozvoji senzorickych vlastnosti. Balenti,
Ktera maji upravenou atmosféru, umoznuji rozvoj senzorickych vlastnosti diky snizeni obsahu
vody, kdezto u vakuovych baleni byly zaznamenany horsi senzorické vlastnosti (Bykowska &
Plaizier 2018).

3.1.3 Postmortalni zmény

Nedavné studie ukazaly, ze funkéni a technologické vlastnosti surovin, jakoz
i zavadéni modernich technologii pro vyrobu a zpracovani zvéfiny, jsou nevyhnutelné
a neocenitelné pro zajisténi dostatku potravin. Zvéfina patii mezi suroviny s Vysokou
biologickou hodnotou (Kaimbayeva et al. 2018).

Podle jejich biochemickych vlastnosti je zvétina charakterizovana vysokym obsahem

bilkovin, dusikatych latek, vitamint, makro a mikroelementd (Bureset al. 2015).
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Podle obsahu nenahraditelnych aminokyselin, jako je lysin a leucin, jeleni maso piesahuje
hovézi, veptové i jehné¢i maso. Vzhledem ke stalé poptavee po této komodité se kvalita masa
povazuje za velmi dilezité kritérium vybéru. Jednou z podminek tvorby jakosti a vytéznosti
produktu je Groven a vyvoj autolytickych procesi (Kaimbaeva & Gurinovich 2016).
Kaimbayeva et al. (2018) ve své préaci popisuji stanoveni referen¢ni hodnoty kvality.
Za timto ucelem byl studovan nastup autolyzy u jeleniho masa. V tabulce ¢islo 4 bylo
hodnoceno nékolik indikatori vcéetné¢ pH, vaznosti vody, aktivity tkanovych enzymu
a mikrostrukturdlnich zmén s cilem navrhnout optimdlni dobu zréni jeleniho masa. Tato
zjisténi jsou zédkladem nejen pro zlepseni kvality vedlejSich produktt, ale také pro poskytnuti
nejvhodnéjsiho Casu pro zpracovani masa z jelena. Vaznost vody je ovlivnéna snizenim
hodnoty pH a tvorbou aktinomyosinového komplexu. To vede ke snizeni vytéznosti

vvvvvv

praktickych dusledki tuhnuti masa.

Tabulka ¢. 4: Zmény strukturné-mechanickych a funkéné-technologickych indikatort jeleniho masa béhem
procesu autolyzy (Kaimbayeva et al. 2018).

Délka autolyzy (min) pH Vaznost vody (%) Sila stfihu (Pa)
30 min 5,6 66,80 308
24 5,2 52,32 312
48 53 53,35 315
72 54 54,6 330
96 55 56,6 350
120 5,5 57,24 360

Pfi dozravani masa dochdzi ke zménam strukturné-mechanickych indikéator
pfedevsim v dusledku biochemickych transformaci v albuminovém systému. Zplsob zrani
zpracovaného masa je Uzce spojen s vlivem proteolytickych enzymii na strukturu tkané.
Strukturalné-mechanické ukazatele svalové tkané jelena zéavisi na struktutfe tkani a hloubce

vyvoje s ohledem na autolytické procesy (Wiklund et al. 2014).

18



Postmortalni zmény probihajici v mase maji Ctyii stadia:
1) pre-rigor mortis (obdobi teplého masa)

2) rigor mortis

3) zrani masa

4) hluboké autolyza

Zvysena rychlost svalové glykolyzy v rané fazi po porazce vede ke snizeni pH svalt,
kdyz je teplota sval stale vysokad (a Casto vySs$i nez primér), coz zpusobuje denaturaci
svalovych proteinti. Rychlost ochlazovani svali pfi vyvoji rigor ovliviiuje rychlost
glykolytickych reakci a tim ovliviiuje rychlost poklesu pH a pfimo svalovou teplotu.
Vzhledem k vysoké pocatecni svalové teploté zplisobené metabolickou produkei tepla
a nizkou tepelnou vodivosti svalli by postmortalni glykolyza méla byt dokoncena v hlubokych
svalech ptfedtim, nez teplota svali bude méné¢ nez 15 °C. V disledku toho tyto svaly trpi
denaturaci svalovych bilkovin, podobn¢ jako veptové maso PSE (Kim et al. 2014).

Myofibrilarni proteiny ptedstavuji 50-55 % z celkového obsahu proteinu tkané
kosterniho svalstva a jsou definovany jako ty, které tvoii myofibrila. Hlavni myofibrilarni
proteiny jsou myosin a aktin, dale cytoskeletové prvky titin, nebulin a a-aktinin, a regulacni
prvky tropomyosin a troponiny. Zrychleny ubytek pH svalu (pH < 6,0 po 45 minutach
po poraZzce), kdy je svalova teplota stale vysoka (> 25-30 °C), by mél ovlivnit aktivni misto
myosinu v ATPase a jeho celkovou konformaci. Citlivost myosinu na denaturaci zavisi
na izotopech myosinu, stejné¢ jako na pH a teplotnich podminkach, které se mohou vyrazné
lisit mezi svaly v jednom téle (Kim et al. 2014).

Pfi posmrtnych zménach hraje vyznamnou roli ATP (adenosintrifosfat), ktery
je zdrojem energie pro kontrakci svalil 1 pro vapnikovou pumpu, jedna se o presun vapenatych

iontl proti koncentraénimu gradientu (Pipek 1995).

3.1.3.1 Prae - rigor mortis

Obdobi prae-rigor mortis je pfed nastupem rigoru mortis a trva do 2 hodin
po usmrceni. Usmrcenim zvifete dochazi k zastaveni krevniho ob¢hu, a tedy k pteruSeni
ptisunu kysliku do tkdni. Disledkem pieruseni krevniho obéhu je zastaveni resyntézy
glykogenu v jatrech. V této fazi je stale dostate¢né mnozstvi ATP a myofibrilarni proteiny
jsou disociované. Nedochazi jiz k aerobnim reakcim, ale anaerobnim, pfti kterych se glykogen

$tépi na kyselinu mléénou a dochazi tak ke snizeni pH z neutralniho pH 6,9 — 7,2 na 5,5

19



a kontrakci myofibrilarnich proteini, aktinu a myosinu. Na obrazku c¢islo 2 je znazornén
snizujici se obsah glykogenu v zavislosti na ¢ase, dochdzi ke snizeni koncentrace ATP
a zaroven zvyseni kyseliny mlé¢né, ktera je pfeménéna z glykogenu (Pipek 1995). Ingr (2003)
ve své praci poukazuje na snizeni zasob glykogenu. To mize byt ovlivnéno zvySenou
svalovou c¢innosti, naptiklad pfi Stvani zveéfe nebo dohledavce postielené zvéie. Glykogen
jiz neni obsazen ve svalech pfi hodnoté pH 5,5, avSak pokud je hodnota pH nad 6,0, zlstava

obsah glykogenu okolo 1 %.

kyselina mlééna

as post mortem [h]

Obrézek ¢. 2: Pteména glykogenu na kyselinu mlé¢nou post mortem (Pipek 1995).

V tomto obdobi hovoiime o masu jako o teplém, jelikoz si stile zachovava vysoky
obsah ATP. Maso je vtomto obdobi vhodné pro zpracovani, jelikoz ma vysokou vaznost
vody a tedy ji neuvoliiuyje. To je zpusobeno hodnotou pH, které je vysoké a zvalené
od izoelektrického bodu (Ingr 2003).

Rychlejs$i nez normdlni pokles pH v kombinaci s vyS§im nez obvyklym chlazenim
masa muze mit za nasledek podstatné dopady na glykolyzu, postmortalni svalové proteiny
a nasledné na atributy kvality masa. Rozsahla denaturace myofibrilarnich a sarkoplazmickych
proteinli pfispiva ke zvySenému riziku nepfijatelnych charakteristik kvality masa, jako jsou
zmény barvy, vaznost vody a funk¢nost proteinti béhem zpracovani masa. Rychly pokles pH
dosazeny pfii vysSich teplotach vSak negativné ovliviiuje stabilitu myoglobinu, a tim sniZzuje
barevnou stabilitu masa. Optimalni chladici teploty pro jatecnad téla prezvykavcu, které
neohroZuji barvu masa a stabilitu barvy, a pfesto maximalizuji tenderizaci neboli kiehkost
masa, maji znaény dopad na zpracovani masnych produkti. Rozvijeni novych technologii
zpracovani masa, jako je elektricka stimulace a postupné chlazeni, zpusobuje zlepSeni

jakostnich vlastnosti masa (Kim et al. 2014).
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3.1.3.2 Rigor mortis

Po poklesu koncentrace ATP se nevratné spoji filamenta ve svalech a vytvafi
aktinomyosinovy komplex, nastdva rigor mortis — posmrtnd ztuhlost. Maso zvéfe, u které
byly dobré lovecké praktiky, obsahuje velké mnozstvi glykogenu, ktery v pribéhu
postmortalnich zmén degraduje a vytvari kyselinu mléénou a ve zvéfiné i kyselinu inosinovou
(Vodnansky et al. 2009). ZvySenim obsahu kyseliny mlééné se snizuje pH a dochazi
k okyseleni svalovych tkani a uspotadani bilkovin, ale také k vétsi Gdrznosti masa. Maso je
v obdobi rigor mortis tuhé z davodu spojeni filament v pfi¢éném sméru. Neni vhodné pro
kulinatské Upravy, protoze nevaze vodu a dochazi k velkym ztratdm nutricné¢ vyznamnych
latek (Pipek & Pour 1998). Toto obdobi je také ovlivnéno loveckymi praktikami, ¢imz muze
byt Stvani zvéfe ¢i nevhodné umisténi zasahu (Vodnansky et al. 2009). Winkelmayer et al.
(2005) ve své praci uvadéji dobu, béhem které se dostavi rigor mortis. Tato doba je zavisla
na teploté okoli, vétsinou nastupuje do 4 — 12 hodin po usmrceni a vykrveni. Nejprve za¢ina
tuhnout hrudni c¢ast a branice, a poté tuhnuti svaloviny pokracuje pies krk a hlavu

az ke kondéetinam.

3.1.3.3 Zrani masa

Treti fazi je zrdni masa, které je spojeno s uvolnénim filament, zlepSuje se vaznost
svaloviny a dochazi k mirnému naristu pH a zlepSuji se organoleptické vlastnosti, chut’
a aroma. Zvysena kiehkost je spjata s proteolyzou myofibrilarnich proteint, diky ptsobeni
vlastnich proteaz tkané (Pipek & Pour 1998). V tabulce ¢. 5 je uvedena doba zrani masa, ktera
je zavisla na druhu a teploté, pii které je uchovavana. Pro sparkatou zvéfr je pro spravny
pribéh zrani masa vhodna teplota 0 °C az 7 °C po dobu maximalné jeden tyden. Pii nizsich
skladovacich teplotdch nad 0 °C muze byt sparkata zvéf skladovana az dva tydny. Béhem
skladovani nesmi dojit ke krystalizaci vody v mase, protoze by doslo k naruSeni a popraskani
svalovych vlaken (Vodinansky et al. 2009). Pokud je dostatetn¢ vyzrald zvéfina nasledné
spravné zamrazena, podrzi si svoji kvalitu i né€kolik mésici. Pokud dojde k poruseni tohoto
procesu a neprobéhne spravng, napiiklad pii pfili$ rychlém chlazeni, zpomali se nebo zastavi
proces zrani, a to muze negativn¢ ovlivnit kvalitu zvéfiny — tuhost a jemnost zvéfiny (Forejtek

et al. 2009).
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Tabulka ¢. 5: Teploty pro zrani zvetiny v chladicim boxu (Vodnansky et al. 2009),
podle vyhlasky ¢. 289/2007 Sb.

DRUH ZVERE POCET DNU TEPLOTA
Sparkata zver 7 dni 0-7°C
Sparkata zver 15 dni 0-1°C
Drobna zvéf 15 dni 0-4°C

3.1.3.4 Hluboka autolyza

Posledni fazi postmortalnich zmén je hluboké autolyza, ktera plynule pfechdzi ze zrani
masa. Jedna se o nezddouci d¢j, ke kterému dochazi pti nedodrzeni doby skladovani. Béhem
této faze dochazi k rozpadu bilkovin na oligopeptidy a aminokyseliny a k hydrolyze tuku, coz
velmi ovliviluje typické smyslové vlastnosti zvéfiny na negativni a neptijemné. Tento dgj
Casto doprovazi mikrobiélni proteolyza masa (Pipek & Pour 1998). U nékterych druhd
zvefiny se hluboka autolyza pfipousti, a to pouze pii jejim spravném oSetieni. Napiiklad
u drobné zvéte, jako je bazant nebo zajic, muze hluboka autolyza probihat v izolovaném
stavu, protoze zvéf je uchovavana v kuzi a pefi, a nedochdzi ke kontaminaci z vnéjsiho
prostiedi (Steinhauser et al. 1995). Zvéfina je jediné maso, u které¢ho se pfipousti hluboka

autolyza z divodu dosazeni typické piezralé chuti a vini, jinak je to nezadouci (Ingr 2003).

3.1.4 Abnormalni pribéh postmortilnich zmén a zakladni formy kaZeni

Manipulace se zvifaty pted poraZkou mé vyznamny vliv na jakost masa, stejné jako
dobré Zivotni podminky zvitfat. Kdyz jsou zvifata vystavena stresu, jejich zasoby svalového
glykogenu se mohou vycerpat, coz vede k vysokym hodnotam kone¢ného pH v mase (DFD).
Existuje fada tvrzeni, ze variace svalového pH a obsahu glykogenu zpiisobuje znacné rozdily

v kiehkosti masa u druht, jako je maso hovézi, jehnéci ale i zvéfina (Wiklund et al. 2004).

PSE maso je bledé¢, m&kké, vodnaté. V tomto piipadé dochazi k rychlému poklesu pH
smérem k isoelektrickému bodu. Kim et al. (2014) uvadéji, Ze denaturacni podminky
bilkovin, které se vyskytuji ve svalu PSE, zptsobuji nevratnou vazbu aktinu na myosin, coz
vede k nedostate¢né kontraktilité, snizené rozpustnosti a absence aktivity Mg2 * aktivované
ATPazou. Dospéli k zavéru, ze zakladni poruchy ve svalu PSE jsou nevratna vazba myosinu

na aktinové filamenty a funk¢ni poSkozeni myosin ATPazy. Tento proces je velmi rychly,
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degradaci glykogenu a ATP na kyselinu mléénou a inosinovou, zpusobi snizeni pH
na hodnotu 5,8 a dojde kuvolnéni energie, ktera zpisobi zvySeni teploty svaloviny
na 40 — 42 °C (Ingr 2003). Toto maso je nevhodné v kulinaiské vyrobé, jelikoz v dusledku
nizkého pH a denaturaci bilkovin neni schopnost vazat vodu a maso ztraci velkou ¢ast $tavy

(Kerry et al. 2002).

Dalsi negativni vlastnosti tohoto masa je barva. Rychly pokles pH pii vysokych
teplotach svaloviny ovliviiuje jak barvu masa, tak stabilitu barvy. Zvlasté nachylné je vepiové
maso, znameé jako maso s velmi bledymi barvami p#i rychlém poklesu pH v dobé pied
nastupem rigor mortis (Warner et al. 2014). PSE se vyskytuje také u hovéziho masa, pticemz
zalezi na hloubce svaloviny. Naptiklad vnitini ¢ast svaloviny se ochlazuje mnohem pomaleji
nez povrchova ¢ast svalu a mnohem rychleji se snizuje pH uvniti nez na povrchu. Vysledkem
je mnohem svétlej$i barva ve vnitini ¢asti nez na povrchu (Sammel et al. 2002). Bylo
zaznamenano piechodné zlepseni barvy (¢ervenéjsi) v disledku PSE u hovéziho masa, coz by
mohlo byt prospésné v dobé¢ klasifikace jatecné upravenych tél. Nicméné byla zaznamenéana
sniZend stalost barev v disledku vys$si akumulace metmyoglobinu a rychlého odbarveni svali

zpusobenym zvySenym poklesem pH (Kim et al. 2010).

pH
7.0

6.8

5.8

Norméalni

1
24h

Obrazek ¢. 3: Pribéh pH u DFD, PSE a normalniho masa (Pipek & Pour 1998).
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Prudké zbarveni svalu pti rychlém poklesu pH a vysoké teploté bylo zjisténo také
u zvétiny a jehnéciho masa. Bekhit et al. (2007) zjistili, ze zvéfina, kterd byla uchovéavana
pii teploté 42 ° C, méla nejvyssi rychlost zmény Cervenosti béhem urcité¢ho ¢asu ve srovnani
s jinymi teplotami (0, 15, 25, 30 a 35 ° C). Stabilitu barvy masa podléhajici rychlému poklesu
pH a vysokym teplotam lze pfipsat denaturaci sarkoplazmatickych (zejména
myoglobinovych) a myofibrilarnich proteint, rozdilné spotebé kysliku endogennimi enzymy

a metmyoglobinu.

PtedevSim u hovéziho masa se vyskytuje vada masa DFD, kterd je zpisobena
vycerpanim, stresem a fyzickou zatézi zvitete pied pordzkou. Extrémné rychlou glykolyzou,
doslo ke vzniku kyseliny mlééné a jejimu vyplaveni pii vykrvovani. Na obrazku cislo 3
je znazornéna vysokd hodnota pH u DFD masa. Z tohoto diivodu podléha velmi rychle
mikrobidlnimu kazeni. VyCerpani svalového glykogenu v pfipadé zvéfiny muize nastat
v dusledku intenzity zapasu, ktery zvife provadi béhem lovu. Velké fyzické tusili spojené
s loveckym pronasledovanim by mohlo snizit rezervy glykogenu na nedostateCnou troven,
aby se zajistil podobny pokles pH (Daszkiewicz et al. 2015). Tato skute¢nost mize zpusobit
abnormalné vysoké konecné hodnoty pH, coz vede k vysokému vyskytu tmavych, tuhych
a suchych mas (Ludwiczak et al. 2017). Béhem lovu zvéie dochazi k obdobi intenzivniho
stresu, kdy se snazi zveéf uniknout. Svalovy glykogen je spotfebovan stresem a pohybem
zvefe, coz ma za nasledek velmi kratkou dobu rigoru mortis s projevujici se zménou
kone¢ného pH, které je vysoké. V kazdém ptipadé je vyskyt DFD vady masa u zvétiny
tak vysoky, Ze neni spotiebitelem povazovana za vadu, ale jako soucast zvétiny (Lorenzo et
al. 2019).

Pokud je maso po porazce okamzité chlazeno na teplotu 15 ° C, dochazi ke zkracovani
svalovych vlaken za studena a svalova vlakna se zmensuji na tietinu ptvodni délky. Tzv. cold
shortening je zpusoben uvolnénim vapenatych ionti ze sarkoplazmatické sité svalovych
vlaken v reakci na studeny stimul. Vapenaté ionty vyvolavaji silnou svalovou kontrakci
podporovanou molekulami ATP (Savell et al. 2005). Vysledné maso je tuhé, coz nelze zménit
ani tepelnym zpracovanim. Aby se zabranilo zkraceni svalovych vlaken za studena, provadi
se proces znamy jako elektrickd stimulace. Béhem elektrické stimulace prochazi JUT
kratkodobym elektrickym proudem stfidavym nebo stejnosmérnym (0,5 az 1 minutu), ktery
zpusobuje, Ze svaly se rychle uzaviou, vy€erpaji zasoby energie (glykogen), a tim urychluji
dosazeni rigoru. V disledku toho se posiluje pfirozeny enzymaticky proces ve vysledném

mase. Elektrick4 stimulace se pouziva v komer¢nich porazkovych jatkach v mnoha zemich
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pro druhy jako je skot, ovce a kozy. Na Novém Zélandu je elektrickd stimulace jate¢né

upravenych tél soucasti bézné porazkové rutiny u jatecnich jelentt (Wiklund et al. 2008).

Zrani zlepSuje citlivost masa poruSenim svalové struktury intracelularnimi
proteolytickymi systémy. Svaly podstupuji rizné molekularni zmény, které zpisobuji
proteolyzu klicovych myofibrilarnich a cytoskeletalnich proteini a narusuji celkovou
integritu svalovych bun¢k (Bhat et al. 2018). Kazeni masa neboli proteolyza masa
je zpusobené pii jatecném opracovani téla kontaminaci mikroorganismy z vnéjSiho prostiedi,
teplotou masa a teplotou prostfedi. Jedna se o rozklad bilkovin, ktery je zpusoben
mikrobialnimi enzymy a mikroorganismy. Proteolyza probihda soucasné s autolyzou avsak
rozdilnou rychlosti i v jiné intenzité. Thned po porazce je nejvyssi intenzita autolyzy a v této
dob¢ proteolyza neprobiha, protoze svalovina zvifat, ktera jsou v dobré kondici, je sterilni
diky pfirozenému okyseleni. S poklesem intenzity autolyzy a vzestupem pH nad 6,2 se zacne
projevovat proteolyza. Hodnoty, pfi kterych zaznamenavame nezadouci zmény masa,
se pohybuji od 107 - 108 MO/1 g. KaZzeni masa zaéind povrchovym osliznutim, pokraduje
povrchovou hnilobou az k hluboké hnilobé. Zvlastnimi formami jsou naptiiklad loziskova

hniloba, zapafeni masa nebo kazeni masa od kosti (Ingr 2003).

3.1.5 Vyznam masa ve vyZivé a spotieba masa

Svétovd populace stale stoupa z odhadovanych 10 milionit lidi v dobé& vyvoje
zem&délstvi (pfiblizné¢ pted 10 000 lety) na soucasnych 7 miliard lidi. Poptavka
po zivociSnych produktech v lidské stravé tak neustdle roste a podstatné se zvySuje
s rostoucim bohatstvim rozvojového svéta (Cawthorn & Hoffman 2014). Za poslednich 50 let
celosvetova spotfeba masa vzrostla z 23 kg na osobu na rok v roce 1961 na 42 kg na osobu
v roce 2011 (Sans & Combris 2015). V dusledku nartstu poptavky po ¢erveném mase vzrostl
zajem o zveéfinu. V sedmdesatych letech byl svétovy obchod se zvétinou odhadovan
na 1 milion tun ro¢né€. Od té¢ doby se produkce stale zvySuje na soucasnou hodnotu ptiblizné
dvou miliont tun ro¢né. Zvétina se obvykle oznacuje jako maso z jakékoliv volné Zijici zvéfe,
vcetné kopytniktl, ptakd, plazd a obojzivelnikli, masozravct, hlodavcl a riiznych savcii, které
je vhodné pro lidskou spotiebu. Doporucuje se vSak rozliSit zvéfinu od masa zvéfe
z farmovych chovil (Kudrnacova et al. 2018).

Bures et al. (2018), se ve své praci zaméfili na spotiebu druhti masa v Ceské republice,

pomoci dotaznikového Setieni u 203 respondentd. Nej€astéji konzumovanym masem bylo
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vyhodnoceno maso kufeci, nejoblibenéj$im masem u 32 % respondentil bylo hovézi a zvéfina
byla hodnocena nejoblibenéjsim masem jen u 5 % respondentti. Na obrazku ¢islo 4 je uvedena
frekvence konzumace zvétiny, ve které pétina dotazanych respondentii odpovédéla, ze
nekonzumuji zvéfinu viibec. Jedna se predevsim o Zeny. Ctvrtina respondentti konzumuje
zvétinu méné¢ nez dvakrat do roka a nejvice respondentil odpovédélo 2-4X rocné.

V konzumaci zvétiny jsou vidét znacné rozdily, coz mize byt zplisobené dostupnosti masa

(Bures et al. 2018).

Frekvence konzumace zvériny

™ nikdy

B méné neZ 2x rotné
® 2-4 rocné

® 5-11x za rok

® 1x mésicné

w vice nez 1x mési¢né

Obrazek ¢. 4: Frekvence konzumace zvétiny (Bures et al. 2018).

Obecné plati, Ze maso je ¢asto povazovano za hlavni zdroj tuku v lidské stravé, ale
zvySené zdravotni problémy vedly k diirazu na vyrobu masnych vyrobkl s nizkym obsahem
tuku a cholesterolu. Zvéfina je pro spotiebitele vysoce hodnotnou potravinou diky svym
dietetickym vlastnostem zpusobenym jemnymi svalovymi vldkny, nizkym obsahem tuku
a cholesterolu, s vysokym podilem nenasycenych mastnych kyselin, bilkovin a mineralnich
latek, a tedy s pozitivnimi G¢inky na lidské zdravi, coz je Zadouci pro zdravou vyzivu (Barton
et al. 2014). Tento netradi¢ni typ masa ma také velky potencial byt zpracovan na rizné masné
vyrobky, jako je pastika, klob&sy nebo polotovar z mletého masa. Zvéfina je oblibena
a charakteristick& svymi specifickymi organoleptickymi vlastnostmi (Kudrnacova et al. 2018).
Vzhledem K pfirozenému Zzivotu ve volné ptirodé bez vykrmu, dopliikovych latek nebo krmiv
s vysokym piijmem Kalorii a bez 1é¢ivych piipravki, je zvéfina povazovana jako piirozeny
organicky produkt (Wiklund et al. 2014). Vsechny vy$e uvedené vyhody délaji zveér atraktivni

a zdlraznuji jeji roli v lidské stravé. Spotiebitelé také projevuji rostouci zdjem o Zivotni
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prostredi zvéte a podminky tykajici se produkce masa, jako je ptirozena produkce (Ludwiczak
et al. 2017). Domestikace jelenti byla zahdjena jiz pfed mnoha staletimi v Asii, zejména
v Cing, kde byli chovani jeleni pro paroZi pouzivané v tradi¢ni medicing (Miao et al. 2001).
Historie moderniho chovu jelent se datuje od pocatku 70. let a prvni zemi, ktera legalizovala
chov zvére, byl Novy Z¢land. Na pocatku 21. stoleti byl pocet celosvétovych druhti chovnych
nebo jelenovitych zvifat odhadovan na pét miliond zvifat (Daszkiewicz et al. 2015).
V soucasné dobé¢ existuje vice nez 10 000 farem, které chovaji rizné druhy jelent
v 16 zemich EU, piiblizné 1800 farem na Novém Zélandu, 200 farem v Australii
a 7800 farem v USA (Bures et al. 2015). Nejcastéji vyskytujicimi se druhy jelend
v hospodaiskych podminkach jsou jelen lesni (Cervus elaphus) a danék evropsky (Dama
dama) v Evropé, Australii, Novém Zélandu a Severni Americe, sob polarni (Rangifer
tarandus) ve skandinavskych zemich a jelen wapiti (Cervus canadensis) v severni Americe
(Kudrnacova et al. 2018).

Tepelné zpracovani mize ménit slozeni potravin, napiiklad polynenasycenych
mastnych Kkyselin. Valencak et al. (2015) analyzovali pét druhi divokych piezvykaveu
ziskanych lovem a dokazali, Ze zvéfina si zachovava své Ziviny i po vafeni. Nedavna studie

Tomasevic et al. (2018) poukazuji na vnimani zvéfiny spotfebitelem. Maso divokych

vvvvvv

---------

spojeny se spotiebou masa volné zijici zvéfe, a t0 moznost obsahu chemickych latek
a mikrobiologické kontaminace (Atanassova et al. 2008; Avagnina et al. 2012). Lehel et al.
(2016) zkoumali obsahy toxickych zbytkd kovu a zjistili, ze spotieba mad’arského srné¢iho
masa miize obsahovat velmi nizkou koncentraci olova a rtuti, pficemz nebylo vypocteno
zadné riziko pro kadmium a arsen. Druha studie také zdiiraziiuje, ze hrozba pro spotiebitele je
ptisné spjata se zneCiSténim oblasti, ve kterych se zvifata nachazi. Vzhledem Kk otazce
mikrobiologické bezpe¢nosti mize dochazet ke spotiebé zvéfiny spojené s riziky
souvisejicimi s Toxoplasma spp. a Hepatitida E Virus (Demanrtini et al. 2018). VV mnoha
studiich je uvedeno, ze tato rizika mohou byt pfiméfené omezena spravnym osetienim zvéfiny
po uloveni (Atanassova et al. 2008; Avagnina et al. 2012; Hoffman & Wiklund 2006).

V Ceské republice se pohybuje ro¢ni produkce zvéfiny vice nez 12 tis. tun. Z obrazku
Cislo 5 vyplyva, Ze nejvétsi podil je ptipisovan masu z divokych prasat. Dodavka zvétiny

muze byt bud pfimo od ucastnika lovu, nebo zprodejny, kam byla zvéfina dodana
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po ptfedchozim prohlédnuti proskolenou osobou. Druhym zpisobem je prodej zvéfiny
V registrovaném a schvaleném podniku pod dozorem Statni veterinarni spravy CR, v tomto
pfipadé¢ muze byt kvalita masa riiznoroda, coZ je zplisobeno dobou zrani masa, rozdilnym

oSetfenim zvéEfiny a mimo jin€ i stafim ulovenych kust (Bures et al. 2018).

Produkce zvéfiny v CR v roce 2015 (v tunach)

m Cernd zveF
u Jeleni
® Danci
® Srndi
= Mufloni
» Bazanti
W Zajici
Divoké kachny

Obrézek ¢. 5: Produkce zvétiny v CR v roce 2015 (Bures et al. 2018).

3.2 Divoci piezvykavci v CR

Piezvykavci (Ruminantia) patii do fadu sudokopytnikti (Artiodactyla). Jedna se vyluéné
o bylozravce, ktefi maji zaludek sloZeny z ptedzaludki - bachor, ¢epec a kniha, a vlastniho
zaludku (slezu). Rostlinnou potravu travi diky bakteriim, kvasinkam a nalevnikim. Maji
neuplny chrup. Diky chybéjicim fezakiim v horni Celisti a mezerou mezi $pi¢aky a tfenovymi
zuby v dolni Celisti na pastvé seviou chomaé travy, ktery nasledn¢ Skubnutim utrhnou
a spolknou. V bachoru se potrava z ¢asti natravi a vrati se do dutiny ustni na prezvykani. Mezi
piezvykavé sudokopytniky patii ¢eled’ jelenoviti a turoviti (Hromas et al. 2008).

Mimo vySe zminéné piezvykavce, tedy jelena lesniho (Cervus elaphus) a danka
evropského (Dama dama), se v Ceské republice vyskytuji dale srnec obecny (Capreolus
capreolus), jelen sika (Cervus nippon), muflon lesni (Ovis musimon), jelenec béloocasy
(Odocoileus virginianus), koza bezoarova (Capra aegagrus), ziidka los evropsky (Alces

alces) a dalsi.
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Pocetni stavy divokych prezvykavct v Ceské republice nelze piesné uréit, ale miizeme
zjistit piiblizné poéty druhd, které se na izemi Ceské republiky vyskytuji. Jelen lesni se velmi
hojné vyskytuje ve volné piirodé. V mysliveckém obdobi 2017-2018 bylo uloveno 27 888
kust jelena lesniho, 23 142 kust danka evropského a 17 172 kust jelena siky. Jedna
se o novy rekord, tedy historicky nejvyssi pocet ulovenych kust. Dale bylo uloveno 103 492
kusti srnce obecného a 9630 kusii zvéfe mufloni. Takto vysoké pocty zvére zpiisobuji
obrovské Skoly v zemédélstvi, ale 1 na lesnich plochdch. Dal§im negativnim znakem
je vytlacovani jednotlivych druhti. Jedna se pfedevsim o zver srnéi, kterd ustupuje zveii danci.
V piipad¢ jelena siky dochazi k velkému rozsiteni této zvéfe a také ke kiizeni s jelenem
lesnim (Vaca 2018).

Na obrazku ¢islo 6 mizeme vidét odlov srstnaté zvéfe za poslednich 10 let. Doslo
k velkému poklesu drobné zvéfe, zajici a naopak k téméf zdvojnasobeni odlovu zvéie Cerné,

tedy prasete divokého.
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Obréazek ¢&. 6: Odstiel srstnaté zvéie v Ceské republice v obdobi od roku 2008 — 2017 (CSU 2018).

3.2.1 Jelenoviti (Cervidae)

Tato celed” se de€li na skupinu Telemetacarpalia, kam se fadi srnec obecny, jelenec
béloocasy, los a sob, a na skupinu Pleziometacarpalia, zahrnujici jelena lesniho, jelena siku

a danka evropského. Prvni skupina se 1i8i dolni ¢asti srostlého zaprsti, kde jsou zachovany
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zbytky zéprsti 2. a 5. prstu. Druha skupina ma tento zbytek zachovan, ale pfi hornim konci
zaprsti (Hromas et al. 2008).

Jelenoviti maji nejnapadnéjsi znak, kterym je parozi samcu. Toto parozi je kazdorocné
shazovano a opét nasazeno. Parozi je kostni utvar, ktery vyrista periodicky na vycnélcich
Celni kosti, tzv. puénicich. Paroh vznika z chrupavcité tkané a je pokryt ly¢im, které paroh
vyzivuje. Dale se postupné smérem od pucnice k vrcholku pfeménuje v kost a odumiraji cévy
vyskytujici se v 1y¢i. To zapfi¢inuje odlupovani 1y¢i a zveéf zafina vytloukat, tedy zbavovat
se ly¢i pomoci odirani o vétve ¢i kmeny stromi. V obdobi fije je jiz parozi vyzralé a slouzi
k soubojim. Shazovani parozi nastava v piedjarnim obdobi a za¢ina tvorba nového parozi.
Shoz je mozny Cinnosti osteoklastl, jedna se o bunky naruSujici kost v mist€¢ mezi pucnici
hormondlni ¢innosti hypofyzy a pohlavnich Z7l4z. Somatotropin je hormon vznikajici
Vv hypofyze, ktery podporuje rust parozi, kdezto samci pohlavni hormon testosteron pisobi

opacné (Hromas et al. 2008).

3.2.1.1 Jelen lesni (Cervus elaphus)

Jelen je nejvétsim zastupcem své Celedi a nasi nejvetsi sparkatou zveéri. Velikost jeleni
zvéte je ovlivnéna vyskytem. Vzrlsta od jihu na sever a od zapadu na vychod, obecné plati,
Ze zvitata Zijici v chladnéjsich podminkach dosahuji vétsi velikosti téla (Cerveny et al. 2004).

V naSich oblastech se vyskytuje ve dvou zemépisnych poddruzich. Na vychodnim
a stfednim Slovensku Zije jelen evropsky karpatsky (Cervus elaphus montanus), ktery ma
spiSe Sedé zbarveni a mohutné parozi. Po vyvrzeni dosahuje hmotnosti 180-250 kg. Druhym
poddrunem vyskytujicim se v Cechach, na Moravé, na Slovensku az po Tatry je jelen
evropsky stfedoevropsky (Cervus elaphus hippelaphus). Jelen evropsky stiedoevropsky ma
rezavohnédé zbarveni s napadnou hiivou. Dosahuje témét poloviéni hmotnosti nez jelen
karpatsky, a to 120-160 kg. Lan¢ maji hmotnost 70-100 kg (Hromas et al. 2008).

Jeleni zvEéf obyva rozsahlé lesy od niZin aZ po horni hranici lesa. Nejrad€ji maji
listnaté az smiSené lesy pifechéazejici v oteviené plochy jako jsou paseky a louky. Bézné
se vyskytuji v jehli¢natych lesich a na zeméd€lskych plochach, které jim slouzi jako ukryt
i potrava (Cerveny et al. 2004). Jeleni jsou vyluénymi byloZzravci se slozenym Zaludkem.
Jejich potravou jsou byliny, travy, listi ket a dfevin, ale také poziraji lesni plody (kastany,
zaludy, jetabiny a bukvice). V lesich zplsobuji pocetné Skody okusem novych sazenic

a loupanim kury stromt. K pfijimani rostlinné potravy je ptizplsoben jejich chrup 1 travici
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trakt. Vyména mlécného chrupu za trvaly je uskutecnéna asi po 30 mésicich zivota. Trvaly
chrup mé vzorec 0.1.3.3./3.1.3.3. V dolni ¢elisti chybéji fezaky. Korunkova ¢&ast stolicek
se neustalym zvykéanim obrusuje, proto chrup slouzi k odhadu stafi ulovené zvére (Hromas et
al. 2008).

Vyziva samci je omezena v dob¢ fije, ktera probihd od poloviny zafi do konce fijna.
Silny jelen shani lané¢ dohromady a haji je pred ostatnimi jeleny. Dochazi také
k prudkym soubojim mezi jeleny. Lan¢ jsou biezi 8 mé&sict a na zacatku ¢ervna kladou 1 — 2
kolouchy. Ti jsou kojeni az do 4. mésice v€ku. Pohlavni dospélost nastava v 2. roce zivota,
avSak do pohlavniho rozmnoZovani se zapojuji az ve 4. roce Zivota. Jeleni zvér Zije v tlupéch,
které tvoii vétsinou mladi samci. Staii a nemocni samci Ziji samotatsky (Cerveny et al. 2004).

Jeleni zvét byva ¢asto napadena hlisticemi rodu Setaria (Setaria cervi, setaria tundra).
U 15 az 20 % jeleni a srnc¢i zvéfe se vyskytuje setarioza. Tyto nitkoviti Cervi lokalizuji bfi$ni
a hrudni a dosahuji velikosti 8 — 12 cm. Mohou zptsobovat tézké poruchy pohybu ¢i celkové
ochrnuti, jelikoz vnikaji do pateiniho kanalu, mezi mozkové pleny a do o¢ni komory (Chroust
& Forejtek 2010).

Gastrointestinalni hlistice, které se vyskytuji u jelena lesniho, jsou stejné jako u skotu
a ovci. Ve slezu divokych prezvykavcd se vyskytuje Sprevalenci 92 % patogenni
Spiculopteragia spiculoptera (Patrelle et al. 2014), a sprevalenci 84 % Ostertagia
leptospicularis (Davidson et al. 2014). V tenkém stievé najdeme hlistice rodu Nematodirus
a Cooperia (Patrelle et al. 2014). V tlusttm a slepém stievé se vyskytuji zastupci rodu

Chabertia, Oesophagostomim a Trichuris (Lankova 2018).

3.2.1.2 Danek evropsky (Dama dama)

Ptivodni domovinou této zvéie byla oblast Sttedozemi az po Persky zaliv. V 15. stoleti
byli daiici chovéni v obordch a na zacatku 17. stoleti doSlo k jejich vypusténi do volné
ptirody. I dnes se danci zvét chova v oborach, ale dafi se ji i ve volnosti. Obyva predevSim
listnaté az smiSené lesy s bohatym podrostem. Vyskytuje se v teplejsich oblastech nad 500 m.
n. m., kde ziji vtlupdch samic a oddélenych tlupach samct. Danci se nekalisti, ale
vyhrabavaji si mélké doliky v zemi. V porovnani s jeleny jsou daici aktivni i béhem dne
(Cerveny et al. 2004). Potrava zahrnuje vice bylinné stravy nez u jeleni zvéie, ale nezptisobuje

takové skody okusem vyhonkt a ohryzem kury lesnich porosti (Hromas et al. 2008).
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Danék je typicky svym rezavohnédym zbarvenim s bilymi podélnymi skvrnami.
Vyjimeéne se vyskytuji i ¢erni a bili jedinci. Hmotnost daitkka po vyvrzeni se pohybuje
v rozmezi 50 — 80 kg u samct, u danély 30 — 50 kg (Hromas et al. 2008). Dal$im vyraznym
znakem je lopatovité parozi dosp€lych samci. V porovnani s jelenem lesnim ma tato zvér
mnohem lepsi zrak, kterym zaznamenéava i sebemensi pohyb (Cerveny et al. 2004). Sezonni
biologické projevy, jako je nasazovani, vytloukani a shazovani parozi, fije a kladeni mlad’at
jsou 0 3 — 4 tydny pozdé&ji, nez je tomu u jeleni zvéfe.

Mapa svéta na obrazku ¢islo 7 je zaméfena na dva nejbéznéji chované prezvykavce
v hospodarskych podminkach — danka evropského (Dama dama) a jelena lesniho (Cervus
elaphus). Zvyraznéné oblasti ukazuji aktualni rozlozeni a zemé, kde se produkuje a spotiebuje
maso z daiku a jelentl. Oblasti zvyraznéné zelenou barvou jsou producenti jelent, Cervené
zvyraznéné zem¢ dankl a ob& barvy zastupuji chov a produkci obou piezvykavci

(Kudrnacova et al. 2018).

Obrazek ¢. 7: Distribuce a produkce masa z dankt evropskych a jelent lesnich po celém svété
(Kudrnacova et al. 2018).

3.2.1.3 Jelen sika (Cervus nippon)

Jelen sika k nam byl dovezen z vychodni Asie ve dvou poddruzich jako sika vychodni

japonsky (Cervus nippon nippon) a sika vychodni mandzusky, zvany téZz sika vychodni
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Dybowského (Cervus nippon dybowskii). Hmotnost siky japonského dosahuje 40 - 60 kg, sika
Dybowského dosahuje vyssich hmotnosti. Tato zvét je velmi odolnd a zptsobuje velké Skody
v lesnim hospodaistvi okusem dfevin a loupanim kiry. Rije zaéind v poloviné listopadu
a dochazi k velkym soubojim, které ¢asto konc¢i i smrti soka. Poéty této zvéfe ve volnosti
se na nasem uzemi zna¢né zvysily (Hromas et al. 2008).

V 19. stoleti byl dovezen do naSich obor a v 30. a 40. letech 20. stoleti se dostal
do volné ptirody po zruseni mandtinské obory (Cerveny et al. 2004). Oblasti jejich vyskytu
jsou v zapadnich Cechach mezi Plzni a Manétinem, dale na Olomoucku, Sumpersku
a Nymbursku, odkud se dale rozsifuji. Vyjimeéné dochazi ke ktizeni s jelenem evropskym
(Hromas et al. 2008) i piesto, ze jejich fije se piekryva jen ziidkakdy. Kfizenci si zachovavaji
plodnost a maji znaky obou druhii (Cerveny et al. 2004).

Jelen sika se zivi rostlinnou stravou, ale schopnost vyuzivat vldkninu je horsi nez
se ruiznym podminkam. Biotop jelena siky tvofi pfedevs§im krajiny niz§ich a stfednich poloh.
Obyva listnaté a smiSené lesy a oblibenym mistem jsou riznorodé mlaziny. Tato zvéf je velmi

agresivni a ostatni sparkatou zvé&f vyhani ze svych stanovist’ (Cerveny et al. 2004).

3.2.1.4 Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)

Jelenec béloocasy pochazi ze Severni Ameriky. Koncem 19. stoleti byl dovezen
do Evropy a chovan na Dobftissku v obofe Aglaja (Hromas et al. 2008). Dobiissky chov byl
ve 20. letech 20. stoleti zruSen a jelenec béloocasy byl vypuStén do volné pfirody. Dnes
se vyskytuje nejen na Dobfissku, ale i v Podkrkonosi. U nas zijici jelenec béloocasy je znamy
pod jménem jelenec virzinsky Odocoileus vrginianus virginianus (Cerveny et al. 2004).
Vroce 1985 byl z Finska dovezen na Moravu jelenec béloocasy severni Odocoileus
virginianus borealis, ktery je chovan v oboie Frycovice. Oba tyto poddruhy se vyskytuji
ve volné piirod¢ (Hromas et al. 2008). Hmotnost samce je okolo 60 — 80 kg, samice 30 — 40
kg. Doba fije probiha az v listopadu a prosinci, kdy samci vydavaji hvizdavé zvuky. Na rozdil
od ostatnich jelenovitych jsou mladata jelence dlouho odkldddna a matku nésleduji
az po 3 tydnech, v té dobé zac¢nou také pfijimat zelenou stravu, ale do dvou mésicii vé€ku jsou
stile kojena. Jelenec je pomérné vybiravy, neloupe karu stromu, ale poZzira pupeny, lesni

plody a rtizné druhy trav (Hromas et al. 2008; Cerveny et al. 2004).
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3.2.1.5 Srnec obecny (Capreolus capreolus)

V Ceské republice se jedna o nejrozifendjsi sparkatou zvéf a zaroven o nejmensiho
zéstupce jelenovitych (Cerveny et al. 2004). V letnich mésicich ma srnéi zvéi rezavohnédé
zbarveni a v zim¢ Sedohnédé. Ukazatelem dobré kondice a zdravotniho stavu je vcasné
a rychlé ptebarvovani. Hmotnost vyvrzeného srnce je 15 — 20 kg a srny 12 — 18 kg. Srnci
si velmi ¢asto znackuji své stavanisté pomoci Celnich pachovych zlaz. Velmi dobrym znakem
nepfiznivych vlivii je parozi u srncl. Deformace parizkii nastavaji v piipadé¢ nedostatku
potravin, poranéni a jinych vnéjsich i vnitinich vlivi. Naptiklad pti poranéni varlat dochazi
K nardstani parozni hmoty, ktera dortsta a srnec ji nevytlouka ani paruzky neshazuje, takovy
srnec se nazyva parukac¢ (Hromas et al. 2008).

Prostiedi, ve kterém se srn¢i zvér vyskytuje, je rozmanité, od nizin ptes pahorkatiny
I Vhorskych lesich. Vyhovujici krajinou je jim oteviena plocha s mensimi lesiky
a ponechanymi remizky. Potravou jim mohou byt listy a plody dievin, keft, byliny, ale také
houby a lisejniky (Hromas et al. 2008).

Pohlavni dospélosti dosahuji v druhém roce Zivota. Rije probiha od &ervence do srpna
a vyznaCuje se piskanim srn, které srnci vyhledavaji podle pachu. Srnec doprovézi srnu
po dobu jeji fijnosti, 4 — 5 dnti. Srny byvaji biezi 38 — 40 tydnu a k vyvoji plodu dochazi
aZ po 4 — 5 mésicich (utajena brezost). Srna klade necastéji dvé mlad’ata. Béhem léta Zije
stnéi zvét jednotlivé a v podzimnich mésicich se shlukuje do tlup (Cerveny et al. 2004).

Srnec obecny je nejéastéji napadan parazity rodu Nematodirus sp. (Pato et al. 2013).

3.2.1.6 Los evropsky (Alces alce)

Los evropsky je nejvétsi sparkatou zvéti vyskytujici se na naSem Uzemi doZivajici
se 15 az 25 let. Rozsifen je predevsim v severskych zemich, odkud se k nd&m dostal z Polska
(Hromas et al. 2008). V Jiznich Cechach se vytvofily stabilni populace, které &itaji desitky
jedinct. V soucasnosti patii los mezi druhy siln€ ohrozené, je chranénym zivoCichem a nelze
jej v CR lovit. Problémem je migrace losti do Rakouska, kde je lov povolen a tento druh je
siln¢ ohroZzen. Samci dosahuji az 450 kg hmotnosti, samice 375 kg. Vyhovujicim prostiedim
jsou klidnd vodou ovlivnéna stanovisté, raSelinisté, mocaly a jezera navazujici na dfevinnou
1 bylinnou vegetaci, kterou se Zivi. Denni spotfeba potravy u dospélého samce Cini az 50 kg
(Ernst 2018). Los zptsobuje velké Skody v lesnim hospodafstvi, protoze pro svou potravu

vyhledavd mékké listnaté stromy, vrby, topoly, olSe, bfizy a rizné kefe. Travu nespasa,
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protoZze ji neuchopi hornim pyskem (Hromas et al. 2008). Ve vegeta¢nim obdobi tvoii dieviny
ptes 50 % potravy a v zimnim obdobi 90 % (Ernst 2018).

3.2.2 Turoviti (Bovidae)

Znakem této Celedi je duty rohovy toulec, ktery je nasazeny na Celni kosti nazyvajici
se nasadec. Trvale vyrGstd od kofene pokozky a jedna se o kozni utvar, ktery je
na vrcholu nejstarsi. Stafi jedince l1ze urcit podle rastovych ryh, které se tvoii v priabehu roku

pfi stfidani roénich obdobi. Turoviti maji zlu¢ovy vacek (Hromas et al. 2008).

3.2.2.1 Muflon (Ovis misimon)

V druhé poloving 19. stoleni byl muflon dovezen do stfedni Evropy z Korsiky
a Sardinie. Muflon byl nejprve chovan v oborach, poté se rozsifil do volné pfirody, kde
se vyskytuje dodnes. Zije predeviim v lesich, ale vychazi i do poli a luk. Typické jsou pro ngj
Clenité terény s kamenitym podlozim, o které si obrusuje sparky a nedochazi k omezeni
pohybu. V Ceské republice jsou stavy této zvéie nejpocetnjsi v Evropé.

Muflon mé rezavohnédou barvu s tmavym pruhem na hibeté a vynika dlouhou srsti
na krku, které se fikd rouno. Svétld srst na bocich tvoti sedlo, avsak néktefi jedinci sedlo
nemaji, nejéastéji muflonky. Hmotnost dospélého samce dosahuje 30 — 45 kg a samice
25 — 35 kg. Potrava je prevazné bylinng, ale ohryzem Skodi také na kmenech a kofenovych
nabézich dievin (Hromas et al. 2008).

U sparkaté zvéte jsou Castym ndlezem kokcidie, a to pfedevsim u mladych jedinct.
Nejvyssi prevalence je zjistovana prave u zvére mufloni (az 100 %), u zvéfe srnci a kamzici
(30 az 50 %) a nejnizsi u dankt a jelentt (10 az 20 %). Klinickd onemocnéni jsou vSak
zjiStovana pouze v obordch u mufloncat do v€ku asi pll roku. Infekce dosahuji znaéné
intenzity a pfiznaky jsou prijmy, nechutenstvi, hubnuti a mohou koncit i thynem. Vyjimec¢né
se zjiStuje onemocnéni u mlad’at koz bezoirovych a kozorozci, na rozdil od kuzlat
(Chroust & Forejtek 2010).

V zavislosti na roénim obdobi se u mufloni méni potieba zivin a dochazi
k morfologickym a fyziologickym zménam traviciho traktu (Wolf 2000). Kratkodobym
zménam v potravé je tieba se vyvarovat. Mikrofldra v bachoru se méni po 2 — 3 tydnech,

béhem kterych se pfizptisobi novému slozeni potravy. Narusenim mikroflory v bachoru
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pfechodem ze zimni potravy, chudé na ziviny a bohaté na vlakninu, na potravu zelenou, které
je bohata na ziviny a chuda na vlakninu, vznikaji Casté jarni prijmy. V ptiloze ¢islo jedna

je piehled vnitinich parazitd muflont a lokalizace jejich ptsobeni (Tomiczek & Tirke 2003).

3.2.2.2 Koza bezoarova (Capra aegagrus)

Koza bezoarova je puvodem zMalé Asie. VyznaCuje se dlouhymi rohy
trojuhelnikovitého prifezu s ostrou predni hranou a 15 — 25 cm dlouhym vousem pod bradou.
Hmotnost samce se pohybuje od 40 — 60 kg, samice dosahuje 25 — 35 kg. Letni zbarveni
je Cervenohnédé s tmavym pruhem na hibeté, zimni zbarveni je spiSe do Seda. Tato zvér
se pohybuje po skalnich Utesech a je velmi ostrazita. Jejim Zivotnim prostfedim jsou pastviny
a louky nad horni hranici lesa. Jeji potravou je pfedevsim bylinnd vegetace a mékké Casti
listnatych dfevin. Z mysliveckého hlediska nema koza bezodrova hlubsi vyznam. Chov této
zvéfe byl presunut z obory v Palavskych vrsich na jizni Moravé do obory Viisek v blizkosti
Ceské Lipy (Hromas et al. 2008). Kozy maji geneticky zafixované chovani vyhybat
se mistim, kde doSlo k vyméSovani jinych piezvykavci. To slouzi jako ochrana pted
ndkazou, avSak v omezeném prostoru toto chovani nelze uplatnit, a tak se zvySuje moznost

parazitarni ndkazy (Fantova et al. 2012).
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3.3 Parazité zvére

Onemocnéni, které se vyskytuje u sparkaté zvéfe nejcastéji, je parazitdoza (Kyral 2004).
Veliké zdravotni problémy zpusobuji infekce hlistic u farmové chovanych jelenovitych, ale
také ve volné pfirodé. V pfipadé nizkého poctu  hlistic  (okolo  100)
u prezvykavce probiha infekce bez klinickych ptiznakii. Zalezi na véku a zdravotnim stavu
jedince, v piipadé¢ mlad’at je nachylnost vysoka. Silné infekce mohou vazné ohrozit zdravi
jedince a ob¢as mohou zpusobit i zahynuti (Panayotova-Pencheva 2006).

Limitujicim faktorem, ktery ovlivituje kvalitu zvéfe, je jeji zdravotni stav, na ktery ma
dopad parazitarni onemocnéni. Pfitomnost paraziti velmi siln¢ brzdi fyziologické funkce
mlad’at, ¢imz ovliviyji jejich vyvin a rast (Chroust & Forejtek 2010). Parazitismus je vztah
dvou organismi, pii kterém parazit profituje na hostiteli tim, ze se zivi jeho potravou,
tkanémi, ¢i jinym zplisobem vyuziva hostiteliv organismus. Parazity mizeme rozdé€lit podle
toho, kde Ziji: na ektoparazity, zijici mimo télo hostitele ¢i na povrchu a na endoparazity,
zijici v hostitelskych buiikach, tkanich ¢i atrobach (Volf & Horak 2007).

Vyvojovy cyklus helmintt muze probihat ptimo nebo neptimo ptes mezihostitele. Podle
vyvojového cyklu se rozliSuji na geohelminty a biohelminty. Vyvoj biohelmintli probihd
kromé definitivniho hostitele také v mezihostitelich, ve kterych dochéazi k vyvoji larvalnich
stadii parazitd (RySavy 1989). Pokud k vyvoji hlistic neni potieba mezihostitel, larvy
se vyvijeji v zemi (geohelminté). K infekci definitivniho hostitele dochazi bud’ alimentarni
cestou, nebo larvy parazitt aktivné pronikaji do téla hostitele z vnéjSiho prostiedi. Samice
po oplodnéni vylucuji zna¢né mnozstvi vajicek, ktera odchazeji trusem. Larvy
se vyvinou z vylou¢enych vajicek a dojde k opakovanému svléknuti povrchové pokozky.
Ta vytvati ochranny film proti nepfiznivym vliviim. Pfi optimalnich podminkach, za vhodné

vlhkosti a teploty, se larvy stavaji infek¢nimi béhem 4 az 6 dni (Pav et al. 1981).

3.3.1 Kmen Nematoda

Jednou z nejrozsifenéjsich skupin zivocichl parazitujicich na piezvykavcich jsou
hlistice (Nematoda). Existuje az 25 000 popsanych druhii. Gastrointestinalni trakt je napaden
nejcastéji, ale mohou se vyskytovat i v jinych organech, plice, jatra atd. Nejcastéji napadena
byvaji mlad’ata, ale také oslabeni jedinci a zvifata, kterd jsou vystavena stresu (Elsheikha &
Khan 2011). Hlistice maji kruhovité télo nitovitého tvaru, které se na obou koncich zuzuje.

Velmi casto se zde projevuje pohlavni dimorfismus, kdy t€lo samicky je vétsi nez u samecka
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(Volf & Hordk 2007). Dle zpusobu zivota se déli na volné zijici a parazitujici, kterych
je zhruba 60 % a mohou se vyskytovat u zvifat i rostlin (Sutherland & Scott 2009). Rozsifeni
hlistic je dané jejich schopnosti se adaptovat v extrémnich podminkach. Chladné&jsi oblasti
vyhowvuji naptiklad rodu Nematodirus (Elsheikha & Khan 2011).

T¢lo hlistic je tvofeno vrchni vrstvou nazyvanou hypodermis, ktera slouzi k ochrané
téla, zamezuje priniku antigenti (Taylor et al. 2007) a vylu¢uje mnohovrstevnou kutikulu
(Lee 2002). Tato kutikula slouzi k ochrané pted vnéjSimi vlivy a podili se na rustu a pieziti
hlistic diky probihajici latkové vyméné. Tvar hlistic je zajistén tekutinou, kterd vypliuje
nepravou télni dutinu, pseudocoel (Taylor et al. 2007).

Determina¢nim znakem byvaji sam¢i a samici pohlavni orgdny. Samci maji spikuly
obklopené pafici plachetkou, ktera se 1isi tvarem 1 délkou u urc¢itych druht. Samice maji dva
vajecniky, které navazuji na vejcovody, de€lohu a pochvu a jejich pohlavni soustava vyustuje
ve vulvu, ktera slouzi k determinaci druhd (Sutherland & Scott 2009). Vajicka hlistic jsou
slozena ze 3 vrstev a odliSuji se tvarem i velikosti (Taylor et al. 2007). Samci né¢kterych druhti
maji v kaudalni ¢asti bursu copulatrix, ktera slouzi také k determinaci (Volf & Horak 2007).

Hlistice maji dobfe vyvinutou travici soustavu trubicovité¢ho tvaru (Volf & Horak
2007). Tvoti ji kruhovita usta, obklopena pysky, které mohou byt spojeny do parti nebo uplné
chybét. Jedna se o dalsi determinacni znak (Roberts & Schmidt 2009). Zdroj potravy muize
byt travenina pfezvykavci v GIT, krev ¢i buniky poSkozenych tkani. Povrchem téla mulzZe
dochazet k ¢astetnému piijmu zivin (Volf & Horak 2007). Zavisi na lokaci parazitujici
hlistice (Roberts & Schmidt 2009). U hlistic, které se zivi krvi, se vyskytuje mohutna dstni
kapsula (Sutherland & Scott 2009), ktera mize byt obohacena zubem, napomahajicim
k primiku pies bunénou sténu (Taylor et al. 2007). Ustni otvor pokra¢uje hltanem do stieva,
které slouzi k absorpci latek, jejich skladovani a vylouceni travicich enzymi. Vyusténim
travici soustavy je fitni otvor, ktery se liSi podle pohlavi, samci ho maji spojeny
s reproduk¢énim vyvodem a Gsti do kloaky (Roberts & Schmidt 2009).

V oblasti fitniho otvoru a kloaky se nachazeji smyslové organy v podobé papil, které
jsou spojeny s nervy. Nervovy prstenec obklopujici hltan je tvofen vétvemi, které maji
dorsalni, ventralni a lateralni smér. Papilarni smyslové organy maji funkci chemoreceptora
a mechanoreceptorii (Volf & Horak 2007; Lee 2002). Chemoreceptory jsou u hlistic dulezité
pro orientaci a jejich vniméani je spojeno s odpovédi vnéjsiho i wvnitiniho prostiedi.

Mechanoreceptory nemaji spojeni s vnéjsim prostiedim (Chen et al. 2004).
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Hlistice se pomoci jednoduchych somatickych svali mohou pohybybovat dopiedu
a dozadu. Specializované svalové bunky traviciho traktu a pohlavni soustavy nemaji
pohybovou funkci, ale slouzi k rozmnozovani a pfijmu, traveni a vylu¢ovani potravy (Roberts
& Schmidt 2009).

Vétsina parazitickych hlistic je oddéleného pohlavi (gonochoristé) se sexudlnim
rozmnozovanim, ale u nékterych skupin se setkavame i s partenogenetickymi generacemi
(fad had’atka) nebo hermafrodity (Volf & Hordk 2007). Vyvojovy cyklus hlistic zacina
vajickem, probiha ptes Ctyfi larvalni stddia L1 — L4, ktera jsou navzdjem oddélena svlékanim
kutikuly a tvorbou nové a kon¢i patym larvalnim stadiem, kterym je pohlavné dospély jedinec
(Lee 2002). Vyvoj hlistic mize byt pfimy, monoxenni, ktery ve svém vyvojovém cyklu
nevyuziva mezihostitele a hostitel je nakazen pfimo pozienim infekéniho stadia larvy, nebo
larva pronika perkutanné kiizi. Dal§im pfimym vyvojem hlistic je pfenos pies placentu, kdy
larvalni stddium napada plod hostitele (Volf & Horédk 2007). Druhym typem vyvoje hlistic
je nepiimy, heteroxenni, ktery potiebuje mezihostitele (Taylor et al. 2007). V mezihostiteli
dochazi k vyvoji az po larvalni stadium L3, které je infek¢éni pro definitivniho hostitele.
Mezihostitelem mohou byt bezobratli Zivocichové, ale i obratlovci (Volf a Horak 2007).

V piimém cyklu dochazi po kopulaci samicky se sameckem ke kladeni vajicek
v travicim traktu a déle k jejich vylou¢eni do prostiedi. Vyvojovy cyklus zacinajici vajickem
pokracuje ve stadium L1, kdy se vylihne larva z vajicka. Nékteré druhy se vyviji rozdilné
a lihne se larva L2 nebo i stddium L3 (Chen et al. 2004). Vyvoj larev je ovlivnén teplotou
a vlhkosti vngjsiho prostredi. Optimalni teplota je okolo 20 — 25 °C. Pfi nizkych teplotach
se vyvoj larvy prodluzuje o nékolik tydni. Stadium L3 pieziva v travé az 4 mésice a musi
se dostat do hostitele, bez kterého by se nemohlo dale vyvijet (Zajac 2006). Poté,
co se dostane do traviciho traktu hostitele, svliéka kutikulu a dostava se to stadia L4,
ze kterého se vyvine dospély jedinec, schopny dalsi kopulace. Nekteré druhy hlistic jsou
schopné pti neptiznivych podminkach pierusit vyvoj larev, této adaptaci se fika hypobidza
(Sutherland & Scott 2009).

3.3.2 Adaptace larev

Larvy jsou schopné piezivat neptiznivé okolni podminky diky svym specifickym
mechanismiim. Jedna se 0 pozastaveni vyvoje parazita v hostiteli. Larvy maji specifické

bilkoviny, nékdy nazyvané bilkoviny teplotniho Soku, které chrani pfed nevratnym
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poskozenim télnich bilkovin a mohou obnovit jiz denaturované bilkoviny. V zimnim obdobi,
kdy larvy prodé€lavaji zimni hypobidzu, zabrafiuje zamrznuti larvy sacharid trehal6za, ktery
slouzici jako kryoprotektant. V letnich mésicich trehaldza stabilizuje bunééné membrany
a chrani larvy ptfed vysusenim rehydrataci. Trehaléza je ochranou proti stresu v biologickych
systémech, protoze interaguje s lipidovymi membranami a bilkovinami a pfimo chrani pted
poskozenim zplisobenym environmentalnimi vlivy, jako je vysouSeni a zmrazeni. Trehaldza
je pfitomna u mnoha druht nematod, kde jeji koncentrace Casto presahuje koncentraci
glukozy, ale je obvykle niz$i nez koncentrace glykogenu (Behm 1997). Dal§im ochrannym
mechanismem, ktery se vyskytuje predev§im u hlistic rodu Trichostrongylus, je zména
chovani larvy, ktera se sto¢i, aby zmenSila svou plochu a tim zabranila vysuSeni. Napiiklad
Ostertagia zastavi sviij vyvoj ve ¢étvrtém larvalnim stadiu EL4 ve sliznici hostitele, zatimco

Trichostrongylus colubriformis v tfetim larvalnim stadiu EL3 u ovci (Eysker 1997).

(c) Haemonchus spp. (c) Bunostomum spp.

Obrézek ¢. 8: Larvalni stadia L3 u riznych rodu hlistic (Hurtada et al. 2012).
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Na obrazku cislo 8 jsou vyobrazeny larvalni stddia L3 u vybranych rodl hlistic.
Hypobidza se nejcastéji vyskytuje u hlistic rodi Haemonchus contortus, Ostertagia spp.,
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubrifomis, Nematodirus filicollis, a Chabertia
ovina (Eysker 1978). Larvy rodu Trichostrongylus spp. vyuzivaji hypobidzu jen zclasti,
protoZe preZivaji zimu na pastving. Ve stfedni Evropé nastava u gastrointestindlnich hlistic
hypobidza na konci podzimu a pokracuje i v zimnim obdobi, kdy tento typ larev piedstavuje
vétsinu populace daného parazita. V jarnim obdobi nastavaji dobré podminky a hypobidzni
larvy pokracuji ve vyvoji. Vyvoj pokracuje jako ve standardni formé, pies larvalni stadium
L4, juvenilni jedince L5 a pohlavné diferencované dospélce sam¢iho a samiciho pohlavi, ktefi

jsou lokalizovéni v predilekénim misté parazitace (Vadlejch et al. 2018).

3.3.3 Hlistice parazitujici v travicim traktu divokych prezvykavci

V tlustém stfeveé parazituje nejcastéji Chabertia ovina (zubovka ov¢i). V tenkém stieve
a ve slezu probiha smiSena infekce riznych rodt eledi Trichostrongylidae. Radi se sem
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus columbriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Nematodirus filicollis, Nematodirus spathiger, Cooperia pectinata,
Cooperia oncophora, Cooperia bisonis, Cooperia curticei. Ve slezu cizopasi Ostertagia
circumcinta, Ostertagia leptospicularis, Ostertagia trifurcata, Ostertagia ostertagi,
Ostertagia pinnata, Skarjabinagia cholchida, Spiculopteragia boéhmi, Spiculopteragia
spiculoptera.

Mezi patogenni zastupce rodu Haemonchus patii vlasovka slézova (Haemonchus
zpusobovat ztratu vice nez 25 ml krve denné. Na tlusté stievo, slepé stievo, nékdy i tenké jsou
fixovani zéstupci rodu Oesophagostomum: Oesophagostomum venulosum, Oesphagostomum
columbianum. Rod Bunostomum osidluje tenké stievo — Meéchovec ovéi (Bunostomum
trigonocephalum) mize pronikat do téla i kuzi. K parazitim slepého stieva patii i rod
Trichuris: Trichuris globulosa, Trichuris ovis, Trichuris capreoli, Capillaria bovis,
Capillaria longipes (Pav 1981). V ptiloze ¢islo dvé je ptehledny klinicky obraz patologie

infekci zplisobenych hlisticemi s lokalizaci ve stfevech.
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3.3.3.1 Hlistice parazitujici ve slezu

Slez neboli zaludek u prezvykavct, je nejcastéji napadan patogennimi zastupci rodu
Haemonchus. Tento rod parazituje v gastrointestinalnim traktu ptezvykavci, kde saje krev, je
tedy hematofagni (Lankova et al. 2018).

Zastupce tohoto rodu, Haemonchus contortus (¢ 20 - 27 mm,
4 10 — 17 mm), vlasovka slezova, lokalizuje pouze ve slezu. Jedna se nitkovité Cervy, ktefi
maji nariZzovélou barvu od nasaté krve. Patii K nejvice patogennim druhiim (Chroust &
Forejtek 2010). Charakteristickym znakem pro samice je bila déloha omotana na ¢erveném
stievé (Sutherland & Scott 2009). Jeji vyvoj je znazornén na obrazku cislo 9. Prevalence
vyskytu u srnéi zvéie se pohybuje okolo 60 % ve vychodni Evropé (Kuzmina et al. 2010).
Samice produkuje 2000 — 20 000 vaji¢ek a pro vyvinuti L3 infek¢niho stadia je idedlni
teplejsi prostiedi (Taylor et al 2007). Haemonchus placei (? 20 — 30 mm, & 10 — 22 mm)
se vyskytuje nejCastéji u skotu, ale také u dalSich hospodéiskych zvifat 1 divokych
ptezvykavceil. Dospélci jsou schopni sat az 50 pl za den. Pokud by se jednalo o silnou infekei,
ktera je od 5000 jedinct, dokazali by za den vysat 250 ml krve a vice. Typickymi pfiznaky je
anémie doprovéazena prijmy. Napadeni piezvykavei omezuji nebo odmitaji piijem, dochazi
k ubytku hmotnosti, snizeni produkce mléka a viny u hospodatrskych zvitat (Taylor et al
2007). Nasledkem poranéni Zaludeéni mukdzy pii sani krve, vedouci k nedostatku potiebnych
nutrientd, dochazi u zvéfe K pozdnimu piebarvovani, K hubnuti, ale také vyvin parozi
a nasledny shoz je opozdén. V ptipad¢ silného napadeni jsou pozorovany otoky télnich dutin
a lymfatickych uzlin a o€ni sliznice je bleda (Kotrla et al 1984).

Castym jevem je hypobidza, kdy parazit preckava nepfiznivé podminky jako L4
a ¢eka na vlhké obdobi, kdy se vyvine v dospélce a zane produkovat vajicka (Taylor et al.
2007).

Pravé na bledosti o¢ni sliznice je zalozena diagnostika anémie u hospodaiskych zvirat.
Jedinci se silnou infekci hematofagnich hlistic vykazujici znamky anémie jsou
diagnostikovany pomoci rozdilnych hodnot hematokritu. Skéla péti hodnot odpovida ur&itému
zabarveni o¢ni sliznice. Systém slouzici pro tuto diagnostiku se nazyvda FAMACHA (Cintra et

al. 2018; Lankova et al. 2018).
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ZVER JELENT SRNCI DANCT
MUFLONI
SKOT OVCE

Obrazek ¢. 9: Vyvoj vlasovky slezové Haemonchus contortus (Hromas et al. 2008).
1 —samec a 2 — samice dospélych hlistic, 3 — vajicka odchazejici trusem, 4 — na zemi vylihl4 larva 1.

stadia, 5 — larva 2. stdia pokracuje ve vyvoji a méni se v invazivni larvu (6), ktera nakazi zvéf.

Dalsi hematogagni hlistice zpusobujici onemocnéni ashwortiéza, je Ashworthius
sidemi (Q 34 — 44 mm, & 24 — 26 mm), ktery infikuje abomasum, tedy slez a duodenum,
dvanactnik - pocate¢ni Cast tenkého stieva piezvykavcl. Pivodni vyskyt tohoto druhu byl

pouze U autochtonnich druh jelenovitych ve vychodni, jihovychodni a stiedni Asii.
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Do Evropy se dostal importem zvéfe a aktudlné se vyskytuje u vétSiny evropskych druhit
prezvykavé sparkaté zvéte (Vadlejch et al. 2018).

Hlistice Ashworthius sidemi byla nalezena u vétSiny druhu sparkaté zvéfe, véetné
srnce obecného (Capreolus capreolus), danka evropského (Dama dama), jelena siky (Cervus
nippon) ijelena siky Dybowského (Cervus nippon dybowskii). Nakaza je mozZna
také u hospodaiskych zvitat v piipadé pastviny piistupné i zvéri (Vadlejch et al. 2018).

Silnd parazitarni infekce muze zpusobovat otoky a piekrveni stény slezu a také
duodena, muze dochazet k silnym zanétim, prijmim a u mlad’at ¢i oslabenych jedinct

k Ghynu (Demiaszkiewicz et al. 2017).

Dals$im rodem parazitujicim ve slezu je rod Ostertagia. Infikuje pfedevsim skot, ale
také sparkatou zvéet a zpusobuje vodnaty prijem, vede k Ziznivosti a ubytkiim hmotnosti
0 20 % béhem tydne (Taylor et al. 2007). To je zpusobeno poruchami traveni bilkovin.
Dochézi ktomu z duvodu zvyseni pH, které zamezuje pfeménu pepsinogenu na pepsin
a dochazi ke ztrat¢ bakteriostatického ucinku sliznice (Lankova et al. 2018).

Z vajicek vyskytujicich se na pastving se lihnou larvy, které se po odstranéni kutikuly
stavaji infek¢ni a jsou pozfeni zveéti. Béhem 3 tydnid dokoncuji svlj vyvoj v zalude¢ni sliznici
a poté ji opousti a parazituji ve slezu. Béhem zimnich mésici se podavaji anthelmintika
alespoii 2x pro snizeni infekce. Prevalence téchto druhti se v Ceské republice pohybuje okolo
36 % (Kotrla et al. 1984). Vadlejch et al. (2018) ve své studii zjistili jako nejcastéjsi nalez
hlistice z podCeledi  Ostertagiinae (rody Spiculopteragia, Ostertagia a u mufloni
Teladorsagia) s celkovou prevalenci 52 %.

Zastupci tohoto rodu jsou Ostertagia ostertagi (2 8 — 11 mm, & 6 — 8 mm),
Ostertagia leptospicularis (2 9 — 10 mm, & 7 — 8 mm) a Teladorsagia circumcinta
(2 912 mm, & 7 — 10 mm), jejiz samice se nezivi krvi a produkuji denné az 200 vajiek
a larvalni stadia vyvijejici se v bunkach slezu pisobi patogenné a ovliviiuji produkci HCI
(kyseliny chlorovodikové), Skrjabinagia kolchia (¥ 7 — 8 mm, & 6 — 7 mm), Rinadia
mathevossiani a Spiculopteragia spiculoptera (Kotrla et al. 1984).

Typickym parazitem tenkého stieva jsou hlistice rodu Trichostrongylus. Druh
Trichostrongylus axei (9 4 — 8 mm, & 3 — 6 mm) ale parazituje ve slezu hospodaiskych zvifat
i divokych pfezvykavct. Probiha u nich stejné jako u ptedchozich hlistic pfimy vyvojovy

cyklus, kdy dojde k pozieni infekéni larvy L3 hostitelem (Taylor et al. 2007).
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V piipad¢ silnych infekci dochazi k prijmim a silnému ubytku na vaze. Na povrchu
sliznice slezu je mozné pozorovat Sedobilé 1éze o velikosti az 2 cm v priméru kruhovitého
tvaru, které vystupuji nad povrch sliznice (Lankova et al. 2018). Stejné jako u rodu Ostertagia
a Haemonchus dochazi k naruSeni bun¢k slezu, které tvoti HCl a dochazi k zvySeni pH
na hodnoty 6 — 7. Vysoké pH zabrariuje pfeméné pepsinogenu a diky jeho vysokym hladinam
je mozn¢ diagnostikovat hlistice (Elsheikha & Khan 2011).

3.3.3.2 Hlistice parazitujici v tenkém streve

Rod Trichostrongylus piedstavuje dilezitou skupinu paraziti u domaécich i divokych
ptezvykavcu. Tito paraziti se vyskytuji v tenkém stievé a hlavné vykazuji patogenni G¢inky
u jehnat, ale také zpusobuji vyznamné potlaceni ristu viny u starych ovci. Nejvice z divokych
piezvykavci postihuje srn¢i zvei (Roeber et al. 2013). Hlavni patogenni G¢inky jsou
zpusobeny larvalnim stadiem L3 Trichostrongylus vitrinus, které vytsti mezi stievnimi klky
a vede k tvorbé subepitelovych tuneli. Mladé nematody vyvijejici se v téchto tunelech
se uvolfuji 10-12 dni po infekci. Osvobozeni mladych dospélct je spojeno
s rozsdhlym poskozenim duodendlni sliznice a se znamkami enteritidy, véetné krvéceni,
edému a ztraty plazmatickych bilkovin do stfevniho lumenu a nasledné hypoalbuminémie
a hypoproteinémie. Infekce zptsobené hlisticemi rodu Trichostrongylus je casto obtizné
odlisit od podvyzivy v piipadé infekci s nizkou intenzitou (Taylor et al. 2007), ale pokud
je jich pfitomno velké mnoZstvi, zpisobuje chronicky vodnaty prijem, ktery tvoii skvrny
na rounu ¢i srsti v zadni ¢asti okolo fitniho otvoru. Jiz zminény Trichostrongylus axei, ktery
obyva abomasum, je méné Casty a vyskytuje se obvykle v mensich poctech (Roeber et al.
2013).

Trichostrongylus colubriformis (Q 5,5 — 7,5 mm, & 4,0 — 5,5 mm) zpiisobuje poruchy
metabolismu vapniku a fosforu (osteoporézu a osteomalacii). Trichostrongylus vitrinus
(? 4 -6 mm, & 5— 8 mm) nezplsobuje tak rozsahlé 1éze stievni sliznice a ma stejné klinické

ptiznaky jako Trichostrongylus colubriformis (Lankova et al. 2018).

Cooperia curticei (2 6,0 — 80 mm, & 45 — 6,0 mm) osidluje tenké stfevo
prezvykavci, ale mize se vyskytovat i ve slezu. Hlistice méa nacervenalou barvu a zuzenou
hlavovou ¢ast (RySavy et al. 1989). Nedochazi k penetraci do stfevni sliznice, ale staci

se kolem klkt a dochazi k atrofii (Lankova et al. 2018). Vyvojovy cyklus je stejny jako
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u hlistic rodu Trichostrongylus, avsak infekéni larvy rostou mnohem rychleji a dospély
jedinec je jiz béhem 10 dnt (Erhardova et al. 1953).

Rod Nematodirus parazituje na volné Zijicich divokych piezvykavcich, ale také
hospodaiskych zvifatech, jako je skot, kozy a ovce. Hlistice maji nacervenalou barvu, protoze
se zivi krvi. Vyvoj téchto hlistic je pfimy. Velkd vajicka skryvaji larvu az do jejiho
invazivniho stadia. Poté larvy opoustéji vajicko a ¢ekaji na pozieni hostitelem. Tyto hlistice
jsou velmi odolné vii€i nepfiznivym podminkam, které prezivaji bud’ jako larvy ve vajicku
nebo jako volné invazivni larvy (Pav 1981). NejcCastéji parazituji na zvefi mufloni a u ovei, ale
vyskytuji se u vSech volné Zijicich ptezvykavcu (Kotrla et al. 1984). Nematodirus battus
(? 15— 25 mm, & 11 — 16 mm) naruluje sliznici tenkého stfeva po poziti velkého mnozstvi
L3 larev. Dalsi larvalni stadia L4 a L5 zptsobuji atrofii stfevni sliznice. Ta je pokryta vrstvou
hlenu, ve které se nachazi choméce propletenych hlistic. Zpisobuje akutni zanéty tenkého
stieva, zlutavé zelené prijmy, dehydrataci a ziznivost. V ptipadé, Ze neni podavana medikace,
dochazi k vysoké mortalité. Nematodirus filicollis (@ 15 — 25 mm, & 15 — 24 mm)
a Nematodirus spathiger (2 15 — 25 mm, & 10 — 15 mm) zpiisobuji prijmy tim, Ze narusuji
sliznici tenkého stfeva. Larvy v larvalnim stadium L3 penetruji do hloubky a L4 a L5

vyCnivaji ocasni ¢asti do lumen tenkého stteva (Lankova et al. 2018).

Bunostomum trigonocephalum (9 & 10 — 30 mm) se vyskytuje predevsim v oblastech,
kam maji spolecny pfistup ovce i zvét. Parazituji v tenkém stievé, kde narusuji sttevni sliznici
tim, Ze se na ni pfisaji pomoci chitinézni stni dutiny. Saji krev a rozrusuji tak slizni¢ni cévy.
Jejich invazivni larvy pronikaji kiizi do téla zvéte (Pav 1981). Prevalence u srnéi zveéte
je nizka, okolo 10 % (Kuzmina 2010). Hlistice Bunostomum phlebotomum je velka okolo 30
mm. Tato bil4 a robustni hlistice mtze zptusobovat chudokrevnost a ¢erné prijmy u telat
i zvéfe. Infekce muze nastat jak pii poziti, tak pti pronikani kuzi (Craig 2009). Na obrazku

¢islo 10 je znazornén kli¢ pro uréeni rodu Bunostomum.
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B. phlebotomum B. trigonocephalum

Obrazek ¢. 10: Kli¢ pro ur¢eni druhového nazvu u rodu Bunostomum (Kaufmann 2013).

Hlistice rodu Capillaria parazituji v tenkém stievé u ovci, ale také u srnéi zvéfe. Jedna
se 0 tenké vlasovité hlistice, jejichz vajicka jsou hnédého =zabarveni a kulovitého
az sudovitého tvaru se zplostélymi poly (Tylor et al. 2007). Zpusob zivota je stejny jako
u trichuriézy, protoze patii do stejné skupiny. Cervi se nejéastéji nachazeji ve sliznici tenkého
stteva, 1 kdyz mohou také napadnout sliznicni zlazky. Pfestoze se obvykle vyskytuje
neptitomnost zanétlivé reakce, byly popsany zmény sliznice a mirné zanétlivé zmény (Lamps
2009). Zastupcem tohoto rodu je Capillaria longipes (2 10 — 20 mm, & 10 — 13 mm). Dalsi
zéstupce Capillaria bovis (9 12 — 20 mm, & 8 — 13 mm) parazituje pfiblizné u 30 druhi
prezvykavcil po celém svéte, tito piezvykavci patii predev§im do celedi Bovidae a Cervidae,
ale také do Antilocapridae, Giraffidae a Camelidae. Podle hostitelti se tento druh nachazi

na riznych Grovnich tenkého streva (Kaufmann 2013).

3.3.3.3 Hlistice parazitujici v tlustém streve

Chabertia ovina (2 & 13 — 20 mm), zubovka ov¢i, je necast&j$im druhem
parazitujicim v tlustém stievé sparkaté zvétre. Télo je nitkovitého tvaru s poharkovitou dstni
kapsulou, obklopenou véncem chitinovych trnt, pomoci kterych se zachycuji do sliznice

tlustého stfeva (Chroust & Forejtek 2010). Mize byt lokalizovan 1 ve slepém stievu.
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NejcastéjSimi ptiznaky je krvéacivy prijem, zplisobeny naruSenim stfevni sliznice, coz muze
vést az k silnym zénétim (Kotrla et al. 1984).

Oesophagostomum columbianum (2 15 — 22 mm, & 12 — 17 mm) parazituje v tlustém
stievé predev8im koz a ovci. Kjejich vyvoji neni tfeba mezihostitele, probiha piimo
ve sliznici tlustého &i slepého stieva, kde se muZe také vyskytovat. Ustni kapsula je
valcovitého tvaru a je také opatiena véncem chitinovych zubl. Larvy mohou pronikat
1 do jinych organt a do hloubky sliznice, kde saji krev a dochézi k tvorbé zanéti. Vytvareji
uzliky (noduly) velké 0,5 — 3 cm, které obsahuji larvy. Oesophagostomum radiatum
(? 16 — 22 mm, & 12 — 17 mm) se odlisuje od Oesophagostomum columbianum odchlipnutou
kutikulou v hlavové ¢asti (Lankova et al. 2018).

Pii parazitdrnim napadeni rody Chabertia a Oesophagostomum dochazi v tlustém
stievé k trvalému a hloubkovému poranéni sliznice, krvaceni a tvorbé noduld. Tyto noduly
spole¢né s dospélymi jedinci jsou znazornény na obrazku ¢islo 11. Jsou reakci na pfitomnost
hlistic a pokryvaji témét celou sliznici. Piiznaky jsou poruchy traveni spojené s chronickymi
prujmy, vycerpani, anémie a celkovym oslabenim jedince, u mlad’at mohou mit letalni
charakter (Chroust & Forejtek 2010, Lankova et al. 2018).

Obrazek ¢. 11: Noduly na sliznici GIT zptisobené hlisticemi rodu Oesophagostomum
(Kaufmann 2013).

3.3.3.4 Hlistice parazitujici v slepém strreve

Hlistice rodu Trichuris maji pfimy zivotni cyklus. Mohou se vyskytovat v tlustém
i slepém stievé. Dospélé samice ve stievé ukladaji vajicka do vykalu, které se vyviji
po n¢kolika tydnech v pudé. Kdyz jsou vajicka poziena hostitelem, vylihnou se ve stievé
a larvy migruji do tlustého ¢i slepého stfeva. Hlistice zaryvaji svij uzky piedni konec

do sliznice a $irsi zadni konec se volné rozsifuje do lumenu tlustého stieva. Na obrazku ¢islo
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12 lze spatfit dospé€lé jedince s viditelnou uzsi predni Casti a Sirokym zadnim koncem téla.
Samice plodi vajicka po 3 mésicich a produkuji 3000 az 10 000 vajicek za den. Zastupci jsou
Trichuris ovis (@ 35 — 70 mm, & 50 — 80 mm) a Trichuris globulosa (¢ 40 — 60 mm,
& 40 — 70 mm). U obou pohlavi je $tihla pfedni ¢ast asi 0,1 mm a zadni siln&j$i asi 0,5 mm

(Cohen et al. 2017).

Obrazek ¢. 12: Trichuris spp. — dospéli jedinci (Kaufmann 2013).

Trichuris ovis zpusobuje pii silné infekci zanétlivé zmény v tlustém ¢i slepém stieve
a krvaceni, coz vede ke krvacivym prijmim, ubytku hmotnosti a anémii. V piipad€ druhého
zastupce Trichuris globulosa mutize také nastat zanét sliznice v piipad¢ silné infekce (Lankova

et al. 2018). Na obrazku ¢islo 13 jsou patrné chomace hlistic rodu Trichuris spp. v tlustém

stieve.

Obréazek ¢. 13: Hlistice rodu Trichuris spp. v tlustém stfevé piezvykavet (Kaufmann 2013).
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3.3.4 Monitoring parazitoz u sparkaté zvére

V Ceské republice bylo v roce 2013 zahajeno parazitologické vysetieni sparkaté zvéte,
a to ze dvou divoda. Prvnim divodem byla skutecnost, ze doposud neprob¢hl zadny plosny
monitoring parazitdéz, a tudiz nebyla zadna moznost zhodnoceni kazdoro¢niho plosného
antiparazitiarniho oSetfeni volnd Zijici zvéfe. Druhym dtvodem je, Zze Ceska republika je
jedinym ¢lenskym statem Evropské Unie provadéjicim 1écbu volné Zijici zvére.

Laboratorni vySetfeni se zaméfovalo na gastrointestindlni a plicni parazity. Pozitivni
ndlezy slouzily kprovadéni cileného antiparazitarniho oSetieni zvéfe sparkaté
v nadchézejicim roce. V pribéhu let 2013 az 2016 bylo k vySetfeni dano 47 362 vzorkd trusu
sparkaté zvéte. Pozitivnich bylo 8 742 vzorki, coZ pfedstavuje 18,5 % z vySetfovanych.

V roce 2017 byl monitoring ukoncen a k vySetieni se davaly vzorky dobrovolné jako
podminka pro moznost antiparazitarniho oSetfeni v nadchazejicim roce. Vzorky, ktere byly
predkladany k laboratornimu vySetieni, musely byt odebirany vzdy po jednom z daného
katastralniho tizemi. Pro Gc¢el mozZnosti pouziti antiparazitarnich ptipravkli musely byt vzorky
vySetfené na stfevni a plicni parazity hodnoceny stfedné az siln€ invazivni. Bylo vySetfeno
214 vzorku s 45 pozitivnimi nalezy (SVS 2018).

Zivotni prostiedi zvéie se stile vice zhorSuje po zasahu &lovéka do piirody, a tim
ptibyva i chorob zvéfe. Choroby, které se vyskytuji u zvéfe, mohou vznikat v honitbach,
bazantnicich, oborach i v hromadnych umélych odchovech zvéte. Myslivci maji povinnost
snizovat ¢i predchazet moznostem vzniku nemoci zvéte. V zimnim obdobi, kdy dochézi
k pravidelnému ptikrmovani zvéte, je povinnosti myslivce pe¢ovat o spravnou vyzivu zvéfe,
aby nestradala a udrZovat spravné hygienické zasady na krmeliStich po cely rok. Dale musi
udrZovat pfiméfeny stav zvéfe a dodrZovat stanovené odlovy zvéte. V piipadé umélého
odchovu zvéte, by mél mit soustavny dohled nad zdravotnim stavem zvéte veterinarni 1ékatr.
Zvlastni opatfeni by méla byt v ohniscich a ochrannych pasmech vyskytu nakazlivych chorob.
Neékterd onemocnéni mohou byt pfenosnd na hospodarskd zvirata, ale také na clovéka
(Forejtek et al. 2009; Hromas et al. 2008; Vodnansky et al. 2009).

Farmové chovy v Ceské republice jsou postihovany nejéastji parazity rodu
Ostertagia, Chabertia, Trichostrongylus, Oesophagostomum, Nematodirus. Poruchu traveni
a tézka zanétliva onemocnéni, kterd vedou k thynim, zptsobuje rod Trichuris. Proto je
dulezita 1é¢ba anthelmintiky proti trichurioze. V téchto intenzivnich chovech je vyskyt okolo

80 %, ve volné piirodé o polovinu mén¢. Pokud neprobiha pravidelné podavani lé¢iv, dochazi
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Kk snizenému hmotnostnimu pfirtustku zvéfe nebo naopak Kk ubytku hmotnosti ¢i dokonce
K thyntim (Bartos 2000).

V piipadé parazitarniho napadeni hlisticemi dochazi k pifenosu mezi zvéti. Erhardova
et al. (1953) ve sveé praci uvadgji, ze mufloni s velmi ¢astym napadenim silnou infekci, mohou
tuto infekci prenést na ostatni zvet. To plati i v piipadé hospodaiskych zvitat, které z pastviny
mohou nakazit zveét anebo naopak. Tapia-Escérate et al. (2015) analyzovali parazity
Trichostrongylus colubriformis a Trichostrongylus vitrinus v mistech vyskytu hospodaiskych
zvifat i jelend soucasné, a dospéli k zavérum, Ze parazité vyskytujici se u ovci, nebyli nalezeni
u jelenti. Poddruh Trichostrongylus axei byl pozorovan u ovci i u jelent.

Metabolické néklady jsou definovany jako energie a bilkoviny, které zvife potiebuje
k ptekonani neptiznivého a negativniho G¢inku (parazitismu) a k dosazeni podobného vykonu
(ptirastek hmotnosti, produkce mléka, gestace) jako u zvitete bez negativnich faktord (Cei et
al. 2018).

3.4 Prevence

Vroce 2019 doslo ke zméné, kterd souvisi s pouzitim antiparazitarnich ptipravka

souvisejicich s kontrolou zdravi sparkaté zvére.

,»Metodika kontroly zdravi zvitfat a nafizené vakcinace pro rok 2019 umoziuje antiparazitarni
oSetfeni ve stanovenych terminech a za splnéni stanovenych podminek. Toto povolené
osSetfeni vSak bylo s cilem zabranit poklesu lovu prasat divokych v dobé pouziti
antiparazitarnich ptipravki a v dob&€ trvani ochranné lhuty téchto pfipravkd zakazano
mimofadnym veterinarnim opatfenim (MVO) €. j. SVS/2018/134060-G ze dne 8. 11. 2018.

Dne 12. 12. 2018 vSak toto vySe zminéné¢ MVO bylo zménéno novym MVO (¢. j.
SVS/2018/151568-G). Tato zména MVO umoziuje krajskym veterindrnim spravam (KVS)
na zakladé zadosti uzivatele honitby povolit vyjimku ze z&kazu pouziti antiparazitarnich
ptipravka pro léceni parazitdoz u sparkaté zvere. Udéleni této vyjimky bude mozné pouze
v odlvodnénych piipadech a pii piedloZzeni vysledkli parazitologickych vySetfeni
dokladajicich indikaci 1écby. Nezbytnou soucasti Zadosti musi byt i vSechny v MVO
specifikované informace o druhu, mnozstvi, misté a zptisobu predkladani pouzitého piipravku
a o zvefi, pro kterou bude antiparazitdrni piipravek uréen. Nezbytné jsou i identifikacni
a kontaktni udaje o soukromém veterinarnim lékafi, pod jehoZ dohledem a na jehoz

odpovédnost bude antiparazitdrni lécba provedena. Uzivatelim honiteb doporucujeme
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archivovat vysledky parazitologickych vySetfeni v souladu s pozadavky veterinarniho zakona

minimalné po dobu 1 roku (SVS 2018).“

Léc¢iva, ktera jsou pouzivana pro 1éEbu helmintdz, se nazyvaji anthelmintika. Jedna
se o infek¢ni choroby, Které jsou zptisobené parazitickymi ¢ervy vyskytujicimi se u zvitat, ale
takeé u ¢lovéka. Jedna se o zastupce parazitickych ¢ervu z tiid tasemnice (Cestoda), motolice
(Trematoda) a hlistice (Nematoda). V¢tSina anthelmintik obsahuje ucinné latky proti vice
tiidam parazitickych ¢ervii (Lamka & Duchacek 2014).

Prevence hlistic gastrointestinalniho traktu se provadi obdobné jako u plicnich hlistic.
Vysoce u¢innym anthelmintikem je ivermektin, ktery je pouzivan v piipravku CERMIX.
U spérkaté zvéfe jsou ucinna také anthelmintika obsahujici imidazolové slouceniny jako
je fenbendazol a albendazol, ktera jsou aplikovana piidavkem do krmné davky, v pribéhu
dvou po sob¢ jdoucich dni v davkach 7,5 mg na 1 kg zivé hmotnosti. Tyto prostiedky jsou
dlouhodobé pouzivany témet ve vSech zemich, proto dochazi v soucasné dobé k prikazu
odolnosti vi¢i témto anthelmintikim u domécich pfezvykavci. Rezistentni kmeny, které
se vyskytuji u domacich prezvykavci, mohou byt pfeneseny na divoké prezvykavce. Uginnost
téchto piipravki u zvéfe je tedy nutné neustale ovéfovat (Chroust & Forejtek 2010).
Tyto piipravky jsou vhodné Kk prevenci a 1é¢bé sparkaté zvéte pii vyskytu larvalnich stadii
i dospélct oblych ¢ervu traviciho traktu Ostertagia sp., Chabertia sp., Cooperia sp., Trichuris
sp., Trichostrongylus sp., Nematodirus sp., Haemonchus sp., Strongyloides sp., Bunostomum
sp., Oesophagostomum sp., Capillaria sp. (Kyral 2004).

Dal$im u¢innym ptipravkem je RAFENDAZOLPREMIX, ktery je pouzivan piedev§im
v oblastech, kde se vyskytuje motoliénost, slouzi pro vyrobu medikovaného krmiva. Uginnou
latkou, ktera ptisobi proti gastrointestindlnim hlisticim je mebendazol. Druhym registrovanym
veterinarnim 1écivym pfipravkem s touto ucinnou latkou je RAFENDAZOL prasek, ktery
se aplikuje do krmiva. Pouziti téchto piipravkl je urCené pro sparkatou zveéf. Kombinaci
obsazenych latek rafoxanid a mebendazol je zajiSténa vysoka Gc€innost proti motoli¢natosti
a helmint6zam, které jsou zpusobené oblymi Cervy dychaciho a traviciho ustroji a dale také
proti larvalnim stadiim nosohltanovych stieckt (Kyral 2007). Vysokou ucinnost ma piipravek
zejména proti plicnivce jeleni (Dictyocaulus viviparus), plicnivce ov¢i (Dictyocaulus filaria)
a proti vS§em oblym ¢erviim traviciho traktu (Kyral 2004).

Vyse zminéné antiparazitdrni pfipravky maji ochranné lhity, které musi byt dodrZeny.
Zver se po tuto dobu nelovi a nedochazi ke konzumaci zvéfiny. Po uplynuti této lhity jsou

1éCivé latky a jejich metabolity vylouCeny z téla a zvéfina si nadale zachovava vSechny
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dietetické vlastnosti (Kyral 2007). Lé¢ba parazitdz lovné zvéfe se na Gizemi Ceské i Slovenské
republiky provadi dlouhodob¢, a to s cilem snizit pfimé i nepiimé ztraty v chovech sparkaté
zvéie (Kyral 2004).

Na zakladé mikroskopického vySetieni trusu a nalezu vaji¢ek se diagnostikuji hlistice
traviciho traktu. Vétsina vajicek téchto druhii je tenkosténna
(vyjma Nematodirus a Trichuris), tak dochazi k rychlému zrani a uvoliiovani larev.
Vysetfovani je tedy nutné provadét pouze z Cerstvého trusu. Diagnostika starSiho trusu
je slozita z davodu nasledné dlouhodobé kultivace, ziskavani a determinace infek¢nich larev.
Helmintologickou pitvou, tedy vySetienim piimo traviciho traktu, peclivou prohlidkou
sliznice a promyvanim obsahu slezu a stfev, Ize diagnostikovat nalezy dospélych ¢ervi. Dale
probihé uréovani nalezenych hlistic, coz je slozity postup, ktery vyzaduje odborné zkusSenosti
(Chroust & Forejtek 2010).

Dilema, se kterym se zemédé€lci a myslivei Casto setkdvaji, predstavuje ekonomické
ztraty spojené s gastrointestinalnim parazitismem u plemen, které jsou na pastvach. Tento typ
prostiedi dovoluje parazitim dokon¢it sviij biologicky cyklus a trava pomaha k pieziti larev,
které pak opétovné napadaji pasouci zvifata (Benvenuti et al. 2015). Intenzita infekce
helmintt je dale ovlivnéna fadou faktord, jako je napiiklad mira intenzity chovu a druhova
diverzita. Zvife bez Cervli neni za kazdou cenu idealni. Zvife, které nikdy nema preventivni
kontakt s ¢ervy, nemize vyvinout odpor, a je proto extrémn¢ zranitelné pii styku s parazity.
Imunita je schopnost zabrénit nebo omezit vznik a nasledny vyvoj infekci cervem. Tolerance
nebo odolnost je schopnost udrzovat dobrou produktivitu i pies infekci. Naopak néchylnost
k parazitim je definovana tim, jak snadno se zvife nakazi. V idedlnim ptipadé by zvifata,
zejména ta nejmlads$i, méla pozirat parazity v malych mnozstvich, aby mohla postupné
rozvijet imunitu (Pisseri et al. 2013).

Nekteré gastrointestinalni bakterie dokazi tolerovat davky 1é¢iv, které jsou pro jiné
populace nematod smrtelné (Sutherland a Scott 2009).

Utinek 16¢iv a reakce zvitete na boj proti gastrointestinalnim hlisticim ovliviiuji obranné
mechanismy. Témito obrannymi mechanismy je nespecifickd a specificka imunita (Vadlejch
& Langrova 2014). Pro zabranéni uviznuti parazita v organismu a k rozvoji nasledné infekce
slouzi nespecifickd imunita. Neslouzi nikoliv k pfimé likvidaci parazita. Dochazi k navazani
mucinu na hlistice, a tim ke sniZeni pohyblivosti (Sutherland & Scott 2009).

Infekeni larvy gastrointestinalnich hlistic jsou Sifeny piedev§im na pastvinach, kde dojde

K jejich pozfeni hostitelem. Odstranéni téchto infek¢nich larev je nemozné. Larvy je mozné
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redukovat vhodnymi metodami hospodaieni. Ranni rosa zpusobuje vlhkost vhodnou
pro infekéni larvy, proto je vhodné, aby zvifata neméla ptistup na pastvu a nedochézelo
tak k sifeni infekce. DalSim zptisobem redukce larev na pastviné mize byt vyuziti
nematofagnich hub. Langrova et al. (2008) ve své praci zminuji, Ze pomoci nematofagnich
hub (Arthrobothrys oligospora, Monocrosporium bembicodes, Verticillium chlamydosporum,
Nematophora gynophila) mize dojit k redukci na 50 - 60 % ptvodniho poctu.

Podavana anthelmintika obsahuji vysoce u¢inné anthelmintické molekuly. Jedna
se 0 benzimidazoly a imidazothiazoly, makrocyklické laktony acetonitrilového derivatu
monepantel. Problémem je rezistence na tyto molekuly. V Jihoafrické republice, USA
a Australii byla zjiSténa rezistence na benzimidazoly velmi rychle po uvedeni 1éCiva. Dalsi
rezistence byly zjistény také u ivermektinu a dal$im makrocyklickym laktonim (Kotze &
Prichard 2016). Predpokladem je, Zze tiroven rezistence se vyvine také u ptdné pienosnych
hlistic na ¢lovéka. Navzdory desetiletym vyzkumtam jsou v soucasné dobé k dispozici pouze
dvé vakciny specifické pro uréity druh (Hewitson & Maizels 2014). S vySe uvedenym
omezenim kontroly existuje naléhava potieba vyvinout nové metody kontroly hlistic, zejména
u vSudy pfitomnych trichostrinylidnich parazit hospodatskych zvitat.

Trichostrongyles zavadéji environmentalni vyvojova larvalni stddia L3 a zatimco
metody hospodafeni na pastviné mohou do jisté miry omezit vyskyt paraziti, dtlezitym
nevyuzitym prostiedkem kontroly je aplikace pfirozenych dravc téchto volné Zijicich
fazi. Jednou z takovych metod je pouziti houby Duddington flagrans zachytavajici hlistice.
Tato metoda prokazala snizujici se pocet infek¢énich larev na pastviné. Soucasnou nesplnénou
potiebou je objevit a vyvinout nova opatieni pro biologickou kontrolu, ktera snizuji larvalni
infekci na pastvindch s Trichostrongyles na uroven, ktera zabrafiuje onemocnéni
zvitat. Takova kontrolni opatfeni pomohou omezit rezistenci, ¢imZ se zachova dostupnost
anthelmintik pro 1é¢bu nemocnych zvitat (Page et al. 2019).

Voln¢ Zijici hlistice Caenorhabditis elegans je vynikajici geneticky model, ktery byl
znaén¢ vyuzivan ke studiu nematodnich patogenti, z nichz vétSina je U¢inna pouze
proti druhtim Caenorhabditis a ne proti parazitnim druhiim (Darby et al. 2005). Page et al.
(2019) ve své studii popisuji izolaci a charakteristiku nového Chryseobacterium patogenu
s velkym  potencidlem  pro  kontrolu  klicovych  nematodovych  infekci.
Chryseobacterium spp. jsou gramnegativni ty¢inky, které se v Zivotnim prostiedi nachazeji

vSude tam, kde se u n¢kterych druhti uvadi, ze maji neobvyklé vlastnosti pro St€peni matrice.
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Page et al. (2019) ve své praci zkoumali schopnost Chryseobacterium
nematophagum zahubit larvalni stadia dalezitych hlistic rodu Trichostrongylus a celedi
Strongylidae u hospodaiskych a domacich zvitat.

Chryseobacterium nematophagum je nové objevenym patogenem nematodu, ktery
rychle zabiji larvalni stadia Sirokého spektra klicovych nematodnich parazita. Tyto bacily
vykazuji jedine¢ny invazivni proces, ktery vstupuje do téla pomoci piedniho hltanu
prostiednictvim specifické degradace extracelularnich matric. Tento bakteridlni patogen
ptredstavuje potencialni biologicky kontrolni prostifedek pro dulezité parazitické hlistice (Page
et al. 2019).
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4 Metodika

K diagnostice parazitarnich onemocnéni a intenzity infekce pouzivame helmintologickou
pitvu. Dospéli helminti se zjist'uji v organech a tké&nich uhynulych, ulovenych nebo

porazenych zvitat podle jejich obvyklého vyskytu. Helmintologickou pitvou byly vySetieny

travici trakty prezvykavci, celkem vySetieno 7 vzorkd z riiznych lokalit z Ceské republiky.

Déle byly vysetfeny sliznice slezu a tenkého stfeva podle standardni metodiky

na pritomnost larvalnich stadii hlistic, celkem vySetfeno 18 vzorkl, které jsou odlisné

od predchozich 7.

4.1 Pivod vySetrovanych hostiteli

Vroce 2017 a 2018 byly z obornich chovii a zvolnosti v Cechach a na Moravé

ziskavany gastrointestinalni trakty ulovené ptezvykavé sparkaté zvére. Celkem bylo vysetieno

7 druhu.

Jelen lesni (Cervus elaphus)

Dan¢k evropsky (Dama dama)

Srnec obecny (Capreolus capreolus)

Jelen sika (Cervus nippon)

Muflon lesni (Ovis musimon)

Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)

Koza bezoarova (Capra aegagrus)

Tabulka ¢. 6: Vzorky vySetfené na ptitomnost hlistic v celém GIT.

P ofadové Cislo druh zvirete |pohlavizvifete| vék lokalita

¢islo vzorku | vzorku
1 X dangk evropsky samec 2 roky | Kublov u Berouna
2 X srnec obecny samec 3 roky | Jablonec nad Nisou
3 5 srnec obecny samice 3 roky Dolni Hbity
4 4 muflon samec < 1rok |Jablonna v Podjestédi
5 2 muflon samec <1 rok Ceska Lipa
6 1 muflon samice 6 let Ceska Lipa
7 X jelen lesni samice 5 let Dolni Hbity

V tabulce ¢islo 6 jsou zaznamenany vzorky, které byly vySetieny na pfitomnost hlistic

z raznych lokalit. Zvitata lze rozdé€lit do dvou celedi, jelenoviti (dan€k evropsky, srnec

obecny, jelen lesni) a turoviti (muflon).
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Tabulka ¢. 7: Vzorky vySetfené na ptitomnost hlistic a larev ve slezu a tenkém stfeve.

poradové| .,
¢islo Cislo druh zvirete pohlavi zvitete vék lokalita
vzorku vzorku
8 6 srnec obecny samec 5 let Zidlov
9 14 jelenec béloocasy samec 5 let FryCovice
10 17 jelen sika samice 6 let Kolowratovy lesy
11 18 jelen sika samec 3/4 roku Kolowratovy lesy
12 22a jelen sika samice 3 roky Kolowratovy lesy
13 22b jelen sika samice 3 roky Kolowratovy lesy
14 22¢C jelen sika samice 3 roky Kolowratovy lesy
15 23a jelen sika samice X Kolowratovy lesy
16 23b jelen sika samice X Kolowratovy lesy
17 23cC jelen sika samice X Kolowratovy lesy
18 24 jelen sika samice 3 roky Kolowratovy lesy
19 40 jelen sika samice X Kolowratovy lesy
20 41 muflon samec 6 let Viisek
21 42 muflon samec 2 roky Viisek
22 44 koza bezoarova samice 7 let Viisek
23 45 jelen lesni samec X X
24 54 koza bezoarova samec 6 let Viisek
25 55 koza bezoarova samice X Viisek

Tabulka ¢islo 7 zaznamenava vySetfené vzorky na ptitomnost hlistic a larev ve slezu

a tenkém stfevé. Celkem bylo vySetfeno 18 vzorku. U vzorku ¢islo 22 a 23 doslo k rozdéleni

tenkého stifeva na jeho 3 Casti, které byly jednotliveé vySetfeny. Kazda tato ¢ast byla vySetifena

jako samostatny vzorek s vlastnim pofadovym &islem. Vzorky gastrointestinalnich trakti koz

bezoarovych a mufloni pochézeji zobory Viisek. GIT jelent sika byly dodany

z Kolowratovych lestu. Zvét byla ve véku od 2 do 7 let a u nékterych druhli nebylo mozné

urcit veék.
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4.2 Helmintologicka pitva

Tréavici trakty ulovené zvéte byly co nejdiive po odstfelu dopraveny do parazitologické
laboratofe CZU v Praze, kde doslo k jejich identifikaci a zamrazeni. Jednotlivé vzorky byly
rozmrazeny a postupné méfeny. Helmintologickd pitva byla zahajena nejprve
makroskopickym vySetfenim povrchu orgénd, kde byla vénovana pozornost zméndm

na epitelu sliznice, jako jsou napiiklad krvaciva loziska, cysty ¢i uzliky (Obrazky 14, 15).

Obréazek ¢. 14: Travici trakt muflona bez slezu (vlastni foto).

Orgéany byly nejprve podvazany, aby nedoslo k promichani jejich obsahu. Jednotlivé
rozdélené casti traviciho traktu byly zvlast' vlozeny do oznaceného védra, poté podélné

rozstfihnuty ntizkami.

Obrazek ¢. 15: Travici trakt muflona bez slezu, podvazani jednotlivych &asti (vlastni foto).
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Obrazek ¢. 16: Slepé sttevo muflona, nasledné rozsttizeni (vlastni foto).

Jednotlivé organy se oteviely vnitini sliznici ven a jejich obsahy byly slabym proudem
vody proplachnuty, aby se vSechen material pienesl do védra a prob&hlo makroskopické

vySetieni vnitini sliznice (Obrazky 16, 17).

Obréazek €. 17: Slepé stfevo s vnitinim obsahem a pozitivnim nalezem (vlastni foto).
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Takto oznaceny materidl ve vodni lazni bylo potifeba zredukovat, proto doslo
K pfecezeni pies laboratorni sito (Obrazek 18). Laboratorni sita jsou specifickd s rizné
velkymi oky pro kazdou ¢ast traviciho traktu. Laboratorni sito pro ziskani larev méa velikost
ok 30 — 100 um, pro dosp€lce slezu a tenkého stieva 150 - 200 um a dospélce tlustého
a slepého stieva 500 — 600 pum.

—

Obrazek ¢. 18: Sito na obsahy tlustého a slepého stieva (vlastni foto).

4

Piebyte¢ny material byl odstranén a zGstaly jen pozadované hlistice a velké Céstice
z trdveniny (Obréazek 19). Nasledné doslo k promyti sita a pfeneseni pifecezeného materialu
do pfipravené a oznacené nadoby. Okem viditelné zachycené hlistice byly vybrany procistény

ve fyziologickém roztoku a fixovany v 70% ethylalkoholu.

Obrazek ¢. 19: Obsah slepého stievo muflona s viditelnymi parazity (vlastni foto).
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Nalezené hlistice byly ureny pod mikroskopem (Obrazek 20). Podle dostupnych
publikaci byly ziskané hlistice determinovany. Mezi determina¢ni znaky potiebné k urceni
patii u samic celkova délka a Sitka téla, tvar a velikost vulvy, pfitomnost klapky, vzdalenost
vulvy od fitniho otvoru, délka a tvar vajecnika, tvar a délka d€lohy a pochvy, tvar konce té¢la.
U samcu byly sledovany znaky jako je celkova délka a Siika téla, tvar a velikost spikul,
gubernakula a telamonu (pokud byl pfitomen), tvar a velikost kopula¢ni burzy (pocet kiidel

a podpurnych zeber). Kazda z hlistic byla zatazena do rodu, poptipad¢ do druhu.

Obrézek ¢. 20: Tenkohlavec (Trichuris) ptipraveny k uréeni pod mikroskopem — samice (vlastni foto).

Vyse zminénd helmintologickd pitva byla provedena u 7 vzorkid. V druhé casti
laboratorniho vySetieni bylo zkoumano dalsich 18 vzorkt piezvykavci. U téchto vzorku byly
vySetieny sliznice slezu a tenkého stieva na piitomnost larvalnich stadii hlistic podle
standardni metodiky. Organy byly sliznici sméfujici dolti na 24 hodin ponofeny do taci
obsahujicich teply fyziologicky roztok. Po uplynuti této doby byly sliznice proplachnuty
slabym proudem vody. Stékajici voda byla zachycena do tacu a ziskana tekutina byla
pfecezena pres laboratorni sita s velikosti otvori 32 pum. Biologicky materidl zachyceny

na sitech byl pfeveden do konickych zkumavek a sediment byl mikroskopicky vysetien.
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4.3 Diagnostika

Zakladni vybaveni a pomticky:

Mikroskop Olympus BX41 s fotoaparatem Olympus SP 350, pocita¢ s programem
QuickPHOTO MICRO3.1, mikrozkumavky Eppendor s parazity, Petriho miska s lihem,
podlozni sklicko, kryci sklicko, pipeta, jehla, prosvétlovaci médium (80 dili fenol, 20 dilt
alkohol)

Fixovani parazit¢ byli jehlou pieneseni na podlozni sklicko a zakapnuti
prosvétlovacim médiem. Morfologicka identifikace probihala na mikroskopu Olympus BX41
s fotoaparatem Olympus SP 350 se zvétSenim 10x, 20x, 40x ptipadné 100x. Méfeni bylo
uskuteénéno v programu QuickPHOTO MIKRO 3.1. Nalezeni parazit¢ byli spocitani

a v pripadé indentifikace rozdéleni podle druhu a pohlavi.

4.4 Statistické Setieni

Pro statistické vystupy byl pouzit statisticky program Statistica verze 12 (StatSoft).
Tabulky s pocty parazitd byly vytvofeny v Microsoft Office Excel, kde byla data zaroven
shromaZzd'ovana. Pro naSe Setfeni byl vybran dvouvybérovy t-test, ktery porovnal stfedni
hodnoty u obou hodnocenych skupin. Shodnost rozptylu hodnocenych skupin se testovala
F-testem a vysledky téchto metod se nasledné vyhodnotily.

Porovnavaly se poCty paraziti u celedi jelenoviti a turoviti a nasledné byl zjistovan
statisticky vyznamny rozdil. Sledovalo se, zda se liS$i polty parazitd, bez ohledu na jejich
identifikaci druhu ¢i pohlavi u téchto ¢eledi (turoviti a jelenoviti).

Nulové hypotéza byla formulovdna nasledovné. HO: pocty paraziti u jelenovitych
a turovitych se rovnaji. Hladina vyznamnosti, tedy mozna chybovost byla zvolena
na 5 % (o= 0,05). K potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy, respektive zda je statisticky vyznamny
rozdil v poctu paraziti u vySe zminénych cCeledi, byl zvolen dvouvybérovy t-test, ktery

porovnal stfedni hodnoty u obou skupin.
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5 Vysledky

V tabulce ¢islo 8 jsou uvedeny vysledky zprvni c¢asti helmintologické pitvy

prezvykavci na ptitomnost hlistic v celém gastrointestinalnim traktu u 7 vzorkd

piezvykavci s pofadovymi Cisly 1 - 7.

Tabulka ¢. 8: Nalezeni parazité v GIT vySetfovanych pfezvykavc.

Pofr. cislo druh
¢islo | vzorku . Tlusté stirevo Slepé stirevo Tenké stievo Slez
zvirete
vzorku
dan¢k
1 X evropsky X X X X
srnec Trichostrongylus
2 X obecny X X 19 X
Ashworthius 247,
srnec 1Q; Ostertagiinae:
3 5 obecny X X X 449,773 Ostertagia,
23 Spiculopteragia
Oesophagostomum Trichuridae 48x Haemonchus
4 4 muflon P 2% Oesophagostomum | Nematodirus 4x contortus
54x 5043, 6129
Trichuridae 13x Bunostomum Haemonchus
5 2 muflon Chabertia 29 Oesophagostomum |  phlebotomum 123,19
3x 579,258 ’
Oesophagostomum Bunostomum
6 1 muflon Chabertia 19 phag phlebotomum Teladorsagia sp.
3x
109, 74
jelen Oesophagostomum
! X lesni X 49,443 X X

Ze sedmi vzorkl bylo pozitivnich na gastrointestinalni hlistice 6 vzorkt. V tlustém

stievé se nachazely hlistice rodu Oesophagostomum (Obréazky 21, 22) a Chabertia, které jsou

pro tlusté stievo typické svym vyskytem. V slepém stievé se nachéazely zastupci rodu

Trichuris (Obrazek 23) a Oesophagostomum, ktefi jsou typiéti pro tlusté stievo, ale mohou

se vyskytovat i ve slepém stfeveé. Tenké stievo parazitovaly rody Trichostrongylus,

Nematodirus (Obréazek 24) a Bunostomum (Obrazek 25), taktéz typicti parazité tenkého

stfeva. Ve slezu byli nalezeni zastupci rodi Ashworthius, Haemonchus a Teladorsagia spp.

a Celedi Ostertagiinae: Ostertagia a Spiculopteragia. U vzorku s pofadovym cislem 4 doslo

k thynu mladéte muflona, u kterého byla lehka parazitarni infekce. Jednalo se o mladg, proto

tato infekce mohla byt letalni. K nejéastéjsimu napadeni doslo u mufloni, tedy u turovitych.
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Obrazek ¢. 21: Oesophagostomum — vzorek s pofadovym ¢islem 6 slepé stievo - samec kaudalni ¢ast, Bursa

copulatris a spikula (vlastni foto).

Obrazek €. 22: Oesophagostomum — vzorek s pofadovym ¢&islem 6 slepé stfevo — hlavova ¢ast s cervikalnimi

vesikuly (vlastni foto).
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Obrazek ¢. 23: Kaudalni ¢ast téla samce tenkohlavce (Trichuris) vzorek s pofadovym ¢islem 4, slepé stievo
(vlastni foto).

Obrazek ¢. 24: Nematodirus (vaji¢ka v dé€loze samice, zvétSeni 200x) vzorek s pofadovym ¢islem 4,

tenké stfevo (vlastni foto).
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Obrazek ¢. 25: Hlavova a kaudalni ¢ast téla samce (bursa copularis) Bunostomum phlebotomum - vzorek

Statistické Setieni

s pofadovym ¢islem 6, tenké stievo (vlastni foto).

Vysledky z tabulky ¢islo 8 byly statisticky vyhodnoceny v programu Statistica. Pro

statisticky vyznamny rozdil byl pouzit dvouvybérovy t-test, pro srovnani stfednich hodnot

dvou populaci. V nasem piipadé hodnot poctu paraziti u jelenovitych a turovitych. Nulova

hypotéza (Ho) zni, Ze pocty paraziti u turovitych a jelenovitych se rovnaji. Pro posouzeni

rozdilu mezi vzorky byla pouZita hladina vyznamnosti 0,05. V tabulce ¢islo 9 jsou uvedeny

popisné statistiky proménnych jelenoviti a turoviti. Tabulka ¢islo 10 zahrnuje t-test

pro nezavislé vzorky, kde je pro nas dulezitd hodnota p, ktera je vySSi nez hladina

vyznamnosti (0,234312 > 0,05), tudiz nelze zamitnout nulovou hypotézu a mezi pocty

parazitd u turovitych a jelenovitych neexistuje statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka ¢. 9: Popisné statistiky proménnych jelenoviti a turoviti.

Promeénna

Popisné statistiky

Primér | Medidn | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
Jelenoviti | 16,2500 4,5000( 0,00000 56,000 7149| 26,7379| 164,5411
Turoviti | 446,3333| 113,0000| 22,00000| 1204,000| 432614,3| 657,7342| 147,3639
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Tabulka ¢. 10: T-test pro nezavislé vzorky.

Skup. 1 vs. skup. 2

T-test pro nezavislé vzorky

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Pramér | Pramér | Hodnotat | sv p Poc.plat. | Poc.plat.

skup. 1 | skup.?2 skup.1 | skup.?2
Jelenoviti vs. 16,25000 | 446,3333| -1,35200| 5| 0,234312 4 3
Turoviti

Skup. 1 vs. skup. 2

T-test pro nezavislé vzorky

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé

vzorky
Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p
skup. 1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Jelenoviti vs. 26,73793| 657,7342| 605,1255| 0,000246
Turoviti
Jelenoviti vs. Turoviti
1400
1200
1000 |
- 800 |
:g; 600 |
)‘z{ 400
£ 200 |
ot ==

-200

-400

Jelenoviti

Turoviti

4{ o Primér
[ Pramér+SmCh

T Pramér£1,96*SmCh

Graf ¢. 1: Pocty parazitti u jelenovitych a turovitych.

Z grafu Cislo 1 lze vy¢ist, Ze pocty parazitii u jelenovitych byly v mensim poctu nez

u turovitych. Ctverec vyznaduje pramérny podet parazitd, ktery je u jelenovitych 16,25

a turovitych 446,33. Mezi poCty paraziti u turovitych a jelenovitych neexistuje statisticky

vyznamny rozdil.
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Druhéd ¢ast helmintologického vySetfeni probihala u 18 vzorkl s pofadovymi ¢isly

8 - 25. Byl vysetfen pouze slez a tenké stievo na ptitomnost dospelych jedinct a dale larev

ve sliznici téchto organt. V tabulce Cislo 11 jsou uvedeny nalezeni parazit¢ a hypobiované

larvy ve slezu a v tenkém stieve.

Tabulka ¢. 11: Nalezeni parazité a hypobiované larvy ve slezu a tenkém stfevé u vySetifovanych prezvykavci.

hypobiované

poiadové| ¢islo . hypobiované | paraziti tenké .
“ paraziti slez . larvy tenke
¢islo | vzorku larvy slez stievo st¥evo

Ashworthius 117, 159,
8 6 Ostertagiinae: 109, 473: X X X
(Spiculopteragia, Ostertagia)
9 14 Ostartagiinae X X X
Ashworthius 1573, 2279,
10 17 Ostertagiinae: 159, 33: 40x (L3) X 43?10_ )éélg_S)m
(Spiculopteragia) H
11 18 Ashworthius 39 X X X
Strongyloides
Ostertagiinae: 69 50x (L4)
13 22b . . X X
(Spiculopteragia)
14 22c X X
Trichostrongylus
spp. 19
15 23a ; . . X
Ashworthius 45, 139 1140, | 4y 70x | Capillaria spp.
Ostertagiinae: 109, 13- (L3) 179, 28
T 23b (Spiculopteragia) X X
17 23c X X
Ashworthius 36, 569,
18 24 Ostertagiinae: 99, 13: X X X
(Spiculopteragia)
i Trichostrongylus
19 40 Ashworthius 57, 11 40x (L4
? (L4) spp. 10
20 41 Haemonchus X X
Nematodirus
fillicolis 35
21 42 Haemonchus X N. fillicolis 19 X
Nematodirus
spp. 29
22 44 Haemonchus 27, 49 X X X
23 45 X X X X
Haemonchus 31x,
24 >4 Teladorsagia 23x
o5 55 Haemonchus 38x, X X X

Teladorsagia 19x
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Parazité¢ slezu ovliviiuji a napadaji Zaludecni mukédzu. V piipad¢é hlistic rodu
Ashworthius a Haemonchus se jedna o hematofagni hlistice, které poranuji zalude¢ni mukdzu
hostitele pti sani krve. Tito parazité byli nalezeni spole¢né s hlisticemi rodu Teladorsagia
a podceledi Ostertagiinae. Graf ¢islo 2 znazorfiuje vyskyt vySe zminénych hlistic ve slezu
u vySetfovanych ptezvykavcui. Lze fici, ze 35 % vySetfovanych piezvykavcu bylo napadeno

rodem Ashworthius a nejmén¢ vyskytujicim se parazitem byly hlistice rodu Teladorsagia.

Vyskyt parazitl ve slezu

m Ashworthius ™ Ostertagiinae Haemonchus ™ Teladorsagia

10%

\

25%

V_

Graf ¢. 2: Vyskyt paraziti ve slezu vySetifovanych pfezvykavci.

V tenkém stievé nedoslo k zadnym rozsahlym infekcim. Bylo nalezeno malé mnozstvi
jedinct, kteti pfi takto slabych infekcich nenapadaji stievni sliznici. Byli nalezeni zéstupci
rodu Trichostrongylus, Capillaria, Nematodirus a druh Strongyloides papillosus.

Vysetteni sliznice tenkého stfeva na pfitomnost larev bylo pozitivni jen u 1 vzorku
z 18. Bylo nalezeno 60 larev ve sliznici, které dosahovaly velikosti od 431 um do 699 pm.

Jednalo se o nalez (Obrazek 26) u vzorku s pofadovym ¢islem 10, jelen sika.

Obrazek ¢. 26: Larva ze sliznice tenkého stieva jelena siky (vlastni foto).
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Z grafu ¢islo 3 vyplyva, Ze jen 6 % vzorkli mélo pozitivni nélez, kdezto u zbylych

94 % nebyly nalezeny zadné larvy ve sliznici tenkého stfeva.

Pozitivni a negativni nalezy larev ve sliznici
tenkého streva

W negativni M pozitivni

6%

Graf €. 3: Vyskyt larev ve sliznici tenkého stieva.

Obrazek ¢. 27: Krvaciva loziska GIT muflona (vlastni foto).

Na obrazku ¢islo 27 jsou vidét krvaciva loziska na tlustém stfevé muflondete, vzorek
s pofadovym ¢islem 4, pro které mohla byt infekce letélni. ldentifikovanymi parazity GIT

u tohoto vzorku byly Oesophagostomum, Trichuridae, Nemotodirus a Haemonchus.
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6 Diskuze

V této diplomové praci nebyly zjiStény zddné masivni infekce v tenkém stieve
u vysetfovanych zvifat, pouze ve slezu byly u néckterych jedincti pocty hlistic vysoké
(Tabulka 11).

Nékolik studii vyhodnotilo interakci mezi vyzivou a gastrointestinalnimi hlisticemi.
Hoste et al. (2016) potvrzuji vztah mezi vyZzivou a parazity, véetné experimenti ukazujicich,
ze krmeni infikovanych zvitat zpisobuje odolnost viici gastrointestinalnim hlisticim. Cei et al.
(2018) navrhli korelaci mezi poéty paraziti a parametry zdravi, kde ¢im vétsi je pocet
parazitl, tim véEtsi je ztrata hmotnosti a dochazi ke zhorSeni zdravotnich parametr. Proto
pritomnost gastrointestindlnich hlistic predstavuje dal$i pozadavek na ziviny (bilkoviny
a energie) pro infikované jedince.

Dal§im faktorem je neschopnost vstfebavani zivin Spojend s trichostrongylovymi
infekcemi piezvykavci. U stiedné tézkych az té¢Zkych infekci miiZze byt piijem potravy sniZzen
0 20 % nebo vice, pfiCemz stupen neschopnosti zavisi na rozsifeni a dob¢ trvani infekce
(Nansen 1987).

Kipper et al. (2011) wuvadéji, ze prasata infikovana parazity (Trichuris,
Oesophagostomum, Strongyloides) méla denni pfirGstek hmotnosti o 31 % men$i nez
u neinfikovanych jedincl. Autofi nerozliSovali mezi riznymi druhy parazitd pfi odhadovani
jejich dopadu. Argumentovali, ze hlavni G¢inek parazitismu byl spiSe kvili hostitelské
adaptaci na infekci a jeho imunitni odpovédi nez na druhové diverzité.

U ovci se odhaduje, ze zachovani imunity vuéi hlisticim zptsobuje 15% ztratu
produktivity v disledku odklonu Zivin od produkénich funkci k imunitnimu systému (Greer
2008). Roeber et al. (2013) popisuji rod Teladorsagia, ktery se zivi krvi a hlavni patogenni
ucinky jsou zpisobeny larvalnimi stadii. Larvalni vyvoj se projevuje v zalude¢nich zlazach,
coz vede k tvorbé uzlll v abomasalni sliznici a rozsahlému poskozeni buné€k, a to zplsobuje
pokles produkce kyseliny chlorovodikové. Nasledné vzrist abomasalniho pH zptisobi selhani
pepsinogenu k prevedeni na aktivni formu pepsinu, coz vede ke zvyseni hladiny pepsinogenu
v plazmé a snizeni trdveni proteinu. Zavaznost infekce zavisi na soubé&znych infekcich,
zdravotnim stavu hostitele a také na schopnosti vyvolat imunogenni odpovéd’ (Roeber et al.
2013). Patogenita se 1isi v zavislosti na doty¢ném druhu hlistic. Ostertagia, Teladorsagia
a Trichostrongylus spp. ovliviiuji pfijem potravy, absorpci a vyuziti bilkovin a mohou
zpusobit priujmy se ztratou plazmatickych bilkovin do stieva. Haemonchus spp. je ¢erv, ktery

sénim krve mtize zptisobit anémii. Nematodirus spp. vyvolavaji reakci piecitlivélosti na tézce
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infikovanych ¢astech tenkého stfeva a nasledné poruseni sttevnich klkl, ¢imz naruSuji stfevni
rovnovahu a vysledkem jsou potencialné zivot ohrozujici prujmy (Taylor et al. 2007).
Pii helmintologické pitvé travicich trakti byli nalezeni paraziti vSech téchto rodu.
V naSem sledovani bylo vyznamné pouze poskozeni sliznice tlustého stieva (Obrazek 27)
a slezu u mufloncete, které bylo napadeno parazity Oesophagostomum, Trichuridae,
Nemotodirus a Haemonchus. V ptipadé¢ tohoto vzorku s pofadovym ¢islem 4 mohlo dojit
k naruSeni sliznice a naslednému zhorSeni pfijmu potravy, prijmim az doSlo k uhynu
mléadéte. Toto zjisténi potvrzuji vySe zminéné informace.

Davidson et al. (2014) provedli stejny pruzkum na vyskyt dospélych hlistic
Vv gastrointestinalnim traktu u 13 ptezvykavct, ale neprovadéli u nich vysetieni larvalnich
stadii ve sliznici. Detekovali ve slezu stejné jako my druhy Ostertagia a Spiculopteragia, ale
také druh Trichostrongylus axei, ktery jsme v nasem vyzkumu indektifikovali v tenkém
stievé. Davidson et al. (2014) dale charakterizovali stfevni parazitarni faunu a rovnéz nalezli
v tenkém stievé Capillaria bovis. V nasi praci byl oproti Davidson et al. (2014) navic nalezen
druh Nematodirus fillicolis, ktery detekovali také Bakka et al. (2006). Ti provedli obdobnou
studii v Norsku. Vyskyt téchto parazitli se pohyboval od 1 do 15 jedinct u kazdého druhu.
V nasi studii byly nalezeny poéty jedinct u kazdého druhu také v desitkach, vyjma druhu
Haemonchus contortus, ktery se vyskytoval ve stovkach jedinci ve slezu u vzorku
s poradovym Ccislem 4. Bakka et al. (2006) nerozdélovali tlusté a slepé stievo na rozdil
od naSeho vyzkumu a identifikovali stejné parazity, Trichuris spp. (5x), Oesphagostomum
venulosum (14x) a Chabertia spp. (1x). Pouze dva jedinci méli infekci s vice nez jednim
stfevnim parazitem. Zbyvajici 4 ptezvykavci méli jednotlivé druhy stievnich infekci. Toto
zjisténi je v souladu se zjiSténim Davidson et al. (2014), ktefi nalezli vice parazit
u 1 pfezvykavce, a u zbylych 12 se vyskytoval vZdy jen jeden druh parazita.

Forbes et al. (2009) uvadgji zakladni mechanizmy vlivu helmint na produkci. Ty lze
rozdélit na tii hlavni slozky: snizeny ptijem krmiva, pfimé poskozeni tkané a snizenou funkci
postizenych organti a odklon energie a proteinovych zdroji hostitele od produkce k obrannym
a imunitnim mechanismim. Omezeny piisun krmiva je spoleénym rysem vSech infekci
helmintli spojenych s hormondlnimi zménami v hostiteli a je povazovadn za hlavni
mechanismus subklinickych produkénich dopadu hlistic (Forbes et al. 2009).

Hlavni patogenni G¢inky jsou zpasobeny L3 Trichostrongylus vitrinus, ktery vede
k tvorbé subepitelidlnich tuneli. Mladé hlistice vyvijejici se v téchto tunelech se uvoliuji

10 - 12 dni po infekci. Osvobozeni mladych dospélct je spojeno s rozsahlym poskozenim

72



sliznice dvanactniku a znamkami zanétu tenkého stieva véetné krvaceni, edému a ztraty
plazmatickych bilkovin do stfevniho lumenu a naslednou hypoalbuminemii a hypoproteinemii
(Taylor et al. 2007).

Zniceni stfevni stény zpusobuje snizeni pfijmu krmiva, vyss$i pomér konverze krmiva
a snizeni schopnosti absorbovat dostatecné mnozstvi zivin. SniZzeni hmotnosti pozorované
u infikovanych ptakd miize byt ptisuzovano zméndm v morfologii stiev a zkraceni stievnich
klku; je to dusledek poskozeni zplisobeného invazi a reprodukci parazitl, coz ovliviiuje
vstfebavani zivin (Shabban 2012).

Jatau et al. (2014) studovali rist kufat a zaznamenali histopatologické zmény stiev
stejné¢ jako Chodova et al. (2018), ktefi popisuji zmény v intestinalni morfologii. Témito
zménami jsou kratsi klky a hlubsi krypty, které byly rovnéz detekovany u napadenych kralikli
ve studii publikované Tumové et al. (2016). Chodova et al. (2018) popisuji jak subklinické
davky Eimeria tenella zptisobily vyznamné snizeni priméru svalovych vlidken a vySku
sttevnich klka u infikovanych kufat po 9 dnech po infekci. Infikovand kurata vSak méla
vyznamné vys$i hmotnost svalové hmoty a nejvetsi vysku klki po 18 dnech po infekci.
Utinek nizkych davek kokcidie na kvalitu masa je podobny uéinkéim, které jsou vyvolany
omezenim krmné davky.

Arsenos et al. (2007) provedli studii, ve které byly sledovany tfi skupin jehnat, které
mély piistup na pastvu kontaminovanou gastrointestinalnimi larvami L3. Skupina B byla
podrobena doplikovému podavani krmiv s dietnimi zdroji bilkovin, u skupiny C probihala
anthelminticka 1é¢ba a skupina A byla kontrolni. Vysledky studie Arsenos et al (2007)
naznacuji, ze rist jehnat a hmotnost jate¢n¢ upraveného téla ptfi porazce byly pozitivné
ovlivnény doplitkovym bilkovinnym krmivem. Vysledkem bylo, Zze zlepSena vyziva
umoznuje rast jehnat, aby se vyrovnal parazitdrnimu napadeni.

Vysledky poctu vajicek ve stolice jehnat a pocet dospélych hlistic, stejné tak jako poctu
larev na pastviné naznacuji, Ze vSechna jehnata prosla riznymi Grovnémi parazitarni infekce.
Jehnata zacala vykazovat mirné poéty vaji¢ek ve stolici az 42 dni poté, co se vydala
na pastvu. Tato tUroven infekce naznaCuje vyznamnou populaci dospélych hlistic
se souvisejicim poskozenim traviciho traktu. Jednim ze zavéra studie Arsenos et al. (2006)
je proto to, ze dopliikové krmeni s bilkovinami hraje dtlezitou ulohu pii ukladani tukt jehnat
infikovanych gastrointestinalnimi parazity. Parazitismus pravdépodobné nevyvola Zadny

vyznamny rozdil ve slozeni mastnych kyselin (Arsenos et al. 2006). Wood et al. (2004)
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potvrdili, ze profil mastnych kyselin zlstava nezménén a je dilezity vzhledem k jejich roli
v kvalité produkovaného masa.

Nase zjisténi se shoduje s ostatnimi v parazitarnim napadeni Zalude¢ni sliznice, avSak
poskozeni sliznice stieva nebylo potvrzeno. Vyskyt larev v tenkém stievé byl prokazan
jen u 6 % vysetfenych ptezvykavci, vzorek s poradovym ¢Eisem 10. Vyskyt larev ve sliznici
je ovlivnén nekolika faktory, a to ptredevSim dobou, ve které byla zvér ulovena. Tato
informace bohuzel nebyla poskytnuta. Lze ale pfedpokladat, ze zvéf nebyla ulovena v zim¢,
jelikoz pravé v tomto ro¢nim obdobi dochéazi k zavrtani se larev do sliznice tenkého stieva,
kdy jsou v hypobidze a piezivaji zde nepfiznivé podminky. Dospélci jiz mohli zahynout a byt
vylouceni a zistaly tam jen larvy ve sliznici, aby nedospély a nerozmnoZovaly se v obdobi,

kdy by vajicka a preinfekeni larvy neptezily.
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[ Zavér

Nase hypotéza , Gastrointestinalni hlistice u volng Zijicich prezvykavci v Ceské republice
neposkozuji stievni sliznici hostitele” byla potvrzena na zakladé vysledkd experimentalni
Casti prace pii zjiStovani hypobiovanych larev ve sliznici tenkého stieva. K napadeni stievni
sliznice nedoslo u 94 % vysetienych jedinct, jen jeden vzorek byl pozitivni a doslo k mirné
infekci. Zna¢ny nalez hypobiovanych larev byl ve slezu, kde k poskozeni stfevni sliznice
dochdzi ptedevSim pfitomnosti hematofagnich hlistic. Z vySe popsanych védeckych ¢lanka
vyplyva, ze kvalita masa je ovlivnéna né€kolika faktory (vyzivou, stresem) a jednim z nich je
pravé napadeni gastrointestinalnimi hlisticemi. Gastrointestinalni hlistice mohou narusovat
spravny prijem potravy. To je mozné zmirnit kvalitnim a dopliikovym krmivem, dobrymi

zivotnimi podminkami, ale pfedev§im spravnou 1é¢bou anthelmintiky.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ATP
CLA
DFD
DHA
EPA
GIN
JUT
KVS
MO
MUFA
MVO
PSE
PUFA
SFA

adenosintrifosfat

konjugované kyselina linolova

dark = tmavé, firm = tuhé, dry = suché
dokosahexaenova kyselina
eikosapentaenové kyselina
gastrointestinalni nematoda

jatecné upravené télo

Krajska veterinarni sprava
mikroorganismy

mononenasycené mastné kyseliny
mimofadné veterinarni opatieni

pale = bledé, soft = mékkeé, exudative = vodnaté
polynenasycené mastné kyseliny

nasycené (saturovane) mastné kyseliny
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10 Samostatné prilohy

Ptiloha I. Pfehled vnitinich paraziti mufloni a lokalizace jejich ptisobeni (Tomiczek 2003).

Vnitfni paraziti mufloni zvére Oesophagostomum RS Y S
(PAv 1979, Kutzer 1992) venulosum o
Oesophagostomum Ttz
Eimeria ah-sa-ta tenké stievo co]umbslanum SkP" strevo
Eimeria arloingi tenké stfevo Ashwortius sidemi slez
Eimeria erandalis tenké stfevo Haemonchus slez
Eimeria faurei tenké stfevo SO Al e ey
YEREEEEDE A A Nematodirus filicollis  tenké stievo
Eimeriaintricata . tenké stevo, kycelnik o h :
inae-kohl-yaki- e il Nematodirus spachiger tenké stievo
E":(';:;; kohl-yaki tenké stievo, kycelnik : P b ;
Eimeri ; ké scevo. kvéelnik Trichostrongylus axei  slez, tenké stfevo
imeria parva tenké stievo, kycelni Trichostrongylus cap- ., cor s crrevo
Fasciola hepatica jitra ricola Z
Dicrocoelium " Trichostrongylus colu- ké st
S e é stievo
dendriticum s briformis y benke
Paramphistomum sp.  bachor, tenké stfevo Trichostrongylusvie- — yc oz
3% . e rinus
Mongczta benedeni tenké stievo Ostertagia ke
Momczllla 5xpanu/ tenké stfevo ocircumcinta
Taenia hydatigena . ‘ stertagia
: . trevo, plice, bachor, ST lez
Cysticercus tenui- $ rf‘_ W ; leprospicularis o
: slezina e
collis Ostertagia trifurcata  slez
Dictyocaulus viviparus  plice Ostertagia ostertagi  slez’
Miillerius capillaris  plice Ostertagia pinnata slez
Protostrongylus kochi  plice Skrjabinagia kolchida  slez ;
Trichuris globulosa  slepé stfevo Spiculopteragia bohmi  slez
Trichuris ovis slepé stievo Spiculopteragia dlez
Trichuris capreoli slepé stievo spiculoptera
Capillaria bovis tenké stfevo Cooperia pectinata ‘
Capillaria longipes tenké stievo Cooperia °f‘c°l?h°ﬁ ““kf e
Chabertia ovina tlusté stievo Cooperia b:so{us. “'“kf stievo
Bunostomum Cooperia curticei tenké stievo
trigonocephalum tenke stfevo Coenurus cerebralis ~ mozek

Pozn. Dictyocalus viviparus v soucasnosti Dictyocalus noerneri, (Dictyocalus viviparus
cizopasi u skotu a diive byl ztotoziiovan s Dictyocalus noerneri) Eimeria ah-sa-ta jako
Eimeria ahsata, Millerius capillaris jako Muellerius capillaris.



Ptiloha II. Klinicky obraz a patologie infekci zpisobenych hlisticemi s lokalizaci ve stfevech

(Lankova et al. 2018).

Tabulka I: Klinicky obraz a patologie infekci zptisobenych hlisticemi s lokalizaci ve stievech
(Demiaszkiewicz et al., 2012; Bowman et al., 2014; Vadlejch, 2015; Taylor et al., 2016)

druh

lokalizace

klinicky obraz

patologie

Cooperia curticei
©6,0-8,0mm
£4,5-6,0mm

tenké stievo

anorexie, poruchy traveni, opozdény rist

nepenetruji do stievniho epitelu, ale staci se
kolem klkt — atrofie

Nematodirus battus
15—-25 mm
711 — 16 mm

tenké stievo

akutni enteritida, zlutavé zeleny prijem,
dehydratace, ziznivost, u nelé¢enych zviiat
vysokd mortalita. Koinfekce s patogennimi
druhy kokeidii — zhorseni stavu

naruSeni sliznice ilea nasledkem poziti
velkého mnozstvi L3 larev, vyvoj L4 a L35
je provazen erozi a atrofii stievni sliznice.
Sliznice je pokryta hlenem, piitomnost
navzajem propletenych hlistic (podobné
chomaci vaty)

Nematodirus
filicollis
¢ 15-25 mm
4 15-24 mm

tenké strevo

prijmy a dehydratace juvenilnich zvifat

L3 larvy penetruji hluboko do stievni
sliznice, L4 a L5 larvy vyénivaji kaudalnimi
konci do lumen stieva. Velké mnozstvi hlistic
— atrofie.

Nematodirus
spathiger
2 15-25mm
71015 mm

tenké strevo

viz infekce N. filicollis

viz infekee N. filicollis

Trichostrongylus

colubriformis
?5,5-7,5mm
74,0-55mm

tenké stievo

tmavé prujmy, hypoproteinémie,
hypoalbuminémie, poruchy metabolismu
Ca, P — osteopordza a osteomalacie; ubytek
hmotnosti muze mit letalni charakter

larvy penetruji stfevni sliznici — vyrazné léze,
hemoragie, edém (zejména v oblasti duodena),
velké mnozstvi hlenu

Trichostrongylus
vitrinus

tenké stievo

prajmy, ubytek hmotnosti, poruchy
metabolismu proteint a minerali (viz

méne rozsahlé 1éze stievni sliznice nez
u infekee 7. colubriformis; mélké, zarudlé,

2 4-6mm infekce 7. colubriformis ) stla¢ené oblasti tvaru ,,otisku prstu®,

< 5-8mm pritomnost hlistic pfichycenych na sliznici
Bunostomum tenké stievo | 100 — 500 hlistic u jedince — ascites; edém stievni sliznice, velké mnozstvi
trigonocephalum anémie, hypoalbuminémie, edémy hlenu, 1éze a hemoragie zptsobené ustni

710 -30 mm (submandibularni), vyCerpani, anorexie, kapsulou — ¢asto nalez dosud prichycenych

ubytek hmotnosti, ptilezitostné tmavé
prijmy, suché kuze
600 hlistic — riziko kolapsu az tthynu ovei

hlistu na sliznici nebo volné ve stievnim
lumen

Chabertia ovina
71320 mm

tlusté strevo

> 300 hlistic u jedince — prijem
s primeési krve, hlenu i hlistic, anémie,
hypoalbuminémie, ubytek hmotnosti

zanétlivé edematozni zmény stiev zpusobené
mechanickym poskozenim zuby hlistic pfi
piisati ke sliznici, zesileni stény stfeva,
hemoragie

Oesophagostomum
columbianum
15-22 mm
412 =17 mm

tlusté strevo

prijem tmave zeleného zbarveni, rychly
Ubytek hmotnosti, vycerpani, anémie,
u mladych zvifat letalni charakter

stievni sliznice zesilend, pokryta hlenem
obsahujicim hlistice, vyskyt noduli 0,5 - 3
cm obsahujicich larvy

Oesophagostomum
radiatum
Y 16 =22 mm
7 12-17 mm

tlusté stirevo

vysokd mira infekce > 200 hlistic u telat
a> 1000 u dospé¢lého skotu — anémie,
hypoalbuminémie, prajmy

zanétlivé zmény stieva, vyskyt nodult az 0.5
cm, hemoragie

Trichuris ovis tlusté/slepé | prijem (nékdy krvavy), anorexie, slabost, silna infekce — zanétlivé zmeny tlustého
2 35—-70 mm stievo ubytek hmotnosti, anémie slepého stieva, sliznice pokryta hlenem.
750 - 80 mm hemoragie
Trichuris tlusté/slepé | velké mnozstvi hlistic muze vést k zanétu pii silnych infekcich zanét tlusteho stieva.
globulosa stievo sliznice slepého stieva ulcerace, hemoragie
2 40 - 60 mm
740 - 70 mm
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