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Gastrointestinalni parazité psa domaciho
(Canis lupus f. familiaris)

Souhrn
Bakalarska prace Gastrointestindlni parazité psa domaciho se zaméiuje na parazity

traviciho traktu pst. Cilem prace bylo vysetfit vybranou skupinu 200 pst a zmapovat jejich
mozné stievni parazitozy. Pfedpoklad zni, Ze Castéji budou na parazitarni infekce trpét Stéiata
a dospéli psi chovani na vesnicich. Nejméné by na parazity méli trpét psi chovani
v meéstskych bytech.
V teoretické ¢asti prace bylo vyuzito v§ech dostupnych informaci z odborné literatury,
zjisténi druhového spektra gastrointestinalnich parazitt a mozna 1é¢ba psu pfi zjisténi infekce.
Prakticka ¢ast obsahuje vlastni vyzkum, ktery probihal od kvétna 2018 do prosince
2019 a skladal se z koprologického vySetfeni trusu psu z riiznych typi prostiedi. K zjisténi
typu chovu psi, jejich vyzivy a od¢ervovaci strategie byl vypracovan dotaznik a byl vyplnén
167 respondenty. Z celkového poctu 200 pst bylo 35 jedinci pozitivnich na endoparazity
(nejéastéji Toxocara canis, dale Cystoisospora canis a Trichuris vulpis). Nejcastéji se ve
vzorcich vyskytoval druh T. canis s prevalenci 10 %, dale Cystoisospora sp. s prevalenci 6,5

% a Trichuris vulpis s prevalenci 3 %.

Kli¢ova slova: Endoparazit, koprologické vysetieni, Toxocara canis, Trichuris wvulpis,

Cystoisospora sp, prevalence, 1é¢ba



Gastrointestinal parasites of a domestic dog
(Canis lupus f. familiaris)

Summary

Bachelor thesis Gastrointestinal parasites of a domestic dog focuses on parasites of the
digestive tract of dogs. The aim of this work was to examine a selected group of 200 dogs and
to map their possible intestinal parasitosis. The assumption is that puppies and adult dogs kept
in villages will suffer more often from parasitic infections. Dogs kept in urban apartments
should suffer the least on parasites.

In the theoretical part of the work was used all available information from the
literature, finding the species spectrum of gastrointestinal parasites and possible treatment of
dogs in the detection of infection.

The practical part of the work contains own research, which ran from May 2018 to
December 2019 and consisted of coprologic examination of dog faeces from different types of
environment. A questionnaire was elaborated to determine the type of dog breeding, nutrition
and deworming strategy and was completed by 167 respondents. Of the total of 200 dogs, 35
were endoparasite positive (most commonly Toxocara canis, followed by Cystoisospora
canis and Trichuris vulpis). The most common samples were Toxocara canis with a
prevalence of 10 %, Cystoisospora sp. with a prevalence of 6.5 % and Trichuris vulpis with a

prevalence of 3 %.

Keywords: Endoparasite, coprologic examination, Toxocara canis, Trichuris vulpis,

Cystoisospora sp., prevalence, treatment
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1 Uvod

Jako jedno z prvnich domestikovanych zvifat nasleduje pes ¢lovéka po mnoho let. Je
pomocnikem pfi lovu, asistentem pro handicapované nebo se uplatiiuje ve vojenskych a
policejnich slozkach jako pes pracovni. V domécnostech ovSem figuruje coby ochrance

domova, spole¢nik a mnohdy i ¢len rodiny.

Dle statistik se v Ceské republice chovd vice nez 2 miliony pst. Kazdy ztéchto
chovanych pst velmi pravdépodobné prodé€lal za zivot parazitdrni onemocnéni, ¢imz byl
vystaven riziku pfenosu onemocnéni i jeho majitel a nejen on. Zoonoticky potencial psich
parazitdz je sice znamy, ale majiteli ¢asto podcenovany. Lehce podcenovanad byva zaroven
také prevence a 1écba parazitoz. Ta sice neni pro majitele extrémné finan¢né nakladna, ale o

ucinné latky v podavanych lé€ivech a jejich stfidani se zajimaji jen okrajové.

Cilem prace bylo pomoci vlastniho vyzkumu zmapovat vyskyt gastrointestinalnich
parazitd u vybrané skupiny psi a popsat jednotlivé druhy endoparaziti za pomoci literarnich
zdrojt.

Prace popisuje nejen ty druhy parazitd, které se objevily ve zkoumanych vzorcich ale 1

druhy, se kterymi muze pfiji pes V nasich podminkach bézné do styku.



2 Cil prace

Cilem prace je zmapovat pomoci vlastniho vyzkumu a literarni reSerSe parazitdzy

gastrointestinalniho traktu psa doméaciho.



3 Hypotézy

Dané hypotézy se tykaji mnozstvi nalezenych gastrointestinalnich paraziti u vySetfované

skupiny pst z domacich chov.

Popis hypotéz:
1. Psina vesnicich budou napadeni parazity ¢astéji nez psi z méest
2. Sténata budou na parazitozy trpét vice nez dospéli psi

3. Na parazitézy budou trpét stejné ob¢ pohlavi
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4 Literarni prehled

4.1 Definice parazitismu

Obecné plati, ze parasitismus je jednim ze vzajemnych vztahl organismu v piirod¢.
V tomto vztahu vystupuje jedinec (parazit), ktery zije na ukor druhého (hostitel) a svym
zivotnim cyklem je snim na del$i nebo krat$i Cas tésné svazany (Jurasek et al. 1993).
Parazitismus je podtypem symbidzy, ve kterém jeden ze symbiontd t&€Zi z koexistence a druhy
je neptiznivé ovlivnén. Obvykle ovSem parazitim neprospiva, kdyz hostitel zaziva nepohodli
nebo zemie (Saari et al. 2019).

Jira (1998) popisuje parazitismus jako jednu z nejrozsifenéjSich Zivotnich strategii
organismil, ktera hraje dtlezitou roli v evoluci, a pfedev§im funguje jako faktor, ktery poméaha
za normalnich podminek udrzovat ekologickou rovnovahu v ekosystémech.

Parazitismus jako Zivotni strategie je jevem odvozenym, protoze nejprve musi existovat
vhodny hostitel. Pfechod k tomuto zplsobu zivota musi byt navic pro parazita vhodny a
zvySovat jeho fitness (Volf& Horak 2007). Vliv parazitace na organizaci téla parazita je tedy

tieba chapat jako dynamicky evolu¢ni proces (Jurasek et al. 1993).

4.2 Druhy parazita a jejich hostitelu

Flegr (2005) definuje parazita jako organismus, ktery v nékteré fazi svého zivotniho
cyklu vyuziva jiné organismy (hostitele) jako zdroj potravy i1 jako stalé nebo docasné zivotni
prostiedi a tim jim pfimo nebo nepiimo Skodi.

Parazity mizeme rozdé&lovat z nékolika rtznych hledisek. Podle stupné zéavislosti
parazita na hostiteli mizeme vymezit parazity fakultativni a obligatni. Fakultativni
parazitismus lze pozorovat u takovych zivocichd, ktefi obvykle Ziji voln¢, ale pfi nahodném
vniknuti do hostitele mohou zit paraziticky (Jurasek et al. 1993). Tato forma je zfejmé
mezistupném vzniku parazitismu (Volf& Horak. 2007). VétSina parazitii je obligatnich, to
znamend, ze nemohou dokoncit sviij Zivotni cyklus bez parazitace na hostiteli. Né&kteti
obligatni paraziti v ¢atstech svého zivotniho cyklu ovSem piezivaji i mimo hostitele

v ochranném obalu nebo cysté (Roberts et al. 2009).

Podle mista plisobeni mizeme parazity délit na ektoparazity a endoparazity.

Ektoparaziti jsou organismy Zijici vné hostitele. Obvykle jsou pfichyceni na kiZi, peti nebo
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uvnitf jeho télnich dutin (Volf& Horak 2007). Konkrétné u pst jsou endoparazité obvykle
helminti nebo Protozoa. Ektoparazité jsou predevs§im rozto¢i a hmyz (Saari et al. 2019).

Nektefi parazité ziji cely svij dosp€ly zivot uvnitf nebo na téle svého hostitele.
Nazyvaji se trvali parazité. Naopak docasni parazité¢ se na hostiteli pouze zivi (napiiklad
komar nebo $ténice). Docasni parazité se nékdy oznacuji jako mikropredatoii (Roberts et al.
2009).

Z hlediska Zivotnich strategii 1ze vymezit mikroparazity a makroparazity. Mikroparaziti
se Vv tele hostitele mnozi, vétSinou nemaji vytvotena specifickd infekcni stadia, onemocnéni u
hostitele probiha akutné a konéi bud’ jeho smrti nebo uzdravenim se soucasnym vznikem
imunity proti opakované infekci (Volf& Horak 2007). Makroparaziti oproti tomu ve svém
hostiteli rostou a rozmnozuji se tak, ze produkuji infekéni stadia, ktera pii uvolnéni z téla

hostitele infikuji hostitele nového (Liska et al. 2017).

Z hlediska zivotnich cykli se parazité deéli na jednohostitelské (monoxenni) a
vicehostitelské (heteroxenni). U monoxennich paraziti probihd vyvojovy cyklus pouze
S jednim hostitelem, kdezto u heteroxennich paraziti se musi vystfidat asponi dva hostitelé

z riznych taxonomickych skupin (Volf& Horak 2007).

Hostitelé se rovnéz rozdéluji do nékolika skupin. Kone¢nym (definitivnim) hostitelem
je takovy druh hostitelského zvifete, v némZ dochdzi k sexudlni reprodukci parazita.
Vysledkem tohoto mnozeni jsou vajicka, oocysty, cysty nebo larvy (Saari et al. 2019).
Mezihostitelem je takovy druh, ktery je nezbytny provyvoj parazita, ale tento parazit v ném
nedosahne sexualni zralosti (Roberts et al. 2009).

Paratenicky hostitel je organismus, ktery stoji mimo zivotni cyklus parazita (Jurasek et
al. 1993). Parazit se v ném nevyviji, ale je schopen uréitou dobu piezivat a udrzet si schopnost
nakazy definitivniho hostitele nebo mezihostitele. Po pozieni paratenického hostitele mize
byt patogenni ucinek a klinické projevy vyraznéjsi nez pii pribéhu postupné nakazy. U pst je
prave uplatnéni paratenickych hostitelt velmi ¢asté (Jira 1998).

V mnoha piipadech se stava, Ze se v jendom hostiteli objevi dva a vice druhli parazit
najednou. Tento jev byva oznaCovan jako poly- nebo hyperparazitismus (Elsheikha et al.
2018).
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Dale je duilezité zminit i Sifeni paraziti v populaci hostitele. Pokud se parazit muze $ifit
V populaci mezi nepiibuznymi jedinci, oznacuje se tento pienos jako horizontalni. Pokud se
paraziti prenasi pirednostné ¢i vyhradné na potomstvo infikovaného hostitele, jde o pienos

vertikalni (Volf&Horak 2007).

4.3 Druhové spektrum endoparaziti psa domaciho

Vnitini parazité psi se obecné déli na Cervy ploché a Cervy oblé. Plosi Cervi jsou
ze zoologického hlediska plosténci a ve sttevé psa je predstavuje hlavné mnoho druhii
tasemnic. Obli Cervi jsou parazitické hlistice (Jezkova 2019).

Nejbeézné&jsimi parazity v psi populaci jsou stievni Protozoa, helminti a Nematoda. Jsou
studovani predevsim kviili svému zoonotickému potencilu a také pro svij klinicky vyznam u

psu (Scaramozzino et al. 2018).

4.3.1 Prvoci

4.3.1.1 Giardie

Bunky tohoto tadu jsou symetrické podle jedné osy a obsahuji dvé sady organel véetné
jader (Volf&Horak 2007). Nemaji mitochondrie a Golgiho aparat (Jurasek et al. 1993). U
¢eledi Giardiidae doslo ke ztraté cytostomi. Ztrata cytostoml znamenala i ztratu fagocytozy,

bunky se tedy zivi pinocytézou (Volf&Horak 2007).

Giardia intestinalis

Lamblie stfevni Giardia intestinalis (Alexeieff 1914) je celosvétové rozsifeny
anaerobni prvok.  Pohybliva stadia (trofozoiti) jsou velkd 12-15 pm, zaoblena a
dorzoventralné zplostéla. Na ventralni strané téla trofozoita se nachazi adhezivni disk, coz je
tuhd struktura zesilend mikrotubuly, kterd umozniuje organismu pfilnout k hostitelské buiice
(Roberts et al. 2009).

Zivotni cyklus je pfimy. V tenkém stfevé tvoii G. intestinalis ovalné cysty
(Cermékova et al. 2008) o rozméru 8-15 x 7—10 pum (Saari et al. 2019), které jsou vylucovany
se stolici nebo trusem nakazeného hostitele (Cermakova et al. 2008).

Za optimalnich podminek ptezivaji cysty giardii tydny az mésice. Po pozieni se cysty
dostavaji do traviciho aparatu, kde se méni v bicikaté trofozoity. Trofozoiti se mnozi ve stievé

a pokryvaji tak jeho sliznici. PoSkozuji stfevni klky a dochazi ke zkraceni kartaCového lemu
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stteva. Ve spodnim useku stfeva se biCikatd forma méni v cysty, které jsou nasledné
vylucovany do vné&jsiho prostiedi. Cely proces se opakuje (Vejpustkova 2003).

U zvifat se nemoc $ifi nejcastéji piimym kontaktem s vykaly hostiteli prvokt a az pak
znecisténou potravou nebo vodou. Cysty se mohou pienaSet i na srsti zvifat nebo mohou
ulpivat na nozkach hmyzu (Jezkova 2019). Celosvétova prevalence Giardia intestinalis u psa
je 15,2 % (Bouzid et al. 2015).

Onemocnéni se nazyva giardiéza. Trofozoiti omezuji resorpéni c¢innost sliznice
tenkého stieva a narusSuji traveni. Postupné se vyvijeji zdnétlivé zmény a dochazi k vymizeni
kartacového lemu. Nejcastéjsim klinickym ptiznakem je hlenovity, siln¢ zapachajici prijem
s velkym obsahem tuku — steatorea (Chroust et al. 1998). U pst mize zacit prijem jiz pét dni
po vystaveni infekci, cysty se poprvé objevi ve stolici za tyden ¢i dva (Bowman 2014).
Objevuji se ulcerace s charakteristickymi zlutavymi lozisky a granula¢nim tkanivem Vv ileu
(Jurasek et al. 1993).

K 1é¢bé se doporuc¢uje metronidazol, ornidazol, furazolidon, membendazol, albendazol
a paromomycin. Pouze paromomycin Ize podavat i béhem biezosti (Chroust et al. 1998).

Giardioza je v Ceské republice nejéastéji stfevni protozoarni onemocnéni. Nakazu u
¢lovéka provazi poruchy Stépeni a vstiebavani sacharidi a tuki v duodenu. Onemocnéni
vétSinou probéhne akutné vymizi samo po nékolika tydnech, nékdy vSak muze pretrvavat i

nékolik let (Volf & Horak 2007).

4.3.1.2 Kokcidie

Do této skupiny patii obligatni intracelularni parazité, ktefi nici buiniky svého hostitele.
Kokcidie se prenasi pfedev§im z prostiedi kontaminovaného vykaly. Probihaji u nich
sekvence asexudlniho a sexudlniho mnoZeni, které v urCitych pfipadech vyZzaduji stfidani
hostitelt (Bowman 2014). Zivotni cyklus kokcidii se déli na nasledujici faze: sporulace,
infekce a merogonie (schyzogonie), gametogonie a vytvareni oocyst (Taylor et al. 2009).
V zévislosti na druhu kokcidii jsou oocysty bud’ ihned infekéni pro dal$iho hostitele, nebo
potiebuji stravit urcity ¢as v prostiedi bohatém na kyslik. To dopomaha k jejich sporulaci do
infekéni formy (Saari et al. 2019).
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Cryptosporidium canis

Cryptosporidium canis (Fayer, Trout, Xiao, Morgan, Lal & Dubey 2001) je
paraziticky prvok, pattici mezi monoxenni kokcidie (Volf & Horak 2007).

Hlavnim mistem vyskytu parazita jsou epitelialni bunky tenkého stfeva nebo epitel
respiracniho traktu. Lidé i zvifata ziskavaji infekci cestou fekalné-ordlni, sporadicky inhalaci
(Gatecki & Sokot 2015). Oocysty se mohou pienaset i vodou a kontaminovanou potravou
(Thompson et al. 2016).

Oocysty rodu Cryptosporidium jsou malé, asi 5 pm v priméru. Jsou vylu¢ovany spolu
s vykaly ve sporulované formé¢ a jsou okamzité infekéni (Saari et al. 2019). Obsahuji 4 volné
ulozené sporozoity a pomérné velké rezidudlni télisko. Maji také charakteristickou suturu na
jednom polu, kterou sporozoity opoustéji oocystu b&hem excystace. Mikropyle chybi
(Chroust et al. 1998).

Zivotni cyklus za¢ind pozitim oocyst vhodnym hostitelem. Z kazdé oocysty se uvolni
Ctyfi sporozoity (Bouzid et al. 2013). Ty se diferencuji na sférické trofozoity. Trofozoity
podstupuji nepohlavni rozmnoZovani a vznikaji dva typy merontli: meronty typu I (obsahuji 6
nebo 8 merozoittl) opoustéji parazitoforni vakuolu, vnikaji do epitelialnich bunék a podléhaji
pohlavnimu rozmnozovani nebo se dale diferencuji na meronty typu II (obsahuji 4 merozoity)
(Gatecki & Sokot 2015). Tyto merozoity se po uvolnéni znovu piipojuji k hostitelské bufice a
iniciuji gametogonii (Bouzid et al. 2013). Po gametogonii vznika z mikro- a makrogamontu
zygota (Gatecki & Sokot 2015). Zygota podstupuje dva cykly nepohlavniho rozmnozovani
(sporogonie) a za¢ne produkovat oocysty (Bouzid et al. 2013).

Cryptosporidium je rovnéz schopné autoinfekce stejného hostitele. K autoinfekci
dochazi pomoci tenkosténnych oocyst, které excystuji, jakmile se oddéli od epitelu a cyklus
zacina znovu. Autoinfekce poskytuje vysvétleni pro pietrvavajici chronickou infekci (Bouzid
etal. 2013).

Jako diagnostickd metoda se pouziva vystreni stolice. V tézkyc ptipadech se provadi
biopsie duodena, distalni ¢asti stfeva nebo plic (Gatecki &Sokot 2015).

U lidi bylo C. canis nalezeno jen ve vzacnych ptipadech, a to u malych déti nebo
pacientt S poruchou imunitniho systému. Pienos ze pst na ¢loveka je velmi vzacny (Saari et
al. 2019). Hlavnim puvodcem lidské kryptosporidiozy je Cryptosporidium hominis (Volf &
Horak 2007).
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Cystoisospora canis

Cystoisospora canis (Nemeseri 1960) patii spolu s C. ohioensis, C. neorivolta a C.
burrowsi (Frenkel 1977) mezi nékolik druht hostitelsky specifickych kokcidii, které napadaji
psy (Zajac & Conboy 2012). Posledni tfi uvedené druhy od sebe nelze morfologicky odlisit,
proto byvaji oznaCovany jako Isospora ohioensis-komplex (Saari et al. 2019). Oocysty C.
canis maji ovalny nebo lehce vejéity tvar. Velikost se pohybuje v rozmezi 3442 x 23-36 um.
Maji hladkou svétlou sténu bez mikropyle (Taylor et al. 2007).

Psi se mohou nakazit pozitim sporocyst nebo paratenického hostitele (obvykle jsou to
hlodavci, ale také kralici nebo prezvykavci) (Zajac & Conboy 2012).

Oocysty odchazeji ztéla psa spolu s vykaly. V Cerstvych vykalech nejsou oocysty
infekeni, ale za 1 — 4 dny dochazi ke sporulaci a infekénimi se stavaji. Sporulované oocysty
obsahuji dvé sporocysty se Ctyfmi sporozoity v kazdé sporocysté (Saari et al. 2019). Tyto
zralé oocysty jsou schopny infikovat dalsi jedince. Poté co jsou pozieny a doputuji do stieva,
se z nich uvolnuji sporozoiti, ktefi napadaji bunky sliznice stieva (Stuchly 1995). Prepatentni
perioda pro Isospora canis je 8-12 dni, pro Isospora ohioensis 4 - 9 dni (Saari et al. 2019).

Zvlastnosti ve vyvoji téchto kocidii jsou extraintestinalni klidovéa stadia, kterd se
vyskytuji u definitivnich i paratenickych hostiteld. Tato klidova stadia se nazyvaji dormozoity
nebo hypnozoity. Usazuji se nejcastéji V miznich uzlinach, sleziné a jatrech a za ur€itych
podminek jsou schopny se vratit a dokon¢it vyvoj ve sliznici stfeva (Chroust et al. 1998).

Vyznamné klinické ptiznaky se objevuji predevsim u mlad’at do 3-4 mésici veku.
Infekce se projevuje nechutenstvim, apatii, horeCkou a prijmy (Svoboda et al. 2000).

Silné priiyjmy mohou byt krvavé, vycCerpavaji organismus psa, coz vede k hubnuti a
dehydrataci. Pozdéji se pridava anémie a tfes, ktery je viditelny zejména v oblasti panevnich
koncetin. Akutni pribéh je doprovazen zvysenou teplotou (Stuchly 1995). U starSich zvifat je
Casty latentni pribéh a zhorSena kvalita srsti (Svoboda et al. 2000).

Jako lécebny prostiedek se uzivaji sulfonamidy nebo toltrazuril. Pii podezieni na

sekundarni bakterialni infekci je vhodné nasadit 1é¢bu antibiotiky (Saari et al. 2019).

Neospora caninum

Neospora caninum (Dubey, Carpenter, Speer, Topper et Uggla 1988) se tadi mezi
vicehostitelské kokcidie. Mezihostiteli jsou rtizni bylozravei (Svoboda et al. 2001), pes muze
byt jak mezihostitel, tak i definitivni hostitel (Dubey 1999). Dochazi u né€j nejen k vylu¢ovani

oocyst, ale i kmnozeni parazitt ve tkanich. V pfirozenych podminkach pievazuje
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transplacentarni prenos, i kdyz je mozna i peroralni infekce, a to u pst predevsim vyvojovymi
stadii obsazenymi ve zkrmovaném mase (Svoboda et al. 2001).

Infekce mezihostitele, kterym muze byt skot, ale také jiny druh zvifete (bylozravec) se
déje alimentarni cestou (Katkiewicz & Wierzchon 2002). Sporulované oocysty obsahuji dvé
sporocysty, kazdou se ¢tyfmi sporozoity. Oocysty N. caninum maji praimér 10-11 pm a jsou
morfologicky nerozeznatelné od oocyst Hammondia heydorni (Dubey 1999). Jsou také velmi
odolné proti vlivim prostfedi (Dubey & Schares 2011). Sporozoity uvolnéné z oocyst
penetruji do srdce, jater, mozku, bréanice, plodu a placenty. Zde dochazi k nepohlavnimu
mnozeni a tvofi se cysty naplnéné zoity (Katkiewicz & Wierzchon2002). Tkanové cysty jsou
ovalné, silnosténné o velikosti az 107 um a nachéazeji se vyhradné v nervové tkani (Taylor et
al. 2009). Dubey (1999) ve své praci podotyka, Ze se cysty mohou objevit i v sitnici oka. Po
pozieni tkanovych cyst mohou psi vylucovat nesporulované oocysty (Dubey 1999). N.
caninum zpusobuje aktivnim mnoZzenim tachyzoitti bunéénou smrt. Za nékolik dni je parazit
schopen vytvoftit viditelné 1éze. Aktivné ni¢i nervové buiky vcéetné kranidlnich a misnich

nervi (Dubey 1992).

Neosporéza je veétSinou problémem jen mladych pst. RozliSujeme tfi formy
neosporozy, a to asymptomatickou, akutni a chronickou. Asymptomaticka se objevuje u
gravidnich fen, akutni a chronickd probihaji u Sténat; akutni forma casto konc¢i tthynem
(Katkiewicz & Wierzchon 2002). Hlavnim znakem neospordézy u novorozenych §ténat je
paralyza zadnich kondetin (Dubey & Schares 2011). Stéhata se narodi bez piiznakd, ale
béhem tii tydnii po narozeni se zacnou objevovat znamky ochrnuti (Bowman 2014). Mohou
se objevit i potiZe s polykanim a paralyza Celisti (Dubey 1992). Neospordza se objevuje i u
jinych hospodatskych zvifat, predevS§im u skotu, ovci, koz a koni. Projevuje se aborty a
neonatalni mortalitou (Chroust et al. 1998). U ¢lovéka nebyl popsan zadny piipad
neospordzy, neni tudiz povazovana za zoonézu (Bowman 2014).

K 1é€bé je nejucinnéjs$i kombinace klindamycinu v davece 15 mg/kg Zivé hmotnosti a
trimetoprimu v davce 10 mg/kg zivé hmotnosti podavana denné alespon 4 tydny. Terapie je
uspésna predevsim u jedincl s pocinajici slabosti zadi. U pacienti s rozvinutou paralyzou

zadnich koncetin je terapie Casto bez efektu (Svoboda et al. 2001).

Sarcocystis spp.
Rod Sarcocystis (Lankester 1882) zahrnuje vice nez 200 platnych druhi patiicich mezi

nejrozsitenéjsi protozoarni ptivodce infekci u domacich a volné Zijicich savci, ale také plaza,
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ptaki a lidi. (Maca 2019). Druhy Sarcocystis spp. jsou obligatnimi parazity s
dvouhostitelskym Zivotnim cyklem (Bowman 2014). Zivotni cyklus se li§i od ostatnich
kokcidii domécich zvifat tim, Ze oocysty sporuluji v definitivnim hostiteli a jsou vylucovany
spolu se stolici v infek¢éni formé (Greene 2012). Mezihostitel je bylozravy, definitivnim
hostitelem je masozravec (Roberts et al. 2009).

Mezi druhy, jejichz definitivnim hostitelem je pes, patii: Sarcocystis cruzi (skot), S.
tenella (ovce), S. arieticanis (ovce), S. capracanis (koza), S. hircicanis (koza), S.
miescheriana (prase), S. bertrami (kun), S. equicanis (kun) a S. fayeri (kun). V zavorce je
vzdy uveden mezihostitel (Hirkova & Modry 2004).

Jakmile sporozoiti opusti sporocystu zkonzumovanou mezihostitelem, provrtavaji
sttevni sténu a dostdvaji se do bunék krevnich kapilar v orgdnech a tkanich kde dochazi
k merogonii a vznikaji tachyzoiti. (Roberts et al. 2009; Volf & Horak 2007) Ti pronikaji do
svalovych bun¢k (Volf & Hordk 2007) a vytvaii tkanové cysty ve svalech nebo nervové tkani
(Greene 2012). Tkanové cysty (nazyvaji se také sarkocysty nebo Miescherovy vacky) jsou u
nékterych druhli viditelné pouhym okem a obvykle mivaji cylindricky ¢i vietenovity tvar.
Délka byva méné nez 1 cm a primér cysty 1-2 mm (Roberts et al. 2009). Pes se nakazi
pozitim téchto cyst (Greene 2012).

Kdyz je tkanova cysta zkonzumovana koneénym hostitelem, jeji obal se rozpada a
bradyzoiti pronikaji do tenkého stfeva hostitele. Tam podstupuji gamogonii a vznikaji
oocysty, které sporuluji v tenkém stfevé a méni se na sporocysty. Sporocysty jsou potom
schopné infikovat mezihostitele (Roberts et al. 2009).

U pst miize infekce zpusobit onemocnéni centralni nervové soustavy nebo nekrozu
jater. Infekci lze zabranit dikladnym pfevafenim veskerého masa, které je urceno ke krmeni
(Greene 2012).

Clovék je definitivnim hostitelem pro druhy Sarcocystis hominis, Sarcocystis
suihominis a Sarcocystis medusiformis (Bowman 2014).

Lidé se mohou nakazit dvéma zpiisoby. Stievni sarkocystdza nastava, kdyz lidé
konzumuji maso obsahujici tkanové cysty. Objevi se u nich gastrointestinalni pfiznaky vcetné
prijmu. Svalova sarkocyst6za se obvykle objevuje po poziti kontaminované vody nebo
potravin obsahujicich oocysty. Infekce Sarcocystis byly hlaseny nejéastéji v Evropé a Asii
(Ortega & Sulaiman 2014).
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4.3.2 Hlistice

Paraziti plazt, ptdkti savci i Clovéka. Samci maji konec téla napadné rozSiteny
v plachetkovitou pafici burzu (Smrz 2013). DalSim charakteristickym znakem je velka tstni
kapsula, ve které se nachazeji zuby nebo kutikularni desticky (Volf & Horak 2007). Nakazliva
je bud’ voln¢ Zijici larva anebo larva ve vajicku. Dosp€lci parazituji na povrchu dychaci nebo
travici soustavy a zpravidla se zivi kousky mukozy (Jurasek et al. 1993).

Patii sem jak monoxenni skupiny, tak heteroxenni, vyuzivajici jako mezihostitele

bezobratlé &i obratlovee. Casty je paratenicky parazitismus (Volf & Horak 2007)

4.3.2.1 Meéchovci

Ancylostoma caninum

Me¢échovec psi Ancylostoma caninum (Ercolani 1859) je nejbéznéjsi a také nejvice
patogenni ze v§ech paraziti tohoto rodu (Anderson et al. 2015). Ma svétle sedou barvu, po
nakrmeni krvi se barva méni na ¢ervenou. Samice dorusta 15-22 mm a samec okolo 12 mm.
Samec ma také dobie viditelnou kopula¢ni bursu. Charakteristickym rysem méchovcet je
ohnuta hlavova ¢ast (Saari et al. 2019). Vajicka A. caninum jsou ovalného tvaru se dvéma
poly a obsahuji dvé az osm blastomer. Zivotni cyklus je pfimy a za dobrych podminek se
mize infekéni larva vyvinout uz za 5 dni. (Taylor et al. 2009).

Zajac & Conboy (2012) pokladaji za nejvyznamnéjsi pfenos ptimy prunik larev kizi a
prenos laktogenni. Mén¢ Casté je poziti infekénich larev z prostiedi, pifenos pres
paratenického hostitele nebo transplacentarni ptenos.

Pii perkutanni infekci larvy vstupuji do lymfatickych nebo krevnich kapilar a
vyuzivaji krevni ob&h k migraci do plic. V plicich larvy pronikaji do alveol a zacinaji se
vyvijet do ctvrté faze (larva La). V této fazi vyvoje bud postupuji trachealni migraci a
dostavaji se po vykaslani a spolknuti do stfev nebo se somatickou migraci ptesouvaji do
krevniho ob&éhu a kosternich svald. (Macpherson et al. 2000; Anderson 2000). Pravé u
nakazenych fen ¢ast larev piechazi do kosterniho svalstva, kde ziistavaji v dormantnim stadiu,
dokud fena nezabtezne. Po porodu se larvy znovu aktivuji a infikuji Sténata pres mateiské
mléko (Taylor et al. 2009).

Bowman (2014) rozliSuje ctyfi formy ndakazy: perakutni, akutni, chronickou a
sekundarni. Perakutni nakaza se vyskytuje u novorozenych S§téfat a je charakteristicka

laktogenni infekci. Akutni onemocnéni se objevuje u starSich Sténat a dospélych psi.
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Chronické infekce je doménou dospélych psi, v tomto pripadé se ovsem nemusi projevovat
klinické ptiznaky. Sekundarni ndkaza je obvykla u starych psi, ktefi maji jiz jind onemocnéni.

Zékladnim piiznakem ankylostomozy je akutni nebo chronickd hemorhagicka anémie.
Dospélci A. caninum totiz saji krev v tenkém stfevé a Casto méni mista fixace, tim vznika
krvaceni a mikroléze (Jurasek et al. 1993). Nejcastéji se toto onemocnéni vyskytuje u pstt do 1
roku. Kvuli laktogennimu pienosu a nizkému obsahu zeleza v krvi jsou k ankylostomodze
zvlasté nachylnd mald Sténata. Bylo prokazano, ze jedna nakazena fena miize matefskym
mlékem infikovat nejméné tii po sobé jdouci vrhy (Taylor et al. 2009).

Prinik larev ktizi (predevsim na chodidlech) zptisobuje svédéni a ekzém. Muze dojit i
k sekundarni bakterialni infekci otevienych ran (Macpherson et al. 2000).

V Evropé neni nakaza A. caninum piili§ ¢asta. V Ceské republice je timto parazitem
infikovédno 0,1 % domaécich pst (Borecka 2005). V tropech postihuji psi stfevo jeste dalsi dva
druhy teplomilnych méchovct, A. braziliense a A. ceylanicum (Jezkova 2019).

Me¢échovec psi se na ¢lovéka prenasi jen Castecné. Do lidské klize mohou proniknout
larvy méchovci a zptsobuji charakteristickou svédivou vyrazku — kozni larva migrans
(Jezkova 2019). Roberts et al. (2009) uvadi, Ze Ancylostoma caninum je vyznamnou pii¢inou

eosinofilni enteritidy, ktera se objevuje v severovychodni Australii.

Uncinaria stenocephala

Meéchovec 1is¢i Uncinaria stenocephala (Railliet 1884) je dle Andersona (2000)
béznym parazitem tenkého stfeva psovitych, zeyména na severni polokouli.

U. stenocephala nema na rozdil od Ancylostoma caninum v ustni kapsule zuby, ale
dvé zaoblené desti¢ky. Samice jsou dlouhé 7-12 mm a samci 4-5 mm (Elsheikha et al. 2018).
Samec ma dobfe vyvinutou kopula¢ni bursu (Saari et al. 2019).

Zivotni cyklus méchovci je piimy, pfiéemz samice ve stievech vylucuji vajicka, ktera
odchazi z téla spole¢né s vykaly (Otranto & Deplazes 2019), Vaji¢ka jsou ovalného tvaru
s hladkou sténou a obsahuji hroznovity shluk bunék. Jsou morfologicky identicka s vajicky A.
caninum, 1isi se pouze velikosti (Zajac & Conboy 2012). K pienosu U. stenocephala dochazi
pozitim larev L3z z prostiedi nebo paratenickych hostitelt; larvy Lz tohoto druhu mohou ale
proniknout i kazi (Otranto & Deplazes 2019). Migrace u larev neprobiha. Usazuji se
V zazivacim traktu a jsou piichyceny ke sténé stfeva pomoci ustnich fezacich desticek (Saari
et al. 2019). Zatim neexistuje dikaz laktogenniho nebo transplacentarniho pfenosu.

Prepatentni perioda trva zhruba 15 dni (Taylor et al. 2009).
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Nakaza méchovci se objevuje predevsim v mistech, kde je pohromadé vétsi pocet pst
a dochazi k silnému znecisténi vykaly, naptiklad v chovatelskych stanicich a utulcich. (Raza
et al. 2018) Mezi hlavni klinické pfiznaky patii anémie spojena s hydrémii, edémem, slabosti
a hubnutim. Pozd¢ji se objevuje eozinofilie. Srst byva sucha, lamava. Fekalie jsou fidké
s ptimési krve a hlenu (Jurasek et al. 1993). Perkutanni infekce ptfes meziprsti je vzacna.
Pokud k ni dojde, objevuje se pifechodné svédéni (Macpherson et al. 2000).

Otranto & Deplazes (2019) zminuji vysokou prevalenci U. stenocephala u lisek v celé
Evropé, naptiklad v Dansku 60-86 % a ve Spanélsku 5871 %.

Infekce méchovci predstavuje pro ¢lovéka vazné zdravotni riziko. Muze se vyskytnout

kozni larva migrans nebo eozinofilni enteritida (Raza et al. 2018).

4.3.2.2 Skrkavky

Toxocara canis

Skrkavka psi Toxocara canis (Werner 1782) je kosmopolitné rozsifeny parazit
domacich pstu a jinych psovitych Selem (Roberts et al. 2009). Dospélec dosahuje velikosti 7—
18 cm a vyskytuje se v tenkém stievé (Foreyt 2001). Vajicka T. canis jsou velka 80 x 75 um a
jsou velmi odolna proti v§em nepiiznivym podminkam prostiedi (Foreyt 2001; Raza et al.
2018). Jsou témét kulatého tvaru, hnédé barvy s napadné hrbolatym povrchem (Roberts et al.
2009).

Klasicky vyvojovy cyklus zacind poZitim infekéniho vajicka, které ovsahuje larvu ve
tietim stadiu (L3). Po poziti se z vajicka v tenkém stfevé hostitele vylihne zminéna larva,
pronika stfevni sliznici a migruje krevnim ob&hem pies jatra a plicni arterii do plic. Po
vykaslani a novém pozieni se larva opét usazuje ve sttevé. Tato forma migrace se pravidelné
vyskytuje vétsinou u psi starych 2—3 mésice a nazyva se trachealni migrace (Raza et al. 2018;
Taylor et al. 2007).

U starSich pst larvy obvykle nemigruji do dychacich cest, ale misto toho se usazuji
v riznych castech téla psa a zlstavaji zde v dormantnim stddiu hypobidzy. Tento jev se
nazyva somaticka migrace (Saari et al. 2019). Muze dojit také k nakazeni pies paratenického
hostitele (hlodavci, ptaci). Tyto larvy pak v kone¢ném hostiteli nemigruji a pohlavné
dozravaji v jeho stievech (Jurasek et al. 1993).

Hlavni prinik infekce je ovSem transplacentdrni a Stéhata se mohou nakazit 1
galaktogenné, to znamena pies matefské mléko (Raza et al. 2018). U biezi feny se

zapouzdiené larvy aktivuji hormony vylucovanymi na konci bfezosti a znovu se dostavaji do
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krevniho obéhu. Migruji do placenty, ptes kterou se dostavaji do krevniho ob&¢hu plodu. Zde
opét probc¢hne trachealni migrace a S$téné¢ se rodi jiz nakazené (Taylor et al. 2007).
Galaktogenni infekce obvykle nezahrnuje migraci larev, ale cely jejich vyvoj probéhne ve
stieve nakazeného Sténéte (Saari et al. 2019).

Dospél¢ skrkavky ptitomné ve stfevé odnimaji potfebné ziviny a mohou byt pfi¢inou
obturace az ruptury stfeva. Produkuji také toxin askaridin, v disledku ¢ehoz se mohou u
zvitat objevovat i1 neurologické potize. Toxiny Skrkavek byvaji pfi¢inou vzniku kieci a
ochrnuti (Lamka & Duchacek 2014).

Macpherson et al (2000) ve své publikaci popisuje miru infekce T. canis u Sténat
hodnotou 79 % a u dospélych domacich psii 3,5 %. Oproti tomu Jurasek et al. (1993) zminuje,
ze mira infekce je u §téhat mnohem vyssi, az 100 %; u dospélych psi do 10 %.

Odcervovani se provadi u Sténat ve véku 2 tydnd, za 3 tydny se proces opakuje.
Zaroven je tfeba odcervit 1 fenu. DalSi dehelmintizace se provadi u dvoumeésicnich Sténat,
¢imz se eliminuje nakaza larvami z matefského mléka. Znovu je tfeba ocervit Sténata po
odstaveni (ve véku 7-9 tydnii) a pted vakcinaci ve véku 12 tydna (Jurasek et al. 1993).

Lid¢é se mohou infikovat pozitim vajicek T. canis z kontaminované pudy,
z neumytych rukou nebo zcerstvé zeleniny. N&kteti se mohou nakazit pozitim larev
Z nespravné tepelnd upraveného masa. Clovék je pro T. canis vyhradné nahodnym hostitelem,
larvy se v ném nevyvijeji, pouze migruji a dlouhou dobu v ném ptezivaji. (Deplazes et al.
2011)

U c¢loveka zpusobuje T. canis larvalni toxokardzu, kdy infekéni larvy migruji télem a
poskozuji rizné organy, nejéastéji plice (Volf&Horak 2007). Protilatky proti skrkavkam jako
diikaz pFitomnosti zapouzdfenych larev ma v CR 10-15 % lidi. Ve vyspélych zemich patii

toxokardza mezi viibec nej€astéj$i nemoci zptisobené hlisticemi u lidi (JeZkova 2017).

Toxascaris leonina

Dospélé skrkavky selmi Toxascaris leonina (von Listow 1902) se vyskytuji v tenkém
sttevé pst, kocek, liSek a jinych psovitych a kockovitych Selem témét po celém svéte
(Macpherson et al. 2000), ale v Ceské republice je jejich vyskyt ojedinély (Svobodova et al
1995).

Jsou to velci, krémové az riZové zbarveni Cervi ndpadné piipominajici Toxocara
canis. Samice dorustaji délky kolem 10 cm a samci 7 cm. Po stranach hlavy jsou umisténa
plachetkovita kiidélka. Ustni otvor je obklopen tfemi pysky. Vaji¢ka jsou silnosténna

s hladkym povrchem (Saari et al. 2019). Vajicka T. leonina odchazejici z téla hostitele ve
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vykalech nejsou infek¢ni. Vyvin larev do infekéniho stddia mtize probehnout béhem 8 — 9 dnti
pfi teploté 27°C, obvykle ale trva 3 — 4 tydny (Epe 2009).

Infek¢ni larvy po pozieni migruji jen do stény tenkého stieva, kde se dvakrat sviékaji a
vraceji se do lumenu stieva. V piipadé, Ze larvy seZere paratenicky hositel (hlodavec), migruji
do jeho organti a po jeho sezrani pokracuje vyvoj ve stfevé psa. Prepatentni perioda trva
okolo 11 tydnd (Jurasek et al. 1993).

Infekce T. leonina obvykle probiha spole¢né s napadenim Toxocara canis. U S$ténat a
mladych psit do 2 mésici veéku se infekce nevyskytuje vibec, protoze nedochazi
K prenatalnimu ani laktogennimu pfenosu. Pfiznakem muize byt nafouknuté bficho a prijem
(Taylor et al. 2009). Patogenni ucinky jsou méné dramatické nez u Toxocara canis, nékdy lze
oviem pozorovat enteritidu (Epe 2009). Prevalence T. leonina u domacich psi v Ceské
republice je 0,5 % (Borecka 2005).

U cloveéka muze T. leonina zpisobit larvalni toxokardzu, podobné jako Toxocara canis
(Volf & Horak 2007).

4.3.2.3 Enoplida
Trichuris vulpis

Tenkohlavec 1i8¢i Trichuris vulpis (Froelich 1789) je kosmopolitni parazit tlustého
(zejména slepého) stfeva psi, liSek a tchoit (Anderson 2000). Dospélci jsou bili, zhruba 4,5 —
7,5 cm velci s tlustou a Sirokou zadni ¢asti téla, kterd se prudce zuzuje v tenkou a vlédknitou
piedni Cast, ktera je zanofena do sliznice stieva. (Taylor et al. 2009) Rozlisit u tohoto druhu
samce a samici neni piili§ obtizné, nebot’ samci maji zadni ¢ast téla stocenou, zatimco samice
nikoliv (Vencl 2006).

Samicka klade ve sttevé velké mnoZstvi citronovitych vajicek (Ticha 2005) se dvéma
poélovymi zatkami a hladkou hnédou sténou (Svoboda et al. 2000), u nékterych druhti se uvadi
dokonce 2-3 tisice denné. Vajicka odchazeji s trusem a ve vnéjSim prostiedi za 1-2 mésice se
v nich vyvijeji infek¢éni larvy (Ticha 2005). Vajicka jsou velmi odolna a za vhodnych
podminek mohou piezit v prostfedi az nékolik mésicii (Epe 2009). Po pozieni vajicka
s infekéni larvou putuje tato larva do tenkého stfeva hostitele, kde se uvolni. Poté se larva
dostava do tlustého stieva. Bodcovitym tUstnim zakoncenim tenkohlavec nabodava sténu
sliznice, dochazi k prertistani stfevniho epitelu pfes hlavovou cast parazita a vytvaii se
syncytium, jimz je fixovan. (Svoboda et al. 2000). Prepatentni perioda se pohybuje v rozmezi

11-12 tydni (Ticha 2005).

23



VétSina ndkaz pst probihd za nevyraznych klinickych ptfiznaki. Psi star§i nez 18
mésici mohou byt nakazeni stovkami ¢ervli. Tehdy onemocnéni provazeji profizni vodnaté
prujmy s piimési krve, anémie, ikterus sliznic, ztraty hmotnosti a thyn (Jurasek et al. 1993).
Prevalence T. vulpis v Ceské republice byla u domacich psti 0,9 % (Borecka 2005).

K terapii se doporucuje pouzit fenbendazol, mebendazol a febantel a podavat 3-5 dnd.
Preventivni podavani antihelmintik v bézném davkovani neni proti trichuriéze dostacujici a
Casto vede ke vzniku rezistentnich kment (Svoboda et al. 2000).

Svoboda et al. (2000) i Zajac & Conboy (2012) se ve svych publikacich shoduji, ze

napadeni ¢loveéka druhem T. vulpis se objevuje pouze ziidka.

Kapilarie

Kapilarie zahrnuji Sirokou skupinu cervli, ktefi mohou parazitovat u vsech tfid
obratlovcu. U pst a kocek se vyskytuji tii rody: (1) Eucoleus, ktery infikuje dychaci cesty, (2)
Aonchotheca, jehoz zastupci se nachazeji ve stievnim traktu, (3) Pearsonema, ktera parazituje
v moc¢ovém méchyti (Bowman 2014). Jurasek et al. (1993) a Saari et al. (2019) zmifuji i druh
Capillaria hepatica (Bancroft, 1893), ktery parazituje v jatrech masozravca.

Aonchotheca (=Capillaria) putorii (Rudolphi 1819) je parazitem kocek, psu,
lasicovitych a jezku. Jsou to tenci Cervi, samci doristaji velikosti 5-8 mm a samice 9—15 mm
(Taylor et al. 2007). Vajicka jsou ZlutoSedd, asymetrickd, se dvéma polovymi zatkami o
velikosti 5672 x 23-32 pum. Definitivni hostitel se nakazi pozitim vaji¢ek z prostiedi (Zajac
& Conboy 2012). Anderson (2000) zminuje u tohoto druhu pienos prostfednictvim zizal, kdy
larvy A. putorii napadaji tkan¢ zizal a po kratkém obdobi rustu se stavaji infekénimi pro
koneéné hostitele. Pii infekci je hlaSena pyloricka gastritida a ulcerace kolem pyloru
zpusobené piitomnosti cervi (Taylor et al. 2007).

Eucoleus (=Capillaria) aerophilus (Creplin, 1839) parazituje v pruduskach, plicich a
prudusnici kocek, pst, viki, lisek a jinych savcil veetné ¢loveka (Moravec et al. 1987). Ma
bud’ ptimy zivotni cyklus nebo zahrnuje Zizaly jako fakultativni mezihostitele (Bowman
2014). Vajicka jsou hnédozelena se dvéma polovymi zatkami, maji asymetricky tvar a
obsahuji vicebunééné embryo. Velikost vaji¢ek se pohybuje v rozmezi 58—79 x 29-40 um
(Zajac et al. 2012). Dospéli ¢ervi mohou dortstat délky vice nez 4 cm, usazuji se v mukodze
dychacich cest a vylucuji zde vajicka. Ta jsou po vykaslani spolknuta a jsou vylu¢ovana ve
vykalech. Vétsina infekei je bezptiznakovych (Barr & Bowman 2011).

Pearsonema (=Capillaria) plica (Rudolphi, 1819) je hlistice parazitujici v mocové

traktu. Samci dorustaji délky 13-30 mm a samice 30-60 mm. Vaji¢ka jsou ovalna a
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silnosténna se dvéma polovymi zatkami, jejich velikost je 63-68 x 23-27 pm (Saari et al.
2019). Z vajicka se vyvine larva, jakmile jej pozie zizala, ktera slouzi jako paratenicky
hostitel. Definitivni hostitel se nakazi konzumaci zizal a vajicka se v jeho moci objevi zhruba
za dva mésice (Bowman 2014). Infekce je bezptiznakova a byla potvrzena uspeésna 1écba
fenbendazolem v davce 50 mg/kg denné po tii dny (Taylor et al. 2007).

Capillaria hepatica (syn. Calodium hepaticum) parazituje v jatrech hlodavca,
masoZravell a primatl véetné ¢lovéka (Moravec et al. 1987). Zivotni cyklus je piimy. Samice
kladou vajicka v jatrech a ta zde zlstavaji nezrala po cely zivot hostitele. Vajicka se dostavaji
do prostfedi bud’ smrti a rozkladem téla hostitele nebo spolu s fekaliemi predatora, ktery
hostitele poziel. V prostiedi vajicka embryonuji za 5-8 tydni a stavaji se infekénimi
(Macchioni et al. 2013). Po pozieni infekéniho vaji¢ka se z néj v tenkém stievé hostitele
vylihne larva, kterd provrtava stievni sténu a lymfatickym ¢i krevnim obéhem se dostdva do
jater (Taylor et al. 2007). Infekce mize u psi zpusobit hepatitidu a cirhdzu jater. V ranych
stadiich onemocnéni se doporucuje 1é¢ba benzimidazolem, v pozdéjsich stadiich je jiz 1écba
zbytec¢na. ObtiZna je i1 diagnostika, protoze mirné infekcce probihaji bezpiiznakové (Saari et

al. 2019). Roberts et al. (2009) uvadi, ze bylo prokazano 28 pfipadi nakazy u ¢lovéka.

4.3.3 Tasemnice

Vyvin tasemnic probihd v jednom nebo dvou mezihostitelich a jednom definitivnim
hostiteli. Kdyz vajicko ptfijme mezihostitel, uvolnénd larva onkosféra pomoci hackl pronika
pres mukodzu stteva do krevniho nebo lymfatického fecisté (JuraSek et al. 1993). Onkosféra se
meéni v sekundarni larvu, zvanou larvocysta (boubel). Zékladni typy larvocyst jsou:
cysticerkoid (vacek suzavienou hlavickou a océaskovitym pfivéskem), cysticerkus (vacek
pouze s vychlipenou hlavickou), cenurus (tenkosténny vacek s mnoha dovnitt pucicimi
hlavickami), echinokokus (silnosténny vacek, z jehoz stény puci dovnitt dal§i malé vacky)
(Sedlak 2002).

V dospelosti se télo deli na hlavovou ¢ast (scolex) a télni ¢asti (proglotidy) (Smrz
2013). Na scolexu jsou cCtyfi kruhovité piisavky, které mohou byt doplnény véncem
pfichytnych hackt. Pocet proglotidi je rizny, délka téla se miize pohybovat od nékolika
milimetrti po nékolik metrti (Sedlak 2002).

V tenkém stievé pst parazituje nékolik druhli tasemnic. Nejcastéji se objevuje

Dipyllidium caninum (Linnaeus 1758). Mezi dalsi druhy patii Taenia pisiformis (Bloch 1780),
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ziidka potom Echinococcus granulosus (Batsch 1786), Multiceps spp., Mesocestoides spp. a

Spirometra spp. (Anderson et al. 2015).

Dipyllidium caninum

Tasemnice psi neboli Dipyllidium caninum je dle Svobodové et al. (1995)
nejrozsifenéjsi tasemnici psi u nas. Dospéld tasemnice méfi az 50 cm. Na skolexu jsou
zietelné viditelné ptisavky a rostellum se Ctyfmi vénci hacki. Strobila se skladd z 60-175
proglottidu, které obsahuji vaje¢né vacky s jednim az tficeti vajicky (Saari et al. 2019).

Zralé Clanky jsou delsi nez Sirsi, s konvexnimi okraji a jsou podobné okurkovym
sementim. Vajicka seskupena v kokonech jsou kulovitého tvaru a kazdé vajicko obsahuje
onkosféru (Rodriguez et al. 2012). Ve vajickach obsazené onkosféry se po poziti
mezihostitelem dostavaji do jeho bfisni dutiny, kde se vyviji do stadia cysticerkoidu (Taylor
et al. 2007). Mezihostiteli jsou podle Taylora et al (2007) blechy Pulex irritans,
Ctenocephalides spp. a vSenky Trichodectes canis. Zajac & Conboy (2012) zminuji i vSenky
rodu Felicola.

Pes nebo kocka se nakazi vykousnutim blechy nebo vSenky s boubeli tasemnice. Rust
mladé tasemnice v definitivnim hostiteli je velice rychly a uz za tfi tydny se zacnou vylucovat
nové ¢lanky (Jezkova 2019).

Silné napadeni D. caninum se projevuje kolikovymi bolestmi, prijmem, hubnutim a
$patnou kvalitou srsti. Clanky tasemnice maji znaénou schopnost pohybu a tim drazdi okoli
fitnitho otvoru; dochazi k tzv. ,sankovani®, dieni zaddi o podlozku, které muize vyustit az
v dermatitidu (Svoboda et al. 2000).

Proti D. caninum je G¢inna vétSina anticestodik. Pokud ovSem nedojde k odstranéni
mezihostiteldl, objevuje se okamzita reinfekce (Saari et al. 2019). Clovék se mize nakazit
pouze pozienim infikované blechy nebo vienky. V Ceské republice se dipylidiéza u lidi

vyskytuje ojedinéle (Svoboda et al. 2000).

Taenia pisiformis

Cesky nazev tohoto parazita je tasemnice hraskova. Dospélci Taenia pisiformis (Bloch
1780) se vyskytuji vtenkém stfevé psovitych, zatimco larvalni stadium (cysticerkus) se
nachazi v seroze télnich dutin zajicovcl nebo hlodavcu (Stancampiano et al. 2019).

vvvvvv

cm, na rostellu se nachazi 34-48 silnych hacku (Saari et al. 2019).
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Ma bilé az nazloutlé ¢lanky typického hranatého tvaru s mirn€ rozsifenou zadni ¢asti
(Ticha 2005). Zralé clanky s vajicky se oddéluji od zadniho konce dospélce a odchazeji
s vykaly do vnéjsiho prostfedi. Po pozieni vaji¢ek se v tenkém stfevé mezihostitele lihne
onkosféra a putuje lymfatickym ¢i krevnim obéhem do jater. V jatrech se potom formuji
cysticerky. Béhem 14-18 dni migruji cysticerky do dutiny bfisni, kde vytvateji typické
hroznovité utvary a dale zraji (Saari et al. 2019; Jurasek et al. 1993).

Definitivni hostitel se nakazi pozitim cysticerku. Prepatentni perioda u pst se pohybuje
mezi 6-8 tydny. (Taylor et al. 2007).

Lze pozorovat vSeobecné piiznaky jako stfidavé nechutenstvi, prijem, hubnuti a
zhorSenou kvalitu srsti (Svoboda et al. 2000), vétsina ptipadi je ale asymptomaticka (Taylor
et al. 2007). Vétsi mnozstvi cizopasnikii poskozuje jatra a zpusobuji jejich zanét a cirhozu
(Jezkova 2019).

Prevenci proti T. pisiformis je pravidelné oCervovani psi. Rovnéz se nedoporucuje
podavat psim syrové maso kraliki a zajict. Pati to predevsim pro lovecké psy, u kterych je

prevalence T. pisiformis vyssi. (Taylor et al. 2007)

Echinococcus granulosus

Me¢chozil zhoubny Echinococcus granulosus (Batsch 1786) je kosmopolitné rozsifeny
druh tasemnice. (Volf & Horak 2007).

Dospélec zije v tenkém stievé definitivniho hostitele (pfedev§im psa nebo jinych
psovitych) a dosahuje velikosti 3-—6 mm. T¢lo se sklada z typického skolexu, kratkého kréku a
obvykle jen tii ¢lankd (Roberts et al. 2009). Proglottidy maji jeden genitalni por a posledni
¢lanek obsahuje typicky vypadajici kulatd vajicka s hladkou sténou. Stfedni vrstva obalu
vajicka (embryofor) je radidln¢€ prohnuta a uvnitt vajicka lze pozorovat Sest hackii onkosféry
(Saari et al. 2019). Po poziti mezihostitelem pronika onkosféra pies tievni sténu a putuje krvi
do jater nebo lymfou do plic (Taylor et al. 2007), ke se vyviji v hydatidu (Chernin 2000).

Hydatida ptfedstavuje tekutinou naplnény méchyt obklopeny jemnou membranou. Mezi
tkani hostitele a touto cystou se nachazi glykoproteinova sit’ (laminarni vrstva), kterd cystu
chrani pfed imunitnim zésahem hostitele. Vystelkou cysty je zdrode¢na (germindlni) vrstva na
jejimz povrchu se tvori zarodky (Jacobs et al. 2015). Germindlni vrstva produkuje cetné
vezikuly neboli zarodecné kapsuly, které mohou obsahovat az 40 protoskolexii a jsou
pripojeny ke sténé hydatidy. Kapsuly se mohou od stény oddé¢lit, volné se vznaset v tekutin€ a

tvori takzvany hydatidni pisek (Taylor et al. 2007).
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Vyvoj hydatidy je velmi pomaly, trva az nékolik mésicti (Jurasek et al. 1993). Pokud
hydatida v téle mezihostitele praskne, dojde k vyliti cystické tekutiny s mnozstvim
parazitarniho antigenu a k nadslednému anafylaktickému Soku. Uvolnéné protoskolexy jsou
potom pii¢inou diseminované cystické echinokokozy (Volf&Horak. 2007).

Jakmile hydatidu v téle mezihostitele seZere masozravec, sténa cysty se rozpadne a
protoskolexy vniknou mezi villi tenkého stieva (Roberts et al. 2009). Nakaza tasemnicemi
rodu Echinococcus u pst probihda bezpfiznakové. Pfiznaky se nemusi objevit ani u
mezihostiteld. Infekce se Casto prokaze az pii pitvé (Saari et al. 2019).

Diagnostika je problematicka. Vajicka rodu Echinococccus nelze odlisit od vaji¢ek rodu
Taenia. Potvrzeni diagnézy se provadi detekci koproantigenu monoklonalnich protilatek
metodou ELISA nebo specifické sekvence DNA metodou PCR (Svoboda et al. 2000).

Proti témto tasemnicim staci psim podat jednu davku prasiquantelu nebo epsiprantelu.
Pokud jsou ve vykalech nalezena vajicka, je potieba vykaly sbirat a likvidovat se smésnym
odpadem z doméacnosti po dobu dvou dni po oSetfeni G¢innymi latkami. Zabrani se tak
kontaminaci prostiedi (Saari et al. 2019).

Prevence je zaloZena na pravidelném oSetfovani psii. Dlulezité je 1 vyloudit z potravy
psu ten druh masa, ktery by mohl obsahovat hydatidy (Taylor et al. 2007).

Analyzy ukazuji, ze druh E. granulosus se pravdépodobné sklada z n€kolika kmentl,
specializované na ovce a kozy (Volf& Horak 2007).

E. granulosus se v Ceské republice vyskytuje velmi vzacné, mnohem &ast&jsi vyskyt je

zaznamenavan na Balkang, v Italii, Recku a Spanélsku (Svoboda et al. 2000).

Echinococcus multilocularis

Dospély méchozil bublinaty Echinococcus multilocularis (Leuckart 1863) parazituje
v tenkém stievé lisky, vlka, ziidka psa a kocky (Jurasek et al. 1993). Mezihostitelem jsou
nejcastéji hrabosi a obecné mySoviti, piilezitostnym mezihostitelem je ¢lovék (Svoboda et al.
2000). Téelo této tasemnice se sklada ze skolexu se ¢tyfmi piisavkami a dvéma vénci hacki a
tii az péti proglotid. Posledni ¢lanek t€la je zaroven tim nejveétsim (Saari et al. 2019).

V mezihostiteli se vytvafi larvocysta zvana alveokok (Volf&Horak 2007). Larvocysta
nema vazivovy obal, je vyplnéna polotuhou masou s mnozZstvim skolexii. (Svoboda et al.
2000) Larva napada nej€astéji jatra a zptisobuje alveolarni echinokokézu. (Volf&Horak 2007)
Cyklus je dokoncen, jakmile definitvni hostitel zkonzumuje nakazeného mezihostitele,

ptiCemz dospéla tasemnice se vyviji zhruba 5 tydni (Taylor et al. 2007). Dospélec E.
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multilocularis se fixuje mezi stfevnimi klky, nedochazi tedy k vyraznému zaniceni stfevni
sliznice (Svoboda et al. 2000).

E. multilocularis je obvykle vazan na sylvaticky cyklus, i kdyZz na venkové muze
probihat i takzvany synantropni cyklus, kdy se definitivnim hostitelem stane domadci pes
(Taylor et al. 2007).

Nékaza u dospélych pst probihd vétsSinou bezpiiznakove, u mlad’at vsak mize infekce
zpusobit tézké prujmy (Svoboda et al. 2000). Infekce je Casto identifikovana az pii pitve.
Ptiznaky se neobjevuji ani u mezihostitell, ktefi jiz maji v téle rostouci cysty. V nékterych
ptipadech miize u mezihostitele dojit k selhani jater. Naopak u lidi mohou byt symptomy
zavazné (Saari et al. 2019).

Infekce Clovéka obvykle nastavd po blizkém kontaktu se psem (naptiklad pokud je
psovi dovoleno lizat ¢loveku tvar) nebo pozitim kontaminovanych casti rostlin (Bogitsch et
al. 2005). Inkuba¢ni doba u ¢lovéka je 5-15 let, béhem této doby prorista larvocysta jatry a
muze tvofit metastazy v jinych organech (Svoboda et al. 2000). Kolafova et al. (2015) ve své
praci uvadi, ze mezi lety 1998-2014 bylo zjistetno 20 piipadl cystické alveolarni
echinokokoézy u lidi v Ceské republice.

Reiterova et al. (2005) ve studii provedené na Slovensku zjistitla velmi vysokou
prevalenci E. multilocularis u lisek, a to 30,7 %. Oproti tomu Svobodova & Lenska (2002)
zjistily prevalenci u psti v Ceské republice jen 8,1 %.

K1écbé psu se pouziva praziquantel nebo epsiprantel. Vzhledem Kktomu, ze u
nakazeného ¢loveéka imituje larvocysta nadorové bujeni a tvoti metastaze, doporucuje se lécba
mebendazolem nebo praziquantelem. Chirurgicka 1é¢ba neni vhodna (Taylor et al. 2007).

Nebezpec¢i infekce lze snizit kontrolovanym pohybem zvifat, zabranénim lovu

mySovitych hlodavct a pravidelnou antiparazitarni prevenci. (Volf& Horak 2007)

4.4 Prevalence a intenzita infekce

Jurasek et al (1993) definuje prevalneci jako podil infikovanych jedincti nebo jedinci, u
kterych se projevilo onemocnéni v kolektivu zvitat nebo lidi k ur¢itému terminu. Obvykle se
vyjadiuje v procentech.

Podle Robertse et al (2009) je prevalence vyjadiena jako desetinna nebo procentualni
frakce hostiteld, infikovanych parazitem v daném c¢ase. Rozlisit mizeme takzvanou bodovou
a intervalovou prevalenci, kdy bodova prevalence je vztazena k urcitému datu a intervalova

prevalence je uvadéna za cely pribeh sledovaného obdobi (Hruba 2016).
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Primérnd intenzita (neboli intenzita invaze) vyjadiuje primérny pocet exemplait

daného druhu parazita v jednom nakazeném hostiteli. (Jurasek et al. 1993)

4.5 Principy lé¢by
45.1 Antiparazitika

Antiparazitika zahrnuji latky, které zbavuji zivoCichy parazitii a jejich vyvojovych
stadii. Podle svého urCeni se antiparazitika rozd€luji na antiprotozoika, antihelmintika a
antiartropodika (Jurasek et al. 1993).
Pipravky pro odCerveni pstt maji formu tablet nebo past. Spot-ony, tedy kapky za krk, u psu

nefunguji nikdy proti tasemnicim, jen proti oblym ¢ervim (Jezkova 2019).

45.2 Antihelmintika

Antihelmintika jsou ptipravky plsobici na parazitické ¢ervy — helminty. Nejpocetnéjsi
je skupina benzimidazoll, které plsobi Sirokospektralné. Benzimidazoly inhibuji syntézu
mikrotubul nematod i giardii (Lamka&Duchacek 2014). NaruSuji absorpci glukozy,
dasledkem je ztrata pohyblivosti stfevnich parazitii a jejich pozvolné odumfieni (Vernerova&
Svobodova 2002).

U pst a kocek je jednorazova aplikace benzimidazoli malo U¢inna. Souvisi to
predev$im s men$im objemem tekutin v jejich travici soustavé v porovnani s herbivory.
Opakované podani benzimidazold je velmi ucinné. Mebendazol a fenbendazol plsobi na
Skrkavky Toxocara spp. a Toxascaris leonina, jako i na Trichuris vulpis, Uncinaria
stenocephala a Ancylostoma caninum. Mebendazol se podava ve formé tablet a davce 6 — 50

mg . kg, zatim co fenbendazol 5 dni v ddvce 20 mg . kg™ (Jurasek et al. 1993).

NejSetrnéjSim odcervovadlem je pyrantel. Mize ho dostat 1 bfezi fena a uplné¢ mala
Sténata nebo S$ténata silné zaCervena. Zpusobuje ochrnuti Cervil, které stifevni peristlatika

nasledné vypudi zivé ven. Funguje ale pouze proti Skrkavkam a méchovciim (Jezkova 2019).

Dalsi vyznamnou skupinou antihelmintik jsou imidazoly (levamizol, tetramizol).
Zpusobuji zastavu syntetické aktivity mitochondridlnich enzymu, které reguluji anaerobni
metabolismus karbohydrati u nematod. Spektrum uCinnosti zahrnuje u pst a kocek
nejrozsirenéjsi nematodozy, tj. fad Ascaridida (Toxocara canis, T. cati, Toxascaris leonina),

fad Strongylida (Ancylostoma caninum, Uncinaria stenocephala, Ancylostoma tubaeformis).
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Oxantel ze skupiny tetrahydropyrimidinti ma uzké spektrum ucinku, postihuje predev§im rod
Trichuris (Vernerova & Svobodova 2002).

Dalsi skupinou ¢asto pouzivanych od¢ervovadel jsou tzv. makrocyklické laktony. Patii
mezi n¢ predevsim selamektin, eprinomektin, moxidektin a mylbemycin. Funguji jen proti

hlisticim. Plsobi ale i proti koznim parazitim (Jezkova 2019).

45.3 Antikokcidika

Jednim znejdéle uzivanych antikokcidik je amprolium. Zvifaty je velmi dobfie
snaseno, ma Siroké spektrum ucinku a neblokuje rozvoj imunity. Mechanismus ucinku
spociva v kompetici s vitaminem Bi1 vyuzivanym kokcidiemi. V pfipad¢ vzniku rezistence se
citlivost kokcidii k amproliu brzy vraci (Lamka&Duchacek 2014).

K terapii kokcididz, predevsim u nakaz zpusobenych druhy Cystoisospora canis a C.
ohioensis se vyuziva 1€k Procox® (Hruba 2016). Doporucuje se i pii podezieni na soubéznou
infekci kokcidiemi a nematody. Obsahuje emodepsid, ktery plisobi nematocidnim ucinkem a
toltrazuril jako kokcidiocidni latku. Ucinnost této suspenze proti T. canis, A. caninum, U.
stenocephala a Cystoisospora spp. byla prokazana v fadé studii (Altreuther et al. 2011).
Tento 1ék se mlze podavat Sténatliim starSim dvou tydnti a doporucuje se podat jesté pred
oc¢kovanim, protoze parazitdrni ndkazy maji vliv na imunitni reakci na ockovani. (Hruba
2016)

Antiparazitika ovSem nelze vyuzivat bez rozmyslu. Pfi nespravné aplikaci mize dojit
k vaznému poskozeni zdravotniho stavu pacienta. Podle vysledki prace Dvordkové a
Svobodoveé (2003) bylo zjiSténo, Ze mezi nejCastéjsi problémy pii aplikaci antiparazitik patii
zaména, kdy je ptipravek pro psy podan kockam coz vede k nedostate¢nému cinku 1écby az
Kk riziku intoxikace. Pti klinickych ptiznacich ukazujicich na gastroenterologické problémy
patii parazitologické vySetieni trusu k zakladnim diagnostickym metodam. Pouha aplikace

nahodné zvoleného antiparazitika obvykle jen ztiZi stanoveni spravné diagnozy.
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5 Prakticka ¢ast

Praktickd c¢éast prace se skladd zlaboratornich metod vySetifovani vzorkli trusu a

Z dotaznikového Setfeni.

5.1 Metodika
5.1.1 Struény popis vySetiované skupiny

VysSetfovana skupina obsahovala celkem 200 psi ze soukromych chovi od 167
majiteld. Majitele psi jsem oslovovala vétSinou v kynologickych klubech v okolnich
vesnicich a méstech, pfipadné vyzvou pies socidlni sité. Vétsina vzorki byla odebrana ve
Zlinském kraji, jeden vzorek pochdzel z kraje Jihomoravského. Rozdil pohlavi byl pomérné
vyrovnany. Feny zahrnovaly 102 jedinct a psi 98 jedincli. Nejvétsi ¢ast vySetfované skupiny
tvorili kiizenci, kterych bylo 49. Z plemen se nejcastéji vyskytoval némecky ovéak s poctem

28 jedinct. Celkove bylo zastoupeno 48 riiznych plemen psu.

5.1.2 Pribéh vySetieni

Kazdy majitel, ktery se do vyzkumu zapojil, mél za ukol odebrat Cerstvy vzorek
vykalu svého psa do sterilni nadobky opatfené ¢islem. Vzorek uchovali v chladném prostiedi
o teplot¢ cca 4 °C a k ¢islu uvedenému na nadobce pfipsali své jméno, aby nedoslo k zdméné.

Konkrétni laboratorni vySetifeni pomoci metody Cornell-Wisconsin probihalo
nasledovné: Z odebraného vzorku vykalu byly odebrany 4 gramy a byly rozmichany v 15 ml
bentonitu. Vznikla suspenze byla piecezena a centrifugovana pii 1 200 otackach po dobu 5
minut. Po sliti supernatantu byla zkumavka dolita flotacnim roztokem (nasyceny roztok NaCl
s gluk6zou), smés byla promichana a doplnéna nad okraj, aby bylo mozné prilozit kryci
sklicko. Dale prob&hla centrifugace pii otackach 1100 po dobu 3 minut. Po centrifugaci bylo
kryci sklicko sejmuto, pfiloZzeno na podlozni sklicko a probihalo pozorovani pod
mikroskopem. Béhem pozorovani byly sledovany a zapisovany pocty vyvojovych stadii
jednotlivych druhti endoparazitti.

V piipad€ pozitivniho néalezu nasledovalo pouziti McMasterovy metody. Ze stejného
vzorku byly opét odebrany 4 gramy a byly rozmichany v 56 ml bentonitu. Vznikla suspenze
byla pfecezena pies sitko a 10 ml suspenze bylo pielito do zkumavky a centrifugovano pfi
1200 otackach 5 minut. Nasledovalo sliti supernatantu a doplnéni zkumavky do 4 ml
flotaénim roztokem (nasyceny roztok NaCl s glukozou o hustot& 1,28 g . cm®) a promichéni.

Vznikly obsah byl vlozen pipetou do McMasterovy komurky a takto pfipraveny preparat byl
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ponechdn 5 minut v klidu. Po 5 minutdch bylo provedeno pozorovani pod mikroskopem.
Béhem pozorovani bylo opét provedeno uréovani a pocitani vyvojovych stadii endoparazitii.
Vsechny ¢iselné tdaje byly zapsany do ptehledné tabulky, ktera byla doplnéna o

piepocet mnozstvi vyvojovych stadii paraziti na 1 gram trusu.

5.1.3 Dotaznikové Setreni

Kazdému majiteli psa, ktery se do vyzkumu zapojil, byl pfedan k vyplnéni dotaznik.
Tento dotaznik byl k dispozici v elektronické a tisténé podobé. Majitel zde vyplnil vék a
pohlavi zvifete, zda je zvife pravidelné oSetfovano proti endo a ektoparazitim a také typ
chovu (zda je zvife v byté nebo venku, chodi na pravidelné prochazky). Dalsi otazky
smétovaly na typ vyzivy zvifete (zda je krmeno syrovym masem) a jestli pfichazi do kontaktu
S jinymi domdacimi zvifaty a détmi.

Vsechna data z dotaznikti byla rovnéz zpracovana do tabulky a ta byla nésledné

doplnéna o vysledky z vysetieni v laboratofi.

6 Vysledky

6.1 VySetfeni trusu

Vysetfeni sesbiranych vykali probihalo od dubna 2018 do prosince 2019 v laboratofi
CZU v Praze.

Celkové bylo jednordzovému vysetieni vykali podrobeno 200 pst. VétSina vzorki
pochazela ze Zlinského kraje, jeden z kraje Jihomoravského. Jednalo se ve vSech piipadech o
soukromé chovy ve méstech ¢i na vesnicich.

Ze vsech vysetfenych vzorkl bylo 39 pozitivnich a 161 negativnich. Nejcastéji se ve
vzorcich vykali objevoval druh Toxocara canis (20/39), dale druh Cystoisospora canis

(13/39). Nejméné Casty byl druh Trichuris vulpis, ktery byl prokazan jen v 6 vzorcich.

Tabulka ¢.1: Celkova prevalence parazitli ve vySetfované skupiné psi

Celkovy pocet vysetienych | Pocet nélezl Prevalence
vzorku (%)

n=200

Pozitivni vzorky 39 19,5
Toxocara canis 20 10
Trichuris vulpis 6 3
Cystoisospora 13 6,5
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V¢étSina ze vzorkl od nakazenych pst (88,5 %) obsahovala pouze jeden druh parazita,
nejcastéji pravé druh Toxocara canis. V mensi mife byli mezi vySetfovanymi psy i takovi,
kteti byli infikovani dvéma cizopasnymi druhy. Konkrétné¢ Toxocara canis a Trichuris vulpis
se vyskytovali spoleéné ve 3 vzorcich, Toxocara canis a Cystoisospora canis byly spole¢né
nalezeny v 1 vzorku. Procentualni vyskyt jednotlivych druhti paraziti ve vySetifované skupiné

je vyobrazen na grafu ¢. 1

Procentudlni vyskyt paraziti ve vySetfované skupiné

10%
6,50%
3% .
Toxocara canis
Cystoisospora sp.
Trichuris vulpis

Negativni vzorky
80,50%

Graf ¢. 1: Procentualni vyskyt jednotlivych druhti gastrointestindlnich parazitii psa domaciho

(Canis lupus f. familiaris) ve vysetfované skupiné

6.2 Vysledky dotaznikového Setieni

6.2.1 Prevalence v zavislosti na typu bydleni majitele

Z dotaznikového Setieni vyplynulo nékolik dilezitych informaci. V prvni fadé mélo na
piitomnost ¢ absenci paraziti velky vliv bydleni majitelt. Cast&ji byli totiz nakaZzeni psi
z vesnic nez z mést. Z vesnic pochazelo celkové 147 pst, nakazenych jedinci bylo 28.
Skupina pst z mést Citala celkem 53 jedinci a pozitivnich na pfitomnost paraziti bylo 7
zZ nich.

Nejcastéji se na vesnicich objevovala ndkaza druhem Toxocara canis (9/147).
Nasledoval druh Cystoisospora canis (6/147) a nejméné Casto byl ve vzorcich nalezen druh
Trichuris vulpis (2/147). Jedinci nakazeni druhem Trichuris vulpis byli zaroven nakazeni i

cey

druhem Toxocara canis. Mezi psy Zijici na vesnici patfili také vSichni jedinci, u kterych byla
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potvrzena ndkaza dvéma druhy cizopasnikl. Prevalence jednotlivych druhii parazitl u pst

z vesnic je uvedena v tabulce ¢. 2.

Tabulka ¢. 2: Prevalence jednotlivych druhi parazitd u pst pochazejicich z vesnic

Pocet jedincu Pocet nalezl Prevalence
ni= 147 (%)
Pozitivni 36 24,4
Toxocara canis 19 12,9
Trichuris vulpis 5 3,4
Cystoisospora 12 8,1

Jak Jiz bylo feceno, skupina psit z mést Citala 53 jedincl, z toho infikovanych bylo
pouze 7. Nejcastéji se ve vzorcich vykali objevovala vyvojova stadia druhu Toxocara canis
(4/53), nasleduje Trichuris vulpis (2/53). Druh Cystoisospora canis byl nalezen pouze u
jednoho zastupce (1/53). Zadny pes z ,,méstské“ skupiny nebyl napaden dvéma druhy paraziti
najednou. Prevalence jednotlivych druhti endoparazitii nalezenych u skupiny psti z mést jsou

zaznamenany v tabulce ¢. 3.

Tabulka €. 3: Prevalence jednotlivych druhiii paraziti u pst pochazejicich z mést

Pocet jedincu Pocet nalezl Prevalence
ni=53 (%)
Pozitivni 7 13,2
Toxocara canis 4 7,5
Trichuris vulpis 2 3,7
Cystoisospora 1 1,8
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Prevalence endoparazitii pst v zavislosti na typu bydleni majitele

14
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N

Toxocara canis

B Mésto M Vesnice

Trichuris vulpis Cystoisospora sp.

Graf. €. 2: Srovnani hodnot prevalenci parazit v zavislosti na typu bydleni majitele

A4

U pst na vesnicich se objevovala rapidné vys$si prevalence u druhti Toxocara canis

(12,92 %) a Cystoisospora (8,16 %). Naopak Trichuris vulpis byl vice prevalentni u pst

zmést (3,77 %). Je to dano tim, Ze se vyskytoval pouze u pst z jedné lokality, a to z mésta

Bojkovice.

Tabulka ¢.4: Stattistické vyhodnoceni vlivu véku na vyskyt endoparazit6z

Zjisténé cetnosti
Typ

bydleni Pozitivni Negativni Soucet

Mésto 7 46 53
Vesnice 36 111 147
Celkem 43 157 200

Ocekavané cetnosti
Typ

bydleni Pozitivni Negativni Soucet

Mésto 11,395 41,605 53
Vesnice 31,605 115,395 147
Celkem 43 157 200

Signifikance chi-kvadrat testu:

0,08652 p-hodnota> a 0,05

Nulova hypotéza: Typ bydleni majitelll nema vliv na vyskyt edoparazitd

Alternativni hypotéza: Typ bydleni majiteld ma vliv na vyskyt edoparazitl
Nulova hypotéza se nezamita
Zavér: Typ bydleni majitel nema vliv na vyskyt endoparazitli u jejich pst
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Na zakladé statistickych vysledkt zjisténych pomoci chi-kvadrat testu provedeného na
hladin€¢ vyzanmnosti a=0,05 bylo prokézano, ze typ bydleni majitell statisticky nema vliv na

vyskyt endoparazitl u jejich psu.

6.2.2 Prevalence v zavislosti na pohlavi

Co se pohlavi vysetfovanych jedinct tyc¢e, skupiny byly pomérmné vyrovnané (102 fen
a 98 psil). Z nakazenych jedinct bylo 19 fen a 16 pst. Pokud tedy rozd€lime jedince podle
pohlavi, mizeme si vSimnout, ze zadna skupina vyrazn¢ nevybocuje. V kazdé skupin€ bylo
10 jedinct napadeno druhem Toxocara canis. U zbylych dvou druhti nalezenych endoparaziti
se ale Cisla lisi. Feny byly Castéji infikovany druhem Cystoisospora canis (8/102) nez psi
(5/98). Trichuris vulpis se také Castéji vyskytoval u fen (4/102) nez u psu (2/98). Feny byly
také Castéji napadeny dveéma druhy paraziti najednou (3/102). Ve skupiné psu byla dvoji

infekce zjisténa pouze u jednoho zastupce (1/98)

Tabulka €. 5: Prevalence jednotlivych druhil parazit ve skupiné fen

Pocet jedincu Pocet nalezl Prevalence
ni=102 (%)
Pozitivni 22 21,5
Toxocara canis 10 9,8
Trichuris vulpis 4 3,9
Cystoisospora 8 7,8

Tabulka €. 6: Prevalence jednotlivych druhii paraziti u skupiny psii

Pocet jedincu Pocet nalezl Prevalence
ni=98 (%)
Pozitivni 17 17,3
Toxocara canis 10 10,2
Trichuris vulpis 2 2,04
Cystoisospora 5 51
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Prevalence endoparazitii v zavislosti na pohlavi (%)

m Feny MPsi
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Toxocara canis Trichuris vulpis Cystoisospora sp.

Graf €. 3: Prevalence jednotlivych endoparaziti v zavislosti na pohlavi

Jak je znazornéno v grafu ¢.3, Toxocara canis ma lehce vyssi prevalenci u pst (10,2
%) nez u fen (9,8 %). U ostatnich druhti nalezenych paraziti je tomu ale jinak. Feny jsou
Castéji nakazeny T. vulpis s prevalenci 3,9 % i druhem Cystoisospora s prevalenci 7,8 %.

Vysledky tedy poukazuji na vliv pohlavi pfi napadeni nékterymi parazity.

Tabulka €. 7: Statistické vyhodnoceni vlivu pohlavi na vyskyt endoparazitdz
ZjiSténé cetnosti
Zavislost na pohlavi Pozitivni Negativni Soucet

Feny 22 83 105
Psi 17 82 99
Celkem 39 165 204

Ocekavané cetnosti
Zavislost na pohlavi Pozitivni Negativni Soucet

Feny 20,073 84,926 105
Psi 18,926 80,073 99
Celkem 39 165 204
Signifikance chi-kvadrat testu: 0,492508 p-hodnota > a 0,05

Nulova hypotéza: Pohlavi nema vliv na vyskyt endoparazitét
Alternativni hypotéza: Pohlavi ma vliv na vyskyt endoparazitéz
Nulova hypotéza se nezamita

Zavér: Pohlavi vysetfovanych psii nema vliv na vyskyt endoparazitéz

Statistickym vyhodnocenim pomoci chi-kvadrat testu provedeném na hlading

vyznamnosti a=0,05 bylo prok4zano, Ze pohlavi psii nema vliv na vyskyt endoparazitd.
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6.2.3 Prevalence v zavislosti na véku psa

Déle bylo pozorovano, zda souvisi zamoteni parazity s veékem sledovanych pst.
Rozdé¢lila jsem jedince do tii kategorii podle vékového rozmezi: $ténata (do dvou let véetné),
dospéli psi (3—7 let vcetné) a seniofi (8-15 let). U urcovani v€kovych kategorii jsem
vychazela z dostupnych tdaji o dospélosti pst, které byva u vétSiny plemen dosazeno ve
dvou letech a primérné délky zivota psu, kterd se pohybuje okolo 12 let.

Skupina Sténat Citala celkem 51 jedincd. Infikovanych zastupct této skupiny bylo 8.
Nejcastéji se objevovalo napadeni zpuisobené parazitem Toxocara canis (6/51) a to zejména u
psu starych 1 — 1,5 roku. Trichuris vulpis byl prokazan u 3 jedincu (3/51), z toho ve dvou
ptipadech byl pes zaroven nakazen i druhem Toxocara canis. Vyvojova stadia druhu

Cystoisospora canis byla nalezena u jednoho jedince (1/51).

Tabulka ¢. 8: Prevalence zjisténa ve vékové skuping 0 — 2 roky

Vékova Pocet jedincu Negativni vzorky | Pozitivni vzorky | Prevalence
skupina psu ni=51 (%)
do dvou let

5 mésicl 5 5 0 0

6 mésicl 2 2 0 0

7 mésicu 2 1 1 1,96
8 mésicl 3 3 0 0

9 mésicl 1 1 0 0

11 mésicl 1 1 0 0

12 mésicl 15 12 3 5,88
18 mésicl 4 2 2 3,92
19 mésicl 1 1 0 0

2 roky 17 15 2 3,92
Celkem 51 44 8 15,68

Z tabulky lze vycist, Ze nejvyssi prevalence paraziti se vyskytovala u pst starych 12
mésict (5,88 %) a tito byly také nejpocetnéji zastoupeni. Dale byly nalezeny 2 pozitivni
vzorky ve skupiné dvouletych a osmnactimési¢nich psii s prevalenci 3,92 %. Jeden pozitivni
vzoorek se objevil 1 ve skupiné sedmimésicnich §ténat, prevalence byla 1,96 %.

Celkova prevalence paraziti u mladych psu Cinila 15,68 %. Psi, ktefi byli v této
skupiné zcela bez cizopasnikl bylo 84,32 %.

Skupina dospélych pst citala 108 jedincli, byla tedy nejobsahlejsi ze vSech tii
vékovych skupin. Infikovanych jedinci se zde objevilo 19. Dvéma druhy paraziti byl

napaden pouze jeden jedinec, u ostatnich byla ve vzorcich nalezena vyvojova stadia vzdy jen
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jednoho druhu parazita. Druh Toxocara canis se vyskytoval u 11 jedinct (11/108),
Cystoisospora canis u 2 jedinct (2/108) a Trichuris vulpis se objevil ve dvou ptipadech

(2/108). Prevalence zaznamenané v této vékové kategorii jsou zapsany v tabulce ¢. 9.

Tabulka ¢. 9: Prevalence zjisténé ve vékové kategorii 3 — 7 let

Vékova skupina | Pocet jedincl Negativni Pozitivni vzorky | Prevalence
pst 3-7 let ni=108 vzorky (%)

3 roky 22 20 2 1,85

4 roky 23 19 4 3,70

5 let 28 19 9 8,33

6 let 21 18 3 2,77

7 let 14 13 1 0,92
Celkem 108 91 19 17,59

V kategorii dospélych pst se nevyskytovala ani jedna skupina zcela prostd parazita.
Celkova prevalence byla 17,59 %. Bez infekce bylo 82,41 % pst. Nejvyssi prevalence v této
skupiné byla zjisténa u psi pétiletych (8,33 %), naopak nejnizs§i prevalence byla u pst
sedmiletych, kde byl infikovan pouze jeden jedinec (0,92 %).

Posledni vékovou kategorii byli ,,seniofi“ ve véku od 8 do 15 let. Tato skupina
obsahovala celkem 41 jedinci, byla tedy nejméné pocetnou ze vSech tii ve€kovych kategorii.
Infikovanych jedincti se ve skupiné objevilo 8. Nejcastéji bylo prokazano napadeni druhem
Cystoisospora canis, a to v5 piipadech (5/41). Nasledoval druh Toxocara canis, ktery se

objevil u 3 jedinca (3/41). Trichuris vulpis se vyskytl pouze u 1 zastupce této skupiny (1/41).

Tabulka ¢.10: Prevalence zjisténé ve vékové kategorii 8—15 let

Vékova skupina | Pocet jedinct Negativni Pozitivni vzorky | Prevalence
pst 8-15 let ni=41 vzorky (%)

8 let 5 3 2 4,87
9 let 7 5 2 4,87
10 let 9 7 2 4,87
11 let 5 5 0 0

12 let 8 7 1 2,43
13 let 4 3 1 2,43
14 let 2 2 0 0

15 let 1 1 0 0
Celkem 41 33 8 19,51

Celkova prevalence v této vékové kategorii Cinila 19,51 %. Zcela bez paraziti bylo

80,49 % psu. Nejvyssi prevalence parazitii byla zjisténa u skupin osmiletych, devitiletych a
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desetiletych psi (4,87 %). Nasleduji dvanactileti a tfinactileti psi s prevalenci 2,43 %. Mezi

jedendctiletymi, ¢trnéctiletymi a patnéctiletymi psy nebyl nalezen zZadny pozitivni vzorek.

Prevalence endoparazitii v jednotlivych vékovych skupinach (%)
W Toxocara canis M Trichuris vulpis  ® Cystoisospora
14

12

kL

0- 2 roky 3-7let 8-15let

(o]

)]

IS

N

Graf ¢. 4: Srovnani prevalenci endoparazitii ve v§ech vékovych skupinach

V grafu €. 4 1ze pozorovat klesajici tendenci prevalence T. canis, ktera je u §ténat nejvyssi
(11,76 %) a u starych pst nejnizsi (7,31 %). Opacnou tendenci ma druh Cystoisospora, jehoz
prevalence je nejvyssi u psich seniord (12,19 %) a u Stéiat je naopak nejnizsi (1,96 %).

Cv v

dospélych ve véku 3-7 let (1,85 %).

Tabulka €. 11: Statistické vyhodnoceni zavislosti véku psti a napadeni parazity

Zjisténé cetnosti

Vékové skupiny pst Negativni Pozitivni Soucet
Stérata 44 8 52
Dospéli 91 19 110
Stari 33 8 41
Celkem 168 35 203
Ocekavané cetnosti

Vékové skupiny pst Negativni Pozitivni Soucet
Sténata 43,034 8,965 52
Dospéli 91,034 18,965 110
Stari 33,931 7,068 41
Celkem 168 35 203
Signifikance chi-kvadrat testu: 0,871938 p-hodnota> a 0,05

Nulova hypotéza: Vék nema vliv na vyskyt endoparazitéz
Alternativni hypotéza: Vék ma vliv na vyskyt endoparazitdz
Nulova hypotéza se nezamita

Zavér: Vék vysetfovanych psii nema vliv na vyskyt endoparazitéz
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Diky statistickému vyhodnoceni pomoci chi-kvadrat testu provedenému na hladiné
vyznamnosti 0=0,05 bylo zjisténo, ze ve&k vysetfovanych psi nema vliv na vyskyt
endoparazit6z.

Kromé¢ parazitdrniho napadeni psi mé také zajimalo, zda majitelé své mazlicky od¢ervuji
pravidelné a aktivné se zajimaji o jejich celkové zdravi. Z dotaznikového Setfeni plyne, ze
pravidelné od¢erveni absolvuje 86,6 % pst.

VétsSina majiteli se ovSem prfiliS nezajima o to, jaka antiparazitika jsou jejich psim
podavéana a vSe nechévaji na veterinarnim lékafi. VétSina dotazovanych majitelti (konkrétné
84,4 %) nestfida Uc¢inné latky v antiparazitarnich pfipravcich a ani se o ucinné latky
nezajimaji. Dilezitym faktorem bylo také pravidelné odbleSovani, jelikoZz blechy jsou
mezihostiteli Dipylidium caninum. Z dotaznikti vyplynulo, ze pravidelné odbleseni
absolvovalo 88 % pst. Zbylych 12 % pst je bud zbavovano blech v nepravidelnych
intervalech nebo viibec.

Poslednim dotazem k vyplnéni bylo krmeni syrovym masem. Syrové maso svym psiim

podava 12,5 % dotazovanych majitel (21/167), 38 % z nich ddva maso piemrazené (8/21).
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7 Diskuze

U vysetfované skupiny 200 pst byla zjisténa celkova prevalence endoparazitti 19,5 %.
To je pomérn¢ nizkd hodnota naptiklad oproti Slovensku, kde Szabova et al (2007) vysetfili
béhem ro¢niho vyzkumu 752 psu a zjistili celkovou prevalenci parazitt 45,7 %. Hodnotu
bliz§1i mému vysledku ziskali Scaramozzino et al (2018), ktefi zkoumali parazitdozy pst
z Gtulkd a domécnosti. Vysledna prevalence u domacich psu Cinila 28,4 % a zpracovano bylo
1156 vzorkd. Mnohem niz$i vyskyt parazitii byl zaznamenan v oblasti VarSavy a to 3,2 % po
vysetieni 2659 vzorkll (Borecka 2005). Podobnou hodnotu zaznamenali ve finské studii
Pullola et al (2006) a to celkovou prevalenci 5,9 % z 541 vySetienych vzork.

Ve vzorcich vykalii vyhodnocenych jako pozitivni se nejcastéji vyskytoval druh
Toxocara canis s prevalenci 10 %. Tato hodnota je v porovnani s vysledky jinych studii
pomérné nizka. V Chile Lopez et al (20006) zjistili po vySetieni 972 vzorkd prevalenci T. canis
11 %. Podobna prevalence tohoto druhu, konkrétné 12,8 % byla popsana v severnim Recku.
Zde Papazahariadou et al (2007) vysettili 281 vzorkt od ov¢ackych a loveckych pst. Szabova
et al (2007) zaznamenala na Slovensku prevalenci T. canis 21,9 %. Pomérné vysoka hodnota
vyskytu T. canis se objevila v Srbsku, a to 30,5 % (Nikoli¢ et al, 2008). Nasledoval druh
Cystoisospora canis s prevalenci 6,5 %. I tato hodnota je napii¢ své€tem velmi rozdilna.
Beiromvand et al (2013) pii zkoumani parazitoz domacich i toulavych psu ve venkovskych
oblastech Iranu zaznamenal prevalenci C. canis 1 %. Little et al (2009) zjistila prevalenci
rodu Cystoisospora 4,4 % ve své rozsahlé studii provedené v USA. Nejméné Casto se
vyskytoval druh Trichuris vulpis sprevalenci 3 %. Pro srovnani v Chile byla zji§téna
prevalence T. vulpis 9 % (Lépez et al, 2006), v severnim Recku 9,6 % (Papazahariadou et al,
2007), v centralni Italii 9,9 % (Scaramozzino et al, 2018). Borecka (2005) uvedla prevalenci
T. vulpis u venkovskych psu 13,2 %. Mnohem vyssi prevalence byla prokazana v Madarsku a
to 20,4 — 23,3 % (Fok et al. 2001). Nikoli¢ et al (2007) v Bélehrad¢ detekovala T. vulpis
s prevalenci 47 %.

VysSettené psy jsem pak dale rozdélila podle mista bydlisté majitelil, to znamena, zda
Ziji na vesnici nebo ve mésté. Vétsina psi (147 ze 200) pochazelo pravé z vesnic. Nakazeno
bylo 36 jedinct, coz je rozhodné vice oproti psim z mést, kde byli infikovani pouze 7 jedinct
z celkového poctu 53 pst. Dle statistického vyhodnoceni se ukazalo, Ze typ bydleni nema vliv
na vyskyt endoparaziti. Tento vysledek je ovSem diskutabilni. Naptiklad Dubna et al (2007)
ve své studii uvadi, Ze psi z venkovskych oblasti byli satisticky napadeni parazity casté&ji nez

psi z Prahy.
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Psi byli rozdéleni také podle pohlavi. Ze statistického vyhodnoceni vyplynulo, ze
pohlavi nema vliv na parazitarni napadeni. Toto tvrzeni podporuje i Nagamori et al (2020) ve
své retrospektivni studii z USA. Uvadi, Ze mezi pohlavimi nebyl sice v prevalenci zadny
rozdil, ale u samct hrozi vétsi riziko parazit6z z divodu toulani.

Dale jsem vysettené psy rozdélila do tii skupin podle véku. Prvni skupina zahrnovala
Sténata do dvou let, druha skupina byla skupinou dospélych psi ve véku 3—7 let v¢etné. Treti
skupinou byli star§i psi ve véku 8-15 let. Nejvice nakazenych zvirat bylo ve skupiné
dospélych pst (19), ta také méla nejvice zastupct (108). Ve skupiné $ténat bylo infikovano 8
jedincu z celkového poctu 51 zastupct. Skupina psich ,,seniord® ¢itala 41 jedinci a parazitarni
napadeni bylo zaznamenano u osmi z nich. U $ténat se nejcastéji objevoval druh Toxocara
canis. Pouze tento druh mél napii¢ vékovymi skupinami klesajici tendenci. Tento vysledek
podporuji 1 vysledky prace Papazahariadou et al (2007), kde byla zjiSténa signifikantné vyssi
prevalence T. canis u mladych pst nez u dospélych. Také Szabova et al (2007) tvrdi, ze
parazitarni infekce by méla s vékem klesat. Stoupajici tendenci mél naopak druh
Cystoisospora canis, nejcastéji se objevoval u starych psu. Tento vysledek je rovnéz
hodnota byla zjisténa u pst dospélych. Zajimavosti je, ze se tento druh parazita vyskytoval
pouze u psu z jedné konkrétni lokality (oblast Bojkovska ve Zlinském kraji).

Z dotaznikového Setteni vyplynulo také nékolik skutec¢nosti. Syrovym masem krmi
své psy pouze 12,5 % dotazovanych majitelli. Z téchto majitelll ovS§em maso pfemraZuje jen
38 %. Toto piedstavuje velké riziko rozvoje parazitarnich onemocnéni. Fok et al (2001)
uvadi, ze v Mad’arsku bylo krmeno neuvafenym masem kufat, prasat, kralikd ¢i ovei 21 %
pst. Co se tyCe lécby parazitoz a pravidelnosti v odCervovani, vétSina majitelli (84,4 %)
uvedla, Ze nestfida ucinné latky v pfipravcich. I toto miZe pfedstavovat riziko, predevSim ve

vzniku rezistentnich kmend.
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8 Zavér

V této bakalarské praci bylo zpracovano 200 vzorkl trusu psti od soukromych majiteld a
vyhodnoceno na pfitomnost endoparaziti. Cilem prace bylo zmapovat aktualni parazitdozy
domaécich pst a zjistit vliv jinych faktorti jako napiiklad vék psti, pohlavi ¢i typ bydleni
majiteld. Byly stanoveny ndasledujici hypotézy: (1) psi z vesnic budou nakazeni parazity
Castéji nez psi z mést, (2) sténata budou trpet ndkazou Castéji nez dospéli psi, (3) obé pohlavi
budou nakazena parazity ve stejné mife. Potvrzena byla pouze hypotéza o vlivu pohlavi, kdy
bylo prokazano, ze pohlavi na vyskyt endoparazitoz vliv nema. Ostatni hypotézy byly
vyvraceny. Nebyl statisticky potvrzen vliv véku na vyskyt endoparazitdoz, coz je velmi
diskutabilni vysledek. Mohlo se tak stat z divodu, ze mnoho $ténat bylo v dobé odbéru
vzorki kratce po od¢erveni a jejich vzorek proto vysel negativng.

Béhem laboratorniho vyzkumu vyslo najevo, Ze ze vzorku 200 psit bylo 35 pozitivnich.
Vyskytovaly se nasledujici druhy cizopasniki: Toxocara canis s prevalenci 10 %, Trichuris
vulpis s prevalenci 3 % a Cystoisospora spp s prevalenci 6,5 %. V dotaznikovém Setieni bylo
dale zjistovéano, zda psi byvaji pravidelné¢ odCervovani a odbleSovani. Pravidelné¢ bylo
odcerveno 86,6 % pst a odbleSeni pravidelné absolvovalo 88 % pst. Majitelé ovSem nedbaji
na stfidani ucinnych latek v antiparazitdrnich ptipravcich. VétSina dotazovanych majiteld
(84,4 %) uvedla, ze ucinné latky bud’ nestfida nebo se o tuto problematiku ani nezajima.

Kazdy zodpoveédny majitel psa by se mél s antiparazitarnimi piipravky sam seznamit,

pochopit jejich vyznam a piisobeni a o zdravi svého psa se aktivné starat.
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10 Samostatné prilohy

Obr. 1: Vzor dotazniku pro majitele psi

Cislo: Datum:
Kontakt: Kraj/Mésto:
Plemeno psa: Pohlavi:
Vék:
OSetfujete psa ANO NE
pravidelné proti
stfevnim parazitim?
Jak casto? Méng¢ nez 3 Kazdé 3 Casté&ji nez 3 Neosetiuji
mésice mésice mésice pravidelné
Nazev naposledy
pouzitého pripravku
(u¢inné latky):
Stiidate ucinné latky ANO NE NEVIM
V pripravcich?
Bydlite: Na vesnici Mésto (do Mésto Mésto Mésto
10 000 (10000— | (50000 — | 100000 a
obyvatel) 50 000 100 000 vice
obyvatel) | obyvatel) | obyvatel)
Bydlite: V BYTE V DOME
Mate dalSi psy NE ANO
vV domacnosti? (napiste pocet,
plemeno, vék)
Jsou dalsi psi ANO NE NEMAM DALSI PSY
vV domacnosti
oSeti‘eni proti
vnitinim parazitim?
Mate dalSi zvirata NE ANO
V domacnosti? (jaka?)
Mate déti? NE ANO
(napiste vek a
pocet)
Vencite psa na ANO NE
zahradé?
Vencite psa na ANO NE
veiejnych mistech?
Jak ¢asto chodite se | Mén¢ jak 1x | 1 — 5x denné Vice jak 5x Nechodime
psem na prochazky? denné denné
Na jak dlouhé Do pil Pul hodiny Delsi nez Nechodime
prochazky chodite? hodiny az hodinu hodinu
Venku pes chodi: Na voditku Volné
Chodite se psem do ANO NE
lesa?
V lese je pes: Volng Na voditku | Nechodime
do lesa
OSeti'ujete psa proti ANO NE




blecham?

Jak ¢asto? Méné¢ nez 3 Kazdé 3 Castéjinez3 | Neosetiuji
mésice mésice mésice pravidelné

Jaky pripravek proti

blecham pouzivate?

Posledni odbleSeni Méné Pted Pted 1- 3 mésici Déle nez

probéhlo: nez pred | mésicem pted 3
mésicem meésici

Krmite psa syrovym ANO NE

masem:

Pokud ano, jakym? Drubezi Ryby Vepiové | Hovézi | Zvéfina | Jiné

Je maso ANO NE

premrazené?

Bylo v posledni dobé ANO NE

provedeno

koprologické

vySetieni?

Sbirate exkrementy ANO NE

po svém psovi?







