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Abstrakt

Predpoklada se, ze udolni fenomén vede ke zvysené druhové diverzité v udolich vzhledem
k okolni rovinné nebo malo zvIinéné krajiné. Dosud vsak schazi studie, které by vliv udolniho
fenoménu potvrdily nebo vyvratily. Zakladnim pfedpokladem pisobeni tidolniho fenoménu je,
ze se snizuje pocet druhli ve spoleCenstvech podél gradientu vzdalenosti od feky. DalSim
predpokladem je, ze sukcesné mladé lesy budou rychleji kolonizovany v blizkosti feky nez
Vv lesich mimo udoli. Tyto piedpoklady byly testovany na lesni vegetaci v udoli Labe a jeho
okoli v CHKO Ceské stiedohoii. Pro jejich potvrzeni byla pouZita data ziskana metodou
fytocenologickych snimki. Data byla nasledné analyzovéna v prostiedi programu R s pouzitim
tzv. zobecnénych linedrnich modeld a analyzy rozptylu. Vliv udolniho fenoménu potvrzen byl.
Pocet druhu ale s rostouci vzdalenosti od feky neklesal, naopak se zvySoval, a to jak v piipadé
celkového poctu druhti, tak v piipadé pouze lesnich druhti. Hlavni roli v rostouci diverzité
druhit mélo odlisné geologické podlozi mezi udolim a okolni krajinou. Mlady les v udoli
obsahoval vzdy vice druhii nez les starobyly, zatimco lesy mimo udoli vykazovaly stejnou
diverzitu u mladého a starobylého lesa. To ukazuje, Ze rostlinné druhy v udoli osidluji mladé
lesy rychleji a ve véts§im mnozstvi nez mimo udoli. Pfedkladana prace potvrzuje, ze diverzita
rostlinnych druht je vyznamné ovlivnéna udolnim fenoménem, tedy vyssi rychlosti kolonizace

biotopii v udolich.

Kli¢ova slova:

udolni fenomén, fi¢ni udoli, stary les, mlady les, kolonizace rostlin, diverzita rostlinnych druht



Abstract

The river phenomenon causes a higher diversity in river valleys compared to a surrounding flat
landscape. There are two assumptions on the influence of the river phenomenon on species
diversity and community processes. The first assumption is a higher diversity in river valleys
and a lower diversity in areas behind it. The second assumption is a faster species colonization
of suitable habitats in a river valley. If we regard the influence of the river phenomenon
according to a forest succession age, another assumption therefore is a higher diversity in
successive young forests in river valleys compare to a diversity of these forest types in areas
outside the valley. If there is no influence of the river phenomenom, is possible that there are
another factors like different habitats or geological conditions. These assumptions were tested
in the Labe valley in protected landscape area Ceské stiedohoii. Data were analyzed with
generalized linear model (GLMs) and analysis of variance which were calculated using the
statistical program R. The first assumption of the influence of the river phenomenon was not
confirmed. A number of species increased in a opposite direction than expected, i.e. with a
distance from the river. On the other side, the second assumption of the river phenomenom was
confirmed. In the river valley recent forests included more species than ancient forests, whereas
opposite situation was recorded in recent and ancient forests outside the valley. It means that
plant species colonize faster recent forests in the river valley. The study suggests that the river
phenomenon importantly influence a diversity of plant species, but only due to a faster

colonization of suitable habitats in river valleys.

Keywords: river phenomenom, river valleys, ancient forest, recent forest, plant colonization,

diversity of plant species
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1 Uvod

1.1 Udolni fenomén

Udolni nebo takeé i¢ni fenomen je oznaleni pro | porq fidalni inverse

hluboka ostie zafiznuta udoli, ktera jsou druhové | Wadolich vemikaji asto radiaimi inverze

. PR : vlivem stékcani stmdeného vzduchu po idelnich
bohatsi neZ okolni mirn¢ zvlnéna krajina, a to nejen | .3 Tyto i fmn i
nejvyrazngi vdobé vychodu Slunce, nékdy
ale vydrsi dlouho pres den. Studeny (husti)
také z diivodu migrace druh@i kationem feky, jak = Weduch seseda na dno udoli. Tim se wytvar

z dtivodu vétsi heterogenity udolniho prostiedi, ale

teplotni rozdily, které vyvoldvaji v idoli vlastni
podél toku, tak po udolnich svazich. Tuto | systém  promdéni — Nejuyvinutési a

. ) . . . ..... .. nesymetnét&si udolni vétry vznikaji v uzlgych
heterogenitu a migraci zptisobuji abiotické i biotické | a hiubokyeh fdolich, které jsou severo-jizng
faktory (Jenik & Slavikova 1964; Blazkova 1964). -

Chod teploty v noci v riznych vigkich
Mezi abiotické faktory muzeme fadit jak : 0 z Geiger 1342)
reliéf udoli, tak geologické ¢i klimatické podminky. \
Reliéf tvoii rtizné strmé udolni svahy. Meandrujici l-l
fiéni tok navic zpusobuje erozi, ktera odhaluje by ' =l |
A [

matecnou horninu téchto svahid. Ta svymi /
fyzikdlnimi i chemickymi vlastnostmi ovliviiuje
druhovou skladbu. Reli¢f je dale utvafen mnoha =11 ~—
mensimi potoky, které se vlévaji do fi€niho toku a

Hocni teplota v Bdoli Ponoma (Falifornie) ve vwikach 0, 8,
tvoii tak mala udoli kafionovitého razu (Jenik & | 15 68 284 metrii nad povrchem.

Slavikové 1964; Blazkova 1964).

Z hlediska klimatickych podminek méa meandrujici fi€ni tok také za nasledek stfidani
svaht ruznych orientaci, které vytvareji prudké mikroklimatické kontrasty. Asi nejveétsi
kontrast mizeme nalézt mezi svahy orientovanych na S a na J. Zatimco severni svahy jsou
chladné a vlhké, jizni svahy jsou naopak teplé a suché. To podmiiiuje 1 druhovou skladbu téchto
svaht. Na severnich svazich se vyskytuji druhy stinomilné a naro¢né na ptidni vlhkost, na
jiznich svazich pak druhy svétlomilné snéasejici nedostatek vody (Lozek 1974). Obrazek 1 tento

jev nazorné piedstavuje na piikladu Tichého udoli v Praze.

Prevazujici,,V* tvar fi¢nich udoli mé vliv na usmérnéni vzduSného proudéni a vytvareni
charakteristickych teplotnich inverzi (Box 1). To umoznuje druhtim adaptovanym na podminky
vysSich nadmotskych vysek prezivat i v podminkach nize polozenych oblasti, jako jsou prave

udoli (Zeleny & Chytry 2007).



Geologické podlozi na dné¢ udoli je v mnoha piipadech tvoieno sedimentarnimi
horninami, které se zde usadily poté, co se koryto fi¢niho toku vice zafizlo do udoli a zptsobilo
tak snizeni vodni hladiny. Mezi tyto sedimentarni horniny patti prachovce, piskovce, slinovce
¢ijilovee s odliSnymi chemickymi vlastnostmi. Zalezi na tom, jaky typ sedimentarnimi horniny
se zde vyskytuje. Napt. o jilovcich je znamo, Ze Spatné zadrzuji vodu, coz zpusobuje veEtsi
sedimentdrnich hornin ovSem neplati pro udolni svahy, které jsou ptrevazné skalnaté tvotené

vulkanickymi horninami (Lozek 1974).

Abiotické faktory ovlivituji faktory biotické. Jak uz bylo zminéno, teplotni inverze
umoznuji mnoha druhtim vyssich nadmotskych vySek piezivat i v nize polozenych udolich a
naopak. Udoli tak funguji jako migraéni cesta pro sestup nebo vystup téchto druhil. Také
odhalené skalni vystupy umoznuji migraci druhiim nelesnich spolecenstev, které by se jinak
pies husté lesni pokryvy nemohly rozsitovat (Zeleny & Chytry 2007). Tyto vystupy navic hraly
dulezitou roli po skonceni posledni doby ledové jako utocisté pro druhy oteviené krajiny, které
tak vytvately refugia glacialnich a preglacidlnich relikt (Jenik & Slavikova 1964). Navic udoli
predstavuji malo piistupné lokality, coZ ma za nasledek vyskyt mnoha mist neovlivnénych

¢lovékem, kde se zachovala pivodni vegetace (Zeleny & Chytry 2007).

ik

sprag 1 Stérkopiskova
ravinng Censtva i |
travinna spoleCenstva erasa
|

pu 240
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Obrazek 1 Prifez Tichym tdolim s chladnomilngjsim spole¢enstvem na severnim svahu a teplomilnymi skalnimi

spoleéenstvy na svahu jiznim a se zachovalou udolni nivou na dné udoli (pfevzato z Moravec & Neuhausl 1991).
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1.2 Kolonizace lesa rostlinnymi druhy

Ri¢ni toky jsou samy o sobé& biotopy s vysokou diverzitou (Nilsson et al. 1989; Tabacchi
et al. 1990; Goebel et al. 2003; Mouw & Alaback 2003). Divodem je jak prostorova
heterogenita, tak i spojitost tohoto biotopu (Gregory et al. 1991; Nilsson et al. 1989; Pollock et
al. 1998; Ward 1998; Brinson & Verhoeven 1999). Vyskytuji se zde pfevazné druhy vazané na
vétsi procento vlhkosti nebo na pravidelné zaplavovani. Ri¢ni toky také slouzi jako migra¢ni
cesta pro dal$i druhy rozsifujici se pfevazné z jihu véetné druhl invaznich (Zeleny& Chytry
2008).

Hlavni procesy, které ovliviuji fi¢ni diverzitu jsou intenzita a frekvence zaplav,
klimatické podminky ménici se s proudénim toku v horskych polohach a v nizinach a nahodné
disturbance jako jsou vichfice, bourky nebo pozary (Naiman et al. 1993). Rozhodujicim
procesem je vSak pravé intenzita a frekvence zaplav, jelikoz bylo zjiSténo, Ze oblasti

zaplavovany minimalné nebo viibec jsou v dlouhodobém ¢asovém méfitku druhoveé bohatsi nez

[ o e et ¢ S e e ) oblasti, které jsou zaplavovany pravidelné.

et e e e Tmam sl Vysokéa diverzita fi¢nich biotopu, které
se na ucity biotop. pricemz jejich rychlost Sitenido | jsou zaplavovany minimalné nebo viibec,
okolni krajiny je velmi mala Mezi tyto druby patfi ) ]
hlavné cévnaté rostliny. Vyskytuji se pfevaZné ve pak zasadné OVllVflll_]e nasyceni okolnich
starobylych lesich. Starobylé lesni druhy jSou  |esj na piilehlych svazich dalsimi druhy.
zavislé na dlouhodobé kontinualni pfitomnosti lesa, ] ]
ale trpi Gbytkem ekosystéma a frasmentaci krajiny. €S Vyskytujici se blizko fi¢niho toku je
jelikoz se nedokazi &ifit tak rychle, aby tyto hrozby
pfekonaly. (Hermy, . _ '
Honnay. IiCniho toku nevyskytuje nebo je od n€ho

pak druhové bohat$i neZ les, ktery se u

Acer campesire

Actaea spicata .
Firbank Grashof- Wity , .

Adoxa moschatellina Bok anks, © prili§ vzdalen (Johnson et al. 1976; Hughes
Allism ursinum | Lawesson.  1999: etal. 2001; Schnitzler et al. 1991; Deiller et
Anemone nemorosa®

Rackham, 1980;
Anemone ranunculoides Vellend 2003- al. 2001)-
Asarum europacum - Vert ’
Asperula odorata Vellend Van Dalsim faktorem rozhodujicim o
4 m'””'_rm'I“”'T_’_&"‘”"m Calster, Peterken. & nasycenosti lesa je jeho staii. Mnohé studie
Berberis vulgaris Hermy, 2004)
Brachypodium sylvaticum - prokazaly (Dzwonko 1993; Peterken &

Bromus benekenii
Campanula latifolia
Campanula trachelivm druhtt nez les mlady, coz je dano, jak
Cardamine glandulifera
Carex digitata

Carex laevigata

Game 1984), ze starobyly les obsahuje vice

Vitet nékterjch ekologickymi podminkami, tak
starfch  lesnich
. druht (pfevzato z
Carex pallescens Hermy et al. 1999).

historickym vyvojem lesa. Ve starobylych

lesech se navic vyskytuji druhy, které jsou
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klasifikovany jako starobylé lesni druhy (ancient forest species) vazané praveé na lesy s velmi

dlouhou minulosti, viz Box 2 (Rackham 1980).

Nasyceni mladého lesa ovliviiuje pievazné jeho umisténi viéi lesu starobylému. Pokud
se vyskytuje blizko nebo je prilehly k lesu starobylému, jeho diverzita je vyssi, ovSsem pokud
se vyskytuje dale, je jeho diverzita mensi (Peterken & Game 1984; Whitney & Foster 1988;
Dzwonko & Loster 1988).

Rozhodujici je také mira fragmentace krajiny, ve které se mlady les vyskytuje, viz Box
3. Cim je tato fragmentace vé&tsi, tim méné druhii les obsahuje, a dokonce hrozi nebezpei
vyhynuti nékterych druht (Vellend 2003; Honnay et al. 2005; Matlack 2005; Dupré & Ehrlén
2002; Kolb & Diekman 2004).

Dalsim dulezitym faktorem je vzdalenost, do jaké se mohou rozsifovat semena z lesa

v _cr

myrmekochorni nebo barochorni (Dzwonko & Loster 1992). To znamena, ze v mladém lese se
vyskytuji pfevazné druhy vétrosnubné oproti ostatnim druhim. Starobylé lesni druhy se

v mladém lese nevyskytuji viibec, jelikoz jsou to prevazné stinomilné druhy a jejich semena se

vvvvv

Box 3 Fragmentace krajiny

P fragmentaci krajiny dochazi k déleni (rozdrobent) ucelenych asti krajiny (napf. lesa, louky)
na menii plochy a plogky, které ziviceji své pavodni kvality a ekosystémove vazby. V krajing
vznikaji prekszly a banéry, kieré pak znemoiigi napi- kelonizaci drubf dalfich pithodnych
oblasti. Fragmentace krajiny je nebezpeini zejmeéna proto, Ze negativni dopady nejsou sice
okamZité, aviak jsou dlouhodobé 2 Easto nevratné. Pricinou fragmentace je vistavba délnic a
hlavnich silnic, zelezmitnich koridori 1 satelitnich méstetek. Doprovodnim jevem fragmentace
je tzv. okrajovy efekt. Tento pojem v sobé zzhrmuje mnche jevi, které ze d&ji bud pouze na
okraji fragmentu nebo uwvnitf. Bylo prokazano, Ze ptadi hnizda, kterd = nachaze)i bliZe ckxaje
lesa, jsou Zastéji kofist! preditori nef ta wvnitf lesa, nebo maopak, fe semena stromf jsou
mnchem mtenzivng)i shirdna a poZirana uvnitf leza (Primack et al. 2001).

& n

wnitfnl plocha wiwimi phocha
= B,7 ha 8.7 ha

1
AEEEEEEERasEEES = mersaaARRIINERERE R NE Y

wnitfni plocha = 64 ha 2alnznice SAEHIE

writfril plocha wnitfni plocha
= 8,7 ha B,7 ha

okraj = 36 ha
CaEla

whithnd plocha = 5.7 ha x 4 = 34,8 ha

Tento hypoteticky priklad ukazuje, jak dramaticky s2 rozloha stanovist® zmensi diky fragmentaci a
ckrajowym efektim. A. Celistvd chrinénd oblast o rozloze 1 km®. Predpokladejme, fe okrajové
efekty (Sed) pronikzji 100 m hluboko downitl Uzemi, tzkis zhruba 64 ha je neporutenych 2
umaifiuje hnizdéni ptakd. B. Rozdéleni rezervace silnici a feleznici, které samy zaujimaji jen malou
cast rezervace, zvetii oblast, v niZ s= projevuji okrajove efekty natolik, 22 zmensi zbylou
neporuienou cast rezervace zhruba na polovinu plvadni velikosti (pfevzate z Primack et al. 2001).
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1.2 Vztahy mezi jednotlivymi faktory ovliviiujici diverzitu v adoli

Z ptedchozich kapitol vyplyva, ze diverzita v udoli zavisi na mnoha faktorech, a to nejen

z celkového pohledu, ale také z pohledu lokalniho.

Pokud se podivame na udoli jako celek a vezmeme v potaz tzv. idolni fenomén, vime,
ze v udoli by méla byt obecné vyssi druhova diverzita, nez v okolni rovinné ¢i mirné zvinéné
krajin¢. Divodem je jak vétsi heterogenita prostiedi, tak funkce feky a udoli jako migracniho

koridoru. Navic vime, Ze feka je sama o sobé€ biotop s vysokou diverzitou.

Pokud se ovsem podivame na dil¢i lokality udoli, zjistime, Ze i zde se diverzita mize
z4sadné lisit. Reka s jeji vysokou diverzitou funguje jako zdroj dalsich druhii pro okolni krajinu
¢ili okolni krajinu dosycuje. Z toho vyplyva, Ze na lokalitach v blizkosti feky bude diverzita
pomérné velka, ale ¢im vice se budeme od feky vzdalovat, tim mensi tato diverzita bude, jelikoz

klesa vliv feky.

Zasadni je také, zda se pohybujeme v lese starobylém nebo mladém. Starobyly les bude
vzhledem ke svému dlouhodobému vyskytu nasyceny i ve vzdalenéjSich oblastech od feky
(druhy mély dostatek ¢asu na rozsifeni se i do téchto oblasti), ovsem les mlady bude v téchto
oblastech nasyceny méné (druhy se jesté nestihly rozsifit tak daleko). Na lokalitach u feky ale
muize byt tato nasycenost viceméné vyrovnand, a to z divodu blizkosti feky, jak uz bylo

zminéno vyse.

Nemalou roli mize také hrat rozdilnost biotopl na téchto lokalitach nebo geologické
podminky. Pokud je lokalita umisténa napf. na jilovém podloZzi, budou se zde vyskytovat druhy
narotné¢ na dostatek vody, jelikoz jily vodu Spatné propoustéji. Naopak na lokalitach
umisténych na bazaltech budou piezivat druhy na vodu méné naro¢né, protoze bazalty vodu
dobfte vsakuji. Dilezité je také, zda se jedna o bazické horniny ¢i nikoli. Bazické pidy jsou totiz

bohatsi na Ziviny nez pudy kyselé, coZ indikuje vétsi pocet druhli na daném misté.
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2 Cile

Hlavnim cilem této prace je osvétlit roli udolniho fenoménu v lesnim prostiedi, a to
v CHKO Ceského stiedohofi. Zasadni otazky zni: (1) Je diverzita lesnich druht v udoli vétsi
nez v oblastech za idolim? (2) Lisi se diverzita lesnich druhti v zajmové oblasti podle stafi lesa?
(3) Ovlivnyji diverzitu lesnich druhli biotopy, piip. geologické podminky? Hypotéza 1:
Ocekavam, ze diverzita lesnich druhti u feky bude vétSi nez diverzita ve vzdélenéjSich
lokalitach, tj. diverzita bude s rostouci vzdalenosti klesat z divodu stale mensiho vlivu tdolniho
fenoménu. Hypotéza 2: Dale ocekavam, ze mlady les bude nasyceny méné nez les starobyly,
kromé lokalit vyskytujicich se blizko u feky, kde by tato nasycenost méla byt viceméné
vyrovnand. Hypotéza 3: Pokud se vliv udolniho fenoménu nepotvrdi, je pravdépodobné, ze

V této oblasti budou hrat vétsi roli jiné faktory napt. odlisnost biotopt ¢i geologické podminky.
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3 Metodika

3.1 Studovana oblast

Studovana oblast se nachazi v severni &asti Ceské republiky v CHKO Ceské stiedohoft,
mezi obcemi Povrly, Cesky Bukov a Dobkovice (14°09°25°~14°09°47°° E, 50°41°53“—
5094229 N; Obréazek 2). Pokryva pfiblizné 10 km?. Nadmoiska vyska se pohybuje mezi 153
m n. m. az 340 m n. m. Podnebi je mirné kontinentalni s primérnou rocni teplotou okolo 9°C.
Cela oblast se nahazi ve srdzkovém stinu Krusnych hor. Primérné ro¢ni mnozstvi srazek se

pohybuje od 450 mm do vice nez 800 mm (Bina & Demek 2012).

Vychodni ¢ast studované oblasti obtéka feka Labe, jizni stranu obtéka Luzecky potok,
severni stranu pak potok Poustka. Oblast je odvodiiovana dal$imi mensimi potoky. Z hlediska
pidnich podminek se v oblasti vyskytuji bazické ptidy kambizemi a smonic (Bina & Demek
2012).

Udoli Labe je na jeho zapadni strané v studované oblasti v mnohém podobné
Vltavskému udoli, kde byl Udolni fenomén jiz dokumentovan (Jenik & Slavikova 1964;
Blazkova 1964; Lozek 1974; Zeleny & Chytry 2008). Vyskytuji se zde prudké skalnaté svahy
a na Getnych mistech se objevuji useky kationovitého razu. Reka Labe je taktéZ povazovana za
vyznamny migracni koridor, jelikoz po skonceni posledni doby ledové slouzila jako jedna z

cest pro druhy $ifici se z jiznich oblasti do stfedni Evropy (Lozek 1974).

Obrazek 2 Pozice studované oblasti v ramci Ceské republiky. Studovana oblast je znazornéna Gerveng.
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3.2 Vymezeni lokalit fytocenologického snimkovani

Lokality fytocenologického snimkovani byly vybrany v prostiedi programu ArcMap
10.2 za pomoci ¢tvercového gridu o rozmérech jednotky 200 m x 200 m (Obrazek 3). Lesy
Vv oblasti byly rozdéleny podle jejich historické kontinuity na mladé a starobylé lesy. Stari
kazdého lesa bylo ur¢eno na zakladé¢ porovnani soucasnych a historickych map, konkrétné
specialnich map 3. vojenského mapovani z roku 1929 v métitku 1:75 000. Pokud se na dané
jednotce vyskytoval les na soucasné i historické mapé, byl oznacen jako starobyly les, pokud
se les vyskytoval pouze na sou¢asné map¢, byl oznacen jako les mlady. Jednotky byly rozd€leny
do péti za sebou jdoucich past postupné se vzdalujicich od feky, zaroven byla kazda jednotka
V ramci pasu a v ramci stafi ¢iseln¢ oznacena. Byl vybran stejny pocet mladych a starobylych
lesti v kazdé kategorii vzdalenosti od feky. Pro zajisténi nahodného vybéru lokalit byly
v programu Microsoft Excel za pomoci funkce nahodna ¢isla vybrany jednotky, do kterych byly
lokality umistény s rozliSenim na mlady a starobyly les. Lokality 1 az 20 oznacuji mlady les,
lokality 21 az 40 oznacuji les starobyly. Kazda lokalita, na které byl zaznamenan
fytocenologicky snimek, byla umisténa do stfedu jednotky, pouze v ptipad¢ absence lesu, byla

lokalita umisténa na nejbliz$i misto v okoli, kde se les nachéazel (Obrazek 3).

3.3 Sbhér dat

Data byla sbirana v Cervenci. Na kazdé lokalité s pfesnosti na 20 m byl zhotoven
fytocenologicky snimek o kruhové plose 400 m?. Snimek obsahoval druhové zastoupeni a
pokryvnost pater s pouzitim Braun-Blanquetovy $kaly, orientaci svahu ke svétovym stranam,

nadmoftskou vySku, soutfadnice lokality a datum.

3.4 Analyza dat

Snimky byly zpracovany v programu Turboveg (Hennekens 2001), néasledn¢é byla
vytvofena tabulka v programu Juice (Tichy 2002). V programu Microsoft Excel byla tabulka
doplnéna o nejkratsi vzdalenosti lokalit od bfehu a pocet druhi v kazdé lokalite, poté byly druhy
rozdéleny podle jejich piislusnosti k ur€ittmu biotopu (Chytry & Tichy 2003) — les,
louka/paseka, step, oportunista (Tabulka 1) a pro kazdy biotop byl vytvofen graf pro zjisténi
zavislosti po¢tu druhti na vzdalenosti od biehu, pfi¢emz diraz se kladl na lesni druhy, kterych
se také tykaly nésledné analyzy. Posuzovani kolonizace lesa pouze lesnimi druhy bylo
povazovano za vice urcujici. Nasledné byla data analyzovéna v prostiedi programu R (R Core

Team 2016).
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Pro zjisténi, zda diverzita s rostouci vzdalenosti klesa, tedy zda je diverzita v udoli vétsi
nez v oblastech za tidolim, byly pouzity zobecnéné linearni modely (generalized linear models,
GLM) nejdtive pro celkovy pocet druht, poté pouze pro lesni druhy, oboje s rozliSenim na
mlady a starobyly les kvili naslednému posouzeni rychlosti Sifeni druht v téchto dvou vékoveé

odlisnych kategoriich.

Dale byla zjistovana zavislost diverzity na biotopu, tedy zda je diverzita ovliviiovana
riznymi typy spolecenstev. Byl vytvoien dendrogram, ktery rozdélil zaznamenané druhy do tii
typu spoleCenstev a s pouzitim funkce indval z knihovny indicspecies byly uréeny signifikantni
druhy pro kazdy typ. Na zaklad¢ zjisténi ekologickych podminek téchto druhti (Chytry & Tichy
2003) pak byly stanoveny biotopy.

Nasledné byla zjistovana diverzita v ramci téchto biotopi. Zjist'ovalo se, jestli diverzita
na dané lokalité je ovlivnéna tim, v jakém biotopu se nachazi. K tomu byla pouzita analyza

rozptylu a krabicové grafy znazornujici tuto zavislost.

Analyza rozptylu a krabicové grafy byly pouzity i pro rozliSeni diverzity nejenom
v ramci biotopu, ale i v ramci stafi lesa, a to kvuli posouzeni odlisnosti diverzity i podle toho,

zda se nachdzi ve starobylém nebo mladém lese.

Sledoval se také vyskyt skupin podél gradientu vzdalenosti od biehu opét pouzitim
krabicovych grafii a analyzy rozptylu pro zjiSténi, zda je vyskyt biotopu ovlivnén vzdalenosti

od feky.

Geologické podminky byly zjistovany v prostiedi programu ArcMap 10.2 s pouzitim
geologické mapy v métitku 1:50 000. Zda je diverzita na dané lokalit¢ ovlivnéna také
geologickym podlozim lokality bylo zjistovano opét Vv prostfedi programu R pomoci analyzy

rozptylu a krabicovych grafu.
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Fachloy
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miady_les

e gtary les

TYP
¢ Obec

Obrazek 3 Studovana oblast rozdélena zelenym ¢tvercovym gridem. Jednotlivé Ctverce oznacuji jednotky, zluté
a fialové body pak dané lokality. Zluta - mlady les, fialova - starobyly (stary) les. Cervenou jsou oznaéeny obce.
Ortofoto pfevzato z http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx.
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Tabulka 1 Piifazeni biotopu — les, louka/pastvina, step, oportunista ke druhtim podle Chytry & Tichy 2003.

DRUH BIOTOP DRUH EICTOP

ACEr compestre les |1 uglans regio les
Acer plotonoides les | Lamium maoculmtum o portu nEta
Acer preudoplatonus les | L OpsOng COMTILNG o portunsta
Actmeg spicoty les | Lathyrus vernus s
Aegopodium podograna oportunsta |Luade uzwloides s
Agrimonio eupoton o louba/ pasty ina |L v piloso s
Ao genevensis ste p|Lpoopus Suropoeus [ H
Ajuga reptans louba/ pasty ina | Lysimachio nummwlarig © portu nEtE
Allgrio petiol oty les | Moignthemum bifolium ks
Alnus glvtinosy les |Molus domestica loula,/ pasty ira
Alopecwrus protensis louba/ pasty ina (Molus syfvestris s
ARemone nemoreso les | Melico nutons ks
Anthriscus syfeestns louba, pasty ina (Wil effusum s
Arctivm species louba/ pasty ina (Moshringio trinend g s
Aruncus vl gonis les | Ayoels muralis s
ASTILM euroDeeUT les |Myosots species -
Astregolus glycyphyllos oportu nEt (Ongonum vl gare loula/ pasts ira
Athyrivm fillx-feming les|Oxolis oretoselln s
Betulg penduln oo nER (Pos quadn folg s
Brochypodium pinnatum ste p|Pevcedanunm cervang step
Brachypodium sylvaticum les |Piceg obies s
Bromus tectonum louba, pasty ina | Pinus spfvestris s
Colemagrosti s erundinacea ks |Pog nemaoralis s
Colomagrostis epigejos oportu Nk | Pog protensis loula, pasty ina
companulo potula louka/ pasty ina | Poligonatum adorgtum ks
Componulo persicifolo les |Popuius tremulo o portungta
Componula rapunculoides ks |Potentilly orgenten step
Componulo trochelivm les|Prenanthes purpurea s
Cardomine impatiens ks |Pomuly elotior [ H
Corex spfioticn les | Primuly veris ks
Corpinus betulus les | Prunells wulgans o portu nEta
Chaerophyl lum temwlvm opoMu RE R |Prusus ouum s
Chelidonivm majus oportu nEta | Prunus cenmsus loula, pastv ina
Circoea lutetong les |Prunus spinosg loula,/ pasty ira
Clinopodivm vilgare louba, pasty ina | P teridium oquill num s
Convallana majahs les |Pulmonario afficinalis s
Convolnlvs orvenss louba/ pasty ina | Quercus petroeg les
Cornus mas ks |Quercus rubre ks
Cornus songuineg les |Ronunculus lonuginosus les
Coryus ovellong les | Ronunculus repens o portu nEta
Cratoegus monogyng oportunER (Ribes v orspa s
Crotoegus species oportu nita | fose coning 3gg. loula, pastv ina
Crepi s poludosy oportunsta (Rubus cossivs o portunsta
Crucioto loew pes oportu nsta | fubus frvtioosus ape. o portunita
Dactylis glomensto louba/ pasty ina |Rubus doeus s
Dentorig bulbifery les | Rumex obtus folus loula, pasty ina
Dryoptens corthusiong les |5alx olbg o portunta
Dryopters dilorom les|sombucus nigro o portungta
Diryoptens fil-mas les | Sambucus rocemosa s
Elymus coninus les | scrophulorio nodosa o portunst
Epilobivm montonum les | Secuwnigens vong loula, pastv ina
ELORTIUS SLROROSUS les |Sanacio ovotus s
Euphorbie cyporissios ste p|Soldago conadensis loula, pasty ina
Fagus sylvatico les | Sorbus arie s
Festuco gigonten les | Sorbus oucupono s
Festucg rubro loukz/ pasty ira | Sorbws torminals s
Frogaria moschato les | Stochys syhartion s
Frogaria vesco louba/ pasty ina | Spmphytum tuberosum agg. s
Froxinus excelsior les | Tonocetum corpmbosum s
Galeobhdolon Iutewm les | Tangcetum wigore o portunta
Galeobdolon mentanum les|Tillg cordoto ks
Gaoleopsis species oportu nita | Torills japonics loula, pasty ina
Galivm aporine oporu nER |Uimus minar s
Galivm syhvoticum les|Urtiay dipico o portunita
Geroniwm robertionum oportu nEta | Weoonium myrtlvs s
G2 ranilm SongLineLm ste p| Veronico chomosdrys o portunita
Gevum wianwm oportu neta | Wenonico officinalls o portunsta
Hederny hellx oportu nit | iburnum opuls ks
Hepatico nobils les | \Wicig sepium o portunta
i eracilim muronam les | widio sfvaticn les
Hypearicum mocwl otum louka, pasty ina | Wincetowicum hirundingria step
Ry pericum perforgtum loukz/ pasty ira | Wiolg odoroto o portunst
Impotiens nol-tongere les | Wiola reichenbochiona s
Impotiens pardflorg les | Wiolg speoies
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4 Vysledky

4.1 Vzdalenost

Diverzita v zavislosti na vzdalenosti od biehu byla sledovana ve dvou krocich.
V prvnim Kroku se sledoval celkovy pocet druhd, ve druhém kroku pak pouze lesni druhy, které
byly povazovany za vice uréujici. Bylo prokazano, Ze celkovy pocet druhti na vzdalenosti od
biehu zavisi (n =40, z = 6.317, p = 2.67e-10 ***), stejn¢ tak i diverzita pouze lesnich druhti (n
=40, z = 5.355, p = 8.54e-08 ***). Pocet lesnich druhti se u mladé¢ho a starobylého lesa nelisil.
Interakce mezi stafim lesa a vzdalenosti u celkového poctu druhti prokazany tésné nebyly (n =
40, z = -1.878, p = 0.0604), naopak u lesnich druhi prokazany byly (n = 40, z = -2.118, p =
0.0342 *). V prvnim piipadé pocet druht s rostouci vzdalenosti rostl, a to jak v mladém, tak ve
starobylém lese. Ovsem starobyly les vykazoval celkové mensi pocet druhti nez les mlady,
zarovenn pocet druhii ve starobylém lese rostl rychleji nez v lese mladém, tj. nasycenost
starobylého lesa se ve vzdalengjsich oblastech pfiblizovala nasycenosti lesa mladého (Obrazek

4).

V druhém piipadé se tendence rustu poctu druhti s rostouci vzdalenosti opakovala, opét
jak v mladém, tak ve starobylém lese. Ov§em nasycenost mladého lesa byla do vzdalenosti
piiblizné 1400 m od biehu vyss§i nez u lesa starobylého. Od 1400 m byl tento jev zcela opacny

neboli nasycenost mladého lesa byla nizsi nez nasycenost lesa starobylého (Obrazek 5).

Druhy celkem

A h A

30-
o3
e
c
E 20- Stary les
K 4 Mlady les
g

10-

A
0 1000 2000 3000

Vzdalenost od bfehu (m)

Obrazek 4 Celkovy pocet druhl v zavislosti na vzdalenosti od bfehu pro mlady (modra) a starobyly (stary) les
(Cervend). Body ukazuji skutecné hodnoty, pfimky jsou pak odhadem regresnich pifimek vyjadiujici danou

zavislost.
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Obrazek 5 Pocet lesnich druhd v zavislosti na vzdalenosti od biehu pro mlady (modra) a starobyly (stary) les
(¢ervend). Body ukazuji skute¢né hodnoty, piimky jsou pak odhadem regresnich pfimek vyjadiujici danou

zavislost.
4.2 Biotopy

Pro zjisténi zavislosti diverzity na biotopu bylo vyuzito dendrogramu (Obrazek 6) a
tabulky se signifikantnimi druhy pro kazdou lokalitu (Tabulka 2). Bylo zjisténo, Ze typ 1
predstavuje spolecenstvo mirn€ vlhkych svétlych lesii. Naopak typ 2 predstavuje spoleenstvo

teplych a suchych stanovist’. Typ 3 je spoleCenstvo stinnych a vlhkych lest.

Dendrogram

30

25
|

20
|

Nepodobnost
15

10

Lokality

Obrazek 6 Lokality rozdélené na zakladé své podobnosti resp. nepodobnosti. NiZe polozena vétveni lokalit jsou

si vice podobna nez ty vyse polozend. Tucna ¢isla udavaji oznaceni typu spoleCenstva.
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Tabulka 2 Prvni sloupec obsahuje druhy se signifikantni vazbou na néktery typ spole¢enstva. Sloupce s. 1,s. 2 a
S. 3 oznaduji jednotlivé typy spoledenstev. 1 a 0 pak rozhoduje o vyskytu druhu v typu spolecenstva, 1 — vyskytuje,
0 — nevyskytuje. Sloupec index obsahuje ¢islo, které je vysledkem kombinace pozice druhu v typu spoleéenstva.
Sloupec stat uvadi vysledek statistického testu permutace. Sloupec p. value obsahuje p hodnotu. Sloupce 152, 370,
326 oznacuji procentualni podil druhu v typu spolegenstva. Cisla 152, 370 a 326 pak piedstavuji celkovy pocet

druhti v daném typu spolecenstva.

Druh 5.1 152 5.2 370 5.3 326 index stat p.value
Fagus sylvatica 1 0.072368 o u] 0 o 1 0.831245 0.014
Scrophularia nodosa 1 0.026316 0 0 0 0 1 0.512242  0.036
Acer campestre 0 0 1 0.037838 0 0 2 0.851987 0.001
Brachypodium sylvaticum 0 0 1 0.024324 0 0 2 0.649926  0.021
Prunus spinosa 0 0 1 0.010811 0 o 2 0.516398 0.02
Asarum europaeum 0 0 0 0 1 0.021472 3 0.622751 0.035
Athyrium filix-femina 0 0 o u] 1 0.015337 3 0.539384 0.04
Circaea lutetiona 0 0 o ] 1 0.015337 3 0.587729 0.007
Dentaria bulbifera 0 0 o u] 1 0.018405 3 0.626913 0.007
Galeobdolon luteum 0 0 o ] 1 0.018405 3 0.636846 0.004
Impatiens noli-tangere 0 0 o u] 1 0.01227 3 0.5547 0.013
Qxalis acetosello 0 0 o ] 1 0.018405 3 0.679366 0.003
Polygonatum odoratum 0 0 o ] 1 0.015337 3 0.566482 0.014
Ranunculus lanuginosus 0 0 0 0 1 0.01227 3 0.5547 0.02
Stachys sylvatica 0 0 o u] 1 0.015337 3 0.562582 0.011
Poa nemoralis 1 0.046033 1 0.018919 0 o 4 0.658818 0.044
Quercus petroea 1 0.0785947 1 0.032432 0 0 4 0.509578 0.001
Alliaria petiolata 0 0 1 0.021622 1 0.030675 o] 0777151 0.008
Anthriscus sylvestris 0 0 1 0.018519 1 0.01227 o] 0.626783 0.024
Cornus sanguinea 0 0 1 0.021622 1 0.005202 6 0.626783 0.025
Corylus avellana 0 0 1 0.027027 1 0.030675 o] 0.2805033 0.021
Crataegus species 0 0 1 0.016216 1 0.02454 6 0.707107 0.005
Fraxinus excelsior 0 0 1 0.0405341 1 0.039877 & 0.939848 0.001
Geum urbanum 0 0 1 0.02573 1 0.030675 6 0.886405 0.001
Rubus caesius 0 0 1 0.024324 1 0.027607 6 0.793557 0.003
Sambucus nigra 0 0 1 0.02973 1 0.030675 & 0.844788 0.003

Zavislost vyskytu typu spolecenstva na vzdalenosti od biehu byla prokazana (n = 40, F
=4.966, p = 0.0319 *). Typ 1 se podle Obrazku 7 vyskytoval ve vzdalenostech od 400 m do
2250 m od biehu, pii¢emz nejvétsi koncentrace lokalit patiicich do tohoto typu se pohybovala
mezi 400 az 800 m. Typ 2 se vyskytoval podél celého gradientu, ovSem s vétsi koncentraci
lokalit do 1000 m od biehu. Typ 3 se pohyboval v rozpéti od 200 m do 2700 m od biehu.
Nejvetsi koncentrace lokalit pak byla ve vzdalenostech od 1800 m do 2700 m od biehu. Vyskyt

typt spolecenstev podél gradientu vzdalenosti od bfehu byl znazornén také na Obrazku 9.

Byla prokazana zavislost poctu druhi na typu spolecenstva (n = 40, F = 10.57, p =
0.00241 **), ovSem interakce mezi stafim lesa a typem spolecenstva prokazany nebyly (n = 3,
F = 1.015, p = 0.32035). Pocet druht v ramci typu S rozliSenim na mlady a starobyly les byl
znazornén na Obrazku 8. Z pohledu starobylého lesa typ 1 obsahoval mensi pocet druhti nez

typ 2, zaroven typ 2 obsahoval mensi pocet druhd nez typ 3. Z pohledu mladého lesa typ 1
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obsahoval mens$i pocet druhti nez typ 2. Naopak typ 3 obsahoval vétsi pocet druhiinez typ 1 a
zaroven mensi pocet druhti nez typ 2. V ramci typu 1 starobyly les vykazoval vétsi pocet druhti
nez les mlady. V ramci typu 2 se tento jev obratil, tj. starobyly les vykazoval mensi pocet druhti

nez les mlady. V ramci typu 3 starobyly les vykazoval vyrazné vétsi pocet druhi nez les mlady.

Lesni druhy
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|
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1000

500

Vzdalenost od bfehu (m)

T T T
1 2 3

Skupiny

Obrazek 7 Krabicové grafy znazoriyjici vyskyt typu (skupiny) 1, 2 a 3 podél gradientu vzdalenosti od biehu.
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Obrazek 8 Krabicové grafy znazortiujici pocet lesnich druhl v ramci jednotlivych typt rozli§ené na starobyly

(stary) a mlady les.
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Legenda

@ <all other values>
Skupina
® 1
2
3

Obrazek 9 Vyskyt typt (skupina) 1, 2 a 3 podél gradientu vzdalenosti od biehu. Lokality patfici do typu 1 jsou
znazornény zelené. Lokality patfici do typu 2 jsou znazornény oranzové. Lokality patfici do typu 3 jsou znazornény

modre. Ortofoto ptevzato z http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx.
4.3 Geologie

Zavislost poc¢tu druhti na geologickém podlozi prokazana byla (n =40, F = 5.9903, p = 0.01939
*), naopak interakce mezi stafim lesa a geologickym podlozim prokazany nebyly (n =40, F =
0.0071, p = 0.93354). Bylo zjisténo, ze lokality na jilovych sedimentech obsahuji vice druhti
nez lokality na vulkanitech, pficemz starobyly les obsahoval vzdy vice druhti nez les mlady
(Obrazek 10). Vyskyt typt spolecenstev na geologickém podlozi je také zndzornén na Obrazku

11.
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Obrazek 10 Krabicové grafy znazornujici zavislost po¢tu druhti na geologickém podloZi s rozliSenim na starobyly

(stary) a mlady les.
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Obrazek 11 Vyskyt typt (skupin) 1, 2 a 3 na geologickém podlozi. Typ 1 - modra, typ 2 - Cervena, typ 3 - zelena,

vulkanity - odstiny fialové a modré, jilové sedimenty — odstiny Zluté a zelené. Geologickd mapa pievzata z

http://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocr50/MapServer/\WmsServer.
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5 Diskuze

5.1 Predpoklady a jejich (ne)potvrzeni

Udolni fenomén byl mnoha studiemi (Jenik & Slavikova 1964; Blazkova 1964; Lozek
1974; Zeleny & Chytry 2008) sledovan Vv oblasti VItavského udoli z pohledu diverzity. Tyto
studie zjistovaly, jak se diverzita v udoli 1isi od okolni krajiny za pfedpokladu, ze diverzita
v idoli je vétsi nez v oblastech za tdolim. Tento predpoklad v tdoli Labe v CHKO Ceského
stfedohoti prokazan nebyl, ale vliv udolniho fenoménu je ziejmy. Bylo zjisténo, ze diverzita
Vv této oblasti na vzdalenosti zavisi, ale naprosto v opaéném sméru nez predikuji zminované
studie. Diverzita se srostouci vzdalenosti nezmenSuje, naopak se s rostouci vzdalenosti

zvétsuje, a to, jak celkovy pocet druhi, tak pocet pouze lesnich druhd.

Tyto vysledky nekoresponduji s vysledky Zeleného & Chytrého 2008, ktefi zjistili, ze
nejvyssi diverzita je pii bazi dolnich svahll a na jizné€ resp. zdpadné orientovanych hornich
udolnich hrandch. To je pravdépodobné zptisobeno odlisSnymi geologickymi podminkami a
typy spolecenstev, o ¢emz se budu zminovat nize. Dal§im divodem malého poctu druhti u feky
muze byt fragmentace lesniho a fi¢niho prostfedi neboli oddéleni téchto dvou prostredi
vystavbou silnice 1. tfidy a zelezni¢ni traté na dn€ tidoli. Na udolnich hranéch je pocet druhti
Vv ramci udoli nejvyssi, ovSem svah neni jizné ani zapadné€ orientovany, ale naopak vychodné,
coz také nekoresponduje s vysledky Zeleného & Chytrého 2008. Dlivodem zvySeného poctu
druhti v oblastech za tdolim miiZze byt také vyskyt heterogenni krajiny, kde probiha tzv.
prostorovy mass efekt. Ten zplsobuje, Ze druhova bohatost na daném mikrostanovisti je
zvySovana piitomnosti druhii z okolnich ekologicky odlisnych stanovist, pfi¢emz pretrvani
téchto druhil na daném mikrostanovisti je mozné jen diky intenzivnimu piisunu diaspor tohoto
druhu z okoli (Steiner & Kohler 2003). ZvySeny pocet druhti v téchto oblastech muze

podporovat také mala mira fragmentace.

V ptipadé celkového poctu druhti je z Obrazku 4 patrné, ze mlady les obsahuje s rostouci
vzdalenosti vice druhii nez les starobyly, coz je v rozporu s dalsim predpokladem, ze starobyly
les bude obsahovat vice druhi nez les mlady, krom¢ oblasti vyskytujicich se blizko u feky.
Dtivodem mize byt prvotni piesycenost mladych lest, jelikoz je tam dostatek prostoru pro
vyskyt velkého poctu druhti. S uplynutim dels$i doby konkurencné schopnéj$i druhy dany

prostor zabiraji a zastifluji, ¢imZ zpusobuji pokles vyskytu konkuren¢né slabSich druha
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z dtivodu zhorSenych podminek pro jejich vysemenéni. To je také dtvod, pro¢ jsou starobylé

lesy mén¢ druhové bohaté.

Z Obrazku 4 také mizeme vycist vztah mezi rychlosti Sifeni rostlinnych druhti a stafim
lesa. Mladé lesy obsahuji vzdy vyssi pocet druhii nez lesy starobylé, pti¢emz se nasycenost lesa
starobylého pomalu pfiblizuje k nasycenosti lesa mladého. Z toho je patrné, ze v mladych lesich
se opravdu rostlinné druhy §ifi rychleji neZ v lesech starobylych. Ve vzdalengjsich oblastech se
tato rychlost sifeni pomérné vyrovnava. Druhy ziejmé nejsou schopné se v téchto oblastech Sifit

tak rychle.

v

V piipad¢ poctu pouze lesnich druhti je situace komplikovanéjsi, jelikoz zde se rozdil
V po¢tu druhti v mladém a starobylém lese lame piiblizné kolem 1400 m, a to tak, Zze do
vzdalenosti 1400 m obsahuje starobyly les méné druht nez les mlady a od 1400 m od feky
naopak vice druhti obsahuje les starobyly. To viceméné potvrzuje jiz zminovany piedpoklad,
ze starobylé lesy budou obsahovat vice druhti nez lesy mladé, kromé& oblasti vyskytujicich se
blizko u feky. V oblastech u feky resp. v udoli totiz mladé lesy obsahuji dokonce vice druh
nez lesy starobylé, ale v oblastech za udolim se tento jev obraci a vice druhii obsahuje les
starobyly. | z této zavislosti je tedy patrné, Ze rostlinné druhy se v mladych lesich §iii rychleji

v udoli nez v oblastech za udolim.

Na zédklad¢ zjisténi nespravnosti hypotézy 1, byla testovana hypotéza 3 neboli vliv
biotopu a geologického podlozi na diverzitu v doli a mimo néj. Vliv byl prokazan v obou

piipadech.
5.2 Vliv biotopi na diverzitu

Z tabulky se signifikantnimi druhy je patrné, Ze hlavnimi faktory urcujici dané biotopy
(typy 1, 2 a 3) byly vlhkost pudniho prostfedi a svételné podminky. To koresponduje s vysledky
Zeleného & Chytrého 2007 (Obrazek 12). Tato studie potvrdila na Vltavském a Dyjském udoli,
7e vegetace je v fi¢nich tdolich strukturovana podle dvou hlavnich komplexnich gradienti,
z nichz prvni je gradient vlhkosti-zivin-pH a svétla-teploty-kontinentality. OvSem z Obrazku 9
je patrné, Ze ve studované oblasti Ceského stiedohofi tyto faktory neovliviiuji pouze druhové

slozeni vegetace ale také jeji diverzitu.

Z Obrazku 7 bylo zjisténo, Ze typ 1 se vyskytuje pievazné v udoli, typ 2 v udoli ale i
mimo né&j a typ 3 se naopak vyskytuje v oblastech za udolim. Z hlediska struktury relié¢fu v udoli

je tento vyskyt odpovidajici. Typ 1 neboli spole¢enstvo mirn¢ vlhkych lest se vyskytuje
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pievazné v udoli, expozice svahu studované oblasti je na vychod, coz znamend zvySené
vystaveni slune¢nimu zéfeni, a to prevazné¢ v dopolednich hodinach. Vzhledem k této
skute¢nosti a odvodiiovani oblasti mensimi potoky je pak vyskyt mirn¢ vlhkého spolecenstva
adekvatni. Vyskyt typu 2 (spolecenstvo teplych a suchych stanovist’) také odpovida struktuie
reliéfu v udoli, jelikoZ se zde vyskytuji Cetnd mista se skalnimi vystupy a odhalenou matec¢nou
horninou, tedy je zde silny vliv slune¢niho zafeni, a tim i mensiho nebo vibec zadného vlivu
vody. Vyskyt typu 3 hlavn¢ ve vzdalenéjsich oblastech za idolim podmifniuje pfevazny vyskyt

silné zastinénych a vlhkych lokalit v téchto oblastech.

Z pohledu druhoveé bohatosti typt spolecenstev je z Obrazku 8 patrné, ze nejvyssi pocet
druhti obsahuje typ 3, naopak nejmensi typ 1. Typ 2 obsahuje stiedni pocet druht. Posuzovat
pocet druhtli v typu spolecenstva S rozliSenim na stary a mlady les ztraci smysl, jelikoz nebyly
prokazany interakce mezi typem spolecenstva a stafim lesa. Pocet druhit odpovida vyskytu typu
spolecenstva podél gradientu vzdalenosti od feky a vlastnostmi daného spolecenstva, které byly

zminény vyse.

Testovani vlivu pH pidy na diverzitu nemélo smysl, jelikoz celd studovana oblast se
vyskytuje na bazickych hornindch, coz zptisobuje zvysené pH oblasti, a tedy vyskyt vétSiho

poctu druhti. O bazickych horninéch je totiz obecné znamo, Ze jsou velmi bohaté na Ziviny.
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Obrazek 12 Spojeni diagramt Vltavského a Dyjského udoli znazornujici vliv sledovanych faktor na druhové
bohatstvi. Oba pavouky spojuje samostatna piimka s primérnou hodnotou jednotlivych faktora — teplota, Ziviny,

svétlo, vlhkost a pH (pfevzato ze Zeleny & Chytry 2007).
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5.3 Vliv geologickych podminek na diverzitu

Z vysledku testovani vlivu geologického podlozi na diverzitu je patrné, Ze lokality na
jilovych sedimentech obsahuji vice druhti nez lokality na vulkanitech. To odpovida vlastnostem
téchto hornin z hlediska propustnosti vody. Vime, ze jilové sedimenty Spatné zadrzuji vodu na
rozdil od vulkanita, které vodu propoustéji velmi dobfe. ZvySené mnozstvi vody zadrzené
jilovymi sedimenty zpiisobuje zvysenou vlhkost piidniho prostfedi, coz indikuje vyskyt velkého
poctu druht, jelikoz neexistuje stres z nedostatku ¢i nadbytku vody. Pokud navic pficteme

bazicitu pudniho prostiedi, je tento vyskyt vice nez adekvatni.

Z Obrazku 11 je patrné, Ze se jilové sedimenty vyskytuji pfevazné v severozapadni ¢asti
studované oblasti, tedy v nejvzdalenéjSich lokalitich vzhledem k udoli. Tento vyskyt
koresponduje s vyskytem typu 3 neboli s vyskytem spole¢enstva vlhkych stinnych lesi, tedy
spoleCenstva vdzaného na vétsi mnozstvi vody. Piimo v udoli se jilové sedimenty vyskytuji
pouze V jiznim a severovychodnim vybézku. Zbytek udoli je vulkanicky, coz by také
odpovidalo vyskytu typt 1 a 2 tedy vyskytu v prostiedi s menSim nebo vibec zadnym

mnozstvim zachycené vody. Obrazek 13 tento piedpoklad viceméné potvrzuje.

Vyskyt skupin na rlznych typech hornin

1.0

skupina

0.4

02

0.0

jllové sedimenty vulkanity

Obrazek 13 Vyskyt typu (skupin) 1, 2 a 3 na geologickém podlozi. Stupnice na pravé strané znazorfiuje miru

zastoupeni typu na jilovych nebo vulkanickych horninach.
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5.4 Dals§i moZna testovani

Nékolik studii (Pollock et al. 1998; van Looy et al. 2003) zabyvajicich se diverzitou
Vv fi¢nich tdolich poukazuje na silny vztah mezi druhovym bohatstvim a nadmoiskou vyskou
jako dusledek klesajici frekvence zaplav s rostouci vzdalenosti od zaplavovych tizemi. Dalsi
studie davaji do souvislosti druhové bohatstvi s orientaci svahu ke svétovym stranam a sklonem
svahu (Tichy 1999a). Tyto faktory nemaji ptimy vliv na rostliny, ale ovliviluji Sifeni zdroji a
podminek potiebnych pro rist rostlin jako jsou vlhkost, teplota a ziviny (Pabst & Spies 1998).
Studie Zeleného & Chytrého 2007 jen potvrdila dulezitost téchto podminek pro druhovou

bohatost, viz kapitola Vliv biotopt na diverzitu.

Orientace svahu ke svétovym strandm a nadmoiskd vyska podminuji klimatické
podminky, jako jsou slune¢ni zafeni a formovani teplotnich inverzi (Quitt 1996; Chytry &
Tichy 1998; Tichy 1999b). Orientace svahu ovliviiuje diverzitu rizné. Na zastinéné bazi svahu
protilehlym svahem je vliv orientace svahu maly. Pokud se pohybujeme vzhiru, dilezitost
orientace svahu vzrusta vzhledem K silicimu rozdilu mezi teplym suchym jiznim svahem a
chladnym vlhkym severnim svahem. Na hornich okrajich tdoli vliv orientace svahu opét klesa,
jak se zmenSuje rozdil v oslunéni svahti z divodu méné ptikrého reliéfu (Zeleny & Chytry
2007). Sklon svahu je spojen hlavné s disturbancemi, jako jsou pudni eroze, povrchovy odtok
nebo pad kamenti. Povrchovy odtok zptisobuje vyplavovani zivin z horni ¢asti svahu a jejich
akumulaci ve spodni ¢asti, stejné tak i pidni eroze (Cox et al. 2002; Silver et al. 1994; Chen et
al. 1997).

Vzhledem k témto poznatkiim by bylo zahodno provéfit, jak tyto dalsi faktory ovliviiuji
diverzitu v udoli studované oblasti. Zaroven by se mohlo posoudit, jak ovliviiuji faktory jiz
testované, jako jsou intenzita slune¢niho zafeni, vlhkost nebo obsah Zivin. Toto testovani by
mohlo odhalit dalsi vlivy vysvétlujici variabilitu a pocet druhii v Labském udoli, tedy hlavné

mensi diverzitu vzhledem k okolni krajin¢.

5.5 Shrnuti

Udolni fenomén potvrzen byl. Z pohledu diverzity nebyl piedpoklad zvysené diverzity
v udoli vzhledem k okolni krajiné€ prokazan, ale z pohledu kolonizace a rychlosti §ifeni druht
je vliv udolniho fenoménu vice nez ziejmy. Rostlinné druhy se v tdoli $ifi mnohem rychleji
v mladych lesich nez v lesech starobylych. Pfedpoklad vétsi diverzity ve starobylych lesich byl
Vv ptipad¢ pouze lesnich druht, které byly povazovany za vice urCujici, taktéz prokazan.

Diverzitu v udoli krom¢ tidolniho fenoménu ovlivituje také geologické podlozi a rizné biotopy.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo osvétlit roli udolniho fenoménu v tdoli Labe v CHKO
Ceské stiedohoii. Piedpokladem potvrzujici piisobeni tohoto jevu byla snizujici se diverzita
podél gradientu vzdalenosti od feky. Zjistovalo se tedy, zda je diverzita v udoli vétsi nez
v oblastech za udolim. Dale se zjistovalo, jak se ptisobeni idolniho fenoménu 1isi ve starobylém
amladém lese. Pfedpokladalo se, ze diverzita ve starobylém lese bude vétsi nez v lese mladém,
kromé lokalit vyskytujicich se blizko u feky, kde jsou tyto lokality dosycovany druhy z fi¢niho
biotopu. Dalsim cilem bylo zjistit, zda diverzitu ovliviyji také jiné faktory jako vyskyt riznych

biotopu nebo geologické podloZi.

Data byla sbirdna pomoci fytocenologickych snimkt a nasledné analyzovana v prostiedi
programu R. Pro zjisténi zavislosti diverzity na vzdalenosti od feky s rozliSenim na mlady a
starobyly les byly pouzity tzv. zobecnéné linearni modely. Zavislost diverzity na biotopech a

geologickém podlozi byla testovana S pomoci analyzy rozptylu (anova) a krabicovych grafu.

Udolni fenomén byl posuzovan z dvou pohledd. Z pohledu diverzity, predpoklad, Ze
udoli obsahuje vice druhti nez oblasti za udolim, potvrzen nebyl, jelikoz diverzita se s rostouci
vzdalenosti nezmensovala, ale zvétSovala. Z pohledu kolonizace druhti a rychlosti Sifeni, byl
vSak vliv tdolniho fenoménu vice nez ziejmy, jelikoZ bylo zji§téno, Ze rostlinné druhy v udoli
kolonizuji mladé lesy rychleji nez lesy starobylé. Dalsi pfedpoklad, Ze staré lesy obsahuji vice
druhti nez lesy mladé, krom¢ oblasti vyskytujicich se blizko u feky byl potvrzen. Mladé lesy
byly dokonce v oblastech u feky resp. v tdoli druhové bohatsi, naopak v oblastech za udolim
byly druhové bohatsi lesy starobylé. Vliv geologického podlozi a riznych biotoptu byl také
potvrzen. Tato prace potvrzuje, Ze diverzita rostlinnych druhil je vyznamné ovlivnéna udolnim

fenoménem, tedy vyssi rychlosti kolonizace biotopli v udolich.
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