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dech vybranych obci. S vyuZitim SWOT analyzy prace hodnoti souasnou troven nakladani s biologicky
rozloZitelnymi odpady, a to z pohledu ekonomického, socidiniho a ochrany Zivotniho prostfedi.
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Abstrakt

Prace pojedndva o zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadech v ramci
Karlovarského kraje se zaméfenim na sokolovsky region. Prace se zaméfuje na
legislativu, kterd se tyka odpadu a zvlast¢ potom bioodpadu, na plany odpadového
hospodarstvi — jak kraje, tak jednotlivych vybranych obci, hleda, co maji spolecného.
Dalsi ¢ast je zamétena na metody zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu — na
kompostovani a na bioplynové stanice. V praktické ¢asti potom dochazi k seznameni
S vybranymi obcemi — jaké maji moznosti ukladani biologicky rozlozitelného
odpadu, jak jej zpracovavaji, jak maji v soucasné dobé nastaveny sbér bioodpadu, ale
také jaké jsou jejich moznosti a piedstavy do budoucna. V zévérecné Casti prace je
vytvofena SWOT analyza a zavéry a doporuceni pro optimalizaci, které z analyzy
vyplyvaji.

Kli¢ova slova: biologicky rozlozitelny odpad, plan odpadového hospodaistvi,

kompostovani, bioplynové stanice, zpracovani bioodpadu.

Abstract

The work deals with the processing of biodegradable wastes within the Karlovy Vary
region with a focus on the Sokolov region. The work focuses on legislation that
concerns waste, and especially biowaste, on waste management plans - both regions
and individual municipalities, looking for what they have in common. The next part
is focused on methods of processing biodegradable waste - composting and biogas
plants. In the practical part, there is an introduction to selected municipalities - what
are the possibilities of storing biodegradable waste, how it is processed, how are they
currently collected biowaste, but also what are their possibilities and ideas for the
future. In the final part of the thesis is created SWOT analysis and conclusions and

recommendations for optimization, which result from the analysis.

Keywords: biodegradable waste, waste management plan, composting, biogas plant,

biowaste processing.
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Pouzité zkratky

BPS Bioplynova stanice

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
BRO Biologicky rozlozitelny odpad

cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

EU Evropska unie

KO Katalog odpadu

KV kraj Karlovarsky kraj

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

OH Odpadové hospodatstvi

OPZP Operacni program zivotniho prostredi
ORP Obce s rozsitenou pisobnosti

POH Plan odpadového hospodatstvi

SKO Smésny komunalni odpad



Uvod

Hospodaieni s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady se tadi
K prioritnim oblastem pii nakladani s komunalnimi odpady v Ceské republice. Z toho
divodu jsou ¢inény takové kroky, které pomdhaji snizit mnozstvi tohoto odpadu
ukladaného na skladky. Proto jsou vytvafeny systémy odd€lené¢ho sbéru, svozu
avyuziti (predevSim aerobni a anaerobni digesce), které minimalizuji podil
organické slozky komunalniho odpadu uklddaného na skladky. Biologicky
rozlozitelny komunalni odpad ma vsak mnohem Sirsi vyznam a redukovat jej pouze
na reSeni odpadového problému by bylo prilis zjednodusujici. (Slavik, J. a kol.,
2015)

Ministerstvo zivotniho prostiedi zavedlo od 1. dubna 2015 novou povinnost
pro obce — zajistit mista pro oddélené soustfedovani biologicky rozlozitelnych
komunaélnich odpadi rostlinného. Jednalo se o krok, jehoZ cilem bylo snizZit mnozstvi
skladkovanych BRKO, podpofit navrat organické hmoty zpét do pidy a podpofit
nakladani s BRKO v souladu se zavaznou evropskou hierarchii podle smérnice
&.98/2008 o odpadech a splnit cile, které vyplyvaji pro Ceskou republiku ze
smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadu. (Dolezal, J. a kol., 2015)

Do té doby vétsina obci BRKO také tfidila, vyuZivany k tomu byly pfevazné
sbérné dvory, nicméné vétSina bioodpadu z domacnosti koncila ve smésném odpadu.
Pfinosem této povinnosti je tedy moznost znovu vyuzit ptirodni zdroj — kompost.

(Rygavy, L, 2015)

Po ctyfech letech od zavedeni povinnosti zajistit mista pro oddélené
soustied’ovani BRKO jiz Ize vidét posun, jaky v této oblasti mésta a obce udélaly.
Bakalafska prace se zaméfi na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadt v ramci
Karlovarského kraje se zaméfenim na sokolovsky region — bude prostudovan Plan
odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje, ale také plany OH (pfipadné mistni
vyhlasky) vybranych obci ze Sokolovska. Ugelem bude zjistit, v ¢em se tyto POH
shoduji v problematice nakladani s bioodpadem a bude zhodnoceno, jestli a jak se
Vv odpadovém hospodaistvi vybranych obci odrazila novela zdkona o odpadech

¢. 229/2014 Sb. na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadu.



Nasledné na zakladé rozhovor s predstaviteli obci ¢i vedoucimi zaméstnanci
technickych sluzeb, ktefi maji problematiku BRKO ve vybranych obcich na starosti,
V soucasnosti nastaven sbér bioodpadu V jejich obci, kolik tun vyseparovaného
bioodpadu maji za posledni tfi roky, jak maji nastaveny sbér bioodpadu a jak nad
nim smysli do budoucna. V zavéru prace bude zpracovana SWOT analyza, ze které

by mély vzejit doporuceni pro optimalizaci zpracovani bioodpadu do budoucna.



Cile prace

Prace ma za cil zjistit, jak probiha zpracovéani biologicky rozlozitelnych
odpadt v Karlovarském kraji se zaméfenim na sokolovsky region. V letech 2015
a 2016 byly ve vybranych obcich zpracovany Plany odpadového hospodaftstvi, ve
kterych je jiz obsahld novela zdkona o odpadech, a bude se tedy zjistovat, jestli

a jakym zpusobem se toto projevilo v readlnych obcich.
Dil¢imi cili prace jsou:
1. Zjistit, jaké jsou v Karlovarském kraji, potazmo v sokolovském regionu,
k dispozici kompostarny a bioplynové stanice a popt. do jaké miry jsou
vyuzivany.
2. Sledovat stav nastaveni sbéru BRO ve vybranych obcich.

3. Prozkoumat moznosti a dalsi pfedstavy vybranych obci ohledné¢ nakladani

s BRO v nasledujicich letech.

4. Na zaklad¢ vytvoreni SWOT analyzy sepsat zavéry, které z ni vyplynou

a mozna doporuceni pro optimalizaci zpracovani BRO do budoucna.



1 Odpady v ramci legislativy

Legislativa je vramci efektivniho nakladani s odpady zakladni podporou.
Zasadni zména v problematice naklddani s odpady probéhla po roce 1989, kdy doslo
hned k nékolika zménam — postupné se zacaly vybirat poplatky za ulozeni odpadu na
skladky, zptisnil se rezim piihrani¢niho pohybu odpadu, pfijal se Evropsky katalog
odpadt, schvélen byl i Plan odpadového hospodaistvi CR.

V pribéhu let potom vlivem rozvijejicich se technologii doslo také k tomu, ze
se lidé zacali vice zajimat o zZivotni prostfedi. V neposledni fad¢ je potom na misté
zminit vliv prava Evropské unie a jeho postupné zatfazovani do naSeho pravniho

fadu, které vede k postupnému sjednoceni.

1.1 Legislativa Ceské republiky a odpady

Ceska republika vytvofila prvni zakon o odpadech v roce 1991. V soucasné
dob¢ je v platnosti novela zdkona o odpadech ¢. 229/2014 Sb., zakon, kterym se
meéni zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakoni, ve
znéni pozd¢jSich predpisii. Zakon stanovuje prava a povinnosti v oblasti odpadového
hospodaftstvi, zadroven priklada velkou diilezitost pfedchazeni vzniku odpadl a urcuje
posloupnost, jak snimi nakladat. V neposledni fadé rovnéz prosazuje zakladni
principy ochrany zivotniho prostfedi a zdravi lidi pfi nakladani s odpady.

Soudasti legislativy Ceské republiky, ktera se vénuje problematice odpadi, je

[ 24

- Zakon ¢. 229/2014 Sb. Zéikon, kterym se meéni zakon ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonl, ve znéni pozdéjsich
predpist;

- Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech;

- Vyhlaska 381/2001 Sb. VyhlaSka Ministerstva zivotniho prosttedi, kterou se
stanovi Katalog odpadli, Seznam nebezpecnych odpadi a seznamy odpadt
a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadll a postup pii udélovani

souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii (Katalog odpadi).



11.1 Legislativa CR zamé&Fena na biologicky

rozlozitelny odpad

Jednim z ciltt v odpadovém hospodaistvi v CR je i zpracovani BRO a cilem je
snizit mnozstvi BRO odkladaného na skladky tak, aby podil BRO v roce 2020 byl
maximalné na 35% z celkového mnozstvi BRKO, které byly vyprodukované v roce
1995. Ktomu cili jiz n€kolik let vede mnozstvi opatfeni pro nakladani s BRO
a BRKO. Diky novele zakona ¢. 229/2014 Sb., §17 odst. 3 ma kazda obec povinnost
zajisti misto pro moznost oddéleného shromazd’ovani slozek komunalniho odpadu,
alespont odpadi nebezpecnych, papiru, skla, plasti, kovi a pravé BRO. (Jelinkova,

2017)

Nakladani s BRO je potom upraveno ve vyhlaSce ¢&. 341/2008 Sb.
0 podrobnostech nakladéani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky
¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladdni odpadd na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlaSky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady).
Ve vyhlasce ¢. 341/2008 Sb., v ptiloze ¢. 1, casti A je potom uvedeny seznam
bioodpadii a pozadavky na kvalitu odpadd, které vstupuji do technologie
materidlového vyuZiti bioodpadii. Stanovené jsou v tomto dokumentu i odpady, které
vyzaduji specidlni rezim nakladani. V ¢asti A téze vyhlasky je potom seznam

bioodpad, jez se mohou piijimat do malych zatizeni. (MZP, 2015 A)

1.2 Legislativa Evropské unie a bioodpady

Legislativa Evropské unie se problematice biologicky rozlozitelnych odpadi
vénuje v n¢kolika dokumentech a je zna¢né obsahla. Proto zde budou zminény dva
dokumenty, které zdsadnim zplsobem ovliviiuji legislativu ¢lenskych statti EU v této
problematice. Prvnim z téchto dokumenti je Smeérnice Rady (ES) ¢. 1999/31,
o skladkach odpadi, jeZ povinné zavazuje ¢lenské staty EU véetnd Ceské republiky
razantnim zptsobem omezit skladkovani biologicky rozlozitelného odpadu, potazmo
biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu. Tato pravni norma natfizuje sniZeni
objemu BRO a BRKO, ktery se doposud ukladal na skladky, na 35% v roce 2020
vztazenych k 100% produkovaného BRO v roce 1995. (Mudruiika, J. a kol, 2015)



Dalsi ptijatou pravni normou a pro ucel této prace velmi dilezitou normou je
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2008/98, o odpadech, ve které je
deklarovan pozadavek zmén v legislativé jednotlivych ¢lenskych stati EU tak, aby

byly piijaty piislugné pravni upravy k problematice nakladani s BRKO. (MZP, 2013)

Cilem tohoto dokumentu je chrédnit zivotni prostfedi a lidské zdravi diky
predchazeni skodlivych ucinkli vzniku odpadi a nakladani s nimi. Podle ¢l. 29
smérnice o odpadech maji Clenské staty za kol zpracovat takové programy, které by
pomohly predchazet vzniku odpadd sohledem na zruSeni souvislosti mezi
hospodaiskym rastem a dopadem na zivotni prostfedi, ke kterému se vaze vznik

odpadu. (EC, 2012)

1.3 Plian odpadového hospodaistvi Ceské republiky
(POH)

Od 1. ledna 2015 nabyl u¢innost Plan odpadového hospodatstvi CR na obdobi
2015-2024. V navaznosti na tento dokument se zacaly vytvaret i POH pro jednotlivé
kraje CR. Nasledn& bylo dané, Ze od vzniku POH kazdého jednotlivého kraje musi
mit do 12 mésicii od nabyti Uc¢innosti tohoto dokumentu sviij POH 1 kazd4 obec

v daném kraji (popf. vyhlaseni jeho zavazné ¢asti obecné zavaznou vyhlaskou).

POH je zavaznym dokumentem v oblasti odpadového hospodaistvi obce
aslouzi také jako stavebni materidl k vytvoreni uzemné planovaci dokumentace
obce. Povinnost mit Plan odpadového hospodafstvi ma kazda obec, ktera ro¢né
vyprodukuje vice nez 10 tun nebezpecného odpadu nebo vice nez 1000 tun
ostatniho odpadu. (MZP, 2017)

Hlavnim cilem POH je snizit maximalni mnozstvi biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadt uklddanych na skladky. Dal§im cilem je potom zvysSit
vyuzivani odpadl s upfednostnénim recyklace a snizit hmotnostni podil odpadii

ukladanych na skladky.



2 Biologicky rozlozitelny odpad — bioodpad

Bioodpad tvoii téméf polovi¢ni podil komunalniho pevného odpadu. Odpady
biologického piivodu jsou v komunélnim odpadu kvantitativné vyznamnou skupinou
odpadll a zptsob, jakym s nimi nakladdme, mize vyznamnym zpisobem ovlivnit
zékladni  slozky  zivotniho  prosttedi at  pozitivné¢, tak  negativné.

(Hang, A. a kol., 2011)

Velké vétSina biologicky rozlozitelného odpadu je schopna dal§iho vyuziti —
obsahuji totiz latky organického pivodu a rostlinné ziviny, které je mozné vratit do
ptirody formou hnojiva — jako kompost. Bioodpad je také mozné zpracovavat
metodou anaerobni digesce, kdy vyjma digestdtu (organické hnojivo) vznika
I bioplyn, ktery se vyuziva k vyrobé elektrické energie, tepla a motorového paliva.
(MZP, 2019)

Bioodpad zacleitujeme podle Katalogu odpadi a zahrnuje biologicky
rozlozitelné odpady (BRO) dle katalogu odpadt a biologicky rozloZzitelné komunalni
odpady (BRKO). Do skupiny odpadu biologicky rozlozitelnych spadaji odpady, které
se rozkladaji aerobn¢ i anaerobné. Do této skupiny patii odpady ze zemédélstvi,
lesnictvi, potravinafstvi, ale také odpady, které vznikaji pfi zpracovani kiize, dieva,
z textilniho primyslu, odpady z papiru i celulézy a v neposledni fadé jsou soucasti
I biologicky rozlozitelné komunalni odpady. Spadaji sem hlavné odpady ze
soukromé 1 vefejné zelen€, biologicky rozloZitelné odpady vyttidéné z kuchyni,

stravoven a domacnosti, stejné tak i odpady ze dieva ¢i papiru. (MZP, 2015 A)

2.1 Metody zpracovani biologicky rozlozitelného

odpadu

Jiz mnoho let pfevlada snaha omezovat tvorbu sklenikovych plyna
skladkovanim odpadi a omezovanim tvorby kyselych vyluhli vznikajicich na
skladkach. Pii 0drzbé vetejné 1 soukromé zelené na uzemi obci vznika biomasa,
ktera sice lze jesté stale ukladat na skladky, ale protoZe se jedna o zptsob nakladny
a neekologicky, je cilem od né&j zcela upustit a biologicky rozlozitelny odpad znovu

vyuzit. (Seflova, 2010)



V dnesni dobé je znamo mnoho technologii, které mohou dopomoci k tomu,
aby se z bioodpadi dala vyrobit energie, organické hnojivo, nebo dokonce palivo.

Zakladni zplsoby, jak lze biologicky rozlozitelny odpad zpracovat, jsou dva:

1.) Kompostovani — vznikd aerobni digesce — timto zpusobem zpracovani

vznikne organické hnojivo.

2.) Bioplynova stanice — vznika anaerobni digesce — timto zptisobem vzniknou
bud’ organické hnojivo, nebo se energie obsazena v bioplynu mtize promenit

v elektrickou, nebo tepelnou energii. (SFZP, 2009)

Piehlednéji a jasnéji moznosti zpracovani BRO ukazuje nasledujici schéma:

Obrazek ¢. 1, Metody zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu, zdroj [MZP, 2015 B,
zpracovani autor]

Pozn.: U vyse uvedeného schématu neni predpokladana skutecnost, Ze by
vystupy ze zpracovani BRO nespliiovaly pozadavky stanovené pro hnojivo. Vystupy,
které nejsou vyhovujici, tedy je lze nazvat odpady, lze predat do zarizeni, které je
technologicky vybaveno tak, ze se z néj budou moct dat jesté ziskat vybrané sloZky

(kupr. biouhli), energeticky zpracovat, popr. skonci na prislusné skladce odpadii.



2.1.1 Kompostovani

Kompostovani je zpisob, kterym se vyuziva biodegradabilnich odpadi k vyrobé
organického hnojiva, neboli kompostu. Organickou hmotu odpadt pti kompostovani
preménuji anaerobni mikroorganismy na humusové slozky. Jedna se o analogické
procesy, které lze piirovnat k procesu piemény organické hmoty v pfirodnim
prostiedi. Proces kompostovani intenzivné probihd v podminkach provzdusiovani,
jez se nejCastéji provadi bud'to ptrekopavanim kompostu, tlakovou aeraci, nebo
odsavanim vzduchu nasyceného oxidem uhli¢itym z kompostu (zpravidla ptes
vzdusny filtr). Pokud se provzdusiovani kompostu zanedba, mohou nastoupit

anaerobni procesy (hniti) a kompost tzv- ,.kysne®. (Vana, 2002)

2.1.11 Proces kompostovani

Kompostovaci proces ma n¢kolik fazi. Na pocatku je faze mezofilni, pfi které
dochdzi k rozkladu snadno rozlozitelnych organickych hmot, které postupné uvoliuji
velké mnozstvi energie formou tepla. Po n¢kolika dnech ptejde proces kompostovani
do faze termofilni — pfi této fazi teplota mize piekrocit 1 70 °C, diky ¢emuz jsou
odstranény mikroorganismy patogenniho charakteru, které jsou v kompostu
ptitomny. Zavérecnou fazi je potom dozravani, kde jednak dochazi k mineralizaci
materiall, které jsou obtiZzné rozlozitelné, a jednak k humifikaci lignocelul6zového
materialu. Kazdy kompost, ktery je vyroben s vySe popsanym postupem a ktery
spliuje technické a pravni nalezitosti, je produkt, ktery lze skladovat a bez dalSiho
upravovani vyuzit jako organické hnojivo, nebot’ se stane produktem stabilnim

a hygienizovanym. (MZP, 2015 B)
Proces kompostovani je procesem kontinudlnim, ktery tedy lze rozdélit do tii
fazi:
1. Féze rozkladu

Tato faze trva piiblizné¢ 3-4 tydny, diky procestim, které v této fazi
vznikaji, stoupa teplota zakladky i1 na 50-70°C. Rozkladaji se suroviny, které
jsou vazané v organické hmoté a postupné se uvolnuji a piechazeji do

puvodni formy.

2. Faze ptemény



Faze ptemény trva 4-10 tydnu (odviji se od mnozstvi a druhu materialu,
ale i na podminkach kompostovani). Az po uplynuti této doby zac¢ina teplota

Klesat. V této fazi ma produkt kompostovani nejvydatnéjsi ucinek pti hnojeni.
3. Féze zralosti

Pfi této fazi ma kompost nizsi hnojivy efekt, dale se pfeméiuje na

humus, ale jeho u¢innost ma vzestupnou tendenci. (Vana, 2002)
Kompostovani a jeho vyhody

Kompostovanim vznikd hned nékolik procest, kazdy z nich je né¢im jedinecny
a ptinosny. Diky kompostovani je aZz 100% dusiku organicky vézano, tvofi se cenné
humusové latky, dochdzi k potlaceni klicivosti semen nezddoucich rostlin, ale také se
eliminuji pivodci mnoha chorob, inaktivuji se antibiotika a dalsi pfisady do krmiv,
zptistupni se tézko rozpustné zakladni ziviny a stopové prvky pro vyzivu rostlin

a v neposledni fadé dochazi k tvorbé prirodnich antibiotik rostlin. (Vana, 2002)

2.1.2 Bioplynové stanice

Bioplynova stanice (BPS) je technologické zafizeni, které se zpracovani
biologicky rozlozitelného odpadu vyuziva procesu anaerobni digesce. Bioplynové
stanice muzeme rozdélit na komunalni, primyslové, zemédélské, skladkovy bioplyn
a pro Cistirny odpadnich vod (COV). V CR se nachazi celkem 554 bioplynovych
stanic. (CZBA, 2019)

Mezi nejrozsitenéjSi bioplynové stanice patii ty zemédélského typu. BPS
zemedeélského typu slouzi k velmi ekologickému a zaroven velmi efektivnimu
zpracovani exkrementd hospodaiskych zvitat. Zarovent dokaZou produkovat elektiinu
a teplo z obnovitelnych energetickych zdroji. Vstupni biomasa, kterou je nejcastéji
kukuficna ¢i travni silaz a kejda skotu, Tyto slozky vstupuji do bioreaktoru, kde se
zpracovavaji anaerobni digesci. Jako meziprodukt vznikd bioplyn a vyuziva se
k pohonu kogenerac¢ni jednotky. Vystupem se stava elektricka energie — ta se bud'to
dodava do distribucni sité k potiebam spotiebitele (nejcastéji k pokryti vlastnich
potieb), popiipadé se ke spotiebitelim dostane digestat, neboli zfermentovana

hmota, jeZ je vyuzivana jako vysoce hodnotné organické hnojivo. (MZP, 2015 B)
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Anaerobni digesce je biologickym procesem, u kterého se rozklada organicka
hmota za nepfistupu vzduchu. V takovém procesu dochdzi k tomu, ze kultury
mikroorganismil postupné rozkladaji organickou hmotu. Na kazdém stupni procesu
se podileji odlisné mikroorganismy srozdilnymi enzymy. Jedna skupina

mikroorganismu vytvofi produkty, které se stanou substratem pro jinou skupinu.
Proces se rozdé€luje do ¢tyt hlavnich fazi:
1. Hydrolyza — pfi této fazi jsou sacharidy Stépeny na jednodussi cukry, tuky na

mastné kyseliny a bilkoviny na aminokyseliny.

2. Acidogeneze — zde jsou produkty hydrolyzy odbourany na organické kyseliny

a niz§i alkoholy.

3. Acetogeneze — tato faze predstavuje spojovaci ¢lanek pro tvorbu metanu,
produkty faze tvorby kyselin se pfeménuji na kyselinu octovou, oxid uhli€ity

a vodik.

4. Methanogeneze — faze tvorby metanu.

Ve zdravém procesu bézi vSechny uvedené kroky synchronné. Dulezité je zajisténi

stabilniho prosttedi. (MZP 2015 B)

2.1.2.1 Zdroje biomasy k vyrobé bioplynu

Vyuzivaji se dva druhy biomasy z pohledu jejiho ziskavéni: biomasa ziskana

z odpadu a biomasa, ktera je zamérné péstovana.
1.) Odpadni biomasa

Do této skupiny patii odpady zzivocisné vyroby (zbytky krmiva,
exkrementy hospodafskych zvitat apod.), zbytky z rostlinné zeméd¢€lské
prvovyroby, odpad z udrzby krajiny (ndletové dfeviny, slama, kukufice,
obiloviny apod.), BRKO (odpady z kuchyni, odpady zudrzby meéstské
zeleng atd.), ale také lesni odpady a odpady z primyslové a potravinaiské

vyroby.
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2.) Zamérné péstovana biomasa

Nékteré rostliny se mohou péstovat za Gcelem produkce bioplynu. Mezi
takové rostliny patii napt. olejniny (fepka olejnd), obili, brambory, ale také

energetické plodiny jako vrby, olSe, topoly, apod. (tAGRI MZE, 2013)

2.1.3 Biologicky rozlozitelné odpady dle katalogu
odpadii

Katalog odpadti vymezuje biologicky rozlozitelny odpad (BRO) jako jakykoliv
odpad, ktery podléha aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Jedna se o bioodpad,
ktery vznikd ptevazné v primyslu, zemédélstvi a jiné vyrob¢ a zaclenuji se podle
ptilohy & 1 MZP 381/2001 Sb., katalog odpadii. Firmy, které produkuji odpad, si
zpravidla problém s BRO fesi samy na své naklady. Obec v tomto piipad€é pouze
kontroluje, zda nakladdani s timto druhem odpadu probiha podle zdkona. BRO, které
jsou soucasti komunalnich odpadd, se nazyvaji biologicky rozlozitelné komunalni
odpady (BRKO). Pod skupinu odpadi BRKO jsou zafazeny bioodpady, které
zacinaji ¢islem 20. (Nepras, M., 2018)

Definice biologicky rozlozitelnych odpadt (BRO) byla pievzata z ptilohy ¢. 1
vyhlaSky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady a je proto nekompatibilni s definici BRKO. BRO je tvofen odpady
nasledujicich katalogovych ¢isel: 02 01 01; 02 01 03; 02 01 06; 02 01 07; 02 02 01;
02 02 03; 02 02 04; 02 03 01; 02 03 04; 02 03 99; 02 03 05; 02 04 01; 02 04 03); 02
05 01; 02 05 02; 02 06 01; 02 06 03; 02 07 01; 02 07 02; 02 07 04; 02 07 05; 03 01
01; 03 01 05; 03 03 01; 03 03 07; 03 03 08; 25 03 03 09; 03 03 10; 03 03 11, 04 01
01; 04 01 07; 04 02 10; 04 02 20; 04 02 21; 04 02 22; 15 01 01; 15 01 03; 16 03 06;
17 02 01, 19 05 03; 19 06 03; 19 06 04; 19 06 05; 19 06 06; 19 08 05; 19 08 09; 19
08 12; 19 08 14; 19 09 01; 19 09 02; 19 09 03; 19 12 01; 19 12 07; 20 01 01; 20 01
08; 20 01 10, 20 01 11, 20 01 25, 20 01 38, 20 02 01, 20 03 02, 20 03 04, 20 03 07.
(POH KV kraje, 2015)

wvewr
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3 Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj se rozklada v zapadni &asti Ceské republiky. M4 pievazné
hornaty povrch, vysoky podil zalesnéni a nizky podil orné pudy. Z divodu
nepiiznivych podminek pro zemédélstvi je hospodatstvi kraje zalozeno pievazné na
sluzbach, pramysl je potom zastoupen tézbou a zpracovanim surovin (hnédé uhli
a keramické jily). NejvyznamnéjSim odvetvim v kraji je potom cestovni ruch, ktery

je zaméten na lazenstvi. V kraji je celkem 132 obci, z toho 37 mést.

Karlovarsky kraj tvofi sedm spravnich obvodd obci s rozsifenou plisobnosti

a sice ORP: AS, Cheb, Karlovy Vary. Kraslice, Maridnské Laznég, Ostrov, Sokolov.

Prakticka c¢ast prace je zaméfena na sokolovsky region, kde je nutné zdiraznit,
ze se jedna o oblast, ktera se vyznacuje predevsim koncentraci tézby hnédého uhli,

energetickou, chemickou a strojirenskou vyrobou.

3.1 POH Karlovarského kraje

Karlovarsky kraj, stejné jako vsechny dalsi kraje v Ceské republice, ma
zpracovany podle § 43 odst. 1 a v souladu s § 78 odst. 1 a) zdkona ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech, a o zmén¢ nékterych dalSich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen ,,zakon o odpadech®), Plan odpadového hospodaistvi kraje a jeho zmény (dale
POH kraje) pro jim spravované uzemi. Cilem POH Karlovarského kraje je
analyzovat stav odpadového hospodafstvi s ohledem na geografické, demografickeé,
socialni, ekonomické a ekologické podminky rozvoje regionu a v intencich
piedpokladaného vyvoje odpadového hospodatstvi v CR a EU. V souladu s analyzou
a s principy udrzitelného rozvoje stanovuje hlavni sméry, cile a priority odpadového
hospodafstvi v regionu. Zaroveil stanovuje principy odpadového hospodafstvi a dava
jim priority, kdy nejvyssi prioritou je prevence vzniku odpadi, ndsleduje omezovani
jejich mnozstvi a nebezpeénych vlastnosti, vyuzivani odpadi s prioritou jejich
materidlového vyuziti. Odstranovani zbytkovych odpada je az na poslednim misté.

(POH KV kraje, 2015)
Utelem Planu odpadového hospodatstvi Karlovarského kraje je vytvoreni
funk¢éniho systému hospodafeni s odpady v kraji a zajistit dynamicky, vnitiné

provazany rozvoj celého syst¢ému odpadového hospodatstvi, urCit sméry a cile pro
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budouci nakladani s odpady a pro rozvoj infrastruktury odpadového hospodarstvi,
stanovit opatfeni a nastroje k jejich dosazeni pti zachovani environmentalni, socialni
a ekonomické rovnovahy a zachovani standardi ochrany lidského zdravi. Zaroven
slouzi jako podklad pro vypracovani navazujicich planti odpadového hospodaistvi

jednotlivych obci v kraji (§ 43 odst. 11 zakona 0 odpadech).

3.2 Vybrané obce Karlovarského kraje

Bakalaiska prace zaméfena na biologicky rozlozitelny odpad v rdmci
Karlovarského kraje se zamétenim na sokolovsky region, bylo vybrano 5 mést a obci
ze Sokolovska, které¢ budou slouZit jako piiklad, jak se na Sokolovsku zachazi
S bioodpadem. Vybranymi obcemi jsou Habartov, Sokolov, Kynsperk nad Ohii,
Bukovany a Krajkova.

3.21 Dokumenty natizujici nakladani s bioodpady ve

vybranych obcich

Potet obyvatel | Ridici dokument k nakladani

Nizeviobeel(ayejiicast (k 31. 1. 2018) s bioodpadem

OZV ¢. 2/2017 o stanoveni systému
shromazd’ovani, sbéru, piepravy,
tfidéni, vyuzivani a odstraniovani
Bukovany 1542 komunalnich odpadi a nakladani se
stavebnim odpadem na izemi obce
Bukovany

Habartov (Horni Castkov, Klug,

Litov, Na Rovince, Uzlabi) 4 868 POH

OZV ¢&. 2/2015 o zajisténi systému
shromazd’ovani, sbéru, pfepravy,

Krajkova (Anenska Ves, Bernov, 043 tiidéni, vyuzivani a odstraiovani

Dolina, Hradek, Kvétna, Libnov) komunalnich odpadt a nakladani se
stavebnim odpadem na uzemim

obvodu obce Krajkova

Kynsperk nad Ohii (Dolni

Pochlovice, Dvorec¢ky, Chotikov, 4804 POH

Kamenny Dviir, Liboc, Stédra, Zlata)

Sokolov (Hruskova, Novina, Vitkov) 23438 POH

Tabulka ¢. 1, Ridici dokumenty k nakladani s bioodpady ve vybranych obcich, zdroj [autor]
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Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze z vybranych obci maji tfi obce (Habartov,
Sokolov, Kyn$perk nad Ohii) povinnost mit Plan odpadového hospodafstvi, nebot’
rocn¢ vyprodukuji vice nez 10 tun nebezpecného odpadu nebo vice nez 1 000 tun
ostatniho odpadu. Obec Bukovany a Krajkova vyprodukuji odpadu mén¢, proto zde
sta¢i mit zpracovanou Obecné zavaznou vyhlasku, kterd stanovuje systém sbéru
shromazd’'ovani, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrailovani komunélnich odpadi

a nakladani se stavebnim odpadem na tizemi obce.

3.2.2 POH vybranych obci KV kraje

Protoze povinnost mit Plan odpadového hospodarstvi ma obec, kterd ro¢né
vyprodukuje vice nez 10 tun nebezpec¢ného odpadu nebo vice nez 1 000 tun ostatniho
odpadu, z vybranych obci KV kraje mani POH zpracovany tfi z nich - Habartov,
KynSperk nad Ohii a Sokolov. Kazdy POH je obsahly dokument, ktery podrobné
mapuje situaci OH ve mésté. VSechny tfi POH vznikly v roce 2015, nebo 2016. Po
dukladném prostudovani vsech tii POH lze konstatovat, ze z hlediska biologicky
rozlozitelnych odpadii mély vSechna tfi vybrand mésta spolecné nésledujici:

- BRKO bylo mozZné jest¢ vroce 2014 odkladat pouze do sbérného dvora
V obci, nebyla jind moZnost.

- Bylo skladkovano pies 140 kg/obyvatele BRKO (Sokolov 142 kg/ obyv.,
Habartov 153 kg/ obyv., Kynsperk 146 kg/ obyv.), toto mnozstvi bylo
doporucovano snizit o témet dvé tretiny.

- BRKO vroce 2014 nebyly oddélen¢ shromazd'ovany a tvorily
nejvyznamnéj$i oddélitelnou slozku SKO.

- Z Planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje byly pro obce vybrany
relevantni cile, tzn. takové cile, kdy jejich plnéni mize obec ovlivnit nebo
K nim ptispét. Mezi tyto cile patfily i cile zaméfené na BRKO:

o Snizit maximalni mnoZstvi biologicky rozlozitelnych komunélnich
odpadt ukladanych na skladky tak, aby podil této slozky €inil v roce
2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi biologicky
rozlozitelnych komunélnich odpadi vyprodukovanych v roce 1995.

o Smésny komundlni odpad (po vytfidéni materidlové vyuzitelnych

slozek, nebezpecnych slozek a biologicky rozlozitelnych odpadit)
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zejména energeticky vyuzivat v zafizenich k tomu urcenych v souladu
s platnou legislativou.

o Snizovat mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi z kuchyni
a stravoven a vedlejSich produktti zivo¢isSného plivodu ve smésném
komunalnim odpadu, které jsou piivodem z vetejnych stravovacich
zafizeni (restaurace, obcCerstveni) a centrdlnich kuchyni (nemocnice,

Skoly a dal$i obdobné zatizeni).
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3.3 Moznosti ukladani biologicky rozlozitelného

odpadu v Karlovarském kraji

3.3.1 Bioplynové stanice v Karlovarském kraji

. Mapa >atelitni & ; @ ‘ @
P o

® & wn B @ EF ¢ B@ersiemedene B @ B®-

Obrdazek ¢.2, Mapa bioplynovych stanic, zdroj [CZBA, 2018]

Druh BPS Celkovy podet v CR Celkovﬁg}’éet KV
BPS komunalni 9 0
BPS primyslové 11 0
BPS zemédélské 381 6
Skladkovy bioplyn 55 3
cov 98 4
CELKEM 554 13

Tabulka ¢. 2, Druhy a pocty BPS, zdroj [autor]

V Karlovarském kraji se nachazi celkem 13 bioplynovych stanic, v porovnani
s celorepublikovym primérem se jedna o velmi maly pocet. Diivodem by mohla byt
vy$si nadmotskd vyska, svazité terény, nebo chladnéjSi podnebi. Nejvétsi pocet je
zde BPS zemédélskych, nasleduje COV a skladkovy bioplyn. Vybrané obce ze
Sokolovska BPS nevyuzivaji vibec.
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3.3.2

Kompostarny v Karlovarském kraji

) kapacita Zpracovana | MnoZstvi ) ) )
Kompostarna hmota za | vyprodukovaného vstupni suroviny
S rok kompostu

Tisova 10 000 | 7000 veskery BRO

Bfezova u

Sokolova 10000 13000 veskery BRO

Je_niéov HZ 5000 |5000 kira, odpad z pil, trus kofisky a slepiéi,

Biom raSelina, ornice, vdpno, KALY NE

Karlovy 3000 |4000 2500 odpad z udrzby zelenych ploch, parki,

Vary hibitova mésta Karlovy Vary
suroviny jsou kompostovdny na volné

Cinov  (na zpevnéné . plose. N Re’gl,JIa(?e

skladce 16 500 | 10 000 5 000 tep}?t}/,vlhlfostl a provzduSiovani je

TKO) zajisténo pre,kopavkm}.\fll}kost kgrnpostu
je regulovana skrapénim uzitkovou
vodou.

Kraslice 150 nezjisténo | nezjisténo

Zlutice

Sokolov  [10000 [12000  |10000 Odpad z udrzby zelenych ploch, parkd,
hibitova mésta Sokolov
Odpad rostlinnych pletiv, zvifeci trus,
mo¢ a hndj (v€etné znecisténé slamy),
kapalné odpady soustfedéné oddélené
a zpracovavané mimo misto vzniku,
odpady z lesnictvi, suroviny nevhodné ke
spotfebé nebo zpracovani, odpadni kiira a
korek, piliny, hobliny, odfezky , dievo,

Tteben 10 000 |12 000 nezjisténo drevotiiskové desky a dyhy neuvedené
pod cislem 03 01 04, odpady z lapaku
pisku, kaly =z ¢isténi komundlnich
odpadnich vod, biologicky rozlozitelny
odpad z kuchyni a stravoven, dievo
neuvedené pod cCislem 20 01 37,
biologicky rozloZitelny odpad, zemina
a kameny

Trsténice 10 000 |nezjisténo |10 000 ne, pro vlastmi potiebu ZD  Rozvoj

Trsténice

Tabulka ¢. 3, Kompostarny v Karlovarském kraji, zdroj: [autor]
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3.4 Kompostarna Tisova

Skladka odpadu provozovna Tisové firmy FCC Ceska republika, s.r.o. zajistuje
hlavné provoz skladky odpada kategorie S-OO. Za rok je v této provozovné ulozeno
piiblizn€ 70 tis. tun odpadii. Jedna se o nejvétsi skladku odpadu, které vyuziva
vétSina obci a mést na Sokolovsku. Zaroven je jeji soucasti i kompostarna, ktera
ro¢né¢ pojme 10 tisic tun bioodpadu. V této kompostdrné konc¢i téméf vSechen
nevyuzity bioodpad z mést a obci ze sokolovského regionu (s vyjimkou téch, které

maji kompostarnu vlastni).

Obrizek ¢. 3 — Sidlo spolecnosti FCC CR s.r.o. — provozovna Tisovd,
zdroj [Google maps 2019]

Fotografie ¢. 1, Kompostdrna v aredlu skladky Tisova 1, zdroj: [autor]
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3.4.1 Zakladni adaje 0 kompostarné Tisova

Zatizeni je umisténo v arealu Regiondlniho centra pro nakladani s odpady
Vv katastralnim uzemi Tisové u Sokolova ve vyuhlené jamé dolu Silvestr vychodnim

smérem od obce Cerny Mlyn.

Kompostarna zaujima plochu o velikosti 2 850 m” Na vstupu mé kapacitu
10 000 tun bioodpadu za rok, produkuje potom cca 7 000 tun kompostu. Ro¢ni
vyrobni kapacita je dana skladbou biodegradabilnich odpadii a pozadavkem na
sortiment vystupnich substrati. Hmotnostni rozdil mezi vstupem a vystupem je dan
odparem vody a fermentacnimi ztratami pii pifeméné organickych latek.
Kompostarna  pifi  celoronim  kompostovani s primérnou  dobou  zrani
kompostu 2-3 mésice predstavuje zpracovani az 10 000 tun bioodpadu na kompost
ro¢né.

Zachytna jimka o objemu 15 m? je umisténa na severovychodnim okraji
kompostovaci plochy. Je to vodénepropustna, bezodtoka, ocelovd podzemni nadrz.
Do této jimky jsou jimdny technologické a srazkové vody z kompostovaci

a manipulac¢ni plochy. Jimka mé bezpecnostni piepad.

3.4.2 Charakter a ucel zarizeni

Zatizeni je urCeno k vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpadi a jejich
zpracovani na kompost procesem aerobni fermentace-kompostovanim. Podle
zpusobu vyuzivani odpadil stanovenych v ptiloze €. 3 zdkona o odpadech se jedna
0 koéd vyuzivani R3 — ziskdvani/ regenerace organickych latek, které se nepouzivaji

jako rozpoustédla (véetné kompostovani a dalSich biologickych procesi).
Kompostarna je ur¢ena pro odpady, které jsou rozdéleny do ti skupin:

1. Aktivni biomasa — zde jsou zahrnuty odpady podléhajici rychlé

biofermentaci.

2. Ostatni biomasa — tato skupina obsahuje biomasu podléhajici pomalému
rozkladu s malym obsahem vody, avSak se schopnosti vodu nasavat

a podrzet.

20



3. Kaly — skupina zahrnuje vétsinou kaly z COV , odpady z technologickych

procesti a odpady podobné konzistence S vysokym obsahem vody.

Pro piipravu kompostu mohou byt krom¢ odpadii pouzity i jiné vstupni
suroviny, které nespadaji do rezimu nakladani s odpady (napi. vedlejsi produkty

rostlinného charakteru — Cisté dievni piliny, Cisté dfevni Stépky, slama).

Do zafizeni nesmi byt pfijimadny odpady obsahujici slozky vykazujici
nebezpecné vlastnosti (napi. odpady dieva, které obsahuji povrchové natéry, lepidla,
impregnace a cizorodé¢ biologicky nerozlozitelné piimési (plasty, kovy, sklo,
keramika apod.) zdroven do kompostarny nesmi byt piijimany biologické odpady
s obsahem vedlejSich zivoc¢isnych produkti podléhajici nafizeni smérnice

ES 1774/2002 v platném znéni.

Fotografie ¢. 2, Kompostarna Vv aredlu skladky Tisova 2, zdroj: [autor]
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4 Zpracovani biologicky rozlozitelnéno

odpadu ve vybranych obcich

Karlovarského kraje

411 Celkova produkce tridénych bioodpadii
(20 02 01, 20 01 08)
Celkova produkce Rok (v tunich) Rok 2018
tiidénych bioodpadu (20 02
01, 20 01 08)
2016 2017 2018 1 obyv./kg
Bukovany 20,22 23,77 13,7 8,88
Habartov 169,57 125,55 145,31 29,85
Krajkova 0,18 0,96 1,71 1,81
Kyns$perk nad Ohti 185,52 213,52 244,21 50,83
Sokolov 210,46 344,79 323,18 13,78

Tabulka ¢. 4, Celkovad produkce tridenych bioodpadii, zdroj: [autor]

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nelze konstatovat, Ze by produkce biologicky
rozlozitelného odpadu méla klesajici tendenci. Nicmén€ oproti roku 2014
a predchozim, nez byly vytvofeny POH jednotlivych obci a obci se problematikou

bioodpadu zacaly zabyvat, je to obrovsky posun kupiedu.

Protoze ma kazdé mésto sva specifika, kterd nelze pfi vyhodnocovani
opomenout, V nasledujicim textu a tabulkdch bude kazdé mésto rozebrano
podrobnéji, co se BRKO odpadu ty¢e. Pozornost bude zamétena nejen na celkovou
produkci biologicky rozloZitelného odpadu ve mésté, ale také kolik tun odpadu
pochazelo z vefejné zelené, od obcCand na sbérném dvote, ze sidli§tni zéstavby,
Z rodinnych domd, poptipadeé z kompostéra a jakym zplisobem se zménilo nakladani

s BRKO v obci oproti roktim 2014 a piedchozim.
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4.2 Soucasné nastaveni shéru BRO ve vybranych

obcich

V nasledujicim textu bude kazdd jednotlivd obec podrobnéji rozebrana a bude
popséano, jak se v ni hospodafi s bioodpadem. Zarovein u kazdé obce bude hned
Vv ivodu tabulka s podrobnymi udaji o tom, jakd byla celkova produkce tfidénych
bioodpadii (20 02 01, 20 01 08) podle zptsobu jejich shromazd’ovani v poslednich
ttech letech (v letech 2016 — 2018), kdy maji obce vytvoreny POH, ¢i obecné

zavaznou vyhlasku, ktera doporucuje, jak s BRKO nakladat.

421 Bukovany

Celkova produkce tFidénych bioodpadi Rok (v tunach)
(20 02 01, 20 01 08) podle zpisobu
shromazd’ovani 2016 2017 2018
celkem, z toho 20,22 23,77 13,7
z vefejné zelené 20,22 23,77 13,7
od obc¢anli na sbérném dvoie X X X
ze sidlistni zastavby X X X
z rodinnych domti X X X
Kompostéry X X X

Tabulka ¢. 5, Celkovda produkce tridénych bioodpadit Bukovany, zdroj: [autor]

Bukovany maji kontejner na bioodpad ptimo u budovy obecniho utadu.
Bioodpad do né& ukladaji pouze zaméstnanci technickych sluzeb. Mésto se v roce
2018 potykalo s pfemnoZenim divokych prasat, kterd chodila 1 do sidliStni ¢asti
avelkd cast zelené v této Casti byla zniCena. Tento fakt se odrdzi i v mnozstvi
shromazdéného odpadu z méstské zelené v roce 2018, kdy oproti minulym letim

bylo svezeno o 10 tun méné. Kontejner s vytiidénym bioodpadem potom obec svazi

na skladku Tisova.

V Bukovanech je i pomémé velka zastavba rodinnych domt, ve kterych ziji
zpravidla starousedlici. Ti si bioodpad ze svych zahrad zpracovavaji sami — maji své
komposty. Zaroven se piedpoklada, Ze jednou za ¢as (pfevazné na podzim) dochazi

i ke spalovani vlastniho bioodpadu na zahradach rodinnych domu.
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V sidlistni ¢asti obce popelnice ani kontejnery na bioodpad v obci nemaji a ani
o nich do budoucna neuvazuji, minimaln€ jsou vyuzivany uz kontejnery na sklo,

papir a plast.

4.2.2 Habartov

Celkova produkce tridénych bioodpadu Rok (v tunach)
(20 02 01, 20 01 08) podle zpiisobu
shromaZzd’ovani 2016 2017 2018
celkem, z toho 169,57 125,55 145,31
z vetejné zelené 160 111,81 14,53
od ob¢ant na sbérném dvore X X 33,15
ze sidliStni zastavby X X X
z rodinnych domii 9,57 13,74 97,63
Kompostéry X X X

Tabulka ¢. 6, Celkova produkce tridénych bioodpadit Habartov, zdroj: [autor]

Ve mésté Habartov doslo na poli bioodpadu Vv poslednich tiech letech k mnoha
vyznamnym zménam. O meéstskou zeleit se staraji Technické sluzby mésta
Habartova. Mésto Habartov zacalo v letech 2017 a 2018 potizovat do Technickych
sluzeb mésta potidit novou techniku. Diky novym strojim mohlo mésto zacit travu
V letnich mésicich trdvu hlavné mulCovat. Timto zplisobem se usetfilo mnoho tun
bioodpadu z vefejné zeleng, které v letech piedchozich byly vyvazeny na skladku.
Pokles je zfejmy i ztabulky — vroce 2016, kdy nova technika jesté nebyla
k dispozici, byla celkova produkce vefejné zelené¢ 160 tun. V roce 2018 to potom

bylo 14,53 tun, coZ je 0 91% méng.

Dale mésto zafidilo popelnice na bioodpad, které obcanim dalo k dispozici
zdarma a prostiednictvim firmy FCC s.r.o. se bioodpad z popelnic od rodinnych
domu vyvazi kazdych 14 dni na kompostarnu v Tisové (viz kapitola 3.4). O tuto
sluzbu méla zdjem vétSina majiteld rodinnych domil a pravidelné ji vyuZivaji.
Z tabulky je to také patrné — sluzba zacala byt vefejnosti k dispozici v poloviné roku
2017. Kdyz srovname rok 2016, kdy se bioodpad nesvazel a rok 2018, kdy uz byl
zcela zabehly, 1ze vidét témer 90% nartst tun vytfidéného bioodpadu, ktery byl od
rodinnych domi odvezen a ktery neskoncil v popelnicich a kontejnerech na smésny

komunalni odpad.
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Obcané vyuzivaji i odvoz bioodpadu na sbérny dvir (napi. ze zahradkarskych
kolonii), ale zdaleka ne v takové mife, vjaké by mohli. Tento bioodpad proto
i nadale konciva v popelnicich a kontejnerech na smésny komunalni odpad, i kdyz
i v tomto ohledu se situace velmi zlepsila. Ob¢ané Zijici v sidlistni zastavbé, nemaji
pfistup ke kontejnerim a popelnicim na biologicky rozlozitelny odpad, a tedy teto

druh odpadu zatim kon¢i z velké vétSiny v popelnicich na smésny komunalni odpad.

4.2.3 Krajkova

Celkova produkce tFidénych bioodpadii Rok (v tunach)
(20 02 01, 20 01 08) podle zptisobu
shromazd’ovani 2016 2017 2018
celkem, z toho 0,18 0,96 1,71
z vefejné zelené X X X
od obc¢anti na sbérném dvoie X X X
ze sidlistni zastavby X X X
z rodinnych domil X X X
Kompostéry X X X

Tabulka ¢. 7, Celkova produkce tridénych bioodpadii Krajkova, zdroj: [autor]

V obci Krajkova maji obcané k dispozici popelnice na bioodpad rovnéz od
roku 2016. Maji je u rodinnych domt, ale 1 u panelovych domi, dohromady 6 kust
a vyvazi je externi firma (FCC s.r.0.) jednou za 14 dni, jednou mési¢né pak méstu za
tento svoz chodi faktura. Spravné roztiizeny bioodpad maji pouze lidé z rodinnych
domi, v kontejnerech na bioodpad u paneldkii se Casto vyskytuje smésny odpad
z domacnosti a na této oblasti chce vedeni obce jesté zapracovat prostfednictvim

osvétové kampané¢ v tomto roce.
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Fotografie ¢. 3, Popelnice na bioodpad v Krajkové, zdroj: [autor]

Kompostarnu v obci nemaji a ani do budoucna neplanuji. Nicméné v obci je jiz
nékolik let vyclenény nevyuzity prostor, kam jsou obcané zvykli bioodpad odkladat
(napt. posekanou travu, vétve stromti apod.) Prostor kontroluji a obstaravaji
zaméstnanci mistnich Technickych sluzeb a v momenté, kdy je bioodpadu
nashromazdéno vétsi mnozstvi, zafidi se odvoz bioodpadu externi firmou. Tento
zpusob shromazd’ovani bioodpadu opét nejcastéji vyuzivaji obyvatelé rodinnych
domt, ktefti jsou takto zvykli se takto chovat fadu let.

MEE

[ 3

“ T R

Fotografie ¢. 4, Vyclenény prostor k ukladani bioodpadu v Krajkové, zdroj: [autor]
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424 KynSperk nad Ohri
Celkova produkce tridénych bioodpadu Rok
(20 02 01, 20 01 08) podle zpiisobu
shromazd’ovani 2016 2017 2018
celkem, z toho 185,52 213,52 244,21
z vefejné zelené 78.78 50.56 7773
od obcanil na sbérném dvorte ’ , ’
ze sidli$tni zastavby 106,74 162.96 166,48
z rodinnych domu
jsou k jsou k
Komposteéry X| dispozici dispozici

Tabulka ¢. 8, Celkova produkce tridénych bioodpadit Kynsperk nad Ohii, zdroj: [autor]

Také v Kyn$perku nad Ohfi je vidét zasadni vliv POH, kdy se mésto posunulo
velmi doptfedu v problematice feSeni nakladani a separace BRKO. Mésto ma
nakoupenou novou mulcovaci techniku, pfi sekani travy tedy vyrazné snizilo
mnozstvi separovaného BRKO odvazeného na skladku.

Do sidlistni zéstavby se pofidily 250 litrové popelnice na bioodpad, obcané
zijici v rodinnych domech maji potom k dispozici popelnice 120 litrové. Svoz téchto
popelnic potom probiha kazdych 14 dni a takto vytfidény bioodpad je vyvazen na

skladku Tisova. Mésto rovnéz vyuzilo dotace na kompostéry a od roku 2017 mohou

obyvatelé rodinnych domi vyuzivat i tuto sluzbu.

425 Sokolov
Celkova produkce tridénych bioodpadi Rok
(20 02 01, 20 01 08) podle zptsobu

shromazd’ovani 2016 2017 2018
celkem, z toho 210,46 344,79 323,18
z vefejné zelené 15,75 15,5 16,75
od ob¢ant na sbérném dvofie 194,71 329,29 306,43
ze sidliStni zastavby X X X
z rodinnych domu X X X

jsou k jsou k

Kompostéry X | dispozici dispozici

Tabulka ¢. 9, Celkova produkce tridenych bioodpadii Sokolov, zdroj: [autor]
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Ve mésté Sokolov se stard o udrzbu méstské zelené SOTES s.r.o., spole¢nost,
jejimz 100% vlastnikem je mésto Sokolov. V aredlu SOTES méli i vlastni
kompostarnu, nicméné té propadlo predchozi povoleni, takze v sou¢asné dob¢ neni
vyuzivana, zafizuje se povoleni nové. Nicméné systém nakladani s bioodpady je ve

mesté nastaven nasledujicim zplisobem:

1. Nevyuzitelny BRO (shnila trava, odpad ze stiihu ket ve mésté, odpad

odevzdany na sbérném dvoie) je odvazen na skladku Tisova.

2. Listi z vefejné zelené je schranovano v aredlu SOTES a pfimichava se
k zemin¢, ktera vznikne pii vykopovych pracich. Nasledné se takto

upravend zemina vyuziva k udrzb¢ zelené ve mésté.

3. Trava z méstské zelené, u které je jistota, ze neni zne€i$téna jinym druhem
odpadu, je odvazena do spolecnosti Nade, s.r.o0. Krdsno, kterd se mj. zabyva

zemé&d¢lskymi sluzbami.

4. V¢étve a slabsi kmeny se Stépkuji a opét se vraci do mésta k udrzbé¢ zelené —

jako Stépka do zahon.

Fotografie ¢. 5, Vétve, slabsi kmeny a hotova stépka v aredlu SOTES, zdroj: [autor]
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Fotografie ¢. 6, Vetve v aredlu SOTES, zdroj: [autor]

5. Mésto ziskalo diky dotaci i cca 500 kompostért, které vyuzivaji obcané
zijici v rodinnych domech. Podminkou pro =ziskdni kompostéru do
domacnosti byl pozemek, ktery byl v Katastru nemovitosti oznacen jako

,,zahrada“.

6. Vletech 2019 a 2020 planuje mésto Sokolov rozmistit po mésté prozatim
5 kontejnerti na BRKO, kazdy o objemu 1 100 litrt. Tyto kontejnery budou

rozmistény po sidlistich. Jejich obsah bude urcen na skladku.

7. Vroce 2020 planuje mésto zafidit svoz bioodpadu od rodinnych domu

prostiednictvim externi firmy na skladku Tisova.

4.3 MozZnosti a predstavy obci

MozZnosti a piedstavy obci se nejen u tématu bioodpadu zna¢né 1isi. Je to dano
jednak rozpoétem, ktery maji v dané obci k dispozici, jednak odlisSnym piistuptim

mistnich obyvatel k tfizeni odpadu celkove.

Mensi obce, kterymi jsou Krajkovd a Bukovany, jsou se soucasnym
nastavenim systému sbéru biologicky rozlozitelného odpadu spokojeni

a v nasledujicich letech na ném nehodlaji nic ménit.
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Me¢ésto Habartov chce vice pracovat na osvété mistnich obyvatel, ktera by byla
zamétena na bioodpady, ale i odpady celkové, nebot’ produkce komunalniho odpadu
ve mesté¢ kazdoroCné stoupa. Dale se meésto jiz v souCasnosti soustifeduje na
odstranovani ¢ernych skladek. Mésto ma hustou sit’ kontejnerti na tfidény odpad
v§eho druhu, jenom kontejnery na bioodpad chybi — i pfesto, ze bylo feSeno v roce
2017, nakonec se nepodafilo prosadit domaci kompostovani. Mésto chce dale
pravideln¢ informovat obCany nejen o ro¢nich statistikach, davodech, pro¢ tridit
jednak v mistnim ¢asopisu, ktery vychazi jednou za ¢tvrtleti, jednak prostiednictvim

socialnich siti. Do osvéty jsou zapojené i zakladni a matefské Skoly ve mésté.

Mesto Sokolov v soucasné dob¢ zatizuje vse potiebné pro to, aby v budoucnu
opét vlastnilo svou kompostarnu. Zaroveil se pfipravuji na osvétovou akci obcanli
s cilem, aby doma kompostovali a vyuzivali kontejnery na biologicky rozlozitelny
odpad, které budou na nékolika mistech ve mésté nové ziizeny. Mésto Sokolov je
pokryto hustou siti kontejnerti na tfidény odpad, v letoSnim a pfiStim roce chce
prosadit kompostovani i u obyvatel v sidliStni ¢asti a zafidi kontejnery na biologicky

rozlozitelny odpad.

4.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu sbéru bioodpadu ve
vybranych obcich v porovnani pred zavedenim

POH a vyhlasSek k nakladani s bioodpady

Na zaklad¢ nastudovani individudlnich Plani odpadového hospodaistvi ve
vybranych obcich, rozhovorl se zastupci obci, ktefi maji na starosti bioodpad v dané
obci, a nahlédnuti na cisla, jakym zplsobem stoupd ¢i naopak klesd mnozstvi
bioodpadu v dané obci za posledni tfi roky, je mozné fici, ze kazda vybrana obce

udélala velky kus préace na poli separace a zpracovavani bioodpadu.

Ptedevsim ve vétSich méstech nebyli lidé zvykli tiidit bioodpad a ve vétSiné
pfipadi koncil bioodpad ve smésném komunalnim odpadu. Diky zavedeni POH
a pfesném vytyceni problému a pfilezitosti, které konkrétni obce ve sbéru bioodpadu

maji, doslo k velkému posunu vpted.

V Bukovanech a Krajkové, coz jsou mensi obce s pfevahou starSich rodinnych

domt, jsou lidé pravé zrodinnych doma zvykli jiz fadu let sviij bioodpad
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shromazd’ovat bud’to na svém pozemku ve formé malého kompostu na zahradé.
V piipad¢ vétvi, listi apod. byli tito obcané zvykli tento odpad palit. V dnesni dobé& se
obce snazi presveédcit obcany, aby spiSe nez paleni tohoto odpadu vyuzili kontejnery
na bioodpad, popf. zminény odpad dovezli na sbérné misto v obci (v Bukovanech jej
maji u budovy obecniho ufadu, v Krajkové na nevyuzivaném misté, které

obhospodaiuji zaméstnanci mistnich technickych sluzeb).

V Sokolové¢, Habartové a v Kynsperku nad Ohii, coz jsou mésta S pomérné
rozsahlymi sidlisti a velkym mnozstvi zelené ve mésté, bioodpad az do zavedeni
POH tridili minimalné a to praveé ten z méstské zelené. Za uplynulé tii roky doslo

V téchto méstech k vyznamnym zménam.

1.) Jednak se technickym sluzbam v téchto méstech pofidili nové stroje na
obstaravani méstské zeleng, které v letni sezoné mulcuji travu — zjistilo se,
Zze timto zplsobem je trava chranéna ptfed spalenim, vyzivovana, ale
zaroven se Setfi Cas pracovnikt, ktefi by ji museli shrabavat a nakladat do
kontejnert a v neposledni fadé¢ samoziejmé je vyznamnym zpiisobem
snizené mnozstvi separovaného BRKO, které je vyvaZeno na skladku

Tiskova.

2.) Mg¢sta poridila popelnice na bioodpad, které vyuzivaji obyvatelé rodinnych
domil, ale vnékterych piipadech 1 obyvatel¢ sidliStni casti mésta.
V pravidelnych intervalech jsou tyto popelnice vyvazeny externi firmou

a ukladany na skladku k dalSimu zpracovani.

3.) Kynsperk nad Ohii a Sokolov vyuzili nabidku dotace kompostéri a do
svych mést pofidili 1 kompostéry, ve kterych si lidé z rodinnych domu

zpracovavaji velkou ¢ast svého bioodpadu.

4.) Pozitivné 1ze hodnotit i skute¢nost, Ze se vSechny tfi zminéna mésta nadale
zabyvaji otazkou malého zafizeni (vlastni kompostarny), které by bylo
umisténo na tizemi jejich obce a mohli si tak sami zpracovavat sviyj vlastni
bioodpad a tim jesté vice minimalizovali mnozstvi separovaného BRKO

odvazeného na skladku.
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4.5 SWOT analyza

Na zéklad¢ prostudovani POH vybranych obci ze Sokolovka, dalSich dulezitych

materiald ohledné bioodpadu a na zékladé rozhovoru s predstaviteli mést ¢i

vedoucich technickych sluzeb vybranych mést a obci byla vytvoiena nasledujici

SWOT analyza.

Analyza systému nakladani s BRO ve vybranych obcich Karlovarského kraje

Silné stranky

Slabé stranky

1. Vzristajici pocet sbérnych nadob
na oddélené slozky odpadii
vcetné nadob na biologicky
rozlozitelny odpad.

2. Dostupnost sbérnych dvort.

3. Likvidace a eliminace ¢ernych
skladek ve vybranych obcich KV
kraje (mistni vyhlasky, kamerové
systémy).

4. Zvysujici se zajem o separaci

bioodpadu u obyvatel Zijicich
V rodinnych domech.

1. Zatim stale vysok4 mira produkce
smeésného komunalniho odpadu
na obyvatele.

2. Zvysujici se produkce
komunalniho odpadu na
obyvatele.

3. Velky podil skladkovaného
odpadu.

4. Nizsi tempo snizovani mnoZzstvi
BRO ukladaného na skladky.

5. NevyuZivani zadnych opatieni,
jez by garantovala sniZovani
obsahu BRO z kuchyni a
stravoven a vedlejSich produkti
zivocisného pivodu ve smésném
komunalnim odpadu.

ey

6. Nezajem obyvatel zijicich
v sidlistni ¢4sti obci o separaci
(nejen) bioodpadu.

7. Nepochopeni vyznamu nadob na
bioodpad a vhazovani smésné¢ho
odpadu do nich.

Prilezitosti

Hrozby

1. Dostate¢né husté sit’ sbérnych
nadob na bioodpad.

2. V¢tsi osvéta obyvatel ohledné
dilezitosti tfidéni odpadl se

1. Opétovné zakladani novych
cernych skladek.

2. Vysoké naklady na osvétové
¢innosti, nové sbérné nadoby,
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zamétenim na bioodpad. popf. i technologie.

3. Zvyhodnéni pii platbé mistnich 3. Zvysené naklady za mistni
poplatkd za odvoz odpadu pfi poplatky za komunalni odpad.
prokazatelném tiidéni odpadu
vV dané domdacnosti.

Tabulka ¢. 10, SWOT analyza, zdroj: [autor]

451 Zavéry plynouci ze SWOT analyzy

Na zakladé vySe uvedené SWOT analyzy se da fici, ze ke snizovani mnozstvi
biologicky rozlozitelného odpadu uklddaného na skladky dochazi, ale mohlo by byt
feSeno jeSté lépe za ucelem zpracovavani co nejvétSsiho mnozstvi BRO, a tedy

I minimalizovani odpadu odvazeného na skladky.

Zaroven zatim nedosSlo k aplikovani zadnych systémovych opatieni, kterd by
garantovala sniZovani obsahu biologicky rozlozitelnych odpadl z kuchyni
a stravoven a vedlejSich produkti ZivocisSného plvodu ve smésném komundlnim
odpadu a spravného nakladani s t€émito odpady, tato problematika je ovSem velmi

specificka a neni mozné ji obsdhnout v této praci.

Chybi komplexni opatieni, ktera by sméfovala k eliminaci odkladani odpadii mimo
urend mista, chybi motivace (a v nékterych pifipadech i nutné védomosti

0 dutlezitosti separace odpadi) obcantl.

452 Doporuceni pro optimalizaci

Na zakladé dostupnych dat a poznatkt, kdy byl systém nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem ve vybranych obcich Karlovarského kraje, navrhuje autor
prace nasledujici doporuceni:
1. Mésta by méla snizovat mnozZstvi odpadi uklidanych na skladky,
zejména biologicky rozlozitelnych odpadu.

Vhodnym feSenim této otazky je budto zalozit si vlastni méstskou

kompostarnu, nebo bioplynovou stanici. Cenové pfijatelnéjsi je samoziejme

kompostarna. K jejimu zaloZeni musi mit mésto volny prostor, kde bude

33




3.

4.

kompostarna vytvotena, projekt s nalezitostmi, které¢ uklada zakon a nasledné

pti samotném kompostovani postupovat dle danych pravnich ptedpisa.

Zvlasté v piipadé zalozeni tzv. malého zaiizeni (kompostarna s kapacitou do
150 tun BRO ro¢n€) by pro mésto mohlo byt lakavé nejen védomi, ze budou
moct svij bioodpad zpracovavat sami, ale zaroven jsou potizovaci naklady
takového zatizeni mnohem niz$i nez u velké kompostarny s kapacitou nad
150 tun a rovnéz administrativnich tikonii pied samotnou vystavbou a v jejim

priabéhu je mnohem méné.

Spolupracovat s mistnimi subjekty na vychovné, vzdélavaci a osvétové
¢innosti o problematice predchazeni vzniku odpadi a spravného

nakladani s odpady pro ob¢any mésta.

Do této ¢innosti Ize zapojit nejen Skoly a Skolky na Gizemi dané obce, ale také
organizace, které denné pracuji s détmi a dospivajicimi. Pokud o této
problematice budou obc¢ané pravideln¢ informovani jiz od utlého détstvi
a budou mit povédomi o vyhodach tfizeni a naopak rizicich, ktera s sebou
pfinasi netfidéni odpadu, lze pfedpokladat, Ze v budoucnu bude chtit ob¢an

ttidit odpad a povedou k tomu i své déti.
Vytvorit a udrzovat vysoce dostupnou shérnou sit’.

Lidé by diky tomu méli snaze pojmout fakt, ze tfizeni odpadu neni asové

muze vyuzivat kompostér, popelnici na bioodpad).

Nabidnout obcanim obce, aby si svij bioodpad mohli sami
zkompostovat.

Doporuceni se tyka z pievazné vétsiny obyvatel rodinnych domd, ale mohl by
byt nabidnuty i obCaniim, ktefi maji zahradku, kterou navstévuji ptileZitostné
Vv letni sezoné.

Systém financovani odpadového hospodarstvi ve mésté — obcané tridici
odpad by méli finan¢ni zvyhodnéni oproti tém ob¢aniim, ktefi netridi.

Na otazku financi slysi téméf ¢loveék. Nabizi se otdzka, jak by mésto mohlo

dosahnout na data, kdo zjeho obcCant tfidi. V dneSni dob& se touto
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6.

problematikou zabyva jiz n¢kolik firem a postupné se snazi své produkty
dostdvat do obci. VétSina téchto produktii je zaloZzena na elektronické
evidenci odpadli. Nespornou vyhodu v zavadéni téchto systéml maji
samoziejmé mensi obce, kde 1ze obCany 1épe motivovat i vzdélavat v oblasti
a pravdépodobné bude jeste¢ néjakou dobu trvat, nez se vymysli vhodny,
pifesny a spravedlivy systém evidovani odpadd, aby obcany motivoval

K tiizeni vSech odpadu.

Podporovat sniZovani biologicky rozlozitelnych odpadii z kuchyni
a stravoven a vedlejSich ZivociSnych produkti ve smésném komunalnim

odpadu.

Informovat a motivovat majitele restauracnich zatizeni, kuchyni a podobnych
zafizeni a pomoci jim zajistit podminky (nddoby na ukladéni, pravidelné
terminy odvozu apod.), které by jim v tfizeni nebranily. Jednd se
0 problematiku mnohem obsahlejsi, nicméné stejn€ jako u predchoziho bodu
se musi vymyslet vhodny motivaéni systém pro majitele téchto zatizeni

(rizné druhy finanénich bonust ¢i tlev za tfidéni tohoto druhu odpadu)
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5 Diskuze

5.1 Soucasna praxe v Evropé

Evropska komise zavedla vroce 2013 nové environmentdlni normy, které
musel kazdy clensky stat EU implementovat do ctyf let do své legislativy.
Upravovany byly emise z riznych druhl odpadt, byly zahrnuty i zavéry tykajici se
energetické ucinnosti, u¢inného vyuzivani zdroja, prevence nehod, hluku, zapachu,
ale 1 fizeni rezidui. Byly stanoveny urovné emisi z aerobniho zpracovani odpadii,
které musely byt brany v potaz pii vyrobé bioplynu. Cilem vSech téchto opatfeni
bylo rozsifeni sbéru a zpracovani separovaného biologicky rozlozitelného odpadu.

(EBA, 2013)

S odstupem Sesti let mizeme vidét prvni vysledky, které toto opatfeni pfinasi

nejen v Ceské republice, ale také v ¢lenskych statech EU.
Némecko

Povinnost zpracovat plan pro nakladani s odpady na tizemi EU mél kazdy stat
EU. Tato povinnost vyplyvala ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpadech, clanku 28. Tyto plany v jednotlivych statech slouzi jako
klicové dokumenty k realizaci dlouhodobé strategie nakladani s odpady. K hlavnim
cilim musela patfit strategie predchdzeni vzniku odpadli a zvySeni recyklace

a materialového vyuziti odpadii. (BMU, 2013)

Stejné jako v Ceské republice vznikly POH jednotlivych krajo, které
zohlediuji demografické, ekonomické, socidlni, geografické a ekologické podminky
v regionu, v Némecku dostaly povinnost zpracovat takovy material jednotlivé

spolkové zemég.

Uvedu priklad jednoho némeckého mésta v Bavorsku — Waging am See, které
¢ita necelych 7 tisic obyvatel. Systém sbéru bioodpadu a dalSich odpadii vychazi ze
Zakona o prevenci, vyuziti a jinému nakladani s odpady v Bavorsku. Tento zakon
upravuje mj. povinnosti vefejného sektoru pii naklddani s odpady, ale zaroven
pomérné obsadhle i povinnosti pravnickych osob, kdy maji spolecné plnit povinnost

jednak dostate¢né finanéné podporovat sbér, tfidéni a zpracovani odpadl, zéaroven
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vV tomto ohledu maji byt i vzory pro vetejnost. Zaroven zemi ukladd stanovy pro
regulaci nakladani s odpady a zafizeni, zapojeni mistnich komunit, likvidaci

zvlastniho odpadu aj. (BayAbfG, 2019)

V praxi tato opatieni vypadaji nasledovné — platba za svoz smésného odpadu je
zde mési¢ni, zavisi na ucelu objektu (bydleni, podnikani,..) a na velikosti popelnice
(viz pfiloha ¢. 4). B&zna ¢tyfélenna rodina plati mési¢né necelych 50 EUR za odvoz
smésného odpadu, ktery je vyvazen jednou za 14 dni. VétSinu vyprodukovaného
odpadu vcetné bioodpadu, lidé tfidi, nebot’ jsou motivovani nastavenym systémem
poplatkd. Bioodpad, ktery se nevejde do hnédé popelnice, musi byt odvezen do
sbérného dvora za poplatek. Bioodpad z vefejné zelené se zpracovava piimo ,,ve
mesté” — jako krmivo pro kravy, prasata, délaji se z n€j zdsoby na zimu, nebot’ je zde
mnoho zemédélci. U nich také konci vétSina odpadu z mistni tovarny, kterd vyrabi
syry. Po celém Bavorsku (ale i zemi) je i mnoho soukromych sbérnych dvort
a dalsich soukromych subjektl, jejichz predmétem podnikani je praveé nakladani
s odpady (viz ptiloha ¢. 5 ....) a jejichZ ¢innost nesmi byt v rozporu se zakonem

0 prevenci, vyuziti a jiném nakladani s odpady v Bavorsku.

Za naprosto zasadni potom povazuji velkou miru osvéty obyvatel — na Grovni
mistni i celorepublikové, kdy probihaji akce, které podporuji nakladani s odpady
s cilem vstipit lidem, jak spravné tiidit bioodpad z domécnosti. Velmi m¢é zaujaly
akce ,,Aktion Biotonne Deutschland®, kdy po celém Némecku probihaji osvétové
¢innosti a kampané pro obce, okresy 1 spoleCnosti zabyvajici se odpadovym
hospodafstvim — prostfednictvim televize, prezentacich na veletrzich, v mistnich
médiich apod. Tyto akce jsou mj. financované ministerstvem pro ochranu Zivotniho
prosttedi a jadernou bezpecnost, svazem ochrany piirody Némecka (NABU),
obchodnim sdruzenim BIOGAS, a jinych vyznamnych spolecnosti, které nakladaji

s bioodpady. (ABD, 2019)
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5.2 Vermikompostovani

Réd bych zminil také alternativni zptisob zpracovani biologicky rozlozitelného

odpadu, kterym je vermikompostovani.

Vermikompostovani je biologicky proces, ve kterém jsou zizaly vyuzivany ke
spolupraci s mikroorganismy za ucelem pfemény organickych odpadl na vysledny
produkt - vermikompost. Povazuje se za relativné nizkonakladovou a ekologickou
metodu zpracovani odpadi. Jako kazda biotechnologie je vSak proces omezen na
nekteré fyzikalni, chemické a biologické parametry. Vermikompostovani zlepsuje
rozklad organické hmoty, vede ke snizeni poméru C / N a pH a méni dostupnost
nékterych t€Zkych kovu a jejich celkového obsahu v substratu. (Sosnecka a kol.,
2016)

Vermikompostovani vzniklo jako inovativni ekotechnologie pro pieménu
riznych druhti odpadii na vermikompost. Vermikompost je humus, jemné
granulovany a stabilizovany material, ktery miize byt pouzit k opétovnému zaclenéni

organické hmoty do zemédélskych pud. (Yadav, Garg, 2011)

Je nékolik zdkladnich typid technologickych systémi, které jsou odlisné
Z hlediska technologického postupu, kazdy takovy typ potom nabizi n¢kolik dalsich
variant postupd. Pro vermikompostovani kuchynskych zbytkti pfimo v domécnostech
se vyuzivaji malé domaci vermikompostéry. Velkoproduk¢ni vermikompostovani se
provadi bud’to jednoduchymi technologickymi systémy (vermikompostovani plosné,
boxové), nebo slozit&jsimi technologickymi systémy (vermireaktory s kontinudlnim
procesem, ¢i kompostovani v dvoumodulovém vermireaktoru). (Hang, Pliva, 2013 ex

Edwards, 2011)

Vyrobeny vermikompost je kvalitativné na podstatné vyssi tirovni nez kompost
klasicky, protoze mimo Zivin obsahuje také velmi kvalitni organické latky, riistové
hormony, ale také enzymy. Slozeni vermikompostu se velmi kladné projevuje
u agrochemickych 1 biologickych vlastnosti hnojené ptdy, a tedy i na rastu vynosu
a kvalité produkce. Vermikompost pomaha rostlindm 1épe vyuzivat mineralni latky,
které jsou obsazené v pidé. Tato technologie je vhodna zejména pro ekologické
zemé&délce. Nepiiznivou strankou vermikompostovani je ¢as — oproti klasickému

kompostovani s pomoci ptekladace je zpracovani surovin na kompostovaci plose cca
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3,3x delsi. Proto je vermikompostovani doporucovano hlavné pro zpracovavani

BRO, jehoz mnozstvi nepfekroci 150 tun za rok. (Hang¢, Pliva, 2013)

Rovnéz Ize vermikompost do ob¢hu jako organické hnojivo, musi vSak byt
vermikompostovanim zpracovdvana statkovd hnojiva. Potom je vyslednym
produktem vermikompost zafazen mezi typova organickd hnojiva dle Ptilohy ¢. 3

Kk vyhlasce 474/2000 Sb. (Havelka, 2014)
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Z.avér

Stavajici stav nakladani vybranych obci ze sokolovského regionu je na
uspokojivé urovni. Mésta a obce se béhem Cctyt let dokézaly ptfizptsobit nové
legislativé a dokazaly vytvofit obstojny systém nakladani s bioodpadem. V prvni
fad¢ zacaly od vlastniho nakladani s bioodpadem, pofidila se technika na vefejnou
zelen, ktera v letnich mésicich mulcuje zelen, ktera se tak nemusi dovazet na
skladku. Nasledné ve méstech pofidili kontejnery a popelnice na bioodpad a zatidili
jejich pravidelny svoz jednou za 14 dni. Dvé mésta dokonce vyuzila dotacniho titulu
a zprostfedkovala svym obcaniim kompostéry, aby si mohli na svych zahradach

vytvaret vlastni kompost.

Velmi pozitivné lze hodnotit fakt, Ze mésta (v piipade této bakalaiské prace se
jednalo o tfi mésta nad 4000 obyvatel) maji plany do budoucna a v nésledujicich péti
letech by chtéla na svém uzemi vytvofit kompostarnu — resp. malé zatfizeni
S kapacitou do 150 tun separované¢ho bioodpadu ro¢né s cilem vytvaret vlastni
kompost, ktery se mize dale vyuzivat ve mésté i pro potieby obcant. D4 se tedy fici,
Ze obce se opravdu snazi co nejvice vychdzet vstfic svym obCaniim a zaroven

dodrZzovat pravidla nastavena v roce 2015.

Pii tvorbé bakalafské prace jsem mél moznost nahlédnout i do nékterych
internich dokumentti jednotlivych mést ¢i zatizeni. Mile mé prekvapila ¢isla, kolik
tun bioodpadu se od roku 2015 podatilo v jednotlivych obcich vyseparovat a dat
znovu do ob¢hu. Stejné pozitivn€ vnimdm i1 pofizeni modernéjsi techniky na
technické sluzby v jednotlivych méstech, kterd se také pficinila k tomu, Ze velké
mnozstvi mulCované travy zlstdva na misté svého vzniku a nechdva se na pftirode,

aby ji zpracovala a vyuzila.

Pevné vétim, ze se v tomto duchu bude i1 nadéale pokracovat, Zze mésta budou
diisledna a udélaji vSe proto, aby nakonec mohla zpracovavat svlij bioodpad sama —
at’ uz diky vlastnim kompostdrndm, nebo motivaci obfanli z rodinné zéstavby
Kk pofizeni vlastnich kompostérd, piipadné obcanl ze sidlistni ¢asti k nauceni se
vyuzivat kontejnery na bioodpad. Zaroven vétim, Zze se do budoucna bude
pokracovat v dotacnich programech, které pomohou méstim a obcim pokryt ¢ast,

nebo dokonce vétSinu nakladl na potizeni zafizeni pro sbér, tfidéni a Gpravu odpadd,

40



na modernizace objektli urcenych ke sbéru odpadi, ¢i na vystavbu zcela novych
takovych objektl a Ze se do téchto programi budou mésta a obce v hojném poctu

zapojovat.
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Priloha ¢. 1: Prehled biologicky rozlozitelnych odpadi dle

Katalogu odpadu

ODPADY ZE ZEMEDELSTVI, ZAHRADNICTVi, RYBARSTVI,

02 LESNICTVi, MYSLIVOSTI A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN
0201 Odpady ze zemé&dé&lstvi, zahradnictvi, rybarstvi, lesnictvi a myslivosti
020101 Kaly z prani a z ¢isténi
020103 Odpad rostlinnych pletiv
Zviteci trus, mo¢ a hntlij (v€etné znecisténé slamy), kapalné odpady, soustied’ované
02 01 06 oddélené a zpracovavané mimo misto vzniku
02 01 07 Odpady z lesnictvi
02 02 Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin Zivocisného pivodu
020201 Kaly z prani a z ¢isténi
02 02 03 Suroviny nevhodné ke spotebé& nebo zpracovéni
02 02 04 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych oleji, kakaa,
02 03 kavy, ¢aje a tabaku; odpady z konzervarenského primyslu z vyroby drozdi a kvasni¢ného
extraktu, z pfipravy a kvaseni melasy
02 0301 Kaly z prani, ¢i$téni, loupani, odstfed’ovani a separace
020304 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
02 03 99 Odpady jinak bliZe neuréené
02 0305 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
02 04 Odpady z vyroby cukru
02 04 01 Zemina z Ci§téni a prani fepy
02 04 03 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
02 05 Odpady z mlékarenského priimyslu
02 0501 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani
02 05 02 Kaly z ¢i§téni odpadnich vod v misté jejich vzniku
02 06 Odpady z pekiren a vyroby cukrovinek
02 06 01 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
02 06 03 Kaly z ¢i§téni odpadnich vod v misté jejich vzniku
Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napoju (s vyjimkou kavy, ¢aje a
02 07 kakaa)
02 07 01 Odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin
02 07 02 Odpady z destilace lihovin
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020704

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 07 05 Kaly z ¢i§téni odpadnich vod v misté jejich vzniku

03 ~ ODPADY ZE ZPRACOVANI DREVA A VYROBY DESEK,
NABYTKU, CELULOZY, PAPIRU A LEPENKY

0301 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek a nabytku

030101 Odpadni kiira a korek

030105 Jina inidla k impregnaci dieva obsahujici nebezpe&né latky

03 03 Odpady z vyroby a zpracovini celulézy, papiru a lepenky

030301 Odpadni kiira a dievo

03 03 07 Mechanicky odd&leny vymét z rozvlakiiovani odpadniho papiru a lepenky

03 03 08 Odpady ze t¥idéni papiru a lepenky uréené k recyklaci

030309 Odpadni kaustifika¢ni kal

Vymétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici vldkna, vyplné a povrchové

030310 vrstvy z mechanického tfidéni

030311 Kaly z ¢i§téni odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 03 03 10

04 _ ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILNIHO
PRUMYSLU

04 01 Odpady z koZedé&lného a koZeSnického priimyslu

040101 Odpadni klihovka a §tipenka

04 01 07 Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z &i§téni odpadnich vod v mist& jejich vzniku

04 02 Odpady z textilniho priimyslu

04 02 10 Organické hmoty z piirodnich produktd (napf. tuk, vosk)

04 02 20 Jiné kaly z ¢i$téni odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 04 02 19

0402 21 Odpady z nezpracovanych textilnich vldken

04 02 22 Odpady ze zpracovanych textilnich vlaken

15 ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI TKANINY,
FILTRACNi MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

1501 Obaly (v¢etné oddélend sbiraného komunalniho obalového odpadu)

150101 Papirové a lepenkové obaly

1501 03 Dievéné obaly

16 ODPADY V KATALOGU ODPADU JINAK NEURCENE

16 03 06 Organické odpady neuvedené pod &islem 16 03 05

17 STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY (VCETNE VYTEZENE
ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST)

1702 01 Dievo
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ODPADY ZE ZARIZENi NA ZPRACOVANI (VYUZIVANI A

ODSTRANOVANI) ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO

19 CISTENI TECHTO VOD MIMO MiSTO JEJICH VZNIKU A Z VYROBY
VODY PRO SPOTREBU LIDI A VODY PRO PRUMYSLOVE UCELY

19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadt

19 05 03 Kompost nevyhovujici jakosti

19 06 Odpady z anaerobniho zpracovani odpadu

19 06 03 Extrakty z anaerobniho zpracovani komunélniho odpadu

19 06 04 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu

19 06 05 Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadi Zivo&isného a rostlinného piivodu

19 06 06 Produkty vyhnivéni z anaerobniho zpracovéni Zivo¢i§ného a rostlinného odpadu

19 08 Odpady z &istiren odpadnich vod jinde neuvedené

19 08 05 Kaly z ¢i§téni komunalnich odpadnich vod

1908 09 Smés tuki a olejil z odludovade tukii obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky

1908 12 Kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod ¢islem 19 08 11

Kaly z jinych zpiisobti ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod ¢islem 19 08

19 08 14 13

19 09 Odpady z vyroby vody pro spoti‘ebu lidi nebo vody pro primyslové ucely

1909 01 Pevné odpady z primarniho Cisténi (z Cesli a filtrir)

19 09 02 Kaly z &ifeni vody

1909 03 Kaly z dekarbonizace

1912 Odpady z upravy odpadii jinde neuvedené (napi. tfidéni, drceni, lisovani, peletizace)

191201 Papir a lepenka

1912 07 Drevo neuvedené pod Cislem 19 12 06
_ KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A PODOBNE

20 ZIVVNOSVTENSIV(E, PRUMYVSLOYE ODPVADY A ODPADY Z URADU),
VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15 01)

200101 Papir a lepenka

2001 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110 Odévy

2001 11 Textilni materialy

2001 25 Jedly olej a tuk

2001 38 Drievo neuvedené pod &islem 20 01 37

20 02 Odpady ze zahrad a parki (v&etné hitbitovniho odpadu)
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200201 Biologicky rozlozitelny odpad
20 03 Ostatni komunalni odpady
2003 02 Odpad z trzist

200304 Kal ze septikil a Zump

20 03 07 Objemny odpad
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Priloha ¢. 2: Historie nakladani s odpady

Jakékoliv déni v dneSni spolecnosti je Uzce spjaté s velkym mnozstvim
vyprodukovanych odpadii. Z pohledu zivotniho prostiedi je proto otdzka jejich
odstranéni a rozumného vyuziti zcela zasadni. Problematiku odpada pfitom dlouhou
dobu lid¢ fesit nemuseli. Byl produkovan pouze odpad, ktery mnozstvim a slozenim
nijak neomezoval, ani neohrozoval Clovéka, ani jeho Zivotni prostor. Se zménou
zpusobu zivota a narlstem populace zacaly rust i lidské potifeby a lidé zacali
pfirodnich zdroji uzivat ve vétsi mife. S mnozstvim vyrobenych véci a novych
naroki, zacalo stoupat i ptibyvani odpadu. Dalsi zlom pftiSel pti utvareni sidel, kdy se
lidé zacali shlukovat na jednom misté. Odpady se zacaly nebezpecné koncentrovat a

&lovék byl donucen zagit hledat feseni. (KURAS et al., 2008)

Meznikem pro odpady bylo 19. stoleti, kdy v Londyné propukla epidemie
cholery. Lidé z védeckych kruhli se zabyvali pfi¢inou této epidemie a vSimli si
souvislosti mezi hygienou a umrtnosti. Otazka nakladani s odpady tedy zacala byt
¢im dal Casté&jsi, a proto zapocalo zakladani efektivniho systému nakladani s odpady.
Pevny odpad byl odvazen na skladky a zacaly se budovat centralni kanalizace.
Protoze ale pevného odpadu stale ptibyvalo, nastaly prvni problémy s kapacitou
skladek. Zacaly proto vznikat prvni spalovny odpadi, diky kterym se radikalné

zmensSoval jeho objem. (BeneSova, 2011).

V Cechach byla prvni spalovna postavena v roce 1905 v Brné. Byla to viibec
prvni spalovna na uzemi Rakousko-Uherska. Brnénska spalovna jiz v tu dobu
vyuzivala spalovani odpadu k vyrobé elektrické energie. Slouzila do roku 1941, kdy
skoncil jeji provoz a v poslednich dnech druhé svétové valky byla méstska spalovna

spolecné s blizkou plynarnou a elektrarnou vybombardovéana.

Po roce 1989 bylo jednim z prvnich ukold v oblasti nakladani s odpady
vytvofeni pravidel a zavedeni pofadku. Logickym prvnim krokem byl zdkon o
odpadech. Pfisnym pravidlim byly podfizeny vystavba a provoz skladek odpadi.
(Benesova, 2011).

53



Priloha ¢. 3: Kompostarny v Karlovarském Kraji
V Karlovarském kraji se nachdzi nékolik kompostaren. Ne vSechny jsou ovSem
registrované u UKZUZ v souladu se zdkonem ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech,
nemohou tedy kompost uvadét na trh jako hnojivo. Mezi kompostarny, které u

UKZUZ registrované jsou, patfi:
Kompostarna Tisova — Biezova u Sokolova

Kapacita kompostarny je 10 000 tun za rok. Surovinovou skladbu zakladky
tvofi veskery BRO. Na ploSe probiha piedpiiprava vstupnich surovin michanim
kompostu  z kali z COV, stabilizovaného popelu z fluidniho spalovani uhli a
s malym podilem biomasy. Registrovany kompost neni, vyrobeny kompost slouzi

pro rekultivaci skladky.
Kompostarna JeniSov HZ Biom

Tato kompostarna mé kapacitu 5 000 t/rok. Ke kompostovani se zde vyuZzivaji
stroje jako drti¢, Stépkovac, naklada¢, pirekopavacé, koreckova rypadla, kolova
technika v ramci skladky. Mezi surovinovou skladbu zakladky patii kura, odpad
zpil, slepi¢i a konsky trus, raselina, ornice, vapno. Do zakladky nepatii kaly.
Kompost je registrovan ve smyslu zédkona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech a je urceny

pro rekultivaci.
Kompostarna Karlovy Vary

V Karlovych Varech se nachazi kompostarny s kapacitou 3 000 t/rok. Je uréena
pouze pro BRO z udrzby zelené mésta Karlovy Vary. Ke kompostovani se zde
vyuzivéa Celni naklada¢ a Stépkovac. Jiz z povahy kompostarny je ziejmé, Ze mezi
suroviny, které tvoii zakladku, spadaji odpady z vetejné¢ udrzby zelenych ploch,
parkii a hibitova mésta Karlovy Vary. Kompost neni registrovany dle zakona o

hnojivech, slouzi pouze pro vlastni pottebu v udrzbé¢ zelené¢ mésta Karlovy Vary.
Kompostirna na skladce TKO — Cinov

Tato kompostarny je nejvétsi v Karlovarském kraji a ma kapacitu 16,5 tis.
t/rok. Vyuziva se zde technologie volného kompostovani v ptekopavanych fadach, se
zakrapénim kompostu. VyuZzivaji se zde stroje jako naklada¢, drtici a tfidici lopata,
prekopava¢ kompostu. Surovinovou skladbu zakladky tvofi Cistirenské kaly a jim
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podobné odpady (30-60%), strukturni organické odpady (201-40%), nestrukturni
organické odpady (10-80%). Suroviny jsou na této sklddce kompostovany na volné
zpevnéné plose. Regulace teploty, vlhkosti a provzdusnovani je zajiSténo
piekopavkou. Vlhkost kompostu je regulovana skrapénim uzitkovou vodou.

Kompost neni registrovany dle zdkona o hnojivech, slouzi k rekultivaci skladky.
Kompostarna Kraslice

Kompostarnu v Kraslicich provozuji Méstské lesy Kraslice. Zpracovava se zde
biologicky rozlozitelny odpad zudrzby zelen¢ meésta Kraslice. Ke katrovani je
vyuzivand prosévaci lzice s velikosti oka 3 cm. Kompostarna slouzi i obcanim
meésta, ktefi mohou odlozit BRO do 250 kg zdarma, ostatni obcané a firmy za
poplatek. Do této kompostarny lze ukladat odpad jako piliny, hobliny, odiezky,
dfevéné obaly, trava, listi, seno, vétve stromi a difevo z komunalni sféry (do 10 cm

Vv priaméru). (Www.lesykraslice.cz)

Kompost je registrovan ve smyslu zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech..
Kompostarna Treben

Kapacita kompostarny Tiebén je 10 tis. tun za rok. Ze stroji jsou zde
vyuzivany ¢elni naklada¢ a stroje skladky. Jednd o kompostdrnu primarné ur¢enou
pro mésto Cheb, ale 1 pro okolni mésta a obce. Kompost neni registrovany dle

zakona o hnojivech, slouzi k rekultivaci skladky.
Kompostarna Trsténice

Kompostarna Trsténice slouzi pouze pro potieby ZD Rozvoj Trsténice, coz je
zemé&délské druzstvo podnikajici v prvovyrobé se zaméfenim na klasickou rostlinnou
a zivocisnou produkci specializovanou na chov skotu. Kromé kompostarny druzstvo
zprovoznilo v roce 2011 také bioplynovou stanici o celkovém vykonu 1 MW.

Kompost neni registrovany dle zdkona o hnojivech, slouzi pro vlastni potfebu ZD.
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Priloha €. 4: Sbér smésného komunalniho odpadu ve mésté Waging

am See

ZBYTKOVY ODPAD

Ptijezd, op€tovnou registraci a zruseni registrace, jakoZ i svoz popelnic se

smésnym komunalnim odpadem organizuje okres Traunstein. Kazdy obydleny nebo
komeréné vyuzivany majetek musi byt piipojen ke sbéru domovniho odpadu. Vyse poplatku
zavisi na prislusné tonazi a frekvenci svoz.

Poplatky za likvidaci

Geblhren pro Monat bei 14-tagiger Leerung Wochentliche Leerung
Typ40 Typ60 Typ80 Typ 120 Typ 240 1,1 Kublkmeter
480€ 630€ 7,70¢ 10,70 € 20,60 € 178,00 €

Bl

Za poskytnuti zbytkového odpadkového kosSe pii registraci, jakoz i za opétovnou
registraci a zruSeni registrace je jednorazovy poplatek 15,00 € popelnic typu 40, 60,
80, 120 a 240. Za kontejner o objemu 1,1 cbm je tento poplatek 60,00 €.

Pokud musi byt popelnice typu 40, 60, 80, 120 a 240 pifemisténa kvitili okolnostem
zpusobenym zakaznikem, bude uétovan jednorazovy poplatek ve vysi 30,00 €. Pokud
se jedna o novou instalaci kontejneru o objemu 0,77 cbm nebo 1,1 cbm, cena je
jednou 120,00 €.

Pokud neni popelnice dostacujici, mazete si také odkoupit 70-litrové pytle na
odpadky za 3,00 € z vasi méstské spravy (v Trostberg am Wertstofthof, Inzell ve
skladu Raiffeisen).

Zména vlastnika nebo zména adresy

Pokud se dim nebo kondominium proda nebo zméni vlastnictvi, je stary i novy
vlastnik povinen neprodlen¢ pisemné oznamit zménéné tdaje a presné datum
vypotadani (pfevod vlastnictvi) .

Zdroj: https://www.traunstein.com/buerger-verwaltung/restmuell
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Piiloha ¢. 5: Priklad — jedna z mnohych soukromych firem v

Bavorsku

UZ nemusite nikam jezdit. Ptrijdeme k vam, vyzvedneme plné nadoby a
zpracujeme vas$ bioodpad odpad na kompost. NaSe spolecnost WITTMANN
garantuje rozumnou a spravedlivou likvidaci a recyklaci vSech druht
materidla, se 160 zaméstnanci ve Ctytrech pobolkédch v Geisenhausenu,
Landshutu, Bottropu a Regensburg prispivame k ekonomické a
ekologické recyklaci cennych materidlu.

WITTMANN Recycling spolupracuje se spolec¢nostmi, obcemi a
organizacemi po celém Némecku a Rakousku, aby bylo mozné dale
zpracovavat cenné materidly. NasSe sit zajistuje suroviny, Setti
prirodni zdroje a pomdhd financovat charitativni projekty.
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Absetz-Container (7 m? - 15 m?)

Der prokbsche Allround-Contoener fur oie Altstoffe Er kommt zum
Beispie} bai der Entsorgung von Grungut, Altholz. Bouschutt und oliem
Weiteren, was rund um Hous, Hol und Garten onfalit, 2um Ensatz
Diesen Container bisten wir mit und ohne abschiie@baren Decke! an

Geeignete Verwendungszwecke

4 % &
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