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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na navrh a tvorbu softwarového feSeni pro televizni
vysilani. Vysledkem je komplexni funk¢ni celek, ktery umoznuje fizeni odbavovani
televizniho vysilani vcetné provadéni hromadnych aktualizaci v jednotlivych

odbavovacich stanicich.
Kli¢ova slova

software, ffimpeg, IPTV, datové modelovani, databaze, PHP, Python

Abstract

The thesis focuses on the design and development of a software solution for television
broadcasting. The result is a complex functional unit that enables the management of TV
broadcast clearance, including the implementation of bulk updates in individual clearance

stations.
Key words

software, ffmpeg, IPTV, data modelling, databases, PHP, Python
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UVOD

Tato diplomova prace se zaméiuje na problematiku fizeni odbavovani televizniho
vysilani, které disponuje prostfedky pro spravu aktualizaci a také umoziuje ptistup pro
vice dodavatelil videoobsahu.

V kapitole vénované teoretickym moznostem feSeni jsou uvedeny softwarové prostiedky,
s jejichz podporou jsem realizoval navrh feseni zadani. Nasledujici kapitola uvadi piehled
0 soucasném stavu moznosti, jakymi lze fesit odbavovani televizniho vysilani. Tato
kapitola je rovnéz doplnéna o existujici alternativy vztahujici se k této problematice.
Jednotlivé alternativy jsou vzajemné porovnany, vyhodnoceny a na tomto zakladé jsou
urceny nové pozadavky, jejichz splnéni se o¢ekava od tohoto feseni.

V kapitole vlastniho navrhu je rozveden navrh feSeni s podporou vyvojovych diagramd.
Na tento navrh navazuje tvorba softwarového feSeni, kterda sestava z praktickych
fragmentt kodu vyvoje, jenz je doplnén o odpovidajici popis.

Zaveér prace vénuji ekonomickému zhodnoceni a ptinostim, které navrh nabizi.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je navrh a vyvoj softwarového feseni pro spravu a fizeni
odbavovani televizniho vysilani ve firemnim prostiedi. Komplexnost tohoto feSeni
sestava od navrzeni architektury jednotlivych odbavovacich stanic, ptes identifikaci
a zndzornéni dil¢ich procest, az po logovaci systém, prostfednictvim které¢ho je mozné
retrospektivné zjistit podstatné informace o stavu odbavovani. Pro dodavatele
videoobsahu je nezbytné najit takové feSeni, aby bylo uzivatelsky piivétivé
S jednoduchym ovladanim.

V této praci predstavim prostiedky, s jejichz pomoci chei dosahnout vyty¢enych cilt.
Nasledné provedu analyzu prosttedktl v kontextu soucasného stavu za ucelem zjisténi,
jaké moznosti odbavovani televizniho vysilani jsou v soucasné dobé k dispozici. Na
zaklad¢ zminéné analyzy provedu ndvrh a vyvoj vlastniho softwarového feSeni, které
bude vyhovovat zjisténym pozadavkim.

Prvni kapitola obsahuje odborny popis pouzivanych prostfedkii uzitych ve treti kapitole.
Analyticka ¢ast prace byla sestavena na zaklad¢é nasledujici metodologie: nejprve je
identifikovano a popsano firemni prostiedi, pro které je tato prace uréena. Na zakladé
souCasnych existujicich feSeni byly nalezeny jejich nedostatky a nasledn¢ urceny
pozadavky na nové softwarové feseni. Tyto pozadavky byly doplnény o zjisténé poznatky
po konzultaci se zadavatelem. Stejné jako analyticka cast, obsahuje také kapitola
pojednavajici o vlastnim navrhu feseni, konkrétni metodologii. Cely navrh feSeni se opira
o ptedpoklady, jez musi byt splnény. Na tomto zakladé byla navrzena architektura
a procesy, které jsou klicové pro samotnou tvorbu feSeni, jez se prevazné sklada

Z datového a funkéniho modelovani.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Databaze
Tato kapitola pojednava obecné o databazich a riznych datovych modelech. Soucasti je

také vysvétleni jazyka SQL a dalSich rozsifenych moznosti databézi.

Definice 1: Databdze je organizovany soubor strukturovanych informaci neboli dat, které
se obvykle ukladaji v elektronické podobé v pocitacovém systému. Databdze je obvykle
Fizena systémem pro spravu databdze (DBMS — database management system). Data
a system DBMS spolecné s pridruzenymi aplikacemi se oznacuji jako databdzovy systém,
casto zkrdcené jako databadze (22).

Definici je nezbytné doplnit o vysvétleni rozdilu mezi pojmy data a informace. U¢ini-li
¢loveék rozhodnuti, ktera se opird o data, pak lze tato data nazvat informacemi, protoze

datim prifazuje vyznam a smysl (3, str. 5).

1.1.1 Datové modely
Existuje vice moznych datovych modeld, které se postupem ¢asu vyvijely a v soucasné
dob¢ jsou tyto nejznamé;jsi:

e linearni,

e hierarchicky,

o sitovy,

e relacni,

e objektovy (3, str. 20).
Ad linearni) Tento datovy model vyuziva samostatné tabulky, které nejsou vzajemné
propojeny. Pro jednoduché systémy, které nevyzaduji vzajemné propojovani, je tento
model pln¢ dostacujici. Jako ptiklad z praxe tohoto typu modelu lze uvést kartotéku
pacientu, kdy kazda zasuvka odpovida jedné tabulce (3, str. 21).
Ad hierarchicky) Hierarchicky datovy model ma uspofadané segmenty (segment lze
pfirovnat k tabulce), coz umoziuje 1épe pracovat s daty. Piikladem miize byt situace, kdy
ucitelé vyucuji predmeéty. Seznam uciteli je uveden v prvnim (rodi¢ovském) segmentu

a pfedméty, které ucitelé vyucuji, jsou umistény v hierarchicky niZe poloZené trovni.
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Ad sitovy) Sitovy model je analogii hierarchického modelu, avsak poskytuje moznost
libovolného vzajemného propojovani pozadovanych segmentt (3).

Ad relacni) Tento model vznikl zkombinovanim nékolika linearnich modelti, ktery
vyuziva prostfedku nazvaného relacni kli¢. V soucasné dob¢ se tento model nejvice
pouziva a je mu vénovana samostatna podkapitola.

Ad objektovy) Objektovy model je nejnovéjsi a je vystavén na zakladnim prvku, jez se
nazyva objekt. Objekt ma definované jednak atributy, tak i metody, které urcuji chovani

objektu (3, str.23).

1.1.2 Rela¢ni datovy model
Existuji-li mnoziny, v terminologii teorie mnozin pak domény, naptiklad Ccisel
studentll — D1, jmen studentii — D, a pfijmeni studentii D3, pak relace na doménach
D1, Do, ..., Dn je dvojice R = (R,R"), kde R = R(A;: D;1,A,: D5, ... A,:D,,) je schéma
relace, Aj jsou jména atributi a R* € D; X D, X ... X D, je télo relace (3, str. 26).
Schéma relace je tvofeno atributy <A, D, T>, kde A je kone¢na mnozina hodnot jmen
atributli, D je zobrazeni pfifazujici v§em jméntim atributi a € A doménu D(a). Pocet
atributli relace se oznacuje jako stupenn neboli fad relace a je konstantni. T¢lo relace
ptedstavuje realit¢ odpovidajici podmnozinu kartézského soucinu (3, str. 27). Vysledkem
nasobeni libovolného po¢tu mnozin je mnozina n-tic. Tato mnozina jiz je variabilni.
Kardinalita téla relace m = |R*| se oznacuje jako kardinalita relace.
Mezi zakladni pojmy se definuji pojmy jako nad-kli¢, kli¢ a primarni kli¢:

o Nad-kli¢, je mnozina atributl, pomoci kterych muzeme identifikovat tadek

tabulky,

o KIi¢ je nejmensim moZznym nad-klicem,

o  Primarni kli¢ je vybranym kli¢em, ktery jednozna¢né identifikuje fadek tabulky.
Relaci je mozné zobrazit pomoci tabulky za nasledujicich podminek:

1) kazdy radek tabulky odpovida jedné n-tici relace,

2) potadi fadkd je nevyznamné,

3) zadné dva tadky nejsou identické,

4) poradi sloupcti je nevyznamné,

5) vyznam kazdého sloupce je uréen nazvem atributu,
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6) zadné dva nazvy sloupct tabulky (atribut relace) nejsou stejné,
7) hodnoty ve sloupcich jsou atomické (tzn. dale na mensi Casti ned¢litelné)
(3, str. 27).
V soucasné dobé nejpouzivanéjSimi databazovymi systémy jsou Oracle, Microsoft SQL
Server, Sybase, MySQL/MariaDB, PostgreSQL (Linux), Informix (IBM), DB-2 (IBM),
Interbase, Firebird, SQLLite, Caché (OOP), Terradata (25).

1.1.3 Databazovy systém SQL

SQL je zkratka z anglického Structured Query Language, coz v doslovném piekladu
znamena strukturovany dotazovaci jazyk. SQL je standardizovany databazovy nastroj pro
praci s relacnimi databazemi, ktery byl navrzen tak, aby jej mohl pouzivat jak expert, tak
i neodbornik (4). Dalsi vlastnosti tohoto nastroje je to, Ze je neproceduralni, takze

konstrukce dotazu je intuitivni.

Nejjednodussi struktura SQL dotazu sestava z klicovych slov SELECT a FROM.
Za SELECT se vypisuje mnoZzina atributi, které je potfeba zobrazit a za klauzuli FROM
se uvadi ndzev relace, ze které se vybrané atributy maji ziskat. Vycet atributti 1ze nahradit
zastupnym znakem hvézdicky, ¢imz lze vybrat vSechny existujici atributy dané relace.
Soucasti tohoto dotazovaciho jazyka jsou i rezervovana slova, ktera by datovi analytici
neméli pfi datovém modelovani pouzivat. Tato slova je dilezité psat syntakticky spravné,
ale velikost pismen se nerozliSuje. VétSina vyznamnéjSich dodavatelli databazovych
systému nabizi produkty zalozené na SQL (4).

Navzdory standardizaci SQL existuji u riiznych dodavatel databazovych systému urcité

nuance (24). Zminéné nuance demonstruje piiklad nize.

Pro ucely ptikladu musi platit pfedpoklad, Ze jsou k dispozici dva identické datové

modely, pfi¢emz jeden je zapsan v systému MySQL a druhy v systému Microsoft SQL.

Tabulka €. 1: Porovnani rozdilu konstrukce SQL dotazu dvou ruznych spolecnosti
Zdroj: vlastni zpracovani

Oracle — MySQL Microsoft — MS SQL (L.ite)

SELECT * FROM tabulka LIMIT 10 SELECT TOP 10 * FROM tabulka

Oba dotazy vyse poskytnou shodny vysledek, i kdyz je na prvni pohled napadna odlisna

konstrukce dotazu. Microsoft nema definovanou klauzuli LIMIT, takZe v tomto ptipadé
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se realizuje omezeni maximalniho poctu zobrazenych n-tic pomoci doplitujiciho vyrazu

TOP, ktery se nachazi bezprostiedné za klauzuli SELECT.

. MySQL je velmi rychly a robustni systém pro spravu relacnich databdzi (RDBMS). “ (6)
MySQL server fidi pfistup k datim a vyuziva architekturu klient-server. Do serveru
mohou pfistupovat pouze autorizovani uzivatelé. MySQL server Community je vetejné

a zdarma dostupny. Existuji i dalsi placené edice, naptiklad Standard, Enterprise, Cluster

CGE (5). Podle (5) je MySQL celosvétove nejpopularnéjsi open-source databaze.

1.1.4 Sestaveni pohledi (views)

Pohled ptedstavuje tabulku sestavenou z vysledkii prohleddvani dotazem SELECT
¢lenéné do jedné nebo vice tabulek. Jedna se o libovoln¢ strukturovany dotaz, ktery je
uloZeny v databazi, ackoliv sdm pohled Z4dné data neobsahuje. Pti zavolani pohledu se
virtualni tabulka dynamicky sestavuje (7). Datovi analytici tak mohou vytvofit nad celym
datovym modelem né¢kolik vybranych pohledd, ke kterym budou mit piistup napt. bézni
uzivatelé, ktefi nemusi byt experty. Vyhodou muize byt i skute¢nost, ze SQL server nabizi
moznost fizeni pfistupu pro pohledy (26). Lze nastavit, aby uzivatel databaze mél ptistup

pouze ke Cteni vybranych pohledi.

CREATE VIEW pohled alfa AS

SELECT atributl, atribut2 FROM relacel INNER JOIN relace2 ON
relacel.key = relace2.key WHERE relacel.atribut2 = 5

Ptiklad vyse vytvafi pohled s nazvem pohled_alfa a je uveden v SQL. Nasledné lze tento

pohled zavolat zadanim dotazu niZe.

SELECT * FROM pohled_alfa

Pro zjednoduseni lze uvést, Ze vytvofeni pohledu nastavuje substituci pro SQL dotaz

a umoziuje snazsi pouzivani databaze.

1.1.5 UloZena procedura

Ulozena procedura je podprogram podobny podprogramu v bézném vypocetnim jazyce,
ulozeny v databazi. Procedury SQL Ize pouzit k vytvoreni skriptl pro rychlé dotazovani
transformaci, aktualizaci dat, generovéani zakladnich sestav, zlepSeni vykonu aplikaci,

modularizaci aplikaci a zlepSeni celkového navrhu databaze (8). Procedura muze
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obsahovat  vstupni  parametry a Ize ji  spustit piikazem  CALL
nazev_procedury(parametry).

Jiz v kapitole pojednavajici o SQL vyplynulo, Ze kazdy vyrobce svych databidzovych
systéml ma navzdory standardizaci SQL vlastni proprietarni odliSnosti. Neni tomu jinak
ani v ptipadé¢ uloZenych procedur.

Spolecnost Oracle vyuziva proceduralni jazyk PL/SQL, ktery je vykonny, ale pfitom
jednoduchy databazovy programovaci jazyk a také je navrzen tak, aby ve své syntaxi
zahrnoval piikazy jazyka SQL (9).

Spolecnost Microsoft disponuje rovnéz proceduralnim jazykem, ktery se nazyva TSQL.

Funkénost TSQL je analogicka k PL/SQL.

1.1.6 Kurzor
Prostiednictvim kurzoru je mozné zpracovavat data zdznam po zdznamu. Neni nutné
pracovat scelou relaci. V kurzoru je umisténa sada vysledkd, ktera se v nékolika

vlastnostech 1i8i od vysledku piikazu SELECT:
e kurzor se deklaruje oddélené od jeho vlastniho vykonani,
e kurzor nese v deklaraci nazev, na ktery je mozné se odkazovat,
e sada vysledkt je v kurzoru tak dlouho oteviend, dokud ji uzivatel neuzavte,
e Kkurzor disponuje specialni mnozinou piikazt, které slouzi pro prochazeni
zaznamu (10).
Kdajim v kurzorové tabulce 1ze pfistupovat z nékolika zakladnich krokt, resp. casti

kurzoru:
e deklarace kurzoru,
e otevieni kurzoru,
e prace s kurzorem a jeho prochazeni (vybér udajit),
e uzavieni kurzoru,

e dealokace kurzoru (10).
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1.2 Pocitacova sit’
Prostfednictvim pocitacové sit€¢ je mozné propojit nékolik zafizeni, kterd disponuji
moznosti vzajemné komunikace mezi sebou. Tato sit’ sestava z aktivnich a pasivnich

prvkl. Nejpouzivangjsim komunikacnim protokolem je Ethernet.

1.3 Déleni pocitacovych siti
Pocitacové sité lze délit na zdkladé riznych hledisek, kterymi mohou byt naptiklad:
rozlehlost, topologie, typ pfepojovani, postaveni uzli, atd. Pro tuto praci je smérodatnym

hlediskem rozlehlost siti.

1.3.1 Rozlehlost siti

Rozlehlost siti mize byt rizna, proto nelze vymezit jednozna¢né hranice mezi pojmy
uvedenymi nize.

LAN (Local Area Network)

V ptekladu do CeStiny se jedna o mistni pocitaCovou sit. Z hlediska své velikosti se
nejcastéji jednd o podnikovou ¢i domaci sit. Pocet pfipojenych sitovych zatizeni
Vv piipadé¢ domaci sité obvykle nepfevysuje vyssi desitky. Podnikova sit’ byva znacné
rozsahlejsi, kdy pocet soucasné piipojenych zatfizeni muize dosahovat az do vysSich
stovek ¢i tisicii. Rozsahlost podnikové sité znamena, Ze je tato sit’ k dispozici v nékolika

budovach podniku v ramci celého aredlu.
WAN (Wide Area Network)

Volny pteklad pojmu WAN vyjadiuje rozlehlou sit. Tuto sit’ tvofi vice vzajemné
propojenych LAN. WAN lze povazovat za celosvétovou sit’ Internet (11).

MAN (Metropolitan Area Network)

Sit MAN obsahuje nékolik menSich LAN, pficemz z hlediska rozlehlosti se jedna o oblast

obce, mésta ¢i regionu. MAN je vétsi nezli LAN a soucasné je MAN mensi nez WAN

(11).
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1.4 Sitové modely a architektury

1.4.1 Referenéni ISO/OSI model

Nutnost disponovat pocitaovymi sitémi si nékolik spolecnosti jiz v minulosti
uvédomovalo, a proto si zacaly vyvijet vlastni uzaviené systémy. Postupem cCasu se
zjistilo, Ze by bylo vhodné mit moZnost tyto systémy propojit. To vSak vétsinou z hlediska
kompatibility jednotlivych proprietdrnich systémul nebylo mozné. Na zéklad¢ téchto
poznatkl vznikla potieba stanovit konkrétni pravidla, jez budou jednoznac¢né definovat,
jakym zplisobem se budou pienaset data v sitich a mezi nimi.

Reseni zminéného problému mél poskytnout referenéni model OSI, ktery vypracovala
Mezinarodni organizace pro normalizaci ISO (11). ,,Referencni model ISO/OSI je
obecnym modelem definujici sitovou komunikaci** (12). Déle tento model popisuje sedm

vzajemné navazujicich vrstev. Schématické uspotadani tohoto modelu se nachazi dale.

aplikacni

presentacni

relacni

transportni

sitova

linkova

fyzicka

Obrazek ¢. 1: Vyobrazeni vrstev modelu 1SO/OSI
Zdroj: vlastni zpracovani

Aplikacni orientaci maji prvni tfi vrstvy, pficemz jsou fazené zdola na zaklad€ dulezitosti.
Ostatni vrstvy modelu se zabyvaji pienosem. Obecny zplisob komunikace mezi vrstvami
(vertikalni spolupréce) je feSena tak, ze podiizend vrstva zpracuje kol a dale jej pieda
nadfizené vrstve. Tento model nespecifikuje rozsah a zpisob zpracovani ulohy. Veskeré
souvisejici instrukce, jak se budou ukoly zpracovavat, stanovuje vyrobce sitového
zatizeni. Model ISO/OSI rovnéz poskytuje doporuceni pro zajisténi komunikace

dvou stejnych vrstev modelu mezi riznymi sit€émi z hlediska horizontalni spoluprace.
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1.4.2 Architektura TCP/IP

Architektura TCP/IP je odvozena od referen¢niho modelu ISO/OSI a ma odlisny pocet
vrstev. ISO/OSI disponuje sedmi vrstvami, zatimco TCP/IP pouze ¢tyfmi vrstvami. Tato
architektura je v soucasné dob¢ nejrozsifenéjsi a stala se standardem.

V ISO/OSI se nachazi fyzicka a linkova vrstva, ale v TCP/IP jsou tyto dvé vrstvy
reprezentovany jako vrstva sitového rozhrani. Architektura TCP/IP svou prvni vrstvu
nedefinuje, protoze mize vyuzivat riizné prenosové sitové technologie, napt. Ethernet.
Sitovou vrstvu tvofi pienosovy protokol IP. Rozdilné uspotadani modelu ISO/OSI

a architektury TCP/IP je patrné na obrazku nize.

aplikacni
presentacni aplikacni
relacni
transportni transportni
sitova sitova
linkova Vrstva sitoveého
fyzicka rozhrani

Obrazek ¢. 2: Znazornéni vrstev referen¢niho modelu ISO/OSI a architektury TCP/IP
Zdroj: vlastni zpracovani dle 1, str. 84

1.4.3 Architektura Ethernet

Nazev Ethernet se vztahuje k mnozin€ implementaci lokalnich siti (LAN), ktera zahrnuje
¢tyti zékladni kategorie:

e Ethernet a specifikaci IEEE 802.3 pro mistni sit¢ LAN, které pracuji s rychlosti
10Mbit/s na koaxialnim nebo krouceném kabelu,

o Fast Ethernet, specifikaci lokalni sité LAN pracujici s rychlosti 100Mbit/s na
krouceném kabelu,

e Giga Bit Ethernet 1000BASE-T, specifikaci sité, ktera pracuje s rychlosti 1000
Mbit/s s vyuzitim optickych vldken nebo kroucenych kabeld,

e Nov¢ projektovanou optickou pateini architekturu 10 GB Ethernet podle
standardu 802.3ae (5, str. 64).
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Ethernet se vyznacuje vysokou flexibilitou, relativni jednoduchosti a snadnou
implementaci. Jedna se o stale nejpouzivanéjsi architekturu, navzdory existenci mnoha
lepSich moznosti (17).

V modelu ISO/OSI Ethernet reprezentuje fyzickou a linkovou vrstvu. Ethernet vyuziva
pristupovou metodu CSMA/CD. Ptedpokladem této metody je nekonecné rychlé Siteni
signalu, coz z fyzikalniho hlediska neni realné. Vzhledem ke zminénému ptredpokladu
byly stanoveny maximalni vzdalenosti, pfi kterych jeSté¢ mulze tato metoda fungovat.

Termin kolizni doména se pouziva pro maximalni rozmér sité (11).

1.5 Protokoly TCP, UDP, HTTP, SAP

1.5.1 Protokol TCP (Transmission Control Protocol)

Pienosovy komunikaéni protokol TCP poskytuje spolehlivy ptenos dat v prostiedi IP
a také zajist'uje fizeni prenosu a plné€ duplexni provoz véetné multiplexace dat. Z hlediska
referen¢niho modelu 1ISO/OSI protokol TCP odpovida transportni vrstvé. TCP dorucuje
nestrukturovany tok bytu, ktery je identifikovan pofradovymi ¢isly. Proto mohou aplikace
predavat souvislé bloky dat. TCP fesi ¢lenéni dat do segmenti a predava je vrstvé IP

k doruceni (17, str. 338).

Spolehlivost pfenosu dat je realizovdna na zdkladé metody dorucovani paketi mezi
koncovymi uzly. Metoda funguje tak, Ze v propojenych sitich se oznacuji sekvence bytu,
pficemZz se ocekdva potvrzeni, zda byly protistranou piijaty pfisluSné pienosové
segmenty. Neni-li segment pfijat v pfedem vymezeném case, pak se takovy segment
znovu vysle (17). Diky tomuto mechanismu jsou minimalizovany problémy, které mohou

behem pienosu vzniknout.

1.5.2 Protokol UDP (User Datagram Protocol)

Stejné jako protokol TCP pracuje i UDP, z hlediska referen¢niho modelu ISO/OSI,
na transportni vrstveé. Protokol UDP je zna¢né jednodussi nezli TCP. UDP nijak
nezajist'uje spolehlivost, fizeni toki ani nedisponuje funkci napravy chyb (17, str. 337).
Vzhledem k jednoduchosti tohoto protokolu, se v praxi vyuziva napf. pro pienos

multimédii, kde neni potfeba ovéfrovat spolehlivost doru¢ovani dat.
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1.5.3 Protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Tento protokol pracuje na aplikacni vrstvé modelu ISO/OSI a je definovan v dokumentu
RFC 2616. Protokol HTTP se pouziva v ramci celosvétoveé informacni iniciativy World-
Wide Web od roku 1990. Prvni verze protokolu HTTP, oznacovana jako HTTP/0.9, byla
jednoduchym protokolem pro pienos surovych dat po internetu. Protokol HTTP/1.0,
definovany v RFC 1945, vylepsil protokol tim, ze umoznil, aby zpravy vyuzivaly novy
format a obsahovaly vice podrobnosti, napf. metainformace o pienasenych datech (1).
Pozd¢ji vznikaly dal$i pozadavky na protokol HTTP, a proto se zacaly zavadét nové verze
tohoto protokolu — HTTP/1.1, HTTP/2. Tento protokol se pfedevsim vyuziva pro webové

stranky a pracuje v architektufe klient-server.

Inicialni krok musi provést klient odeslanim konkrétniho pozadavku serveru. Tento
pozadavek lze serveru zaslat az 9 riiznymi metodami, pficemz povolené metody pienosu

jsou stanoveny prisluSnym webovym serverem v hlavicce HTTP paketu (1).
V této praci postaci nésledujici dvé pienosové metody:

e GET,

e POST.

Pozadavek GET pfenasi data prostfednictvim hlavicky protokolu HTTP. Omezeni
maximalni délky poZzadavku neni dokumentem RFC stanoveno, avSak redlné omezeni
miiZe existovat, protoZe zalezi na konkrétnim pouzitém webovém serveru, jeho kodovani,

pfip. na pouzitém webovém prohlizeci (1).

v Hypertext Transfer Protocol
v GET [fo Jindex.php?page=teploty HTTP/1.1\r\n
[Expert Info (Chat/Sequence): GET /~ /index.php?page=teploty HTTP/1.1\r\n]
Request Method: GET
* Request URI: /~ /index.php?page=teploty
Request URI Path: /~ Jindex.php
% Request URI Query: page=teploty
Request URI Query Parameter: page=teploty
Request Version: HTTP/L1.1

Obrazek ¢. 3: Snimek z aplikace Wireshark — metoda GET
Zdroj: vlastni zpracovani

Na ¢tvrtém tadku na obrazku vyse lze vidét, ze byla pro pfenos dat pouzita metoda GET.
Radek nize obsahuje cely pozadavek. Je tedy mozné &ist viechna pfenasena data, véetné

nazvl proménnych a jejich hodnot z hlavicky HTTP paketu.
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Oproti tomu se metoda POST lisi ve zptisobu pfenosu dat, protoze tato metoda vyuziva

Kk pienosu télo paketu HTTP.

¥ HTML Form URL Encoded: application/x-www-form-urlencoded
¥ Form item: “data_p" = "pohled vcera®
Key: data_p
Value: pchled_vcera

Obrazek ¢. 4: Snimek z aplikace Wireshark — metoda POST
Zdroj: vlastni zpracovani

Z obrazku vyse je patrné, ze klient zaslal serveru pozadavek metodou POST s proménnou
data_p a jeji hodnotou: pohled_vcera. Data jsou, stejné jako u metody GET, ¢itelna jako
prosty text, ale béznym zplsobem nejsou pfendSena data metodou POST viditelnd pro

uzivatele.

Aby bylo zabranéno ¢teni téchto dat, existuje protokol HTTPS, ktery vychazi z protokolu
HTTP, pouze s rozdilem, ze pfenaSena data Sifruje SSL nebo TLS certifikatem. Pokud by
se priklad vyse zopakoval se stejnymi parametry, ale s pouzitim protokolu HTTPS, byla

by data viditelna pouze jako dlouhy textovy fetézec, tj. jako vysledek Sifrovaci funkce.

1.5.4 Protokol SAP (Session Announcement Protocol)

Protokol SAP vyuziva UDP. SAP je definovan standardem RFC 2974. Oznamovatel
nabizi potencialnim piijemctiim V siti informace o dostupnych multicastovych adresach
(a portech), na kterych piijemci mohou pfijimat multimedidlni obsah. Zminény
oznamovatel pravidelné vysila paket do sité¢ na konkrétni multicastovou adresu a port.
Neexistuje Zddny mechanismus randez-vous. Z tohoto plyne, Ze oznamovatel si nevede
zadnou evidenci o stavu posluchact a pouze odesle tento paket a jeho doruceni se
nekontroluje, coz odpovida skute¢nosti, protoze se k tomuto ucelu pouziva protokol UDP.
Neni-li sit’ z hlediska IP adresnich rozsahli modifikovana, pak se pro adresu vysilani SAP
serveru vyuziva, v ptipadé IPv4, vychozi multicastova adresa 224.2.127.254. Standardem
je definovan také vychozi port 9875, ktery musi byt vyuzivan SAP oznamovatelem.
Pokud je vytvofen adresni prostor multicastovych adres, pak dle zminéného standardu je
SAP server k dispozici na nejvyssi adrese Vv ramci prislusného adresniho prostoru (2).
Vyse pouzity pojem ,,0znamovatel” pochazi ptimo ze standardu RFC 2974 a v praxi je
mozné oznamovatele interpretovat jako server. Ekvivalentem ke druhému pojmu
Lpiijemce* mize byt libovolné zafizeni v siti, které podporuje protokol SAP. Piiklad

fungovani protokolu SAP v praxi je uveden v nasledujicim odstavci.
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Pro ucely tohoto ptikladu se ptedpoklédda pouze jedna kolizni doména. Je-li spustén SAP
server, dochazi k pravidelnému vysilani paket do sité. Projevi-li zajem o tento paket
klient, resp. poslucha¢, za¢ne naslouchat na vychozi adrese 224.2.127.254:9875, a bude
naslouchat tak dlouho, dokud paket neobdrzi. Aplikace, které protokol SAP podporuji,
maji pfednastaveny Casovy limit, jak dlouho je pfipustné na SAP paket ¢ekat. Jakmile

paket piijde, klientovi se zptistupni jeho obsah a ten jej nasledné¢ mize vyuzit.

&, MultimediaIni pfehravaé VIC

Média Prehravani Zvuk Video Titulky Nastroje Zobrazit Napovéda

HNetwork streams (SAP) [E) [Hedat
(2 Playlist [00:00] ~ | Nazev Délka  Album ~
= Knihovna médif v BTV DVB-T2
Poditat @ TVBmo1
H Moje videa @ SPORT 5
1 Moje hudba @ CT1HD
& Moje abrézky @ CT2HD
Zafizeni @ CT24HD
@ Disky @ CTsport HD
Mistni sit @ CTD/artHD
%2 Universal Plug'nPlay 9 CT15M
P @CT1IM
%* Sitové proudy (SAP) v ® CT1sve
@ CcT112C
@ TV Barrandov
[ @ BARRANDOV KRIMI
w @ KINO BARRANDOV

@ TvNOE

‘ - @ Nova

@ Nova Cinema
@ Seznamcz

v

p; voo | owe| 00| [1=] @3¢ q/a"l]

Obrazek ¢. 5: Snimek z aplikace VLC — ukazka vyuziti protokolu SAP
Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je z obrazku vyse patrné, aplikace VLC si ziskala, pomoci protokolu SAP, seznam
vSech dostupnych multimedidlnich proudt. V tomto konkrétnim ptipadé¢ ma kazdy

zobrazeny televizni program vlastni multicastovou IP adresu.

1.6 Prenosové metody
Pfenosové metody Vvramci LAN lze rozdélit do tii kategorii: unicast, multicast,
broadcast. Jednotlivé kategorie se 1isi poctem cilovych uzla, ke kterym jsou pakety

smérovany (17, str. 61).

1.6.1 Unicast
V tomto piipad¢ jsou pakety smérovany z jednoho konkrétniho mista v siti do druhého

ur¢eného mista v siti. Vysilajici strana musi jednoznacné definovat pfijemce
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prostfednictvim adresy. Déle je paket odeslan do sité a o dalsi okolnosti doruceni paketu
se stard sit’ (17).

Schematické znadzornéni této prfenosové metody se nachdzi nize. Modré ¢ary reprezentuji
pouze piipojeni ke smérovaci. Pomoci Cervenych ¢ar jsou oznaceny cile, do kterych

sméruje piislusna prenosova metoda.

l’ﬁ

s \

y
& /%
g
\%@

Obrazek ¢. 6: Schématické znazornéni pirenosové metody — unicast
Zdroj: vlastni zpracovani

1.6.2 Multicast

Tato pfenosova metoda ma jedno zdrojové misto v siti a ur€enou skupinu piijemcu. Pocet
ptijemct ve skupin€ neni konstantni. Kazdy uzel sit¢ se mize o Clenstvi ve skupiné
piihlasit, ale i odhlasit. Clenstvi ve skupiné je uréovano pomoci protokolu IGMP v ramci
adresace IPv4. Stejné jako u IPv4 adresace, je i v IPv6 adresaci protokol MLD,

prostfednictvim kterého je mozné urcovat €lenstvi v multicastovych skupinéach.

Pro spravnou funkénost multicastu v siti je nezbytné, aby aktivni prvky v siti podporovaly

protokol IGMP. Bude-li v siti pouzit aktivni prvek, ktery touto funkci nedisponuje,

Vv

vysilani se bude §ifit v celé siti jako broadcast.

Multicast vyuziva specifické obory IP adres, které jsou vyhrazené.
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Obrazek ¢&. 7: Schématické znazornéni pienosové metody — multicast
Zdroj: vlastni zpracovani

1.6.3 Broadcast
V ptipadé¢ Broadcastu se paket jednoho uzlu sité poSle vSem ostatnim uzlim sité.

Rozposlani duplikovanych paketi vS§em uzliim je tlohou samotné sité.
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Obrazek ¢. 8: Schématické znazornéni pirenosové metody — broadcast
Zdroj: vlastni zpracovani
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1.7 Programovaci jazyky

1.7.1 PHP
,,PHP bylo puvodné zkratkou (z anglického Personal Home Page), ale jeji vyznam se
zmeénil po vzoru rekurzivni konvence pojmenovani GNU (z anglického Gnu’s Not Unix) —

takze nyni znamena Hypertext Preprocessor. * (6, str. 30)

PHP je skriptovaci jazyk, ktery se spousti na strané serveru. Navrh tohoto jazyka byl
koncipovan piimo pro web (6). Kdod jazyka PHP je interpretovan webovym serverem.
Vysledkem spusténi skriptu PHP byva nejcastéji kod HTML, ktery je odeslan uzivateli.

Prostiednictvim PHP je mozné spustit i jiny proces. PHP ma otevieny zdrojovy kod.

1 <?php

2  $cislol = 5;

3  $cislo2 = 5;

a

5 echo "Soucet &isel " . $cislol . " a " . $cislo2 . " je " . ($cislol + $cislo2) . ".";
6 ?>

Obrazek ¢. 9: Ukazka kodu PHP
Zdroj: vlastni zpracovani

Kod jazyka PHP se pise do souboru s ptiponou .php a v tomto souboru se PHP uvadi do
parového tagu <?, pti¢emz prvni tag musi navic obsahovat pismena php — viz prvni fadek
ukazky kodu vyse. V ukazce vyse je také demonstrovana deklarace dvou proménnych
$cislol a $cislo2. Obéma proménnym je piifazena tatdz hodnota 5. Paty fadek ukazky

obsahuje piikaz echo, ktery zprostfedkovava vystup pro uZivatele.
Vysledkem je nasledujici textovy fetézec: Soucet cisel 5 a 5 je 10.

Je-li v prislusném zafizeni instalovano pouze PHP, je mozné tento skript spustit pomoci
konzole. Pokud je zafizeni vybaveno navic webovym serverem a je-li skript uloZen
V odpovidajicim adresafi s piisluSnymi opravnénimi, pak si miize vySe zminény vysledek
nechat zobrazit libovolny uzivatel prostfednictvim webového rozhrani.

1.7.1.1 Superglobalni proménné

PHP disponuje tzv. superglobdlnimi proménnymi. Tyto proménné je mozné volat
odkudkoli, napt. z funkce.

e $ GET[*] — Tato proménnd obsahuje datovy typ Asociativni pole. Jednd se
0 béZné pole hodnot s rozdilem, Ze hodnoty v tomto poli nejsou indexovany ¢isly,

nybrz slovy. Vysvétleni praktického uziti této proménné je uvedeno nize.
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Existuje-li na serveru s nainstalovanym webovym serverem a skriptovacim jazykem PHP

skript s nazvem test.php, pak je mozné tomuto skriptu deklarovat proménné s hodnotami.

http://1libovolny.server.d/test.php?promennal=hodnotal&promenna2=hod2

Bude-li odkaz vysSe v jeho plné délce zadan napt. do libovolného webového prohlizece
na strané klienta, pak na stran¢ serveru dojde ke spusténi skriptu s nazvem test.php.
Zadanim a potvrzenim tohoto odkazu ve webovém prohlizei se serveru odesle
pozadavek GET. Na zaklad¢ tohoto pozadavku server jednoznacné urci, zda se jedna
o relevantni dotaz a poskytne klientovi ptisluSnou odpovéd. Aby bylo mozné skript
vyvinout tak, aby mohl adekvatné reagovat na ménici se proménné a hodnoty, vyuziva
ke ¢teni obsahu pozadavku GET superglobélni proménnu. Tato proménna nese identicky
nazev, ovSem doplnény o dolar a podtrzitko $ GET[]. Plnohodnotny vypis proménné
$ GET[], zprostiedkovany funkci pro analyzu obsahu proménnych var_dump(), je
uveden na obrazku nize.

array(2} {
["promennal®™]=>

string(8) "hodnotal”
["promenna2”]=>
string(4) “hod2”

h

Obrazek ¢. 10: Vysledek analyzy obsahu proménné $ GET v PHP
Zdroj: vlastni zpracovani

e § POST]¢¢] — Tato proménna je rovnéz superglobalni a z hlediska datového typu
je identicka jako proménna $_GET[]. Tato proménna lze pouzit tehdy, kdyz je
pro ptenos dat zvolena metoda POST.

e $ REQUEST[‘] - Stejné jako ob¢ predchozi proménné, je i tahle superglobalni
s tymz datovym typem. Rozdil spo¢iva v tom, ze $_REQUEST[] ziskava hodnoty,
které server obdrzel bud’ metodou GET nebo metodou POST.

1.7.2 Python
Python je vykonny programovaci jazyk, ktery zahrnuje objektové orientované
programovani. Dale Python disponuje efektivnimi vysokourovnimi datovymi

strukturami. Python je mozné pouZzivat na vétsing platformach. Interpreter tohoto jazyka
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je kdispozici zdarma ke stazeni vcetn¢ Siroké palety knihoven, modull, nastroju,

a dalsich programu (18).

1.8 FFmpeg

FFmpeg je velmi rychly pievodnik videa a zvuku, ktery mimo jiné disponuje funkci
zachytavani zivého zdroje zvuku ¢i videa. Dokaze také prevadét mezi riznymi druhy
kodekt a kontejnerti. FFmpeg 1ze také pouzivat pro vytvareni zivych vysilani v ramci
Ethernetu a pro kombinovani klidné i vice vstupt (19). FFmpeg ma otevieny zdrojovy
kod a je multiplatformni.

FFmpeg, stejn¢ jako vSechny dalsi aplikace uvedené v nasledujicich podkapitolach,
jejichz nazev zacina pismeny FF, disponuji vyhradné konzolovym rozhranim. Existuji
svobodné projekty, které grafickou nadstavbu pro ffmpeg nabizi, ale pro ucely této prace

je rozhrani piikazového fadku pIné dostacujici.

1.8.1 FFplay

Jednd se o velmi jednoduchy a pfenosny multimedialni ptfehravag, ktery pouziva
knihovny FFmpegu (20).

Veskeré parametry zobrazeni je nezbytné definovat pti spousténi FFplay jako argumenty
v piikazovém fadku. Obsahuje-li piikaz spusténi ffplay pouze zdroj piehravani, vystupem

je okno ptizptisobené velikosti videa.

1.8.2 FFprobe

FFprobe slouZi k analyze multimedidlnich soubort, pfi¢emz vystupem analyzy muize byt
nékolik druhi strukturovanych textovych podob. Naptiklad pfi analyze videosouboru lze
zjistit, jaky kodek, obrazové rozliSeni, datovy tok, snimkovou frekvenci a dal§imi
parametry dany soubor disponuje. FFprobe nabizi moznost analyzovani vzdalenych
zdroji pomoci URL. Soucasti provadéné analyzy je i detekce chyb, takze Ize urcit, zda je

videosoubor prehratelny ¢i nikoli.

ffprobe -show_streams -print_format json "K:\videa\video.mp4"
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Prikaz vySe zanalyzuje soubor video.mp4 a vystup zobrazi v strukturovaném textovém

formatu json — viz obrazek nize.

Input #08, mov,mp4,mda,3gp,3g2,mj2, from "K:\videa\video.mpd':

Metadata:
major_brand @ avcl
minor_version H ]
compatible_brands: avcimp4z
creation_time 1 20822-02-16T14:24:54.0080007

Duration: ©8:59:58.64, start: ©.000080, bitrate: 9396 kb/s
Stream #08:8[@x1](eng): Video: h264 (High) (avcl / @x31637661), yuva2@p(tv, bt7e9, progressive), 1448x10808 [SAR 4:3 DAR
16:9], 8999 kb/s, 25 fps, 25 tbr, 25 tbn (default)

Metadata:
creation_time : 2022-82-16T14:24:54 . 6000007
handler_name : Video Media Handler
vendor_id : [e][e][e][e]
encoder : AVC Coding
Stream #0:1[@x2](eng): Audio: aac (LC) (mpda / ©x6134786D), 48808 Hz, stereo, fltp, 384 kb/s (default)
Metadata:
creation_time © 2022-82-16T14:24:54. 6000007
handler_name : Sound Media Handler
vendor_id : [e][e][e][e]

"streams”: [

"index": @,

"codec_name": "h264",

“codec_long_name": "H.264 / AVC / MPEG-4 AVC / MPEG-4 part 18",
“profile™: "High",

"codec type": "video",

Obrazek ¢. 11: Vyobrazeni ¢asti vysledku ffprobe v prikazovém fadku
Zdroj: vlastni zpracovani

Pro srovnéni je nize uveden tentyz ptiklad, ale misto spravného a funkéniho videosouboru

bude pouzito poskozené video, které nelze piehrat.

fprobe -show_streams -print_format json '

Obrazek ¢. 12: Vyobrazeni vysledku ffprobe v piikazovém Fadku
Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je z obrazku vySe patrné, ffprobe tuto skute¢nost detekoval a zobrazil chybovou

Zpravu.

1.9 Kontrolni soucty

Kontrolni soucty jsou Cisla nebo fetézce, které slouzi k ovéteni, zda data byla pfenesena
nebo uloZena bez chyb. Tyto soucty se vypocitavaji z datovych soubort nebo zprav a jsou
pouzity k porovnani s kontrolnim souc¢tem, ktery byl vypocten po pienosu nebo ukladani

dat.

Existuje n¢kolik typt kontrolnich souctl, v€etné paritnich bitl, kontrolnich souctii CRC,
MDS5 hashti a SHAT hashti. Paritni bity jsou jednoduché a pouzivaji se k ovéfeni, zda jsou
v datech liché nebo sudé bity. MDS5 hash je slozitéjsi kontrolni soucet, ktery vytvari
unikatni fetézec pro urc€ity soubor nebo zpravu. Hashe MD5 a SHAI1 se pouzivaji

k ovéfeni integrity dat.
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Informace o kentrelnim souttu

Mazev video mp4

Welikost 4226635689 bajtl (4030 MiB)

CRC32 E3B0GET3

CRCR4 D7ZCBA554D134AAR

SHAZ56  O7ATZD5048F672C41B20CETOCSTSCFT757C4145427TBACBCITES18A1590D9AA2
SHA1 DBFCE169FAD35521199203A2BF41E39A1AFBEAST

BLAKEZsp EEBFDBAARTFOFZBCDT7ES9995BA120E9C08860791826B0884E4EBSCOAD4256E29

Obrazek ¢. 13: Ukazka kontrolnich soucti vypocitanych aplikaci 7zip
Zdroj: vlastni zpracovani

1.10 Vyvojovy diagram
., Slovni zapis algoritmu mda jen velmi omezené moznosti pouziti. “ (21, str. 6)

Pomoci vyvojového diagramu lze SirSimu okoli uZivatelii graficky znazornit algoritmus.

Obrazce, uvedené nize, se pouZivaji pro grafické zndzornéni.

[/

Zpracovani Vstup, vystup
Rozhodnuti Zacatek, konec
Odkaz na Pod
strance odprogram

Obrazek ¢. 14: Nékteré grafické obrazce vyvojového diagramu
Zdroj: vlastni zpracovani dle: 21, str. 6

Jednotlivé obrazce se spojuji tzv. spojnicemi. Spojnice je pravouhla a orientovana cara,
coZ znamena, Ze ma smer a zakresluje se jako Sipka. Pti konstrukci vyvojového diagramu

se dodrzuje pravidlo shora dolii, a proto neni nutné spojnice doplnovat o Sipku. Je-li
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poruseno zminéné pravidlo, coZ mize nastat, kdy spojnice méni smér, pak je nezbytné
Sipku zakreslit. Odkaz na strance se vyuziva jako spojka mezi ¢astmi diagramu. Toho se
naptiklad vyuziva v situacich, kdy je zapotiebi, aby diagram pokracoval na dalsi strané.
Kosoctverec se vyuziva pifi rozhodovani. Obvykle symbolizuje podminku jako
V programovacim jazyce. Do tohoto obrazce vstupuje jedna spojnice, ale vystupuji
alespon dvé; v tomto misté¢ dochazi k vyhodnoceni podminky, zda plati ¢i nikoli a dale
dochazi k vétveni. Diagram musi byt uceleny a vSechny spojnice z jednotlivych obrazct

musi mit néjaky cil.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

2.1 Popis firmy

Hlavni néplni firmy jsou elektromontdzni prace, vyroba rozvad&ct nizkého napéti
strojirenské vyroby, kde se specializuje na vyrobu prvka pro technologicka zafizeni
misiren krmnych smési. Podstatnou pracovni néaplni firmy je i sprava a odbavovani
14 informaénich kanalt v nékolika obcich v Ceské republice.

Diky vyuzivani modernich technologii a specialni techniky, jakoZz 1 znalosti feSeni dan¢ho
problému a schopnosti rychle reagovat, se uspesné prosazuje nejen na doméci pude, ale
I v zahrani¢i. Dokladem toho jsou jiz realizované dodavky zahrani¢nim zakaznikim.
Firma dale poskytuje vefejnou sluzbu internetového pfipojeni v danych lokalitach.

Spole¢né s internetovym pfipojenim nabizi tato firma také IPTV a VolIP telefonii (13).

2.2 Historie firmy
Firma byla zaloZena v roce 1991. Na jejim zalozeni se podilely tfi fyzické osoby. V roce
1993 se firma transformovala na spolecnost s ru¢enim omezenym a v dnesni dobé¢ jiz

zaméstnava 24 zaméstnancu (13).

2.3 Organizacni struktura

Z hlediska organiza¢ni struktury se jedna o hierarchické uspotadani. ManaZer spole¢nosti
deleguje ¢innosti na v§echny ostatni zaméstnance. Také pravidelné podava zpravy fediteli
spole¢nosti o stavu a pritb&hu feseni aktualnich projektii. Reditel tyto zpravy vyhodnocuje
a Vv pripad¢ zjisténych nedostatkli operativné jednd s manaZerem o téchto situacich kvili
zvoleni optimalniho fteSeni. Manazer dale vyhodnocuje dochazku zaméstnanct
z dochazkového systému a nésledné tyto analyzované udaje predava tcetnimu oddéleni.
Na zéklad¢ toho je ucetnim oddélenim stanovena mzda jednotlivym zaméstnanctim. Dalsi
povinnosti manaZzera je, ze v piipadé zjisténych chyb v béhu nékterého z jejich servert,
kontaktuje externiho specialistu, ktery ma smluvni povinnost vznikly problém neprodlené
vyftesit.

Néplni prace operatori IT oddé¢leni je pfedev§im monitoring aktivnich sitovych prvkl
a dalsich sitovych zafizeni. Dale se IT zaméstnanci vénuji aktivnimu vylepSovani

monitorovacich prostfedkil. Soucasti naplni prace IT operatorti je pomoc zakaznikim
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s feSenim technickych problémtl. Tuto pomoc realizuji prostfednictvim telefonnich

hovort ¢i osobni navstévou pfimo u klienta.

Firma zaméstnava jednoho externiho zaméstnance, ktery ma za ukol dohlizet na provoz
odbavovacich stanic v n¢kolika obcich a také ma povinnost provadét aktualizace
vysilaciho obsahu. Nadifazenym organem dohledu nad televizni ¢innosti je Rada pro
rozhlasové a televizni vysilani (RRTV). Ta dohlizi na publikovany obsah v jednotlivych

mistnich informac¢nich kanalech.

2.4 Soucasné reSeni odbavovani televizniho vysilani

V soucasné dobé¢ tato spolecnost realizuje odbavovani informacénich kanali v nékolika
obcich. Obsah téchto kanalt se skldda z ufedni desky ptislusné obce a z koupeného
audiovizualniho obsahu regiondlni televize. Tato televize dodava novy obsah jednou
tydné. Utedni deska se obméiiuje v nepravidelnych intervalech.

Odbavovani se provadi prostfednictvim pocitace s obycejnym videopiehravacem, ktery
obsahuje seznam piehravanych videosoubori a je nastaven na cyklické prehravani. Je-li
nutné provést aktualizaci videosoubort, at’ uz ze strany tfadu obce ¢i ze strany regionalni
televize, postupuje se plné manualné. V odbavovacich pocita¢ich neni feSen vzdaleny
pfistup, a proto je nezbytné pii kazdé aktualizaci videosouborti se fyzicky dostavit
k pocitaci a manualné nakopirovat nové soubory a zatadit je do seznamu piehravanych
polozek v ramci zminéného videopiehravade. Cely proces je ponckud komplikovany,
protoze v dobé piiblizné pred 20 lety, kdy se tyto informacni kanaly zfizovaly, internet
nebyl dostupny ve vSech obcich. Od doby ziizeni odbavovacich pocitaci nedoslo
k vyraznym aktualizacim ani k modernizaci zadného zatizeni. Z tohoto divodu je
soucasn¢ feSeni odbavovani zastaralé a jiz nevyhovujici. S tim souvisi vzniklé problémy,

které jsou popsany v nasledujici podkapitole.

2.4.1 Problémy soucasného reSeni odbavovani televizniho vysilani

V dnesni dobé uz maji vSechny obce k dispozici pfipojeni k internetu, ale jak jiz bylo
feCeno, odbavovaci zafizeni jsou zastarala, nebot’ je jeSté v mnoha stanicich nainstalovan
dnes jiz ddvno nepodporovany operacni systém Windows XP. Za téchto okolnosti nelze
zpiistupnit dana zafizeni on-line. V soucasném stavu lze sledovat proces, ktery se
uskutecnuje stale stejnym zplisobem s jistou pravidelnosti. Jedna se o proces aktualizace

vrN e

videosouborti, ktery by se mél rozsifit o automatizaci hromadné distribuce. Dale neni
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V soucasném stavu feSen problém, ktery spociva v pfistupnosti odbavovani vice stranam.
To znamend, aby aktualizaci obsahu mohla individuélné provadét nasmlouvana televize

a také obecni uUfad.

2.5 Dostupna existujici FeSeni

V této kapitole jsou popsana nalezena existujici feSeni odbavovani televizniho vysilani.

2.5.1 Stream Circle

Stream Circle je softwarova platforma pro automatizaci a piehravani televiznich kanalu.
Tento software podporuje vSechny nezbytné ¢asti kanalovych operaci, tj. od spravy
obsahu, planovani kandlu a vkladdni dynamické grafiky az po spousténi seznami

videosoubort a provoz serveru pro piehravani (14).

Tento software se vyuziva pro plnohodnotné odbavovani vétSich televizi. Je vybaven
¢tenim metadat videosoubort, poskytovanim informaci o programové nabidce divakim,
moznosti odesilani vystupu prostfednictvim multicastu ¢i do libovolného podporovaného
fyzického videozatizeni, atp... Soucasné je také vyvinut tak, aby v pfipadé vypadku
jednoho serveru byl okamzité zastoupen nahradnim serverem. Jde o licencovany

a komeréni software.

H Planner 13:54:07
List of schedule items
2] Q 20

° stan o

o BB ww

st
o
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o EB w

o BB«

o & Evens |
o R wo

E3 «

o B«

o B v

o EA «

o B8~

o BB«

ﬂ 0
o BB

Obrazek ¢. 15: Snimek z aplikace Stream Circle
Zdroj: vlastni zpracovani dle 23
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2.5.2 Provys

V soucasné dob¢ existuje na trhu ¢eska firma DCIT, a.s., ktera vyviji software PROVYS
TV Office. Tento software je modularni informacni systém pro fizeni televiznich stanic
(15). Hlavni funkci tohoto softwaru je odbavovani, podruzna funkce je archivace. Tento
software vyuzivaji celoplo$né televize v celém svété (16). V CR software PROVYS
vyuziva napi. Ceska televize nebo TV Nova. Ve svété tento software vyuziva nap.
slovinska vefejnopravni televize nebo americkd televizni stanice AMC. Stejné jako

Stream Circle je i tento software licencovany.

o Provys TVoffice
Soubor Pofadotéka Videotéka Digitalni média Akvizice Intemetvysilani Vysilani Sablony Schéma \Vyroba Subjekty Ostatni Administrace Finance Okno

Start x

& Pofadotéka

Provys TVoffice

DCIT, a.s.

Kodanska Office Center
Kodarska 1441/46
Praha, 100 10

Ceské Republika

Tel: +420 234 066 149
Email
info@provys.com
Web

WWW.Provys.com

Obrazek ¢. 16: Snimek z aplikace Provys TV Office
Zdroj: vlastni zpracovani

2.5.3 Xibo

Tento software je primarné urcen k tvorbé informacnich tabuli, nicméné ma plny
potencidl vyuziti i pro méné naro¢ny zpusob odbavovani, kterym mulze byt napft.
informacni kanal obce. Je zalozen na architektuie klient-server, pti¢emz server miize byt
hostovan pfimo u Xibo. Strana klienta je reprezentovana jako tzv. display, coz v praxi
znamena, ze se tento display pfipoji k serveru a v realném Case zobrazuje to, co uzivatel
pfipravil na stran€ serveru. Xibo je multiplatformni. Klienty Ize instalovat napf. na
operacni systémy Windows, WebOS, Ubuntu, Android. Jeden pfipraveny display, resp.
rozhrani informacni tabule, l1ze zobrazit na nekolika displejich. Za kazdy tento display se

plati samostatny mésicni poplatek.
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Jedna se o vSestranny software, ktery v rdmci mési¢niho ptfedplatného nabizi mnoho
podptirnych sluzeb vcetné zdkaznické podpory a prehledné webové spravy
zobrazovaného rozhrani. Xibo se prezentuje uzivanim Open Source kodu pod licenci
AGPLv3, avsak jejich softwarové feSeni je k dispozici bud’ ve ¢trnactidenni verzi zdarma
anebo Vv jednom ze tfi moznych ptedplatnych, pfipadné lze pozadat o specifickou

objednavku.

[BEEGE G|

efault Layout* @Duration: 605+ Dimensions: 1920x1080

ult Layout =
Edit Layout

Background  #000000
Colour
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Background
image

A Background Image

"Default Layout” (layout) e
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Default Lay.

Read Only Mode You are viewing this Layout in read only mode, checkout by clicking on this message of from the Actions menu abovel -

Obrazek ¢. 17: Administratorské rozhrani softwaru Xibo
Zdroj: vlastni zpracovani

2.5.4 Souhrn poznatki

Z ptedchozich podkapitol bylo zjiSténo, Ze zadny software plnohodnotné nevytesi
zminéné problémy. Jak jiz bylo uvedeno, Stream Circle je vhodny pro vétsi televize,
protoze obsahuje mnoho funkcionalit, které¢ nejsou firmou KME pozadovany. Kromé
toho by se celé feSeni zna¢né prodrazilo, protoze by kazda odbavovaci stanice potfebovala
vlastni licenci tohoto softwaru. Tuto potiz mize vytesSit Xibo, protoze pracuje ziveé
v architektufe klient-server. To znamena, ze v piipad¢ vypadku internetového pfipojeni
by doslo k zastaveni odbavovani. Dal§im negativem jsou jednotlivé placené displeje.
Xibo je spiSe vhodné do libovolného aredlu, kde existuje fyzicka mistni sit, kterd zajisti
potiebnou stabilitu pfipojeni. Eventualné 1ze pouzit i tam, kde by mohly byt tolerovany
obcasné vypadky.

Provys je azZ ptili§ komplexni a robustni. Sice nabizi jesté §irSi fadu sluzeb nezli Stream

Circle, ale pro uvazované pouziti je malo vhodny a drahy.
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2.6 Koncept nového reSeni

2.6.1 Predpoklady
Tato prace pro nize uvedené pozadavky predpoklada existenci aktualizovanych
a modernich odbavovacich zatfizeni, jez jsou pfipojeny, dle dostupnych moZznosti

stability, ke sv€tové siti internet.

2.6.2 Pozadavky

Pozadavky na nové feSeni musi byt sestaveny se zohlednénim vsech zjisténych aspekti.
Je zapotiebi zajistit, aby kazdé odbavovaci zafizeni mélo lokaln¢ K dispozici vSechny
potfebné videosoubory. Dale je nezbytné automatizovat hromadnou distribuci
jednotlivych aktualizaci. Toho by bylo mozné docilit za pouziti architektury klient-server.
UZzivatel provede jednu aktualizaci na serveru a ten nasledné tuto zménu zavede v platnost
v jednotlivych odbavovacich stanicich. Poslednim poZadavkem je zajiSténi
diferencované¢ho pfistupu do odbavovaciho fteSeni. Pfinos spociva vtom, Ze by
aktualizaci svych videosouborti mohl provadét externi dodavatel audiovizualniho obsahu
anebo zaméstnanec obecniho ufadu, bude-li zapotfebi napt. aktualizovat informace na
ufedni desce. Aktualizace videosoubori musi probéhnout tak, aby nebyl narusen divacky

komfort.

Nové feSeni musi disponovat uZivatelskou jednoduchosti pfi aktualizaci obsahu. Déle je
pozadovano piehledné webové rozhrani, aby bylo moZné zjistit souCasny stav

odbavovani. Toto rozhrani musi nabizet moZnost zjiSténi historie prehravani.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

Néavrh feSeni musi vyhovovat vS§em pozadavkiim, které byly zjistény v zavéru predchozi
kapitoly. Toto feSeni je realizovano za pomoci skriptovaciho jazyka PHP, Pythonu,

ffmpegu a jeho dalSich soucasti, webového rozhrani a programovaciho jazyka C#.NET.

3.1 Funk¢ni predpoklady

Pro realizaci tohoto navrhu musi byt validni nasledujici pfedpoklady:
e Funk¢ni server s nainstalovanym operacnim systémem Ubuntu Server.
e Dodavatelé videoobsahu pouzivaji alespont Microsoft Windows 7 SP1 a nov¢;jsi.

e Odbavovaci stanice jsou nainstalované, taktéz s OS Ubuntu Server. Odbavovaci
stanice, kterym nalezi infrastruktura, ve které se Siii televizni vysilani
prostiednictvim DVB-C, maji doinstalovano grafické rozhrani (napt. LXDE)

a také maji dostupny prevodnik z digitadlniho na analogovy signal.

e Server, vSechny odbavovaci stanice a vSichni dodavatelé videoobsahu maji

k dispozici pfipojeni k internetu.

3.2 Architektura navrhovaného reSeni

o Vystup pro
o\ ———— kabelovou televizi
\'/ X obee I
~Q Odbavovaci stanice I
Wz

Q\ Dodavatel videoobsahu B

Vystup pro
kabelovou televizi

NS obce n
o / -
Server ~Q Odbavovaci stanice n
(Mg

Dodavatel videoobsahu n

7
V&Y/4
V> df

Dodavatel videoobsahu A

Obrizek ¢. 18: Tlustra¢ni schéma konceptu architektury fesSeni
Zdroj: vlastni zpracovani

Z obrazku je patrné, ze byla navrzena architektura klient-server, jak vyplynulo
z pozadavkli na nové feSeni. Nyni dodavatel videoobsahu A, coz je v tomto piipadé
regiondlni televize, odesila aktualizace pouze serveru. Ostatni dodavatelé, coz jsou

zejména obecni Ufady, mohou pfimo disponovat se svym vyhrazenym vysilacim ¢asem.
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3.2.1 Server

se vSemi uzly sité prostfednictvim VPN a dale bude poskytovat sluzbu hromadné
distribuce novych videosouborti, kterou se zabyva tato prace. Dale bude na serveru
provozovana sluzba managera pro monitorovaci systém. K tomuto managerovi budou,
rovnéz v ramci VPN spojeni, pfipojeni jednotlivi agenti v podobé odbavovacich stanic.

Konkrétni instalaci ani konfiguraci monitorovaciho feSeni se tato prace nezabyva.

3.2.2 Odbavovaci stanice
Pocet odbavovacich stanic je dle analyzy soucasného stavu 14. Aktualizace v téchto
stanicich jsou pfijimany jednak vzdaleng, tj. od serveru a jednak lokalné, tj. od obecnich

ufadu. I v tomto piipad¢ se postupuje podle procesu aktualizace videosouborti.

Druh vystupu z téchto stanic zdvisi na pouzivané technologii distribuce televizniho
vysilani. Cast téchto stanic odbavuje televizni vysilani prostfednictvim standardu DVB-
C a zbyla ¢ast infrastruktury je jiZ modernizovana a televizni vysilani se zde §ifi v rdmci

Ethernetu, tj. IPTV.

Programme
LD Transport

Video Encoder MUX
Audio Encoder i

Data Encoder

n

Source coding and MPEG-2 multiplexing

MUX
adaptation, Channel Byte/m-tuple Differential QAM Base-band DAC
energy [| encoder [T Interleaver conversion [ coding [7| wrapper [| shaping and
dispersal front-end

Cable channel adapter

Obrazek ¢. 19: Schéma vysilaciho syst¢ému DVB-C
Zdroj: (27)

Pro odbavovani standardem DVB-C firma vyuziva analogovy signal. Timto signalem se
zasobuji enkodéry programového multiplexoru. Programové multiplexory se sdruzuji

do Transportnich multiplexort a dale nasleduje posloupnost ¢innosti, které v tomto
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pfipadé¢ neni zapotiebi podrobnéji rozvijet. VSe je vyobrazeno ve schématickém
znazornéni vyse.

Vzhledem Kktomu, Ze se infrastruktura kabelovych televizi postupem cCasu stale
modernizuje, vSechny odbavovaci stanice budou realizovany tak, aby mohly fungovat jak

v analogovém, tak i v digitalnim rezimu.

3.3 Navrh softwarového reSeni

3.3.1 Reseni pro dodavatele videoobsahu
Jak jiz bylo feceno, dodavatelim videoobsahu musi byt poskytovan uzivatelsky velmi
jednoduchy zpiisob, kterym budou moci provadét aktualizace svych videosoubort a tim

ptimo zasahovat do svého vyhrazeného vysilaciho ¢asu.

Pro toto feSeni navrhuji vyuzit pfenosovy protokol SMB, protoze lze v operacnim
systému Windows pfipojit vzdaleny adresar tak, Ze se uZivateli zobrazuje jako ,,mistni
diskovy oddil s pfifazenym pismenem jednotky*.
~ Umisténi v siti (2)
Sdileny adresar ()
ﬁ.}c" |

7,82 GB volnych z 426 GB

Obrazek ¢&. 20: Priklad pouZiti protokolu SMB v klientském poéitaci s OS Windows 10
Zdroj: vlastni zpracovani

Protokol SMB je optimalizovany pro datové ptenosy. Diky této vlastnosti neni zapotiebi

vyvijet alternativni pfenos soubort, napft. prostfednictvim protokolu HTTPS.

Kazdému dodavateli videoobsahu 1ze pfifadit vlastni pfihlaSovaci udaje véetné nastaveni
ptistupovych prav. Vzhledem k tomu, ze v mensich obcich ob&as dochazi k vypadkiim
internetového ptipojeni, feSeni bude doplnéno o vypocty kontrolnich souctt ptislusnych
videosouborti. Neni smysluplné pozadovat po uzivateli provadéni samostatné kontroly,
nebot’ se ¢lovék muze snadno zmylit anebo kontrolu uplné zanedbat. Navic je znacné
obtézujici pravidelné tuto kontrolu manualné provadét. Vyuzije se faktu, Ze dodavatelé
videoobsahtl jsou uzivatel¢ OS MS Windows. V programovacim jazyce C#.NET je pro
zminéné dodavatele vytvoien uzivatelsky piivétivy program, ktery provede vypoclty
kontrolnich soucti lokaln€, a vypocitané vysledky odeSle na server a nasledné spusti

kopirovani prostfednictvim zminéného protokolu SMB.
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Server zaregistruje, ze je o¢ekavana aktualizace od ptislusSného dodavatele a od této doby
bude pravideln¢ kontrolovat, zda jiz bylo kopirovani dokonceno. Dale se bude postupovat
piesné podle procesu, ktery Vv nasledujici kapitole znazoriiuje diagram ¢. 2.

Alternativnim feSenim by mohla byt dodatecnd funkce do uzivatelské aplikace, ktera by
zajistila informovani serveru po dokonceni kopirovani. Spoléhat se na toto feSeni neni
vhodné, nebot’ existuje riziko nestabilniho internetového pfipojeni. Déle existuje riziko
uzivatelské. Program by musel byt navrzen tak, aby ho nebylo mozné ukoncit v dobé
prub&hu kopirovani soubort. | kdyby se toto podatilo splnit, miize nastat napf. chyba
V operacnim systému uzivatele (,,blue screen of death®) a program bude ukoncen i bez
ptimého vlivu uzivatele. Faktort, které mohou vstoupit do tohoto alternativniho feseni je
vice nez v ptipad¢ vyse navrzeného feSeni. Proto je spolehlivéjsi tuto roli pienechat

serveru, ktery je optimalizovan a jiStén i proti ztrat¢ napajeni.

3.3.2 ReSeni pro odbavovaci stanice

Toto feSeni se fidi podle procesu zjistovani novych aktualizaci. Jednotlivé odbavovaci
stanice se budou pravideln¢ serveru dotazovat, zda existuje nova aktualizace. Stejn¢ jako
v ptedchozi podkapitole i zde lze uvazit alternativni feSeni, avSak to ma také analogicka
uskali. Potiz by mohla nastat, pokud v dob¢ dokonceni kopirovani od dodavatele na
server nebude aktivni pfipojeni s n€jakou stanici. Serveru se nepodati dorucit informaci
0 dostupnosti nové aktualizace a v tento okamzik musi byt vytvofeno opatfeni, které
zajisti pozd&jsi informovani. Z toho plyne, Ze by server musel byt vybaven systémem
fizeni front, kdy se bude pravidelné pokouset kontaktovat vzdéalenou stanici. Plivodni
uvaha je v tomto ohledu jednodussi. Neni potieba ziizovat systém fizeni front a jakmile
bude stanice (klient) znovu on-line, posle dotaz za ucelem zjisténi existence nové
aktualizace. Timto je navrzeno feSeni, aby kazda odbavovaci stanice disponovala lokalné
ulozenymi a vzdy aktudlnimi videosoubory. Nasledujici odstavec popisuje problematiku

odbavovani téchto souboru.

V analyze soucasného stavu bylo uvedeno, Ze v nékterych obcich se nachazi
infrastruktura kabelové televize, kterd pro ptenos vyuziva DVB-C a v nékterych dalSich
obcich se vyuziva pro prenos IPTV. Pokud je zapotiebi Sifit televizni vysilani v rdmci
Ethernetu, navrhuji k tomuto ucelu vyuzit protokol UDP. Tento protokol neovéiuje, zda

byl paket dorucen, a proto je k tomuto ucelu vhodny. Kazda odbavovaci stanice musi byt
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vybavena ffmpegem. Rizeni tohoto softwaru musi byt navrzeno tak, aby byl dodrzen
Casovy harmonogram a soucasn¢, aby ffmpeg mél lokdlni piistup ke vSem
videosoubortim, jeZ se maji odbavit. Diky tomuto piistupu mize ffmpeg tyto soubory
otevfit a zahdjit zivy sitovy pienos na piedem uréenou multicastovou IP adresu a port.
Timto zpisobem lze v siti vysilat i vice proudii. Aby se potencidlni piijemci mohli
dozvédét o vSech dostupnych zivych ptenosech, aplikuje se protokol SAP. Nazev,

konfigurace a dalsi podrobnosti praktického vyuziti nejsou soucasti této prace.

Pro vysilani ve standardu DVB-C je vyzadovan analogovy vstupni signal. Tak, jak je celé
feSeni popsano vyse, Ize pouzit i pro tento piipad. OvSem s rozdilem, Ze se ffmpegu zméni
cilova IP adresa z multicastové na zpétnou unicastovou adresu (tj. 127.0.0.1). Nasledné
se k ffmpegu spusti ffplay, ktery bude piijimat proud z lokalni smy¢ky a vystup vykresli
prostiednictvim své grafické karty. Pfimo do odbavovaci stanice se pfipoji pievodnik

signalu a diky tomu bude moZné odbavovat dle standardu DVB-C.

3.4 Navrh procest vV ramci softwarového reSeni

Nedilnou soucasti tohoto komplexniho softwarového feSeni jsou procesy. Tato kapitola
se zabyva jejich navrhem, popisem vcetné schematického znazornéni prostiednictvim
vyvojovych diagramtl. Na zaklad¢ téchto procesti budou navrhovany a realizovany dilci

¢asti feSeni.

3.4.1 Proces aktualizace videosoubori
Tento proces je zcela stézejni a ptili§ obsahly. Z tohoto diivodu je tento proces rozdélen

na dva podprocesy.
Proces odeslani videosoubori od dodavateli na server ¢i odbavovaci stanici

Tento podproces je zahajovaci. Iniciuje jej uZivatel, resp. dodavatel videoobsahu

prostednictvim aplikace s uzivatelskym rozhranim.

Nejprve se aplikace pfipoji k databazi k ptislusSnému serveru. Pokud stav posledni
aktualizace indikoval potize se soubory, je uzivatel informovan o této skutecnosti
anasledné¢ je uzivatel dotdzdn, zda si pieje opravit, respektive doplnit posledni
aktualizaci. Pokud ma zajem uzivatel provést opravu, oznaci ty soubory, které se
nepodatily spravné piekopirovat. Pokud byl stav posledni aktualizace v pofadku, pak

uzivatel mize provést vybrani novych soubort urcenych pro odeslani na server.
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Déle je uzivatel dotazan, zda je vybér soubort spravny. Pokud neni, opakuje se pouze
ptedchozi krok, coz je opétovné oznafeni novych, ptipadn¢ poskozenych souborti.
Nasleduje kontrola samotnych soubort, uréenych k odeslani na server. Tato kontrola
zahrnuje vypocet kontrolnich sou¢tt jednotlivych soubori. Dale je potfeba serveru zaslat
pozadavek GET, ktery bude obsahovat vSechny vypocitané soucty, vcetné nazvi
ptislusnych souborti. Pokud se nepodafi tyto tidaje piedat serveru, je informovan uzivatel
a dojde k ukonceni aplikace. V opa¢ném piipadé¢ aplikace zjisti, ktery adresar na serveru
je prazdny. Aplikace spusti externi kopirovani vSech souborti do tohoto adresare

a aplikace se ukoncuje.

Jakmile server obdrzel od klienta poZzadavek GET, byl vytvofen zdznam v databazi se
vSemi vstupnimi udaji a od tohoto stavu se spousti nasledujici proces, ktery ceka, jakmile

bude dokonceno kopirovani souborti do prislusného adresare.
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Cely proces je pomoci vyvojového diagramu Vyobrazen nize.

ZAEATEK

Vypocet kontrolnich
505";:::::‘:";(;:33:\;"3 Peje si uzivatel opravit Selliael]
i jzaci?
pedchozi aktualizace? posledni aktualizac?

Zjisténi, ktera ze dvou
vzdalenych sloZek je
prazdnd

dprava
nedokoncené
aktualizace

vytvoieni nové
aktualizace

Odeslani vypocitanych
souct( a nazvi souborl
serveru pozadavkem
GET pies HTTPS

Uiivatel vybere
nové/potkozené
videosoubory

Podarilo se udaje

Informovani
odeslat?

uZivatele

MessageBox: Je vybér
souborll v pofadku?

Spusténi kopirovani
na server/stanici

Ukonceni aplikace

Diagram ¢. 1: Schematické znazornéni procesu odeslani videosouborii od dodavateli na server ¢i
odbavovaci stanici
Zdroj: vlastni zpracovani

45



Procesy kontroly dokonceni kopirovani videosouborii od dodavatelu

Tento podproces piimo navazuje na ptedchozi podproces a probiha jak na strané serveru,
tak 1 na stran¢ odbavovacich stanic. Tento podproces je Vv pfipad¢é serveru nepiimo
iniciovan uzivatelem a v pfipadé stanic je nepiimo iniciovan procesem Zjistovani novych
aktualizaci. Nepiima iniciace je z ditvodu vyckavaciho bloku v podprocesu. Podrobnéji
je tento zpusob feSeni vysvétlen v zavéru Kapitoly ¢. 3.9. Podproces zacina ¢ekanim
v délce 15 minut, protoze jsou kopirované soubory velmi objemné a se zohlednénim
rychlosti pfipojeni internetu nékterych odbavovacich stanic, je nepravdépodobné, ze by
bylo kopirovani dokon¢eno v tak kratkém casovém intervalu. Tato zvolena doba je
pfiméfend. Nasleduje ziskani udaji pfislusného dodavatele z databaze. Na zaklade
ziskanych udaju se vyhodnocuje, zda jiz existuji vSechny soubory, které uzivatel odeslal.
Pokud né¢ktery ze souborti chybi, v databazi dojde k piepnuti stavu aktualizace na
¢. 1 a nasleduje patndctiminutova pauza. Déle se vyhodnocuje, zda dané soubory existuji
alespoil dv€ hodiny. Pokud ne, dojde k pfepnuti stavu v databazi na €. 2 a opét program
¢ekd 15 minut. Jsou-li obé podminky vyhodnoceny jako platné, nasleduje porovnani
kontrolnich sou¢tt. Nesouhlasi-li jeden z téchto soucti, v databazi se piepne stav na €. 3,
poskozené soubory se odstrani a dojde k informovéni uzivatele o vSech zminénych
skute¢nostech prostfednictvim e-mailu. Posledni kontrolou v tomto procesu je kontrola
prehratelnosti novych videosoubord. Bude-li zjisténo, ze neéktery z videosouborti neni
mozné prehrat, navzdory souhlasnému kontrolnimu souctu, je v databazi nastaven stav na
¢. 4 a opét dojde k informovani uzivatele e-mailem. Situace, kdy videosoubor neni
ptehratelny a soucasné jsou shodné kontrolni soucty, mize nastat tehdy, kdyZ dodavatel
videoobsahu dodéa chybné vytvofeny tento soubor. To znamend, Ze se soubor neposkodil
behem pienosu, nybrz béhem jeho vytvareni. Pokud jsou vSechny podminky platné, je
tato aktualizace oznacena v databézi stavem c¢islo 5, coz vyjadiuje, Ze se prenos zdafil
aze je mozné tuto aktualizaci uvést v platnost. Kazdy vySe popsany stav se vztahuje
jednotlivé na kazdou aktualizaci. Konkrétni vyznam stavi aktualizaci je blize vysvétlen

v tabulce ¢. 2 u procesu Rizeni aktualizaci.
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poskozené soubory

xistuji nové soubory Pfepnout v DB
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° L

Diagram ¢&. 2: Schematické znazornéni procesu kontroly dokonéeni kopirovani videosoubori od
dodavatelu
Zdroj: vlastni zpracovani

Proces zjistovani novych aktualizaci (na odbavovacich stanicich)

Tento proces zacind ziskdnim informaci o posledni aktualizaci, kterd je dostupna na
serveru od vybrané¢ho dodavatele. Informace se ziskava pifimo z databaze serveru. Pokud
jiz byla nejnovéjsi aktualizace piijata, proces konéi. V opaéném piipadé se v databazi
pfislusné odbavovaci stanice vytvoii novy zaznam doplnény identifikatorem aktualizace
serveru, aby bylo mozné rozpoznat, zda jiz dana stanice pfijala aktualizaci ¢i nikoli. Déle
dojde ke spusténi stahovani vSech nalezitych videosoubori ze serveru. Poslednim krokem
tohoto procesu je spusténi procesu s nazvem Proces kontroly dokonceni kopirovani

videosoubort od dodavateld. Cely proces je zobrazen pomoci vyvojového diagramu nize.
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Spustit proces
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bylo kopirovani
dokoncéeno

Diagram ¢. 3: Schematické znazornéni procesu zjist’ovani novych aktualizaci
Zdroj: vlastni zpracovani
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Proces Fizeni aktualizaci

Tento proces je vyuzivan k fizeni aktualizaci jak na serveru, tak i na jednotlivych
stanicich. Existuje vSak jedno omezeni, které spocCiva v tom, Ze server vyuziva pouze
prvnich pét ID stavli, zatimco na stanicich se vyuziva vSech osmi stavi. Toto omezeni
musi byt zohlednéno a je nezbytné ptizptsobit datovy model tak, aby odpovidal tomuto
pozadavku. Kazda aktualizace ma definovany sviij stav, ktery se v jejim prabéhu meéni.
Jednotlivé stavy jsou uvedeny v tabulce niZe.

Tabulka ¢. 2: Stavy aktualizaci véetné popisu
Zdroj: vlastni zpracovani

ID stavu Popis stavu

1 Na serveru nebyly nalezeny vSechny oéekavané soubory

2 Jeden z o¢ekavanych souboril existuje méné nez 2 hodiny

3 Jeden z kontrolnich souctli nesouhlasi

4 Jedno z videi neni piehratelné. Soubor obsahuje chybu, ktera nebyla
zpusobena pienosem.

5 Pfenos vSech souborti probéhl bez problémi. VSechny soubory jsou
ptipraveny k odbavovani.

6 Aktualizace byla uvedena v platnost.

7 Aktualizace jiz byla odbavena

8 Aktualizace byla pieskocena, protoZe existovala nové;si

Tyto uvedené stavy jsou nasledné pouzity v datovém modelu. Stavy 2, 3 a 4 obsahuji
popis obecnym zpisobem o stavu aktualizace, ze kterych jednoznaéné nevyplyva, kde
presné vznikla potiz. Tato formulace je spravna, protoze, je-li poskozen jeden soubor
v ramci cel¢ aktualizace, je neplatnd celd aktualizace. Datovy model musi zohlednit
krom¢ téchto stavlli i moznost zjisténi, kde nastal konkrétni problém.

Nasledujici diagram vyjadiuje pfijeti nejnovejsi aktualizace. Nejprve se zjistuje, zda
existuje aktualizace se stavem 5. Pokud ano, dojde k pfepnuti stavu 6 na 7 a nasledné se
pfepne stav 5 na 6. Pokud existuje jeste starsi aktualizace se stavem 5, pak jsou stavy

téchto aktualizaci nastaveny na 8, coz indikuje jejich pteskoceni.
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Pfepnout soucasny
stav aktualizace 6 na
stav 7

Existuje aktualizace se
stavem 57

ZACATEK
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. . PFepnout takovy stav
stav aktualizace 5 na aktualizace se stavem .
aktualizace 5 na stav 8
stav 6 57?

Diagram €. 4: Schematické znazornéni procesu Fizeni aktualizaci
Zdroj: vlastni zpracovani

3.4.2 Proces prehravani

Proces prehravani zac¢ind pokusem o pfipojeni k databazi. Neni-li pfipojeni Uspé&s$né, je
0 této skutecnosti informovéana odpovédna osoba. V opatném piipadé se ziska aktudlni
¢as z operacniho systému za ucelem zvoleni odpovidajiciho videosouboru k odbavovani
dle ptipraveného rozvrhu. V dal§im rozhodovacim bod¢ se zjist'uje, zda je dostupna nova
aktualizace soubord. Pokud ano, dojde k zavolani ulozené procedury v databazi, ktera
provede potiebné zmény dle procesu Rizeni aktualizaci. Nebude-li aktualizace zjiiténa,
bude se opakovat pfedchozi odbavovani. Dale dojde ke zjisténi, zda existuji ob& slozky
v pfednastavenych cestach a pokud ne, opét se upozorni administrator na tuto chybu
prostiednictvim e-mailu a proces se ukon¢i. Existuji-li obé slozky, pak se vyprazdni stary
obsah z jedné slozky a ponecha se novy obsah ve druhé slozce. Nasledné se sestavi

kompletni absolutni cesta k chystanému budoucimu odbavovani v¢etné piipony souboru.

V této fazi se vychazi ze skutecnosti, Ze jeden dodavatel dodava Etyti plnohodnotna videa
o délce jedné hodiny a druhy dodavatel poskytuje pouze jeden videosoubor s libovolnym
nazvem, ale s pozadavkem na cyklické prehravani. Takze se dle druhu dodavatele urci,
zda se odbavovani spusti se smyckou ¢i nikoli. V obou ptipadech se odbavovani spousti
tak, aby byl dodrzen ptedepsany rozvrh. Nyni uz proces ¢ekd do dokonceni odbavovani
daného videosouboru, pfi¢emz ihned poté se proces vraci na zacatek, znovu se pokusi
vytvorit nové spojeni s databazi a pokracuje dale stejnym zplsobem. Cely proces je

znazornén pomoci vyvojového diagramu niZze.
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Spustit uloZzenou
proceduru v DB

Ziskat aktualni Gdaje
o aktualizacich

Existuji obé slozky?

Vyprazdnit stary obsah
ze slozky a ponechat ve
2. sloZce novy obsah

Zjistit novou pfiponu
videosouboru

yzaduje prislusny druh
dodavatele smy¢&ku?

Spustit prehravani se
smyckou

Spustit prehravani
bez smycky

Vyckat do konce
odbavovani
prislusného souboru

Upozornit
administratora na
prislusnou chybu

Diagram ¢&. 5: Schematické znazornéni procesu pirehravani

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5 Tvorba aplikace pro dodavatele videoobsahu
Tato aplikace se fidi dle navrzené¢ho procesu v podkapitole 3.4.1. Vzhledem k tomu, Ze
primarnim ucelem je vytvoftit jednoduchou aplikaci z hlediska uzivatelského rozhrani,

uzivatel si mize vybrat, jakym zplisobem vybere vstupni soubory.

Odeslat soubory na server  — O

Stav posledniho uploadu: stav

Mebo pfetahnout soubory niZe

Obrazek ¢. 21: Ukazka aplikace pro dodavatele videoobsahu
Zdroj: vlastni zpracovani

Soubory Ize bud’ pietahnout, pomoci funkce Drag&Drop, do modrého ramecku nebo 1ze
vyuzit tlacitko Prochézet, které otevie dialogové okno operacniho systému Windows pro
vybér soubord.

At uz uzivatel zvoli jakoukoli moznost vybrani souborti, vzdy se zobrazi dotaz pro

potvrzeni, zda byly vybrany spravné soubory — viz dialogové okno niZe.

Je vybér v pofadku?

Kiwidea testshstara videa'wideol.mp4
K:i'widea tests\stara videa'wideo2.mp4
K'widea testshstara videa'wideo3.mp4
Kiwidea testshstara videa'wideod4.mp4

Obrazek ¢. 22: Ukazka aplikace pro dodavatele videoobsahu v C# — dotaz na spravny vybér
Zdroj: vlastni zpracovani
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Nejprve se tato aplikace musi pokusit se pripojit k databazi k ptislusnému serveru.
K tomuto ucelu je vyuzivéana funkce nize.

private static Datalable ProvedDotaz(string dotaz)

{
string connectionString = "server=192.168.35.5;user=uzivatel;password=LZnm]82s7]8dalG;database=nazev_databaze;";
using (var connection = new MySqlConnection(connectionString))

{
var dataTable = new DataTable();
var command = new MySqlCommand(dotaz, connection);
try
{
connection.Open();
} catch

{
MessageBox.Show("PFipojeni k databdzi se nezdafilo”, "Chyba pFipojeni”, MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
Application.Exit();

¥

var dataldapter = new MySqlDataAdapter(command);
datafdapter.Fill{dataTable);
return dataTable;

Obrazek ¢&. 23: Programovy zapis funkce ProvedDotaz
Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud se ptipojeni nezdafi, je zobrazena chybova hlaska, ktera je vyobrazena nize a cela

aplikace se ukon¢i.

Chyba pfipojeni

e Pfipajen( k databazi se nezdafilo

Obrazek ¢. 24: Chybova hlaska aplikace pro dodavatele — nelze se pripojit k databazi
Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci této tvorby je nedilnou soucasti funkce Vypocitej]SHAL, ktera slouzi pro vypocty

kontrolnich soucti SHA1 u souboru, jehoZ cesta je vstupnim argumentem této funkce.

private static string VypocitejSHAl(string cesta)

{
using (var shal = SHALl.Create())
1
using (var stream = File.OpenRead(cesta))
{
byte[] hash = shal.ComputeHash(stream);
return BitConverter.ToString(hash).Replace("-", "");
}
¥
}

Obrazek ¢. 25: Programovy zapis funkce VypocitejSHA1
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vystupem funkce Vypocitej]SHAL je fetézec znaku, jez reprezentuje hash piislusného

souboru. Zbyvajici funkce zajist'uje odeslani pozadavku GET serveru.

public static string PosliGET(string url)

{
using (var httpClient = new HttpClient())
{
string responseData = "";
try
{

var response = httpClient.GetAsync(url).Result;

responseData = response.Content.ReadAsStringAsync().Result;
} catch (Exception e)
{

MessageBox.Show("Nepodafilo se navazat spojeni se serverem\nDdvod: " +
e.Message.ToString() + "\nAplikace bude ukongena”, "Chyba spojeni”,
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

Application.Exit();

¥
return responseData;
¥
¥

Obrazek ¢&. 26: Programovy zapis funkce PosliGET
Zdroj: vlastni zpracovani

Nékolik nezbytnych krokti (jako jsou napi.: funkce pro ovéfeni ndzvi soubori nebo
funkce pro zahajeni kopirovani), které netvofi dominantni Casti konstrukce, nejsou

uvedeny.

3.6 ReSeni na strané serveru
Toto feSeni je zaloZeno na relaéni databazi SQL, protoze musi poskytovat informace
0 aktualizacich jednak jednotlivym odbavovacim stanicim a jednak dodavatelim

videoobsahu. Nejprve bude navrzen datovy model.

3.6.1 Navrh datového modelu

Cely datovy model je nejprve navrZzen obecné, kdy jsou jednotlivé relace zobrazeny
prostfednictvim tabulek. Prakticka tvorba je realizovana v nastroji, pro spravu MySQL ¢i
MariaDB databéazi, phpMyAdmin. Datovy model existuje ve dvou blizkych podobéch.
NiZe je popsan prvni model, jez se vyuzije na serveru. Za touto podkapitolou nasleduje

dalsi podkapitola, kterd obsahuje rozsifeni tohoto modelu, jez se vyuzije na odbavovacich

stanicich.
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Tabulka ¢. 3: Vyobrazeni relace aktualizace_dodavatelu

Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_aktualizace PK INT(8)
dat_cas TIMESTAMP
id_dodavatele_CK TINYINT(2)
id_stav_CK TINYINT(2)
nazev_slozky VARCHAR(250)

Prvni relace ma nazev aktualizace_dodavatelu a obsahuje celkem 5 atributd. Prvni atribut
je ID aktualizace a ma datovy typ INTEGER s vlastnosti unsigned. Je vyuzivan jako
primdrni kli¢. Druhym atributem je datum a ¢as, ktery vyuziva datovy typ TIMESTAMP.
Vzdy pfi vytvotfeni nové n-tice se do hodnoty tohoto atributu automaticky vlozi vychozi
hodnota, kterou je datum a ¢as doby vlozeni. Tteti atribut je vyuzivéan jako cizi kli¢ pro
relaci seznam_dodavatelu. Nasledujici atribut se nazyva id_stav_CK a oznacuje cizi kli¢
z relace stavy. Tyto posledni zminéné cizi kli¢e jsou piipojeny k ¢iselniktim, které jsou
definovany v zavéru této kapitoly. Poslednim atributem je nazev_slozky, ktery sestava
z datového typu VARCHAR o délce 250 znakt. Hodnota bude obsahovat nazev slozky,
do které se vklada nova aktualizace. I kdyz je velikost tohoto atributu relativné vysoka,
s ptihlédnutim k faktu, ze se bude ukladat pouze nézev slozky, nehraje tato délka
z hlediska databaze zésadni roli. Jedna se o to, Ze v pfipad€ poctu znakii do 255, je princip
ukladani na disk feSen podle vzorce: ptislusny vlozeny pocet znakti (v bajtech) plus jeden
bajt. Zména nastava od dvou set padesatého Sestého znaku, kdy se konstanté pricita misto
jednoho bajtu, dva bajty. Tim je dokonéen navrh prvni relace.

Tabulka ¢. 4: Vyobrazeni relace aktualizace_video
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_videa PK INT(8)
id_aktualizace_dodavatelu_CK | INT(8)
nazev_videa VARCHAR(260)
kontrolni_soucet VARCHAR(250)
kontrolni_soucet_je spravne TINYINT(1) \P/;iil;’; foj;lfgtg%t' typ boolean
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Pouziva se jako dat. typ
je_prehratelne TINYINT(1) BOOLEAN
Vychozi hodnota 0

Tato relace uchovava vsechny potrebné informace o odesilanych souborech. Prvni atribut
je id_videa PK. Druhy atribut obsahuje propojeni na piedchozi relaci prostfednictvim
ciziho klic¢e. Jedna se o vztah 1:N, coz znamena, ze jedna aktualizace ma jeden a vice
souboril. Soucasné¢ ma kazdy soubor svlij nazev, véetné pfipony, a kontrolni soucet.
Atribut kontrolni_soucet_je_spravne nabyva hodnot True, False, analogicky také 1, 0,
coz je z hlediska uvedeného datového typu, presnéjsi interpretace. Dale ma tento atribut

definovanou vychozi hodnotu 0, protoze vzhledem k navrzenému procesu se ve vychozim

stavu predpoklada, ze zadny kontrolni soucet nesouhlasi.

Nasledujici relace je pouzivana relaci aktualizace_dodavatelu pouze jako ¢iselnik.

Tabulka ¢. 5: Vyobrazeni relace seznam_dodavatelu
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_dodavatele PK TINYINT(2)
nazev_dodavatele VARCHAR(250)

Tato relace je nezbytna pro identifikaci dodavatele videoobsahu. Pomoci ni bude mozné
vV budoucnu skalovat celé toto feSeni a poskytnout moznost ptistupu i ptipadnym dalSim
dodavatelim.

Stejn¢ jako ptredchozi relace, je 1 tato pouzivana jako <cCiselnik pro relaci
aktualizace_dodavatelu.

Tabulka ¢. 6: Vyobrazeni relace stavy
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_stav_PK TINYINT(2)
popis_stavu VARCHAR(200)

Na zéklad¢ navrZenych procest tato relace sdruzuje jednotlivé stavy, které mohou

V prib&hu procesu nastat.
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Vysledny ER diagram je zobrazen nize.

& seznam_dodavatelu
2 id_dodavatele_PK : tinyint(2)
@ nazev_dodavatele : varchar(250)

v =) stavy
2 id_stav_PK : tinyint(2)
@ popis_stavu : varchar(200)

fl©&  aktualizace dodavatelu

2 id_aktualizace_PK : int(8) unsigned
| @ dat_cas : timestamp
4 4 id_dodavatele_CK : tinyint(2)

4 id_stav_CK : tinyint(2)

@ nazev_slozky : varchar(250)

vkl aktualizace video

2 id_videa_PK : int(8) unsigned

# id_aktualizace_dodavatelu_CK : int(8) unsigned
i nazev_videa : varchar(260)

@ kontrolni_soucet : varchar{250)

# kontrolni_soucet_je_spravne : tinyint(1)

# je_prehratelne - tinyint(1)

Obrazek ¢. 27: Vyobrazeni ER diagramu pro server v prostiedi phpMyAdmin

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6.2 RozSifeni pro odbavovaci stanice

Toto rozsiteni zahrnuje doplnéni atributu  id_aktualizace_serveru do relace
aktualizace_dodavatelu, aby bylo mozné sledovat identifikatory aktualizaci, které jesté
nebyly ze serveru ziskadny. Vychozi hodnotou tohoto atributu je NULL, protoze

porovnavani ID aktualizaci neni vyZadovano u vSech dodavateld.
Jak bylo ptedeslano v uvodu pfedchozi podkapitoly, tato ¢ast je zamétena na rozSifeni
datového modelu vyse tak, aby feSeni mohlo v rdmci procesu Piehravani provadét béhem

odbavovani logovani.

Tabulka €. 7: Vyobrazeni relace videa_log
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_log_PK BIGINT(16)
id_videa_CK INT(8) Cizi klig
typ_akce TINYINT(2) Ciselnik obsahujici popisy akci
dat_cas_log DATETIME
popis VARCHAR(230)

Nova relace videa_log je vazbou N:1 pfipojena k existujici relaci aktualizace_video. Tato
vazba existuje pro to, aby bylo mozZné zpétn¢ zjistit datum a ¢as videosouboru, ktery byl

odbavovan.
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Tabulka ¢. 8: Vyobrazeni relace (Ciselniku) videa_log_akce
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazev atributu Datovy typ Popis
id_akce PK TINYINT (2)
popis_akce VARCHAR (250) Cizi kli¢

Relace vyse obsahuje ndzvy akei, jez jsou evidovany v rdmci logu v pfedchozi relaci.
Rozsifeny ER diagram je vyobrazen nize.

ﬂ € jirka_diplomka videa_log

v o ,irra_:h:\s“fa \.fid.ea_log_akce @ id_log_PK - bigint(16) unsigned
@ id_akee PK : tinyint(2] # id_videa_CK : int(8) unsigned P~
= popis_akce : varchar(250) # typ_akee - tinyint(2)
m dat_cas_log : datetime \
& popis - varchar(230) AN v jitka_diplomlia aktualizace_video
e # id_videa_PK : int(8) unsigned
n © jiika_diplomka seznam_dodavatelu ———— - # id_aktualizace_dodavatelu_CK : int(8) unsigned
# 1d_dodavatele_PK : tinyint(2) F ﬂ @ I {a—“_"lc 2 akt.ua.hzace._dodavatelu 1@ nazev_videa : varchar(260)
& nazev_dodavatele - varchar(250) # ;d_takulal-lztace_::'l( int{8) unsigned & kontrolni_soucet - varchar(250)
1 = i { o .da Ecdas .tlrlnescaKm;; int(2) # kontrolni_soucet_je_spravne : tinyint(1)
@ jirka_diplomka stavy # id_dodavatele_CK : tinyint( “ h R
: - Je_prehratelne - tinyint(1)
@ id_stav_PK : tinyint(2) ™ {4 id_stav_CK - tinyint(2)
@ popis_stawu - varchar{200) # id_aktualizace_serveru : int(3)

i@ nazev_slozky : varchar(250)

Obrazek ¢&. 28: Vyobrazeni ER diagramu pro odbavovaci stanice v prostiedi phpMyAdmin
Zdroj: vlastni zpracovani

3.6.3 Omezeni datového modelu
V ramci datového modelovani je tato podkapitola nezbytnou soucasti, nebot’ dopliuje

uplnost celého modelu.

Obecnou omezujici vlastnosti jsou datové typy atributli relaci, které maji svou konkrétni
délku a dalsi vlastnosti. Tato délka omezuje maximalni mozné fetézce znakd, které l1ze
ulozit. V nékterych ptipadech byla pouzita dodate¢nd vlastnost datového typu INTEGER,
ktera se nazyva unsigned. Tato specificka vlastnost omezuje ukladani zapornych cisel.

Povoluje pouze kladna ¢isla od nuly.

3.6.4 Pohled aktualizace
Pohled s nazvem pohled_aktualizace vyuziva proces Pichravani ke zjisténi vSech
potiebnych tdaji. Tento pohled sdruzuje vSechny relace, jeZ jsou spjaté s aktualizacemi.

Pro vytvoteni tohoto pohledu byl vyuzit SQL dotaz, ktery je zobrazen nize.
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1  CREATE VIEW pohled_aktualizace AS

SELECT ad.id aktualizace PK, ad.dat cas, ad.nazev_slozky, ad.id stav CK, s.popis stavu,
ad.id dodavatele CK, sd.nazev dodavatele, av.id videa PK, av.nazev videa, av.

kontrolni soucet, av.kontrolni soucet je spravne, av.je prehratelne

FROM aktualizace dodavatelu ad

LEFT JOIN aktualizace video av ON ad.id aktualizace PK = av.id aktualizace dodavatelu CK
INNER JOIN seznam dodavatelu sd ON ad.id dodavatele CK = sd.id dodavatele PK

INMER JOIN stavy s ON ad.id stav CK = s.id stav PK

[=1 B S, N Sy T}

Obrazek ¢. 29: Programovy zapis SQL dotazu pro vytvoreni pohledu pohled_aktualizace
Zdroj: vlastni zpracovani

3.6.5 UloZena procedura
Nedilnou soucasti tohoto feSeni je také ulozena procedura, jejimz tkolem je pfijmout
novou aktualizaci prostiednictvim fizeni stavi. Tato procedura je realizovana podle

navrzeného procesu Rizeni aktualizaci.

1 CREATE PROCEDURE prijmout_aktualizaci (IN vstup_id_dodavatele TINYINT(2))

2 BEGIN

3 DECLARE iterace INTEGER;

4 DECLARE id_aktualizace INTEGER(S);

5 DECLARE exit_loop BOOLEAN DEFAULT FALSE;

6 DECLARE kurozr_aktuazlizace CURSOR FOR SELECT id_aktuslizace PK FROM
aktualizace dodavatelu WHERE (id_stav CK = 5) AND (id_dodavatels CK =
vstup_id dodavatele) ORDER BY dat_cas DESC;

7 DECLARE CONTINUE HANDLER FOR MOT FOUND SET exit loop = TRUE;

8

g

18 OPEM kurozr_aktualizace;

11

12 SET iterace = 1;

13 cyklus: LOOP

14 FETCH FROM kurozr_aktualizace INTO id aktualizace;

15 IF exit_loop THEN

16 LEAVE cyklus;

17 END IF;

18

19 IF iterace = 1 THEHN

28 UPDATE aktualizace dodavatelu SET id_stav CK = 7 WHERE (id_stav CK = &)
AND (id_dodavatele CK = vstup_id dodavatzle);

21 UPDATE aktualizace dodavatelu SET id_stav_CK = 6 WHERE (id_stav_CK = 5)

~

AND (id_aktualizace PK = id_aktualizace) AND
vstup_id_dodavatele);

22 ELSE

23 UPDATE aktualizace dodavatelu SET id_stav_CK = 8 WHERE (id_stav_CK
AND (id_aktualizace PK = id_aktualizace) AND (id_dodavatele CK =
vstup_id dodavatele);

id_deodavatele_CK =

]
u
et

24 END IF;

25

26 SET iterace = iterace + 1
27 END LOOP cyklus;

28

29 CLOSE kurozr_aktualizace;

3@

31 END

Obrazek ¢. 30: Programovy zapis uloZené procedury prijmout_aktualizaci
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vytvoreni procedury stanovuje klauzule CREATE PROCEDURE. Za touto klauzuli se
nachdzi nazev procedury a v kulaté zavorce je definovana vstupni proménna s ndzvem
vstup_id_dodavatele, jejiz datovy typ je TINYINT(2). Tento datovy typ je shodny s tim,
ktery je definovan v ramci relace seznam_dodavatelu. Cely programovy kod, z néhoz se
procedura sestava, je obsazen mezi klauzulemi BEGIN a END.

Nejprve se deklaruji 4 proménné s urcitymi datovymi typy, jez jsou uvedeny nize.

1) iterace s datovym typem INTEGER, ktera bude slouzit pro cyklus.

2) id_aktualizace INTEGER(8). Tento datovy typ je shodny stypem v relaci
aktualizace_dodavatelu. Tato proménna je vyuzivana pro aktualni hodnotu
Vv ramci kurzoru.

3) exit_loop BOOLEAN Tato proménna je inicializovana na vychozi hodnotu False.
Nastavuje ji kurzor k zastaveni cyklu v pfipadech, kdy neobsahuje data a také
kdyz kurzor vyhleda posledni prvek definované mnoziny.

4) kurozr_aktualizace CURSOR. Tato proménna je vyuzivana jako kurzor, pti¢emz

jeji hodnotou je vysledek nasledujiciho SQL dotazu:

SELECT id_aktualizace PK FROM aktualizace_dodavatelu WHERE
(id_stav_CK = 5) AND (id_dodavatele CK = vstup_id dodavatele)
ORDER BY dat_cas DESC;

V nasledujici ¢asti se nachdzi ptikaz OPEN, ktery otevira definovany kurzor. Déle se
nastavuje pocateéni hodnota proménné iterace na ¢islo 1. Poté se spousti cyklus, ktery na
zéklad¢ kurzoru prochézi v§echny piislusné n-tice a do proménné id_aktualizace uklada
hodnoty z relace aktualizace_dodavatelu z atributu id_aktualizace PK. Ko6d pokracuje
prvni podminkou, ktera dle hodnoty proménné exit_loop bud’ ukonéi nebo ponecha
cyklus v chodu. Dalsi podminka se uskuteéni tehdy, a jen tehdy, je-li cyklus v prvni
iteraci. V takovém ptipadé se zméni stavy aktualizaci ze stavu s identifikatorem 6 na stav
7 a dale se zméni stav 5 na 6. SQL dotaz, jimz je definovan kurzor, je sestaven tak, aby
byly aktualizace prochazeny od nejnovéjsi. Provede-li uzivatel vice platnych aktualizaci,
uvede se v platnost pouze jedna nejnovejsi. Ostatni aktualizace se stavem 5 budou
pfepnuty na stav 8, coZ znamena, ze takova aktualizace byla pfeskocena. Tato situace je
ziejma z konstrukce druhé podminky. Ke konci cyklu je uvedeno inkrementovani
proménné iterace a samotny zavér obsahuje pouze uzaviraci klauzule cyklu, kurzoru

a celé procedury. Tato procedura bude spousténa v ramci procesu Piehravani.
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3.7 Reseni na strané odbavovacich stanic

Toto teSeni vychazi z procesu Piehravani a lze klasifikovat do nékolika souvisejicich
modult. Vyvojovy diagram je obecnéjsi a 1épe popisuje celé souvislosti. Pfi praktické
tvorbé nebude veSkery kod uveden pouze v jednom skriptu. Vyuzije se moznosti

klasifikace, coz znamena, ze bude vytvoteno vice usporadanych modult.

Obrazek ¢&. 31: Vyobrazeni hierarchie uspofadani moduli
Zdroj: vlastni zpracovani

Prvnim modulem je sada ptipravenych funkci. Druhy modul je velmi kratky a obsahuje
pouze Udaje, jeZ jsou nezbytné pro piipojeni k databazi. Tteti modul prvni Grovné
pripojuje funkce opera¢niho systému, protoze je zapotiebi pracovat s adresafi a soubory
na disku.
V ramci tieti Grovné modult je k funkcim pfipojen ffmpeg, ktery je jiz existujicim
hotovym modulem. Dale je v téZe urovni pfipojen subprocess a datetime. Subprocess je
pouzivan ke spousténi samotného ffmpegu a datetime je klicovy pro funkei, ktera urcuje,
jaky dodavatel bude v soucasnou hodinu vysilat dle rozvrhu. Databaze pouziva adaptér
pro moznost piipojeni k databazi MySQL.
Pomoci ptikazu import je mozné pfipojit rizné moduly — viz obrazek nize.

1 import ffmpeg

2 import subprocess
3 import datetime

Obrazek ¢&. 32: Ukazka importu modulia v Pythonu
Zdroj: vlastni zpracovani
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Modul neni nutné nacitat cely. Pfed ptikaz import 1ze doplnit klauzuli from, ktera definuje

importovani konkrétni ¢asti ¢i funkce z celého modulu.

3.7.1 Modul funkce — ¢ast 1

5 v def spustit(vstup, smycka = @):
] video format = "mpegts"
7 server_url = "udp://239.0.0.10:1234?pkt_size=1316"

g process = (

10 ffmpeg

11 .input(vstup, stream loop = smycka)
12 .output(

13 server_url,

14 t = str(datetime.timedelta(seconds = sec_do_hod())),
15 vcodec = "copy”,

16 acodec = "copy",

17 f = video format)

18 .run_async(pipe_stdout=False)

19 )

20 return process

22 def sec_do_hod():
23 print("")

Obrazek ¢. 33: Programovy zapis funkce spustit (Python)
Zdroj: vlastni zpracovani

Stézejni funkci celého feSeni je funkce s ndzvem Spustit, ktera obsahuje dvé vstupni
proménné. Prvni proménnou vstup je cesta k souboru, ktery se ma odbavovat. Druhou
proménnou je smycka, ktera stanovuje, zda se bude dany videosoubor piehravat
opakovang ¢i nikoli. Hodnotami muaze byt bud’ 0 nebo -1. Nula vyjadifuje neopakovat,
zatimco -1 znamend opakovat do nekonecna. V této praci jsou tyhle dvé moZnosti
dostacujici.

Cela funkce je zaméfena na nastaveni vstupnich a vystupnich parametrt ffmpegu. Nejprve
se definuje kontejner. Ten by m¢l byt nejvhodnéjsi mpegts predevsim diky své flexibilité.
Nasledujici proménna server_url obsahuje protokol, cilovou multicastovou adresu, na
kterou se bude vysilat, port a také velikost odchozich paketii. Pouzitd adresa i port je
pouze ilustracni. Firma sice ma pfipraveny IP adresni plan, nicméné tento plan neni
natolik zasadni, aby bylo nezbytné se jim pii realizaci striktné fidit.

Na tadku 9 funkce Spustit je deklarovana univerzalni, usporadana a neménna promeénna
process. Jedna se o tzv. Tuple, do ¢ehoz je mozné vloZit vice prvkl riznych datovych
typt. V tomto piipad¢ je Tuple pouzito pro konfiguraci vstupnich a vystupnich parametra
vysilani ffmpegu. Oba vstupni parametry jiz byly popsany vyse. NiZe jsou podrobné

vypsany vystupni parametry.
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e (Cilova adresa vysilani — server_url
e Celkova doba vysilani —t

Hodnota parametru t je sloZena z vice funkci, které jsou 1épe patrné z obrazku nize.

str()

L datetime.timedelta(seconds)

sec_do_hod()

A 4

Diagram ¢. 6: Hierarchie sloZenych funkci parametru
Zdroj: vlastni zpracovani

Dle nejnizsi arovné hierarchie, v diagramu vyse, je vnitini funkci sec_do_hod(). Tato
funkce je soucasti modulu funkce a je definovana na konci této podkapitoly. Vysledkem
vnitini funkce jsou sekundy, které jsou vstupni hodnotou pro funkci timedelta. Tato
funkce prevadi sekundy do nasledujiciho ¢asového formatu ,,HH:MM:SS*“. Vstupnim
argumentem ffmpegu je standardni textovy fetézec. Z tohoto divodu je pouzita jesté
vné&jsi funkce str(), diky které lze prevést Cisla ¢i zminény ¢asovy format do textového
fetézce. Diky této sloZzené sad€ funkci je mozné dodrZzovat odbavovaci rozvrh.

e Kodek videa

V ramci ukazky je pouzita moznost copy, kterd vyjadiuje zachovani ptivodniho kodeku

videa. Jakmile bude feseni implementovano, moznost copy se nahradi kodekem H264.
e Kodek audia

Stejn¢ jako v ptipadé video-kodeku je kodek audia feSen identickym zplisobem. OvSem

s rozdilem, ze pfi implementaci se vyuZije kodeku AAC.
e Vystupni format: mpegts
e Spusténi podprocesu

Po dokonceni vSech deklaraci, funkce vrétila pfipraveny proces, ktery se ihned v hlavnim

skriptu spousti.
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v def sec_do_hod():
now = datetime.datetime.now()
return 366868 - now.second - now.minute#®60

g La L
-l O Ln

=

Obrazek ¢. 34: Programovy zapis funkce sec_do_hod()
Zdroj: vlastni zpracovani

Funkce sec_do_hod() je velmi jednoducha. Nejprve si ziska aktualni ¢as z opera¢niho
systému a ihned na dalSim tadku je ptikaz return, ktery ma za ukol provést aritmetické
operace a vratit vypocitanou hodnotu. Konkrétné se zjistuje, kolik zbyvéa sekund do

nejblizsi celé hodiny.

3.7.2 Uprava zdrojového modulu FFmpeg

Samotny FFmpeg neposkytuje modul pro Python. V této préaci je pouzivan modul
pochazejici z Githubu s nazvem ffmpeg-python, pii¢emz tento dlouhy nazev je zkracen
a pracuje se pouze s ozna¢enim ffmpeg. Lze fici, Ze tento modul poskytuje pouze rozhrani

pro manipulaci s FFmpegem jako takovym.

Tato podkapitola je vénovana upravé zdrojového kodu modulu fimpeg-python vyvojaie
z Githubu, ktery se dopustil malé chyby se zasadnim dopadem. FFmpeg je v prvni
kapitole definovan jako pfevodnik a soucasné jako nastroj pro vytvafeni zivych ptenosi.
Na ob¢ skutecnosti sice bral dotyény vyvojar zietel, ale nedostatecné. Ma-li FFmpeg
produkovat Zivy pfenos v readlném Case, je zapotiebi ptidat vstupni argument -re na prvni
misto, jesté pied definici vstupu, tj. argumentem -i. Vyvojatf v dokumentaci zminéného
modulu ptimo uvadi, jakym zpisobem se ma argument -re zapsat do funkce — viz obrazek
nize.
5 def spustit(vstup, smycka = 0):

video format = "mpegts”
server_url = "udp://239.0.0.10:12347pkt size=1316"

[=1]

8
g process = (
10 ffmpeg
11 .input(vstup, stream loop = smycka)
12 .output(
13 server url,
14 t = str(datetime.timedelta(seconds = sec_do_hod())),
15 vcodec = "copy",
16 acodec = "copy",
17 f = video_format)
18 .global_args("-re")
19 .run_async(pipe stdout=False)
20 )
21 return process

Obrazek ¢. 35: Programovy zapis funkce Spustit s globalnimi argumenty
Zdroj: vlastni zpracovani
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Jedna se o zcela korektni, ale neuplné€ funkéni zapis. Problém nastane v okamzik spusténi
funkce Spustit. FFmpeg se spusti se vSemi deklarovanymi parametry, ale globalni
argument -re je timto modulem uveden az na konci. Vzhledem Kk tomu, Zze FFmpeg
vyzaduje zapis tohoto argumentu na Gplny zacatek, je nezbytné upravit zdrojovy kod.

V tomto konkrétnim feSeni se bude FFmpeg vyuZzivat pouze pro vytvareni zivého
pienosu. Z tohoto divodu lze zdrojovy koéd upravit tak, aby zminény argument byl pfi

kazdém spusténi uveden na spravném miste.

Soubor modulu, jez je zodpovédny za spusténi FFmpegu, se nazyva _run.py. Pomoci
libovolného textového editoru je nezbytné ve funkci _get_input_args piidat prvek do pole
snazvem args. Prvek v poli bude obsahovat argument -re. Cela funkce po upravé je

vyobrazena niZe.

def (input_node):
if input node.name == input. name :
kwargs = copy.copy(input_node.kwargs)
filename = kwargs.pop('filename')
fmt = kwargs.pop('format', None)
video size = kwargs.pop('video size', None)
args = ["-re']
if fmt:
args += ['-f', fmtl
if video_size:

args += ['-video_size', '{}x{}'.format(video size[®], video size[1])]
args += convert_kwargs_to_cmd line args(kwargs)
args += ['-i', filename]

else:
raise ValueError('Unsupported input node: {}'.format(input node))
return args

Obrazek ¢. 36: Programovy zapis funkce _get_input_args po tpravé
Zdroj: vlastni zpracovani

3.7.3 Modul funkce — ¢ast I1
Modul funkce je doplnén jesté o jednu funkci s nazev urci_video(), ktera se pouziva
K ur¢ovani rozvrhu odbavovani.
Jeji majoritni soucasti je Casovy rozvrh, podle kterého se realizuje odbavovani. Vzhledem
K smluvnim podminkam, které uklada provozovateli kabelové televize RRTV, je urcen
tento rozvrh dle jednotlivych hodin v rdmci celého dne. Déle tento rozvrh ur€uje, jaky

dodavatel je na fadé v piislusné hodiné.
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9 ~ def urci video():
now = datetime.datetime.now()

41 rozvrh = {

42 @: [1, "videol"],
43 1: [1, "video2"],
44 2: [2, ""1,

45 3: [1, "video3"],
46 4: [1, "videod4"],
47 S8 7y =M

48 6: [1, "videol"],
49 7: [1, "video2"],
50 8: [z, ""],

5il 9: [1, "video3"],
52 16: [1, "video4"],
53 11: [2, ""],

54 12: [1, "wvideol"],
55 13: [1, “"wvideo2"],
56 14: [2, ""],

57 15: [1, "video3"],
58 16: [1, “"video4"],
59 17: [2, ""].

60 18: [1, “"videol"],
61 19: [1, "wvideo2"],
62 20: [2, ""].

63 21: [1, “video3"],
64 22: [1, "video4"],
65 23: [2, ""],

66 }

67 hodina = now.hour

68 if (now.minute == 59 and now.second >= 58):
69 hodina = hodina + 1
70 return rozvrh.get(hodina, "nothing")

Obrazek ¢. 37: Programovy zapis funkce urci_video()
Zdroj: vlastni zpracovani

Funkce, ktera je patrna na obrazku vyse, obsahuje proménnou rozvrh. Datovy typ této
proménné je slovnik, resp. dict. Proménna rozvrh obsahuje 24 kli¢t, pficemz kazdy ma
ptifazenou hodnotu v podob¢ dvouprvkového pole. Kazdy kli¢ reprezentuje jednu hodinu
dne. Prvnim prvkem pole je identifikator dodavatele (shodny s identifikatorem

v databézi) a druhym prvkem je nazev videa, je-1i definovan.

Analyza sou€asného stavu uvadi pozadavek umoznéni odbavovani vice dodavatelti
soucasn¢. Dale z analyzy plyne, Ze jeden dodavatel je mistni televize, kterd dodava
4 videosoubory a druhym dodavatelem je pfislusna obec, ktera do vysilani pfispiva svoji
ufedni deskou a informuje své obCany o aktualitich v obci. Informativni video obce je

vzdy jedno a piehrava se ve smycce.

Na zaklad¢ vyse uvedenych pozadavkl byla odpovidajicim zplisobem navrzena struktura
casového rozvrhu. Aby bylo mozné dodrzet ¢asovy rozvrth RRTV, bylo pii navrhu

potiebné néjakym kritériem zohlednit pofadi piehravanych videosoubort. Z tohoto
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divodu je po mistni televizi, jakozto dodavateli, vynucovano jednoznacné nazvoslovi
jednotlivych videosouborii. Tento pozadavek ovSem neni vyzadovan u druhého
dodavatele, resp. obce. Mé-li dodavat tento dodavatel pouze jeden videosoubor, nezalezi
na jeho nazvu, protoze je tento nazev ulozen v databazi a skript, jeZ je popsan

Vv nasledujici kapitole, tuto skutecnost zohlediuje.

Déle definice funkce pokracuje ziskdnim aktudlniho casu z operacniho systému
a ziskanou hodnotu uklada do proménné hodina. Nasleduje podminka, ktera je spise
preventivni. Jedna se o pojistku, aby v ptipadé diivéjsiho volani této funkce doslo ke

spusténi odbavovani videosouboru, ktery se ma spustit az od nasledujici hodiny.

3.7.4 Hlavni skript

1 import funkce

2 import db

3

4 while True:

5 video = funkce.urci video()

6 vymena_slozek = False

8 db.kurzor.execute("SELECT id aktualizace PK, dat cas, id dodavatele CK, id stav CK FROM aktualizace dodau
9 odpoved = db.kurzor.fetchall()

1¢ if (len({odpoved) = 0):

11 db.kurzor.execute("CALL prijmout aktualizaci(" + str(video[®]) + "}")
12 odpoved = db.kurzor.fetchall()

13 vymena_slozek = True

14

15 db.kurzor.execute("SELECT id aktualizace PK, dat cas, nazev slozky, nazev videa, id stav CK, id videa PK
16 odpoved = db.kurzor.fetchall()

18 if (vymena slozek == True):

19 cesta = funkce.cesta + str(video[B]) + "/"

20 if (odpoved[0][2] == "vid A"):

21 print("smazat obsah slozky .vid B")

22 funkce.vymazat_slozku(cesta + ".vid B")

23 funkce.os.rename(cesta + "vid A", cesta + ".vid A")

24 funkce.os.rename(cesta + ".vid B", cesta + "vid B")

25 elif (odpoved[®][2] == "vid B"):

26 print("smazat obsah slozky .vid A")

27 funkce.vymazat_slozku(cesta + ".vid A")

28 funkce.os.rename(cesta + ".vid A", cesta + "vid A")

29 funkce.os.rename(cesta + "vid B", cesta + ".vid B")

Obrazek ¢. 38: Programovy zapis Hlavniho skriptu — ¢ast 1
Zdroj: vlastni zpracovani

Hlavni skript zac¢ind importovanim dvou pfedem piipravenych modulii. Konkrétné se
jedna o moduly funkce a db. Tento skript je realizovan podle procesu Piehravani. Jak je
Z obrazku patrné, cely kod je vlozen do cyklu while, ktery probiha do nekonecna, diky
vyrazu True. Cyklus zacina ziskanim hodnoty funkce urci_video() z modulu funkce. Tato
hodnota je ulozena do proménné video. Timto krokem je urceno, co by se v danou chvili
m¢élo zacit odbavovat. Dalsi proménnou je vymena_slozek, ktera dale rozhoduje, kdy se
pfijme nové aktualizace. Soucasti tohoto rozhodnuti je SQL dotaz, kdy se zjist'uje, zda se

v databazi nachéazi nova aktualizace se stavem 5. Pokud ne, posle se dalsi SQL dotaz,
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tentokrat na stav 6, coz znamena Ze je zadana posledni pfijatd aktualizace. V ptipade, kdy
bude nalezena nové aktualizace, dojde ke spusténi ulozené procedury
prijmout_aktualizaci v databazi. Ta provede sérii zmén stavi. Nasledné se nastavi
hodnota proménné vymena_slozek na True a skript pokracuje stejnym zpusobem, jako
Vv ptipadé nedetekované nové aktualizace, tj. posle se SQL dotaz na aktualizaci se stavem
6. K obéma zminénym SQL dotaziim je nutné poznamenat, ze jsou tyto dotazy doplnény
0 klauzuli WHERE, kterd podminuje ziskané vysledky. Jednd se o omezeni podle
identifikatoru dodavatele. Toto omezeni je velmi dulezité, protoze kazdy dodavatel ma
svoje sady aktualizaci. Vzhledem Kk tomu, ze z obrazku vyse nejsou patrné SQL dotazy,
jsou podrobnéji uvedeny nize.
db.kurzor.execute("SELECT id aktualizace PK, dat cas, id dodavatele CK,

id stav CK FROM aktualizace dodavatelu WHERE (id stav CK = 5) AND
id dodavatele CK = " + strvideo[©]) + " ORDER BY dat cas DESC")

Obrazek ¢. 39: Programovy zapis Hlavniho skriptu — ¢ast 1 — SQL dotaz 1
Zdroj: vlastni zpracovani

SQL dotaz, uvedeny vyse, vyuziva relaci aktualizace_dodavatelu, zatimco dotaz uvedeny
nize vyuziva pohled_aktualizace. Prvni dotaz ma za kol pouze detekovat aktualizaci
pfipravenou k pfijeti. Z druhého dotazu se jiz vyuzivaji Gdaje, jez jsou nezbytné pro

pokraCovani skriptu.

19 db.kurzor.execute("SELECT id aktualizace PK, dat cas, nazev slozky, nazev videa,
id stav CK, id wvidea PK FROM pohled aktualizace WHERE (id stav CK = &) AND
id dodavatele CK = " + str(video[0]) + " ORDER BY dat cas DESC")

Obrazek ¢. 40: Programovy zapis Hlavniho skriptu — ¢ast 1 — SQL dotaz 2
Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud bylo rozhodnuto, ze ma dojit k pfijeti nové aktualizace, nasleduje vymazani
starého obsahu ptislusné slozky a k pfejmenovani obou slozek. Nazev ptislusné slozky je
ziskan z databaze.

Piejmenovavani nazvi slozek je bezpecnosti opatfeni pro minimalni ptisobeni rizika
uzivatele. Prakticky toto opatfeni existuje proto, aby byl uzivatelim omezen piistup do
slozky, ze které se prave realizuje odbavovani. Navrh tohoto feSeni pfedpoklada, ze kazdy
uzivatel, resp. dodavatel, bude mit ve svém pocitaci ptipojeny sitovy disk, do kterého se
budou kopirovat vybrané soubory prostiednictvim Aplikace pro dodavatele. Kdyby byly
obé¢ slozky uzivateli dostupné, mohlo by, ze strany uzivatele, dojit ke smazani obsahu

jedné nebo obou z nich. Této situaci Ize predejit nasledujicim opatenim. Slozka, z jejihoz
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obsahu se pravé ¢tou soubory v ramci odbavovani, bude uz ve fazi pfijeti aktualizace
pfejmenovana. Vlastnosti linuxovych operacnich systému je to, Ze nazvy soubort ¢i
slozek zacinaji teCkou a nejsou pro bézné uzivatele viditelné. Této vlastnosti je v tomto
feSeni vyuzito. Timto krokem odpadaji piipadné problémy spojené s konzistenci dat.

Toto opatteni by mohlo byt také realizovano Upravou pristupovych prav k dané slozce.
V tomto piipadé musi byt spravné nastaven vlastnik slozky, aby mohl spravovat
pfistupova opravnéni pro ostatni uzivatele. Tato varianta je sice mnohem vice spolehliva

vuci faktoru uzivatele, ale pro potieby této prace postaci predchozi jednodussi zpisob.

31 index = @

32 i=9

33 v for radek in odpoved:

34 ~ if (radek[3].find(video[1]) != -1):

35 index = 1

36 break

37 i=1i+1

38

39 if (len(video[1]) == @8):

40 nazev_videa = odpoved[index][3]

41 smycka = -1

42 ~ else:

43 nazev_videa = video[1] + str(odpoved[index][3][odpoved[index][3].find("."):len(odpoved[index][31)])
44 smycka = @

45

46 cela_cesta = funkce.cesta + str(video[@]) + '/.' + str(odpoved[index][2]) + '/' + nazev_videa
48 sql = "INSERT INTO videa log (id videa CK, typ akce, dat cas log) VALUES (%s, %5, %s)"
49 hodnota = (odpoved[index][5], 1, funkce.datetime.datetime.now())

50 db. kurzor.execute(sql, hodnota)

51 db.db conn.commit()

52

53 proces = funkce.spustit(cela_cesta, smycka)

54 proces.wait()

Obrazek ¢. 41: Programovy zapis Hlavniho skriptu — ¢ast 2
Zdroj: vlastni zpracovani

3.8 Prijem dat od dodavatela
Tento proces je vyuzivan jak na serveru, tak i na jednotlivych stanicich. Jeho tkolem je
piijmout textova data od dodavatele, ovéfit jejich spravnost a nasledné vSechna data

odeslat do ptislusné databaze.

Vsechna data ptijima skript PHP v proménnych, jeZ jsou uvedené v tabulce nize.
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Tabulka €. 9: Struktura vstupnich proménnych v ramci procesu Pfijem dat od dodavatelu
Zdroj: vlastni zpracovani

Nazvy proménné Datovy typ Popis
id_dodavatele INTEGER
Slozka STRING lljjgii\(l) :,:;L()(:]é slozky, do které je
ns* STRING Nazvy souborti
ks* STRING Kontrolni souéty danych souborti

Proménna ns* je pouze zkracenym zapisem nékolika proménnych. Za hvézdicku se
dosazuje kladné celé cislo od jednic¢ky (véetn€) az do kone¢ného poctu vsech souborti.
Timto zpisobem lze jednoduse stémito proménnymi pracovat, coZ je nize

demonstrovano piimo na konkrétnim kodu.

Skript za¢ina deklaraci funkce s nazvem konec, ktera ma vstupni proménnou $chyba, jejiz
hodnoty jsou desetinna ¢isla. Kazdé ¢islo reprezentuje néktery z chybovych stavi, které
se mohou v prubéhu kodu vyskytnout. Ke konci této funkce se uzivateli zobrazi, o jakou

chybu se jedna a nasleduje ukonceni celého skriptu pomoci funkce exit().

function konec($chyba = @) {

8 $popis_chyby = "";

9 switch (%$chyba) {

a case 1:
11 $popis_chyby = "Proménné sloZka nebo id_dodavatele neni definovana”;
12 break;
13 case 1.1:
14 $popis_chyby = "Chybny datovy typ wstupni hodnoty";
15 break;
16 case 2:
17 $popis_chyby = "Néktery z ndzvl soubord nemd kontrolni soufet”;
18 break;
19 case 3:
28 $popis_chyby = "Nebyla definovana ani jedna vstupni prom&nnid ns nebo ks";
21 break;
22 case 4:
23 $popis_chyby = "Proménné ns nebo ks je definovana, ale neobsahuje Zadnou hodnotu”;
24 break;
25 case 5:
26 $popis_chyby = "Byl pouZit nepovoleny znak.";
27 break;
28 case 6:
29 $popis_chyby = "Chyba v dotazu SQL";
38 break;
31 default:
32 $popis_chyby = "Nespecifikovana chyba";
33 ¥
34 echo "ID chyby: " . $chyba . " - " . $popis_chyby . "<br»";
35 exit();
36 3

Obrazek ¢. 42: Programovy zapis funkce Konec
Zdroj: vlastni zpracovani
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Skript pokracuje kontrolou, zda byl zadan nazev slozky, identifikator dodavatele a zda je
tento identifikator ¢islo — viz niZze. Pokud je nékterd z podminek poruSena, dochazi

k volani funkce Konec.

38 if (lisset($ GET["slozka"])) {

30 konec(1);

48 1

41

42 if (lisset(%_GET["id_dodavatele"])) {
43 konec(1);

44 1

45

46 if (lis_numeric($_GET["id_dodavatele"]}} {
47 konec(1.1);

48 1

Obrazek ¢. 43: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Pfijem dat od dodavateli — ¢ast I
Zdroj: vlastni zpracovani

Dale se zjistuje, kolik je definovanych proménnych ns* a ks*. Dé&je se tak zejména proto,

aby bylo mozné porovnat, zda ma kazdy soubor sviij kontrolni soucet.

ca $1i=1;

51 $pocty["ns"] = @; //ndzev souboru

52 $pocty["ks"] = 8; //konstrolni souity
53 Skonec = true;

c4 while{$konec == true) {

55 if (lisset($_GET["ns" . $i])) {
ca Skonec = false;

7 T oelse {

58 Spocty["ns" ]++;

59 1

68 if (lisset($_GET["ks" . $i])) {
61 Skonec = false;

62 1 oelse {

63 Spocty["ks" J++;

64 1

65 Fi++;

66 3

67

68 if ($pocty["ns"] != $pocty["ks"]) {
69 konec(2);

7

@

1
J

Obrazek ¢&. 44: Programovy zapis skriptu v ramci procesu PFijem dat od dodavateli — ¢ast Il
Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud by nebyla definovana zadna proménna ns ¢&i ks, pocitadla $pocty/,, ks*]
a $pocty[,,ns “] by zlstaly na nule, coz by nezjistila ani podminka na fadku 68 na obrazku
vyse. Z tohoto divodu staci doplnit jesté jednu podminku, kterd oveti, zda pocet iteraci

cyklu While (v proménné $i) nezistal roven jedné.
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75 if (31 == 1) {

76 konec(3); //nebyla definovana ns nebo ks

7 1

78

79 for($i = 1; $1 <= $pocty["ns"]; 3i++) {

86 if (empty($_GET["ns" . $i]) || empty($_GET["ks" . $i])) {
81 konec(4);

82 }

83

24 if ((preg_match('/["A-ZA-Za-z8-3 _-.]/', $_GET["ns" . $i])})) {
85 konec(5);

86 y

87

88 if ((preg_match('/["A-Z2-z8-9]/", $_GET["ks" . $i]1))) {
89 konec(5);

08 }

o1 3

Obrazek ¢. 45: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Pfijem dat od dodavateli — ¢ast 111
Zdroj: vlastni zpracovani

Cyklus for se zabyva kontrolou hodnot jednotlivych proménnych ns* a ks*. Prvni
podminka ovéiuje, zda hodnoty nejsou prazdné. Pokud by nékterd z hodnot byla prazdna,
nasleduje ukonceni celého skriptu prostfednictvim funkce konec. Druha podminka
ovéiuje pomoci regularnich vyrazid, zda se v hodnotach proménnych u nazvii souborti
nenachazi neptipustné znaky. Povolenymi znaky jsou mala a velka pismena vcetné
diakritiky od a do Z. Dale do mnoziny povolenych znakt nalezi ¢isla v intervalu <0;9>,
mezery, podtrzitka a spojovniky. U proménné ks* je mnozina povolenych znakt
podstatné omezeng;jsi, protoze pii pouziti hashovaci funkce SHA1 neni zapotiebi, aby

tato mnozina byla stejné velka nebo dokonce vétsi nezli mnoZina u piedchozi proménné.

Timto cyklem je dokoncena kontrola vstupnich dat. Nyni je nezbytné vSechna

zkontrolovana vstupni data odeslat do databéze.
Prvnim krokem je pfipojeni do databaze SQL. Pfi realizaci je v této praci pouZivana

databaze MySQL od spole¢nosti Oracle.

a7 $db["ServeriName"] = "192.168.35.5";

a8 $db["UserName"] = vatel";

99 $db[ "Password"] = nm18257]8daNG";

100 $db["DBname"] = "nazev_databaze";

le1

182 $conn = mysgli connect($db["Serveriame"], $db["Useriame"], $db["Password"], $db["DBname"]);
183

184 if (!$conn) {

185 die("Pfipojeni k databdzi selhalo: ");

186 }

Obrazek ¢. 46: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Prijem dat od dodavateli — ¢ast IV
(pripojeni DB)
Zdroj: vlastni zpracovani
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Nejprve jsou prostfednictvim asociativniho pole pfifazeny hodnoty ¢tyfem prvkiim pole
s nazvem $db. Tyto hodnoty obsahuji udaje, jeZ jsou nezbytné pro ptipojeni k databazi.
Za touto deklaraci se nachazi nova proménna $conn, jejiz obsahem je vystup z funkce
mysqli_connect. Ovéteni, zda se zdafilo piipojit se k databazi provadi podminka na konci
obrazku vyse. Pokud se pfipojeni nezdafi, nasleduje ukonceni celého skriptu pomoci

funkce die, jejiz vstupni hodnotou je zprava pro uzivatele.

188 $slozka = $_GET["slozka"];

189 $id_dodavatele = $_GET["id_dodavatela"];

116 $slozka = chr(24) . $slozka . chr(34);

111

112 $sql = 'INSERT INTO aktualizace_dodavatelu (id_dodavatele_CK, nazev_slozky) VALUES (' . $id_dodavatele . ", ' . $slozka . ')';
113

114 if (mysqli_query($conn, $sql)) {

115 echo "<br:New reccrd created successfully 1<br»”;
116 } else {

117 mysgli_close($conn);

118 konec(6);

119 }

Obrazek ¢. 47: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Prijem dat od dodavateli — ¢ast V (1.
dotaz)
Zdroj: vlastni zpracovani

Na fadku 108 a 109 je pouzita proménna $_GET. Tato proménna je implicitné vytvarena
samotnym jazykem PHP a to tehdy, kdyz odkaz na tento skript obsahuje proménné
a hodnoty pfimo za odkazem napi. v adresnim fadku prohlizece. Jednotlivé metody
ziskavani hodnot a proménnych jsou uvedeny v teoretickych vychodiscich.
Na nasledujicim fadku je hodnota proménné $slozka doplnéna o uvozovky, jak na zacatku
textového fetézce, tak i na jeho konci. Znak uvozovek je vlozen pomoci funkce chr(34),
jejiz vstupnim argumentem je celé Cislo, které pochdzi z ASCII tabulky. Ordindlni
hodnota ¢isla 34 vyjadiuje pravé uvozovky. Skript pokracuje deklaraci proménné $sql,

ktera obsahuje nasledujici SQL dotaz.

$sql = 'INSERT INTO aktualizace dodavatelu (id_dodavatele CK,
nazev_slozky) VALUES (' . $id_dodavatele . ', ' . $slozka . ")';

Na zéklad¢ vytvoreného spojeni s databazi a SQL dotazu Ize pfistoupit k jeho odeslani
do databaze pomoci funkce mysgli_query. Vysledek, ktery vratila tato funkce, je rovnou
vyhodnocen v podmince a je ur¢eno, zda se podafilo novou n-tici do databaze vlozit ¢i
nikoli. V piipadé, Zze vykonani tohoto SQL dotazu skonéilo chybou, dochazi k ukonceni

celého skriptu volanim funkce konec.

Vzhledem k tomu, Ze pfi navrhu databaze byl zvolen umély automaticky vypliovany
primarni kli¢ v podobé¢ identifikatoru kazdé aktualizace, je zapotiebi se databdze znovu

dotazat, jaky identifikator byl pfifazen této nové vzniklé n-tici. Toto zpétné zjisténi ID je
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nezbytné, protoze bude nasledovat ptidavani novych n-tic do relace aktualizace_video,

ktera ma vazbu na relaci aktualizace_dodavatelu.

122

123
124
125

el el
[N I
& 00 00 =] O

[5Y
oY)

$sgl = "SELECT id aktualizace PK FROM aktualizace dodavatelu WHERE
id_dodavatele CK = ' . $id_dodavatele . ' AND nazev_slozky = ' . 3$slozka .
AND id_stav_CK=1 ORDER BY dat_cas DESC LIMIT 1°;

$result = mysgli query($conn, $sql);

if (mysqli_num_rows ($result) > @) {
$radek = mysgli_fetch_assoc($result);

7 r

I else {
mysgli close($conn);
konec(6});

1.
J

Obrazek ¢. 48: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Prijem dat od dodavateli — ¢ast VI (2.

dotaz)
Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku vyse lze vidét dalsi SQL dotaz, ktery je doplnény o slozenou podminku, ktera

omezuje ziskavané vysledky. Navic tento dotaz obsahuje fazeni podle atributu dat_cas,

ato od nejnovejsich n-tic. VSechny tfi podminky maji zajistit, aby se podafilo ziskat

spravné ID. Pro vykonani tohoto dotazu se opét spusti funkce mysqli_query, ktera svymi

vysledky naplni proménnou $result. Podminka vyhodnoti, zda je piijaty pocet n-tic vétsi

4

nez nula. Pokud ano, deklaruje se nova proménna $radek, jejiz datovym typem bude

asociované pole, které bude obsahovat vSechny dotazem zddané ndzvy atributi a jejich

hodnoty. V tomto konkrétnim ptipadé bude proménna Sradek/, id aktualizace PK*]

obsahovat jedno Cislo reprezentujici identifikator aktualizace pochéazejici z databaze.

[l o
(NN VN VR V)
LV = [V B N )

B
(WY W)

[R5

[y
o

for($i = 1; $i <= $pocty["ns"]; $i++) {
$ns = chr(24) . $_GET["ns" . $i] . chr(34);
$ks = chr(34) . $_GET["ks" . $i] . chr(34);

$sql = 'INSERT INTO aktualizace_video (id_aktualizace_dodavatelu_CK, nazev_videa,
kontrolni_soucet) VALUES (' . $radek["id_aktualizace PK"] . ', " . $ns . ', " . $ks . "}"';

if (mysqli_query($conn, $sql)) {
echo "<br>New record created successfully<br:»”;
b oelse {
mysqli_close($conn);
konec(6);
}
sleep(@.@1);

5
}
mysqli_close($conn);

exec("screen -5 ID_AKTUALIZACE_kontrolovani -dm php -e proces_pravidelneho_kontrolovani.php
" . $radek["id_aktualizace PK"]);

Obrazek €. 49: Programovy zapis skriptu v ramci procesu Prijem dat od dodavatelii — ¢ast VII (3.

dotaz)
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vzhledem k tomu, Ze soucasti jedné aktualizace je jeden nebo vice soubord, je nutné pro
kazdy tento soubor vytvofit jednu n-tici v relaci aktualizace _video. Aby bylo mozné
k jedné aktualizaci pfifazovat n videosoubord, pouZije se ziskané ID aktualizace, kvili
kterému se databazi zasilal dotaz SELECT vyse. Pro vyfeseni tohoto problému je pouzit
cyklus for. Tento cyklus pocita jednotlivé prichody od ¢isla 1 az do celkového poctu
soubort. V uvodu cyklus piifazuje hodnoty proménnym $ns a $ks pochazejici ptimo ze
superglobalni proménné $_GET doplnéné o uvozovky. Na zakladé tii proménnych $ns,
$ks a ID posledni aktualizace, je sestaven SQL dotaz. Stejné jako v piipadech vyse, i zde
se stejnym zptisobem vyhodnoti, zda se Gspé$né podatilo tento dotaz vykonat. Na konci
cyklu se nachazi funkce sleep. Ta slouzi ke zpomaleni dotazovani se na databazi, aby se
ptedeslo ptipadnému riziku ndrazového zahlceni databaze. Je povoleno odesilat jeden
dotaz po 10 ms. V zavéru tohoto skriptu nasleduje ukonceni spojeni s databazi MySQL

a spusténi Procesu kontroly dokonéeni kopirovani videosouborti od dodavateli.

Spusténi zminéného procesu se realizuje prostfednictvim utility zvané Screen. Tento
Screen lze pouzit pro vytvofeni vice virtudlnich konzoli, kde kazdd konzole muze
spoustét své vlastni programy a piikazy. Kdyby hodnota funkce exec() v obrazku vyse
neobsahovala screen a rovnou by mélo dojit ke spusténi skriptu
proces_pravidelneho_kontrolovani.php, nastala by situace, ze by se v okamzik volani
funkce exec ¢ekalo, nez dojde k dokonceni volaného procesu. Nyni by vznikl problém,
protoze PHP ma ve své konfiguraci nastavenou maximalni délku spusténi skriptu.
Vzhledem ktomu, Ze internetové pfipojeni v nékterych obcich ma riznorodé
charakteristiky, nelze se spoléhat na tento pfednastaveny ¢as. Z tohoto duvodu by takové
feseni bylo velmi malo flexibilni a je vhodné vyuzit funkci exec k vytvoteni nové virtualni
konzole utilitou screen, kterou 1ze vyuzivat neomezené dlouhou dobu. Kazda tato konzole
disponuje svym nazvem, ktery lze specifikovat pomoci argumentu -S a dale konzole
obsahuje ptikaz, ureny argumentem -dm, ktery ma byt proveden. Celad feSena

problematika v tomto odstavci je prakticky zndzornéna na obrazku vyse, na fadku ¢. 150.

3.8.1 Tvorba ieSeni pro Proces kontroly dokon¢eni kopirovani videosoubort
Tato podkapitola je zaméfena na tvorbu feSeni, jez se fidi podle Procesu kontroly

dokonceni kopirovani videosouborti od dodavateli.

75



Je-li PHP skript spustén ptes konzoli s argumentem -e, lze takovému skriptu ptredat

vstupni argument.

php -e nazev_skriptu.php vstupni_argument_skriptu

Pokud je PHP skript spustén sargumentem -e, pak je vtomto skriptu definovana
proménna $argv, které obsahuje, zhlediska datového typu, pole se standardné
indexovanymi, tj. ¢iseln€ pocinaje nulou, polozkami. Nize jsou uvedeny nékteré hodnoty,
kterymi toto pole disponuje.

e 3argv[0] = cesta a nazev skriptu

e S$argv[1] = prvni vstupni argument

4 if (lisset($argv[1l])) {

g echo "Konec, protoze nebylo zadano vstupni id aktualizacen";
6 exit();

7 1 oelse |

8 if (lis_numerdic($argv[1])) {

9 echo "Vstupni argument neni cislo'wn";
18 exit();

11 )

12 $id_aktualizace = $argv[1];

13 ]

14

15 reguire_once "funkce.php";

Obrazek ¢. 50: Programovy zapis skriptu kontrolujiciho doruceni souboru — ¢ast I
Zdroj: vlastni zpracovani

Poznatky uvedené vySe byly zohlednény pii realizaci tohoto feSeni. Skript zacina
kontrolou, zda je ¢i neni definovano pole $argv s indexem 1. Neni-li definice splnéna,
pak skript konc¢i chybovou zpravou. V opa¢ném piipadé je zkontrolovano, zda je vstupni
argument ¢islo. Opét pokud neni, skript je ukonfen. V opacném piipadé je vytvoiena
nova proménna $id_aktualizace, které je pfifazen tento jeden vstupni argument. Pomoci
ptikazu require_once je do jednoho skriptu piipojen skript druhy s nazvem funkce.php,
ktery obsahuje sadu funkci, jez jsou zapotiebi proto, aby feSeni mohlo plné€ korespondovat

S navrZzenym procesem.

3.8.1.1 Funkce

Prvni funkce vytvor_pole_cest ma za ukol na zaklad¢ vstupnich proménnych vratit jedno
pole sestavajici se z absolutnich cest kazdého souboru. Hodnoty vSech vstupnich

proménnych pochazeji z databaze, coz je zobrazeno az za touto podkapitolou.
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4 function vytvor_pole_cest($id_dodav, $slozka, $soubor) {

5 $zakladni_cesta = '/mnt/odbavovani/dodavatel-";

6 $casty = [1;

7 for (31 = 8; $i < count($slozka); $i++) |

8 $cesty[$i] = $zakladni_cesta . $id_dodav[$i] . '/' . $slozka[$i] . /' . $soubor[$i];
9 1
1@ return $cesty;
11 }

Obrazek ¢. 51: Programovy zapis funkce vytvor_pole_cest
Zdroj: vlastni zpracovani

Druha funkce ExistenceSouboru za¢ina ovéfenim, zda existuji zadané soubory. Z tohoto
dtvodu tato funkce ma pouze jednu vstupni proménnou $cesty, jejiz hodnotou je pole
sestavené z absolutnich cest k souborim. Pokud nebude existovat jedind ze zadanych
cest, funkce vrati ¢islo 1, v opacném piipad€ se postupuje ke kontrole, zda ptislusny
soubor existuje alespont dveé hodiny. Z jednotlivych souborii se ziskdva datum a cas
posledni zmény prostfednictvim funkce filectime. V pribéhu kopirovani se soubor
pribézné upravuje, resp. zvetSuje, s ¢imz souvisi, ze se postupné aktualizuje datum
posledni zmény. Najde-li se jediny soubor, jez neni ulozen déle nez zminénou dobu,
funkce vraci ¢islo 2. Navratové hodnoty funkce nejsou voleny ndhodné, nybrz pochézi

z navrhu procesu Rizeni aktualizaci. Pokud viechny kontroly dopadnou Gspé&$né, funkce

ExistenceSouboru vraci nulu.

function ExistenceSouboru($cesty) {
$datum_nyni = date("¥-m-d H:i:s5");

o =

w0

for (%1 = @; $1 < count($cesty); $i++) {
if (!(file_exists($cesty[$i]))) {
return 1;
1
$datum = filectime($cesty[$i]);
$datum = date("Y-m-d H:i:s5", $datum);
$datum = date("Y-m-d H:i:s", strtotime('+2 hours’, strtotime($datum)));
if ($datum » $datum_nyni) {
return 2;

1
J

return 8;
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Obrazek ¢. 52: Programovy zapis funkce ExistenceSouboru
Zdroj: vlastni zpracovani
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Ctvrta funkce KonSoucty se pouziva k porovnani kontrolnich souétl. Tato funkce ma
tff vstupni proménné:

e S$cesty = absolutni cesty souborti [pole],

e $ks = kontrolni soucty souborii pochazejici z databaze, resp. od dodavateli [pole],

e $id_vid = primarni kli¢ souboru (neboli videa) z databaze [pole].
Vzhledem k tomu, Ze existuje pozadavek, jez stanovi, Ze toto feSeni musi poskytnout
moznost rozpoznat poskozené soubory, je deklarovano nové pole $souhlasi_id_vid, které
se nasledné naplni identifikatory téch soubort, jejichz SHA1 kontrolni soucet bude
souhlasit. Dale se spusti cyklus for, ktery postupné prochazi a porovna kontrolni soucty
kazdého ptijatého souboru se soucty, jez byly vypocitany u dodavatele. Tato funkce
primarn¢ vraci pole, pficemz na nultém indexu se vzdy nachazi booleovska hodnota.
False je vyuzito v piipadé€, Ze nesouhlasi ani jeden ze souét. PoSkozeny soubor je rovnou
odstranén PHP funkci unlink. Souhlasi-li alesponi jeden, je vraceno True spolecné

S polem, jez obsahuje jednotlivé identifikatory soubort, jejichz soucet je v potradku.

53 function KonSoucty(%$cesty, $ks, $id wvid) {

54 $souhlasi_id vid = [];

55

c6 for (%1 = 8; $1 < count($cesty); $i++) {

57 if (shal_file($cesty[$i]) == $ks[$i]) {
% array_push({$souhlasi_id vid, $id vid[$i]);
to 1 else {

68 unlink($cesty[$i]);

61 3

62

63

B if (count($souhlasi_id wvid) != @) {

65 return array(true, $souhlasi_id_vid);
66 +oelse |

67 return array(false);

68

69

Obrazek ¢. 53: Programovy zapis funkce KonSoucty
Zdroj: vlastni zpracovani

Sou¢asti této sady funkci je rovndZz funkce JePrehratelny. Ulohou této funkce je
detekovat, zda je ptisluSny videosoubor piehratelny. Tato funkce je vytvotfena analogicky
po vzoru piedchozi funkce. Opét je pfitomno pole $prehratelne_id_vid, které sdruzuje
identifikatory téch soubort, které piehrat lze. Pro vyhodnoceni, zda je ¢i neni dany
videosoubor piehratelny, se vyuziva aplikace ffprobe, ktera je volana prostfednictvim
funkce PHP shell_exec. Jak vyplynulo z teoretickych vychodisek, z kapitoly 1.8.2, tato

aplikace v pripadé poskozeného videosouboru vraci explicitné oznacenou chybu: [error].
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Argument ,,-loglevel level* zajistuje, ze se kazda informace v ramci odpovédi ffprobe
zapiSe na novy fadek. Této skutecnosti je ve funkci JePrehratelny vyuzito, a pomoci PHP
funkce explode a regularniho vyrazu \n dojde krozdéleni odpovédi z ffprobe do
jednotlivych prvkia standardné indexovaného pole s nazvem $t. Dale nasleduje éteni
vSech fadkd odpovédi ffprobe a vyhledavani textového fetézce [error]. Struktura
navratovych hodnot a datovych typd je opét analogicka s pfedchozi funkci. Pokud je

zjisténo, ze néktery soubor piehratelny neni, je bezprostiedné odstranén.

[l=]

return array(false);
}

71 function JePrehratelny($cesty, $id_vid) {

72 $prehratelne_id_vid = [];

73 for(%j = 8; %$j < count($cesty); $j++) {

74 $t = shell _exec("ffprobe -hide_banner -loglevel level " . $cesty[$j] . " 2»&1");
75 $t = explode("'\n", $t);

76 for($i = 8; $i < count($t); $i++) {

77 if (strpos($t[$i], "[error]™) > 1) {

78 continue;

79 } else {

2@ unlink($cesty[$i]);

81 }

82 array_push($prehratelne_id_vid, $id_vid[$i]);
83 }

84 ¥

85

86 if (count($prehratelne_id_vid) != @) {

87 return array(true, $prehratelne_id_vid);

88 +oelse {

8

[ v}

Obrazek ¢&. 54: Programovy zapis funkce JePrehratelny
Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni dvé¢ procedury zjednodusuji konstrukci SQL dotazli a rovnou odesilaji data do

databéaze.
73 functien UpravStavDB($conn, $id_aktualizace, $stav) {
74 $sql = "UPDATE aktualizace_ dodavatelu SET id_stav_CK = ' . %stav . ' WHERE id_aktualizace PK = ' . $id_aktualizace;
75
76 if (!mysqli_query($conn, $sgl)) |
77 die("UpravStavDB - chyba pfi vykonani dotazu SQL: " . mysqli_error($conn));
78 ¥
79 1

J

function UpravUdajDB($conn, $id videa, $atribut, $hodnota) {
$sgql = "UPDATE aktualizace_video SET ' . $atribut . ' = ' . $hodnota . ' WHERE id_videa_PK = ' . $id_videa;

if (!mysqli_query($conn, $sql)) {
die("UpravUdajDB - chyba pri wykenani dotazu SQL: " . mysqli_error($conn));
¥

Ga 60 B0 GO GO 0O GO GO
=@

DU S )

Obrazek ¢. 55: Programovy zapis procedur UpravStavDB a UpravUdajDB
Zdroj: vlastni zpracovani

3.8.1.2 Pokracovani v tvorbé reSeni

Ptesné dle navrZzeného procesu se i nadale postupuje v realizaci tohoto feSeni. DalSim

krokem je ziskani dat z databize, za ucelem sestaveni absolutnich cest ke vSem
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videosouborum. Nejprve je vytvoreno ptipojeni do databaze a poté se definuje SQL dotaz.
Ten se nasledné odesle a jsou-li pfijata néjaka data, pak se tato ziskana data ulozi do
asociovaného pole $data. V opaéném piipadé dojde k zobrazeni chybové zpravy,
odpojeni od databaze a nasleduje ukoncéeni skriptu funkci exit().

18 reguire_once "db.php";

$sgl = 'SELECT id_dodavatele_CK, nazev_slozky, nazev_videa, kontrolni_soucet, id_videa PK FROM

@

pohled_aktualizace WHERE id_aktualizace PK = " . $id_aktualizace;
21 $result = mysqli_query($conn, $sql);
22 $data = [];
23 $data["id_dodavatele CK"] = [];
24 $data["nazev_slozky”] = [1;
25 $datal videa"] = [];
26 $datal” ni_soucet"] = [];
27 $data["id_videa_PK"] = [];
28
29 if (mysqli_num_rows($result) > @) {

while ($row = mysgli_fetch_assoc($rasult)) {
array_push($data["id_dodavatele_CK"], $row["id_dodavatele_CK"]);
lozky"], $row["r I
array_push($data["n _videa"], Srow["nazev_videa"]);
array_push($data["kontrolni_soucet”], $row["kontrolni_soucet"]);
array_push{$data["id videa PK"], $row["id videa PK"]);

Wk = @

=

¥
} else {
echo "\nZadnad data nenalezena.\n";
mysqli_close($conn);
exit();

~l aon

[

=]

BB b W W Wb

[}

Obrazek ¢. 56: Programovy zapis skriptu kontrolujiciho doruceni souboru — ¢ast Il
Zdroj: vlastni zpracovani

Za pomoci cyklu while se bude kazdych 15 minut monitorovat, zda jiz existuji v lokalnim
adresafi vSechny pfislu§né videosoubory a zda existuji alespont dvé hodiny, coZ znamena,
ze Cas posledni zmény je o dvé hodiny mensi nezli soucasny cas. V tomto cyklu se
opakované vola funkce ExistenceSouboru. Pokud tato funkce vrati nulu, dojde k ukonc¢eni
cyklu while a pokracuje se dale. V opa¢ném piipadé je navratova hodnota funkce

odeslana do databaze.

46 $SoubExist = false;
47 $cesty = vytvor_pole_cest($data["id_dodavatele_CK"], $data["nazev_slozky"], $data["nazev_videa"]);
48
49 while ($SoubExist == false) {
58 sleep(15%68);
51
52 $ExistenceSouboru = ExistenceSouboru($cesty);
53 if ($ExistenceSouboru != 8) {
54 UpravStavDB($conn, $id_aktualizace, $ExistenceSouboru);
55 } else {
6 $SoubExist = true;
7 I
58 1

Obrazek ¢. 57: Programovy zapis skriptu kontrolujiciho doruceni soubori — ¢ast ITl
Zdroj: vlastni zpracovani
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Ptedposlednim krokem tvorby této Casti feseni je ovéieni kontrolnich souctl. Nejprve se
vola funkce KonSoucty, jejiz vysledek se uklada do stejnojmenné proménné $KonSoucty.
Pokud funkce vratila False, znamena to, Ze ani jeden kontrolni soucet neni v potradku.
V opa¢ném piipadé se postupné projdou vSechny soubory cyklem foreach a v databazi
v relaci aktualizace video se upravi udaje téch soubord, které maji kontrolni soucet
v poradku, protoze se ve vychozim nastaveni datového modelu piedpoklada, Ze ani jeden
soucet nesouhlasi. Podminka za cyklem upravuje stav celé¢ aktualizace s ID 3, coz

vyjadiuje praveé onen zminény chybny soucet nekterého ze soubort.

$KonSoucty = KonSoucty($cesty, $data["kontrolni_soucet™], $data["id_videa_PK"]);

if ($KonSoucty[8] == true) {
foreach ($KonSoucty[1l] as &$id) {
UpravUdajDB($conn, $id, "kontrolni_soucet_je_spravne’, 1);

WoR e @

B

I3

if (count($data["id_videa_PK"]) != count($KonSoucty[1])) {
UpravstavDB($conn, $id_aktualizace, 3);
echo "Néktery z kontrolnich souftd nesouhlasi”;

e I R R« /R R R (O s VR = (R« [ R )
GO~ houn

9 exit();

8 ¥

1

2 } else {

73 UpravStavDB($conn, $id_aktualizace, 3);

74 echo "ani jeden kentrolni souéet neni v pofadku™;
75 exit(),

76 1

Obriazek ¢. 58: Programovy zapis skriptu kontrolujiciho doruéeni soubori — ¢ast IV
Zdroj: vlastni zpracovani

Nakonec se realizuje kontrola, zda jsou ¢i nejsou videosoubory prehratelné. Tato kontrola

je principialng identicka s ptedchozi kontrolou.
$prehratelnost = JePrehratelny($cesty, $data["id_videa PK"])};
if ($prehratelnost[8] == true) {
foreach ($prehratelnost[1] as &%id) {
UpravUdajDB($conn, $id, 'je_preshratelne’, 1);

[RER =]

w

B

¥

if (count($data["id_videa PK"]) != count($prehratelnost[1])) {
UpravStavDB($conn, $id_aktualizace, 4);
echo "néktery z videosoubord neni piehratelny”;

exit();

G o~ houn

=]

¥

[RER ]

} else {
UpravStavDB($conn, $id_aktualizace, 4);
echo "kaZdé video je poikozené”;
exit();

w

I

1
I

G o~ o

UpravStavDB($conn, $id_sktualizace, 5);

W ol w0 w0 w0 w0 w60 00 00 00 60 00 G0 0O 00 60

182  mysgli_close(%conn);

Obrazek ¢. 59: Programovy zapis skriptu kontrolujiciho doruceni soubori — ¢ast V
Zdroj: vlastni zpracovani
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3.9 Zjisténi aktualniho stavu odbavovani
Pro zjisténi, zda je odbavovani v provozu, se vyuzije PHP funkce shell_exec, pricemz

spoustény piikaz je uveden na obrazku nize.

function bezi_ffmpeg() {
$bezi = shell _exec("pgrep -1 ffmpeg"),

o W

if (strlen($bezi) == 8) {
return false;

1 else {
return true;

B ® W0 00~

[

Obrazek ¢. 60: Zjisténi aktualniho stavu odbavovani
Zdroj: vlastni zpracovani

Je-li ffmpeg spustén, pak je vracen nasledujici textovy fetézec.

Obrazek ¢. 61: Piikaz ke zjisténi spusténi ffmpeg
Zdroj: vlastni zpracovani

Cislo vyjadiuje PID procesu a za &islem se nachéazi nazev béziciho procesu. Pokud ffmpeg

nebézi, neni vracen Zadny textovy fetézec. Z tohoto diivodu je validni zapis vySe uvedené

funkce v PHP.

vid1 ﬂ vid3 vid4
1
5
9

16 17 18 19
» Nyni se prehrava
20 21 22 23
Detail: 21678
= oo i Historie prehravani
Casovy plan Tato informace se obnovuje automaticky p

. . . B P pravidelng po 5 minutéch (5,10,15,..). Zobrazen( historie prehranych videf podle
Timto asowym planem se fidi tento N .
. . . . skuteénosti.
systém. Uvedena cisla jsou hodiny ve dni.

Historie

V 21 h se pfehrava vid2 30.4.2023 21:11:54

Obrazek ¢. 62: Vyobrazeni stavu odbavovani ve webovém rozhrani
Zdroj: vlastni zpracovani

Vyse je navrzena webova stranka, ktera interpretuje vysledky =ziskané z funkce

bezi_ffmpeg. Jsou tedy detekovany pouze 2 stavy, a to odbavuje se (ffmpeg je spustén)
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a neodbavuje se (ffmpeg neni spustén). Vsechny ostatni mozné stavy jsou vylouceny diky

dikladnému feseni pfi pfenosu souborti.

3.10 Ekonomické zhodnoceni

Z hlediska nakladii na softwarové feseni se jednd zejména o naklady za Cas potiebny
k navrhu a také na vyvoj zahrnujici testovaci provoz véetné oprav piipadné zjisténych
chyb. Tento navrh jiz zahrnuje veskeré okolnosti, jez byly pro vyvoj potiebné. Rovnéz se
musi pocitat i s rizikem, ze se béhem testovani vyskytne nepredpokladana chyba.

Tabulka ¢. 10: Odhad nakladi softwarového FeSeni
Zdroj: vlastni zpracovani

Naklad Pracnost (MD) Cena (K¢)

Navrh feseni 28 182 000,-
Tvorba feSeni 19 123 000,-
Testovani 4 26 000,-
Oprava chyb 8 52 000,-
Vytvotfeni dokumentace 5 32 000,-

Urci-li se castka na 1 MD 6500 K¢, pak celkové naklady na zhotoveni tohoto
kompletniho softwarového feSeni ¢ini 415 000 K¢. Tato ¢astka nezahrnuje naklady na
implementaci. Firma vyuziva svobodného softwaru, a proto firma usetii na nakladech za

licence. Celkové néklady budou hrazeny firmou formou faktury.

3.11 Piinosy navrhovaného reSeni

V diplomni praci pfedloZené softwarové feSeni pomiiZze spolecnosti KME, s.r.o0. vyrazné
snizit rezie, které souvisi se zajisténim provozu odbavovani televizniho vysilani. Firma
ziskd moZnost provadét hromadné distribuce aktualizaci automatizované, takZe po
implementaci tohoto feSeni jiZz nebude nutné, aby zaméstnanec firmy musel autem
pravidelné objizdét jednotliva mista odbavovacich stanic a manualné, tieba z flash disku,
kopirovat nové videosoubory. Diky zminéné hromadné distribuci staci, aby dodavatel
realizuje s podporou vyvinutého software automaticky. Soucasné toto softwarové reseni

poskytuje zpétnou vazbu o stavu prenosu videosoubori a je mozné zjistit aktualni stav
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odbavovani na jednotlivych stanicich. Diky vyuziti systému logovani lze snadno nahlizet

do historie odbavovani, a tak ziskat ptehled, kdy a kym byla provedena hledana zména.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vytvofit softwarové feSeni pro spravu
a fizeni odbavovani televizniho vysilani ve firemnim prostfedi. Toto nové feSeni spojuje
prvky existujicich feSeni s pozadavky plynoucimi z analyzy soucasného stavu.

Prvni ¢ast prace pojednava o teoretickych vychodiscich, na jejichz zéklad¢ byl realizovan
navrh a tvorba feSeni. Nejprve jsem v této kapitole rozvedl pojem databaze a uvedl
nékteré¢ druhy datovych model. Podrobnéji jsem se zabyval relaénim databazovym
modelem, jehoZ princip je pouzity Vramci softwarové realizace. Dale jsou uvedeny
pojmy tykajici se databazovych systémi, zejména SQL, vytvaieni pohledd, ulozené
procedury a kurzory. V prvni kapitole je také pojednana problematika pocitacovych siti
a sni spjat¢é modely, sitové architektury a nékteré pirenosové protokoly. Oblast
pocitaovych siti je doplnéna o pienosové metody typu unicast, multicast a broadcast.

Teoreticka vychodiska uzavira oblast programovacich jazyka a aplikace ffmpeg.

V nasledujici kapitole jsem se vénoval souasnym moznostem odbavovani televizniho
vysilani. Tato kapitola je doplnéna o nyn¢&jsi existujici alternativy, které jsou vzajemné
porovnany a vyhodnoceny. Vystupem toho bylo formulovani novych pozadavki, kterymi

disponuje toto nové softwarové feseni.

Posledni kapitola obsahuje algoritmy procesu aktualizace videosoubori a procesu
piehravani podle pozadavki spole¢nosti KME, s.r.o. Majoritni ¢ast navrhu je podloZena
procesy, které jsou ndlezité identifikovany, popsany a také graficky zndzornény pomoci
vyvojovych diagramti. Prakticka realizace softwaru podle navrhu obsahuje programové
fragmenty kodu s popisem jejich funkénosti.

V zavéru kapitoly uvadim odhad ekonomického zhodnoceni a pfinosy tohoto nového
feSeni.

Popisované programové prostfedky byly vyvijeny podle zadani diplomni prace vénované
navrhu a tvorbé softwarového feSeni pro televizni vysilani s vyuzitim technickych
I programovych prostfedkli odpovidajici sou¢asné Grovni poznani. V konecné verzi je
uvadéné programové feSeni ve shod¢ se zadanim diplomni prace a také vyhovuje
pozadavkiim popisovaného firemniho prostfedi. Z uvedeného vyplyva, Ze bylo dosazeno

vytyCenych cilil.
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vysilani. Standard pro ptenos digitalniho televizniho signalu)

entito-rela¢ni diagram (Entity-relationship Diagram)
hypertextovy znackovaci jazyk (Hyper Text Markup Language)

Hypertext Transfer Protocol (komunikaéni protokol pouZzivany pro
ptenos hypertextovych dokumenti a dat)
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systémy Unix)

pracnost (¢lovékoden Man-Day nebo jen Manday)

Microsoft (spolenost)

uspofadany seznam konecného poctu n objektli (konkrétni varianty
nazyvané uspoiadané dvojice, uspotradané trojice atd.)

operacni systém
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kryptograficka hashovaci funkce (Secure Hash Algorithm 1)
Server Message Block (sitovy komunikacni protokol)

jazyk pro manipulaci s daty (Structured Query Language)
Transmission Control Protocol (transportni protokol pouzivany)

User Datagram Protocol (transportni protokol pouZzivany v
pocitacovych sitich pro ptenos dat)

Virtual Private Network (Virtudlni privatni sit)
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