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1 UVOD

Meteorologie s klimatologii patfi mezi pfirodovédecké discipliny, kterymi se
lidé zabyvaji mnoha staleti. Studium klimatu je pfedevS§im v soucasné dobé velmi
dulezité. Tato skuteCnost je o to vice podminéna soucasnou dynamickou zménou
klimatu, na kterou ma s nejvétsi pravdépodobnosti vliv ¢lovek. Dulezitou roli pii studiu
klimatu hraji i nové technologie, jako je napfiklad vyuzivani radart a druzic nebo plné

automatickych meéficich stanic.

Klima se méni dlouhodobé. MiiZe se jednat o periodické ¢i neperiodické zmény.
Jako cCasovy usek pro studium klimatu byla Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) stanovena délka jednoho obdobi na 30 let. Toto obdobi mizeme odborné

oznacit jako klimaticky normal. Sou¢asny klimaticky normal zacal v roce 2021.

V geografickém prostoru je klima variabilni a na svété nenajdeme dvé mista, kde
by bylo totozné. Nejvice je zmeéna klimatu pocitovana v oblastech s nejvétsi
koncentraci obyvatel, kterymi jsou mésta. Podle webu The World Bank v méstském
prostoru v fijnu 2022 zilo pfiblizné¢ 4,4 miliardy obyvatel, coz predstavuje 56 %
celosvétové populace. V budoucnu je prorokovan dal$i narist meéstské populace
obyvatelstva. Tudiz je podstata studia klimatu v méstském a v pfiméstském prostoru

opodstatnéna.

Casto jsou v jedné ¢asti svéta extrémni srazky s ni¢ivymi povodnémi a na druhé
stran¢ az socialné-ekonomické sucho doprovazené rozsdhlymi pozary. At uz se
podivame na srazky zlaického nebo odborného pohledu, hraji zcela zésadni roli
v planetarnim obéhu vody. Shepherd (2005) fika, ze zména mnozstvi srazek je jednim
ze znakd méniciho se klimatu. Vzhledem k po¢tu méstského obyvatelstva, je dilezité
posouzeni vlivu méstského prostiedi na Casoprostorové rozlozeni srazek. Pro posouzeni
vlivu méstského prostiedi je podstatné mnozstvi a povaha dat. Je dulezité mit dostatecné
dlouhé, nejlépe kontinualni, Casové useky namérenych hodnot pro urcité misto, které lze

dale analyzovat. Data musi mit dostateCnou kvalitu a kvantitu.

Tato diplomova prace se zaméfuje na studium srazek v teplém pulroce na uzemi
meésta Olomouce v obdobi let 2011-2020. Jedna se tudiz o posledni dekadu minulého

klimatického normalu.
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2 CILE PRACE

Prace si stanovuje nékolik cild. Hlavnim cilem je analyza a popis prostorového
srazkového uhrnu pro uzemi Olomouce a nejblizsiho okoli. Jako vedlejsi cile uvadim
Casoprostorovou analyzu uhrnd srazek, analyza poctu dni s urCitym srazkovym thrnem
nebo charakteristika srazkovych a bezesrazkovych obdobi. Tento vyzkum je proveden
na zakladé ziskanych dat z kontinualniho méteni Metropolitni stani¢ni sit€¢ v Olomouci

(MESSO). Vysledky budou prezentovany v textové, tabelarni a grafické podobé.

Informace zjisténé timto vyzkumem mohou slouzit k rozsifeni poznatki
o atmosférickych srazkach v prostfedi stfedné¢ velkého stfedoevropského meésta.
Vysledky této prace jsou dalS§im krokem k rozsiteni znalosti pochopeni distribuce srazek
v méstském prostiedi. O celé sledované dekade se mluvi jako nejteplej$i v historii. Je to
dano dusledkem zvySujici se globalni teploty, ktera bezpochyby hraje svou roli

v distribuci a rozlozeni atmosférickych srazek.
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3 TEORETICKA VYCHODISKA

Dil¢i Casti této kapitoly je analyza vybranych dostupnych zdroji zabyvajicich se
srazkami predev§im v méstském prostfedi. Timto tématem se zabyvalo a vzhledem
k povaze tématu bude v budoucnosti zabyvat nejen mnoho klimatologg, ale i hydrologt,

oceanografl, biogeografti a jinych védca po celém svéte.

Analyza dostupnych kniznich, ¢asopiseckych, internetovych zdroju je dalezita
pro psani kazdé odborné prace. Na uzemi Olomouce lze predpokladat urcité srazkové
rozdily. Jako hlavnim urcujicim faktorem bude pravdépodobné nadmotiska vyska.
Dal§im urcujicim faktorem je charakter synoptické situace a to, zda jde o srazky
frontalni nebo z prehfati. Mozny antropogenni vliv na srazky bude na izemi Olomouce
velmi obtizné prokazat. Vzhledem k ménicim se klimatickym podminkdm bude
pravdépodobné zjisténa delsi doba bezesrazkovych obdobi. Co se tyka mnozstvi srazek
v teplém pulroce, mizeme se domnivat, ze ve sledovaném obdobi nebude prokazan
zadny z dlouhodobych trendd. Do reSer§e byla vybrana dila na zakladé podobnosti
zkoumaného tizemi nebo pouzitych metod vyzkumu. Jako zasadni je analyza publikaci,
jez pracuji na stejném Gzemi se stejnou stanicni siti. Dulezita je ale i analyza publikaci

zabyvajicich se atmosférickymi srazkami na podobné velkych uzemich.
3.1 ReSerSe zahranicni literatury

Jak tedy muze méstské prostiedi ovliviiovat prostorové rozlozeni srazek?
Moznych pfi¢in je hned nékolik. Podle Brahama et al. (1981) je pfi€inou variability
srazek ve méstech zvySena konvergence zapiic¢inéna velkou drsnosti povrcht. Svou roli
muze také hrat tepelny ostrov mésta (UHI), ktery ma na srazky prokazatelny vliv
(Shepherd, Pierce a Negri, 2002). Méstské prostiedi obsahuje velké mnozstvi
antropogennich aerosolu, tyto aerosoly jsou zdrojem vzniku kondenzacnich jader a s tim
souvisi vetsi mnozstvi srazek ve méste, pripadné pobliz mesta (Molders a Olson, 2004).
V tvahu piichazi i rozdéleni nebo odklon srazkového systému (Bornstein a Lin, 2000).
Kromé moznych pficin ovlivnéni srazek existuji dnes dikazy o tom, ze mésto nema vliv
na srazky. Jako dukaz existuje studie Tayange, Karaca a Yenigiina (1997). Studie se
zabyvala ¢tyfmi velkymi mésty v Turecku a nebyl zde zji§tén zadny vliv mésta na
srazky. Takovéto vysledky nam dokazuji, ze je potieba atmosférické srazky v méstské

prostfedi dale zkoumat.
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Jiz v minulosti si lidé zacali vS§imat rozdilu klimatu ve méstech a venkovské ¢i
zemédélské krajin€é. Mezi hlavni faktory ovlivnéni méstského klimatu patii
antropogenni zasahy jako je nepropustnost povrchi (impervious surface), vznik
antropogenniho tepla nebo zneci§téni ovzdus§i Oke (1974). Jako jednu z prvnich
publikaci o méstském klimatu z minulych stoleti mizeme uvést publikaci od Howarda
(1833) Londynské podnebi. Howard byl jednim z prvnich, ktefi pfisli na to, ze mésto
ma vliv na utvareni mistniho klimatu. Vzhledem k technologickym prostiedkiim
tehdejsi doby byl jeho vyzkum omezen z velké Casti na studium teplot. Z jeho vyzkumu
je patrna pritomnost tepelného ostrova v Londyné€, jako prvni se i tuto skutecnost
pokusil pospat. Teploty byly v Londyné znatelné vyssi oproti venkovskym oblastem.
Co se tyCe srazek, Howard se pokouSel méfit i je, avSak spolehlivost a presnost
vysledkd neni prokazatelna. Pfi svych vyzkumech pouzival svij vlastni lexikon mraka.
Vzhledem k naslednému rozvoji mést a prumyslu si lidé ¢im dal vice v§imali rozdilu
teplot, srazek a dalSich meteorologickych prvkti mezi méstem a venkovskymi oblastmi.

Proto se pocet védeckych studii tykajicich se tohoto jevu neustale navysoval.

Mezi prvni potvrzujici vyzkumy, jez se zabyvaly zvySenim mnozstvi
atmosférickych srazek ve méstech, byla prace Schmausse (1927) v némeckém
Mnichové. Dospél ke zjisténi, ze v Mnichové je markantni pocCet srazek oproti
venkovské krajiné. DoSlo ke zvySeni nejenom celkového mnozstvi srazek, ale také
k naristu poc¢tu srazkovych dni. Vétsina srazkovych dni vsSak predstavovala thrny
srazek malého az stfedniho mnozstvi. Podle néj mél na Cetnost srazek vliv primysl,

ktery se nachazel ve méste¢.

Atkinson (1969), jez se zabyval srazkami ve vyznamné evropské metropoli
Londyné, dospél ke zjisténi, ze pro celou jihovychodni Cast Anglie spadne nejvice
srazek pravé zde. Londynskou oblast také postihuje nejvice dni s boutkou. Podle n¢j je
tato skuteCnost zpisobena nadmeémou produkci antropogenniho tepla. Rosenberger
a Suckling (1989) ptipousti obtiznost studia méstskych srazek. Mésto a jeho zvysena
vnitini teplota a vlhkost nemusi v téchto pfipadech nutné stat za vznikem srazek, ale

muze zesilit jejich efekt.

Vliv mésta na mnozstvi oblaCnosti a srazek byl zkouman i na asijském
kontinenté ve mésté Tokiu. Vyzkum provadél Yoshino (1975) a dospél k zavéru, ze ve

méstech dochazi vlivem zvySeného mnozstvi aerosolll k snadnéjsi kondenzaci vodni
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pary. Svou roli hraji 1 aktivni povrchy, jejichz drsnost je ve mésté velka, coz ma za
nasledek zvySovani rychlosti proudéni. Déale Yoshino popisuje ve své praci mistni

klimatické efekty a jejich vliv na topoklima.

Vyznamnym milnikem ve studiu meéstskych srazek byl americky projekt
Metromex (Metropolitian Meteorological Experiment), ktery si kladl nékolik cila. Podle
Ackermana (1974) §lo o vymezeni anomalie ve srazkach, vymezeni pfi€in téchto
anomalii, zjiSténi dopad( téchto anomalii na méstské a venkovské oblasti. Projekt
Metromex byl realizovan v 70. letech minulého stoleti ve vybranych americkych
meéstech jako je Cleveland, Saint Louis, Chicago nebo Washington bylo zfizeno né€kolik
desitek stanic, které pokryvaly vybrana mésta. Tyto stanice mefily nejen srazky,
ale i dalsi vybrané meteorologické prvky. Tento intenzivni terénni vyzkum se konal
zejména v letnich mésicich. Changnona (1971, 1977) ptipousti, ze srazkové anomalie
mohou souviset s vlivem mésta. Tento jev se miize projevit i bez zapojeni orografického
efektu. Projektem Metromex byla prokazana anomalie pobliz mésta Saint Louis ve
meésté Edwardsville. Mésto Edwardsville lezi vychodné, v zavétii od Saint Louis.
Ve mésté je vétsi podil boufek s25,0 mm a vice. Tato skuteCnost pravdépodobné
souvisi s polohou mésta Edwardsville vici Saint Louis s vyznamnymi primyslovymi
podniky. Vyzkum naopak prokazal mirny ubytek mnozstvi slabych srazek. Denni
analyza rozlozeni srazek v oblasti Edwardsville odhalila nejvys$si intenzitu destovych
srazek v odpolednich a veCernich hodinach, coz muze napiiklad souviset s projevy
tepelného ostrova meésta. VIiv mésta na letni srazky byl na zékladé projektu Metromex
prokazatelny. Naopak v zimnim obdobi je efekt mésta podle vSech vysledkd mizivy.
V roce 1978 publikuje Changnon (1978) vysledky vyzkumu rozdilu srazek ve mésté
amésté¢ a jeho okolim pro vyznamné metropolitni oblasti jako je Saint Louis,
Washington, Tulsu, New Orleans. ZvySené mnozstvi srazek se projevilo ve méstech
Chicago nebo La Porte. Odhaleny byly také dny, které maji vyssi predispozice pro vyssi
srazkové uhrny. Podle Changnona (1973) je pfi studiu srazek a jejich anomalii na Gzemi
meésta v souvislosti s urbanizaci vhodné vyuziti dennich dat z co nejvétsiho mozného
poctu méfticich bodu. Svou zasadni roli také hraje délka ¢asové fady, kdy je vhodné mit
dostate¢né dlouhou c¢asovou tadu, jez reprezentuje vyvoj meésta. Projekt Metromex
zjistil prokazatelny nartst srazek v fadu nékolika procent ve sméru vétru od mésta. Byla

objevena souvislost mezi land cover a intenzitou srazek.
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Landsberg (1981) zmifiuje konkrétni rozdily mezi meéstskym a venkovskym
klimatem. V kontextu s touto diplomovou praci jsou dilezité zejména meteorologické
prvky spojené se srazkami jako je oblacnost, vlhkost a srazky samotné. Podle autora je
mnozstvi oblacnosti ve méstech vyssi o 5-10 %. Ruku v ruce jde s oblacnosti i mnozstvi
srazek, které je ve méstech o 5-10 % vyssi. Cast&jsi je i vyskyt boutek, a to o 10-15 %.
Vzhledem k aktivnim povrchim ve méstech, které nedokazi absorbovat vodu a jsou

Casto nepropustné, je vzdusna vlhkost niz§i o 6 %.

Rasuly (1996) upozoriiuje na zvySené riziko srazek v oblasti Sydney, jez je
zpusobeno prumyslovou ¢innosti. Ve svém studiu se zabyval obecnou charakteristikou
rozlozeni srazek, pficinou jejich kolisani v regionu, prostorovou variabilitou
a rozlozenim srazek v Case. Rozlozeni srazek se kazdy rok lisi, ale v celkovém mértitku
jich nejvice spadne nad primyslovou a metropolitni oblasti. Pfipousti také znacnou
oceanitu této oblasti, a to pfedev§im s vlivem Tasmanova mote. Navrhuje detailné&jsi
studii tepelného ostrova (UHI), jez podminuje Cetnosti srazek. Doporucuje v této oblasti
provést obdobu amerického projektu Metromex. Vysledky tohoto studia mohou byt
pouzity pro lepsi planovani odvodiovacich zafizeni nebo predvidani zaplav z disledku

bleskovych srazek a dalsi.

Nadmeérou produkci tepla mohou podle Harnacka a Landsberga (1975) vznikat
konvektivni srazky. K tomuto zavéru doSel studiem srazek ve Washingtonu na konci
60. a zacatku 70. let minulého stoleti. Studovano bylo v tomto obdobi 9 piipadu s velmi
malou pravdépodobnosti srazek na zaklade synoptické situace. Z toho mizeme odvodit,
ze podle dané synoptické situace nebyly zcela vhodné podminky pro vznik srazek.
Ve vSech téchto pripadech ovSem ke srazkam dosSlo. To znamena, ze muselo dojit
ke spolutiasti n€jakého dal§iho faktoru. Jako hlavni faktor autofi oznacili pusobeni

UHL

Ne vzdycky je dusledkem antropogenniho zneciSténi ovzdusi v kombinaci
s orografickym efektem nartst srazek. Givati a Rosenfeld (2004) analyzoval Casové
fady, kde hledal vliv znecisténi v kombinaci s orografickym efektem na srazky v Izraeli
a Kalifornii. Dospél ke zjisténi rocniho poklesu srazek o 15-25 %, ato z divodu
kombinace dvou efekti. Jedna se o spojeni antropogenniho zneCisténi ovzdusi
s potlaCenim orografického efektu v zavétii od zdroje znecisténi. Tyka se to predevsim

mést, kde v pribéhu 20. stoleti rostla mira zneCisténi ovzdusi. Aerosoly, které maji za
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nasledek znecisténi ovzdusi, se dostanou do mrakl, kde zabraruji koagulaci, a tim
dochazi k potlaceni procesu vzniku srazek. Diky tomu dochazi k zeslabeni srazek na
navétrné strané svahu a zesileni na zavétrné strané svahu. Obdobna studie v méné
zneciSténych méstech neprokazala zadnou zménu trendu srazek. Podle Moteho a Diema
(2005) muze urbanizace vést k lokalnimu navySeni a snizeni srazek ve mésté. To v praxi
muze znamenat v ramci jedné sledované oblasti (mésta) narust srazek ve stfedu mésta

a napftiklad v jizni Casti mesta mize vést k poklesu srazek.

Podstatné blize Olomouci byla realizovana srazkova studie v polském meésté
Krakov (Bokwa, 2010). Autorka pouzila pro analyzu data zjedné méstské a tii
priméstskych stanic nachazejicich se pobliz Krakova. Zabyvala se obdobim 1971-2005.
Ve druhé poloving 20. stoleti bylo toto mésto vyrazn€ znecisténo tamnim pramyslem.
Po roce 1989 se situace zmeénila k lepSimu a doslo az ke 80% zlepSeni kvality ovzdusi.
Tento rozdil v kvalité ovzdusi byl 1 hlavnim pfedmétem vyzkumu, kdy si autorka kladla
za cil zjistit rozdily mezi srazkami ve zneCiSténém a méné zneciSténém ovzdusi.
Vysledkem vyzkumu bylo zjisténi, Ze po roce 1989 doslo k znacnému poklesu srazek na
meéstské stanici, coz pravdépodobné souviselo s poklesem kondenzacnich jader ve

vzduchu.

Schlitzen et al. (2010) se zabyvali dlouhodobymi zménami a regionalnimi
rozdily teplot a srazek v metropolitni oblasti Hamburk. Byla pouzita data ze 45 stanic.
V letech 1891-2007 rostly ro¢ni srazky pfiblizn€ o 0,8 mm/rok. Studie jiného casového
useku, let 1948-2007, prokazala daleko vys§i mezirocni nartst srazek této oblasti.
Srazky v tomto obdobi rostly piiblizné o 1,3 mm/rok. Nejvétsi narusty srazek jsou
zaznamenany v mésicich listopad az bfezen a Cerven. Pokles srazek byl zji§tén v dubnu
a Cervenci. Mnozstvi dennich srazek do 10 mm se meziro¢n¢ také zvySuje. Mezi roky
1948-1977 a 1978-2007 se jejich mnozstvi zvysilo asi o 10 %. Pro stejné obdobi byl
zaznamenan 20% narust srazek veétSich nez 10 mm. Opét mizeme zvySeni srazek

v metropoli Hamburk pfisoudit antropogenni vlivim.

Vroce 2022 byla zvefejnéna na webu Deutscher Wetterdienst zprava
z Kongresu extrémniho pocasi. Ve zpraveé jsou zminény velké rozdily v rozlozeni srazek
v Némecku. Pfi analyze obdobi let 1951-2021 byly zjiStény jen minimalni rozdily
v poctu dni s > 20 mm srazkami. Ve zprave je ptipoustén mozny vliv rostouci teploty na

zvySené mnozstvi konvektivnich srazek. Predmétem vyzkumu byla 1 analyza
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radarovych snimka za poslednich 21 let. Jejich analyzy prokazaly narist vydatnych

srazek pro nektera studovana izemi. Mezi jeden z nejsussich rokt patfil rok 2018.

3.2 ReSerse domaci literatury

Obecnou terminologii a definicemi v meteorologii a klimatologii se ve své
publikaci zabyva SobiSek (1993). Jedna se o knizni dilo s hesly v Sesti jazycich.
Existuje elektronicka podoba této knihy (http://slovnik.cmes.cz) Elektronicky
meteorologicky slovnik, ktery je oficialnim slovnikem Ceské meteorologické
spole¢nosti. Vyhodou slovniku je jeho pribézna aktualizace, kterou ma na starost Ceska

meteorologicka spolec¢nost.

V publikaci Cirkulacni procesy a atmosférické srazky v CSSR (Brazdil a Stekl,
1986) autofi pisi o tématech dualezitych i pro tuto diplomovou praci. Jde o orografii
ajejim vlivu na srazky, Casoprostorové strukture srazek nebo charakteristice dennich
uhrnt srazek. Orografie ma na srazky vyznamny vliv pii silném proudéni vzduchu
a neutralnim teplotnim gradientu. V méstském prostiedi ma podle autorti na srazky vliv
antropogenni pusobeni. Jedna se o znecCiSténi ovzdus$i, zménu aktivniho povrchu
a produkce odpadniho tepla. Analyzy srazek na stanici Praha-Ruzyné prokazala nizsi

srazky béhem dne (7-19 h) a vyssi béhem nocnich hodin (19-7 h).

Brazdil (1979) ve své publikaci Viiv mésta Brna na srdzkovy reZim brnénské
oblasti popisuje vliv Brna na mnozstvi srazek v Brné a jeho okoli. Data byla
analyzovana ze 13 stanic, jez byly rozmistény na tzemi Brna a okoli. Pro data
z ptiméstského prostoru byla pouzita sit 37 priméstskych stanic. Pfi analyze dat (1951-
1960) byl zjistén vliv orografického efektu v zapadni Casti mésta. Primérny rocni uhrn
byl 522,0 mm. Kli¢ovou roli piedstavuje i celkova geografickd poloha Brna. Uhrn
meéstskych srazek byl vy$Si nez uhrn srazek na stanicich v okoli Brna. Antropogenni

vliv mésta na srazky nebyl zcela prokazan.

Publikace Vysoudila (1989) se zabyva kolisanim srazek na severni Morave
v letech 1881-1980 na zaklade¢ analyzy méfeni na 80 stanicich. Opét svou dulezitou roli
hraje georeliéf, ktery znacné ovliviiuje celkovy chod srazek, nebo cirkulacni procesy
nad stfedni Evropou. Mezi nejsussi oblasti patfi Litovelsko s pouhymi 566,0 mm
prumémého ro¢niho uhrnu. Maximum srazek bylo zjisténo ve vSech oblastech

v ¢ervenci a minimum v Unoru. Pro analyzu srazek na tzemi severni Moravy byla
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vypoctena fada prostorovych srazkovych uhrnid. Jednalo se o mési¢ni, sezonni a stoleté
obdobi.

Vysoudil (1997) piisuzuje oblasti CR pevninsky chod srazek. Pro tento typ
srazek jsou typické minimalni thrny po ptlnoci, druhotné minimum je pied polednem.
Maximalni uhrny pfipadaji na obdobi po poledni anebo brzy rano. Maximalni srazky
souviseji s konvektivni oblacnosti. Charakter pevninského typu denniho chodu srazek je
u nas zieymy nejvice v letnim obdobi. Opét autor poukazuje na specificky chod srazek
v horském terénu s vlivem konvekce. Mnozstvi srazek a jejich denni chod se vyrazné
meéni 1 s nadmotskou vyskou. Ve vyssich oblastech jsou srazky vyssi nez v oblastech

niz§ich.

Charakteristika klimatu na uzemi Ceské republiky je uvedena v publikaci
(Tolasz et al., 2007) Atlas podnebi Ceska. Autofi zde upozoriiuji na jev zvyraznéni
prostorové variability srazek vlivem orografickych efekti. To se projevuje zejména
vy§§imi Ghrny srazek na navétrnych stranach svahd. Klimatické rozdéleni oblasti CR
vychazi zdila Quitta (1971) Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Pro srazkovou
charakteristiku bylo obdobi roku rozdéleno na teplé a studené. Teplé obdobi bylo
vymezeno mésici duben az zafi. Studené obdobi bylo vymezeno mésici fijen az biezen.
Jedna se tedy o rozdéleni na teply a studeny pulrok, nebo chceme-li na vegetacni obdobi

a obdobi vegetacniho klidu.

Autofi Prax, Roznovsky a Palat (2010) sestavili a otestovali metodiku pro
meéfteni, validaci a archivaci namétenych srazkovych dat pro ucely modelace odvodnéni
meést. Zajmovym uzemim byl Jihomoravsky kraj. Analyzovano bylo 33 casovych rad
z let 1933-2002. Piirozené byly prokazany rozdily namétrenych hodnot mezi stanicemi.
Nejvétsi rozdily byly zjiStény v letnich mésicich a nejmensi rozdily v podzimnich
mesicich. Nejvice srazek napadlo v letnich mésicich. V ziskanych datech nebyl
prokdzan jednoznacny trend meziroéniho mnozstvi srazek. Prokazéno bylo pouze
mezirocni kolisani srazek. Doslo také na aktualizaci IDF kiivek (Rainfall Intensity-
Duration-Frequency Curve) na jizni Morave. Na zakladé IDF kiivek lze napftiklad

vytvaret systémy meéstského odvodnéni.

Podle Tolasze (2013) je obvykly mé&si¢éni chod srazek pro CR smaximem
v ¢ervnu a minimem v unoru. Vzhledem k ménicimu se klimatu autor predpoklada
i zmény v roénim chodu srazek na nase tizemi. Predikce pro CR v obdobi let 2010-2039

18



ukazuji na snizeni srazek v zimnim obdobi a zvySeni srazek v jarnim obdobi.
S vyhledem na delSi Casovy usek (2040-2069) muzeme piedpokladat s celkovym
snizenim srazek v letnich a zimnich mésicich a naopak zvySeni srazek v podzimnich

mésicich.

Dolezelova (2013) provedla studium srazkovych poméri mésta Brna. V praci se
zabyvala vlivem mésta na srazky. Vysledkem zkoumani je nejednoznacny vliv Brna na
prostorové rozlozeni srazek. Svou zasadni roli hraje celkova poloha Brna a orograficky
efekt. Mnozstvi srazek je také ovlivnéno danou synoptickou situaci a polohou

jednotlivych stanic, pfedevsim nadmotskou vyskou.

Cesky hydrometeorologicky ustav ve své publikaci z roku 2018 uvadi vyznamné
obdobi interpluvidlu vroce 2015, pocatek obdobi byl zaznamenan jiz v poslednim
kvartalu roku 2014. Sucho bylo zpiisobeno vysokym poctem tlakovych vysi a nizkym
poctem tlakovych nizi. Vlivem absence desté byly naméfeny rekordné nizké prutoky na
nékolika fekach v tuzemsku. V disledku nizkého mnozstvi srazek a nizké vlhkosti

vzduchu vzniklo i nespocCet pozart.

Najit n€jakou souvislost ve stiidani interpluvialu a pluvial na naSem tzemi se
snazil Sir a Kalenda (2020). Autofi se zajimali o obdobi 1961-2019. Pogitaji srazkové
odchylky od dlouhodobého srazkového normalu v letech 1961-1990. Tento srazkovy
normal ¢ini 674 mm. Podle zjisténych udaji, jez autofi prezentuji, se na naSem Uzemi
stfidaji interpluvialy a pluvidly zhruba po 3-9 letech. Ze sledovaného obdobi tvorily
interpluvialy 29 let a pluvialy 30 let. Vzhledem k tomuto zjisténi lze predpokladat tuto
zakonitost i v dalSich letech. Stfidani téchto obdobi miize byt ovlivnéno slunecni
aktivitou, ktera z dlouhodobého pohledu kolisa. Dale srazky muze ovlivnit vulkanismus,
kdy predevsim v letech 1991-1996 doslo k mnoha vybuchiim sopek. Podle autort
napiiklad v roce 2002 dosSlo k vyraznym srazkam vlivem 179 leté periody slunecni

aktivity.

Musil (2022) vramci své bakalaiské prace Projevy klimatické zmény ve
variabilité klimatu jizni, stiedni a severni Moravy dospél pii analyze obdobi 1961-2020
k nasledujicim vysledkiim. V pripadé srazek nebyly zjistény zadné vyznamné linearni
statistické trendy. V pifipadé€ oblasti Jesenikt rocni srazkovy uhrn nartstal, co se tyce
oblasti severni Moravy, zde byl zaznamenan pokles srazek. Pro sné€hové veliCiny byly
prokazany vyznamné linearné klesajici trendy.
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Studium klimatu ve stfedné velkych meéstech se vénoval projekt Viceuroviiova
analyza méstského a priméstského klimatu na prikladu stredné velkych mést v letech
2009-2012. Do projektu byla zapojena Univerzita Palackého v Olomouci, Masarykova
Univerzita v Bmé a Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU). V Olomouci a Brn&
byly ziizeny tcelové sité automatickych stanic, jez méfily meteorologické prvky véetné

srazek.

Dulezitym zdrojem informaci o atmosférickych srazkach v Olomouci je prace
Vysoudila a Tomase (2012), jez se zabyvaji klimatickymi charakteristikami na zemi
meésta Olomouce, historii a soucasnosti meteorologickych meéteni. Pro ucely kapitoly
Srazky a snih je analyzovana Casova fada z let 1961-2010. Autofi pfisuzuji srazkam na
tizemi Ceské republiky velmi dilezitou roli, protoze Ceska republika lezi v hlavnim
evropském rozvodi. Tudiz k ndm nepftitéka prakticky zadna voda a jsme zavisli na
srazkach. Dlouhodoby srazkovy normal je pro CR 675 mm. Podstatné je uvédomit si, Ze
meteorologickd méfeni v Olomouci neprobihaji jenom v poslednich nékolika
desetiletich, ale historie méfeni saha az do roku 1850. Primémé rocni uhrny srazek
v Olomouci ¢ini 546,7 mm. Za nejsussi rok v sledovaném obdobi je povazovan rok
1983, kdy bylo naméfeno 397,9 mm srazek. Jako srazkové nejpfiznivéjsi je rok 2010.
Tehdy bylo naméfeno 777,5 mm srazek. Mnozstvi srazek za toto 50 leté obdobi
vykazovalo klesajici trend, a to pfiblizn€ 18 mm za 10 let. Co se tyCe delSiho ¢asového
obdobi, neni zde zfetelny zadny jednoznacny trend. Pokud se podivame na teply pulrok
(duben-zafi), zjistime, Ze autofi uvadéji informaci o primérném srazkovém uvhrnu
364,1 mm. Jak je asi zfejmé, nejvyssi uhrn v teplém pulroce byl zjistén opét v roce
2010. Jednalo se o uhrn 587,2 mm. Naopak v roce 1992 bylo naméfeno nejméné srazek
v teplém pulroku, a to pouhych 214,6 mm. Pro sledované obdobi byl trendem srazek
pokles, a to 14,3 mm za 100 let. Pfi mésicni analyze byly zjiStény nejveétsi primérné
mésicni thrny srazek v mésici Cervenci se 76,8 mm. Nejnizs§i primérné mésicni
srazkové uhrny byly zji§tény v zimnich mésicich. Nejdelsi bezesrazkové obdobi zacalo

6.12.1972-17.1.1973 a trvalo 43 dni.

V publikaci Vysoudil et al. (2012) Podnebi Olomouce jsou samostatné
analyzované srazky v teplém pulroce na zakladé nameéfenych hodnot z Metropolitni
stanicni sit€¢ v Olomouci (MESSO). Pro tuto studii byla pouzita data ze Ctyf méstsky
a Ctyf pfiméstskych stanic. Tato analyza se tyka obdobi let 2010-2011. Jak bylo
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zminéno vySe, nejpiizniveéjSim rokem, co se srazek tyce, byl rok 2010. V roce 2010 byly
nejvetsi mesicni srazkové uhrny naméfeny u vétSiny stanic v kvétnu a v roce 2011
v Cervenci. Maximum srazek v Cervenci je pro nasSe podminky bézné. Primeérny pocet
dni v roce 2010 na vybranych stanicich MESSO se srazkami > 0,1 mm byl 90. Pocet dni
se srazkami > 1,0 mm byl 63, > 5 mm 35 dni, > 10 mm 17 dni a > 20 mm 6 dni. Pri
srovnani mest Olomouc a Prerov byl zjistén v letech 1900-1990 podobny pribéh srazek.
Ve mésté Sumperk byla situace ponékud odlisna. Sumperk se nachazi ve vyssi
nadmotské vySce, a tudiz zde byl jiny srazkovy prabeh ro¢nich thrnt. Svou roli mohla
hrat 1 poloha stanice. Ve vSech vySe zminénych méstech byl zaznamenan pokles srazek.

Nejmensi pokles byl zjistén v Olomouci a nejvétsi v Prerove.

V neposledni fad€ jsou dulezité i kvalifikacni prace studentd, ktefi se zabyvali
studiem mistniho klimatu v Olomouci a okoli. Jako pfiklad mizeme uvést prace Dubsky
(2019), Dvorak (2020), Kubecek (2015), Kulczycki (2011), Krchiacek (2019) Lehnert
(2010, 2016), Novotny (2020) nebo Ucikova (2012).

Novotny (2020) se zabyva nebezpecCnymi meteorologickymi jevy v Olomouci.
Mimo jiné analyzuje silné srazky a bezesrazkova obdobi v obdobi let 2017-2019.
V tomto obdobi se vyskytly silné srazky pouze v 7 dnech. Nejvice piipada bylo zjisténo
v mésici Cervenec. Autor hodnotil silné srazky na zaklad€ kritérii SIVS (Systém
integrované vystrazné sluzby). Zakonitost ve vyskytu silnych srazek se podle autora
nevyskytuje. Jednd se o nahodily jev souvisejici s konvektivni oblacnosti, ktera
postupuje pies zkoumané uzemi. Jak uz bylo ne€kolikrat zminéno, konvektivni obla¢nost
je pro naSe uzemi typickd v letnich mésicich. Ve sledovaném obdobi autor zjistil
25 bezesrazkovych obdobi. Nejvice téchto obdobi bylo zjisténo v roce 2017 a nejméné
vroce 2018. Dulezité je upozornit na autorovo vlastni kritérium pro vymezovani

bezesrazkového obdobi.

Srazkovymi a bezesrazkovymi obdobimi a jejich prostorovou variabilitou
v Olomouci a okoli se zabyval v ramci své diplomové prace Krchnacek (2019). Tyto
charakteristiky jsou zjisfovany v obdobi let 2011-2017. Pro ucely prace byla pouzita
ucelova méfeni ze stanicni sit¢ MESSO. Taktéz byly v diplomové praci zkoumany
Cetnosti vyskytu srazkovych dni podle urcitého uhrnu srazek, denni, mési¢ni a rocni
srazkové uhrny. Nechybi ani rozbor dat za Gcelem zkoumani rizikovych jevia jako jsou

extrémni srazky. Mimo jiné je v praci popsana historie meteorologickych méfeni v CR.

21



4 METODY RESENI

Pro analyzu atmosférickych srazek bylo vybrano obdobi teplého pulroku
(TP, tedy duben-zati) v obdobi dekady 2011-2020. Data byla ziskana zucelového
meéfeni MESSO, ktera vznikla v roce 2009 v ramci projektu Viceuroviiova analyza
meéstské a pfimeéstské krajiny na prikladu stfedné velkych meést. Pii budovani MESSO
byly autory vyuzity zkuSenosti ziskané z mé&feni v Pfirodnim parku Udoli Bystiice
(Navratil, Vysoudil, 2006). Pro méfeni atmosférickych srazek byly pouzity automatické
meéfici stanice znacky Fiedler-Magr (viz. Obr. 1) s ¢lunkovymi nevyhifivanymi
srazkoméry typu SR-03 a SR-02, se sbérnou plochou 500, respektive 200 cm?. Pulsni
vystup zprostiedkovava kontakt s relé, citlivost 0,1 mm deStovych srazek na puls.
Srazkoméry se vyznacuji dlouhodobou odolnosti vié¢i nepfiznivym povétrnostnim

vlivim. Disponuji automatickym prenosem dat prostfednictvim modulu GSM/GPRS.

Obr. 1: Srazkomér SR03
(Zdroj: Fiedler, 2022)
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Umisténi stanicni sit€¢ a méficich zafizeni bylo provedeno na zaklade
vSeobecnych meteorologickych standard. Vétsina stanic MESSO je proto umisténa na
travnatém povrchu. Stanoven byl sky view faktor, coz ukazuje zastinéni oblohy. Jedna
se tedy o podil mezi viditelnou casti oblohy a zastinénou casti vlivem okolniho
prostfedi. Tento faktor byl stanoven u vSech stanic sité. Zastinéni ma vliv pfedevs§im na
teplotu vzduchu nebo vitr, ale bezpochyby muze mit vliv i na atmosférické srazky.
Vzhledem k postupnému rozrastani okolni vegetace je za strany spravce stani¢ni sité

zna¢na snaha o jeji eliminaci.

Stanice MESSO Fiedler-Magr zaznamenavaji atmosférické srazky ve vySce 1m
nad aktivnim povrchem s pfesnosti na 0,1 mm. Data jsou archivovana, jedna se
0 10 minutové intervaly zdznamu, v pifipadé atmosférickych srazek se jedna az
0 minutové zaznamy. Zaznamy stanic obsahuji ¢as a hodnotu maxima srazek, v tomto
pfipadée se jedna o minutové a denni maximum, ¢as a hodnotu denniho minima srazek,
denni primémé mnozstvi srazek, sumu dennich thrnt a v neposledni fadé kumulovany
soucCet uhrni. Stanice zaznamenava hodnoty kontinualné ve stfedoevropském Case

(GMTH+1).

Tabulky, grafy a dalsi statistické ukazatele jsou zpracovany a vytvoreny za
pomoci tabulkového procesoru Microsoft Office Excel 2019 spole¢nosti Microsoft. Pro
tvorbu mapovych podkladu je pouzit program ArcMap verze 10.8.2 od spolecnosti Esri.
Pro celkové formatovani, grafické upravy atd. byl pouzit textovy procesor Microsoft
Word 2021 od spolecnosti Microsoft. Pokud neni uvedeno jinak, obrazky a tabulky jsou

vlastniho zpracovani.

Po naméfeni a sbéru dat, ktera byla ve formatu *.csv, byla data prevedena do
formatu * xlsx, kde byla provedena jejich kontrola. Kontrola dat obnasela nalezeni
extrémnich hodnot a jejich pfipadné porovnani s dalsSimi stanicemi. Jelikoz v nékterych
pfipadech doslo k vypadkiim méfeni, musel byt tento problém operativné vyfesSen.
Béhem celé doby méfeni byly kontinualné vedeny peclivé podrobné zaznamy.
V zéaznamech je popsano, kdy probihalo Cisténi srazkomérti, nebo nastala jina nenadala
situace, béhem které mohlo dojit ke zkresleni dat ¢i ztrat€é dat. Nasledné byla podle

téchto poznamek data zkontrolovana, ptfipadné upravena nebo doplnéna.

V ptfipadé vypadku na jedné stanici byla data nejprve porovnana s ostatnimi
stanicemi. Kdyz na dalSich stanicich bylo v dobé vypadku naméreno 0,0 mm srazek,
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byla hodnota na nefungujici stanici doplnéna taktéz 0,0 mm. Pokud béhem vypadku
prselo a nebyl v danou dobu uveden zaznam v poznamkach, nebyla hodnota doplnéna.
V ptipadé sledované dekady se jedna pouze o dvé obdobi. Prvni datové neopravitelny
vypadek se vyskytl 12. 6. - 15. 6. 2013 na pfiméstské stanici v BystroCicich. Druhy
datové neopravitelny vypadek nastal na méstské stanici umisténé na stieSe

Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci 27. 6. 2018.

Po celkové upravé dat bylo pfistoupeno k jejich analyze. Data byla rozdélena
podle jednotlivych stanic. Dulezita byla selekce meésica teplého pulroku, tj. duben-zafi.
Pomoci funkei SUMA, MAX, MIN a PRUMER byly zjistény korespondujici
charakteristiky pro sledované obdobi. Pomoci funkce CETNOSTI byly zvoleny dny
s charakteristickym mnozstvim atmosférickych srazek. Dale byla pocitana srazkova
pravdépodobnost, jez se uvadi v procentech. Srazkova pravdépodobnost byla pocitana
jako podil dni se srazkami a poctu dni sledovaného obdobi. Ve vétsin€ pripadu byly
pocitany vysledné hodnoty pro kontrolu dvéma zptsoby. Cilem toho opatieni je zamezit

ptfipadnym chybam b&hem vypoctu.

Dulezitou srazkovou charakteristikou byl vypocet prostorovych srazkovych
uhrn, jez se daji pocitat pro jakékoliv obdobi. V tomto pfipadé byly prostorové srazkové

uhrny pocitany pro teply ptlrok a jednotlivé mésice teplého pilroku. Vzor pro vypocet

(R_pr1%z1+R_pr2*z2+--+R_prn*zn)

prostorovych whrni je nasledujici: PU =
z1+z2+---+zZn

Vyhodou
vypoctu je, ze bere v ivahu nadmortskou vysku (z) stanice. Diky tomu je porovnavani

jednotlivych uhrnt srazek reprezentativné;jsi.

Ze sady dat byly vybrany srazkové a bezesrazkové dny. Tyto dny byly vybirany
s ohledem na celkové mnozstvi dennich srazek. Pokud tedy dany den viibec neprselo,
zaznam byl 0,0 mm srazek, den byl oznacen jako bezesrazkovy. Jestlize pro dany den

byla zaznamenéna hodnota >0,1 mm srazek, den byl oznacen jako den se srazkami.

Pokud se ve sledované dekadé vyskytlo v teplém pulroce obdobi beze srazek,
jako bezesrazkové bylo oznaCeno za predpokladu, ze bylo splnéno nékolik kritérii.
V daném obdobi nesmi byt denni srazkovy uhrn R >0,0 mm a srazky nebyly
zaznamenany minimaln€ 5 po sob&€ jdoucich dni. Vysledna délka bezesrazkového

obdobi odpovidala poctu dni pfi trvani téchto kritérii. Vzhledem k pfesahu nékterych
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bezesrazkovych obdobi do studeného pulroku mohou byt néktera bezesrazkovych
obdobi delsi.

Pro acely porovnani namétrenych hodnot na stanicich MESSO s naméfenymi hodnotami
CHMU byl vypoéitan klimaticky normal. Klimaticky normal byl po¢itan pro stanici
Klasterni Hradisko (viz. Obr. 2), ktera se nachazi pobliz stanice v Botanické zahradé
Pedagogické fakulty UP (BOT PeF). Dale byla pro tcely prace pouzita standartni data
ze stanice CHMU nachazejici se v Olomouci Holice. Tato stanice se nachazi v jizni
¢asti intravilanu Olomouce. Data pro stanici Klasterni Hradisko a Olomouc Holice byla
ziskana v souladu se zakonem 123/1998 Sb. o pravu na informace o zivotnim prostiedi
z webu CHMU, ktery zpfistupnil denni, mési¢ni a ro¢ni klimatologické charakteristiky
naméfené na stanicich ve spravé CHMU za obdobi 1961-2022. Jejich mésiéni a roéni

charakteristiky jsou odvozeny z dennich klimatologickych charakteristik.

Obr. 2 Srazkomér CHMU Klasterni Hradisko
(Foto: autor, 30. 3. 2023)
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4.1 Charakteristika vybranych stanic MESSO

Pro ucely charakteristiky prostorového rozlozeni srazek v Olomouci a okoli
v dekadé 2011-2020 dle méfeni MESSO bylo vybrano 5 méficich stanic (viz. Tab. 1).
Stanice byly vybrany s ohledem na zastoupeni jak méstské, tak i pfiméstské stanice.
Svou roli hrala 1 kvalita dat, ktera v pfipad€ jinych stanic MESSO byla oproti t€émto

vybranym nizsi.

Tab. 1: Vybrané stanice MESSO pro ucelové méreni srazek v dekadé 2011-2020

Indikativ Nazev Aktivni | Typ* | Faktor |Zemépisna | Zemépisna | Nadm.
povrch zastinéni Sirka délka vyska
oblohy
Botanicka zahrada
BOT_PeF | Pedagogicka Trava M 84,01 % | N49 36.016 | E17 15.457 211
fakulta UP
BysT |Bystrocice- Trava P | 80,89% | N4932.557 | E1711.261 | 218
Zeruvky
Tiida 17. )
ENVE listopadu, Sterk M 100,00 % | N49 35.498 | E17 15.760 230
Olomouc
Sg, Olomouc-
KOPE Svaty Kopecek, Trava P 74,14 % | N49 37.646 | E17 20.330 362
ul. B. Dvorského
LETO Letist€ Olomouc Trava P 100,00 % | N49 35.482 | E17 12.582 223

(zdroj: Vysoudil et al., 2012)

* Typ = M — méstskd stanice, P — pfiméstska stanice

Kazdd z vybranych stanic je oznacovana jedineénym indikativem. Indikativ
oznacuje zkratku celého nazvu a slouzi pro snadnéjsi orientaci v analyzovanych datech.
Z celkem 5 vybranych stanic jsou 2 méstské a 3 priméestské stanice. Na Obrazku 3 je
poloha vybranych stanic. Mezi méstskymi stanicemi je vzdalenost pfiblizné 1 km.
Nejzapadnéji lezi stanice BYST, ktera je soucasné druhd nejnize polozena.
Nejvychodngji lezi stanice KOPE. Tato stanice lezi v zavétii meésta Olomouce a zaroven
se nachazi v nejvyssi nadmortské vysce, a to 362 m. Na této stanici lze predpokladat
nejvyssi srazkové uhrny, které budou patrné souviset spiSe s orografickym efektem
(n&vétrnou stranou) Domasovské vrchoviny nez s vlivem mésta. Aktivni povrch vétSiny

stanic je tvofen trvalym travnim porostem, pouze v piipadé stanice ENVE se jedna
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o §térk. Stanice ENVE je ve svém ohledu vyjimecnd svym umisténim, protoze

nachazi na stfeSe Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

L/tovvb::::::’\
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Chvalkovice

Topolany & JLETO

Neredin
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Nemilany e hranice CHKO Litovelské Pomoravi

hranice mésta Olomouce

......... hranice méstskych casti

. vyzkumni stanice (indikativ)

Obr. 3: Poloha vybranych stanic MESSO, stav k 31. 12. 2022
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5 UCELOVA GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
OLOMOUCE

Statutarni, krajské a okresni mésto Olomouc lezi v centru Olomouckého kraje.
S podtem 99 496 obyvatel se fadi mezi deset nejvétsich mést v Ceské republice (CSU,
stav k 1. 1. 2022). Rozloha meésta ¢ini 10 333 ha. Historie Olomouce saha daleko do
minulosti. Prvni osidleni se datuje do doby mlad§i doby kamenné. Uz tehdy lze
predpokladat v oblasti Olomouce velmi pfihodné klimatické podminky, proto se trvalé
osidleni udrzelo az do dnes. Pocet obyvatel mésta stagnuje. Olomouc je rozdélena do

27 méstsky casti.
5.1 Geomorfologické poméry

VétSina statutarniho mésta Olomouce se nachazi v geomorfologickém celku
Hornomoravsky uval. Mal4d ¢ast mésta zasahuje do celku Nizkého Jeseniku. Podle
Demka et al. (2006) je oblast je tvofena nekolika okrsky. Presnéji se jednd o okrsky
Holicka rovina, Zerotinska rovina, Piaslavska pahorkatina, Kielovska pahorkatina

a Radikovska vrchovina.

Centrum Olomouce lezi v akumulacni roviné Stfedomoravské nivy. Do této
oblasti tudiz nalezi stanice BOT PeF a ENVE. Prostéjovska pahorkatina se nachazi
v zépadni casti katastralniho tzemi Olomouce. V této oblasti svou ¢innost vykonava
pfiméstska stanice LETO. Stanice BYST nelezi v katastralnim uzemi Olomouce,
ale taktéz nalezi do podcelku Prostéjovské pahorkatiny. Posledni ze zajmovych stanic
(LETO) se nachazi ve vychodni ¢asti Olomouce, ktera patti do celku Nizkého Jeseniku.
Jak napovida nazev okrsku, Radikovska vrchovina, tato stanice lezi v nejvyssi

nadmoftské vysce.

Krajina Olomouce je vyrazné€ antropogenné proménéna. Pivodni lesnaty porost
byl pfeménén, byly vytvoreny velké lany poli, na kterych jsou péstovany monokultury.
Celkovy chod srazek této oblasti muze utvafet typicky podlouhly tvar
Hornomoravského uvalu. V oblasti Radikovské vrchoviny, na stanici KOPE,
1ze predpokladat vliv navétrné strany. Podle Vysoudila et al. (2012) je smér vétru na
uzemi Olomouce zna¢né proménlivy. Mezi nejCastéj§i vétry na zakladé dat z let 1961-

2010 patii severozapadni a severni vétry. Podle dat ze stanice ENVE z let 2010-2011 se
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jedna nejcastéji o jihovychodni a jizni vétry v letnich mésicich. V zimnich meésicich

prevladaly potom vychodni vétry.
5.2 Hydrologické poméry

Olomouci protéka jeden z nejvétsich a nejvodnatéjsich tokd Ceské republiky
feka Morava. Jedna se o tok dlouhy 329 km (Dibavod, 2006). Morava v okoli
Olomouce vytvaii meandry a zakruty. Koryto je vintravilanu meésta znacné
zredukovano a napfimeno. V minulych letech doSlo ke znaénym zménadm v okoli
vodniho toku. Tyto upravy probihaji v nékolika etapach, znichz dosud nedoslo
k realizaci vSech. V ramci uprav byl doposud zbouran a znovu postaven most na ulici
Komenského a Masarykové tiidé. Také doslo ke zvySeni hrazi nebo rozsifeni koryta.
Upravy jsou provadény s cilem zkapacitnéni koryta na pritok 650 m>. s za G&elem
ochrany pred povodnémi. Diky svym vlastnostem je Morava jednim z hlavnich
ptirodnich faktori modelujici tuto oblast. Druhou vyznamnou fekou je Mlynsky potok,

ktery je pravostrannym pfitokem feky Moravy.

Pratok feky méstem ma dopady na mistni mikroklima. Jedna se o ,,neomezeny*
zdroj vody, ktery mize byt mnohozna¢né vyuzivan. Stanice nachazejici se pobliz feky
Moravy jsou BOT_PeF a ENVE, lezi na jejim pravém bfehu. Stanice BOT PeF lezi

v tésné blizkosti Mlynského potoka na jeho levém biehu.

5.3 Klimatické poméry

Autofi Tolasz et al. (2007) ve své publikaci Atlas podnebi Ceska zatazuji
Olomouc do nékolika klimatickych oblasti. Toto zafazeni vychazi z publikace Quitta
(1971) Klimatické oblasti Ceskoslovenska, ktera pracuje s klimatickymi daty z let 1901-
1950. Na uzemi Olomouce se muzeme setkat s péti klimatickymi oblastmi (viz. Tab. 2).
Jedna se o Teplou oblast T2 a Mirn¢ teplou oblast MT7, 9, 10 a 11. Pro kazdou z oblasti
je vymezeno charakteristické mnozstvi srazek. Nejvice srazkové piihodné jsou oblasti

MT7 a MT9.
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Tab. 2: Klimatické regiony na uzemi Olomouce a jejich srazkové charakteristiky

Parametr T2 MT7 MT9 MT10 | MT11
Pram. pocet dni se srazkami > 1 mm 90-100 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 90-100

Suma srazek ve vegetaCnim obdobi* 350-400 | 400-450 | 400-450 | 400-450 | 350-400

Suma srazek v zimnim obdobi* 200-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-250

Suma srazek celkem* 550-700 | 650-750 | 650-750 | 600-700 | 550-650

(zdroj: Quitt, 1971)

* v mm

Na Obrazku 4 je poloha stanic v ramci klimatickych oblasti na uzemi mésta
Olomouce. Stanice KOPE, nachazejici se nejvychodnéji, lezi v MT 9. Tato oblast je
typicka vysokymi srazkovymi uhrny. Ostatni vybrané stanice lezi v T 2. V této oblasti

se ostatné nachazi vétsina katastralniho uzemi Olomouce.

BOT PeF

ENVE

@ mini
O phimissi
Klimaticka oblast
B v

MTO
B M0
B v
[ ko

Obr. 4: Klimatické oblasti v Olomouci a okoli
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6 CASOPROSTOROVE ROZLOZENI SRAZEK
V TEPLEM PULROCE V LETECH 2011-2020

Kapitola obsahuje vysledky jednotlivych poznatkd zjisténych béhem zvolené
dekady. Podkapitoly analyzuji vybrané srazkové charakteristiky. Jedna se o uhrny na
urovni mésicu, let a celé dekady, pocet bezesrazkovych a srazkovych dni, vymezeni
bezesrazkovych obdobi nebo prostorové srazkové uhrny. Kapitoly jsou doplnény

o prehledové tabulky a obrazky.

6.1 Prostorové srazkové uhrny

Prostorové srazkové uhrny byly zjistény pro sledované uzemi. Na zakladé
dostupnych dat byly zjistovany prostorové srazkové thrny pro vybrané casové useky
sledované dekady. Jedna se o podstatnou srazkovou charakteristiku, diky které mizeme

porovnavat odlisSna uzemi.
6.1.1 Prostorové srazkové uhrny v teplém pilroce 2011-2020

Na Obrazku 5 muzeme vidét komparaci primémych thrnd atmosférickych
srazek v teplém pulroce dekady 2011-2020. Na zakladé téchto dat byl vypocitan
prostorovy srazkovy uhrn, ktery pro zajmové Gzemi ¢ini hodnotu 362,4 mm za teply
pulrok. Primérné uhrny atmosférickych srazek v teplém pulroce byly ve sledované
dekade velmi wvariabilni. Pfi posouzeni zjiS§ténych hodnot nebyl shledan Zzadny
vyznamnéj$i trend v chodu atmosférickych srazek v teplém pulroce. Pouze muzeme
konstatovat, ze mnozstvi atmosférickych srazek je meziro¢né variabilni. Dochéazi ke

stiidani teplych pulrokt s vys$sim a nizsi thrnem atmosférickych srazek.

Jak je patrné z Obrazku 5 prvni a posledni sledovany teply pulrok patii mezi
srazkoveé nejprivetivejsi, kdy R prtp presahovaly 400,0 mm. Dalsi teplé pulroky, které
se vyznacovaly vysokymi uhrny srazek, jsou roky 2013, 2014 a 2016. V pripadé
pulrokti 2012, 2017 a 2019 se hodnota R prtp blizila prostorovému uhrnu teplého
pulroku. Tyto roky mizeme oznacit jako primérné. V letech 2015 a 2018 byl R_prtp

vyrazné nizsi, nez je hodnota prostorového uhrnu teplého palroku.

Z volné€ dostupnych dat ze stanice Olomouc Klasterni Hradisko byl vypocitan

klimaticky normal uhrnu srazek pro teplé pulroky let 1981-2010 (KNKH). Tato stanice
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se nachazi pfiblizné€ 1,5 km severné od stanice ENVE a pfiblizné 1 km vychodné od
stanice BOT PeF. Hodnota KNKH je 356,8 mm. Jedna se tudiz o 5,6 mm niz§i
hodnotu, nez je PU_tp. Mtizeme tedy fici, ze se mnozstvi srazek za obdobi klimatického
normalu nijak vyrazné neméni. Jsou pouze zaznamenany mezirocni vykyvy, které se

projevuji srazkove chudsimi a bohat§imu teplymi palroky.
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=

[=]

teply pilrok
Obr. 5: Srovnani R prtp v dekadé 2011-2020 s KNKH z let 1981-2010 a PU_tp

2011-2020

Je zfejmé, ze absolutni uhrny se v jednotlivych letech teplych pulrok znacné
lisily (viz. Obr. 6). V teplém pulroce 2011 bylo zaznamenano nejvice srazek na stanici
KOPE. Rovnéz se jedna o nejvyssi palrocni thrn z celé sledované dekady. Svou roli
v takto vysokém uhrnu srazek mohlo sehrat umisténi stanice, protoze vliv navétrné
strany s pfihodnymi vétry muze podminovat zvySené mnozstvi srazek. Mnozstvi srazek
bylo nejniz§i a soudasné niz§i nez PU tp na stanici BYST. Tato stanice je umisténa
vychodné od Olomouce. Vzhledem k malé nadmoiské vySce, vlivu okolniho reliéfu
a dalSim geofaktorim lze predpokladat nejniz§i thrny atmosférickych srazek. Zbylé
sledované stanice mé&ly v tomto roce uhrny srazek vyssi, nez je PU_tp. Celkové tento

pulrok mazeme oznacit za srazkoveé piihodny.

Uplné jina situace nastala v teplém ptlroce 2012. Jak vyjadiuje Obrazek 6, na
vé&tsing stanic bylo zachyceno mnozstvi srazek nizsi, nez je PU_tp. Paradoxné na stanici

BYST byl zaznamenan nejvyssi thrn srazek v tomto teplém pllroce. Toto byl jediny
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pulrok, kdy tato skuteCnost nastala. Nejnizsi thrn srazek byl zaznamenan na stanici
LETO. K vyssim srazkam dochazelo vice na nize polozenych stanicich nez na stanicich
ve vy$Si nadmoiské vysce. Tato skuteCnost muze souviset s vlivem meésta na mnozstvi
atmosférickych srazek. Celkové jsou Uhrny srazek mezi stanicemi velmi vyrovnané,

nedoslo k vyrazné diferenciaci mezi stanicemi a vyraznému vlivu okolniho prostiedi.

Teply pulrok 2013 byl na zakladé dostupnych dat srazkové pomérné piiveétivy.
Uhrny srazek, kromé stanice ENVE, byly vy$si, néZ je PU_tp. Nejvy$si uhrn srazek byl
zjistén na stanici KOPE, naopak nejnizsi na stanici ENVE. Rozdil thrnu srazek mezi
stanicemi BOT PeF a ENVE nebyl nikterak vysoky. Rozdil v téchto uhrnech vSak
muzeme vysvétlit predpokladanym vlivem dalSich meteorologickych prvka jako je

rychlost a smér vétru. Stanice ENVE muze byt také ovlivnéna svym umisténim.

Obdobné mnozstvi srazek jako v pulroce 2013 bylo naméfeno i v teplém pualroce
2014. Nejvetsi rozdil v thrnech srazek byl zjistén mezi méstskou stanici BOT PeF
a ENVE. V tomto piipad¢ lze pfedpokladat ovlivnéni mnozstvi srazek zejména smérem
a rychlosti vétru. V uvahu také musime vzit moznost pifechodu vydatnéjsi srazkové
oblacnosti nad severni polovinou mésta. Mezi méstskymi stanicemi mohlo vzniknout
srazkové rozhrani, tudiz na stanicit BOT PeF byly zaznamenany vyssi srazkové uhrny
a na stanici ENVE nizsi srazkové uhrny. Svijj jisty vliv ma na chod srazek pii zapadnim
proudéni Drahanska vrchovina. Se svym nejvys$sim bodem v nadmoiské vysce 735 m

muze mit vliv na postup srazkové oblacnosti od zapadu.

Absolutné nejsussim obdobim z celé sledované dekady byl teply pulrok 2015.
Hodnota thrnu srazek v teplém pilroce na stanici BYST nedosahuje ani poloviny
PU_tp (viz Obr. 6). Na stanici KOPE byla naméfeno v tomto ptlroce nejvice srazek,
bohuzel stale je tato hodnota velice nizk4. Toto obdobi bylo doprovazeno 1 vysokymi
teplotami, které v kombinaci s nedostatkem vody mély neblahy vliv nejen na

ekonomiku, zemedélstvi, rostliny, ale 1 organismus ¢lovéka a dalsi (viz kapitola 6.2).

V prvnim pualroce druhé poloviny dekady byla zjisténa jedineCna skuteCnost, ze
na vSech sledovanych stanicich byly naméfeny hodnoty atmosférickych srazek
o n&kolik desitek mm vys3i jako je PU_tp. Nejvice srazek bylo zachyceno na méstské
stanici BOT_PeF a ENVE. V tomto pllroce Ize vyloucit vliv méstského prostiedi na

mnozstvi srazek, protoze na priméstskych stanicich, ackoliv jsou od sebe vzdaleny
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i nékolik kilometra, bylo zjisténo obdobné mnozstvi srazek. Celkove tento teply pulrok

patii mezi srazkove nejvyssi a nejvyrovnangjsi.

Nasledujici teply palrok mizeme oznacit za prumérny az lehce nadprumérny. Na
dvou stanicich pfekonalo mnozstvi atmosférickych srazek hodnotu PU tp, ktera je
362,4 mm (viz Obr. 6). Jednd se o méstské stanice (BOT_PeF, ENVE). Rozdil
v mnozstvi srazek mezi méstskymi stanicemi je velmi podobny jako v teplém pulroce
2016. Parodoxné nejnizsi mnozstvi srazek bylo nameéfeno na stanici, kde je obecné
predpokladan nejvyssi palrocni uhrn. Jedna se o primeéstskou stanici KOPE, ktera je

zaroveil v nejvyssi nadmotské vySce.

Druhym srazkové velmi slabym pulrokem je teply palrok 2018 (viz Obr. 6). Na
viech sledovanych stanicich byla suma srazek vyrazné pod PU_tp. Opét bezpochyby
doslo k omezeni odbérti vody pro obyvatele Olomouce. Nejvice atmosférickych srazek
bylo naméfeno na stanici LETO a KOPE. Tyto stanice jsou typické nejvy$simi thrny. Je
to bezpochyby dano jejich umisténim a vlivem okolniho prostiedi, zejména pak na
stanici KOPE vlivem navétrné strany Radikovské vrchoviny. Tato skutecnost je pouze
za predpokladu proudéni vzduchu ze zapadu. Pti proudéni z opacné strany vznika efekt

zavétii, ktery nema pozitivni vliv na zvySené mnozstvi srazek.

Pro teply pulrok 2019 byly zjistény znacné rozdily mezi jednotlivymi stanicemi.
Nejmensi mnozstvi srazek bylo naméfeno na stanici KOPE a nejvétSi na stanici
BOT PeF. Na stanicich ENVE a KOPE byly zjistény Ghrny pod PU_tp (viz Obr. 6). Pro
posledni sledovany teply pulrok (2020) byla typicka velka diferenciace v rozlozeni
atmosférickych srazek. Zatimco na stanici KOPE byl zjistén nejvyssi uhrn srazek
z druhé poloviny sledované dekady, tak na stanici LETO se jednalo o nejvyssi
zaznamenané mnozstvi srazek na této stanici zcelé sledované dekady. Na stanici

v Bystrogicich bylo namé&feno mnozstvi atmosférickych srazek pod PU_tp.

Pouze v teplém pllroce 2019 se mnozstvi zachycenych srazek na stanici ENVE
nachazelo mezi hranici PU_tp a KNKH. Ve viech ostatnich piipadech bylo porovnani
teplého ptilroku s KNKH na zajmovych stanicich stejné jako porovnani s PU_tp. Pii
pohledu na Obrazek 6 je patrné kolisani srazek jak mezi teplymi pualroky, tak i mezi
jednotlivymi stanicemi MESSO. Nejvys§i uhrny atmosférickych srazek byly zjistény
v prvnim a poslednim sledovaném teplém pulroce. Naopak nejnizs§i Ghmy srazek
nastaly v teplych pulrocich 2015 a 2018. V teéchto letech byla situace opravdu kriticka.
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V nekterych palrocich byly rozdily v thrnech srazek mezi stanicemi opravdu
markantni. Jako hlavni pfi¢iny muazeme s nejvétsi pravdépodobnosti uvést rozdilné
proudéni srazkové oblagnosti. Casto se stava, ze srazkova obla¢nost prechazi pouze nad
severni polovinou meésta Olomouce a v jizni Casti napiiklad vibec nepr$i. Svou roli
muze hrat i pasmovita oblacnost, ktera prechazi pouze nad nékterymi stanicemi. Svou
roli bezpochyby také hraje orografie, kdy na stanici KOPE jsou zjistény vySs§i uhrny
srazek. V neposledni fadé mize mit na srazky vliv také antropogenni znecisténi ovzdusi
a celkoveé méstsky prostor. Nejvice srazek za celé sledované obdobi bylo zachyceno na

stanicich BOT PeF a KOPE. Nejméné srazek bylo zachyceno na stanicich BYST
a ENVE.
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Obr. 6: Srovnani absolutnich dhrnu atmosférickych srazek v TP 2011-2020
s KNKH z let 1981-2010 a PU_tp 2011-2020
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6.1.2 Prostorové srazkové uhrny v teplém pulroce 2011-2020

Pro teply ptlrok 2011 byl PU m vypoditan na hodnotu 69,7 mm srazek.
Nejvyssi R_prm byl zjistén na stanici KOPE (viz Obr. 7). Pouze na této stanici prekrocil
R_prm hodnotu PU_m. Na zbylych sledovanych stanicich byla hodnota R_prm niZsi.
Nejnizsi hodnota R_prm byla zjiSténa na stanici BYST.
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Obr. 7: Srovnani R_prm v TP 2011 s PU_m 2011

Podle Obrazku 8 je ziejmé, ze v teplém pulroce 2012 bylo prostorové rozlozeni
srazek na zvoleném tizemi zcela odlisné. PU_m byl vypocitan na hodnotu 58,4 mm, coz
je 0 16,2 % nizsi hodnota nez PU_m v teplém pulroce 2011. Hodnota PU_m v teplém
pulroce 2012 byla piekrocena pouze na stanicich BOT PeF a Byst. Na stanicich ENVE,
KOPE a LETO byla hodnota R_prm nepatrné niz&i jako je PU_m.
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Obr. 8: Srovnani R_prm v TP 2012 s PU_m 2012

V teplém pulroce 2013 bylo mnozstvi srazek pomérné pfiznivé (viz Obr. 9).
Hodnota PU_m byla 65,0 mm. Na stanici BOT PeF byla hodnota R_prm 67,7 mm
a stanici KOPE 70,7 mm. Na stanici ENVE byla zjisténa nejniz§i hodnota R _prm, a to
57,2 mm. V porovnani s PU_m teplého pilroku 2012 je PU_m teplého piilroku 2013
vyssi o 11,2 %.
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Obr. 9: Srovnani R_prm v TP 2013 s PU_m 2013

Jak muzeme vidét na Obrazku 10, teply pualrok 2014 byl taktéz srazkoveé
nadnormalni. Na vSech stanicich byl R_prm vyssi nez 60,0 mm. Nejvice atmosférickych
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stazek bylo naméfeno na stanici BOT PeF, KOPE a LETO, kde byl piekroten PU m,
ktery je pro tento pulrok 65,9 mm.
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Obr. 10: Srovnani R_prm v TP 2014 s PU_m 2014

Vibec nejsussim pualrokem z celé sledované dekady byl teply pulrok 2015. Pro
toto obdobi byl stanoven PU_m na pouhych 38,6 mm. Toto je pokles o neuvéfitelnych
41,4 % v porovnani s PU_m teplého ptlroku 2014. Hodnota 38,6 mm byla na zakladé
vypoctu R_prm prekrocena pouze na stanicich KOPE a LETO (viz Obr. 11). Nejnizsi
hodnota R_prm byla zjisténa na stanici BYST, jednalo se o pouhych 27,2 mm. To je

nejnizs§i R_prm z celé sledované dekady.
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Obr. 11: Srovnani R_prm v TP 2015 s PU_m 2015

Pro teply pulrok 2016 byla srazkova situace na uzemi meésta Olomouce a jeho
okoli daleko pfizniv&jsi. PU m byl 65,9 mm. V porovnani s pfedchozim PU m je
hodnota PU_m teplého piilroku vy$si o 70,6 %. Pouze na méstskych stanicich piekrogil
R _prm PU_m. Na zbylych sledovanych stanicich MESSO byla hodnota R_prm velmi
podobna (viz Obr. 12).
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Obr. 12: Srovnani R_prm v TP 2016 s PU_m 2016
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V teplém pulroce 2017 bylo mnozstvi srazek prumérné. Jak nam napovida
Obrazek 13, na tfech sledovanych stanicich byla v teplém pulroce dosazena hodnota
PU_m (57,7 mm). Jednalo se o stanice BOT_PeF, ENVE a BYST. Na stanici BOT PeF
byla hodnota R_prm (70,5 mm) daleko vy$§i nez PU_m. Nejniz§i hodnota R_prm byla
paradoxné zjisténa na nejvySe polozené stanici KOPE. V tomto piipadé se jednalo

o hodnotu 45,2 mm.
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Obr. 13: Srovnani R_prm v TP 2017 s PU_m 2017

Teply pulrok 2018 byl druhym nejsussim z celé sledované dekady. O tom
samostatné vypovidaji i hodnoty v Obrazku 14. Hodnota PU m byla vypogitana na
48,6 mm. V porovnani s hodnotou PU m za teply palrok 2017 je soucasna hodnota
0 15,8 % nizsi. Na stanicich BYST a ENVE byl R_prm niz§i, nez je PU_m. Hodnota
PU m (48,6 mm) byla piekrotena na stanicich LETO, KOPE a BOT PeF. Stanice
KOPE mé¢la nejvyssi R_prm, a to 53,9 mm.
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Obr. 14: Srovnani R_prm v TP 2018 s PU_m 2018

Na zékladé hodnoty PU_m (62,8 mm) mizeme zjistit, Ze teply ptilrok 2019 byl
srazkové pomémé piihodny (viz Obr. 15). Oproti minulému teplému pulroku vzrostla
hodnota PU_m 0 29,3 %. Nejméné srazek bylo zachyceno na stanici KOPE. R_prm, zde
byl 56,6 mm. Opacna situace byla v teplém putlroce 2019 na stanici BOT PeF, kde byl
R_prm uctyhodnych 72,9 mm.
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Obr. 15: Srovnani R_prm v TP 2019 s PI'J_m 2019

41



Jak uz bylo zminéno, posledni sledovany teply pulrok byl srazkoveé
nejpiivétivéjsi. O tom vypovida i hodnota PU_m, ktera je 71,4 mm a jedna se tudiz
o nejvy§si hodnotu PU m. R_prm byla nejvyssi na stanici KOPE (82,5 mm). Na
stanicich LETO a BOT_PeF byla hodnota PU_m R_prm také piekrogena (viz Obr. 16).
Nejniz§i hodnota R prm v teplém pulroce 2020 byla zjisténa na stanici BYST
(55,6 mm)
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Obr. 16: Srovnani R_prm v TP 2020 s PU_m 2020

6.1.3 Prostorové srazkové ahrny v jednotlivych mésicich dekady

Primérné meésicni uhrny atmosférickych srazek (R _prm) v dekadé 2011-2020
najdeme v Obrazku 17. Nyni se tedy jedna o primérmnou hodnotu thrnd v jednotlivych
meésicich za celou sledovanou dekadu. Diky tomu zjistime meési¢ni rozlozeni
atmosférickych srazek v ramci teplého pulroku na studovaném uzemi. Jak je z Obrazku
17 patrné, nejnizsi thrny muzeme v teplém pulroce ocekavat v mésici duben. Jedna se
09,4 % z celkového pulrocniho uhrnu. Pro kvéten je typicky nartst celkovych uhrnt
srazek. R prm kvétna je 54,0 mm a jedna se o 15,0 % celkovych uhrni teplého
palroku. V nasledujicim mésici je opé€t predpokladan dal§i narust Uhrnu srazek.
V porovnani s kvétnem je pro Cerven zaznamenan R prm vySsi piiblizn€ o 5,0 %.

V Cervnu a Cervenci by se R prm meéla pohybovat kolem 70,0 mm, jedna se tudiz
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o mésice s nejvySSimi thrny vramci teplého pulroku. V srpnu, jakozto v naSich
podminkach nejteplejsSim meésici roku, dochazi k mirnému poklesu R _prm. Hodnota
R prm v srpnu je srovnatelnd s thrny R_prm v kvétnu. R_prm zafi predstavuje 18,7 %
celkovych thrnu teplého pilroku. V R _prm mizeme v ramci teplého pulroku pozorovat
z pocatku nartst uhrni srazek. Nasledné jsou R prm konstantni a v zavéru teplého

pulroku dochazi k poklesu R_prm.
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Obr. 17: Mési¢ni uhrn atmosférickych srazek v Olomouci a okoli

Z Obrazku 18 zjistime, jaké bylo rozlozeni srazek v dubnu v obdobi let 2011-
2020. Dulezité je si uvédomit, ze R_prm znaci primérny uhrn srazek v mésici dubnu za
vSechny sledované stanice (BOT PeF, BYST, ENVE, KOPE a LETO) v daném roce.
Analyzy delSich ¢asovych obdobi mohou poskytovat zkreslené informace o méesi¢nim
rozlozeni srazek v jednotlivych teplych pulrocich. Proto napfiklad pfi pohledu na
Obrazek 5 mizeme nabyt dojmu, Zze ve vSech meésicich teplého pllroku byly srazky
nadprimémé. Opak je ale pravdou (viz Obr. 18). Duben 2020 byl druhym nejsuss§im
mesicem z celé sledované dekady. Takto vyrazny deficit vlahy v jarnich mésicich ma

vyrazné ekonomické dopady pfedevsim v oblasti zeméd€lstvi a lesnim hospodafstvi.

Pouze v letech 2011, 2014, 2016 a 2017 byl R_prm v dubnu vys$si, nez je PU_m,
ktery je 34,4 mm. Nejvice byla hodnota 34,4 mm piekroCena v dubnu 2016, kdy byl
R _prm na sledovanych stanicich MESSO 60,2 mm. V celkovém srovnani byl teply
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pulrok 2016 mirn€ nadprimérny. Za srovnatelné mizeme povazovat thrny v dubnech
let 2012, 2013, 2015, 2018 a 2019. V téchto letech se R_prm duben ve sledované oblasti

pohyboval mezi 20,0 mm a 30,0 mm.

Srazky v jarnich meésicich jsou cCasto rozhodujicim faktorem pro mnoZzstvi
zemédelské urody. Mnoho zemédélskych plodin se sdzi zejména v jarnich mésicich.
Jedna se naptiklad o jarni druhy pSenice a jeCmene, dale také kukufici, fepu nebo
v tuzemsku prosluly mak sety. V této dob€ zacina 1 vegetacni obdobi nezemedélskym
rostlinam. Jarni srazky jsou dulezité pro biorytmus mnoha zivocichd. Jelikoz se v okoli
Olomouce nachazeji luzni lesy, jedna se o rizné druhy bezobratlych, ktefi jsou zavisli

na vydatnych jarnich destich. Jako dal§i mizeme uvést obojzivelniky nebo ptactvo.
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Obr. 18: Komparace R_prm v dubnu na sledovanych stanicich MESSO s PU_m
2011-2020

Kvéten byl ve vétsiné sledovanych let této dekady typicky vyraznym nartstem
srazek. Pouze v letech 2016, 2017 a 2018 doslu k poklesu R_prm mezi mésici duben
a kvéten. Hodnota PU m kvétna byla 54,8 mm. Nejméné srazek v kvétnu bylo
zachyceno vroce 2017 (viz Obr. 19). Pfi srovnani s primérnymi hodnotami teplych
palrokd (viz Obr. 5) je primérna hodnota srazek teplého pilroku 2017 jedna
z nejvyssich z dekady 2011-2020. R _prm kvétna v roce 2019 byl nejvyssi ze vsech
R_prm kvétnl. Ve vétsing sledovanych let byl R_prm vy$§i nez PU_m. Od roku 2013 je
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byl zaznamenan kontinualni pokles kvétnového R _prm. Situace se vyrazné zlepSila az

v 2019, kdy, jak uz bylo zminéno, se jednalo o nejvyssi kvétnovy R_prm.
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Obr. 19: Komparace R _prm v kvétnu na sledovanych stanicich MESSO s PU_m
2011-2020

Obrazek 20 porovnava hodnoty R_prm v mésici ervnu a hodnoty PU_m pro
mésic Cerven. Cerven pati v oblasti Olomouce mezi druhy srazkové nejvydatngjsi.
Tomu odpovida i hodnota R _prm v &ervnu, ktera je 73,0 mm. Cervnové R_prm
vykazuji zajimavy charakter. V letech 2011-2013 byly Cervny srazkoveé nadprimeérné,
kdy R_prm piekrocil hranici 73,0 mm. V roce 2014 nastal vyrazny pokles v uhrnu
cervnovych srazek (viz. Obr. 20). Oproti thrnu v ¢ervnu 2013 nastal pokles o 66,5 %.
Takovato vyrazna mezironi zména se nikterak vyrazné neprojevila na celkovém thrnu
v teplém pulroce 2013 a 2014, kdy R _prtp byl prakticky srovnatelny (viz. Obr 5).
V obdobi let 2014-2019 doslo nejprve k postupnému narustu a nasledné poklesu R _prm
pro Cerven. V Cervnu 2020 hodnota R _prm odrazi na celkovém R_prtp, kdy se v teplém
pilroce 2020 jednalo o srazkové nejvydatngjsi obdobi z dekady 2011-2020. Cerven
2020 byl vyrazné nadprimérny, kdy R _prm byl uctyhodnych 125,7 mm. O tom svédci
i informace z CHMU, které uvadgji Gerven 2020 jako nejdestivéjsi Serven od zaGatku

soustavného meéfeni v roce 1961.
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Obr. 20: Komparace R _prm v &ervnu na sledovanych stanicich MESSO s PU_m
2011-2020

Cervenec byva v nadich oblastech jednim z nejdestivé&jsich mésict. Pro teply
pulrok to plati jednozna¢né. Pfi pohledu na Obrazek 21 to ale nemusi byt na prvni
pohled ziejmé. K tomuto srovnani nam poslouzi hodnota PU_m &ervenec, ktera je pro
tuto dekadu stanovena na 74,4 mm. Jedna se tudiz o nejvy$si hodnotu PU m ve

sledované oblasti.

Srazkoveé nejvice vydatnymi meésici byly Cervence 2016 (147,9 mm) a 2011
(112,2 mm). V Cervenci 2016 se jednalo o vibec nejvyssi hodnotu R_prm (viz. Obr. 21)
z celé sledované dekady. Primémy uhrn byl v Cervenci 2016 na sledovanych stanicich
MESSO 147,9 mm. Nejcastéjsi vyskyt srazek byl na poc¢atku druhé a konci treti dekady
meésice. Jednalo se prevazné o desté kratkodobého charakteru. Vyjimkou nebyly dny
s thrny pres 20,0 mm. Piekvapivé je, ze srazkové takto nadprimérny byl pouze mésic

Cervenec. V ostatnich mésicich teplého pilroku 2016 byly srazky vyrazné nizsi.

Celkoveé bylo meziroéni mnozstvi srazek v Cervenci velmi odlisné. Polovina
sledovanych let ma R_prm vy8§i nez PU m a polovina let niz§i R_prm nez PU m.
Amplituda R_prm v ¢ervenci 2011-2020 ¢inila 146,7 mm. Pfesné&ji se jedna o rozdil
mezi Gervenci roku 2013 a 2016 (viz. Obr. 21). Cervenec 2013 byl velmi suchy. Jako
piiklad miZeme uvést namérené hodnoty ze stanice BOT PeF, kdy celkové mnozstvi

srazek za Cervenec 2013 bylo pouhych 0,8 mm. V tomto obdobi lze predpokladat
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i nejdelsi bezesrazkové obdobi. Pfi srovnani Obrazku 21 a 5 zjistime, ze ostatni mésice
tohoto pulroku byly srazkové nadprimémé, protoze vysledna hodnota R_prtp prevysuje
PU_tp i KNKH.
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Obr. 21: Komparace R_prm v &ervenci na sledovanych stanicich MESSO s PU_m
2011-2020

Srpen patfi na nasSem Uzemi mezi nejteplej§i mésic roku. Je charakteristicky
nejvyssim poctem letnich a tropickych dni. S vysokymi teplotami souvisi riziko vzniku
bourek a privalovych destt, které jsou pro naSem tzemi v letnich mésicich typické. Na
zakladeé udaja v Obrazku 22 zjistime, ze v Sesti letech byla srpnova hodnota R_prm
vy$si nez PU_m. Pouze v letech 2015-2018 se R_prm srpna pohyboval pod hodnotou
PU_m (58,3 mm). Nejméné srazek napadlo v srpnu 2018 (viz. Obr. 22). S tim souvisi
i celkova vySe R prtp, ktera vtomto teplém pulroce vykazovala druhou nejnizsi
hodnotu viz. Obr. 5). V srpnu 2020 byly zaznamenany nadprimérné srazky na vSech
sledovanych stanicich MESSO. O této skute¢nosti vypovida i srpnova hodnota R_prm
v roce 2020, ktera odpovida i R_prtp.
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Obr. 22: Komparace R_prm v srpnu na sledovanych stanicich MESSO s PU_m
2011-2020

Poslednim mésicem teplého pulroku je zafi. Jedna se o prvni podzimni mésic,
ktery se vyznacuje trvalymi desti. Nejméné srazek bylo zachyceno v zafi 2011, 2015
a2016 (viz Obr. 23). Vt&chto letech byl R prm vyrazné pod hodnotou PU m
(67,4 mm). Nejniz§i hodnota R prm byla vypocitdna pro zafi 2011 (17,8 mm).
Ve zbylych sledovanych letech byl R_prm vy$$i nez PU_m. Nejvyssi R_prm zafi nastal
v roce 2018 (114,4 mm). Uhmy v zafi vykazuji znagnou variabilitu a nelze u nich

prokazat jednoznacny trend.
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Obr. 23: Komparace R prm v zifi na sledovanych stanicich MESSO s PU m
2011-2020

6.2 Charakteristika srazkovych ahrnua

V této kapitole se zabyvame naméfenymi hodnotami srazkovych uhrni. Vysi
srazkovych thrni muzeme vyjadiit nékolika zpusoby. Jako konvencéni se povazuje
mnozstvi srazek v mm za urcity Casovy usek. Standardné jsou uvadény hodinové nebo
denni srazkové uhrny. Jednou z dalSich charakteristik je srazkova pravdépodobnost.
Dale jsou uvedeny konkrétni dny v tydnu s ohledem na moznost posouzeni zakonitosti

tydenniho chodu srazek.
Teply pulrok 2011

V roce 2011 byl v teplém pulroce zaznamenan nejvyssi srazkovy thrn na stanici
KOPE, a to 524,6 mm (viz. Tab. 3). Tento uhrn vyrazné prevySoval thrny na ostatnich
sledovanych stanicich. Nejniz§i thrn byl zjis$tén na pifiméstské stanici BYST, ktera se
nachazi vychodné od Olomouce. R _prm byl nejvyssi na stanici KOPE (87,4) a nejnizsi
na stanici BYST (57,4). Jedna se o znaCny rozdil mezi stanicemi. Nejvyssi R_dmax
byla taktéz zaznamenan na stanici KOPE, jednalo se o 34,4 mm. Tato hodnota byla
nametena 28. Cervence. Jednalo se o pfivalovy dést kratkého trvani s velmi vysokymi

hodinovymi thrny. Nejniz§i R_dmax bylo zjiSténo na stanici BYST dne 21. 7.
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R dtdmax byl ve vétSin€ pfipadu cCtvrtek, pouze na stanici ENVE bylo zjisténo
R_ddmax v ttery. Primérna srazkova pravdépodobnost v teplém ptilroce 2011 byla pro
sledované uzemi 47,1 %. V tomto pfipadé miizeme fici, ze na méstskych stanicich byly
zjistény atmosférické srazky castéji nez na stanicich pfiméstskych. Na pfiméstskych
stanicich byla srazkova pravdépodobnost niz$i, nez je pramér sledovanych stanic.
Z téchto informaci je patrné, ze pokud prsi v oblasti Svatého Kopecku, jedna se o srazky

s vys§imi srazkovymi Uhrny nez ve zbylych sledovanych oblastech.

Tab. 3: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2011

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Prumér

R_tp 3934 344,5 385,9 524,6 375,2 404,7
R_prm 65,6 574 64,3 87,4 62,5 67,5
R_dmax 29,8 23,8 32,6 34,4 25,0 29,1
R_dtdmax 21.7. 21.7. 14. 6. 28.17. 21.7. X
R_ddmax Ctvrtek Ctvrtek utery Ctvrtek | Ctvrtek X

P 47,5 47,0 51,4 44,3 45,4 47,1
Teply pulrok 2012

Nejvyssi denni maximum atmosférickych srazek bylo v teplém pulroce 2012
zjisténo opét na stanici KOPE, a to 35,2mm (viz. Tab. 4). Nejnizs§i hodnota denniho
maxima byla naméfena na stanici ENVE (25,1 mm). V teplém pulroce 2012 jsme mohli
zaznamenat snizeni mnozstvi srazek v porovnani s prechozim teplym pullrokem.
Primémé srazky byly na sledovaném uzemi niz§i o 13,0 %. R _prm byl nejnizsi na
stanicic LETO (56,3 mm) a nejvy$si na stanici BYST (61,6 mm). R_dmax byl
vyhodnocen jako nejvyssi na stanici KOPE (35,2 mm). Hodnota se nijak vyrazné
nelisila od R_dmax v teplém pulroce 2011. Na vsech stanicich byl R_ddmax zjistén
opét mimo vikend. Tato skuteCnost muze souviset s antropogennim znecCisténim, které
je nejvetsi v pracovni dny (). pondéli-patek). Nejnizsi srazkova pravdépodobnost byla
zjisténa pro stanici KOPE, a to 41,0 %. Na zbylych stanicich byly hodnoty vyssi, avSak
nepiekrocily hranici 50,0 %.
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Tab. 4: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2012

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Prumér

R_tp 354,6 369,5 345,6 3474 338,0 351,0
R_prm 59,1 61,6 57,6 57,9 56,3 58,5
R_dmax 26,8 29,9 25,1 35,2 28,6 29,1
R_dtdmax 13.9. 6. 8. 6. 8. 12. 6. 13.9. X
R_ddmax Ctvrtek | pond€li | pondé€li utery Ctvrtek X

P 45,9 443 47,5 41,0 44.3 44,6
Teply pulrok 2013

Pro teply pualrok 2013 bylo nejvys$si R_dmax 31,2 mm. Toto maximum bylo
zjisténo na mestské stanici BOT PeF 2. Cervna (viz. Tab. 5). Celkovy thrn srazek za
teply pulrok byl nejnizsi na meéstské stanici ENVE (343,0 mm). Nejvyssi uhrn za teply
pulrok 2013 zaznamenala opét piiméstska stanice KOPE (424,2 mm) a BOT_PeF
(406,0 mm). Srazkova pravdépodobnost byla nejvys§i na stanici (BYST) lezici
zapadnim smérem od Olomouce. Jednalo se o pravdépodobnost 46,4 %. Na ostatnich
stanicich byla srazkova pravdépodobnost niz§i. Ztohoto faktu lze odvodit vétsi
mnozstvi vydatnéjSich atmosférickych srazek na stanici BYST, potazmo méné dni

s atmosférickymi srazkami a vice dni bez atmosférickych srazek.

Tab. 5: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2013

Charakteristika BOT_PeF | BYST* | ENVE | KOPE | LETO | Primér
R_tp 406,0 3854 343,0 4242 3714 386,0
R_prm 67,7 64,2 57,2 70,7 61,9 64,3
R_dmax 31,2 26,4 26,4 28,6 27,8 28,1
R_dtdmax 2. 6. 13.09. 2. 6. 14. 9. 13.09. X
R_ddmax ned¢le patek nedéle | sobota patek X
P 42,6 46,4 41,0 43,7 41,5 43,1

* yypadek v dobé 12. 6. — 15. 6. 2013

Teply pulrok 2014

Nejvyssi R_dmax atmosférickych srazek byl naméfen na stanici BYST
30. Cervence. Ve stejny den byl naméfen 1 R _dmax na stanici LETO (viz Tab. 6).
V tomto pfipadé se nejednalo o pracovni den, ale o nedéli. Celkové mnozstvi
atmosférickych srazek za teply pilrok 2014 bylo nejvyssi na stanici BOT PeF
(430,6 mm) a KOPE (424,2 mm). Na stanici LETO bylo naméfeno (371,4 mm) a ENVE
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(362,5 mm). V tomto teplém pulroce bylo zjisténo vétsi mnozstvi srazkovych tthrnt na
stanicich pfiméstskych nez na méstskych stanicich. Tato skuteCnost muZze souviset
napfiklad s aktualnimi cyklonalnimi situacemi nebo i antropogennim ovlivnénim
mistniho klimatu méstskym prostiedim. Celkové byl teply pulrok 2014 srazkoveé mirné
nadprimémy. Primérna srazkova pravdépodobnost byla vtomto roce 50,7 %.
Pozoruhodna je srazkova pravdépodobnost na stanicich BYST a KOPE, ktera byla na

téchto stanicich naprosto shodna (viz Tab. 6).

Tab. 6: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2014

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Primér

R_tp 430,6 381,2 362,5 403,0 397,6 395,0
R_prm 71,8 63,5 60,4 67,2 66,3 65,8
R_dmax 43,8 53,2 41,2 27,0 22,4 37,5
R_dtdmax 27.7. 30. 7. 27.7. 28. 4. 30. 7. X
R_ddmax nedéle stieda nedéle | pondéli | stieda X

P 50,3 48,6 52,5 48,6 53,6 50,7
Teply pulrok 2015

Charakteristiky atmosférickych srazek na vybranych stanicich MESSO v teplém
pulroce 2015 najdeme v Tabulce 7. Piekvapivé jsou celkové srazky v teplém pulroce
2015. Jedna se o nejnizsi hrny za celou sledovanou dekadu. V porovnani s prvnim
sledovanym pulrokem (2011) jsou primérné srazky v tomto pulroce (2015) nizsi
0 44,7 %. Takto vyrazny pokles srazek mize mit vazné dopady nejen na mistni faunu
afloru, ale 1 na ekonomiku dané oblasti. Podle webu iDNES.cz byla v srpnu 2015
kriticka situace v oblasti celé Hané. Reky v Olomouci mély minimalni pratoky,

a dokonce doslo k zdkazu odbéru vody z Trusovického potoka.

Nejvyssi R_dmax atmosférickych srazek byl zji§tén 18. srpna na stanici LETO
(38,4 mm). Nejnizsi R _dmax srazkovych tthrn bylo naméfeno 14. Cervna na stanici
BYST (16,4 mm). R_prm byl na vSech stanicich velmi nizky. Prikladem muze byt
R_prm na stanici BYST (27,2 mm) nebo LETO (39,0 mm). Podil dni se srazkami na
celkovém poctu sledovanych dni nepiekrocil na zadné ze sledovanych stanic hranici
40,0 % (viz. Tab. 7). Priméma hodnota srazkové pravdépodobnosti byla 36,3 %.
Nejnizsi hodnota srazkové pravdépodobnosti pak byla na pfiméstské stanici LETO

(31,7 %), nejvyssi na primestské stanici KOPE (39,9 %).
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Tab. 7: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2015

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Prumér
R_tp 230,2 163,0 201,8 291,0 2340 2240
R_prm 384 27,2 33,6 48,5 39,0 37,3
R_dmax 26,0 16,4 194 18,4 38,4 23,7
R_dtdmax 18. 8. 14. 6. 18. 8. 6.5. 18. 8. X
R_ddmax utery nedéle utery stieda utery X
P 36,6 35,5 37,7 39,9 31,7 36,3
Teply pulrok 2016

Rokem 2016 zacina druha sledovana pentada. Charakteristiky atmosférickych
srazek vteplém pulroce 2016 mizeme najit v Tabulce 8. Nejvyssi R_dmax
atmosférickych srazek bylo naméfeno na stanicich v méstském prostiedi. Nejnizsi
hodnota R_dmax srazek byla naméfena na stanici lezici zdpadné od Olomouce BYST
(22,1 mm). V tomto pulroce byly hodnoty R dmax zjistény ve vikendovych dnech.
Oproti zavérecnému roku prvni pentady byl v tomto roce zaznamenan vyrazny narust
atmosférickych srazek. Nejvice srazek bylo zachyceno srdzkoméry na meéstskych
stanicich (viz. Tab. 8). Na stanici BOT_PeF bylo zachyceno 427,4 mm a na ENVE
402,0 mm atmosférickych srazek. Zbylé pifiméstské stanice zaznamenaly niz§i thrny

atmosférickych srazek, nez je primér pro tento pulrok.

Srazkova pravdépodobnost byla na stanicich KOPE a LETO 41,0 % na stanicich
BOT_PeF a BYST 39,3 %. Stejné hodnoty srazkovych pravdépodobnosti jsou v ramci
tohoto vyzkumu ojedinélé. Na posledni sledované stanici dosahla hodnota srazkové
pravdépodobnosti 44,8 %. V teplém pllroce 2016 byly srazkové pomeéry na
sledovanych stanicich MESSO celkové vyrovnané, prostorové rozlozeni srazek

v Olomouci a okoli bylo relativné rovhomeérné.

Tab. 8: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2016

Charakteristika BOT _PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Primér
R_tp 4274 382,6 402,0 383,6 3884 396,8
R_prm 71,2 63,8 67,0 63,9 64,7 66,1
R_dmax 36,8 22,1 33,0 33,2 29,2 30,9
R_dtdmax 17.9. 19. 6. 17.9. 3.7. 28. 5. X
R_ddmax sobota nedéle sobota nedéle sobota X
P 39,3 39,3 44,8 41,0 41,0 41,1
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Teply pulrok 2017

Nejvyssi nameéfena denni hodnota srazkovych thmia byla na méstské stanici
BOT PeF (36,8 mm). Nejniz8§i hodnota denniho maxima byla zjiSt€éna na stanici
nachazejici se na Svatém Kopecku KOPE (23,0 mm). V obou pfipadech se jednalo
0 21. Cervenec. Suma srazkovych thrnt v teplém pulroce 2017 (viz. Tab. 9) ukazuje
relativné rozdilné uhrny atmosférickych srazek na tzemi Olomouce. Na stanici KOPE,
jenz ma obvykle nejvyssi ahmy, byla zaznamenana nejnizsi hodnota pro tento pulrok,
a to 271,2 mm. Tato skuteCnost mize souviset se specifickym typem chodu srazek, kdy
se srazkova oblac¢nost vyhne oblasti Svatého Kopecku. Nejvys$si pualrocni thm byl
naméfen na stanici BOT PeF (423,0 mm). Nejvyssi pravdépodobnost srazek v tomto

pulroce byla na stanici ENVE (54,1 %) a nejnizsi hodnota na stanici KOPE (37,7 %).

Tab. 9: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2017

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Primér

R_tp 423,0 3522 4014 2712 3324 356,0
R_prm 70,5 58,7 66,9 45,2 55,4 59,3
R_dmax 32,6 36,7 29,9 23,0 33,6 31,2
R_dtdmax 21.7. 10. 7. 21.7. 21.7. 21.7. X
R_ddmax patek pond¢li patek patek patek X

P 46,4 47,0 54,1 37,7 38,8 44,8
Teply pulrok 2018

Dalsim  kritickym“ obdobim z pohledu mnozstvi srazkovych uhrni je pualrok
2018. Po teplém pulroce 2015 je toto druhy nejméné srazkove piihodny pilrok z celé
sledované dekady. Pii pohledu na Tabulku 10, kde jsou uvedeny denni maximalni uhrny
pro vybrané stanice MESSO, zjistime hodnotu nejvyssiho R_dmax, ktera byla namétrena
4. zafi na stanici BYST (36,7 mm). Stejny den bylo R _dmax naméfeno na vétSing

sledovanych stanic.

Suma celkovych srazek v tomto teplém pulroce byla opravdu nizka. Primérna
hodnota Cinila 290,2 mm. Z davodu takto nizkych uhrni atmosférickych srazek byla
i kriticka hladina spodni vody. Tuto skutecnost deklaruje 1 Magistrat mésta Olomouce,
ktery ve svém prohlaseni z 13. 8. 2018 zakazuje odbér povrchové vody. Zakazuje odbér
vody z Trusovického potoka, Dolanského potoka, feky Bystfice, dale ze vSech

povrchovych vod v dalSich obci v okoli Olomouce vcetné Olomouce samotné.
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Tato situace pfirozené nastala v kombinaci s dalSimi faktory, jako jsou vysoké teploty
nebo i nizké uhrny v jinych oblastech povodi. Vysoké teploty podle Dvoraka (2021)
dokladaji i hodnoty namétené na stanicich MESSO lezici severozapadné od Olomouce,

kdy rok 2018 byl nejteplejSim z pentady let 2016-2020.

Primérna srazkova pravdépodobnost je v tomto pulroce dokonce niz§i nez
v suchém pulroce 2015. V roce 2015 byla 36,3 % a v roce 2018 je 35,7 %. Diky tomuto

muzeme predpokladat jeden z nejvyssSich poctu bezesrazkovych dni v palroce 2018.

Tab. 10: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2018

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE* | KOPE | LETO | Prumér
R_tp 295,8 259,1 271,7 301,2 3234 290,2
R_prm 49,3 432 45,3 50,2 53,9 48,4
R_dmax 32,8 22,6 27,3 30,2 36,4 29,9
R_dtdmax 4.9. 4.9. 4.9. 1.9. 4.9. X
R_ddmax utery utery utery sobota utery X
P 32,2 37,7 38,3 34,6 35,5 35,7

* yypadek v dobé 27. 6. 2018
Teply pulrok 2019

Vybrané charakteristiky atmosférickych srazek v teplém pulroce 2019 na
vybranych stanicich MESSO jsou uvedeny v Tabulce 11. R_dmax byl nejvyssi
na méstské stanici BOT PeF (43,6 mm.) Na stanici BYST byl ve stejném obdobi
zaznamenan R_dmax 24,7 mm. Pouze na jedné stanici presahl soucet dennich tthrnt
hranici 400,0 mm. Jednalo se o stanici lezici pobliz Mlynského potoka, stanici
BOT_PeF s celkovym uhrnem 437,2 mm. R prm odpovidala mési¢nimu rozlozeni
srazek. Nejvyssi hodnota (43,6 mm) byla zjiSténa pro stanici BOT PeF a nejnizsi
(24,7 mm) pro stanici BYST. Na zadné ze sledovanych stanic nebyly nameéfeny
atmosférické srazky ve vice jak poloviné sledovanych dni. Tento fakt se odrazi i na
hodnotach srazkové pravdépodobnosti, kdy nejvyssi hodnota je 45,9 % a nejnizsi

39,3 %. Obé tyto hodnoty byly zjistény na pifiméstskych stanicich (viz. Tab. 11).
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Tab. 11: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2019

Charakteristika BOT_PeF | BYST | ENVE | KOPE | LETO | Prumér

R_tp 437,2 381,2 358,7 339,8 394,2 382,2
R_prm 72,9 63,5 59,8 56,6 65,7 63,7
R_dmax 43,6 24,7 28,8 33,6 34,8 33,1
R_dtdmax 31.7. 1.7. 28. 5. 31.7. 31.7. X
R_ddmax stieda pondéli utery stieda stieda X

P 39,3 45,9 45,4 41,5 39,3 42,3
Teply pulrok 2020

Poslednim sledovanym pulrokem celé sledované dekady je teply pualrok 2020.
Tento teply pualrok byl vyjimeény hned v nékolika ohledech (viz. Tab. 12). Na
vybranych stanicich MESSO byl v patek 14. srpna zjistén vibec nejvy$si denni
maximalni Uhrn téméf 49,8 mm. Jednalo se o stanici KOPE. Oproti tomu byly na
meéstskych stanicich zjiStény vyrazné nizsi hodnoty denniho maxima. Piikladem muze
byt stanice ENVE, kde byla zjiS§téna hodnota ,,pouze* 25,6 mm. Jednalo se o 7. Cerven.
Primérma hodnota sumy pulrocnich srazek byla nejvyssi za celou sledovanou dekadu
(420,2 mm). Toto léto bylo opravdu destivé a nékteré mésice byly podle CHMU (2021)
nejdestiveé)§i za nékolik desetileti. Tuto skute¢nost dokazuji 1 naméfené atmosférické
srazky v teplém pulroce 2020 na stanicich v Olomouci. Na stanici KOPE byl naméfen
uhrn témet 500,0 mm. I na dalSich stanicich (BOT_PeF a LETO) byly pulroc¢ni thrny
srazek vys$si nez v jinych letech. Nejnizsi naméfend hodnota byla na stanici BYST, a to
333,5 mm. Vzhledem k takto vysokym thrnam byla srazkova pravdépodobnost znacné
nizka. Priméma hodnota byla 40,1 mm. SkuteCnost je pravdépodobné dana nizkym

poctem srazkovych dni, avSak tyto dny mély vydatné srazky.

Tab. 12: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2020

Charakteristika BOT_PeF| BYST | ENVE | KOPE | LETO | Prumér
R_tp 4292 333,5 384,3 494.8 459,0 420,2
R_prm 71,5 55,6 64,1 82,5 76,5 70,0
R_dmax 26,8 29,0 25,6 49,8 35,8 33,4
R_dtdmax 4.8. 7. 6. 7. 6. 14. 8. 7. 6. X
R_ddmax utery nedéle nedéle patek nedéle X
P 41,0 36,1 432 41,5 38,8 40,1
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Zejména na tydennim chodu srazek velkych prumyslovych meést lze sledovat
urCitou zakonitost (Ashworth, 1929). V oblasti mésta Olomouce, jakozto stfedné
velkého evropského mésta, 1ze néjakou zakonitost jen velmi t€zko hledat (viz. Tab. 13).
R_dmax v ttery by §lo vysvétlit obvyklou vysokou antropogenni ¢innosti predevs§im
v pondéli, kdy se lidé presouvaji na dlouhé vzdalenosti, uvadi se do provozu nejriznéjsi
tovarny a celkové stoupa podil antropogenniho zneciSténi. Béhem vikendu dochazi
ptirozené ke snizeni antropogennich latek v ovzdusi. Toto je jedina zakonitost, jez lze

na zakladé dat z Tabulky 13 vyvodit.

Tab. 13: Zastoupeni R _ddmax v pentadach a dekadé 2011-2020 na sledovanych
stanicich MESSO

Den 1. pentada 2. pentada dekada
pond¢li 2 2 4
utery 5 6 11
stieda 3 3 6
ctvrtek 6 0 6
patek 3 5 8
sobota 1 4 5
nedéle 5 5 10

6.3 Dny se srazkovym tithrnem

Na zakladé sumy dennich srazkovych thrmi mutzeme rozlisit charakteristické
dny. Jedna se o dny se srazkovym thrnem 0,1-0,9 mm, 1,0-4,9 mm, 5,0-9,9 mm, 10,0-
19,9 mm a >20,0 mm. Dny se srazkovym thrnem lze zji§tovat pro rtizné€ dlouha obdobi
jako je dekada, pentada, rok, pulrok, meésic atd. V piipadé této prace jsou
charakteristické dny zjistovany pouze pro jednotlivé teplé palroky z dekady 2011-2020.
Pii letmém zamysSleni nad touto podkapitolou lze jednoznaéné urcit, které intervaly

dennich srazkovych uhrnti budou nejcetnéjsi a které naopak nejméné.

Obecné mizeme tedy konstatovat, ze se v naSich podminkach nejCetnéjsi
vyskytuji denni thrny v intervalu 0,1-0,9 mm. V nékterych letech muze byt i vysoky
pocet dni s dennimi Ghrny v intervalu 1,0-4,9 mm. Naopak nejméné Uhrni mizeme
pozorovat v intervalu >20,0 mm. V teplém pulroce 2011 je rozlozeni dennich Uhrnt
srazek na zakladé jejich Cetnosti velmi promeénlivé. Nejvice dni se srazkovym uhrnem
0,1-0,9 mm a 1,0-4,9 mm bylo zji§téno na stanici ENVE. Nejméné téchto dni na stanici

KOPE. Ve vsech sledovanych intervalech byla situace na stanicich BOT PeF a BYST
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velmi podobna, mezi témito stanicemi byly minimalni rozdily v poctu dni (viz. Obr.
24). Pro stanici KOPE muzeme v tomto pfipad€ vidét jeji specifikum. Jedna se o stanici,
kde s velikosti intervalu thmu roste celkové mnozstvi dennich uhrna. Pro interval 0,1-
0,9 mm je na stanici KOPE zji§tén nejnizsi pocet dni s timto thrnem srazek. V intervalu
>20,0 mm se jedna u nejvyssi pocet dni s uhrnem srazek v ramci sledovanych stanic.
V teplém pilroce 2011 je specificka urcita shoda poctu charakteristickych dni v ramci
nékterych intervald. Jedna se o stanice BOT PeF a BYST v intervalu dennich thrnt
1,0-4,9 mm, dale stanice BYST, ENVE a LETO, kde shoda v poctu charakteristickych
dni panuje v intervalu dennich thri >20,0 mm. Na zakladé této analyzy miZzeme

konstatovat, ze nejvice srazkovych dni bylo zjiSténo v teplém pulroce 2011 na stanici

ENVE.
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Obr. 24: Cetnost dni s uréitym srazkovym thrnem v teplém piilroce 2011

V teplém pualroce 2012 bylo celkové vice dni se srazkami v intervalu 0,1-
0,9 mm. Nejnizs§i pocet dni v tomto intervalu byl napocitan na stanici KOPE (28)
a nejvyssi na stanici ENVE (39). Podle Obrazku 25 zjistime také pocet srazkovych dni
vintervalu 1,0-4,9 mm, kterych bylo oproti pfedchozimu teplému pllroku vyrazné
meéné. Nejvice jich bylo zji§téno 27 na stanici v BystroCicich. Na zbylych sledovanych
stanicich byly hodnoty mirn€ niz§i, nejnizsi potom na stanici KOPE a LETO (23).
Primémy pocet dni s thrnem 5,0-9,9 mm byl 12. Na stanicich BYST a KOPE byl
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zaznamenan stejny pocet dni (8) s thrnem srazek 10,0-19,9. Mnozstvi dni s dennimi
srazkami vy§Sich >20,0 mm je opét nizky. V pfipad€ posledniho sledovaného intervalu
panuje velka jednota poctu dni napiic stanicemi. Na stanicich BOT PeF a BYST byly
zaznamenany 3 dny suhmem srdzek >20,0 mm. Pro zbylé sledované stanice
v zajmovém uzemi platila hodnota 4 dni se srazkovym uhrnem >20,0 mm. Teply ptlrok

2012 byl z celkového pohledu uhrnt srazek mirné podprimérny.
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Obr. 25: Cetnost dni s uréitym srazkovym ahrnem v teplém pilroce 2012

Na Obrazku 26 najdeme mnozstvi charakteristickych srazkovych dni v teplém
palroce 2013, ktery byl srazkové vydatny. Tomu odpovida i skuteCnost vys$siho
prumérného poctu dni s thrnem 1,0-4,9 mm. Nejvice dni s uhrnem 1,0-4,9 mm bylo
napocitano na stanici LETO (31) a nejméné na stanici ENVE (27). Pro intervalu
srazkovych thma 5,0-9,9 mm plati v tomto pulroce znacny pokles dni s timto uhrnem.
Nejvice téchto dni bylo zjisténo na stanici BYST (14) a nejméné v oblasti Svatého
Kopecku (5). Primérny pocet dni s thrnem 10,0-19,9 mm byl v tomto ptlroce vys$si nez
pocet dni s thrnem 5,0-9,9 mm. Pro stanici KOPE bylo zjisténo 15 dni a stanici BYST
9 dni s uhrnem atmosférickych srazek v intervalu 10,0-19,9 mm. Pocet dni s dennim
uhrnem srazek >20,0 mm byl na stanicich BOT PeF a BYST 4, na stanicich ENVE
a KOPE 3 a stanici LETO 2.
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Obr. 26: Cetnost dni s uréitym srazkovym ahrnem v teplém pilroce 2013

V teplém pulroce 2014 je zjistén kontinualni pokles Cetnosti uhrnti srazek
v jednotlivych intervalech uhrnti. Tato skuteCnost se tyka vSech stanic. Nejvice dni byla
suma denniho uhrnu v intervalu 0,1-0,9 mm (viz. Obr. 27). Primér dni v tomto intervalu
v teplém pilroce 2014 byl 39. Vintervalu dennich thmia 1,0-4,9 mm byly mezi
stanicemi velké rozdily. Na stanici ENVE bylo zjisténo 33 dni se srazkovym thrnem
1,0-4,9 mm. Opakem je stanice BYST, kde byl zaznamenan nejnizsi pocet dni s timto
uhrnem, a to 18. Nejvyssi poCet dni (18) s uhrnem atmosférickych srazek 5,0-9,9 mm
vykazuje stanice BOT PeF a nejnizsi pocet dni (13) s uhrnem srazek v tomto intervalu
stanice ENVE. Pro interval uhrna srazek 10,0-19,9 mm bylo zjisténo 12 dni na stanici
BOT PeF a 7 dni na stanicich ENVE a KOPE. Jedna se tedy o nejvyssi a nejnizsi pocet
dni v intervalu dennich uhrnd srazek 10,0-19,9 mm. Pocet srazkovych dni s Gthrnem
>20,0 mm byl pfirozené nejnizsi. Na stanict KOPE 5 dni, BYST 3 dny, BOT PeF,
ENVE a LETO pouhé 2 dny. Srazkové thrny v pilroce 2014 byly nadpramérné, o této

skuteCnosti svédci 1 Obrazek 27.
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Obr. 27: Cetnost dni s uréitym srazkovym ahrnem v teplém piilroce 2014

Pulrok 2015 se vyznacuje nejnizsimi srazkovymi uhrny z obdobi let 2011-2015.
Tento fakt jde vidét i na Obrazku 28. Mnozstvi dni s charakteristickym uhrnem srazek
je v porovnani s predchozimi pulroky vyrazné niz§i. Primérny pocet dni se srazkami
v intervalu 0,1-0,9 mm je 30. Na stanicich BYST a ENVE bylo zjisténo 34 dni s thrnem
0,1-0,9 mm (viz. Obr. 28). Jedna se o nejvyssi pocet dni s ur€itym uhrnem v pulroce
2015. Na stanici BOT PeF byl zjistén nejnizsi pocet dni (26) s uhrnem 0,1-0,9 mm.
V intervalu 1,0-4,9 mm bylo zji§téno nejvice dni (22) na stanici BOT PeF a nejméné
dni (18) na stanici ENVE. Stejné mnozstvi dni (15) s thrnem 5,0-9,9 mm bylo v tomto
pulroce zjisténo na stanicich BOT PeF, ENVE a KOPE. Na stanici LETO bylo dni
s thrnem 5,0-9,9 mm 13 a na stanici BYST bylo se stejnym uhrmem 8 dni. Na stanici
KOPE bylo v palroce 2015 zjisténo nejvice dni (9) s thrnem 10,0-19,9 mm. Na
ostatnich stanicich byl pocet téchto dni piiblizné o polovinu nizsi. V posledni
sledovaném intervalu (>20,0 mm) byl zjiS§tén nejnizsi pocCet dni za celou sledovanou
dekadu. Priméry pocet dni s thrnem >20,0 mm byl niz$i nez jeden den. Na stanicich
BYST, ENVE a KOPE bylo zjisténo 0 téchto dni. Na zbylych sledovanych stanicich
MESSO byl zjistén pouze jediny den s thrnem >20,0 mm.
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Obr. 28: Cetnost dni s uréitym srazkovym thrnem v teplém piilroce 2015

Jak napovida Obrazek 29, pocty dni sniz§im srazkovym uhrnem v teplém
palroce 2016 byly srovnatelné a dny svys§im srazkovym uhmem byly taktéz
srovnatelné. Mnozstvi dni s uhrmem srazek 0,1-0,9 mm bylo nejvyssi na stanicich
ENVE a LETO (30). Ve srovnani s ostatnimi teplymi pllroky je vsak 30 dni
s mnozstvim thrnu 0,1-0,9 mm podprimérné. Tento nedostatek vSak dorovnavaji vyssi
pocty dni s uhrny v dalSich sledovanych intervalech. Nejvyssi pocet dni v intervalu 1,0-
4,9 mm denniho mnozstvi srazek byl zji§tén na stanici ENVE (29). Nejnizsi pocet dni
s Uhrnem atmosférickych srazek v rozmezi 1,0-4,9 mm nastal na stanici BYST (19). Pro
interval 5,0-9,9 mm bylo mozné pozorovat ur¢itou jednoto mezi stanicemi. Na stanici
BOT PeF a KOPE bylo zjisténo 10 dni, na stanici ENVE 9 dni a BYST 8 dni. Nejvice
se oproti témto Ctyfem stanicim liSila stanice LETO, kde bylo zjisténo pouze 5 dni
s thrnem srazek 5,0-9,9 mm. Primérny pocet dni se srazkami 10,0-19,9 mm byl vyssi,
nez pocet dni se srazkami 5,0-9,9 mm. Z toho lze zjistit, Zze vysledné pulrocni Uhrny
musely byt v tomto teplém pilroce v porovnani s ostatnimi roky vysoké. Nejvice dni
(14) s uhrnem 10,0-19,9 mm bylo zjisténo na pfimeéstské stanici BYST. Pocty dni
s thrny >20,0 mm byl nejnizsi na stanicich BYST (3) a KOPE (4). Na stanicich ENVE
a LETO bylo zis§téno 5 dni suhrny srazek >20,0 mm. Nejvice téchto dni bylo

prokazano na stanici BOT PeF.
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Obr. 29: Cetnost dni s uréitym srazkovym thrnem v teplém piilroce 2016

Dukaz Cetnosti tthrnt v teplém pulroce 2017 ve zvolenych intervalech nam
doklada Obrazek 30. Na stanicich BYST a ENVE bylo zji§téno 38 dni s thrnem srazek
0,1-0,9 mm. Naproti tomu na stanici LETO byl zjistén nejnizsi pocet téchto dni, a to 23.
V piipadé dennich thrnii srazek v intervalu 1,0-4,9 mm doslo k pfevyseni poctu dennich
uhrnd srazek zintervalu 0,1-0,9 mm na stanici BOT_PeF, ENVE, KOPE a LETO.
Pouze na stanici BYST bylo zjisténi sniZzeni Ghrnt srazek z 38 dni v intervalu 0,1-
0,9 mm na 28 dni v intervalu 1,0-9,9 mm. Interval srazkovych thrnd 5,0-9,9 mm je
vyrazn€ méné zastoupen oproti predchozimu intervalu. Pfi srovnani jednotlivych stanic
v tomto intervalu zjistime, Ze hodnoty byly v rozmezi 9 dni na stanici BYST a 6 dny na
stanici ENVE. Mnozstvi thrnd 10,0-19,9 mm bylo opét vice variabilni. Nejvice (12) dni
s thrnem 10,0-19,9 mm bylo napocitano na stanici ENVE a nejméné (6) na stanici
v oblasti Svatého Kope¢ku. Uhrny dennich srazek >20,0 mm byly nej¢astéji na stanici
BOT_PeF (4), BYST (3) a KOPE (3). Nejmén¢ dni s timto thrnem bylo na stanicich
ENVE (2) a LETO (1). V celkové pohledu byl teply pualrok 2017 srazkoveé normalni.
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Obr. 30: Cetnost dni s uréitym srazkovym ahrnem v teplém piilroce 2017

Teply pulrok 2018 se vyznacoval druhymi nejniz§imi whrny z celého
sledovaného obdobi. Nejvice dennich uhrnti srazek (31) v rozmezi 0,1-0,9 mm bylo
zachyceno na stanici BYST a nejméné (18) na stanici KOPE (viz Obr. 31). Amplituda
nejveétsi a nejmensi sumy dennich uhrnu srazek 0,1-0,9 mm je 13. Primérny pocet dni
s dennim uhrnem atmosférickych srazek 0,1-0,9 mm je 25. Nejvice dni (31) se srazkami
1,0-4,9 mm bylo prokazano na stanici KOPE. Primérny pocet dni na sledovanych
stanicich, béhem kterych napadlo 1,0-4,9 mm, byl 24. Poc¢ty dni s dennimi Uhrny srazek
>5,0 mm jsou vyrazné niz§i nez poCty dni s uhrny <4,9 mm. Na stanici LEO bylo
zjisténo nejvice dni (11) s dennimi Ghrny srazek 5,0-9,9 mm. Tato situace neplatila pro
stanice BYST a KOPE, kde bylo téchto dni nejméné (6). V intervalu dennich srazek
10,0-19,9 mm bylo na stanici BYST 7 dni, BOT PeF 5 dni, ENVE 4 dny, KOPE
aLETO 3 dny. Denni thrny srdzek >20,0 mm jsou zpravidla zastoupeny nejniz§im
poctem. V piipadé teplého pulroku je situace ponekud odlisna. Jak dokazuje Obrazek
31, na stanicich KOPE a LETO byl zistén vy3si pocet dni s thrnem >20,0 mm nez
pocet dni s thrnem 10,0-19,9 mm. V piipadé stanic BOT PeF a ENVE byl pokles

pouze o jeden den.
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Obr. 31: Cetnost dni s uréitym srazkovym thrnem v teplém pilroce 2018

Mnozstvi dni s urCitym srazkovym threm v teplém pulroce 2019 najdeme na
Obrazku 32. Tento pulrok patii mezi srazkové pramérné pulroky. Tuto skute¢nost nam
dokazuji 1 pocty charakteristickych dni. Na stanicich BYST (37), ENVE (34) a LETO
(27) bylo nejvice dni sthrnem srazek 0,1-0,9 mm. V piipadé stanic KOPE (33)
a BOT PeF (25) bylo vice dni s thrnem 1,0-4,9 mm nez 0,1-0,9 mm. Nejvyssi pocet
dennich Ghrna v intervalu 5,0-9,9 mm byl zjistén na stanicich BOT PeF a LETO, a to
13 dni. Opakem je stanice KOPE, ktera vykazovala nejnizsi pocet dni s thrnem 5,0-
9,9 mm. V poctu dni s dennim uhrnem 10,0-19,9 mm byla nejvétsi variabilita mezi
stanicemi LETO (12), BOT_PeF (8) a ENVE (8). Na stanici BOT PeF bylo zisténo
6 dni, BYST, ENVE a KOPE 4 dny a LETO 3 dny s thrnem atmosférickych srazek

>20,0 mm.
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Obr. 32: Cetnost dni s uréitym srazkovym ahrnem v teplém pilroce 2019

Jak mazeme vidét na Obrazku 33, teply pualrok 2020 se vyznacoval uritymi
specifiky. Jednim znich je vysoky pocet charakteristickych dni zejména s vysSim
dennim uhrnem srazek. Shoda v poctu dni (32) nastala na stanicich BYST a ENVE pro
denni thrn 0,1-0,9 mm. V piipadé stanice BOT PeF to bylo 26 dni, KOPE 21 dni
a LETO pouhych 20 dni s dennimi thrny 0,1-0,9 mm. Vice dni s Ghrny 1,0-4,9 mm nez
dni s uhrny 0,1-0,9 mm bylo zjisténo na stanicich KOPE (23) a LETO (23). Pocet dni
s dennim uhrnem v intervalu 5,0-9,9 mm byl na stanici KOPE 16, ENVE 13, BOT_PeF
11, LETO 9 a BYST 7. Ve vétsiné predchazejicich pulrocich jsme zaznamenali pokles
mnozstvi dni se srazkami mezi intervaly 5,0-9,9 mm a 10,0-19,9 mm. Jak ukazuje
Obrazek 33, v teplém pulroce 2020 tomu bylo v nékolika pfipadech naopak. Primérny
pocet dni s thrnem 5,0-9,9 mm a 10,0-19,9 mm byl shodny, a to 11 dni. Nejvice dni
(13) s dennimu thrny 10,0-19,9 mm bylo zji§té€no na stanici KOPE a nejméné dni (9) na
stanici ENVE. V posledni kategorii >20,0 mm dennich uhrnl srazek byly zjisténé pocty
na sledovanych stanicich v porovnani sjinymi teplymi pulroky vysoké. Pocet dni
s dennim uhrnem srazek >20,0 mm byl na stanici KOPE a LETO 6, stanici BOT_PeF 5,
BYST a ENVE 4.
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Obr. 33: Cetnost dni s uréitym srazkovym thrnem v teplém piilroce 2020

6.4 Srazkové a bezesrazkové dny

Mnozstvi srazkovych a bezesrazkovych dni je dalsi ze zakladnich srazkovych
charakteristik. Tyto dny muzeme wvybirat zrGzné¢ dlouhych obdobi. Vzhledem
k rozdilnym Ghrnim mezi jednotlivymi pulroky je predpokladem velké rozpéti téchto
charakteristickych dni. Znacné rozdily mohou nastat i mezi jednotlivymi stanicemi, kde,

jak uz vime, byly zji§tény rozdilné uhrny.

Porovnani celkového mnozstvi srazkovych a bezesrazkovych dni z celé
sledované dekady je na Obrazku 34. Kartodiagram ukazuje ptfesné hodnoty v daném
casovém obdobi na sledovanych stanicich. Rozdily v poctu téchto charakteristickych
dni nebyly v celkovém souctu tolik markantni, jak by se dalo pfedpokladat. Primérny
pocet bezesrazkovych dni ve sledované dekadé ¢inil 1051 dni a srazkovych dni 779 dni.
Pfi prostorovém porovnani stanic je patrné, ze nejvice bezesrazkovych dni bylo na
stanicich KOPE (1073) a LETO (1080), které se nachazeji v nejvyssi nadmotské vysce.
Prestoze stanice KOPE vykazovala ve vétsiné€ teplych pulrokd nejvyssi uhrny srazek,
ma druhy nejmensi pocet srdzkovych dni. Z toho lze usoudit, ze pokud v oblasti
Svatého KopecCku padaji atmosférické srazky, jedna se o srazky vétsiho rozsahu nez

v nize polozeném centru Olomouce. Nejmensi celkovy pocet bezesrazkovych dni (996)
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byl zjistén na stanici ENVE. Tato skuteCnost muze byt ovlivnéna nejen nadmoiskou
vyskou, ale také specifickym umisténim stanice. Logicky tedy na stanici ENVE bylo
zjisténo nejvice (834) srazkovych dni. Jedna se predev§im o srazky menSich rozsahu,
které mohou byt podminény antropogennim pusobenim ¢lovéka. Na stanicich BOT PeF
bylo zjisténo 1059 bezesrazkovych dni a 771 srazkovych dni, na stanici BYST 1047
bezesrazkovych dni a 783 srazkovych dni.

Charakteristické dny
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Obr. 34: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni na vybranych stanicich MESSO
v dekadé 2011-2020

Jelikoz ma teply pulrok celkem 180 dni, maze byt tedy maximalni hodnota
srazkovych nebo bezesrazkovych dni vteplém pllroce 180. Primeérny pocet
bezesrazkovych dni v teplém pulroce je 105 a srazkovych dni v teplém pulroce 75.
Z toho mizeme odvodit, ze na pfiblizn¢ 11 dni beze srazek pfipada 7 dni se srazkami.
Jestlize na nékteré ze sledovanych stanic byl zjistén vysoky pocet srazkovych dni, nutné
nemuseji byt na této stanici zjiStény nejvyssi uhrny. Na zakladé jiz ziskanych informaci

1ze odhadnout teplé pualroky s nejvyssimi a nejnizsimi pocty srazkovych dni.
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Jestlize pohlédneme na Obrazek 35, zjistime, jaka byla situace béhem teplého
palroku 2011 s pocty srazkovych a bezesrazkovych dni v Olomouci a okoli. Nejméné
dni byly srazky zaznamenany na stanicich KOPE (81) a LETO (83). Nejvice dni se
srazkami bylo zjisténo na stanici ENVE (94). Primérné bylo v tomto teplém pulroce

o 10 bezesrazkovych dni vice jak srazkovych dni.
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Obr. 35: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2011

Vizualizace mnozstvi srazkovych a bezesrazkovych dni na sledovanych
stanicich MESSO v teplém pulroce 2012 je na Obrazku 36. Tento pilrok byl
v celkovém srovnani srazkovych uhrnt primeérny, proto lze ocekavat i primémé
hodnoty srazkovych a bezesrazkovych dni. Pro stanicic KOPE bylo napocitano
75 srazkovych dni, coz je nejméné v tomto teplém pilroce. Na stanici ENVE bylo
zjisténo nejméné (96) bezesrazkovych dni. Priméma hodnota srazkovych dni Cinila

82 dni a bezesrazkovych dni 101 dni.
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Obr. 36: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2012

Nejvice srazkovych dni (85) v teplém pulroce 2013 bylo zjisténo na stanici
v Bystroc€icich (viz. Obr. 37). Druhy nejvyssi poCet srazkovych dni vykazovala stanice
KOPE, kde bylo téchto dni zjisténo 80. Nejméné srazkovych dni bylo zjiSténo na
stanicich ENVE (75), LETO (76) a BOT PeF (78). Amplituda srazkovych dni ¢inila
10 dni. Primér srazkovych dni v teplém ptlroce 2013 byl 79 dni a bezesrazkovych dni
104 dni.
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Obr. 37: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2013

Obrazek 38 ukazuje pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce
2014. Nejvice srazkovych dni (98) bylo zjiS§téno na stanici LETO. Jedna se prozatim
onejvyssi pocet srazkovych dni zcelého sledovaného obdobi. Nejmensi pocet
srazkovych dni byl zjistén na stanicich BYST (89) a KOPE (89). Pulrok 2014 byl
celkové nadprimérny, Cemuz odpovidaji i vysoké poclty srazkovych dni. Prameérna

hodnota srazkovych dni byla 93 dni a bezesrazkovych dni 90 dni.
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Obr. 38: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2014

Béhem teplého pullroku 2015 nastalo velmi suché obdobi. Srazky byly
minimalni, coz se odrazilo i na celkovém poctu srazkovych a bezesrazkovych dni. Jak
ukazuje Obrazek 39, poCet bezesrazkovych dni byl opravdu vysoky. Priméra hodnota
bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2015 Cinila 117 dni. Nejvice bezesrazkovych dni
(125) bylo zjisténo na stanici LETO. Jedna se o nejvyssi pocet bezesrazkovych dni
v teplém pualroce zlet 2011-2020. Na zbylych sledovanych stanicich byla situace
nasledujici: BYST 118, BOT PEF 116, ENVE 114 a KOPE 110 bezesrazkovych dni.

Pramér poCtu dni se srazkami byl v tomto ptlroce 66 dni.
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Obr. 39: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2015

Na stanici ENVE bylo zjisténo nejvice (82) srazkovych dni v teplém palroce
2016. Na kazdé ze stanic KOPE a LETO bylo zjisténo 75 srazkovych dni. Stejna shoda
v poctu srazkovych dni panuje 1 na stanicich BOT PeF a BYST, kde bylo zisténo
72 srazkovych dni (viz Obr. 40). Tyto stejné pocty srazkovych a bezesrazkovych dni na
stanicich v ramci jednoho pulroku jsou béhem sledované dekady jedinecné. Primérny
pocet srazkovych dni teplého pualroku 2016 byl 75 dni, coz je podprimérny pocet.

Bezesrazkovych dni bylo v tomto ptlroce zjisténo 108.
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Obr. 40: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2016

Pfi pohledu na Obrazek 41 zjistime, jaka byla situace zpohledu poctu
srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém putilroce 2017. Na stanici ENVE byla zjisténa
ojedinéla skutecnost, kdy pocet srazkovych dni pfevySoval nad bezesrazkovymi dny.
V tomto pfipadé se jednalo o 99 srazkovych dni a 84 bezesrazkovych dni. Zaroven
téchto 99 srazkovych dni na stanict ENVE piedstavovalo nejvyssi pocet srazkovych dni
v teplém pulroce 2017. Nejmensi pocet srazkovych dni (71) vykazovala stanice LETO.
Priméra hodnota srazkovych dni v teplém pilroce 2017 Cinila 82 dni, bezesrazkovych

dni bylo tedy praimérné 101.
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Obr. 41: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2017

Teply pulrok byl druhy srazkové nejméné vydatnym pilrokem z dekady 2011-
2020. Primeérny pocet srazkovych dni byl 65 dni a primérny pocet bezesrazkovych dni
byl 118 dni. Nejméné (59) srazkovych dni bylo zjisténo na méstské stanici BOT PeF
anejméné (113) bezesrazkovych dni bylo zjisténo na méstské stanici ENVE (viz Obr.
42). Opét je pozoruhodnd skutecnost takto rozdilného poctu srazkovych
a bezesrazkovych dni na téchto blizkych stanicich. Ve vétsiné piipadd jsou
rozhodujicim rozdilnym faktorem lokalni srazky a prehariky velmi malych whrni.
V piipadé vzdusného rozdilu stanic nékolik stovek metri nemuseji tyto srazky
predstavovat na druhé stanici méfitelné hodnoty, tudiz je den povazovan za na stanici za

bezesrazkovy.
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Obr. 42: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2018

Pocty srazkovych a bezesrazkovych dni v srazkové prumémé pulroce 2019
nalezneme na Obrazku 43. V tomto pulroce bylo zjisténo nejvice srazkovych dni, a to
84. Tento pocet byl zjistén na stanici BYST. Nejmensi pocet (72) srazkovych dni byl
v teplém pulroce 2019 zjistén na stanici v oblasti Svatého Kopecku. Priméra hodnota
srazkovych dni v tomto pulroce Cinila 77 dni. Jako ve vét§iné€ piipadu i v tomto bylo
bezesrazkovych dni vice a jejich primér byl 106. Celkové mnozstvi srazek v tomto

teplém pulroce bylo primérné.
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Obr. 43: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2019

Obrazek 44 nam ukazuje kartodiagram srazkovych a bezesrazkovych dni
v posledni sledovaném teplém pulroce. Mnozstvi srazkovych dni v teplém pilroce 2020
bylo na sledovanych stanicich nasledujici: ENVE 79 dni, KOPE 76 dni, BOT PeF
75 dni, LETO 71 dni a BYST 66 dni. Mnozstvi srazkovych dni nebylo nikterak vysoké,
jednalo se vSak o srazky svysokymi uhrny. Tyto uhrny se nasledné€ projevily
v celkovém pilrocni souctu. Priméma hodnota srazkovych dni v tomto pfipadé byla

73 dni, pro dny bez srazek byla primérna hodnota 110 dni.
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Obr. 44: Pocet srazkovych a bezesrazkovych dni v teplém pulroce 2020

Na zaklade ziskanych poznatkl z jednotlivych teplych pllrokd bylo zjisténo,
ze stanice ENVE vykazuje nejvySsi pramérnou hodnotu poctu srazkovych dni.
Primémé bylo na této stanici v teplém pualroce z dekady 2011-2020 zjisténo
83 srazkovych dni. Na ostatnich stanicich je primérny pocet srazkovych dni v teplém
pulroce ze stejné dekady vyrazn€ nizsi. Na stanici BYST 78 dni, BOT PeF 77 dni,
KOPE 76 dni a LETO 75 dni. Na stanici ENVE nebyl ve sledovaném obdobi v zddném
pulroce zjistén nejvyssi R tp. Na stanici ENVE se tudiz jednalo o velmi Casté srazky

s malymi thry srazek.
6.4.1 Délka bezesrazkovych obdobi

Bezesrazkova obdobi byla vybirana na zakladé pfedem zvolenych kritérii (viz.
kapitola Metody feSeni). Bezesrazkova obdobi se vyskytovala napfic¢ celym sledovanym
obdobim. Na zékladé analyzy bezesrazkovych obdobi byla tato obdobi rozdélena do
tfech kategorii. Jednalo se o bezesrazkové obdobi v délce 5 az 10 dni, 11 az 15 dni
a v posledni fadé 16 a vice dni. Data bezesrazkového obdobi se mezi stanicemi ¢asto

lisi. Pokud tedy mame bezesrazkové obdobi na stanici BYST 14. 4. — 20. 4., nemusi to
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nutné znamenat, ze na ostatnich sledovanych stanicich nastalo také bezesrazkové

obdobi stejného nebo podobného charakteru.

Obrazek 45 vyjadiuje celkovy pocet bezesrazkovych obdobi na zakladé predem
zvolené délky trvani. Pfirozené v nasSich podminkach je nejvice bezesrazkovych obdobi
v délce trvani 5-10 dni a nejméné bezesrazkovych obdobi delSich nez 15 dni. Mnozstvi
bezesrazkovych obdobi v délce trvani 5-10 dni je na méstskych stanicich relativné
vyrovnané. Na stanici BOT PeF jich bylo zjisténo 61 a ENVE 59. Na pfiméstskych
stanicich byl zjistén vét§i mezistanicni rozdil. Nejvice bezesrazkovych obdobi bylo
prokazano na stanici LETO, a to 67 bezesrazkovych obdobi v délce trvani 5 az 10 dni.

Na stanici KOPE bylo téchto obdobi 62 a stanici BYST 60.

Bezesrazkova obdobi v délce 11-15 dni jsou v celkovém souctu zastoupeny
vyrazn¢ méné (viz Obr 45). Lze predpokladat nejvySsi zastoupeni téchto obdobi
v nejsussich teplych pulrocich. Nejvice (10) bezesrazkovych obdobi z celé sledované
dekady bylo zjist€no na stanici BYST. Stejny pocet (8) bezesrazkovych obdobi v poctu
11-15 dni bylo zji§téno na stanicich BOT PeF a LETO. Nejnizsi pocet bezesrazkovych
dni v tomto intervalu byl zjistén pro stanice KOPE (7) a ENVE (5).

V tadu nizsich jednotek se vyskytovaly bezesrazkova obdobi v délce 16 dni
a vice. Stejné mnozstvi tohoto obdobi bylo zjiS§téno na stanicich BYST, ENVE, KOPE
a LETO (viz Obr 45). Jednalo se o 3 obdobi delsi nez 15 dni. Na stanici BOT PeF byly
zjistény jen 2 bezesrazkova obdobi delsi 15 dni. Takto dlouha bezesrazkova obdobi jsou
na nasem uzemi vyjimkou. Tato obdobi nemuseji nastat ve srazkové chudych letech,
neni to pravidlem. Casto nastavaji béhem , obdobi sucha“, které je béhem srazkoveé

prumérného roku.
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Obr. 45: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplych pulrocich 2011-2020

Jak je patrné z Obrazku 45, vSechny ptipady délky bezesrazkového obdobi
nemuseji nastat kazdy teply pulrok. Jinak tomu neni ani v pfipadé teplého pulroku 2011
(viz Obr. 46), kdy v tomto piipadé byly zjiS§t€ny pouze bezesrazkova obdobi v délce
trvani 5-10 dni. Nejméné (6) bezesrazkovych obdobi bylo zjis§téno na stanici BOT_PeF
a nejvice (9) na stanici LETO. Stejny pocet (7) bezesrazkovych obdobi v délce trvani 5-
10 dni byl zjistén na stanicich BYST, ENVE a KOPE. Nejcast¢ji nastala bezesrazkova
obdobi v kvétnu a zafi. Teply pulrok 2011 patii, co se do poctu bezesrazkovych obdobi
tyCe, mezi jeden s nejvySsimi pocty téchto obdobi. Tato skuteCnost vSak neovlivnila

celkové mnozstvi srazek, které je v ptlroce 2011 druhé nejvyssi ze dekady 2011-2020.
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Obr. 46: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2011

V teplém pulroce 2012 je patrna diferenciace mezi jednotlivymi stanice. Jak
ukazuje Obrazek 47, pouze v jednom piipadé bylo bezesrazkové obdobi delsi 10 dni. Na
stanici KOPE bylo zjisténo nejvice (9) bezesrazkovych obdobi v intervalu 5 az 10 dni
v teplém pulroce 2012. SkuteCnost je ovSem takova, Ze béhem stejného obdobi, kdy na
stanici BYST nastalo bezesrazkové obdobi dlouhé 15 dni, na stanici KOPE nastala tato
obdobi dvé. To vysvétluje vysoky pocet bezesrazkovych obdobi na stanici KOPE.
Mnozstvi bezesrazkovych obdobi vrozmezi 5 az 10 dni bylo na stanicich LETO
a BOT PeF shodné, a to v poctu 6 obdobi. Na stanicich BYST a ENVE byl pocet
obdobi v délce trvani 5-10 dni také shodny.
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Obr. 47: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2012

Obrazek 48 nam doklada rozdily v poCtu a délce bezesrazkovych obdobi na
vybranych stanicich MESSO v teplém pulroce 2013. Tento teply palrok nebyl v zadném
piipadé srazkové podnormalni, spiSe naopak. Jedna se o jeden ze dvou piipadu, kdy
bylo zjisténo bezesrazkové obdobi del§i nez 15 dni na ctyfech sledovanych stanicich.
Na stanicich BOT PeF, BYST a ENVE mélo shodnou délku trvani, a to 17 dni.
Na stanici LETO bylo jesté¢ o 5 dni del§i. Bezesrazkové obdobi v délce 11 az 15 dni
bylo zjiS§téno na vSech stanicich. Na stanicich BOT PeF a BYST v poctu 1 obdobi
a stanicich ENVE, KOPE a LETO v poctu 2 obdobi. V nejvétsim poctu byla v teplém
pulroce 2013 zastoupena bezesrazkova obdobi v délce trvani 5 az 10 dni. Na stanicich
BOT_PeF a KOPE bylo zji§téno 5 obdobi a stanicich BYST, ENVE a LETO 4 obdobi.
Tato obdobi se vyskytovala napfi¢ celym teplym pulrokem. Ta nejdelsi z nich v obdobi

cervence.
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Obr. 48: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2013

V teplém pulroce 2014 byla zjisténa pouze bezesrazkova obdobi v maximalni
délce 10 dni. Nejvice (6) téchto obdobi nastala na stanici BYST. Jak dale ukazuje
Obrazek 49, na stanicich BOT PeF, ENVE a LETO bylo zjisténo 5 bezesrazkovych
obdobi v rozmezi 5 az 10 dni. Nejmensi pocet (4) téchto bezesrazkovych obdobi byl

zji§tér71 na stanici KOPE. Tato obdobi se vyskytovala nej¢astéji v Cervenci a zafi.
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Obr. 49: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2014
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Pilrok 2015 byl jedinecny v nékolika ohledech. Tim hlavnim je nejnizsi
mnozstvi zachycenych atmosférickych srazek v dekadé 2011-2020. Na této skuteCnosti
se odrazilo 1 mnozstvi a délka bezesrazkovych obdobi (viz Obr. 52). Stejné jako
v teplém pulroce 2013 (viz Obr. 48) bylo na c¢tyfech stanicich zjisténo jedno
bezesrazkové obdobi del§i 15 dni. V rozmezi délky 11-15 dni byly na vSech stanicich
zjistény bezesrazkova obdobi. Na stanici BYST byly zjisténa 2 obdobi a na zbylych
sledovanych stanicich bylo zjisténo 1 toto obdobi. Bezesrazkové obdobi v intervalu 5-
10 dni byla zjisténa na vSech sledovanych stanicich. Nejvice (7) na stanici LETO

a nejméné (4) na stanici BYST.
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Obr. 50: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2015

Obrazek 51 vyjadiuje, jaka byla situace v teplém pulroce 2016 v délce a poctu
bezesrazkovych obdobi na sledovanych stanicich MESSO. V tomto teplém pulroce
chybéla bezesrazkova obdobi delsi 15 dni. Nejvétsi zastoupeni, jako kazdy teply pulrok,
meéla bezesrazkova obdobi v déle 5-10 dni. Nejvice (7) jich bylo prokazano na stanicich
LETO a BYST. Opakem je stanice BOT_PeF, kde bylo téchto obdobi nejméné (5).
Jestlize se podivame na bezesrazkova obdobi v délce 11-15 dni, zjistime, ze nejcastéji
(2) se vyskytovala v teplém pulroce 2016 na stanicich BOT PeF a LETO. Na stanici
BYST bylo zjisténo jediné obdobi v délce trvani 11-15 dni. VétSina bezesrazkovych
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obdobi byla zjisténa v dubnu a zafi. Zajimavé je, ze ani jedno nebylo zjisténo

v ¢ervenci.
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Obr. 51: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2016

Nejvice bezesrazkovych obdobi bylo v teplém pulroce 2017 zjisténo na stanici
BYST. Jednalo se o 6 obdobi v délce trvani 5-10 dni a jedno v délce trvani 10-15 dni.
Na stanicich KOPE a LETO byla prokazana 4 bezesrazkova obdobi v intervalu 5-10
dni. Na stanici KOPE byla jesté zjisténa 2 obdobi a na stanici LETO 1 obdobi delsi 15
dni. NejcCastéji se bezesrazkova obdobi vyskytovala v kvétnu a srpnu. V srpnu byla na
nékterych stanicich zjisténa i 3 bezesrazkova obdobi. V ptipadé tohoto pilroku mizeme
vidét zna¢nou diferenciaci mezi stanicemi v mnozstvi a délce bezesrazkovych obdobi.
Stanice BOT PeF, ENVE a LETO maji stejny pocet bezesrazkovych obdobi, ale
rozdilnou délku (viz Obr. 52). Tato skuteCnost ukazuje prostorovy rozdil mezi

meéstskymi a pfimestskymi stanicemi.

85



pocet dni
W N V)]

N

—

m5az 10 dni
®11 az 15 dni
vice nez 15
0

BOT_PeF BYST KOPE LETO
stanlce

Obr. 52: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2017

Pulrok 2018 patfi z celkového pohledu na mnozstvi zachycenych atmosférickych
srazek mezi podprimérné pulroky. V tomto pulroce nastalo nejvice bezesrazkovych
obdobi. Absolutné nejvys§i mnozstvi bezesrazkovych obdobi z celé sledované dekady
bylo zjisténo na stanici BOT_PeF v poc¢tu 12 obdobi. VSechna tato obdobi spadaji do
intervalu délky 5-10 dni. Na zbylych sledovanych stanicich byly pocty bezesrazkovych
obdobi v intervalu 5-10 dni vyrazné nizsi. Jak ukazuje Obrazek 53, v tomto teplém
pulroce nastala také bezesrazkova obdobi delsi 10 dni. Jedna se o stanice BYST, ENVE
a KOPE, kde byla zjisténa obdobi o délce 11-15 dni. Na stanicich BYST a ENVE se
jednalo o 1 obdobi a KOPE o 3 obdobi, ktera byla dlouha 11-15 dni.
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Obr. 53: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2018

Teply pulrok 2019 patfi mezi tfi teplé pulroky, kdy nenastalo bezesrazkové
obdobi delsi 10 dni (viz Obr. 54). Jedna se o teplé pulroky 2011, 2014 a 2019. Teply
palrok 2019 patiil mezi teplé pualroky s nejvy$sSim poctem bezesrazkovych obdobi.
Nejvice bezesrazkovych obdobi bylo zji§téno na stanici KOPE, a to 11 obdobi.
Nejméné (8) na stanicit ENVE. Na stanici BOT PeF a LETO bylo zji§téno 10 a na
stanici BYST 9 bezesrazkovych obdobi. Z pohledu srazkovych uhrni v teplych
pulrocich dekady 2011-2020 patii teply palrok 2019 mezi primérna obdobi.
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Obr. 54: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2019

Srazkov€é nejvice pitihodnym byl teply pulrok 2020. Hodnota R prtp byla
420,2 mm. Dalo by se predpokladat, ze bude zjiStén nejnizsi pocet bezesrazkovych
obdobi, ptipadné budou jen velmi kratké délky. SkuteCnost je ale jina. V tomto pulroce
nastalo nejvice bezesrazkovych obdobi o délce 11-15 dni z celé sledované dekady (viz.
Obr 55). Nejvice téchto obdobi (4) bylo zjisténo na stanici BOT PeF, nasledné 3 obdobi
nastala na stanicich BYST a LETO. Nejméné obdobi v intervalu 11-15 dni nastalo na
stanicich ENVE a KOPE. Zjisténo bylo i jedno bezesrazkové obdobi delsi 15 dni.
Zajimavé je, ze na kazdé ze stanic nastalo v jinou dobu. Nejdiive na stanici ENVE,
potom KOPE a nakonec BYST. Na stanici ENVE zasahovalo toto bezesrazkové obdobi
také do studeného pulroku, proto muaze byt jeho skutecna délka delsi. Na stanicich
ENVE, KOPE a LETO nastalo v teplém pulroce 2020 nejvice (6) bezesrazkovych
obdobi v délce 5-10 dni. Na stanicich BYST nastala 3 a BOT_PeF 2 tato bezesrazkova
obdobi. Pouze na stanici LETO nastalo jediné bezesrazkové obdobi v mésici Cerven.

V ostatnich pfipadech byla zji§téna bezesrazkova obdobi mimo tento mésic.
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Obr. 55: Délka a pocet bezesrazkovych obdobi v teplém pulroce 2020

Mnozstvi a délka bezesrazkovych obdobi byla mezi jednotlivymi teplymi
pulroky velmi proménliva. Jak je patrné, bezesrazkova obdobi nemaji zasadni vliv na
celkové mnozstvi srazek. Mezistanicni rozdily jsou patrné at' uz v poctu jednotlivych
bezesrazkovych obdobi nebo v délce jejich trvani. Nejvice (78) bezesrazkovych obdobi
nastalo na stanici LETO, nejméné (67) na stanici ENVE. Pti celkovém srovnani bylo na
meéstskych stanicich méné bezesrazkovych obdobi ve sledované dekadé nez na stanicich

primestskych.
6.4.2 NejdelSi bezesrazkova obdobi

V Tabulce 14 jsou vybrana bezesrazkova obdobi delsi 15 dni. Téchto obdobi
bylo béhem dekady 2011-2020 zjisténo 13. Nejcastéji se tato dlouha bezesrazkova
obdobi vyskytovala na stanici BOT PeF, nejméné Cast na stanici ENVE (viz. Tab. 15).
Nejdelsi bezesrazkové obdobi bylo zjis§téno na stanici BYST, trvalo dlouhych 26 dni.
Druhé nejdelsi bezesrazkové obdobi nastalo 13. 7. 2013 a skoncilo 3. 8. 2013. V tomto
ptipadé nastalo na stanici BYST. Tteti nejdelsi bezesrazkové obdobi bylo zjisténo na
stanici KOPE, trvalo 20 dni. Nejcastéji tato obdobi nastala v Cervenci a srpnu.
Vyjimkou jsou dva pfipady, kdy tato dlouha bezesrazkova obdobi nastala v dubnu

(bfeznu). Mezi jednotlivymi stanicemi jsou rozdilné zaCatky a konce téchto dlouhych
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bezesrazkovych obdobi. Skutecnost muze byt dana nadmoiskou vyskou, okolnim

prostfedim stanice a v neposledni fadé celkovym umisténim stanice.

Tab. 14: NejdelSi bezesrazkova obdobi na vybranych stanicich MESSO v dekadé
let 2011-2020

Stanice Pocet dni Datum Pulrok
LETO 22 13.7.-3.8. 2013
BYST 17 13.7.-29.7. 2013
BOT_PeF 17 13.7.-29.7. 2013
ENVE 17 13.7.-29.7. 2013
LETO 18 30.7.-16.8. 2015
BYST 26 29.7.-23.8. 2015
BOT_PeF 17 31.7.-16.8. 2015
BOT_PeF 18 30.7.-16.8. 2015
KOPE 17 25.7.-10. 8. 2017
KOPE 20 12.8.-31.8. 2017
KOPE 17 14. 4. - 30. 4. 2020
BYST 19 14.7.-1.8. 2020
BOT_PeF 18 1.4.-18.4. 2020
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7 SHRNUTI A DISKUSE VYSLEDKU

Pro ucely tohoto vyzkumu byly ze sit¢ MESSO vybrany 2 méstské (BOT PeF,
ENVE) a 3 piimeéstské (BYST, KOPE, LETO) stanice. Zkoumany byly teplé pulroky
z dekady let 2011-2020. Nejvyssi (382,7 mm) pruméma hodnota srazek v teplém
pulroce byla zjisténa na meéstské stanici BOT PeF, nejnizsi (335,2 mm) potom na
piiméstské stanici BYST. Vysoudil a Tomas (2012) stanovili primérny uhrn v teplém
pulroce na 364,1 mm. Tomuto vysledku odpovidaji i celkové vysledky této prace, kde

byl primérny thrn v teplém pulroce vypocitan na 360,6 mm.

V publikaci od Vysoudila et al. (2012) je uvedeno dlouhodobé meésicni
maximum srazek teplého pilroku na meésic Cervenec. S touto skuteCnosti souhlasi
i Tolasz (2013). Druhym nejvydatnéjSim mésicem je Cerven a tfetim kvéten. Vysoudil
et al. (2012) pracuji s datovou fadou za obdobi let 1961-2010. V piipadé dekady 2011-
2020 to ne vzdy takto bylo. Na zakladé praimérné mési¢ni hodnoty naméfenych srazek
ze vSech sledovanych stanic bylo mé&si¢ni maximum tfikrat v ¢ervnu a Cervenci, dvakrat
v kvétnu a zafi. Zménu v rocnim chodu srazek predpoklada v budoucnu i Tolasz (2013).
Vysledky zjisténé o ro¢nim chodu srazek béhem této prace mohou byt signalem daleko

rozsahlej§ich zmén.

Dle udaji CHMU byl Serven 2020 nejdestivéj§im  Cervnem  od  zadatku
soustavného méfeni srazek v Ceské republice v roce 1961. Tomu odpovidaji i naméfené
hodnoty nejen napii¢ Ceskou republikou, ale i udaje ze stanic CHMU v Olomouci
Holici a Klasternim Hradisku. Na stanici v Holici bylo za cely Cerven 2020 naméfeno
158,4 mm a na stanici Kla§terni Hradisko 1189 mm. Tato skuteCnost odpovida
i naméfenym hodnotam na vybranych stanicich MESSO. Na zakladé¢ udaji ze
sledovanych stanic MESSO byla vypocCitana pramérna Cervnova hodnota uhrnd
atmosférickych srazek v teplém pulroce 2020 na 125,7 mm. Jako dalSi porovnani
s profesionalnimi stanicemi CHMU muézeme pouZit teply ptlrok 2015. Na stanicich
MESSO bylo b&hem této doby primérné naméfeno 224,0 mm srazek, na stanici CHMU
Holice 210,8 mm a Klasterni Hradisko 2325 mm. Tato skute¢nost nam dokazuje,
ze ob€ staniCni sit€¢ maji velmi podobné naméfené hodnoty. Rozdily mezi stani¢nimi
sit€émi jsou bezpochyby dany prostorovou variabilitou na izemi mésta Olomouce, jako

druhy faktor mizeme uvést metodu méfeni.
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Specifickym prostfedkem pro porovnani srazkovych thrnt jsou prostorové
srazkové uhrny. Ty byly pocitany na zaklad€é dostupnych dat pro jednotlivé mésice
a teply pulrok. Pro teply pulrok v obdobi sledované dekady byl prostorovy srazkovy
uhrn vypocitan na 3624 mm. Pomoci prostorového srazkového thrnu mohly byt
porovnany srazkové uhrny v jednotlivych teplych palrocich. Mnozstvi srazek
v jednotlivych teplych pulrocich bylo zna¢né€ wvariabilni, tudiz nelze vyvodit
jednoznacny trend. Vysoudil et al. (2012) fikaji, ze data zlet 1961-2010 vykazuyji
statisticky nevyznamny trend v poklesu srazek, a to pfiblizné 18 mm za 10 let.
Takovouto skutecnost nelze na zaklad€ analyzy dekady 2011-2020 oveéfit. Lze pouze
porovnat se starSimi publikacemi zabyvajicimi se srazkami na uzemi Olomouce.

Na zakladé tohoto porovnani je pokles celkového mnozstvi srazek znatelny.

Z vyzkumu primémych roénich srazek a teploty vzduchu AV CR v obdobi let
1804-2021 na tuzemi CR nebyl vuhmech srazek zjitén jednoznadny trend
v meziroCnim srovnani srazek. Podle vSeho dochézi ke srazkové pifihodnym a méné
piihodnym rokam, které se stfidaji. To stejné bohuzel nejde tvrdit o teplot€¢ vzduchu,

ktera na zakladé tohoto vyzkumu na nasem uzemi bezpochyby roste.

Quitt (1971) uvadi pro oblast Olomouce 350,0-450,0 mm srazek ve vegetacnim
obdobi (teplém pulroce). Pro sledované obdobi byl v oblasti Olomouce zjistén
prumémy thrm v teplém pulroce ve vysi 361,0 mm. Tato skuteCnost bezpochyby
potvrzuje vysledky Vysoudilem et al. (2012), kdy palro¢ni, ale i rocni mnozstvi
atmosférickych uhmu srazek klesa. Vysoudil a Tomas (2012) zdlraziuji dulezitost
srazek na uzemi Ceské republiky, protoze Ceska republika je na mnozstvi vody ze
srazek zavisla. To dokazuji data ze suchych pulrokd 2015 a 2018, kdy vzhledem

k nizkym srazkovym uhrna vesla v platnost nova opatieni o odbérech vody.

Stanice KOPE, u které byl zjistén druhy celkové nejvyssi hrn srazek za celé
sledované obdobi, se nachazi v nejvy$si nadmoiské vySce ze sledovanych stanic.
Na mnozstvi zachycenych srazek na této stanici sehrala svou roli nadmotska vyska a
vliv navétrné strany Radikovské vrchoviny. K takovému zavéru dospél i Vysoudil et al.
(2012), ktetfi vysvétluji zvySené uhrny srazek na stanici KOPE vlivem faktoru
nadmoftské vysky a lokalniho efektu navétii. K stejnému vysledku dospél 1 vysledek této
prace, kdy na stanici KOPE byla zji§téna druha nejvyssi suma srazek ze sledované

dekady.

92



Bezpochyby nejvétsi vliv na mnozstvi srazkovych thrnll v oblasti Olomouce ma
stiidani a Cetnosti cyklonalnich, anticyklonalnich situaci a pasobeni vétru. Velmi Casto
dochazi k prechodu srazkové oblacnosti pouze nad urcitou ¢asti Olomouce. Timto
muzeme vysvétlit znacny rozdil v celkovych uhrnech mezi stanicemi BOT_PeF
a ENVE. Tyto stanice mohou byt mirmné ovlivnény antropogennim vlivem mésta,
predevs§im znecisténim ovzdusi nebo drsnosti povrchi (Landsberg, 1981). Tato
hypotéza nebyla ovSem potvrzena. Potvrzeni této hypotézy lze predpokladat u velkych
a zejména prumyslovych mést. Hypotézu o vlivu mésta na srazky se pokousela potvrdit
i Dolezelova (2013) pfi vyzkumu srazek v oblasti Brna. Dospéla k zavéru, ze hypotézu
nelze jednoznacné potvrdit ani vyvratit. Po analyze vSech téchto faktori mizeme tvrdit,

ze srazkové thrny na tizemi Olomouce jsou vyrazné prostorove diferenciované.

V oblasti Olomouce probéhlo nékolik studii tykajicich se znecisténi ovzdusi.
Jedna se o mobilni nebo stacionarni méfeni. Studiem znecisténi ovzdusi v Olomouci se
ve své praci vénoval Sulc (2017), Reznitek (2011) atd. Bohuzel 7adna z t&chto praci
se nezabyva detailnéj§i analyzou vlivu zneci§téni na atmosférické srazky. V této praci
byly vybrany dny s nejvyssim thrnem srazek z kazdého pulroku. Na zakladé této studie
nebyly v tydennim chodu srazek na uzemi mésta Olomouce zji§tény zadné zakonitosti.
Bezpochyby se jedna o velmi zajimavé téma a rozhodné by stalo za detailnéj§i vyzkum

v ramci celé CR.

Mnozstvi srazkovych dni s ur€itym srazkovym thrnem na vybranych stanicich
MESSO je velmi variabilni. Stejnou analyzu ve své publikaci provadi 1 Krchnacek
(2019). Krchnacek v kapitole Metody a zpracovani dat uvadi stejna kritéria ke stanoventi
téchto dni. Tato kritéria jsou pouzita v této praci. Bohuzel dale Krchiiacek v samotné
praci uvadi jind kritéria, tudiz jsou vysledky jednotlivych praci neporovnatelné.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim je Krchiiackovo Spatné pochopeni matematickych

znamének, coz vedlo k celkové nereprezentativnim vysledkiim v celé praci.

Jednou ze zmeén v chodu srazek v meéstskych oblastech je podle amerického
projektu METROMEX zvySeni boufek s thrny srazek >25,0 mm. V piipadé mésta
Olomouce nebyly zjistovany uhrny béhem boufek, ale uhrny béhem jediného dne.
Pocet dni s thrnem >20,0 mm byl velice nizky. Proto mlzeme tvrdit, ze v Olomouci
a jejim okoli nebyla prozatim tato skute¢nost potvrzena. Mnozstvi srazkovych dni nema

na uzemi Olomouce jednoznacnou periodicitu.
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Nejdelsi bezesrazkové obdobi bylo zjisténo mezi 13. 7. a 3. 8. 2013. Toto obdobi
trvalo 22 dni. Na zaklad€ analyzy synoptickych typa bylo zjisténo, ze béhem téchto 22
dni prevladaly urcité druhy synoptickych situaci nad Evropou. Jednalo se o situace Cv,
Wa, Wal a SWcl. Pfi srovnani se stanicemi CHMU v Olomouci bylo na t&chto
stanicich zjisténo bezesrazkové obdobi jesté o jeden den delsi, tj. 23 dni. Skutecnost

muze byt dana odliSnou metodikou méfeni.
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8 ZAVER
Diplomova prace se zabyva prostorovym rozlozenim srazek na izemi Olomouce
a jejiho okoli v teplém pulroce dekady 2011-2020. Stanice byly vybrany na zakladé

vhodného prostorového rozlozeni a délky nepfetrzitého méfeni. VSechna data prosla

kontrolou a potfebnymi tipravami.

Prace analyzuje nameéfené hodnoty zvybranych stanic. Vypocitany jsou
prostorové srazkové uhmy pro teplé pulroky a meésice sledované dekady. Diky
prostorovym srazkovym uhrnim je mozné porovnat naméfené thrny atmosférickych
srazek ve vyskové rozdilném prostoru. Analyza pomoci prostorovych srazkovych uhrnt
byla zvolena na zékladé rozdilnosti nadmotské vysky mezi jednotlivymi stanicemi, kdy
v obecném hledisku plati pozitivni zavislost atmosférickych srazek na celkovém
mnozstvi srazek. Dale jsou uvedeny disparity mezi jednotlivymi stanicemi. Docist se
mizeme o nameéfenych absolutnich hodnotach, mnozstvi srazkovych dni s urcitym

uhrnem, pocCtu srazkovych a bezesrazkovych dni, délce a poctu bezesrazkovych obdobi.

Vzhledem k postupnému starnuti MESSO by bylo vhodné tuto stani¢ni sit
postupné modernizovat. Data o srazkovych uhrnech, ale 1 data o dalSich
meteorologickych prvcich z méstskych oblasti, jsou velmi dulezita. Tyto informace se
daji vyuzit pro nejen planovani infrastruktury, ale mohou poslouzit v ptipadé krizového
fizeni mésta a ochrany obyvatelstva. Jednim z disledkd celosvétové zmény klimatu je
zmeéna v ro¢nim rozlozeni, chodu a celkovém mnozstvi srazek. Pochopeni této zmeény je
proto velice dulezité. V piipadé Evropské unie by byla bezpochyby vhodna obdoba
amerického METROMEXU, kdy by byla ziskana velmi cenna data zvelkych

evropskych mést.

Na zakladé vybéru specifického obdobi nelze vyvodit zadné hlubsi zavéry
v trendech atmosférickych srazek. V porovnani s jinymi publikacemi zabyvajicimi se
srazkami béhem delsiho ¢asového obdobi, nejen na tzemi Olomouce, ale 1 v Ceské
republice, je patrny celkovy pokles srazkovych uhrni. Po vy$sim poctu srazkovych dni
v teplém pulroce nasleduji piiblizné 2 roky, kdy je mnozstvi srazkovych dni nizsi. Tato
skuteCnost se vSak nemusi odrazit v celkovém rocnim mnozstvi zachycenych

atmosférickych srazek. Odlisnosti v mnozstvi srazek na uzemi mésta jsou ziejmeé.
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Metodika pouzitd v této diplomové praci byla vybrana na zakladé charakteru
dostupnych dat a nejlepSich dosavadnich zkuSenosti s meteorologii a klimatologii.
Pouzitim jiné metody zpracovani srazkovych pomértu, naptiklad pomoci dalkového
pruzkumu zemé nebo pomoci modelt srazkovych poméri, mohou byt poznatky v této

praci vyvraceny.
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9 SUMMARY

The diploma thesis deals with the spatial distribution of precipitation in the
territory of Olomouc and its surroundings in the warm half of the decade 2011-2020.
Five stations from the MESSO station network were selected for the precipitation study.
Stations were selected based on suitable spatial distribution and length of continuous

measurement. All data has been checked and the necessary adjustments made.

The work analyzes the measured values from selected stations. Spatial
precipitation totals are calculated for the warm half-years and months of the monitored

decade. The following formula was used to calculate spatial precipitation totals:

- R pr1+z1+R _pr2*z2+---+R * . T
py = &Pz zl_i:2+z~--+zn LT The spatial precipitation total for the warm half-

year of the observed period was calculated at 362.4 mm. In most of the monitored half-
years, precipitation was higher than the value of 362.4 mm. The wettest half-years were
the half-years of 2011 and 2020. On the contrary, the driest were the half-years of 2015
and 2018. Thanks to the spatial precipitation totals, it is possible to compare the
measured atmospheric precipitation totals in a space with different heights. The analysis
using spatial precipitation totals was chosen on the basis of the difference in altitude
between individual stations, when in general there is a positive dependence

of atmospheric precipitation on the total amount of precipitation.

Disparities between individual stations are also listed. The highest (382.7 mm)
average value of precipitation in the warm half-year was found at the urban station
BOT_PeF, the lowest (335.2 mm) then at the suburban station BYST. Rainy and non-
rainy days were also recorded. Rainless days were selected with regard to the total
amount of daily rainfall. So if it didn't rain at all on the given day, the record was
0.0 mm of precipitation, the day was marked as no precipitation. If >0.1 mm of
precipitation was recorded for a given day, the day was designated as a precipitation
day. During the monitored decade, the highest number of rainless days was found at the
LETO station, namely 1080. The least (996) rainless days were found at the ENVE

station.

During the monitored period, there were several periods without precipitation.
Precipitation-free periods were selected based on several criteria. The daily precipitation

total is R >0.0 mm and precipitation has not been recorded for at least 5 consecutive
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days. The resulting length of the precipitation-free period corresponded to the number
of days during the duration of these criteria. The longest precipitation-free period lasted

22 days. It was detected at the LETO station between 7/13/2013 and 8/3/2013.

We can also read about measured absolute values and the number
of precipitation days with a certain total. June 2020 would be the absolute rainiest
month, not only in the observed decade, but also on the basis of long-term

measurements by the CHMU.

In comparison with the publications of Vysoudil et al. (2012) and Quitt (1971)
there is a noticeable decrease in precipitation in the Olomouc area. For the observed
period, the average total in the warm half of the year in the Olomouc region was found
to be 361.0 mm. This amount is the lower limit of the range given by Quitt (1971).
According to Vysoudil et al. (2012) it shows an insignificant decreasing trend of
precipitation in the territory of Olomouc, namely approximately 18 mm in 10 years.

This fact cannot be verified based on the analysis of the decade 2011-2020.

Due to the gradual aging of MESSO, it would be appropriate to gradually
modernize this station network. Data on precipitation totals, but also data on other
meteorological elements from urban areas are very important. This information can be
used not only for infrastructure planning but can be used in case of crisis management
of the city and protection of the population. One of the consequences of global climate
change is a change in the annual distribution, course and total amount of precipitation.
Understanding this change is therefore very important. In the case of the European
Union, an example of the American METROMEX would undoubtedly be suitable,

where very valuable data would be obtained from large European cities.
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Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2017

10: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2018
11: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2019

12: Charakteristiky atmosférickych srazek R (mm) v TP 2020

. 13: Zastoupeni R ddmax v pentadach a dekadé 2011-2020 na sledovanych
stanicich MESSO

Tab. 14: Nejdelsi bezesrazkova obdobi na vybranych stanicich MESSO v dekadé let
2011-2020
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