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Anotace: Tato diplomova price se zabyva monitorovinim a analyzou zmén
teplot zemniho masivu pii vyuZivani horizontdlnich linedrnich vyménikd a vyméniki typu
Slink, které slouZi jako prosttedek pii odebirdni tepelné energie pro tepelnd cerpadla.
Hlavnim cilem je posoudit zptsoby regeneraci a vyhodnotit jejich energeticky potencial po
regeneraci zemniho masivu v pribchu obdobi stagnace vymeéniku. Vysledky ovétovani
prokazaly, Ze teploty zemnich masivli v topném obdobi byly kladné a energeticky potencial

zemniho masivu byl v pritbéhu obdobi stagnace vyméniku regenerovan.

Kli¢ova slova: vymeénik tepla, zemni masiv, tepelné charakteristiky masivu;

teploty; energeticky potencial

Abstract: The thesis focuses on the monitoring and the analysis of temperature

changes of the soil mass while using horizontal linear exchangers and exchangers of the
Slink type, which serve as a means of extracting thermal energy for heat pumps. The main
objective is to consider the ways of regeneration and evaluate their energetic potential after
the regeneration of the soil mass during the period of stagnation of the exchanger. The results
of the verification show that the temperatures of the soil mass in the heating period were
positive and the energetic potential of the soil mass underwent regeneration in the course of

the stagnation period of the exchanger.

Key words: heat exchanger, soil mass, thermal characteristics of soil mass;

temperatures; energetic potential
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1. Uvod

Ekologické pozadavky neustdle stoupaji a ddvaji tak prostor pro uplatnéni
alternativnich zdrojii energie. Jednou z téchto alternativnich moZnosti, kterd nezatéZuje
Zivotni prostredi nebo jeji dopad na Zivotni prostiedi béhem provozu je minimélni jsou praveé
tepelnd Cerpadla. Tepelnd Cerpadla patii v poslednich letech k hojné pouzivanému zdroji
tepelné energie pro vytapéni nejen rodinnych domd, ale také administrativnich budov a
postupné zacinaji nachdzet své uplatnéni i v zemédélstvi a jinych odvetvi pramyslu. Za jejich
rozsifovanim stoji nejen ekologické pozadavky, niz§i spotfeba energie oproti jinym otopnym
systémtim, ale také dotace od stitu v podobé finanéni podpory z programu ‘“Zelend
usporam”.

V této préci se budeme zabyvat tepelnymi Cerpadly, kterd vyuZivaji pro ziskavani
tepelné energie zemni vyméniky. Konkrétné se zaméfime na horizontdlni zemni linedrni
vyméniky a vyméniky typu Slin, u nichz budeme porovnavat priabéhy teplot za ¢asovy usek
jednoho roku.

U zminovanych tepelnych cCerpadel budeme monitorovat a analyzovat teploty
v zemnim masivu v ndvaznosti na moZznosti ovlivnéni okolnim prostiedim. Cilem této price
je zhodnotit nutnost a moznosti regenerace horizontdlnich zemnich vymeéniki tepelnych
Cerpadel, posoudit hrozbu dosazeni zdpornych teplot a zhodnotit, ktery ze sledovanych
vyménikli mé piipadné riziko dosazeni zdpornych teplot niz§i. V piipadné, kdy dojde
k dosaZeni zdpornych teplot v zemnim masivu se topny faktor, tedy pom¢r mezi ziskanou a
dodanou energii, dostavd k hodnoté 1, ¢imZ dochédzi k neekonomickému provozu.

Po vyhodnoceni sledovanych vymeénikti bude cilem zjistit, zda k regeneraci
zemniho masivu po topném obdobi postacuji pfirozené klimatické procesy nebo je nutné

pfistoupit k aktivni regeneraci.



2. Analyza souéasného stavu feseni v CR a zahraniéi

2.1. Tepelné ¢erpadio

Tepelnd Cerpadla lze zatfadit mezi alternativni zdroje energie. Odjimani tepla
z okolniho prostiedi, kterym miiZze byt voda, vzduch nebo zemé je hlavnim principem
ziskdvanim tepla vyuZivaného pro vytapéni, ohtev teplé uzitkové vody nebo piivadeni tepla
do technologickych procest.

Zakladni myslenku umoznujici funkci tepelného Cerpadla vyslovil jiZ v roce 1852

anglicky fyzik Lord Kelvin a to ve své druhé termodynamické vét€. Druhd véta

vvvvvv
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tvrzeni, Ze teplo se §ifi vZdy ve sméru od teplejsi ke studenéj$i ¢4sti (za predpokladu dodani
dalsi energie).

Prvni tepelné Cerpadlo se podatilo sestrojit americkému vyndlezci Robertu C.
Weberovi, ktery se udajné popdlil o vystupni potrubi mraziciho stroje. Tato nehoda
vyndlezce inspirovala, zacal experimentovat a propojil testovaci mrazdk s bojlerem a
vyuZzivat tak teplo pro ohfev vlastntho domu. Dal§im pocinem bylo uspésné sestrojeni

tepelného Cerpadla vyuZivajiciho teplo ze zemnich kolektort.[1]

2.1.1. Technicky princip tepelného cerpadia

Zakladnim principem tepelného Cerpadla jsou tfi kapalinové okruhy, kterymi jsou

topny okruh, chladivovy okruh a primérni okruh viz obr. 1.
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Obr. 1 - Zakladni princip tepelného cerpadia [2]



Technicky se tepelné Cerpadlo skldadd ze Ctyt zdkladnich ¢4sti a to jsou vyparnik,
kompresor, kondenzitor a expanzni ventil. Nemrznouci smés, kterou je nejcastéji smés
etylakoholu a vody, proudici v primarnim okruhu odebird teplo z venkovniho prostiedi,
kterym miZe byt voda, vzduch nebo zemni a horninovy masiv. Kapalina
s nizkopotencidlnim teplem proudi do vyparniku, kde je teplo pfeddno do chladivového
okruhu. Chladivo nebo-li pracovni médium se ve vyparniku vypaii a vznikajici plyn je
nasavan do kompresoru, kde dochdzi ke stlaceni a tim ke zvySeni tlaku. Se zvySujicim se
tlakem se na zédklad¢ fyzikdlnich zdkonti zvySuje i teplota s ohledem na druh chladiva.
Teplota chladiva stoupd k cca 80°C a takto ohfaté chladivo putuje do kondenzatoru, jehoz
funkci je predat teplo z chladiva do topného okruhu, kterym se ohiivad topnd voda, teplda
uzitkovd voda nebo jiné pozadované médium. V kondenzitoru ziroven dochdzi ke
zkapalnéni chladiva, které proudi pies expanzni ventil zpét do vyparniku. V misté
expanzniho ventilu dojde k prudkému poklesu tlaku a prudkému ochlazeni. Cely cyklus se

opakuje a tim je umoZnén ptenos tepla z venkovniho prostredi.[1][2]

2.1.2. Déleni tepelnych cerpadel

Jak bylo jiZ zminéno, tepelné Cerpadlo vyuZziva tepla z venkovniho prostiedi,
kterym miiZe byt vzduch, zemé nebo voda. Zkrdcené oznaceni tepelnych Cerpadel vychéazi
z toho, odkud se teplo odebira a jaké latce se teplo piredava. Pravé na zdklad¢ vyuzivaného
prostiedi a druhu ohiivané latky lze tepelna Cerpadla rozdé€lit do n€kolika kategorii:

® vzduch/voda
e vzduch/vzduch
e voda/voda

e zemé/voda.[3]



2.1.2.1. Tepelné cerpadlo vzduch/voda

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda vyuZziva tepla obsazeného ve venkovnim vzduchu a
teplo je predavéano ptes chladici kapalinu do kapalinového okruhu (topné vody). Tento typ
Cerpadla 1ze konstruovat ve tfech variantidch. NejCastéji vyuzivanou variantou je samostatnd
venkovni a vnitini jednotka. V této varianté je venkovni jednotka opatiena ventildtorem a je
propojena s vnitini jednotkou izolovanym potrubim s proudici nemrznouci smési, nebo-li
priméarni okruh.

Dalsi variantou je kompaktni provedeni venkovni jednotky, kdy je celé tepelné
¢erpadlo umisténo ve venkovnim prostiedi, odkud je tepelné erpadlo propojeno s objektem
izolovanym potrubim, ve kterém proudi topna voda.

Tteti a posledni variantou je kompaktni provedeni vnitini jednotky, kdy je celé
tepelné Cerpadlo umisténo ve vnitinim prostiedi viz obr. 2. Velkou nevyhodou tohoto feSeni
je potieba dostatecného prostoru pro umisténi tepelného Cerpadla v objektu a nutnost saciho
a vyfukového potrubi, jehoZz primér ma cca 400 mm. Nasdvany a vyfukovany vzduch se
navzajem nesmi ovliviiovat. Pofizovaci cena vnitini kompaktni jednotky je niZsi nez vnéjsi
kompaktni jednotky, ale je potieba zajistit potfebny prostor pro instalaci a vhodnou dispozici

pro vzduchové potrubi.
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Obr. 2 - tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch(voda) [3]
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Mezi vyhody tepelného cerpadla vzduch/voda patii pfedev§im moZnost aplikace
témet ve vSech piipadech bez omezeni mistnimi podminkami, jako je velikost pozemku ¢i
nemoZznost zhotoveni vrti. VysS$i pofizovaci cena samotné jednotky je kompenzovana
absenci zemnich praci a budovani vrtii, coz zptisobi niZsi celkové potizovaci naklady oproti
napiiklad tepelnému Cerpadlu zemé/voda.

Nevyhodami tohoto zpusobu realizace v§ak miiZe byt hluk zptisobeny ventildtorem
venkovni jednotky a zavislost vykonu tepelného Cerpadla na venkovni teploté. Snizeny

vykon zpilisobeny klesajici venkovni teplotou ma za nasledek nértst potieby elektrické

energie.[3]

2.1.2.2. Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch

Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch je téméf identické s tepelnym cerpadlem

vzduch/voda s jedinym rozdilem a to je ohfev nikoli topné vody, ale topného vzduchu.[3]

2.1.2.3. Tepelné ¢erpadlo voda/voda

Tepelné Cerpadlo voda/voda vyuZiv4 tepla obsaZzeného ve vodé a teplo je preddvéano
pies chladici kapalinu do kapalinového okruhu (topné vody). Lze vyuZzivat dva druhy zdroji
vody. Cast&ji vyuZivanym zdrojem vody pro tepelné ¢erpadlo je studniéni voda, kde je
hlavnim ptfedpokladem dostate¢nd vyska hladiny spodni vody po cely rok, kterou je nutné
ovéfit dlouhodobou cCerpaci zkouSkou. Studni¢ni voda je Cerpana vétSinou ponornym
Cerpadlem, v tepelném Cerpadle je ochlazena a vracena zpét do vsakovaci studny, kterd musi

byt v dostatecné vzdalenosti od Cerpaci studny viz obr. 3.

Obr. 3 - tepelné ¢erpadlo voda/voda s vyuzitim studniéni vody [3]
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LAYl

Hlavni vyhodou tohoto tepelného cerpadla jsou niz§i pofizovaci ndklady
v porovnani s vrty. Mezi nevyhody patii vysoké pozadavky na kvalitu vody, jeji dostatecné
mnoZzstvi, potfebnou teplotu.

Druhou variantou je vyuzivani povrchovych vod, jako jsou rybniky nebo teky.
V tomto piipadé€ se vétSinou na dno poklddaji kolektory s proudici nemrznouci kapalinou
nebo se voda piimo Cerpd obdobné jako u studni¢ni vody.

Vyhodou jsou nizsi potfizovaci ndklady v porovnéni s vrty. Mezi nevyhody vSak
patii poplatky za Cerpani vody, problémy se zne€iSténim vody a moZnost ovlivnéni teploty

vody a tim spojené ovliviiovani fléry a fauny.[3]

2.1.2.4. Tepelné cerpadlo zemé/voda

Tepelné Cerpadlo zemé/voda vyuziva tepla obsaZeného v pide¢ a teplo je preddvano
pfes chladici kapalinu do kapalinového okruhu (topné vody). Existuji dv€ moZnosti
realizace. Jednou z moznosti je vyuzivat tepla z hloubkovych vrtii, ve kterych je vlozena
plastova ,,U* trubice s proudici nemrznouci kapalinou viz obr. 4. Pro potieby tepelného
Cerpadla o vykonu 10kW je potfeba vrt 120-180m. Jednotlivé vrty mohou dosahovat hloubky

az 300m a jejich rozestupy by mé¢ly byt nejméné 10m.

Obr. 4 - tepelné ¢erpadlo zemé/voda [3]

Druhou variantou zemnich kolektort jsou plo$né kolektory viz obr. 4. Tato prace
je cilend pravé na horizontédlni plosné kolektory, a proto jim bude vénovan vétsi prostor a

budou detailnéji popsany.[3]
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2.1.3. Zpusoby provozu tepelnych éerpadel

Velikost kolektoru tepelného cerpadla se voli s ohledem na pozadovany zptisob
provozu. Podle ndvrhu tepelného cerpadla muiZeme rozdélit zplisoby provozu na

monovalentni, bivalentni a monoenergeticky. [7]

2.1.3.1. Monovalentni zpusob provozu

V ptipadé¢ monovalentniho zplsobu provozu je nutné provést ndvrh tepelného
Cerpadla jako samostatného zdroje tepla pro pokryti zatizeni celé budovy podle
CSN EN 1283. Principem tohoto zptisobu provozu je, aby maximalni vystupni teplota
tepelného Cerpadla byla vyssi, nezZ je teplota vystupu z dimenzovaného systému a tepelné

cerpadlo pokrylo 100% ztrat v nejchladnéjSim dnu v roce. [7]

2.1.3.2. Bivalentni zpusob provozu

U bivalentniho zpisobu provozu je v topném systému navrzeno dodatecné topné
zafizeni, kterym miZe byt napiiklad plynovy topny kotel. V piipad¢, Ze by mnozstvi energie
z tepelného Cerpadla bylo nedostatecné, spousti se kotel, ktery je do systému zapojeny

sérioveé nebo paralelné a zajisti tak pokryti potfebné energie. [7]

2.1.3.3. Monoenergeticky zpusob provozu

Tepelné Cerpadlo je navrzeno v monoenergetickém zptsobu provozu na 80-95%
rocni potieby tepla. Zbylych 5-10% je pokryto zaloznim elektrickym dohfivacem. Tepelné

cerpadlo se podili na vyrobé¢ energie potfebné pro vytadpéni cca 92-98 %. [7]
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2.2. Horizontalni plosné kolektory

Plosné zemni kolektory jsou v praxi velmi Casto pouzivané piedevSim diky
nejmensi naro€nosti na realizaci a financovani. Neopomenutelnou vyhodou je i ufedni
postup schvalovani realizace. Pro realizaci ploSného zemniho kolektoru v souc¢asné dobé
sta¢i pouhé ohlaseni na stavebni dfadé¢.

Podminkou pro moznost realizace je dostatecné velky pozemek, ktery nebude
v budoucnu zastavén. Alternativou pii nedostate€ném prostoru mohou byt i vertikalni ploSné
kolektory, ale ty nejsou pfedmétem této prace, a proto se jimi v této prici nebudu vice

vénovat.[2]

2.2.1. Systémy ulozeni horizontalnich plosnych kolektori

Vétsina zemnich kolektort je vyrobena z polyethylenového potrubi. Toto potrubi
je nutné klast do nezamrzné hloubky, kterd je ddna sloZzenim piidy z geologického priizkumu.
V Ceské republice se doporuduje hloubka 1,2-1,5m, ale je nutné ke kazdému kolektoru
ptistupovat individudlné€ a provést kvalifikovany ndvrh, aby nedochéazelo k promrzani piady
a omezovani rustu porostu v misté kolektoru. Spravné hloubka uloZeni ovliviiuje i regeneraci
v obdobi mezi topnymi sezénami. Velmi dilleZitym parametrem pfi dimenzovani kolektor
je plocha, kterd je mnohem duleZitéj$i nez systém poloZeni ¢i vzdilenost jednotlivych
smycek. Pokud by nedoslo ke sprdvnému navrZeni plochy zemniho kolektoru, nebylo by
tepelné Cerpadlo schopné ziskat potfebny tepelny vykon a vzrostla by tak spotteba elektrické
energie.

Horizontélni plo$né kolektory mohou byt uloZeny tfemi zptsoby viz obr. 5, kde je
vyobrazeno lineédrni uloZeni potrubi (a), uloZeni do spirdly (b), které idedln¢ rozlozi ¢erpani
energie, kdy je nejstudené€jsi potrubi ohfivano nejteplejSim a specidlni uloZeni kolektoru tzv.

slinky (c), které jsou vhodné do lokalit, kde je prostorové omezeni pro pokladku.[1]
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Obr. 5 - zplisoby uloZeni plosnych zemnich kolektort [1]

(a — linearni uloZeni, b — uloZeni do spiraly, c — uloZeni typu Slink)

2.2.1.1.

Kolektory je nutné do vykopi kldst v nezdmrzné hloubce, které se v Ceské republice
doporucuje v rozmezi 1,2 — 1,5 m s ohledem na typ a vlastnosti ptidy. Rtizné druhy piid maji

nejen rozdilné nezdmrzné hloubky, ale jsou rizné i odbéry tepla viz tab. 1, kterd plati pro

Instalace kolektoru

tepelna Cerpadla pracujici v monovalentnim provozu.

Mozny odbér
Podlozi pro 1 800 hodin | pro 2 400 hodin
provozu provozu
Such4 nesoudrZn4 hornina 10 W/m? 8 W/m?
Zvodnélé $térky a pisky 20 - 40 W/m? 16 - 24 W/m?
Protékajici spodni voda, §térky a pisky 40 W/m? 32 W/m?

Tab. 1 - Smérné hodnoty mozného odbéru tepla pro plosny kolektor [8]

15




Abychom zajistili sniZeni tlakovych ztrit, doporucuje se idedlni délka jednotlivych
okruhti 100 — 200 m. Jednotlivé okruhy jsou zakonceny ve venkovni jimce, kde je umistén
rozdélovac. Pti pokladani kolektortii je potieba dodrZet nékolik pravidel, jako je naptiklad
bezpecnd vzdalenost od zdkladl, kterd se doporucuje 1,5 m a veskeré vedeni v mensi
vzdélenosti od objektu musi byt izolovdna. Vzhledem k moZnosti poklesu teploty i pod bod
mrazu musi byt veskeré kiiZzené vedeni (kanalizace, deStovad voda, atd.) fadné izolované.
Vykopy na kolektory se provadi 1zici s $itkou 0,6 — 0,8 m. Do vykopt Ize kolektory ukladat
dvéma zplsoby a to do piskového loze nebo bez piskového loZe. Pokladka do piskového
loZe je star$i zptsob uloZent, které se realizovalo z dlivodu Spatné odolnosti trubek kolektort,
kde pisek tvofil ochrannou vrstvu proti poSkozeni. Pfi pouZiti modernich potrubi Fast PE-

GT-RC lze provadét zasyp piimo zeminou viz obr. 6. [8]

REZ VYKOPEM REZ WHKOPEM
standarin| potrubl PE 80, 100, 100+ specialnl patrubl FAST PE-GT-RC
woden| v plakowém kol pokiadha bez piskoveho loZe

1200 — 1500

Plogny kolektar Plosny kolektor

Obr. 6 - Rez vykopy pro ulozeni kolektoru s/bez piskového loze [8]
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2.3.

Jak bylo jiz vySe popsano, principem tepelného Cerpadla je odebirani tepelné

regenerace.

2.3.1. Slozeni pudy a tepelné viastnosti

Pidu Ize charakterizovat jako komplikovanou vicefdizovou nehomogenni hmotu,

Regenerace zemnich horizontalnich kolektoru

energie ze zemského masivu. Vlivem odebirani tepla mize ve specifickych ptipadech dojit
k tzv. ,,vymrznuti“. U spravn¢ navrZeného tepelného Cerpadla by k tomuto jevu nemélo

dochdzet a to zvlasté u horizontdlnich plosSnych kolektori vlivem jejich pravidelné

kterd je sloZzena z minerdlnich a organickych latek, vody a vzduchu viz tab. 2.

Sloseni Hustota Mérna tepelna Mérné teplo | Tepelna vodivost
[kg.m?3] kapacita [kJ.kgt.K?] [k).m3.K1] [W.mt.K?]
Mineralni latky 2650 0,733 1942 2,93-8,37
Organické latky 1300 1,926 2504 0,251
Voda 1000 4,186 4187 0,595
Vzduch 1,2 1,005 1,2 0,026

MnoZstvi tepelné energie, kterou cerpame z pudy je zavislé nejen na sloZeni pudy,

tepelného Cerpadla. [9]

Tab. 2 - Parametry hlavnich latek pady [9]

jak bylo jiZ definovano v tabulce 1, ale také na materidlu potrubi, ze kterého se kolektory
skladdaji. V minulosti bylo vyuZivdno trubek z pozinkované oceli, které m¢ly sice lepsi
tepelnou vodivost, ale jejich ostatni vlastnosti, jako napiiklad ndchylnost na korozi byly
podstatné horsi nez u materidlu pouZivanych v dnes$ni dob&. V tabulce 3 jsou patrné dnes

vyuzivané materidly pro kolektory a jejich tepelné vodivosti, které jsou dulezité pro funkci

Material Oznaceni Tep[(‘e,:lrfn‘f:_?]mSt
Polyvinyl chlorid PVC 0,14-0,19
Polyethylen s nizsi hustotou PE 0,35
Polyethylen s vyssi hustotou PE 0,43-0,52
Popypropylen PP-R 0,24
Polybutylen PB 0,23
Hlinik-plast PAP 0,45

17

Tab. 3 - Materialy dnes vyuzivané pro kolektory a jejich tepelna vodivost [9]




2.3.2. Zpusoby regenerace

Horizontélni kolektory nevyuzivaji geotermélni energii. Jejich princip spociva ve
vyuzivani akumulované soldrni energie ze slunce v zemin¢. Energie odebirand zemnim
ploSnym kolektorem se d€li na energii odebiranou v oblasti nad kolektorem, kde se Cerpd az
98% odebrané energie a zbyld 2% energie jsou odebirdna ze zeminy pod kolektorem.
Horizontélni ploSny kolektor 1ze tedy nazvat jako rozmérny slune¢ni kolektor s nizkou
ucinnosti, ktery vyuziva zeminu jako velky akumuldtor tepla s roénim cyklem nabijeni a

vybijeni. [4]

2.3.2.1. Regenerace solarni energii

Solarni energie je nejdalezitéjSim parametrem pii regeneraci horizontédlnich
horninovych plochych kolektorti. Slunecni zafeni vytvaii energii elektromagnetického
zateni. Energeticky pifkon, ktery dopad4 na povrch zemské atmosféry je 1373 W/m?, coz je
povazovano za soldrni konstantu. Vlivem eliptické ob&€Zné drdhy Zem¢ kolem Slunce neni
dopad slunec¢ni energie rovnomérny, a proto soldrni konstanta kolisd ptiblizn¢ o 3%, coz je
pfiblizn& 40 W/m?.[5]

V prubéhu roku dopadd na zemsky povrch razné mnozstvi piimého a difuzniho
slune¢niho zareni a to predevSim vlivem zvySené oblacnosti v nékterych mésicich. ZvySend
obla¢nost 1 mnozZstvi slunecni energie dopadajici na Zemi je ovlivnéno eliptickym tvarem
obé&zné drahy Zemé kolem Slunce. Ve vybranych méstech Ceské republiky je méfen podet
slune¢nych hodin dopadajici na zemsky povrh v priibéhu celého roku.

Ve sledovanych méstech vznikl za fadu let priimérny pocet slune¢nych hodin. Pfi
stanoveni priméru z hodnot ze viech 33 sledovanych mést v Ceské republice a po nasledném

zaneseni ziskanych hodnot do grafu, jsme ziskali graficky pifehled poctu primérnych

sluneénych hodin v Ceské republice viz obr. 7.[10]
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Obr. 7 - Graf primérného poctu sluneénych hodin v mésicich

Intenzita soldrniho zafeni dopadajictho na Ceskou republiku je zndzornéna na
obrazku 8. Odhadovand primérnd intenzita slune¢nitho zédfeni v Ceské republice je
950-1340 kW/m?. S intenzitou sluneéniho zdfeni tizce souvisi i podet slune¢nich hodin, které

se v tuzemsku pohybuji primérné v rozmezi 1330-1800 hodin ro¢né. [5]

Globalni horizontalni zafeni Ceska republika

|l
% b ... Praha £ . BRARNS

e & i e
T e b Ly & 2« Pardubice™
z

solargis

hitp: isotargs.info

Primérny roéni thrn (4/2004 - 3/2010) 0 25 50 km

<1060 1140 1220 kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Obr. 8 - Prlimérné horizontalni sluneéni zafeni na CR v letech 2004-2010 [12]
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Jak je z obrazku 9 patrné, solarni energie, kterd se dostane k Zemi neni vyuZita ze

100%. Zemni masiv miiZe absorbovat 46 %. Pfiblizn€ 8 % energie je rozptyleno pfi

priichodu atmosférou. Cést energie je pohlcena a to 19% ozénem, prachem, parami atd. a

4% oblacnosti. Oblacnost nejen energii pohlcuje, ale 17% také odrazi. Zbyvajicich 6 % je

odrazeno zemi.[6]

19%

ENERGY ABSORBED BY
VAPOUR, OZONE, DUST, ETC.

49

ENERGY ABSORBED
BY CLOUDS

SUN

80.;

ENERGY DISPERSED
IN THE ATMOSPHERE
17%

ENERGY REFLECTED
BY CLOUDS

6%
ENERGY REFLECTED
BY THE EARTH S SURFACE

46%

ENERGY ABSORBED
BY THE EARTH

Obr. 9 - Schéma rozloZeni soldrni energie [6]

Piida je velmi dobrym zdsobnikem tepla. V pribéhu roku dochdzi v pude jen

k velmi nepatrnym vychylkdm teplot. V neporusené ptid¢ jsou teploty od hloubky cca 5 m

relativné stalé. Dochdzi ke kolisani teplot £1,5 K a to v okoli teploty 10 °C viz obr. 10, ktery

znazoriuje prubehy teplot v roce v zavislosti na hloubce. [11]

teplota ve °C
na zemském povrchu

00 5 10 15 20
H1. ﬂnar—1' k..vali’ 1. listop, ﬁptlan
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h'd b
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\ 4
\/
)
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5 10°C
o ' |
c 18

Obr. 10 - Pruibéh teplot v neporusené zemi v zavislosti na hloubce a ro¢nim obdobi [11]
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2.3.2.2. Regenerace reverznim chodem

Tepelnému cerpadlu se laicky fikd ,,obrdcend lednicka* a diky tomu, Ze se
v podstaté¢ jedna o chladici zafizeni 1ze ho zapojit tak, aby v zimnim obdobi topilo a v letnim
chladilo tzv. reverzni chod. Tento reverzni chod je Casto pouZzivany u tepelnych Cerpadel
vzduch/voda poptipad¢ vzduch/vzduch, u kterych dochdzi pti venkovnich teplotiach okolo
0°C k vytvafeni ndmrazy, kterd vyrazn€ sniZuje ucinnost. Prdvé reverznim chodem se
namraza odstranuje.

U tepelnych Cerpadel zemé/voda sice nevznikd namraza, ale dochdzi v zimnim
obdobi k podchlazovani pidy s kolektory. Abychom v letnim obdobi zajistili fddnou
regeneraci, miZzeme vyuZit tohoto reverzniho chodu i u téchto tepelnych ¢erpadel.

V soucasné dobé jsou kladeny vysoké naroky na pohodu prostfedi a to nejen v
zimnim obdobi, kdy objekty vytdpime, ale i v letnim obdobi, kdy je potieba teplotu
v objektech sniZovat. Alternativnim feSenim pro vytvareni komfortniho prostfedi v letnim
obdobi bez nutnosti velké distribuce vzduchu je klimatizace prostoru sdlavymi chladicimi
panely. Objekty jsou v letnim obdobi zahiiviany slune¢nim zirenim, které dopadd na jejich
vngj$i plast. Vznikajici citelnou tepelnou zatéz, tak muzeme odvadét velkoploSnymi

chladicimi panely sklddajicimi se z kapildrnich rohoZi s proudici vodou viz obr. 11. [13]

Obr. 11 - Detail kapilarni rohoze [13]
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V zdsad¢ lze chlazeni praktikovat dvéma zpisoby a to tzv. Natural cooling nebo
Active cooling. Natural cooling ma vysokou uc¢innost chlazeni pfedevs§im z divodu
odstaveni kompresoru, ktery se spind pouze pro ohtfev uZzitkové vody. Funk¢nost tohoto
systému chlazeni zajiStuji pouze dvé obéhova Cerpadla.

I ptes vysokou t¢innost mé ve srovnani se systémem Active cooling vyrazné niZsi
vykon. Systém Active coling je zaloZeny na principu tepelného Cerpadla za pouZziti
reverzniho chodu. Chladici vykon je tak zdvisly na velikosti vykonu tepelného cerpadla.
Natural cooling neni pro regeneraci kolektorti vhodny, a proto se mu vice nebudeme
vénovat.[11]

V piipadé vytdpéni se maximdlni teplota topné vody voli podle pouZiti na 40°C
u podlahového vytdpéni z dlivodu omezeni maximalni piipustné povrchové teploty 29°C.
U kapilarnich rohozi neni omezeni z divodu hygienickych piedpisu, ale z divodu
technickych mozZnosti. Pro kapilarni rohoze z polypropylenu je maximélni provozni
teplota 65°C. Zatimco u vytdpéni ndm v objektu nevznikaji fyzikdlni problémy, tak
u chlazeni z diivodu hrozici kondenzace vodnich par ze vzduchu na sténédch je nutné volit
teplotu piivodni vody > 16°C. Teplotni rozdil ptfivadéné a odvadéné vody byva v rozmezi 2

az 4 K. [13]

Charakterizace kapilarnich rohozi

Zakladnim prvkem kapildrnich rohoZi jsou tenké plastové trubicky z polypropylenu
s vn&jSim pramérem cca 3,5 mm, ve kterych proudi chladici pfipadné topnd voda.
Vzdélenost mezi jednotlivymi kapilarami je cca 30 mm, diky ¢emuZ je v kombinaci s malym
teplotnim spadem zajiSténo rovnomérné rozloZeni povrchové teploty.

Kapildrni rohoZe mohou mit rizné konstrukce viz obr. 12. Typ G (a) mé rozvadéci
a sbérné potrubi na protilehlych strandch. Typ S (b,d) a typ U (c) maji rozdélovaci a sbérné
potrubi na téze stran€. Posledni mozZnosti jsou prefabrikované panely se zabudovanymi
kapilarami (e). V nésledujici tabulce jsou poté definované parametry jednotlivych konstrukei

viz tab. 4. [14]
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Obr. 12 - Zakladni typy kapilarnich rohozi [14]

(a — rohoz s rozvadécim a sbérnym potrubim na protilehlych stranach, b az d — rohoze typuSa U

s rozvadéci a shérnym potrubim na téze strané, e — prefabrikovany panel)

Typ rohoze od ‘ @D ‘ a | B L
[mm]
a Typ G 3,35x0,5 | 20x2 |10,20,30| 160 aZ1200| 600 az 6000
b Typ S 3,35x0,5 | 20x2 10 170az21200| 750 az 6000
c Typ U 3,35x0,5 | 20x2 10 160 az1200| 600 az 2000
d Typ S 3,35x0,5 | 20x2 |15,20,30|170az1190| 750 az 6000
e| Prefabrikovany panel | 3,35x0,5 20x 2 10 600 1500, 2000

Tab. 4 - Orientacni rozméry kapilarnich rohozi [14]

Aplikace kapilarnich rohozi

omitku na strop, ale jejich vSestrannost umoZiiuje i snadnou aplikaci na stény mistnosti. Diky
fyzikdlnim zdkonim na rozdil od teplého vzduchu, ktery od podlahového topeni stoupa,
chladny vzduch od kapilarnich rohoZi ve strop¢ klesa. Na obrdazku 13 je patrné porovnani
meérného vykonu u riznych primért kapilar (a) a mista pouZiti (b). Tloustka trubicek je cca
3,5 mm coZ umoznuje aplikaci do omitek s celkovou tloustkou 10 az 15 mm. Mal4 tloustka

omitky zajiStuje moZnost rychlé reakce celého systému na zdkladé zmény okrajovych

podminek. [13]
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Obr. 13 - Porovnani vykon( rtiznych typa kapilar
(t a — teplota vzduchu, t ;, — povrchova teplota, t ws — teplota pfivodni vody) [14]
2.3.2.3. Regenerace dest'ovymi srazkami
Destové srazky ovliviiuji mnoZzstvi pudni vlhkosti, kterd diky tepelné vodivosti

vody zlep$uje mozny odbér tepla plodnym kolektorem. Urovei tepelné vodivosti vody je

zévisld na teploté viz tab. 5.

Teplota Tepelna vodivost
[c] [W/m*K]
-20 kapalina: 0,523, led: 2,43
0 kapalina: 0,564, led: 2,22

10 0,584
20 0,597
30 0,618
50 0,645
80 0,67
100 0,682

Tab. 5 - Tepelna vodivost vody [15]

ZvySend tepelna vodivost pudy umoZnuje nejen lepsi odbér tepla ploSnym
kolektorem, ale také intenzivné&jsi regeneraci. Nejvice destovych srazek probihd v obdobi
od bfezna do fijna, kdy zaroven puda prochdzi obdobim regenerace a to vSemi vyse
zminovanymi zpusoby. Obdobf, kdy dochdzi k vétsimu mnozZstvi destovych srazek viz obr.
14 a tim ke zvySeni tepelné vodivosti plidy se zaroven prekryva s obdobim, kdy je nejvyssi

vV,

pocet slune¢nych hodin coZ umoznuje efektivnéjsi regeneraci. [16]
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Obr. 14 - Uhrn srazek v letech 1961-2010 [16]

Uhrn srazek je viak zavisly i na geografické poloze. Na obrdzku 15 je zndzornéna
mapa s thrnem sraZek v Ceské republice z roku 2006. Lokality deitovych srazek se
v prub&hu Casu pfili§ neméni a tak l1ze tuto mapu povazovat za divéryhodny zdroj i pro

nadchézejici roky. [16]

Obr. 15 - Rocni thrn srazek v roce 2006 [16]
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Uroveii ptidni vlhkosti a tim spojend jeji tepelnd vodivost viak nezdvisi jen na
srazkéch, ale i na hornatosti, sloZeni piidy, vodstvu a mnoha dal§ich faktorech. Na zdklad¢
vSech téchto faktort bylo provedeno méfeni a byla sestavena mapa piidnich vlhkosti viz obr.

16 s rozd€lenim do 5 péti kategorii viz tab. 6. [17]

Kategorie pudni vlhkosti | ZVV [%]
5 velmi nizka <20
4 nizka 20-40
3 dostate¢nd 40 - 60
2 dobra 60 - 80
1 vysoka >80

Tab. 6 - Kategorie ptidni vihkosti [17]

Kategorie pudni vihkosti
(pocet okresl)

Ws 8
M4 (38
g3 (13
2 1m

Obr. 16 - Mapa rozdéleni kraji CR podle kategorii pidni vihkosti [17]
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3. Metodika

Zemni vyméniky, na kterych bylo provddéno méfeni se nachdzi v Dolnich
Mécholupech v Praze. Zde ma4 sidlo spole¢nost VESKOM s.r.o., kterd umoznila provadét
méfeni na svém pozemku a na tepelnych Cerpadlech, ktera souzi k vytapéni administrativni
budovy a provozni haly firmy. Zemni vyméniky slouZzi jako zdroje energie pro tepelna
¢erpadla ITV PremiumLine EQ E17. Nomindlni vykon tepelnych Cerpadel je 17 kW a topny
faktor pii 0°C/35°C je 4,7.

Me¢fteni a vyhodnocovani vysledkl bylo soustfedéno k topnému obdobi na pielomu
roku 2012 a 2013. Topné obdobi zacalo 17. 9. 2012 a skoncilo 22. 4. 2013. Tepelné
charakteristiky byly méfeny v letnim obdobi pii stagnaci zemniho vymeéniku a to konkrétné

6. 6.2012.

3.1. Mérici pristroje

Mimo bé€Znych zatfizeni sledujicich vnéjsi prostiedi napt. TESTO 176 HI pro
méfeni relativni vlhkost vzduchu, HADEX T139 pro méfeni srizky, KIMO SL 200 pro
meéfeni globdlniho zafeni a vnéjsi teplotu vzduchu je hlavnim méfenym parametrem teplota
zemniho masivu. K méfeni zemniho masivu byla pouZzity odporova teplotni ¢idla PT 1000A
jejichz vyrobcem je GREISINGER electrinic GmbH v Némecku. VSechny méfené hodnoty
byly zaznamendvany v ptilhodinovych intervalech.

Vnéjsi teplota okolniho prostiedi 7. byla méfena ve vySce 2 m nad zemi a ve
vzdalenosti 20 m od vyméniki. K méteni celkového tepelného toku bylo vyuZito méficiho
piistroje spotfeby tepla MTW 3 jehoZ vyrobcem je Itron Inc. Liberty Lake z USA.

Pro zjisténi vlastnosti zemniho masivu bylo pouZito ptistroje ISOMET 2104 jehoz
vyrobcem je Applied Precision ze Slovenské republiky. Timto pfistrojem byly zjiStény
tepelné charakteristiky zemniho masivu, soucinitel tepelné vodivosti 4 (W/m.K), objemova
mérna tepelnd kapacita C (J/m>.K) a soucinitel teplotni vodivosti a (m%/s) pii teploté ¢ (°C)

a objemové vlhkosti w (%).
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3.2. Charakteristika zemniho vyméniku typu Slink

Horizontdlni zemni vyménik typu Slink, jehoZ schéma uloZeni je uvedeno na
obrazku 17 a 18, je vyroben z polyetylénového potrubi PE 100 RC 32x2,9 mm, které dodala
spolecnost LUNA PLAST a.s.. Zemni masiv je tvofen zeminou sloZenou z tmavé hnédé
piskohlinité pidy s udlomky cihel, kamennou drti a hrubozrnnym Stérkem. Vzhledem
k pouziti potrubi odolného proti bodovému zatiZeni a vzniku trhlin nebylo zapotiebi potrubi
ukladat do piskového loZe. Potrubi je uloZené v hloubce 1,5 m a to v poc¢tu 53 kruhovych
smycek s rozte¢i 0,38 m. Celkova délka potrubi ¢ini 200 m. Potrubim vymeéniku protéka

teplonosna kapalina, kterou je smés 33 obj. % etylalkoholu a 67 % vody.

$10
S1, 82, S5, 57, S8, 89

15 000

1200

Obr. 17 - Schéma zemniho vyméniku typu Slink

Pro méfeni teploty zemniho masivu bylo v okoli horizontdlniho vyméniku typu
Slink nainstalovano 10 teplotnich cidel vcetné ¢idla méfici teplotu zemniho masivu ve
vzdalenosti 15 m, kde nedochdzi k ovlivnéni teploty funkci vyméniku. Pidorysné schéma
umisténi Cidel je vyobrazeno na obrazku 17 a vySkové rozmisténi je zobrazeno ve

schématickém fezu na obrazku 18.

28



8
&
IS
< - Xy
3l 4 ®
Ak S
S ;@5
5@ @, &
S2 810
N E 3 1
S1
300|600
1200 15 000
+Yv
Obr. 18 - Schématicky fez zemnim vyménikem typu Slink
3.3. Charakteristika zemniho linearniho vymeéniku

Horizontdlni zemnf linedrni vymeénik, jehoZ schéma uloZeni je uvedeno na obrazku
19 a 20, je vyroben z polyetylénového potrubi PE 100 RC 40x3,7 mm, které dodala
spolecnost LUNA PLAST a.s.. Zemni masiv je tvofen zeminou sloZenou z tmaveé hnédé
piskohlinité pidy s tdlomky cihel, kamennou drti a hrubozrnnym Stérkem. Vzhledem
k pouZiti potrubi odolného proti bodovému zatiZeni a vzniku trhlin nebylo zapotiebi potrubi
ukladat do piskového loZe. Potrubi je uloZené v hloubce 1,8 m s délkou jedné vétve 56,62 m
a rozte¢i 1m. Celkova délka potrubi ¢ini 330 m. Potrubim vyméniku protékd teplonosna

kapalina, kterou je smés 33 obj. % etylalkoholu a 67 % vody.
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Obr. 19 - Schéma zemniho linearniho vyméniku

Pro méfeni teploty zemniho masivu bylo v okoli horizontalniho linearniho
vymeéniku nainstalovano 11 teplotnich ¢idel vCetné ¢idla méfici teplotu zemniho masivu ve
vzdélenosti 10 m, kde nedochdzi k ovlivnéni teploty funkci vyméniku. Pidorysné schéma
umisténi Cidel je vyobrazeno na obrazku 19 a vysSkové rozmisténi je zobrazeno ve

schématickém fezu na obrazku 20.
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Obr. 20 - Schématicky fez zemnim linearnim vyménikem
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4. Vysledky a diskuze

4.1. Meéreni tepelnych charakteristik

Bylo provedeno méteni tepelnych charakteristik zemniho masivu, které probihalo
v letnim obdobf pfi stagnaci tepelného vyméniku viz tab. 7. Pii porovnani hodnot (Némecek
et al., 2001) Ize zaradit méfeny zemni masiv jako kambizem, coZ je nejrozsitenéjsi piidni typ

v Ceské republice.

Hloubka t w A 10°.C | 10°.a
(m) (°c) (%) | (W/m.K) | (/m*K)| (m%/s)
0,06 13,36 36,65 1,21 2,08 0,583
0,22 12,76 26,25 1,29 2,15 0,602
0,3 12,42 30,7 1,35 2,11 0,64
0,6 12,66 31,55 1,24 1,82 0,678
0,9 12,73 29,3 1,48 2,15 0,688
1,2 12,65 31,6 1,39 2,08 0,672
1,5 13,64 39 1,58 2,24 0,704
1,6 13,83 - 1,57 2,16 0,727

Tab. 7 - Tepelna charakteristika zemniho masivu

4.2. Viastnosti teplonosné kapaliny

V obou méfenych zemnich vymeénicich je pouZita teplonosnd kapalina tvofend
smeési 33% etylalkoholu a 67% vody. Vlastnosti této kapaliny maji vyznamny vliv na
celkovou funkci zemnich vyméniki, ale pfedevs§im na odebirani tepelné energie ze zemniho
masivu.

Jednou z hlavnich veli¢in je mérna tepelna kapacita, kterd vyjadiuje, jaké mnoZstvi
tepla je nutné dodat jednomu kilogramu latky, aby se jeji teplota zvySila o jeden Kelvin.
V  grafu na znazornénd  zdvislost  mérné

obrazku 21  je tepelné

kapacity (cps) na teploté pouzité teplonosné latky (). Pro srovnani je v grafu také uveden

Vv

prabeh mérné tepelné kapacity vody (cpw), kterd z béznych latek dosahuje nejvyssich hodnot.
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Obr. 21 - Zavislost mérné tepelné kapacity na teploté (zpracovani podle [21])

Dalsi veli¢inou ovliviiujici chovéni teplonosné latky je mérnd hmotnost, kterd
vyjadfuje hmotnost objemové jednotky latky. V grafu na obrdzku 22 je zndzornénd zavislost
mérné hmotnosti (py) na teploté teplonosné kapaliny (7). Pro srovnéni je v grafu také uveden

pritbéh mérné hmotnosti vody (pw).

1010

1000 " R —
p H
(kg/m?) g9

980
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960 =

950 !
-5 0 5 10 15 20 25

ps —l-pw t(°O)

Obr. 22 - Zavislost mérné hmotnosti na teploté (zpracovani podle [21])
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Ziskavani tepelné energie ze zemniho masivu je také ovlivnéno soucinitelem
tepelné vodivosti teplonosné kapaliny, kterd vyjadiuje schopnost dané latky vést teplo.
Predstavuje rychlost, s jakou se teplo ¢ifi z jedné zahtaté Casti latky do jinych, chladnéjsich
¢asti. V grafu na obrdzku 23 je znazornénd zdavislost soucinitele tepelné vodivosti (4s) na
teploté teplonosné kapaliny (7). Pro srovnani je v grafu také uveden pribéh soucinitele

tepelné vodivosti vody (4).
0,65
0,6 .*./
a 0,55
(Wm.K) 0,5
0,45
| B e —

0,35
0,3 T T T T T 1

As =l=)hw t(°C)

Obr. 23 - Zavislost soucinitele tepelné vodivosti na teploté (zpracovani podle [21])

Jednou z vlastnosti teplonosné kapaliny je také kinematickd viskozita, kterd
popisuje vnitini tfeni v redlné tekuting, udava jak se tekutina bréani teceni (deformaci v toku).
V grafu na obrdazku 24 je zndzornénd zavislost kinematické viskozity (vs) na teploté
teplonosné kapaliny (7). Pro srovnani je v grafu také uveden prubéh kinematické viskozity

vody (V).

8,00E-06

6,00E-06

v
(m?/s) 4,00E-06

2,00E-06 .\'*ﬁ
0,00E+00

-5 0 5 10 15 20 25
vs =li—-vw t (°C)

Obr. 24 - Zavislost kinematické viskozity na teploté (zpracovani podle [21])
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4.1. Parametry ovliviiujici regeneraci

U meéfenych zemnich vyménikii dochdzelo k regeneraci pouze piirozenym
zptisobem a to vlivem vn¢jSich klimatickych podminek. V grafu na obrazku 25 jsou
zaznamendny prumérné denni hodnoty globdlniho zéfeni v ndvaznosti na teplotu vnéjstho
prostiedi. Globdlni zafeni je jednim z hlavnich parametri ovliviiujici teplotu vné&jSiho
prostiedi a teplotu zemniho masivu. Globdlni zafeni mizeme charakterizovat jako slunecni
teplo, které dopada na zemsky povrch. Z grafu vyplyvé, Ze v pribéhu zimniho obdobi dopada
na zemsky povrch mnohondsobné¢ mén¢ slune¢niho tepla nez v 1ét€ a to vlivem odklonéni
severni polokoule od Slunce.

Dalsim parametrem ovliviiujici regeneraci zemniho masivu je i vlhkost zemniho
masivu, kterd je spjata s relativni vlhkosti vzduchu a thrnem sraZzek. Jejich pribéh je
zaznamenany v grafu na obrazku 26. Z divodu ptehlednosti jsou v grafu uvadény primérné
denni hodnoty. Jak je na grafu vidét, relativni vlhkost vzduchu je vyS$si v zimnim obdobi a
to vlivem mens$i slune¢ni aktivity a zvySené oblacnosti. Oproti tomu jsou srazky
intenzivnéjsi v letnim obdobi. I pfes vzajemné propojeni relativni vlhkosti vzduchu a thrnu
srazek jsou jejich prubchy rozdilné (opacné). Pro vlhkost zemniho masivu je smérodatné&;jsi
uhrn srazek neZ relativni vlhkost vzduchu, protoze srazky na rozdil od relativni vlhkosti
vzduchu jsou schopny ovliviiovat zemni masiv do vétsi hloubky a tak ovlivnit i vlastnosti
zemniho masivu v okoli zemnich vyméniki a jejich regeneraci v letnim obdobi. I kdyzZ jsou
srazky v letnim obdobi Cetnéjsi, jsou pro regeneraci stejn€¢ vyznamné i sraZky v zimnim
obdobi, protoZe i ptes jejich mensi tihrn nedochédzi vlivem mensiho globélniho zafeni k jejich
odparovani. Diky tomu ma zemni masiv pfi pfechodu ze zimniho obdobi do letniho vysokou
zemni vlhkost a je schopen Iépe pfendSet globdlni zafeni dopadajici na zemsky povrch do

veétsi hloubky k zemnim vyménikim.
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Obr. 25 - Globalni zafeni a priibéh teploty vnéjsiho prostiedi
35



Relativni vihkost (%)

100
90
80
70

60

40
30
20

10

0"

Obr. 26 - Prubéh relativni vihkosti vzduchu a Ghrny srazek

| Topné obdobi

Wl L 1)

6.9.2012 6£.10.2012 6.11.2012 6.12.2012 6.1.2013 6.2.2013 6.3.2013 6.4.2013 6.5.2013 6.6.2013 6.7.2013 6.8.2013

"

e T2 lativni vihkost @e (%)

36

.i th ], 4.

W srazky (mm)

Ll

Srazky (mm)

- ”L.||.|...I

6.9.2013 6.10.2013 6.11.2013 6.12.2013

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0



4.1.1. Tepelné odpory trubky vyméniku

Mnozstvi tepla odvadéné zemnim vymeénik je zdvislé nejen na teplot¢ zemniho
masivu, teploté teplonosné litky, ale také na tepelném odporu trubek vyméniku. Tepelny
odpor miiZzeme definovat jako tepelné izola¢ni schopnost vrstvy materidlu piipadné
nehomogenni vrstvy. Tepelné odpory jednotlivych vrstev se séitaji, z cehoz vyplyva, ze
v nasem piipad¢ bude celkovy tepelny odpor trubky sloZen ze tfech dil¢ich odporii. Na
obrazku 27 je schématické zobrazeni trubky vyméniku s uvedenymi rozmeéry a jednotlivymi
veli¢inami.

VI

Obr. 27 - Schéma procesti sdileni tepla [18]

Prvnim tepelnym odporem ze strany od vyméniku k zemnimu masivu je tepelny
odpor konvekei na vnitini stran€ trubky (Rq), ktery je definovany jako tepelny odpor mezni
vrstvy pftilehajici bezprostiedné k vnitini stran¢ konstrukce. V nasSem piipadé miuzeme

uplatnit vztah:

Ry =— [m.K/W] (1)

2T dg

v rovnici (1) je:
r1 — vnitini polomér trubky vymeéniku (m);

as — soucinitel piestupu tepla mezi sténou trubky a teplonosnou kapalinou (W/m?.K).
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Dalsim tepelnym odporem, ktery ndm zhorSuje prestup tepla je tepelny odpor stény
trubky (R¢), ktery vyjadiuje tepelné izolacni vlastnosti trubky. V nasem piipad¢ se jednd o
jednovrstvou trubku kruhového prifezu, takze 1ze uplatnit vztah:

1 .n%2
R, =2 [m.K/W] (2)

21
v rovnici (2) je:
A — soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky vyméniku (W/m.K);

dj, d2 — vnitini a vn&j$i pramér trubky vymeéniku (m).

Poslednim tepelnym odporem ovliviujici pfestup tepla ze zemniho masivu do
teplonosné latky je tepelny odpor zemniho masivu (Rz), ktery je definovany jako tepelny
odpor mezni vrstvy pfilehajici bezprostiedné k vnéjsi stran¢ konstrukce. V naSem piipadé

muzeme uplatnit vztah:

R, = 27;2 * In [nzdsz * sinh (271%)] [m.K/W] (3)

v rovnici (3) je:

A - — soucinitel tepelné vodivosti zemniho masivu (W/m.K);
d> — vn&j8i pramér trubek zemniho vyméniku (m);

h — hloubka uloZeni trubek zemniho vyméniku (m),

s — rozte¢ trubek zemniho vyméniku (m).

Kdyz zname vSechny dil¢i tepelné odpory, muzeme ziskat celkovy tepelny odpor
pfi pfestupu tepla ze zemniho masivu do teplonosné latky, ktery vychazi ze vztahu:

R=R,+R,+R, [m.K/W] (4)

v rovnici (4) je:

R — tepelny odpor konvekci na vnitini strané trubky (m.K/W);
R; — tepelny odpor stény trubky (m.K/W);

R, — tepelny odpor zemniho masivu (m.K/W) [18] [20].
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4.2. Prubéhy teplot u zemniho vyméniku typu Slink

Pro méfeni teplot zemniho masivu v oblasti zemniho vymeéniku typu Slink bylo
pouzito 10 teplotnich ¢idel. Vzhledem k velké chybovosti bylo z méfeni vylouceno teplotni
¢idlo s oznacenim S7 viz obrazky 17 a 18. V grafu na obrazku 28 jsou zaznamenany prub¢hy
teplot zemniho masivu v okoli teplotniho ¢idla S10, které je vzdalené od zemniho vyméniku
15 m a méfi teplotu zemniho masivu neovlivnénou funkci vyméniku. Zaroven jsou v grafu
uvedené pribéhy primérnych teplot vSech ostatnich ¢idel (S1, S2, S3, S4, S5, S6, S8, S9),
pribéh teploty ¢idla v tésné blizkosti vyméniku S1, teploty ¢idla neblize zemnimu povrchu
S9 a primérné denni teploty okolniho prostiedi (t.). VeSkera métfeni probihala v ¢asovych
rozestupech ptil hodiny. Z divodu lepsi prehlednosti byly dany teploty do souhrnti a do graf
byly zaznamendny primérné denni teploty. VSechny teploty pouZité pro graf na obrazku 28
jsou uvedeny v pfiloze ¢islo 12. Pribéh prumérnych dennich teplot vSech pouzitych ¢idel je
vidét v grafu v piiloze ¢islo 10.

Technickym problémem doslo v obdobi od 21. 6. 2013 do 12. 8. 2013 k vypadku
pfi zaznamenavani dat (Cervené pole v grafu). V tomto obdobi byly hodnoty v tabulce
dopocitany geometrickou fadou, nelze vSak data pouZit v tomto obdobi pro hodnoceni.

Uvedené zdavislosti miiZzeme vyjadfit rovnici vychézejici z rovnice pro volné

netlumené kmitani hmotného bodu:

t =t+ Aty * sin(Qt + @) (°0) (5)
v rovnici (5) je:

t — teplota (°C);

t — stiedni teplota (°C);

Ata — amplituda oscilace kolem teploty t (°C);

T — pocet dni od poc¢itku méteni (den);

(p — pocatecni faze kmitu (rad);

Q) — thlov4 rychlost (2*¥m/365 rad*den™'). [19]

Jedna se o nelinedrni regresi y na x, a proto pouzZivime pro stanoveni miry tésnosti

zdvislost mezi obéma ndhodnymi veli¢inami index deformace I’yx.
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Prabéhy teplot - vyménik typu Slink
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Obr. 28 - Pribéhy teplot referencniho cidla S10, cidla v nejmensi hloubce S9, cidla v blizkosti vyméniku S1, primérnych teplot u vyméniku typu

Slink a teplot vnéjsiho prostredi
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Pribéhy teplot zndzornénych v grafu na obrazku 28 mlzeme vyjadfit na zdklad¢

rovnice volného netlumeného kmitiani hmotného bodu (5) rovnicemi:

ts10 = 10,367 + 6,553 *sin({l* 7+ 1,761) (°O)
[2:= 10,984 (-) (6)

ts1 = 8,891+ 8,247 *sin(QA* 7+ 1,907) (°O)
[2:=0,978 (-) (7)
tso=11,110+ 10,349 *sin(Q * T+ 2,313) °O)
[2:= 0,927 (-) (8)
ts—prim = 9,476 + 9,419 * sin(Q1 * 7 + 2,086) (°O)
[2:= 0,969 (-) 9

te =10,406 + 9,284 * sin(L *t + 2,373) (°O)

12t = 0,790 (-) (10)

Rovnice byly vytvofeny pro obdobi 365dni a to v obdobi
0d 6.9.2012do 5.9.2013. Grafické proloZeni pribéh, tedy zobrazeni rovnic je vyobrazeno

na grafech v ptilohéch 1-5.

4.3. Prubéhy teplot u zemniho linearniho vyméniku

Pro méfeni teplot zemniho masivu v oblasti zemniho linedrntho vymeéniku bylo
pouzito 11 teplotnich ¢idel. Vzhledem k velké chybovosti byla z méfeni vyloucena teplotni
¢idla s ozna¢enim H4 a H6 viz obrdzky 19 a 20. V grafu na obrdzku 29 jsou zaznamenany
prabehy teplot zemniho masivu v okoli teplotniho ¢idla H11, které je vzdalené od zemniho
vymeéniku 10 m a méii teplotu zemniho masivu neovlivnénou funkci vyméniku. Zaroven je
v grafu uvedeny prubéh praimérné teploty vSech ostatnich ¢idel (H1, H2, H3, H5, H7, HS, H9,
H10), prubéh teploty Cidla v té€sné blizkosti vyméniku H1, teploty ¢idla neblize zemnimu

povrchu H9 a primérné denni teploty okolniho prostiedi (te).
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Veskerd méfeni probihala v Casovych rozestupech pul hodiny. Z divodu lepsi
prehlednosti byly ddny teploty do souhrni a do grafii byly zaznamendny primérné denni
ploty. VSechny teploty pouzité pro graf na obrdazku 29 jsou uvedeny v pfiloze ¢islo 12.
Pribéh priimérnych dennich teplot vSech pouzitych cidel je vidét v grafu v ptiloze ¢islo 11

Technickym problémem doslo v obdobi od 21. 6. 2013 do 27. 9. 2013 k vypadku
pfi zaznamenavani dat (Cervené pole v grafu). V tomto obdobi byly hodnoty v tabulce
dopocitany geometrickou fadou, nelze vSak data pouzit v tomto obdobi pro hodnoceni.

Priib¢hy teplot zndzornénych v grafu na obrazku 26 miiZzeme vyjadfit na zakladé

rovnice volného netlumeného kmitiani hmotného bodu (5) rovnicemi:

ty11 = 10,090 + 7,625 * sin(Q * 7 + 1,849) (°O)
[2:= 10,929 (-) (1)
tyr = 10,374+ 7,196 * sin(Ql* 7+ 1,723) °O)
[2:=0,978 (-) (12)
tyo = 11,351+ 10,772 * sin(1 * 7 + 2,302) (°O)
[26:= 0,906 (-) (13)
ts—prim = 10,576 + 8,598 * sin(1 * T + 2,048) (°CO)
[26:= 0,966 (-) (14)
te =10,406 + 9,284 * sin(Q 7+ 2,373) (°C)
12t = 0,790 (-) (15)

Rovnice byly vytvofeny pro obdobi 365dni a to v  obdobi
0d 6.9.2012do 5.9.2013. Grafické proloZeni pribéh, tedy zobrazeni rovnic je vyobrazeno
na grafech v piilohach 5-9.
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Prabéhy teplot - vyménik s typickym ulozenim
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Obr. 29 - Pribéhy teplot referencniho cidla H11, ¢idla v nejmensi hloubce H9, ¢idla v tésné blizkosti vyméniku H1, primérnych teplot u linearniho

Vv ev s

vymeéniku a teplot vnéjsiho prostredi
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4.4. Porovnani prubéhui teplot u méfenych vyméniku

V nasledujicim grafu na obrazku 30 je zndzornéné porovnani primérnych teplot
zemniho masivu v okoli zemniho vyméniku typu Slink se zemnim linedrnim vyménikem.
Zaroven jsou v grafu zndzornény teploty v okoli ¢idel S10 a H11, kde jsou uvadény teploty
zemniho masivu v takové vzdélenosti od zemnich vyméniki, aby nedochdzelo k jejich
ovliviiovani.

Prubéhy teplot v okoli ¢idel S10 a H11 maji stejny prib¢eh, ale jejich rychlost
klesani a stoupni je rozdilnd vlivem hloubky uloZeni. Cidlo S10 je uloZeno v hloubce 1,5 m
a Cislo H11 v hloubce 1,8 m pod povrchem zemé¢. Rozdil ¢inici 0,3 m ovlivnil teplotu
zemniho masivu v okoli ¢idel pfedevs$im v zimnim obdobi, kdy teplota u ¢idla blize zemnimu
povrchu (S10) klesala rychleji. V letnim obdobi se teploty vyrovnaly a pohybovaly se
s minimalnim rozdilem.

Stejnym zplsobem se chovaji i prub&hy primérnych teplot v okoli vyméniki.
Teploty maji rovnéz stejny prab¢ch, ale rozdilnou rychlost klesani a stoupdni. V zimnim
obdobi dochézelo k rychlejsimu klesani teploty u vymeéniku typu Slink coZ bylo zptisobeno
mensi hloubkou uloZeni a tim moznym ovliviiovanim teploty vnéjSiho prostredi (te), ale
vlivem mensi hloubky dochdzelo v letnim obdobi k jeho rychlejsi regeneraci.

K regeneraci zemnich vyménikli dochézelo jizZ v prubéhu topného obdobi, které
bylo ukonceno 22. 4. 2013. Teploty zemnich vyménikii vSak stoupaly jiz od 9. 4. 2013, kdy
razantn¢ zacCala stoupat teplota vnéjSiho prostiedi (te). Rust teploty vnéjsitho prostredi
zpusobil pokles odebirdni tepelné energie ze zemniho masivu a zdroveil umoZnil i
regeneraci.

Z grafu vyplyvé, Ze k vyrovnani teplot zptisobené rozdilnou hloubkou ulozeni mezi
méfenymi vyméniky doslo jiz po 1 mésici od 9. 4. 2013, kdy se zacala zvySovat teplota

vné¢jsiho prostiedi.
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Porovnani priibéhu primérnych teplot mérenych vymeénika
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Obr. 30 - Porovnani prabéht teplot ¢idel v nejmensi hloubce, primérnych teplot u méfenych vyméniku a teplot vnéjsiho prostredi
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5. Zaver

V této diplomové praci jsme se zaméfili na sledovani teplot v zemnim masivu a jeji
analyzu v dobé letniho a zimniho obdobi od 6. 9. 2012 do 6. 9. 2013 a to v riiznych hloubkach
uloZeni. Srovnédvani teplot v zemnim masivu v jednotlivych dnech v rznych letech Ize pouZit
pouze v piipadé dlouhodobého monitorovani. Teplota je totizZ z velké ¢asti ovliviiovana teplotou
vnéjsiho prostfedi. V ndmi sledovaném obdobi jednoho roku je prukaznéjsi srovndvani teplot
referencnich ¢idel uloZenych v takové vzdalenosti, aby nedochazelo k ovliviiovéni s teplotami
v tésné blizkosti zemnich vyménik.

Vysledkem meétfeni a analyzy teplot je, Ze zemni masiv se vlivem pfirozenych
klimatickych jevii dokaze pIné€ zregenerovat v priab¢hu 1-2 mésict a to od doby, kdy se vyrazné
zvysi venkovni teplota. Posuzovand tepelnd cerpadla slouZi k vytdpéni administrativni budovy
a zvySeni teploty vnéjSiho prostredi sniZi odebirani tepelné energie, coZ umoZzni regeneraci jeste
pred uplnym oficidlnim ukoncéenim topné sezény. PIn¢ zregenerovany zemni vymeénik je ve
chvili, kdy se teplota ¢idla v tésné blizkosti trubky vyméniku (S1 a HI) rovna teploté
referen¢niho neovlivnéného c¢idla (S10 a H11).

V piipadé zemniho vyméniku typu Slink doSlo k dplnému zregenerovani 16. 5. 2013
tedy 25 dni od ukonceni topného obdobi, ale 38 dni od data, kdy se razantné zvysila vnéjsi
teplota okolniho prostiedi tedy od 9. 4. 2013. V den tplného zregenerovani se teploty cidel S1
a S10 vyrovnaly na hodnotu 9,6°C.

U zemniho linedrnitho vyméniku doslo k uplnému zregenerovani 2. 5. 2013 tedy 11
dni od ukonceni topného obdobi, ale 24 dni od data, kdy se razantn& zvysila vnéjsi teplota
okolniho prostiedi tedy od 9. 4. 2013. V den tplného zregenerovani se teploty ¢idel H1 a H11
vyrovnaly na hodnotu 7,8°C.

Oba méfené zemni vyméniky se zregenerovaly za zlomek délky letniho obdobi, diky
cemuz miZeme fict, Ze pro zregenerovani neni nutné vyuzivat aktivni zpisoby regenerace. Pro
nabiti zemniho masivu tepelnou energii, kterou jsme pies topné obdobi odebrali, pIn¢ postacuji
pfirozené klimatické podminky. K , vymrznuti“ zemniho vyméniku nemtize dojit. Spatnym
ndvrthem muZeme zpUsobit niZ§i dcinnost, vyS$i spotfebu energie a v piipadé¢ navrZeni

nedostatecné hloubky 1 poSkozovani porostu nad vyménikem.
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8. Seznam pouzitych jednotek

Oznaceni Velicina Jednotka
a Soucinitel teplotni vodivosti [m?/s]
C Objemova mérna tepelna kapacita [J/m3.K]
Cps Mérna tepelna kapacita teplonosné latky [J/kg K]

Cpw Mé&rna tepelna kapacita vody [J/kg K]
d: Vnitini prdmér trubky vymeéniku [m]
d: Vnéjsi prmér trubky vyméniku [m]
h Hloubka uloZeni trubek zemniho vyméniku [m]
Hx, Sx, tsx, tix | Teplota zemniho masivu [°C]
P, Pee Index deformace -]
ri Vnitini polomér trubky vyméniku [m]
Re Globalni zafeni (W/m?]
Re Tepelny odpor stény trubky [m.K/W]
Rz Tepelny odpor zemniho masivu [m.K/W]
Ra Tepelny odpor konvekci na vnitini strané trubky [m.K/W]
s Roztec trubek zemniho vyméniku [m]
t Teplota [°C]
[3 Stfedni teplota [°C]
te Teplota vnéjsiho prostredi [°C]
Vs Viskozita teplonosné latky [m?/s]
Vw Viskozita vody [m?/s]
w Objemova vihkost [%]
a i:g::;::ﬂ prestupu tepla mezi sténou trubky a teplonosnou [W/m2.K]
Ata Amplituda oscilace kolem teploty T [°C]
A Soucinitel tepelné vodivosti [W/m K]
A Soucinitel tepelné vodivosti zemniho masivu [W/m K]
As Soucinitel tepelné vodivosti teplonosné latky [W/m K]
At Soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky vyméniku [W/m.K]
Aw Soucinitel tepelné vodivosti vody [W/m.K]
Ps Mérna hmotnost teplonosné latky [kg/m’]
Pw Mérna hmotnost vody [kg/m?]
T Pocet dni od pocatku méreni [den]
[0) Pocatecni faze kmitu [rad]
Pe Relativni vlhkost [%]
Q Uhlova rychlost [rad/den]
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9. Prilohy

20T

teplota

' ' 300 350 400

Priloha 1 — Regresni analyza cidla S10 - referencni cidlo (Slink)

teplota

' ' 400

Priloha 2 - Regresni analyza cidla S1 - Cidlo v tésné blizkosti zemniho vyméniku (Slink)
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307

teplota

den

Priloha 3 - Regresni analyza cidla S9 - ¢idlo nejblize zemskému povrchu (Slink)

25T

teplota

400

Priloha 4 - Regresni analyza cidla pridméru z teplotnich cidel S1, S2, S3, S4, S5, S6, S8 a S9 (Slink)
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Priloha 5 - Regresni analyza teploty vnéjsiho prostiedi (te)
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Priloha 6 - Regresni analyza cidla H11 - referencni Cidlo (Linedarni)
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Pfiloha 7 - Regresni analyza cidla H1 - Cidlo v tésné blizkosti zemniho vyméniku (Linearni)

30T

teplota

Priloha 8 - Regresni analyza cidla H9 - ¢idlo nejblize zemskému povrchu (Linearni)
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den

Priloha 9 - Regresni analyza ¢idla praméru z teplotnich ¢idel H1, H2, H3, H5, H7, H8, H9, H10

(Linearni)
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Porovnani priibéhu priimérnych teplot viech ¢idel vyméniku typu Slink

35,0

30,0

Topné obdobi

-10,0

-15,0 —
6.9.2012 6.10.2012 6.11.2012 6.12.2012 6.1.2013 6.2.2013 6.3.2013 6.4.2013 6.5.2013 6.6.2013 6.7.2013 6.8.2013 6.9.2013 6.10.2013 6.11.2013 6.12.2013

== teplota S10 (°C) =====teplota S1 (°C) =====teplota S2 (°C) e====teplota S3 (°C) ====teplota S4 (°C)

e teP|0Ota S5 (°C) e teplota S6 (°C) emmmmm=teplota S8 (°C)

teplotaS9 (°C) A teplotate (°C)

v oeowv s

Pfiloha 10 - Porovnani prubéht primérnych teplot viech ¢idel vyméniku typu Slink a teplot vnéjsiho prostredi
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Porovnani prlibéhu priimérnych teplot vSech ¢idel zemniho linedrniho vyméniku

35,0

30,0

Topné obdobi

25,0

5,0

0,0

-10,0

-15,0
6.9.2012 6.10.2012 6.11.2012 6.12.2012 6.1.2013 6.2.2013 6.3.2013 6.4.2013 6.5.2013 6.6.2013 6.7.2013 6.8.2013 6.9.2013 6.10.2013 6.11.2013 6.12.2013

e teplota H10 (°C) e teplota H1 (°C) = teplota H2 (°C) = teplota H3 (°C)
=== teplota H5 (°C) = teplota H7 (°C) === teplota H8 (°C) teplota H9 (°C)
e teplota H11 (°C) e Primeérnd teplota masivu H A teplota te (°C)

Vv 7

Pfiloha 11 - Porovnani pribéhu primeérnych teplot vsech cidel zemniho linearniho vyméniku a teplot vnéjsiho prostredi
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

6.9.2012 16,9 17,1 17,3 18,0 18,1 18,0 18,5 18,8 18,6 18,0 17,9 17,5 17,8 18,9 19,0 19,0 19,1 19,0 17,0 18,6 15,0

7.9.2012 16,9 17,0 17,3 17,9 17,9 17,9 18,3 18,2 17,5 17,7 17,8 17,4 17,7 18,8 18,9 18,3 18,5 18,0 17,0 18,2 15,1

8.9.2012 16,8 16,9 17,2 17,8 17,9 17,9 18,1 18,2 18,3 17,8 17,8 17,4 17,7 18,7 18,7 18,4 18,5 18,5 17,0 18,2 19,3]

9.9.2012 16,8 16,8 17,1 17,7 17,8 17,7 18,0 18,6 18,9 17,8 17,8 17,4 17,5 18,6 18,6 18,8 18,9 19,1 16,9 18,3 18,6

10.9.2012 16,7 16,8 17,1 17,6 17,7 17,7 18,1 19,1 19,6 17,9 17,7 17,3 17,4 18,5 18,7 19,3 19,4 19,6 16,9 18,5 19,8
11.9.2012 16,6 16,7 17,0 17,6 17,7 17,7 18,3 19,6 20,4 18,1 17,7 17,2 17,4 18,5 18,8 19,8 19,9 20,3 16,9 18,7 21,4
12.9.2012 16,8 16,8 17,1 17,6 17,7 17,8 18,6 19,9 20,1 18,2 17,6 17,3 17,6 18,5 19,1 20,1 20,1 20,3 16,9 18,8 14,4]
13.9.2012 16,7 16,8 17,0 17,6 17,8 17,7 18,6 18,7 17,5 17,7 17,6 17,3 17,5 18,6 19,0 18,6 18,8 18,2 16,8 18,2 11,6
14.9.2012 16,6 16,6 16,9 17,6 17,8 17,7 18,1 17,3 16,0 17,3 17,6 17,1 17,3 18,5 18,5 17,0 17,4 16,6 16,9 17,5 12,5
15.9.2012 16,7 16,8 17,0 17,5 17,6 17,6 17,8 16,7 15,8 17,1 17,6 17,2 17,4 18,4 18,1 16,6 16,8 16,2 16,8 17,3 14,6
16.9.2012 16,6 16,6 16,8 17,3 17,4 17,4 17,3 16,4 15,9 16,9 17,6 17,1 17,2 18,2 17,6 16,4 16,6 16,4 16,8 17,1 14,9
17.9.2012 16,5 16,5 16,7 17,1 17,2 17,2 17,0 16,5 16,2 16,8 17,5 17,1 17,1 18,0 17,4 16,6 16,8 16,6 16,7 17,1 13,9
18.9.2012 16,4 16,2 16,2 16,8 16,9 16,9 16,8 16,7 16,5 16,6 17,5 17,0 16,9 17,8 17,3 16,9 16,9 16,9 16,7 17,2 16,9
19.9.2012 16,4 16,3 16,4 16,7 16,7 16,7 16,8 16,9 16,8 16,7 17,4 17,1 17,1 17,7 17,4 17,3 17,3 17,3 16,7 17,3 12,7
20.9.2012 16,3 16,0 16,0 16,5 16,5 16,5 16,6 16,1 15,0 16,2 17,2 16,9 16,8 17,5 17,1 16,2 16,4 16,1 16,6 16,8 10,1
21.9.2012 16,2 15,7 15,3 16,3 16,2 16,1 16,3 15,2 14,0 15,6 17,1 16,7 16,6 17,4 16,8 15,3 15,5 15,1 16,5 16,3 9,6
22.9.2012 16,2 15,7 15,7 16,2 16,1 16,0 15,9 14,8 13,9 15,5 17,0 16,7 16,7 17,2 16,5 14,9 15,1 14,8 16,5 16,1 11,5
23.9.2012 16,1 15,7 15,7 16,0 16,0 16,0 15,6 14,4 13,3 15,3 16,9 16,6 16,5 17,0 16,2 14,4 14,7 14,3 16,4 15,8 10,2
24.9.2012 16,0 15,6 15,4 15,8 15,7 15,7 15,3 14,2 13,5 15,2 16,9 16,6 16,4 16,8 15,9 14,3 14,5 14,2 16,3 15,7 13,6
25.9.2012 15,8 15,4 15,5 15,6 15,6 15,6 15,1 14,5 14,4 15,2 16,8 16,5 16,3 16,7 15,7 14,8 14,9 14,9 16,3 15,8 15,8
26.9.2012 15,8 15,5 15,4 15,5 15,5 15,5 15,1 14,8 14,7 15,3 16,7 16,4 16,3 16,5 15,8 15,4 15,4 15,4 16,2 16,0 16,3]
27.9.2012 15,7 15,4 15,4 15,5 15,5 15,5 15,2 15,2 15,1 15,4 16,6 16,5 16,2 16,5 16,0 15,8 15,8 15,9 16,1 16,2 14,6
28.9.2012 15,6 15,3 15,4 15,4 15,5 15,5 15,2 15,1 14,7 15,3 16,4 16,3 16,2 16,4 16,0 15,6 15,7 15,6 16,1 16,0 13,6
29.9.2012 15,6 15,3 15,4 15,4 15,4 15,4 15,2 14,7 14,1 15,1 16,3 16,2 16,1 16,3 15,9 15,1 15,3 15,1 16,0 15,8 11,5
30.9.2012 15,4 15,1 15,3 15,3 15,4 15,5 15,0 14,5 13,8 15,0 16,1 16,1 15,9 16,3 15,7 14,8 14,9 14,8 16,0 15,6 11,44
1.10.2012 15,5 15,1 15,0 15,2 15,2 15,3 15,0 14,2 13,5 14,8 15,8 16,1 15,9 16,1 15,7 14,6 14,7 14,4 15,9 15,4 10,8
2.10.2012 15,4 15,0 15,0 15,1 15,1 15,2 14,8 14,1 13,7 14,8 15,9 16,1 15,9 16,1 15,5 14,5 14,6 14,4 15,9 15,4 13,7
3.10.2012 15,2 14,8 14,7 15,0 15,0 15,0 14,6 14,0 13,4 14,6 15,8 15,9 15,7 16,0 15,3 14,2 14,4 14,3 15,8 15,2 13,3]
4.10.2012 15,3 14,9 14,9 14,9 14,9 15,0 14,6 14,1 13,8 14,6 15,2 16,0 15,8 15,9 15,3 14,5 14,5 14,4 15,7 15,2 15,1
5.10.2012 15,2 14,7 14,5 14,8 14,7 14,8 14,5 13,8 13,1 14,4 13,8 15,8 15,6 15,7 15,2 14,2 14,3 14,1 15,7 14,8 12,8
6.10.2012 15,1 14,7 14,7 14,7 14,7 14,7 14,4 13,7 13,4 14,4 13,1 15,8 15,6 15,8 15,0 14,1 14,2 14,1 15,6 14,7 18,4}
7.10.2012 15,0 14,7 14,7 14,6 14,6 14,7 14,3 13,8 13,4 14,4 13,2 15,8 15,6 15,6 15,0 14,4 14,5 14,4 15,5 14,8 10,0)
8.10.2012 14,9 14,2 13,6 14,4 14,3 14,3 14,1 13,2 12,1 13,8 13,0 15,5 15,1 15,5 14,8 13,4 13,7 13,4 15,5 14,3 9,0
9.10.2012 14,8 13,8 13,3 14,2 13,9 13,8 13,8 12,4 11,2 13,3 13,5 15,4 14,9 15,4 14,5 12,6 12,9 12,5 15,4 14,0 8,4
10.10.2012 14,7 13,5 12,9 13,9 13,5 13,4 13,3 11,8 10,6 12,9 14,1 15,3 14,7 15,2 14,1 12,0 12,4 11,9 15,3 13,7 7,5
11.10.2012 14,5 13,0 12,3 13,5 13,1 13,0 12,8 11,3 10,1 12,4 14,1 15,1 14,4 15,0 13,7 11,6 11,9 11,5 15,3 13,4 6,1
12.10.2012 14,5 12,8 12,0 13,2 12,6 12,5 12,4 10,7 9,4 12,0 13,1 15,1 14,2 14,7 13,4 11,1 11,4 10,8 15,1 13,0 6,3]
13.10.2012, 14,3 12,9 12,7 13,0 12,7 12,6 12,0 10,6 9,9 12,0 12,4 15,0 14,5 14,5 13,0 11,0 11,2 10,9 15,1 12,8 9,4
14.10.2012 14,2 13,1 13,0 12,9 12,7 12,7 11,8 10,6 9,9 12,1 12,7 15,0 14,5 14,3 12,9 11,1 11,3 11,0 15,0 12,9 9,1
15.10.2012 14,1 12,7 11,9 12,7 12,3 12,3 11,7 10,4 9,7 11,7 12,7 14,8 13,9 14,1 12,8 11,1 11,2 10,9 14,9 12,7 8,2
16.10.2012 14,0 12,4 11,6 12,4 11,9 11,9 11,5 10,3 9,6 11,5 12,6 14,6 13,8 13,9 12,6 10,9 11,1 10,7 14,8 12,5 7,8}
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

17.10.2012 13,7 12,0 11,3 12,2 11,7 11,6 11,2 10,0 9,2 11,1 12,5 14,4 13,5 13,7 12,4 10,5 10,8 10,5 14,6 12,3 9,8]
18.10.2012 13,7 11,9 11,3 12,0 11,6 11,5 11,0 10,0 9,5 11,1 12,5 14,4 13,5 13,6 12,3 10,6 10,8 10,6 14,5 12,3 9,9
19.10.2012 13,7 12,1 11,9 12,0 11,7 11,6 11,0 10,3 10,2 11,4 12,4 14,4 13,8 13,5 12,3 11,1 11,1 11,0 14,4 12,4 10,6
20.10.2012| 13,6 12,4 12,1 12,0 11,8 11,8 11,1 10,5 10,2 11,5 12,3 14,3 13,8 13,3 12,3 11,2 11,1 11,1 14,3 12,4 9,2
21.10.2012, 13,5 12,3 11,9 12,0 11,8 11,8 11,2 10,6 10,3 11,5 12,5 14,3 13,5 13,3 12,3 11,3 11,0 11,2 14,2 12,4 8,3]
22.10.2012| 13,3 11,7 10,8 11,8 11,3 11,3 11,2 10,6 10,3 11,1 12,5 14,0 13,1 13,2 12,3 11,3 11,0 11,2 14,1 12,3 9,7
23.10.2012| 13,3 11,5 10,9 11,7 11,2 11,1 11,1 10,7 10,5 11,1 12,6 14,0 13,2 13,1 12,3 11,4 11,0 11,4 14,1 12,4 9,6
24.10.2012| 13,2 11,3 10,7 11,5 11,0 10,9 11,0 10,7 10,3 10,9 12,6 13,9 13,0 13,0 12,3 11,4 11,0 11,3 14,0 12,3 8,3]
25.10.2012| 13,1 11,2 10,5 11,4 10,9 10,8 11,0 10,5 10,0 10,8 12,5 13,7 12,8 12,9 12,2 11,1 10,8 11,1 13,9 12,1 9,2
26.10.2012| 13,0 11,0 10,4 11,2 10,7 10,6 10,8 10,1 9,5 10,6 12,4 13,6 12,8 12,8 12,0 10,9 10,5 10,7 13,9 12,0 5,6
27.10.2012| 12,9 11,0 10,5 11,1 10,7 10,6 10,5 9,3 7,9 10,2 12,3 13,5 12,7 12,7 11,8 9,9 9,7 9,7 13,7 11,5 1,2
28.10.2012| 12,8 10,8 10,0 10,9 10,4 10,4 10,1 8,0 6,3 9,6 12,3 13,3 12,3 12,6 11,3 8,5 8,5 8,2 13,7 10,9 1,5
29.10.2012| 12,7 9,8 8,4 10,4 9,5 9,4 9,5 7,2 5,6 8,7 12,2 13,0 11,3 12,4 10,7 7,7 7,6 7,2 13,6 10,3 0,9]
30.10.2012| 12,6 9,4 8,3 9,9 9,0 8,8 8,8 6,6 51 8,2 11,9 12,8 11,4 12,1 10,2 7,1 7,1 6,7 13,6 9,9 2,91
31.10.2012| 12,5 9,3 8,3 9,6 8,8 8,6 8,2 6,5 5,7 8,1 11,7 12,8 11,4 11,7 9,8 7,2 7,0 6,9 13,5 9,8 6,6
1.11.2012 12,4 9,4 8,4 9,3 8,6 8,4 8,0 6,6 6,1 8,1 11,6 12,7 11,4 11,4 9,6 7,5 7,4 7,3 13,4 9,8 6,1
2.11.2012 12,2 9,1 8,2 9,1 8,4 8,2 7,8 6,7 6,1 8,0 11,4 12,5 11,1 11,1 9,5 7,6 7,5 7,4 13,3 9,8 7,81
3.11.2012 12,1 9,4 9,0 9,1 8,6 8,5 7,8 6,9 6,5 8,2 11,3 12,6 11,7 11,0 9,4 7,8 7,7 7,7 13,2 9,9 10,5
4.11.2012 12,0 9,7 9,1 9,2 8,8 8,8 7,9 7,2 7,2 8,5 11,3 12,5 11,5 10,9 9,4 8,3 8,1 8,2 13,0 10,0 9,6
5.11.2012 11,8 9,3 8,3 9,1 8,5 8,4 8,1 7,6 7,6 8,4 11,3 12,4 10,9 10,8 9,6 8,8 8,6 8,7 12,9 10,1 8,3]
6.11.2012 11,6 9,0 8,2 8,9 8,3 8,2 8,1 7,7 7,2 8,2 11,3 12,3 10,8 10,8 9,6 8,7 8,6 8,6 12,8 10,1 5,6
7.11.2012 11,7 8,9 7,9 8,8 8,2 8,1 8,1 7,3 6,7 8,0 11,2 12,1 10,6 10,7 9,6 8,4 8,3 8,0 12,7 9,9 7,0
8.11.2012 11,6 8,8 8,0 8,8 8,1 8,0 8,0 7,3 7,0 8,0 11,1 12,2 10,8 10,7 9,5 8,4 8,3 8,1 12,6 9,9 8,3]
9.11.2012 11,5 8,8 8,0 8,7 8,0 8,0 7,9 7,5 7,2 8,0 11,2 12,2 10,8 10,7 9,5 8,7 8,5 8,4 12,5 10,0 7,4|
10.11.2012, 11,5 8,9 8,6 8,8 8,2 8,1 7,9 7,3 6,5 8,0 11,2 12,3 11,2 10,7 9,6 8,5 8,5 8,1 12,4 10,0 43|
11.11.2012 11,5 9,1 8,6 8,8 8,3 8,3 7,9 7,0 6,3 8,1 11,2 12,3 11,0 10,7 9,5 8,2 8,2 7,8 12,3 9,9 6,2
12.11.2012 11,5 8,8 7,9 8,8 8,0 8,0 8,0 7,3 7,0 8,0 11,3 12,4 10,7 10,9 9,5 8,6 8,5 8,2 12,3 10,0 8,1
13.11.2012 11,4 8,7 8,2 8,8 8,1 8,0 7,9 7,7 7,4 8,1 11,5 12,7 11,0 11,1 9,7 9,0 8,9 8,8 12,2 10,4 5,8)
14.11.2012 11,1 8,1 7.3 8,4 7,6 7,5 7,6 7,0 5,9 7,4 11,2 12,0 10,1 10,6 9,3 8,2 8,3 7,9 12,1 9,7 03]
15.11.2012 11,2 7,9 7,1 8,2 7,3 7,2 7,4 6,2 5,0 7,0 11,0 11,9 10,1 10,5 9,1 7,5 7,6 6,9 12,0 9,3 -0,1
16.11.2012 11,2 8,0 7,4 8,2 7,3 7,2 7,2 6,0 5,2 71 11,0 12,1 10,4 10,6 9,0 7,4 7,4 6,8 12,0 9,3 4,2
17.11.2012 11,2 8,4 8,4 8,3 7,6 7,6 7,1 6,2 5,7 7,4 11,2 12,5 11,1 10,7 9,0 7,7 7,6 7,3 11,9 9,6 5,7
18.11.2012 11,1 8,5 8,0 8,1 7,5 7,6 7,0 6,3 5,8 7,4 11,0 12,3 10,6 10,4 8,9 7,7 7,6 7,4 11,8 9,5 4,7,
19.11.2012 10,9 7,9 7,1 7,9 7,1 7,0 7,0 6,4 5,9 7,0 11,0 12,0 10,2 10,3 8,8 7,8 7,7 7,5 11,7 9,4 4,8]
20.11.2012| 11,0 7,9 7,5 7,9 71 7,0 7,0 6,5 6,0 71 11,0 12,1 10,5 10,3 8,8 7,9 7,8 7,7 11,6 9,5 4,9|
21.11.2012| 10,8 7,7 7,1 7,7 6,9 6,8 6,8 6,2 5,6 6,9 10,7 11,8 10,1 10,0 8,7 7,7 7,7 7,4 11,5 9,3 S,OI
22.11.2012| 10,8 7,8 7,6 7,8 7,0 7,0 6,9 6,4 6,1 71 10,7 11,8 10,3 10,1 8,7 7,8 7,8 7,7 11,5 9,4 7,3|
23.11.2012 10,7 7,8 7,5 7,7 7,0 7,0 6,8 6,5 6,3 7,1 10,5 11,5 10,2 10,0 8,7 8,1 8,1 8,0 11,3 9,4 6,41
24.11.2012| 10,6 8,0 8,1 7,8 7,3 7,3 6,9 6,8 6,4 7,3 10,8 11,7 10,6 10,2 8,9 8,3 8,3 8,3 11,3 9,6 5,6
25.11.2012| 10,6 8,2 8,1 7,8 7,4 7,4 7,0 6,7 6,2 7,4 10,5 11,3 10,3 10,0 8,9 8,2 8,2 8,1 11,2 9,4 7,5
26.11.2012| 10,4 7,6 6,8 7,5 6,9 6,9 6,8 6,4 5,9 6,9 10,0 10,6 9,3 9,6 8,6 7,9 7,9 7,8 11,1 9,0 5,9]
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

27.11.2012| 10,4 7,6 7,4 7,6 6,9 6,9 6,9 6,6 6,3 7,0 10,2 10,9 9,8 9,8 8,7 8,0 8,1 8,0 11,1 9,2 6,5
28.11.2012| 10,4 7,8 7,4 7,7 7,1 7,1 7,0 6,9 6,7 7,2 10,2 11,0 9,9 9,8 8,8 8,3 8,4 8,4 11,0 9,4 6,91
29.11.2012| 10,1 7,7 7,6 7,6 71 7,1 7,0 7,0 6,8 7,2 10,0 10,8 9,8 9,5 8,8 8,4 8,5 8,5 10,9 9,3 4,1
30.11.2012| 9,9 7,2 6,5 7,2 6,6 6,5 6,8 6,3 5,5 6,6 9,7 10,1 9,0 9,3 8,4 7,7 7,9 7,5 10,8 8,7 2,0
1.12.2012 9,8 7,2 7,0 7,2 6,7 6,6 6,5 5,7 4,7 6,4 9,6 10,1 9,3 9,2 8,1 7,0 7,2 6,8 10,8 8,4 -0,8]
2.12.2012 9,7 7,2 6,4 7,0 6,4 6,4 6,2 5,0 3,8 6,1 9,5 9,9 8,7 8,9 7,7 6,2 6,4 5,8 10,7 7,9 —0,9|
3.12.2012 9,6 6,6 5,5 6,6 5,7 5,6 5,9 4,4 3,4 5,5 9,3 9,7 8,1 8,7 7,2 5,7 5,9 5,2 10,7 7,5 0,4|
4.12.2012 9,6 6,3 5,4 6,4 5,5 53 5,5 4,1 3,1 5,2 9,2 9,7 8,2 8,4 6,9 5,4 5,6 4,9 10,6 7,3 1,9|
5.12.2012 9,4 6,1 5,2 6,1 5,2 51 51 3,8 3,0 5,0 9,0 9,5 8,0 8,1 6,6 5,2 53 4,8 10,5 7,1 1,3}
6.12.2012 9,2 5,9 4,9 5,8 4,9 4,8 4,7 3,6 2,8 4,7 8,8 9,3 7,7 7,8 6,3 4,9 51 4,6 10,4 6,8 -0,7]
7.12.2012 9,0 5,5 4,5 5,4 4,5 4,4 4,3 3,2 2,3 4,3 9,0 9,0 7,3 7,6 6,0 4,5 4,7 4,2 10,3 6,5 -4,4
8.12.2012 8,7 51 3,5 51 4,0 3,9 4,0 2,7 1,7 3,7 8,9 8,6 6,2 7,2 5,6 4,0 4,2 3,6 10,2 6,0 -6,6)
9.12.2012 8,6 4,4 2,9 4,6 3,4 3,1 3,6 2,3 1,2 3,2 8,7 8,3 6,1 7,0 53 3,7 3,9 3,3 10,1 5,8 -4,1]
10.12.2012 8,6 4,7 3,6 4,6 3,6 3,4 3,5 2,1 1,2 3,3 8,3 8,5 6,7 6,9 5,2 3,6 3,7 3,1 9,9 5,8 1,3]
11.12.2012 8,3 4,5 3,4 4,4 3,5 3,3 3,2 1,8 1,1 3,1 8,2 8,2 6,2 6,5 4,8 3,3 3,5 2,8 9,8 5,5 -2,2]
12.12.2012 8,0 4,2 2,9 4,1 3,0 2,8 2,8 1,6 1,0 2,8 8,0 7,8 5,8 6,1 4,5 3,1 3,2 2,7 9,7 5,2 -5,1
13.12.2012 7,9 4,1 2,9 3,9 2,9 2,7 2,7 1,6 0,9 2,7 7,8 7,7 5,7 5,9 4,3 3,0 3,1 2,6 9,5 5,0 -4,0)
14.12.2012 7,7 3,9 2,7 3,7 2,8 2,6 2,5 1,4 0,9 2,6 7,5 7,5 5,5 5,6 4,1 2,9 3,0 2,5 9,4 4,8 -4,5
15.12.2012 7,7 4,3 3,6 3,8 3,2 3,1 2,5 1,4 0,9 2,9 7,3 7,6 6,2 5,5 4,1 2,9 3,0 2,5 9,2 4,9 -0,5
16.12.2012 7,5 4,5 3,8 3,9 3,4 3,4 2,7 1,6 0,9 3,0 6,1 7,7 6,0 5,6 4,0 2,8 3,0 2,5 9,1 4,7 4,7,
17.12.2012 7,3 4,2 3,1 3,7 3,0 2,9 2,6 1,5 0,9 2,7 5,5 7,4 5,7 54 4,0 2,8 2,9 2,5 9,0 4,5 3,91
18.12.2012 9,3 6,8 8,8 6,5 5,4 5,5 5,4 5,0 3,4 5,9 6,0 14,3 10,2 9,9 8,3 8,3 7,3 8,2 8,8 9,1 3,7
19.12.2012 6,9 4,7 8,1 3,8 3,2 3,5 3,5 3,3 1,2 3,9 5,6 11,8 6,4 6,2 4,8 5,5 4,0 54 8,7 6,2 3,7
20.12.2012| 6,5 4,0 5,4 3,2 2,7 2,8 2,7 2,2 1,0 3,0 5,5 8,9 53 51 4,0 4,2 3,4 4,0 8,6 5,0 1,3]
21.12.2012| 6,7 3,8 3,2 3,1 2,5 2,5 2,3 1,7 1,1 2,5 5,4 7,3 5,2 51 4,1 3,7 3,6 3,4 8,5 4,7 -1,4
22.12.2012| 6,8 3,9 3,9 3,3 3,0 3,0 2,4 1,7 1,1 2,8 5,5 7,3 5,9 51 4,1 3,5 3,5 3,1 8,4 4,7 0,2
23.12.2012| 6,7 4,3 4,2 3,5 3,2 3,3 2,5 1,7 1,0 3,0 5,5 7,4 5,9 5,2 4,1 3,4 3,4 3,0 8,3 4,7 1,2
24.12.2012| 6,4 4,5 7,6 3,0 3,1 3,5 3,2 2,8 1,4 3,6 5,7 9,8 6,5 4,8 4,1 4,9 3,6 4,1 8,3 5,4 7,3}
25.12.2012| 6,0 4,2 7,2 2,7 2,8 3,3 3,1 2,8 1,4 3,4 5,5 8,9 5,9 4,6 3,9 4,9 3,9 3,9 8,2 5,2 2,9
26.12.2012| 6,8 4,5 4,4 3,6 3,6 3,7 3,0 2,5 2,4 3,5 5,6 7,0 6,0 5,2 4,3 4,2 4,2 4,0 8,2 51 8,0
27.12.2012| 6,8 4,6 4,2 3,7 3,6 3,8 3,1 2,9 2,9 3,6 5,7 6,8 5,9 53 4,5 4,4 4,4 4,4 8,1 5,2 7,6
28.12.2012| 6,6 4,5 4,1 3,7 3,6 3,7 3,2 3,2 3,3 3,7 5,6 6,7 5,7 5,3 4,6 4,6 4,6 4,6 8,1 5,2 2,1
29.12.2012| 6,5 4,3 3,9 3,6 3,5 3,6 3,2 2,9 2,4 3,4 5,4 6,3 5,6 5,2 4,5 4,2 4,3 4,0 8,0 5,0 -0,2]
30.12.2012| 6,4 4,2 3,3 3,6 3,3 3,3 3,2 2,5 1,9 3,2 53 6,1 51 5,2 4,4 3,9 4,0 3,4 7,9 4,7 0,3)
31.12.2012| 6,5 3,7 2,2 3,4 2,6 2,5 3,0 2,4 1,7 2,7 53 6,1 4,5 5,2 4,3 3,7 3,8 3,2 7,9 4,5 5,2|
1.1.2013 6,4 3,3 2,0 3,1 2,3 2,2 2,6 2,1 1,6 2,4 5,2 5,8 4,5 51 4,1 3,5 3,7 3,2 7,9 4,4 2,3|
2.1.2013 6,4 3,2 2,1 3,0 2,3 2,2 2,5 2,0 1,6 2,4 53 6,2 4,7 5,0 4,0 3,5 3,5 3,1 7,9 4,4 4,6|
3.1.2013 6,3 3,1 2,1 2,9 2,1 2,0 2,4 2,0 1,8 2,3 5,2 6,1 4,5 4,9 4,0 3,5 3,6 3,3 7,8 4,4 4,9|
4.1.2013 6,3 3,1 2,4 2,9 2,3 2,2 2,4 2,4 2,6 2,5 5,2 6,2 4,9 4,9 4,1 3,9 3,9 3,8 7,8 4,6 8,4|
5.1.2013 6,2 3,4 3,0 3,0 2,7 2,7 2,6 3,1 3,7 3,0 53 6,4 5,4 4,9 4,3 4,5 4,4 4,6 7,7 5,0 8,1|
6.1.2013 6,2 3,6 3,1 3,1 2,8 2,9 2,9 3,5 3,8 3,2 5,2 6,2 51 4,9 4,5 4,8 4,8 5,0 7,6 51 6,3|
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7.1.2013 6,1 3,4 2,6 3,1 2,6 2,6 3,1 3,7 3,9 3,1 51 5,9 4,8 5,0 4,8 5,0 5,0 51 7,6 51 4,5
8.1.2013 6,2 3,4 3,0 3,2 2,8 2,8 3,2 3,7 3,8 3,2 5,0 5,9 5,0 51 4,8 5,0 51 5,0 7,5 51 4,5
9.1.2013 6,2 3,4 2,9 3,3 2,9 2,9 3,4 3,7 3,9 3,3 4,9 5,9 5,0 5,2 4,9 51 51 5,0 7,5 51 5,7
10.1.2013 6,2 3,4 2,8 3,3 2,8 2,8 3,4 3,8 3,8 3,3 51 5,9 4,9 5,2 4,9 51 51 5,0 7,5 51 3,8)
11.1.2013 6,1 3,2 2,4 3,2 2,7 2,6 3,2 3,4 3,1 3,0 53 5,6 4,7 5,2 4,9 4,7 4,7 4,6 7,5 5,0 -0,9]
12.1.2013 6,1 3,3 2,9 3,3 2,9 2,9 3,0 2,8 2,3 2,9 5,6 5,6 5,0 5,2 4,6 4,2 4,2 3,8 7,5 4,8 -2,5
13.1.2013 6,1 3,4 2,5 3,3 2,8 2,8 2,9 2,3 1,8 2,7 5,5 5,5 4,4 51 4,4 3,8 3,8 3,3 7,5 4,5 -3,0
14.1.2013 6,1 2,8 1,5 2,9 2,0 1,9 2,6 2,0 1,5 2,2 5,4 5,2 4,0 4,9 4,2 3,5 3,5 3,0 7,5 4,2 -3,2]
15.1.2013 6,0 2,6 1,5 2,7 1,9 1,7 2,3 1,8 1,3 1,9 53 51 4,0 4,8 3,9 3,3 3,2 2,7 7,5 4,0 -4,3]
16.1.2013 6,0 2,5 1,5 2,6 1,7 1,6 2,1 1,6 1,2 1,8 5,2 51 4,0 4,6 3,8 3,1 3,1 2,6 7,4 3,9 —2,3|
17.1.2013 5,9 2,4 1,3 2,4 1,6 1,4 1,9 1,4 1,1 1,7 51 5,0 3,8 4,5 3,6 3,0 2,9 2,5 7,4 3,8 2,3
18.1.2013 5,8 2,3 1,1 2,2 1,4 1,2 1,7 1,2 0,9 1,5 4,9 4,9 3,7 4,3 3,5 2,8 2,8 2,4 7,3 3,6 -5,0)
19.1.2013 5,7 2,4 1,8 2,3 1,8 1,7 1,6 1,1 0,8 1,7 4,8 4,8 4,0 4,2 3,3 2,7 2,6 2,2 7,3 3,6 -6,0)
20.1.2013 5,7 2,5 1,4 2,3 1,7 1,5 1,6 1,1 0,8 1,6 4,8 4,8 3,5 4,2 3,2 2,6 2,5 2,1 7,2 3,5 -4,2]
21.1.2013 5,7 2,1 0,7 2,0 1,1 0,9 1,5 1,0 0,8 1,3 4,7 4,6 3,3 4,0 3,2 2,6 2,5 2,1 7,2 3,4 -3,4
22.1.2013 5,6 1,9 0,5 1,9 1,0 0,8 1,3 0,9 0,7 1,1 4,5 4,5 3,1 3,9 3,1 2,5 2,4 2,0 7,1 3,2 -6,0)
23.1.2013 5,5 1,7 0,4 1,8 0,9 0,6 1,2 0,8 0,7 1,0 4,4 4,4 3,1 3,8 3,0 2,5 2,2 1,9 7,1 3,2 -5,4
24.1.2013 5,5 1,7 0,5 1,7 0,8 0,6 1,1 0,8 0,6 1,0 4,3 4,3 3,0 3,7 2,9 2,4 2,1 1,9 7,0 3,1 -4,5
25.1.2013 53 1,5 0,2 1,5 0,6 0,4 0,9 0,6 0,5 0,8 4,2 4,1 2,8 3,6 2,8 2,3 1,9 1,7 7,0 2,9 -7,6)
26.1.2013 5,2 1,5 0,6 1,5 0,7 0,6 0,7 0,4 0,3 0,8 4,0 4,0 2,9 3,5 2,6 2,1 2,1 1,5 7,0 2,9 -11,5
27.1.2013 54 1,7 0,6 1,6 0,9 0,8 1,0 0,6 0,4 0,9 4,2 4,2 2,9 3,5 2,7 2,2 2,2 1,5 6,9 2,9 -3,4
28.1.2013 5,4 1,5 0,3 1,5 0,7 0,5 1,0 0,6 0,4 0,8 3,9 4,2 3,0 3,5 2,7 2,2 2,0 1,5 6,8 2,9 1,6
29.1.2013 54 1,6 0,7 1,5 0,8 0,6 1,0 0,6 0,4 0,9 3,0 4,3 3,1 3,4 2,6 2,1 1,9 1,5 6,8 2,7 4,2
30.1.2013 5,2 1,8 1,3 1,5 1,1 1,1 1,1 0,7 0,6 1,1 2,7 4,5 3,4 3,4 2,6 2,2 1,5 1,5 6,8 2,7 9,5
31.1.2013 5,1 1,9 1,2 1,5 1,1 1,2 1,1 1,2 1,5 1,3 2,8 4,4 3,4 3,4 2,7 2,8 1,9 2,4 6,7 3,0 7,31
1.2.2013 5,2 2,0 1,4 1,6 1,2 1,3 1,3 1,5 1,7 1,5 2,9 4,4 3,4 3,4 2,9 3,1 2,1 2,7 6,6 3,1 5,5
2.2.2013 5,2 2,2 1,9 1,8 1,6 1,7 1,5 1,7 2,0 1,8 3,0 4,5 3,7 3,5 3,1 3,2 2,3 2,8 6,6 33 3,6
3.2.2013 5,0 2,3 1,8 1,9 1,7 1,8 1,6 1,7 1,5 1,8 3,2 4,3 3,4 3,6 3,1 3,0 2,2 2,6 6,6 3,2 1,0
4.2.2013 5,2 2,1 1,1 1,9 1,4 1,3 1,8 1,6 1,3 1,6 3,1 4,3 3,1 3,6 3,2 3,0 2,0 2,3 6,5 3,1 3,1
5.2.2013 5,2 2,0 1,2 1,9 1,3 1,3 1,7 1,7 1,8 1,6 3,1 4,3 3,3 3,6 3,2 3,1 2,0 2,4 6,6 3,1 5,0
6.2.2013 5,0 1,8 1,0 1,8 1,2 1,2 1,5 1,8 1,7 1,5 3,3 4,1 3,1 3,6 3,1 3,0 2,1 2,5 6,6 3,1 1,2
7.2.2013 5,0 1,8 0,9 1,8 1,2 1,1 1,5 1,5 1,3 1,4 3,4 4,1 3,1 3,6 3,1 2,9 2,3 2,2 6,5 3,1 -0,2]
8.2.2013 5,0 1,7 0,9 1,8 1,2 1,1 1,4 1,3 1,1 1,3 3,5 4,1 3,1 3,6 3,0 2,7 1,8 1,9 6,5 3,0 -0,8]
9.2.2013 5,0 2,0 1,6 1,9 1,6 1,5 1,4 1,1 0,9 1,5 3,6 4,1 3,6 3,5 2,9 2,5 1,6 1,6 6,5 2,9 -1,1
10.2.2013 5,0 2,1 1,3 1,9 1,5 1,5 1,4 1,0 0,8 1,4 3,3 4,1 3,1 3,5 2,8 2,3 1,3 1,4 6,5 2,7 -1,5
11.2.2013 4,9 1,7 0,4 1,6 0,9 0,8 1,3 0,9 0,7 1,0 3,9 3,9 2,7 3,5 2,7 2,2 2,1 1,7 6,4 2,8 -3,1
12.2.2013 4,9 1,5 0,3 1,5 0,8 0,6 1,1 0,8 0,6 0,9 3,8 3,8 2,7 3,4 2,7 2,2 2,2 1,8 6,4 2,8 -1,8]
13.2.2013 4,9 1,4 0,3 1,4 0,7 0,6 1,0 0,7 0,5 0,8 3,2 3,8 2,7 3,3 2,6 2,1 1,9 1,7 6,3 2,7 -1,1
14.2.2013 4,8 1,3 0,3 1,3 0,7 0,5 0,9 0,7 0,5 0,8 2,7 3,8 2,7 3,2 2,5 2,0 1,9 1,7 6,3 2,6 -1,0
15.2.2013 4,7 1,3 0,3 1,3 0,7 0,5 0,9 0,6 0,4 0,7 2,8 3,8 2,8 3,1 2,4 2,0 1,8 1,6 6,2 2,5 0,2
16.2.2013 4,7 1,6 1,1 1,4 1,1 1,0 0,9 0,6 0,4 1,0 2,4 3,9 3,3 3,0 2,3 1,9 1,6 1,6 6,2 2,5 0,4
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17.2.2013 4,6 1,8 1,1 1,5 1,2 1,2 1,0 0,5 0,4 1,1 2,8 3,9 3,0 3,0 2,3 1,9 1,5 1,4 6,1 2,5 0,3]
18.2.2013 4,6 1,5 0,3 1,3 0,6 0,5 0,9 0,6 0,4 0,8 2,4 3,7 2,6 3,0 2,3 1,9 1,5 1,2 6,1 2,3 O,SI
19.2.2013 4,5 1,3 0,3 1,3 0,6 0,5 0,8 0,6 0,4 0,7 2,6 3,7 2,6 2,9 2,2 1,9 1,4 1,0 6,0 2,3 03]
20.2.2013 4,4 1,3 0,5 1,3 0,7 0,6 0,8 0,5 0,4 0,8 3,5 3,7 2,7 2,9 2,2 1,8 1,2 0,9 6,0 2,4 -1,2]
21.2.2013 4,4 1,2 0,1 1,2 0,5 0,4 0,7 0,5 0,4 0,6 3,5 3,5 2,4 2,8 2,1 1,8 1,5 0,8 6,0 2,3 -3,7]
22.2.2013 4,3 1,1 -0,1 1,1 0,4 0,2 0,6 0,4 0,3 0,5 3,4 3,4 2,3 2,8 2,1 1,8 1,6 0,8 5,9 2,3 -4,8)
23.2.2013 4,4 1,3 0,7 1,1 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,7 3,4 3,6 2,9 2,7 2,1 1,7 1,5 0,7 5,9 2,3 -2,7|
24.2.2013 4,4 1,5 0,9 1,3 0,9 0,9 0,8 0,5 0,3 0,9 3,5 3,6 2,8 2,8 2,1 1,7 1,2 0,8 5,8 2,3 0,9|
25.2.2013 4,4 1,4 0,3 1,2 0,7 0,5 0,8 0,5 0,3 0,7 3,4 3,6 2,5 2,7 2,1 1,7 0,8 0,8 5,8 2,2 2,9
26.2.2013 4,3 1,3 0,4 1,2 0,6 0,5 0,8 0,5 0,4 0,7 3,0 3,6 2,5 2,6 2,1 1,7 0,7 0,7 5,8 2,1 2,7
27.2.2013 4,2 1,2 0,3 1,1 0,5 0,5 0,7 0,5 0,4 0,7 2,9 3,5 2,5 2,5 2,0 1,7 0,7 0,8 5,7 2,1 1,7
28.2.2013 4,3 1,2 0,6 1,1 0,6 0,6 0,7 0,5 0,4 0,7 2,9 3,5 2,6 2,5 2,0 1,8 0,7 0,8 5,7 2,1 2,2
1.3.2013 4,2 1,2 0,4 1,0 0,6 0,5 0,7 0,5 0,4 0,7 2,9 3,4 2,5 2,5 2,1 1,9 0,8 1,0 5,6 2,1 2,1
2.3.2013 4,1 1,3 1,0 1,0 0,9 0,9 0,6 0,5 0,3 0,8 2,8 3,3 2,8 2,5 2,0 1,9 0,9 1,1 5,7 2,2 1,4]
3.3.2013 4,1 1,6 1,0 1,1 1,0 1,1 0,7 0,5 0,4 0,9 2,5 3,3 2,6 2,5 2,1 2,0 1,3 1,1 5,6 2,2 0,9|
4.3.2013 4,1 1,2 0,4 1,1 0,7 0,7 0,7 0,6 0,4 0,7 2,1 3,0 2,2 2,6 2,1 1,9 0,9 1,0 5,6 2,0 2,3|
5.3.2013 4,0 1,0 0,3 1,0 0,6 0,5 0,7 0,8 0,7 0,7 2,2 3,0 2,2 2,5 2,2 2,0 1,3 1,2 5,6 2,1 2,9
6.3.2013 4,1 1,1 0,4 1,0 0,7 0,6 0,7 0,9 1,0 0,8 2,3 3,1 2,4 2,1 2,2 2,1 1,5 1,3 5,6 2,1 3,7
7.3.2013 4,2 1,3 0,8 1,2 0,9 0,9 1,0 1,3 1,6 1,1 2,2 3,4 2,8 1,3 2,4 2,4 1,6 1,5 5,5 2,2 6,0
8.3.2013 4,2 1,6 1,2 1,4 1,2 1,2 1,3 1,9 2,5 1,5 2,4 3,5 3,0 1,6 2,6 2,9 2,1 1,9 5,5 2,5 6,8]
9.3.2013 4,2 1,8 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 2,4 2,9 1,9 2,3 3,7 3,3 1,9 2,9 3,3 2,6 2,3 5,5 2,8 4,5
10.3.2013 4,2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,0 2,8 3,2 2,3 2,4 3,7 3,4 1,5 3,1 3,6 2,9 2,6 5,5 2,9 7,5
11.3.2013 4,2 1,9 1,1 1,9 1,6 1,5 2,2 3,1 3,5 2,1 2,3 3,5 2,8 2,1 3,3 3,9 3,4 3,0 5,5 3,0 -0,5
12.3.2013 4,3 1,6 0,8 1,9 1,3 1,2 2,2 2,7 2,5 1,8 3,0 3,4 2,8 3,2 3,3 3,5 3,2 2,4 5,5 3,1 -2,3)
13.3.2013 4,3 1,5 0,6 1,8 1,3 1,1 2,0 2,1 1,9 1,5 3,1 3,4 2,8 3,3 3,3 3,1 2,8 1,9 5,5 3,0 3,3
14.3.2013 4,3 1,3 0,6 1,8 1,2 1,0 1,8 1,8 1,4 1,4 2,8 3,2 2,6 3,2 3,1 2,8 2,7 1,6 5,6 2,7 -3,2]
15.3.2013 4,3 1,3 0,5 1,7 1,1 0,9 1,5 1,4 1,1 1,2 2,9 3,3 2,6 3,1 3,0 2,6 2,6 1,8 5,7 2,7 -3,
16.3.2013 4,3 1,3 1,1 1,7 1,4 1,2 1,3 1,2 0,8 1,2 2,8 3,3 2,9 3,0 2,7 2,3 2,4 1,8 5,8 2,6 -3,0
17.3.2013 4,3 1,7 1,3 1,8 1,6 1,5 1,3 1,0 0,7 1,4 2,8 3,5 2,9 2,7 2,6 2,2 2,1 1,0 5,7 2,5 0,2
18.3.2013 4,3 1,5 0,5 1,7 1,0 0,9 1,3 1,0 0,7 1,1 2,9 3,4 2,5 2,5 2,5 2,2 2,0 0,9 5,6 2,4 0,6
19.3.2013 4,3 1,4 0,6 1,6 1,0 0,8 1,2 1,0 0,8 1,1 2,7 3,5 2,7 2,4 2,4 2,2 1,8 1,0 5,6 2,3 2,1
20.3.2013 4,2 1,3 0,8 1,6 1,1 1,0 1,1 1,0 0,8 1,1 2,5 3,3 2,7 2,3 2,3 2,1 1,8 1,2 5,6 2,3 5,3
21.3.2013 4,2 1,5 0,8 1,5 1,1 1,0 1,1 1,3 1,5 1,2 2,6 3,3 2,7 2,6 2,4 2,5 2,1 1,7 5,5 2,5 2,0|
22.3.2013 4,2 1,4 0,6 1,4 1,0 0,8 1,2 1,3 1,2 1,1 2,5 3,2 2,5 2,8 2,4 2,4 2,2 1,6 5,5 2,4 0,8}
23.3.2013 4,0 1,5 1,2 1,5 1,4 1,3 1,1 1,2 1,0 1,3 2,7 3,0 2,7 2,8 2,3 2,3 2,1 1,4 5,6 2,4 -3,4
24.3.2013 4,0 1,5 0,9 1,6 1,3 1,2 1,2 1,1 0,8 1,2 2,7 3,0 2,4 2,8 2,4 2,2 2,2 1,9 5,6 2,5 -4,5
25.3.2013 4,0 1,2 -0,1 1,4 0,6 0,5 1,2 0,9 0,7 0,8 2,8 2,9 2,0 2,8 2,4 2,1 2,1 1,8 5,4 2,4 -3,0
26.3.2013 4,1 1,0 -0,1 1,2 0,5 0,3 1,0 0,8 0,6 0,7 2,6 2,9 2,1 2,8 2,3 2,0 2,0 1,7 5,4 2,3 -1,8)
27.3.2013 4,1 0,9 -0,2 1,1 0,4 0,1 0,8 0,7 0,5 0,5 2,4 2,8 2,0 2,7 2,1 1,9 1,8 1,6 5,4 2,2 -2,1|
28.3.2013 4,0 0,8 -0,1 1,0 0,4 0,1 0,7 0,6 0,4 0,5 2,2 2,8 2,0 2,6 1,9 1,9 1,6 1,2 5,4 2,0 0,9|
29.3.2013 4,0 0,8 0,1 1,0 0,5 0,3 0,6 0,6 0,4 0,5 1,7 2,8 2,2 2,5 1,6 1,8 1,4 0,7 5,4 1,9 2,8|
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

30.3.2013 4,0 1,1 1,0 1,2 1,0 0,9 0,6 0,6 0,6 0,9 1,8 2,9 2,7 2,6 1,6 1,9 1,7 0,7 53 2,0 2,3]
31.3.2013 3,9 1,5 0,9 1,3 1,1 1,1 0,9 0,9 1,1 1,1 1,8 3,2 2,5 2,6 1,6 2,1 1,8 1,0 5,2 2,1 1,0
1.4.2013 3,9 1,1 0,1 1,2 0,6 0,4 1,0 1,1 1,2 0,8 1,9 3,0 2,0 2,6 1,8 2,2 2,1 1,1 53 2,1 0,5
2.4.2013 3,9 0,9 0,1 1,1 0,6 0,4 1,0 1,3 1,4 0,8 1,8 2,9 2,2 2,6 1,9 2,4 2,3 1,2 53 2,2 1,2
3.4.2013 4,0 0,9 0,1 1,1 0,5 0,4 1,0 1,4 1,5 0,9 1,9 3,0 2,3 2,6 2,0 2,5 2,5 1,3 5,2 2,3 1,1
4.4.2013 4,0 0,8 0,4 1,1 0,6 0,5 1,0 1,4 2,0 1,0 2,0 2,9 2,7 2,6 2,1 2,7 2,7 1,7 5,2 2,4 1,7
5.4.2013 4,1 0,8 0,5 1,2 0,7 0,6 1,2 1,6 2,7 1,2 2,1 2,8 2,7 2,5 2,1 3,1 3,2 2,6 5,2 2,6 2,1
6.4.2013 4,1 0,7 0,5 1,4 0,9 0,7 1,4 1,9 3,6 1,4 2,2 2,7 2,7 2,5 2,2 3,6 3,8 4,1 5,2 3,0 2,8)
7.4.2013 4,2 0,7 0,5 1,6 1,0 0,9 1,7 2,1 4,8 1,7 2,3 2,6 2,7 2,4 2,3 4,0 4,5 6,5 53 3,4 2,3
8.4.2013 4,2 0,8 0,7 1,7 1,2 1,1 1,8 2,7 6,0 2,0 2,4 2,6 2,8 2,5 2,4 4,5 5,2 9,1 53 3,9 3,1
9.4.2013 4,2 1,1 0,8 1,6 1,3 1,1 1,9 3,2 4,3 1,9 2,5 2,7 2,9 2,7 3,0 4,3 4,4 6,2 5,2 3,6 6,5
10.4.2013 4,2 1,4 1,2 1,8 1,5 1,4 2,3 3,8 4,7 2,3 2,6 2,9 3,1 3,0 3,5 4,5 4,7 6,2 5,4 3,8 8,4]
11.4.2013 4,3 1,7 1,7 2,1 1,9 1,8 2,7 4,2 5,2 2,7 2,8 3,2 3,3 3,2 3,9 4,8 5,0 6,6 5,4 4,1 10,9
12.4.2013 4,3 2,1 2,3 2,4 2,3 2,2 3,1 51 6,4 3,2 2,9 3,4 3,5 3,4 4,2 5,4 5,9 7,7 5,4 4,5 11,2
13.4.2013 4,4 2,4 2,6 2,8 2,7 2,6 3,6 5,4 6,4 3,6 3,0 3,6 3,6 3,7 4,6 5,9 6,3 7,6 5,5 4,8 11,0
14.4.2013 4,6 2,7 3,1 3,2 3,1 3,1 4,0 5,8 6,8 4,0 3,2 3,7 3,8 4,0 5,0 6,2 6,6 7,9 5,5 51 10,8
15.4.2013 4,6 2,6 2,6 3,5 3,4 3,2 4,4 6,7 8,3 4,3 3,3 3,6 3,7 4,2 53 6,7 7,4 9,1 5,5 5,4 13,3]
16.4.2013 4,8 3,0 3,3 3,7 3,7 3,6 5,0 8,2 10,2 51 3,5 4,0 4,1 4,5 5,9 7,9 8,6 13,5 5,6 6,5 15,5
17.4.2013 5,0 3,4 3,7 4,2 4,2 4,1 5,8 9,3 11,5 5,8 3,7 4,2 4,3 4,9 6,5 8,9 9,8 14,2 5,7 7,0 16,6
18.4.2013 51 3,7 4,0 4,7 4,7 4,6 6,5 9,9 11,9 6,3 3,9 4,4 4,5 5,3 7,2 9,6 10,5 14,2 5,8 7,4 18,5
19.4.2013 54 4,1 4,5 5,2 5,2 51 7,3 10,9 12,4 6,8 4,1 4,7 4,9 5,7 7,8 10,5 11,3 13,3 6,0 7,8 14,0
20.4.2013 5,6 4,4 4,8 5,6 5,6 5,6 7,7 9,9 10,3 6,7 4,3 5,0 5,2 6,2 8,2 10,0 10,4 12,0 6,1 7,7 9,1
21.4.2013 5,7 4,6 5,0 6,0 6,0 5,9 7,7 9,2 9,9 6,8 4,5 5,2 5,4 6,6 8,3 9,3 9,5 12,6 6,2 7,7 12,0
22.4.2013 5,9 4,8 5,1 6,2 6,2 6,1 7,7 9,7 10,9 7,1 4,7 5,4 5,7 6,9 8,3 9,8 10,1 13,1 6,3 8,0 13,4
23.4.2013 6,2 5,0 54 6,5 6,4 6,4 8,1 10,4 11,6 7,5 4,9 5,7 6,0 7,3 8,7 10,7 10,7 13,1 6,5 8,4 14,5
24.4.2013 6,4 53 5,7 6,8 6,8 6,7 8,4 10,7 11,9 7,8 5,2 5,9 6,2 7,5 9,0 11,0 11,2 13,5 6,6 8,7 15,7
25.4.2013 6,6 5,6 6,0 7,1 71 7,0 8,9 11,5 13,0 8,3 5,4 6,1 6,5 7,9 9,4 11,7 12,0 15,4 6,8 9,3 17,1
26.4.2013 6,7 5,9 6,3 7,5 7,4 7,4 9,3 12,1 13,8 8,7 5,7 6,7 6,8 8,2 9,8 12,4 12,7 16,1 6,9 9,8 18,9
27.4.2013 7,0 6,2 6,7 7,8 7,7 7,7 9,8 12,9 14,6 9,2 6,0 6,9 7,1 8,5 10,4 13,1 13,4 17,7 7,1 10,4 14,4
28.4.2013 7,2 6,4 7,0 8,1 8,0 8,0 10,1 12,4 12,7 9,1 6,3 7,0 7,3 8,8 10,7 12,4 12,4 12,9 7,3 9,7 8,5|
29.4.2013 7,4 6,7 7,3 8,4 8,3 8,3 10,2 11,6 11,8 9,1 6,6 7,3 7,6 9,1 10,7 11,3 11,4 10,6 7,4 9,3 11,4]
30.4.2013 7,6 7,0 7,6 8,7 8,6 8,5 10,2 11,4 11,9 9,2 6,9 7,5 7,8 9,2 10,5 10,7 11,4 10,0 7,5 9,2 12,8
1.5.2013 7,7 7,2 7,8 8,8 8,7 8,7 10,1 11,5 11,9 9,3 7,2 7,7 8,0 9,3 10,6 10,7 11,5 8,9 7,7 9,2 11,1
2.5.2013 7,9 7,5 8,1 8,9 8,9 8,9 10,2 11,4 11,8 9,5 7,6 7,9 8,2 9,5 10,6 10,6 11,4 11,9 7,8 9,7 12,6
3.5.2013 8,0 7,7 8,4 9,0 9,0 9,0 10,2 11,5 12,0 9,6 8,0 8,1 8,4 9,6 10,7 10,6 11,7 12,0 8,0 9,9 11,3}
4.5.2013 8,1 7,7 8,4 9,1 9,1 9,1 10,3 11,3 11,6 9,6 8,3 8,2 8,5 9,7 10,8 10,3 11,4 12,5 8,1 10,0 12,2
5.5.2013 8,2 7,9 8,5 9,2 9,2 9,2 10,3 11,7 12,4 9,8 8,5 8,3 8,7 9,8 10,9 10,6 12,0 14,8 8,2 10,4 13,1
6.5.2013 8,3 8,1 8,7 9,3 9,3 9,3 10,5 12,0 12,5 10,0 8,6 8,5 8,8 9,9 11,1 10,8 12,3 15,5 8,3 10,7 13,8
7.5.2013 8,5 8,3 8,9 9,5 9,5 9,5 10,8 12,5 13,5 10,3 8,8 8,6 9,0 10,1 11,3 11,1 12,8 16,4 8,4 11,0 17,6
8.5.2013 8,6 8,4 9,0 9,6 9,7 9,7 11,0 13,3 14,4 10,6 8,9 8,7 9,1 10,3 11,6 11,8 13,6 16,5 8,5 11,3 17,4
9.5.2013 8,7 8,6 9,1 9,9 9,9 9,8 11,4 13,9 15,2 11,0 9,0 8,8 9,2 10,5 12,0 12,5 14,4 17,5 8,6 11,7 18,1|
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S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

10.5.2013 9,1 8,8 9,4 10,1 10,1 10,1 11,9 14,4 15,2 11,2 9,1 9,0 9,4 10,8 12,5 13,6 14,8 15,8 8,8 11,9 14,0
11.5.2013 9,4 8,9 9,6 10,4 10,4 10,4 12,2 13,8 14,0 11,2 9,4 9,1 9,6 11,0 12,8 13,0 14,1 14,3 9,0 11,7 12,0
12.5.2013 9,2 9,0 9,7 10,6 10,6 10,5 12,2 13,5 13,9 11,3 9,5 9,1 9,8 11,2 12,6 12,4 13,8 14,5 9,0 11,6 13,0
13.5.2013 9,2 9,1 9,7 10,7 10,7 10,6 12,1 13,2 13,4 11,2 9,5 9,2 9,9 11,2 12,5 12,1 13,5 13,7 9,2 11,5 10,4}
14.5.2013 9,4 9,3 9,9 10,8 10,9 10,8 12,1 13,1 13,7 11,3 9,7 9,3 10,0 11,3 12,6 12,2 13,6 14,8 9,3 11,7 14,0
15.5.2013 9,5 9,5 10,1 11,0 11,0 10,9 12,1 13,6 14,5 11,6 9,8 9,4 10,2 11,4 12,7 12,5 14,2 16,3 9,4 12,1 16,2
16.5.2013 9,6 9,7 10,3 11,1 11,2 11,0 12,4 14,6 15,9 12,0 10,1 9,7 10,4 11,7 13,1 13,3 15,3 18,2 9,4 12,7 18,2
17.5.2013 9,7 9,8 10,5 11,3 11,3 11,2 12,8 15,3 16,6 12,3 10,2 9,9 10,6 11,8 13,4 13,8 15,9 21,0 9,5 13,3 18,41
18.5.2013 9,9 9,9 10,6 11,5 11,5 11,4 13,1 15,5 16,4 12,5 10,3 9,9 10,6 12,0 13,8 13,9 16,1 20,1 9,7 13,3 14,9'
19.5.2013 9,9 10,0 10,7 11,7 11,7 11,6 13,4 15,2 16,0 12,5 10,4 10,1 10,8 12,2 13,9 13,2 15,6 19,7 9,7 13,2 16,3}
20.5.2013 10,0 10,1 10,8 11,8 11,8 11,7 13,5 15,5 16,3 12,7 10,5 10,2 10,9 12,3 14,0 13,8 15,9 19,5 9,9 13,4 14,6
21.5.2013 10,2 10,2 10,9 12,0 12,0 11,8 13,6 15,2 15,8 12,7 10,6 10,2 10,9 12,1 14,0 13,4 15,5 18,1 10,0 13,1 14,5
22.5.2013 10,3 10,4 11,0 12,1 12,1 12,0 13,6 15,3 15,9 12,8 10,7 10,4 11,1 12,2 14,1 13,8 15,6 16,0 10,1 13,0 11,8
23.5.2013 10,5 10,4 11,1 12,2 12,1 12,1 13,6 14,6 14,4 12,6 10,3 10,4 11,2 12,3 14,0 13,0 14,5 13,8 10,3 12,4 9,1
24.5.2013 10,6 10,6 11,2 12,2 12,2 12,1 13,4 13,8 13,4 12,4 9,6 10,5 11,3 12,7 13,7 12,4 13,4 12,6 10,3 12,0 9,0
25.5.2013 10,7 10,7 11,4 12,2 12,2 12,2 13,1 13,3 13,0 12,3 7,3 10,7 11,4 12,7 13,5 12,8 13,0 12,8 10,5 11,8 8,8]
26.5.2013 10,7 10,7 11,3 12,1 12,1 12,1 12,9 12,9 12,6 12,1 9,2 10,7 11,4 12,7 13,3 13,5 12,7 12,1 10,6 12,0 7,7
27.5.2013 10,8 10,9 11,4 12,1 12,1 12,0 12,6 12,4 11,9 11,9 12,0 10,9 11,5 12,7 13,0 12,9 12,3 11,8 10,6 12,2 10,1
28.5.2013 10,8 10,9 11,5 12,1 12,1 12,0 12,5 12,4 12,6 12,0 15,8 11,0 11,6 12,7 12,8 15,5 12,5 13,4 10,7 13,2 12,7
29.5.2013 10,9 11,0 11,5 12,0 12,0 12,0 12,4 12,9 13,3 12,1 17,2 11,2 11,7 12,7 12,9 13,7 13,5 14,3 10,7 13,4 13,3]
30.5.2013 11,0 11,0 11,5 11,9 11,9 11,9 12,5 13,1 13,1 12,1 13,7 11,2 11,7 12,6 13,0 13,7 13,4 13,6 10,7 12,9 10,7
31.5.2013 11,1 10,7 11,0 11,9 11,7 11,7 12,5 12,7 12,7 11,9 12,5 11,3 11,7 12,7 13,1 13,4 13,0 13,5 10,8 12,6 11,9
1.6.2013 11,1 10,7 11,2 11,8 11,6 11,6 12,4 12,8 12,6 11,8 10,5 11,5 11,9 12,8 13,0 13,3 13,0 13,1 10,8 12,4 10,9
2.6.2013 11,3 10,8 11,4 11,9 11,8 11,7 12,4 12,6 12,5 11,9 11,1 11,7 12,0 12,8 13,0 13,2 13,0 13,3 10,9 12,5 11,7
3.6.2013 11,3 10,4 10,5 11,7 11,4 11,5 12,2 12,2 11,8 11,5 9,1 11,5 11,8 12,8 12,9 12,7 12,5 12,7 10,9 12,0 9,6
4.6.2013 11,3 10,6 11,2 11,8 11,5 11,5 12,1 11,9 11,7 11,5 12,9 11,9 12,2 13,0 12,9 12,6 12,4 15,4 10,9 12,9 13,0]
5.6.2013 11,1 10,7 11,3 11,7 11,6 11,5 12,0 12,2 12,5 11,7 15,9 11,7 12,0 12,8 12,8 13,0 12,9 15,3 10,9 13,3 14,44
6.6.2013 11,0 10,9 11,4 11,7 11,6 11,6 12,1 12,8 13,7 12,0 17,1 11,8 12,0 12,8 13,0 13,9 13,9 15,7 11,0 13,8 14,8
7.6.2013 10,9 10,9 11,5 11,8 11,8 11,7 12,4 13,5 14,7 12,3 19,3 11,7 12,0 12,8 13,4 14,6 14,7 17,2 10,9 14,5 16,5
8.6.2013 11,0 11,0 11,5 11,9 11,9 11,8 12,9 14,6 16,3 12,8 20,9 11,7 12,0 12,9 13,8 15,9 16,1 18,4 10,9 15,2 18,5
9.6.2013 11,1 11,1 11,6 12,1 12,1 12,0 13,4 15,8 17,7 13,2 19,5 11,6 12,0 13,1 14,4 17,3 17,3 19,7 11,0 15,6 18,0]
10.6.2013 11,4 11,2 11,9 12,5 12,5 12,4 14,5 16,4 17,3 13,6 15,0 11,8 12,2 13,4 15,2 17,5 17,5 18,2 11,1 15,1 15,5
11.6.2013 11,4 11,3 12,0 12,9 12,9 12,7 14,7 15,8 16,5 13,6 17,9 11,8 12,4 13,8 15,4 16,7 16,7 17,5 11,1 15,3 16,7
12.6.2013 11,5 11,5 12,3 13,1 13,1 13,0 14,6 16,0 17,2 13,9 18,8 11,9 12,5 14,0 15,5 16,9 17,0 18,2 11,2 15,6 17,3}
13.6.2013 11,6 11,7 12,4 13,3 13,3 13,2 14,9 16,7 18,5 14,2 16,5 12,0 12,7 14,2 15,8 17,8 18,0 19,7 11,3 15,8 20,7
14.6.2013 11,8 11,8 12,5 13,5 13,5 13,5 15,3 17,5 19,3 14,6 18,6 12,1 12,8 14,3 16,2 18,7 18,7 20,1 11,5 16,4 17,6
15.6.2013 11,9 12,0 12,7 13,7 13,8 13,7 15,7 17,5 18,9 14,7 13,5 12,1 12,9 14,5 16,4 18,5 18,5 19,9 11,6 15,8 18,1
16.6.2013 12,0 12,1 12,8 14,0 14,0 13,9 15,9 17,9 19,8 15,0 19,7 12,1 13,0 14,7 16,7 19,1 19,2 21,2 11,7 17,0 20,44
17.6.2013 12,2 12,2 13,0 14,2 14,3 14,1 16,3 18,7 20,8 15,5 8,5 12,4 13,2 14,9 16,8 21,5 19,7 22,6 11,8 16,2 22,1
18.6.2013 12,4 12,5 13,4 14,6 14,6 14,4 16,8 19,6 22,1 16,0 12,8 12,8 13,4 15,1 17,1 20,3 20,4 23,7 11,9 16,9 26,1
19.6.2013 12,5 12,6 13,7 14,9 14,9 14,7 17,4 20,6 23,3 16,5 12,9 12,9 13,6 15,4 17,7 21,5 21,6 24,9 12,1 17,6 26,0
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20.6.2013 12,7 12,9 13,9 15,3 15,3 15,1 18,1 21,4 24,1 17,0 13,1 13,0 13,8 15,8 18,3 22,2 22,4 25,6 12,2 18,0 26,7,
21.6.2013 13,0 13,1 14,1 15,5 15,5 15,3 18,4 22,1 25,1 17,4 13,5 13,3 14,1 16,0 18,7 23,2 23,1 25,6 12,4 18,5 22,3]
22.6.2013 13,1 13,2 14,2 15,6 15,6 15,4 18,5 22,1 25,0 17,5 13,6 13,4 14,2 16,1 18,7 23,1 23,1 25,5 12,5 18,5 21,7,
23.6.2013 13,2 13,3 14,3 15,7 15,7 15,5 18,5 22,1 24,9 17,5 13,7 13,5 14,3 16,1 18,8 23,1 23,1 25,4 12,7 18,5 20,8
24.6.2013 13,3 13,4 14,4 15,8 15,8 15,6 18,6 22,1 24,9 17,6 13,8 13,6 14,3 16,2 18,8 23,0 23,1 25,4 13,0 18,5 14,3}
25.6.2013 13,4 13,6 14,5 15,9 15,9 15,7 18,7 22,1 24,8 17,6 13,9 13,7 14,4 16,2 18,8 23,0 23,0 25,3 13,1 18,5 12,6
26.6.2013 13,5 13,7 14,6 16,0 16,0 15,7 18,7 22,1 24,7 17,7 14,0 13,8 14,5 16,3 18,8 22,9 23,0 25,2 13,3 18,6 11,7
27.6.2013 13,6 13,8 14,7 16,1 16,1 15,8 18,8 22,1 24,6 17,8 14,0 13,9 14,6 16,3 18,9 22,9 23,0 25,1 13,4 18,6 12,8
28.6.2013 13,6 139 14,8 16,2 16,2 15,9 18,8 22,1 24,6 17,8 14,1 14,0 14,6 16,4 18,9 22,8 23,0 25,1 13,5 18,6 13,8
29.6.2013 13,7 14,0 14,9 16,3 16,2 16,0 18,9 22,2 24,5 17,9 14,2 14,1 14,7 16,4 18,9 22,7 23,0 25,0 13,6 18,6 15,5
30.6.2013 13,8 14,1 15,0 16,4 16,3 16,1 19,0 22,2 24,4 17,9 14,3 14,1 14,8 16,5 19,0 22,7 23,0 24,9 13,6 18,7 14,3}
1.7.2013 13,9 14,2 15,1 16,5 16,4 16,2 19,0 22,2 24,4 18,0 14,4 14,2 14,9 16,6 19,0 22,6 23,0 24,9 13,6 18,7 18,3}
2.7.2013 14,0 14,3 15,2 16,6 16,5 16,2 19,1 22,2 24,3 18,1 14,5 14,3 14,9 16,6 19,0 22,6 23,0 24,8 13,7 18,7 20,2
3.7.2013 14,1 14,4 15,3 16,7 16,6 16,3 19,1 22,2 24,2 18,1 14,6 14,4 15,0 16,7 19,0 22,5 22,9 24,7 13,7 18,7 19,2
4.7.2013 14,2 14,5 15,4 16,8 16,7 16,4 19,2 22,2 24,2 18,2 14,7 14,5 15,1 16,7 19,1 22,5 22,9 24,7 13,7 18,8 20,2
5.7.2013 14,3 14,6 15,5 16,9 16,8 16,5 19,3 22,2 24,1 18,2 14,8 14,6 15,2 16,8 19,1 22,4 22,9 24,6 13,8 18,8 20,0
6.7.2013 14,4 14,7 15,6 17,0 16,9 16,6 19,3 22,2 24,0 18,3 14,9 14,7 15,2 16,8 19,1 22,4 22,9 24,5 13,8 18,8 19,6
7.7.2013 14,5 14,9 15,7 17,1 17,0 16,7 19,4 22,2 24,0 18,4 14,9 14,8 15,3 16,9 19,2 22,3 22,9 24,5 13,8 18,8 20,0
8.7.2013 14,6 15,0 15,8 17,2 17,1 16,8 19,4 22,2 23,9 18,4 15,0 14,9 15,4 16,9 19,2 22,3 22,9 24,4 13,9 18,9 19,6
9.7.2013 14,7 15,1 15,9 17,3 17,2 16,8 19,5 22,2 23,8 18,5 15,1 15,0 15,5 17,0 19,2 22,2 22,9 24,3 14,0 18,9 20,5
10.7.2013 14,8 15,2 16,0 17,4 17,3 16,9 19,6 22,2 23,7 18,6 15,2 15,1 15,5 17,0 19,2 22,2 22,8 24,3 14,0 18,9 21,2
11.7.2013 14,9 15,3 16,1 17,5 17,4 17,0 19,6 22,2 23,7 18,6 15,3 15,2 15,6 17,1 19,3 22,1 22,8 24,2 14,2 19,0 16,5
12.7.2013 15,0 15,4 16,2 17,6 17,5 17,1 19,7 22,2 23,6 18,7 15,4 15,3 15,7 17,2 19,3 22,1 22,8 24,1 14,3 19,0 17,5
13.7.2013 15,1 15,6 16,3 17,7 17,6 17,2 19,8 22,2 23,5 18,7 15,5 15,4 15,8 17,2 19,3 22,0 22,8 24,0 14,3 19,0 18,3]
14.7.2013 15,2 15,7 16,4 17,9 17,7 17,3 19,8 22,3 23,5 18,8 15,6 15,5 15,9 17,3 19,3 22,0 22,8 24,0 14,4 19,0 18,8
15.7.2013 15,3 15,8 16,5 18,0 17,8 17,4 19,9 22,3 23,4 18,9 15,7 15,6 15,9 17,3 19,4 21,9 22,8 23,9 14,5 19,1 18,0]
16.7.2013 15,4 15,9 16,7 18,1 17,9 17,5 19,9 22,3 23,3 18,9 15,8 15,7 16,0 17,4 19,4 21,8 22,8 23,8 14,5 19,1 18,5
17.7.2013 15,5 16,1 16,8 18,2 18,0 17,6 20,0 22,3 23,3 19,0 15,9 15,8 16,1 17,4 19,4 21,8 22,8 23,8 14,6 19,1 20,2
18.7.2013 15,6 16,2 16,9 18,3 18,1 17,7 20,1 22,3 23,2 19,1 16,0 15,9 16,2 17,5 19,5 21,7 22,7 23,7 14,6 19,2 21,0
19.7.2013 15,7 16,3 17,0 18,4 18,2 17,8 20,1 22,3 23,1 19,1 16,1 16,0 16,3 17,5 19,5 21,7 22,7 23,6 14,7 19,2 22,1
20.7.2013 15,8 16,4 17,1 18,5 18,3 17,9 20,2 22,3 23,1 19,2 16,2 16,1 16,4 17,6 19,5 21,6 22,7 23,6 14,8 19,2 20,5
21.7.2013 15,9 16,6 17,2 18,6 18,4 17,9 20,3 22,3 23,0 19,3 16,3 16,2 16,4 17,7 19,5 21,6 22,7 23,5 14,8 19,2 20,3]
22.7.2013 16,0 16,7 17,3 18,7 18,5 18,0 20,3 22,3 23,0 19,4 16,4 16,3 16,5 17,7 19,6 21,5 22,7 23,5 14,9 19,3 21,7,
23.7.2013 16,1 16,8 17,4 18,9 18,6 18,1 20,4 22,3 22,9 19,4 16,5 16,4 16,6 17,8 19,6 21,5 22,7 23,4 15,0 19,3 22,2
24.7.2013 16,2 16,9 17,6 19,0 18,7 18,2 20,5 22,3 22,8 19,5 16,6 16,5 16,7 17,8 19,6 21,4 22,7 23,3 14,9 19,3 22,8
25.7.2013 16,3 17,1 17,7 19,1 18,8 18,3 20,5 22,3 22,8 19,6 16,7 16,7 16,8 17,9 19,7 21,4 22,7 23,3 15,1 19,4 21,8
26.7.2013 16,4 17,2 17,8 19,2 18,9 18,4 20,6 22,3 22,7 19,6 16,8 16,8 16,9 18,0 19,7 21,3 22,6 23,2 15,2 19,4 23,9
27.7.2013 16,5 17,3 17,9 19,3 19,0 18,5 20,6 22,3 22,6 19,7 16,9 16,9 16,9 18,0 19,7 21,3 22,6 23,1 15,2 19,4 27,2
28.7.2013 16,6 17,5 18,0 19,4 19,1 18,6 20,7 22,3 22,6 19,8 17,0 17,0 17,0 18,1 19,7 21,2 22,6 23,1 15,3 19,5 29,0
29.7.2013 16,7 17,6 18,1 19,5 19,2 18,7 20,8 22,3 22,5 19,9 17,1 17,1 17,1 18,1 19,8 21,2 22,6 23,0 15,4 19,5 24,7
30.7.2013 16,8 17,7 18,3 19,7 19,3 18,8 20,8 22,4 22,4 19,9 17,2 17,2 17,2 18,2 19,8 21,1 22,6 22,9 15,5 19,5 20,4
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

31.7.2013 16,9 17,9 18,4 19,8 19,4 18,9 20,9 22,4 22,4 20,0 17,4 17,3 17,3 18,2 19,8 21,1 22,6 22,9 15,6 19,6 21,3]
1.8.2013 17,0 18,0 18,5 19,9 19,6 19,0 21,0 22,4 22,3 20,1 17,5 17,4 17,4 18,3 19,9 21,0 22,6 22,8 15,7 19,6 22,0|
2.8.2013 17,2 18,2 18,6 20,0 19,7 19,1 21,0 22,4 22,2 20,2 17,6 17,6 17,5 18,4 19,9 21,0 22,5 22,7 15,8 19,6 24.4]
3.8.2013 17,3 18,3 18,7 20,1 19,8 19,2 21,1 22,4 22,2 20,2 17,7 17,7 17,5 18,4 19,9 20,9 22,5 22,7 15,9 19,7 26,5
4.8.2013 17,4 18,4 18,9 20,3 19,9 19,3 21,2 22,4 22,1 20,3 17,8 17,8 17,6 18,5 19,9 20,9 22,5 22,6 16,0 19,7 22,7
5.8.2013 17,5 18,6 19,0 20,4 20,0 19,4 21,2 22,4 22,1 20,4 17,9 17,9 17,7 18,5 20,0 20,8 22,5 22,6 16,0 19,7 21,0
6.8.2013 17,6 18,6 19,1 20,5 20,1 19,5 21,3 22,3 21,9 20,4 18,0 18,0 17,8 18,6 20,0 20,8 22,4 22,5 16,2 19,8 24,7
7.8.2013 17,5 18,4 18,9 20,3 20,0 19,5 21,1 22,0 21,5 20,2 18,0 18,0 17,9 18,5 19,9 20,6 22,0 22,3 16,2 19,7 23,44
8.8.2013 17,5 18,2 18,8 20,1 19,9 19,5 20,8 21,7 21,0 20,0 17,9 17,9 18,1 18,5 19,8 20,5 21,6 22,0 16,4 19,5 24,4|
9.8.2013 17,4 17,9 18,6 19,9 19,8 19,5 20,6 21,4 20,5 19,8 17,9 17,9 18,2 18,4 19,7 20,4 21,2 21,8 16,5 19,4 18,4|
10.8.2013 17,4 17,7 18,5 19,8 19,7 19,5 20,4 21,0 20,1 19,6 17,8 17,8 18,3 18,4 19,6 20,2 20,9 21,6 16,6 19,3 17,6|
11.8.2013 17,3 17,4 18,3 19,6 19,6 19,5 20,2 20,7 19,6 19,4 17,8 17,8 18,5 18,3 19,5 20,1 20,5 21,4 16,6 19,2 17,44
12.8.2013 17,6 17,4 18,2 19,2 19,2 19,1 19,8 20,3 19,9 19,1 17,8 17,7 18,7 18,3 19,4 19,9 20,1 21,2 16,5 19,1 18,0]
13.8.2013 17,8 17,6 18,1 18,9 18,8 18,6 19,5 20,1 20,5 19,0 17,7 17,7 18,7 18,2 19,3 19,8 20,1 21,0 16,4 19,1 17,9
14.8.2013 17,7 17,6 18,0 18,8 18,7 18,5 19,2 19,9 19,9 18,8 17,7 17,7 18,7 18,2 19,2 19,7 19,7 20,8 16,4 18,9 16,0)
15.8.2013 17,7 17,5 17,9 18,7 18,6 18,4 19,0 19,7 19,8 18,7 17,7 17,6 18,6 18,1 19,1 19,5 19,4 20,6 16,4 18,8 15,7
16.8.2013 17,7 17,5 17,8 18,6 18,5 18,3 18,9 19,7 20,2 18,7 17,6 17,6 18,6 18,0 19,0 19,4 19,5 20,4 16,4 18,8 17,4
17.8.2013 17,6 17,5 17,8 18,5 18,4 18,3 18,9 20,0 20,7 18,8 17,6 17,5 18,6 18,0 18,9 19,3 19,8 20,2 16,5 18,7 19,8|
18.8.2013 17,7 17,5 17,8 18,5 18,4 18,2 19,1 20,5 21,6 18,9 17,5 17,5 18,5 17,9 18,8 19,1 20,4 20,0 16,5 18,7 234
19.8.2013 17,7 17,5 17,8 18,4 18,3 18,2 19,3 20,9 21,8 19,0 17,5 17,4 18,5 17,9 18,8 19,0 20,7 19,8 16,5 18,7 18,5
20.8.2013 17,7 17,5 17,8 18,5 18,3 18,1 19,3 20,3 20,3 18,7 17,5 17,4 18,5 17,8 18,7 18,9 19,8 19,6 16,5 18,5 15,2
21.8.2013 17,6 17,4 17,7 18,5 18,3 18,1 19,0 19,4 18,9 18,4 17,4 17,4 18,4 17,8 18,6 18,7 18,8 19,4 16,4 18,3 14,6
22.8.2013 17,6 17,4 17,6 18,4 18,2 18,0 18,6 18,9 18,8 18,2 17,4 17,3 18,4 17,7 18,5 18,6 18,5 19,2 16,4 18,2 14,9
23.8.2013 17,5 17,4 17,6 18,2 18,1 17,9 18,4 18,8 18,8 18,1 17,4 17,3 18,4 17,7 18,4 18,5 18,4 19,0 16,4 18,1 16,0)
24.8.2013 17,5 17,3 17,5 18,1 18,0 17,8 18,2 18,8 19,1 18,1 17,3 17,2 18,3 17,6 18,3 18,3 18,6 18,8 16,4 18,1 17,6
25.8.2013 17,5 17,3 17,5 18,0 17,8 17,7 18,2 19,0 19,2 18,1 17,3 17,2 18,3 17,6 18,2 18,2 18,6 18,7 16,5 18,0 15,2
26.8.2013 17,5 17,3 17,4 17,9 17,7 17,6 18,1 18,4 18,1 17,8 17,2 17,2 18,2 17,5 18,1 18,1 17,9 18,5 16,4 17,8 15,2
27.8.2013 17,5 17,2 17,4 17,8 17,6 17,5 17,8 18,0 17,7 17,6 17,2 17,1 18,1 17,5 18,0 18,0 17,5 18,3 16,4 17,7 14,5
28.8.2013 17,4 17,2 17,3 17,7 17,5 17,4 17,6 17,6 17,5 17,5 17,2 17,1 18,1 17,4 18,0 17,8 17,3 18,1 16,4 17,6 15,3}
29.8.2013 17,2 17,0 17,1 17,5 17,4 17,2 17,3 17,5 17,3 17,3 17,1 17,0 18,0 17,4 17,9 17,7 17,2 17,9 16,3 17,5 14,8
30.8.2013 17,2 16,9 17,0 17,4 17,3 17,1 17,2 17,4 17,4 17,2 17,1 17,0 17,9 17,3 17,8 17,6 17,2 17,8 16,3 17,5 16,6
31.8.2013 17,1 16,9 17,0 17,3 17,2 17,0 17,1 17,6 17,9 17,2 17,1 17,0 17,8 17,2 17,7 17,5 17,5 17,6 16,3 17,4 19,0]
1.9.2013 17,1 16,9 16,9 17,2 17,1 16,9 17,1 17,7 17,9 17,2 17,0 16,9 17,8 17,2 17,6 17,4 17,6 17,4 16,2 17,4 15,2
2.9.2013 17,0 16,8 16,9 17,2 17,0 16,9 17,1 17,4 17,1 17,0 17,0 16,9 17,7 17,1 17,5 17,2 16,9 17,3 16,2 17,2 14,7
3.9.2013 17,1 16,8 16,9 17,1 17,0 16,9 17,0 17,1 16,9 16,9 16,9 16,8 17,7 17,1 17,4 17,1 16,7 17,1 16,2 17,1 18,3]
4.9.2013 17,0 16,7 16,8 17,0 16,9 16,8 16,8 17,0 17,3 16,9 16,9 16,8 17,6 17,0 17,3 17,0 17,0 16,9 16,1 17,1 18,0]
5.9.2013 16,9 16,6 16,7 16,9 16,8 16,6 16,7 17,3 17,6 16,9 16,9 16,8 17,5 17,0 17,3 16,9 17,4 16,8 16,1 17,1 17,1
6.9.2013 16,8 16,5 16,6 16,8 16,7 16,6 16,8 17,4 17,8 16,9 16,8 16,7 17,5 16,9 17,2 16,8 17,5 16,6 16,0 17,0 17,6
7.9.2013 16,8 16,5 16,6 16,8 16,8 16,6 16,8 17,6 17,9 16,9 16,8 16,7 17,4 16,9 17,1 16,7 17,5 16,4 16,0 16,9 17,8
8.9.2013 16,8 16,5 16,6 16,8 16,8 16,6 16,9 17,7 18,0 17,0 16,8 16,6 17,4 16,8 17,0 16,5 17,5 16,3 16,0 16,9 18,7
9.9.2013 16,8 16,5 16,5 16,8 16,8 16,6 17,0 17,8 18,3 17,0 16,7 16,6 17,4 16,8 16,9 16,4 17,7 16,1 16,0 16,8 16,0)
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

10.9.2013 16,8 16,5 16,6 16,9 16,7 16,6 17,0 17,5 17,2 16,9 16,7 16,6 17,4 16,7 16,8 16,3 17,0 16,0 16,0 16,7 12,9
11.9.2013 16,7 16,5 16,6 16,9 16,8 16,6 16,8 17,0 16,5 16,7 16,7 16,5 17,4 16,7 16,8 16,2 16,4 15,8 16,0 16,6 13,2
12.9.2013 16,8 16,5 16,5 16,8 16,7 16,5 16,6 16,5 16,2 16,5 16,6 16,5 17,3 16,6 16,7 16,1 16,0 15,6 16,0 16,4 12,7
13.9.2013 16,7 16,5 16,5 16,6 16,6 16,4 16,3 16,3 16,0 16,4 16,6 16,4 17,3 16,6 16,6 16,0 15,8 15,5 16,0 16,4 13,7
14.9.2013 16,6 16,4 16,4 16,5 16,5 16,4 16,1 16,1 16,0 16,3 16,6 16,4 17,2 16,5 16,5 15,9 15,9 15,3 15,9 16,3 16,6
15.9.2013 16,7 16,4 16,4 16,4 16,3 16,2 16,1 16,2 16,4 16,3 16,5 16,4 17,2 16,5 16,4 15,8 16,0 15,2 15,9 16,2 16,6
16.9.2013 16,6 16,3 16,3 16,3 16,2 16,1 16,0 16,4 16,6 16,3 16,5 16,3 17,1 16,4 16,4 15,7 16,2 15,0 15,9 16,2 13,9
17.9.2013 16,5 16,2 16,2 16,2 16,2 16,0 16,0 16,1 15,8 16,1 16,4 16,3 17,0 16,4 16,3 15,5 15,7 14,9 15,8 16,1 10,5
18.9.2013 16,5 16,2 16,1 16,2 16,1 16,0 15,8 15,5 14,7 15,8 16,4 16,2 16,9 16,3 16,2 15,4 14,8 14,8 15,8 15,9 10,1
19.9.2013 16,4 15,8 15,4 16,0 15,7 15,6 15,4 15,0 14,4 15,4 16,4 16,2 16,7 16,3 16,1 15,3 14,4 14,6 15,7 15,8 11,1
20.9.2013 16,4 15,5 15,1 15,7 15,3 15,2 15,1 14,7 14,1 15,1 16,3 16,2 16,6 16,2 16,0 15,2 14,2 14,5 15,7 15,7 11,9
21.9.2013 16,3 15,5 15,3 15,5 15,2 15,0 14,8 14,5 14,2 15,0 16,3 16,1 16,7 16,2 16,0 15,1 14,1 14,3 15,7 15,6 12,9
22.9.2013 16,2 15,5 15,4 15,3 15,2 15,0 14,6 14,4 14,0 14,9 16,3 16,1 16,5 16,1 15,9 15,0 14,1 14,2 15,6 15,5 12,7
23.9.2013 16,2 15,2 14,5 15,1 14,8 14,7 14,5 14,4 14,3 14,7 16,2 16,1 16,1 16,1 15,8 14,9 14,2 14,0 15,6 15,4 15,6
24.9.2013 16,0 15,0 14,6 14,9 14,7 14,4 14,3 14,3 14,4 14,6 16,2 16,0 16,2 16,0 15,7 14,8 14,3 13,9 15,5 15,4 14,7
25.9.2013 16,0 14,9 14,5 14,8 14,5 14,4 14,3 14,3 14,3 14,5 16,2 16,0 16,1 16,0 15,7 14,7 14,3 13,8 15,4 15,3 13,0
26.9.2013 15,8 14,9 14,6 14,7 14,5 14,3 14,2 14,3 14,3 14,5 16,1 15,9 16,1 16,0 15,6 14,6 14,3 13,6 15,3 15,3 12,6
27.9.2013 15,7 14,4 13,8 14,6 14,2 14,0 14,1 14,0 13,5 14,1 15,9 15,8 15,7 15,8 15,2 14,2 13,9 13,3 15,3 15,0 7,3}
28.9.2013 15,6 14,3 14,1 14,4 14,1 13,9 13,7 13,3 12,5 13,8 15,6 15,5 15,9 15,5 14,4 13,5 13,1 12,1 15,2 14,4 7,0|
29.9.2013 15,5 14,3 14,1 14,3 14,1 13,9 13,4 12,8 11,9 13,6 15,5 15,5 15,8 15,3 14,3 13,0 12,6 11,7 15,1 14,2 8,4|
30.9.2013 15,4 14,0 13,2 14,0 13,6 13,4 13,1 12,5 11,7 13,2 15,4 15,4 15,3 15,2 14,1 12,6 12,2 11,3 15,0 139 8,1|
1.10.2013 15,3 13,4 12,6 13,6 13,1 12,9 12,7 12,0 11,1 12,7 15,2 15,4 15,1 15,1 13,9 12,1 11,8 10,9 14,9 13,7 5,3]
2.10.2013 15,2 13,1 12,3 13,3 12,7 12,4 12,3 11,5 10,5 12,3 15,1 15,4 14,9 15,0 13,7 11,7 11,2 10,5 14,9 13,4 4,6
3.10.2013 15,1 12,7 11,8 13,0 12,3 12,0 11,8 10,9 9,7 11,8 14,9 15,3 14,6 14,8 13,6 11,2 10,6 10,1 14,8 13,1 4,1
4.10.2013 14,8 12,6 11,9 12,9 12,3 12,1 11,8 10,5 9,4 11,7 14,7 15,0 14,4 14,5 12,9 10,6 10,4 9,7 14,9 12,8 5,6
5.10.2013 14,5 12,7 12,4 12,7 12,4 12,3 11,6 10,1 9,1 11,7 14,3 14,5 14,4 13,9 11,5 9,9 10,3 9,1 15,0 12,2 6,9)
6.10.2013 14,4 12,8 12,6 12,6 12,4 12,3 11,5 10,2 9,7 11,8 14,4 14,6 14,3 13,7 11,2 10,0 10,4 9,7 14,9 12,3 8,1|
7.10.2013 14,3 12,5 11,8 12,4 12,0 11,9 11,4 10,5 10,1 11,6 14,2 14,3 13,8 13,5 11,1 10,3 10,6 9,9 14,9 12,2 8,8|
8.10.2013 14,1 12,2 11,5 12,1 11,8 11,6 11,3 10,6 10,1 11,4 14,0 14,2 13,7 13,3 11,0 10,3 10,7 10,0 14,7 12,1 8,8]
9.10.2013 14,0 12,1 11,4 12,0 11,6 11,4 11,2 10,7 10,3 11,3 13,5 13,9 13,5 13,2 11,1 10,4 10,7 10,0 14,6 12,0 9,5
10.10.2013 13,9 12,1 11,6 11,9 11,6 11,5 11,2 10,9 10,9 11,5 13,4 13,8 13,6 13,1 11,0 10,7 11,1 10,8 14,5 12,2 12,7
11.10.2013 13,8 12,0 11,5 11,8 11,5 11,4 11,2 11,2 11,0 11,5 13,4 13,7 13,4 13,0 10,9 11,0 11,4 11,0 14,4 12,2 8,9
12.10.2013 13,7 12,0 11,8 11,8 11,6 11,5 11,3 11,1 10,6 11,5 13,4 13,8 13,6 12,9 11,0 10,8 11,1 10,5 14,3 12,1 8,8|
13.10.2013 13,6 12,1 11,8 11,8 11,8 11,7 11,2 10,9 10,5 11,5 13,2 13,7 13,4 12,8 10,7 10,7 11,2 10,7 14,1 12,1 8,7|
14.10.2013 13,5 11,6 10,7 11,7 11,3 11,3 11,2 10,8 10,1 11,1 13,0 13,4 12,8 12,8 10,9 10,4 10,8 9,9 14,1 11,7 6,8|
15.10.2013 13,5 11,3 10,6 11,5 11,0 10,9 11,0 10,7 10,2 10,9 12,8 13,2 12,8 12,7 10,9 10,3 10,6 10,0 14,0 11,7 9,5|
16.10.2013 13,4 11,1 10,5 11,3 10,9 10,7 10,8 10,7 10,4 10,8 12,6 13,0 12,6 12,6 11,0 10,4 10,7 10,2 13,9 11,6 8,8]
17.10.2013 13,3 11,0 10,2 11,2 10,7 10,6 10,7 10,5 9,8 10,6 12,5 12,9 12,4 12,5 10,9 10,2 10,5 9,7 13,8 11,5 9,5
18.10.2013 13,3 10,9 10,3 11,1 10,6 10,4 10,5 10,5 10,2 10,6 12,4 12,8 12,5 12,4 10,7 10,3 10,6 10,1 13,8 11,5 10,5
19.10.2013 13,1 10,9 10,7 11,0 10,7 10,6 10,3 10,2 9,5 10,5 12,2 12,7 12,6 12,2 10,5 9,9 10,4 9,5 13,6 11,3 7,5
20.10.2013 13,1 11,2 11,0 11,0 10,9 10,8 10,3 10,1 9,7 10,6 12,2 12,8 12,7 12,2 10,2 9,9 10,3 9,8 13,6 11,3 12,1
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota
S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)

21.10.2013 13,0 11,1 10,6 11,0 10,8 10,7 10,3 10,4 10,7 10,7 12,3 12,7 12,4 12,1 10,1 10,5 11,0 11,0 13,5 11,5 15,3}
22.10.2013 12,9 11,0 10,5 10,9 10,7 10,6 10,4 10,7 11,0 10,7 12,1 12,5 12,3 12,1 10,4 10,8 11,3 11,1 13,4 11,6 13,2
23.10.2013 12,9 11,0 10,6 10,9 10,7 10,6 10,6 11,0 11,2 10,8 12,1 12,6 12,4 12,1 10,5 11,0 11,4 11,1 13,4 11,6 13,6
24.10.2013 12,7 11,0 10,9 11,0 10,9 10,8 10,7 11,2 11,6 11,0 11,9 12,6 12,5 12,1 10,6 11,2 11,8 11,8 13,3 11,8 14,3}
25.10.2013 12,8 11,1 10,7 11,0 10,9 10,8 10,8 11,3 11,3 11,0 12,2 12,5 12,4 12,1 10,6 11,3 11,7 11,2 13,3 11,8 9,8|
26.10.2013 12,8 11,2 11,1 11,1 11,2 11,0 10,9 11,2 11,3 11,1 12,2 12,6 12,6 12,2 10,7 11,1 11,5 11,3 13,2 11,8 14,5|
27.10.2013 12,8 11,4 11,3 11,3 11,3 11,1 11,0 11,5 11,8 11,3 12,2 12,6 12,6 12,3 10,8 11,5 11,9 11,7 13,2 11,9 15,4]
28.10.2013 12,8 11,4 11,2 11,3 11,3 11,2 11,2 11,7 11,9 11,4 12,2 12,6 12,6 12,3 10,9 11,6 12,0 11,8 13,2 12,0 17,1
29.10.2013 12,8 11,4 11,2 11,3 11,3 11,2 11,2 11,8 12,0 11,4 12,2 12,6 12,6 12,3 10,9 11,7 12,1 11,8 13,2 12,0 13,5
30.10.2013 12,7 11,1 10,7 11,3 11,1 11,0 11,2 11,5 11,2 11,1 12,2 12,5 12,4 12,3 10,8 11,3 11,6 10,9 13,1 11,8 9,44
31.10.2013 12,6 10,7 10,0 11,1 10,8 10,6 10,9 10,8 9,5 10,6 12,2 12,4 12,1 12,3 10,5 10,2 10,7 9,2 13,0 11,2 4,5|
1.11.2013 12,7 10,6 10,2 11,0 10,6 10,4 10,5 10,0 8,7 10,3 12,2 12,4 12,3 12,2 10,2 9,3 9,6 8,2 13,1 10,8 5,91
2.11.2013 12,7 10,9 10,7 10,9 10,7 10,5 10,2 9,6 8,8 10,3 12,2 12,5 12,5 12,1 10,0 9,1 9,4 8,4 13,1 10,8 10,1
3.11.2013 12,7 11,0 10,7 10,8 10,7 10,6 10,0 9,7 9,6 10,4 12,2 12,4 12,3 11,9 9,9 9,5 9,8 9,3 13,1 10,9 11,0)
4.11.2013 12,6 10,4 9,5 10,5 10,1 10,0 9,9 9,7 8,9 9,9 12,0 12,1 11,6 11,8 9,8 9,3 9,6 8,5 13,0 10,6 9,7
5.11.2013 12,5 10,2 9,6 10,3 9,9 9,7 9,6 9,5 9,0 9,7 12,0 12,1 11,8 11,6 9,5 9,2 9,5 8,6 13,0 10,5 7,7
6.11.2013 12,4 10,0 9,3 10,1 9,7 9,5 9,5 9,2 8,3 9,4 11,9 12,0 11,6 11,5 9,3 8,8 9,1 7,9 12,9 10,3 7,6
7.11.2013 12,3 10,0 9,5 10,0 9,7 9,5 9,3 9,0 8,8 9,5 11,8 12,0 11,7 11,4 9,2 8,9 9,1 8,6 12,8 10,3 13,3]
8.11.2013 12,3 10,1 9,6 10,0 9,7 9,5 9,3 9,4 9,6 9,6 11,7 12,0 11,7 11,3 9,2 9,4 9,7 9,4 12,7 10,5 14,0
9.11.2013 12,2 10,2 10,0 9,9 9,8 9,6 9,3 9,7 9,9 9,8 11,7 12,0 11,8 11,2 9,3 9,9 10,2 9,8 12,7 10,7 10,6
10.11.2013 12,0 10,2 9,8 9,9 9,8 9,7 9,4 9,5 8,7 9,6 11,6 11,9 11,5 11,2 9,4 9,4 9,7 8,7 12,6 10,4 6,6
11.11.2013 12,0 9,7 8,8 9,8 9,4 9,2 9,3 9,0 8,1 9,2 11,5 11,6 11,0 11,1 9,1 8,8 9,1 8,0 12,6 10,0 6,1
12.11.2013 11,8 9,3 8,6 9,6 9,1 8,9 8,9 8,5 7,3 8,8 11,3 11,5 11,0 11,0 8,8 8,2 8,6 7,3 12,4 9,7 3,1
13.11.2013 11,8 9,1 8,3 9,3 8,8 8,6 8,5 7,8 6,2 8,3 11,3 11,4 10,7 10,8 8,3 7,5 7,8 6,3 12,4 9,3 2,0
14.11.2013 11,7 8,8 7,9 9,0 8,4 8,2 8,0 7,1 5,5 7,9 11,2 11,3 10,5 10,6 7,8 6,7 7,1 5,5 12,3 8,8 0,7
15.11.2013 11,6 8,6 7,7 8,7 8,1 7,8 7,6 6,6 5,5 7,6 11,0 11,2 10,3 10,4 7,5 6,4 6,7 5,5 12,3 8,6 3,2
16.11.2013 11,4 8,8 8,4 8,5 8,2 7,9 7,2 6,5 5,8 7,7 10,8 11,2 10,8 10,1 7,5 6,4 6,8 5,8 12,2 8,7 4,7,
17.11.2013 11,3 8,8 7,9 8,3 8,0 7,8 7,1 6,4 5,3 7,4 10,7 11,0 10,1 9,9 7,3 6,3 6,7 5,4 12,1 8,4 1,6
18.11.2013 11,1 8,1 7,0 8,1 7,4 7,2 6,9 6,2 5,5 7,0 10,5 10,7 9,7 9,7 6,9 6,2 6,6 5,7 12,0 8,3 5,2
19.11.2013 11,1 8,0 7,2 7,9 7,3 7,0 6,7 6,4 6,0 7,1 10,3 10,7 9,8 9,5 6,8 6,5 6,9 6,2 11,9 8,3 6,9)
20.11.2013 10,9 8,0 7,2 7,7 7,2 7,0 6,6 6,5 6,3 71 10,2 10,5 9,6 9,3 6,7 6,8 7,2 6,6 11,8 8,4 5,8]
21.11.2013 10,8 7,7 6,7 7,6 7,0 6,7 6,6 6,5 5,9 6,8 10,0 10,2 9,3 9,2 6,7 6,6 7,0 6,2 11,7 8,2 4,7,
22.11.2013 10,8 7,7 7,0 7,5 7,0 6,8 6,6 6,4 6,1 6,9 9,8 10,2 9,5 9,1 6,6 6,6 7,0 6,4 11,6 8,2 6,6
23.11.2013 10,7 8,0 7,6 7,5 7,2 7,0 6,6 6,5 6,2 7,1 9,7 10,2 9,8 9,0 6,5 6,8 7,2 6,5 11,5 8,2 5,7
24.11.2013 10,6 8,0 7,2 7,6 7,2 7,1 6,6 6,5 6,1 7,0 9,6 10,0 9,2 9,0 6,5 6,8 7,2 6,5 11,4 8,1 4,9]
25.11.2013 10,3 7,2 5,9 7,3 6,6 6,4 6,4 6,1 5,0 6,4 9,3 9,5 8,5 8,8 6,5 6,0 6,4 4,9 11,3 7,5 0,8|
26.11.2013 10,2 6,9 5,8 7,0 6,3 6,0 6,1 5,4 4,0 5,9 9,1 9,3 8,4 8,6 6,3 51 5,5 3,9 11,2 7,0 0,4]
27.11.2013 10,1 6,6 5,5 6,7 6,0 5,7 5,6 4,7 3,2 5,5 8,9 9,1 8,2 8,4 5,8 4,4 4,8 3,0 11,1 6,6 -1,4
28.11.2013 10,1 6,5 5,5 6,5 5,8 5,5 5,2 4,2 2,7 5,2 8,9 9,1 8,1 8,2 5,5 3,9 4,2 2,6 11,0 6,3 1,6
29.11.2013 9,9 6,4 5,4 6,3 5,6 53 4,8 3,9 2,8 51 8,8 9,1 8,0 7,9 5,2 3,9 4,1 3,1 11,0 6,3 3,5
30.11.2013 9,8 6,6 6,1 6,1 5,7 5,4 4,6 3,9 3,3 5,2 8,7 9,1 8,4 7,7 5,0 4,1 4,4 3,5 10,9 6,4 4,1
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Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Primérna | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Teplota | Priimérna | Teplota

S10 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S8 S9 teplota H10 H1 H2 H3 H5 H7 H8 H9 H11 teplota te

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [ masivuS | (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) | masivuH | (°C)
1.12.2013 9,7 6,7 5,8 6,1 5,6 5,4 4,6 4,1 3,6 5,2 8,6 9,0 8,0 7,5 4,9 4,3 4,5 3,8 10,8 6,3 4,4
2.12.2013 9,5 6,2 5,0 5,8 5,2 5,0 4,6 4,2 3,6 4,9 8,3 8,6 7,5 7,4 4,8 4,3 4,6 3,7 10,6 6,1 3,0|
3.12.2013 9,3 5,8 4,6 5,6 4,9 4,6 4,3 3,8 2,7 4,5 8,1 8,4 7,0 7,2 4,6 3,8 4,1 2,6 10,5 5,7 -1,9|
4.12.2013 9,2 5,4 4,1 5,4 4,6 4,2 4,1 3,3 2,1 4,2 8,0 8,1 6,7 7,0 4,3 3,2 3,5 2,0 10,4 53 -1,3}
5.12.2013 9,1 53 4,2 5,2 4,4 4,1 3,9 3,1 2,0 4,0 7,8 8,0 6,8 6,8 4,1 2,9 3,3 2,0 10,3 5,2 3,7
6.12.2013 9,0 51 3,9 5,0 4,2 3,9 3,6 2,9 2,1 3,8 7,6 7,8 6,5 6,6 4,0 3,0 3,3 2,2 10,2 51 2,1
7.12.2013 8,9 53 4,7 4,8 4,3 4,0 3,4 2,7 1,9 3,9 7,4 7,8 6,9 6,4 3,8 2,8 3,0 1,9 10,0 5,0 1,44
8.12.2013 8,8 5,5 4,4 4,8 4,4 4,1 3,3 2,7 2,1 3,9 7,4 7,7 6,5 6,3 3,7 2,8 3,0 2,1 10,0 4,9 4,5
9.12.2013 8,7 5,0 3,7 4,6 3,9 3,7 3,3 3,0 2,9 3,8 7,3 7,5 6,1 6,1 3,6 3,3 3,5 3,0 9,9 5,0 6,7
10.12.2013 8,6 4,9 3,9 4,5 3,9 3,6 3,4 3,5 3,8 4,0 7,2 7,6 6,3 6,0 3,5 3,9 4,2 4,0 9,8 53 7,5
11.12.2013 8,5 4,9 4,0 4,5 4,0 3,7 3,6 4,0 4,4 4,1 7,1 7,4 6,3 6,0 3,7 4,5 4,7 4,6 9,7 5,5 5,9]
12.12.2013 8,3 4,8 3,8 4,5 4,0 3,7 3,8 4,2 4,3 4,1 6,9 7,3 6,1 5,9 3,9 4,5 4,7 4,3 9,5 5,4 1,9|
13.12.2013 8,3 4,8 3,5 4,5 4,0 3,7 3,8 4,1 4,0 4,1 6,8 7,3 5,5 5,9 3,9 4,2 4,5 3,8 9,5 5,2 0,2|

Pfiloha 12 - Tabulka naméfenych hodnot
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