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Abstrakt

V ramci této bakalatské prace je provedeno zhodnoceni vyznamu rybniku Jandovka na
protipovodiiovou ochranu obce Vyskov na Moraveé. Dale obsahuje vypocet zakladnich
manipulacnich objekt této vodni nadrze, a na zakladé téchto vypocti vypracovan provozné
manipulacni tad. Soucasti je i hydraulicky vypocet kapacity toku Drnivky a schopnost
prevést N-leté prutoky.

Klicova slova
Mala vodni nadrz, jednorozmérmné modelovani, HEC — RAS, manipulacné provozni fad,
historie rybnikafstvi na izemi Ceské republiky.

Abstract

The Bachelor’s Thesis analyses the importance of the flood protection on the Jandovka
pond the in Vyskov na Morave. It also contains the calculation of the basic object
manipulation of this water reservoir and using them to draw up the management handling
order. The thesis also includes the hydraulic calculation of the flow capacity of the Drntivka
stream and its ability to del with N-year flows.

Keywords
A small water reservoir, the one-dimensional modelling, HEC-RAS, management handling
order, the history of fish farming in the territory of the Czech Republic.
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1 UVOD

Uvodem se budu zabyvat pojednanim o historii rybnikaistvi na uzemi Ceské republiky
s vétsi pozornosti na Vyskovsko.

Zakladem prace bude podrobné geodetické zaméfeni celé vodni nadrze Jandovka
vcetné nékolika pficnych a podélnych profild, pomoci nichz bude mozné graficky znazornit
batygrafické kiivky. Dale je dulezité zmapovat nejbliz§i okoli nadrze pro spravné
vyhodnoceni vlivu na protipovodiiovou ochranu v obci Vyskov na Moravé. K tomuto je nutné
vypracovat hydraulické vypocty bezpecnostnich objektd. Také je nutné hydraulicky posoudit
tok Drnavky, ktery je na obtoku nadrze Jandovka. Vypoctova ¢ast bude obsahovat kapacitni
prutok koryta a schopnost provést N-leté prutoky.

V hlavni Casti budou prezentovany jednotlivé postupy a kroky dilezité k vypoctu
jednotlivych manipulaénich objekti nadrze Jandovka a toku Drntivky, jez bude zakladem pro
vypracovani provozné manipulacniho fadu a ur€eni vyznamu protipovodiové ochrany
v zdjmové lokalite.

Hlavnimi cili prace je vypracovat tyto témata:
- Rybnikafstvi na uzemi Ceské republiky a Vyskova
- Zéakladni vypocty objekti rybniku Jandovka
- Zakladni vypocty koryta toku Drnivky
- Manipulaéné provozni fad nadrze Jandovka
- Zaver
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2 HISTORIE RYBNIKARSTVIi

V této kapitole je uvedeno zakladni pojednani o vyvoji rybnikafstvi na tzemi Ceské
republiky s podrobnéjsim popisem Vyskovského okresu.

2.1 HISTORIE RYBNIKARSTVi V CESKYCH ZEMICH

Mezi rybafi (rybaky) a rybnikafi musime dobfe rozliSovat. Rybafi se narodili souc¢asné
s zivotem na na$i planeté, leC rybnikafi objevili svou profesi z donuceni - totiz, aby postavili
misto pro ryby - rybnik. Budovani nadrzi na vodu ma prastarou historii. Souvisely jisté se
zavlahami ve starych civilizacich, ale 1 se zasobovanim obyvatelstva vodou. Pravé takové
byly piscina liminaria(piscina-pro ryby, liminaria-pro vodarenstvi), které Rekové i Rimané
ztizovali. Bohati fim§ti patricijové zfizovali u svych vil nadrze, aby v nich pfechovavali 1 ryby
pro svuj stil. (Podobné v zahrazovanych zalivech more se docasné ,,uskladfiovaly* i pfebytky
moftskych ryb.)

Ale v kazdé dobé piichazeji prospektofi, zlatokopové. Praveé o nich se dozvidame na
naSem uzemi z doby fimské a markomanské (3. a 4. stoleti naSeho letopoctu). K ryzovani
a plaveni rud pottebovali tito kverkové a hutnici nadrzovat mnoho vody. Zakladali prvni
nadrze, jejichZ terén mizeme vystopovat v Pofumavi nebo na Ceskomoravské vysocing &i
Podyji. Nadrze se budovaly také na potocich a fekach, tam kde prvni komuny kolonizatora
a obchodnikii potiebovaly vodu po cely rok. Byly to pravé klasterni fady benedikting,
cisterciakli, premonstratt, augustiniant, které z vile panovniki nebo vladafi panstvi
provadély kolonizaci naseho uzemi. Jejich bezejmenni mnisi uméli vybrat dobra mista zprvu
pro své pustevny, mnichy, ale pozdé&ji i pro své rybniky.

O zacinajici hospodarské ucelnosti a zakladani rybnikl pro péstovani ryb sveédci
jejich rozsifovani i mimo hlavni sidla fadd v Bievnové, Ostrové, Teplé, Zelivé, Znojmu, kde
pusobili premonstrati v Louckém klastete (u klasternikd rybnikafi méli pozitky ve formé
pracovniho vina), ve Svétlé - rakouském Zwettlu, odkud pfichézeji cisterciaci na Treborisko,
aby zde polozili zédklad budouci Zlaté stoky k vesnici Opatovice, znami jsou také ve Zlaté
Koruné (1263) a Vys§im Brodu (1292). Své rybniky a haltyfe objevuje 1 Praha, kde rad
maltézskych rytift ziskava cast feky (Vltavy) s rybafstvim a v§emi pozitky. Roku 1183 knize
Frydrych daruje fadu Johaniti téz potok Boti¢ s rybnikem a mlynem.

Zajimavou a vyznamnou epizodou u nas bylo zakladani rybnikt fadem némeckych
rytifa, ktefi jiz prokazovali svou dovednost jako méficové a zakladali rybniky na plochych
uzemich, kde dokazali vyrvati slatinam padu a uciniti ji hospodaisky produktivni. Je tedy
ptipadné, Ze u kolébky rybnikarstvi na ¢eském jihu staly cirkevni fady templait a némeckych
rytifa. Prave je (kolem roku 1240) zvali Vitkovci z Landstejna, Hradce i Krumlova na Cesky
jth. Pravé oni a po nich templafi prinesli na Jindficho-hradecko dovednost pii nivelaci,
zachazeji s krokvici, vodovahou, zndmou u nas jiz ve 3. stol. pf. n. 1., a se sdhovkou ¢i
provazcem na meéfeni delek. Zde také vznikd jeden z mejstarSich velkych rybniki
v Cechich — Velky Ratmirovsky. Tento, ziejmé& jeden z nejstar§ich rybniki na jihu Cech,
patii souCasné mezi nejvice historicky zmapované rybniky na Jindfichohradecku. Pavodni
zminku o ném mame uz z 1. 12. 1255 v Drazd’anském archivu.

Jisto je, ze se rybnikafstvi rozmahalo nejenom na kralovskych statcich, ale i jinde
(Dymokury, Blatna, Lnafe, Rozmital, Hradec, Tiebon, Tel¢). Objevuji se i prvni jména
rybnikaiskych méficka, na Plzeiisku lovéi Zdislav a Oldiich Zd'akavec, blata u Plastovic a
Zlivi méfil Jaroslav z Huntova, na Krumlové ptsobil lov¢i Petr z Ostrova. Mnoho rybnika
v té¢ dobé nachazime také okolo Prahy, kde blizkost velkého meésta zaruCovala dobry odbyt
ryb. Kromé jiho¢eskych rybni¢nich soustav nachazime rybniky i v zapadnich Cechach v okoli
Plzn¢, Stiibra a Rokycan. Rovnéz v povodi Ohte vzniklo nékolik rybnikatskych
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oblasti - stara lejstra pfipominaji Chomutovsko a Bilinsko. V severovychodnich Cechach
vznikaji rybniky v okoli Doks, na Mladoboleslavsku, Podébradsku, okolo Nového Bydzova
a kone¢n& na Kralovéhradecku. Na Ceskomoravské vrchoving hospodaiili svétsti i cirkevni
feudalové na mnoha rybnicich na Zdarsku, v okoli Polné, Police a Namé&sti. Mnozstvi rybnika
bylo v povodi feky Moravy od Olomouce pres Tovacovsko a Kojetinsko, proslula byla
i kroméfizska oblast. Rybniky vznikaly i v jihomoravskych tvalech mezi Zidlochovicemi,
Hostopecskem a Pohotelickem, stejné jako v §irokém pruhu podél dolni Dyje.

Na prelomu 14. a 15. stoleti (vyjma roku 1402, kdy ¢eskou zemi postihla neslychana
povoden) se jevi zakladani rybnik natolik vyhodné, Ze valem pfibyvaji zaznamy z urbaia
o zatopach pozemkd pro rybniky, ale i regulativy pro nahanéni rybniki. Nezaostava ani
obchod s rybami do zahranici.

A jak se tehdy rybniky cenily?

Cena jednoho vétsiho rybnika pfevySovala cenu kmetci (poddanské) zivnosti (statku)
nékolikrate. Napiiklad rybnik Holna pant z Hradce byl cenén na 6 000 kop grosu Ceskych.
Za takovouto cenu by tehdy mohli ziskat dvé az tfi vesnice se vSemi rentami.

Zlatym rybnikarskym vékem nazyvame obdobi od konce 15. do konce 16. stoleti.
Ve vyse uvedenych rybnicnich regionech se buduji celé soustavy rybnikt, doplnéné nahony,
umélymi stokami. Abychom ponékud doplnili mozaiku téchto oblasti, obratime svoji
pozornost k Moravé a Slezsku. Velka rybni¢ni soustava vznikala v okoli samotného Brna, kde
zv1a§té na zemépanskych statcich patficich pod Spilberk byla neobyéejné urodna pada a
vyhodné vodohospodaiské poméry v tGdoli Cezavy. Star§i Zatéansky rybnik byl rozsifen,
podobné jako Méninsky, ktery se stal se svymi 800 ha nejvétSim tehdejsSim moravskym
rybnikem. K nim pfibyly jesté rybniky Nesvacil a Ujezdsky, do nichz se nasazovalo az
3 000 kop nasady kapra. Pozd¢ji byly tyto rybniky pfipojeny k velkostatku zidlochovickému
a spolu s pernstejnskym pohotelickym rybnikafstvim patfila tato oblast k hlavnim bastam
moravského rybnikafstvi. Doplnit ji musime o rybniky v Podyji pod Pavlovskymi vrchy.
Vznikaji rybniky mezi Bfeclavi a Mikulovem, proslula je zejména lednicka soustava a
nejveétsi moravsky rybnik Nesyt budovany asi ve 30. letech 16. stoleti. Pozadu nezistalo ani
sousedni hodoninské panstvi, kde rybniéni fond rozsifovali pani z Lipé na jih od Cejce a
Muté&nic. Na Straznicku pak rybniky stavéli Zerotinové. Na horni Moravé vznika na konci 15.
stoleti rozsahla rybni¢ni soustava kolem Zabiehu, Bludova a Sumperka. Budovali je tam
predev§im Tunklové z Brnicka. Kromeéfizsko, jak naznacujeme vySe, bylo v péci
rybnikafskych biskupt Stanislava Thurzy a jeho nastupce Jana Dubravia. Slezské rybnikafstvi
se rozsifilo, nehledé na nepfiznivé klimatické i1 pfirodni podminky, na Opavsku, Frydecku a
Tesinsku na pritocich Odry. Slusi se, abychom vycet rybnika doplnili o jejich pocet. Pohtichu
statistika t¢ doby je v tomto sméru skoupd. Velmi skromny odhad fika, ze v 16. stoleti
bychom jenom v Cechach nalezli cca 25 000 rybnikd. N&kteti by toto &islo povysili o nasobky
a k tomuto poctu by prifadili nejméne 10 000 rybnikd moravskych.

Historii rybnikaiskou, tykajici se zakladani rybnikéi v Cechach a na Moravé, jsme
opustili na konci 16. stoleti v dobé konjunktury obchodu s rybou. AvSak v nasledyjicich
desetiletich pfichazi krize z nadbytku produkce ryb. Rybnikafici feudalové nemohli prodat
vSechny vylovené ryby. Ryby zlstavaly na sadkach a nepomahalo ani snizovani cen kapru,
i kdyz ceny ostatnich zemédélskych produkti stoupaly. Disledkem bylo, Ze zanikal chov ryb,
zanikaly i rybniky jako takové. Korunu k rozsahlému ruseni rybnikt dala pak tficetileta valka
(1618-1648). Mohli bychom snést celou fadu valecnych epizod, kdy byly rybni€ni hraze
prokopany, kdy byl vypalen drevény taras hrazi i jeho vypusti a vazby. Ale 1 kdyby tomu tak
nebylo, nebylo po skonceni valky lidi, ktefi by na obnovu rybnikd postacovali, ale zejména
nebylo odbornik, jiz by nastartovali opét tak prosluly chov Ceského a moravského kapra.
Chov ryb upadl do zmatkd. Nicméné mame dolozeno ve statistice, ze dle ufedniho soupisu
bylo na konci 18. stoleti v Cechach je§té 20 796 rybniki s plochou piiblizné 76 800 ha. Jen
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pro ilustraci uvadime, Ze tato plocha nadrzi zaujimala 1, 45 % veskeré pudy. V roce 1933
nachazime vsak jen polovinu (0,77 %) podilu plochy rybnikt na veskeré puade.

Na prelomu 18. a 19. stoleti zacal frontalni utok na Ceské a moravské rybniky.
Spole¢nym jmenovatelem bylo rozsifovani zemédélské pudy pro obilnafstvi a fepafstvi. Tak,
jako jsme jmenovali postupné oblasti, kde rybniky v 16. stoleti vznikaly, mizeme jako ,,pies
kopirak®, jmenovat tyto rozsahlé regiony znovu jako dotCené likvidaci rybnicni plochy
¢i dokonce hrazi. Tristni je zvlasté pohled do Polabi, kde zhasla slava Pernstejnského
rybnikarstvi se zakladanim prvnich cukrovari (napf. r. 1800 v Kralupech n/VIt.). Rybni¢ni
hospodarstvi se udrzelo paradoxné tam, kde pro né€ nebyly vhodné podminky. Tady mame
na mysli oblasti klimaticky a pedologicky nevyhodné pro chov ryb. Za vSechny jmenujme
Vysocinu, Jindfichohradecko a Tteborisko.

Ve 20. stoleti po prvni svétové valce prosla vSechna vrchnostenska rybnikafstvi
pozemkovou reformou, kdy hlavnim majitelem a uzivatelem se stal ceskoslovensky stat.

K chvéle rybarského cechu je tfeba fici, ze v jeho fizeni byli kvalitni rybafsti odbornici. Za
viechny jmenujme Vaclava Sustu, Karla Schifernu ¢ Theodora Mokrého.

Po druhé svétové valce a zvlasté pak po unoru 1948 jsou zestatnény vSechny rybniky.
Socialistické rybnikaistvi zdédilo 21 832 rybniki o celkové vymeére 40 810 ha. Dochazi
k zasadni reorganizaci rybni¢niho hospodareni jak po strance organizacni, tak po strance
hospodarské. Vznikd Oborovy podnik, jenz integruje vSechna rybatstvi (odstépné zavody),
v tehdejsi CSSR. K nové restrukturalizaci a privatizaci oboru pak dochazi po roce 1989, kdy
také vznika Rybaiské sdruzeni Ceské republiky [1].

2.2 VYVOJ RYBNIKARSTVI NA VYSKOVSKU

Z Vyskovska pochazeji nejstarsi doklady o vodohospodarském vyznamu rybnikda,
stejné jako nestarsi zpravy o specializaci chovu kapri. Tento kraj patii na Moravé ke krajinam
chudych na vodu a pravé zde se zakladaly prvni rybniky z divodu rybochovného, ale také
vodohospodarského. Vznik spada do obdobi, kdy uz nestacily ryby z tokti zasobovat trh.

Prvni pisemné tdaje o vystavbé rybnikti pochazeji ze 13. stol. a to na biskupskych
a klasterskych statcich. Zfizovani rybnikd bylo tzce spojeno supravou vodnich tokt
a s vystavbou vodnich mlyni. Roku 1344 vydava olomoucky biskup Jan Volek, zakladatel
benediktinského klastera v Pustiméfi listinu, ktera klasickym dokladem o vodohospodarském
vyznamu rybnikt. Také zde zaklada dva rybniky, ty vSak nejsou jedinymi rybniky zalozenymi
v té dobé na VySkovsku. Dalsi byly zakladany napt. v Racicich ¢i Habrovanech.

Rozvoj rybnikafistvi ve 14. stol se tykal nejen zvySovani rybochovné uzitecné plochy,
ale také zdokonalovani rybni¢né techniky po strance rybochovné i stavebni. Dochazi
k zavedeni rybni¢ni specializace na rybniky kaprové, slouzici k odchovu, dale rybniky
plodové, slouzici k odchovu kaptiho plodu a na rybniky tieci. Tento rozvoj patrny zejména od
druhé poloviny 14. stoleti. Prvni zpravy o rybni¢ni specializaci jsou praveé z Vyskovska
presnéji z Drazovic ato roku 1465. Teprve tato rybnicni specializace umoznila zakladani
velkych soustav, s nimiz se setkavame uz koncem 14. stoleti, a které pak vrcholi v 15. a 16.
stoleti.

V druhé poloviné 16. stol dochazi k vrcholnému rozvoji rybnikatstvi na Vyskovsku po
strance plosné i uzitkové. Ponévadz rostlinna 1 ostatni zivo¢i§na vyroba na tehdejsich statcich
nebyla znac¢na, byl vynos rybnikii takika hlavni pfijmovou polozkou pro statkare. Protoze
nov¢jsi rybniky byly vyznamnéjsi po strance produk¢ni, setkavame se na Vyskovsku koncem
16. stoleti se starsimi rybniky, které byly opusténé a tak byly davany poddanym lidem. Roku
1548 pousti pustimé&isky klaster lidem ze Svabenic pansky rybnik.

Vyznamnou udélosti bylo sepsani listiny roku 1613, ktera osvobodila vySkovské
meéstany od povinnosti odebirat ryby s biskupskych statki. Zruseni povinného odbéru bylo
predzvésti poklesu rybnicni produkce.
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Dal§im meznikem byla valka tficetiletd (1618-1648), plenénim bylo poskozeno
mnoho rybnikd. Oproti dobé pred valkou je na tizemi VySkovska jen zlomek rybniéni plochy.
K obnové rybniki, prevazné téch vétsich (Bohdalsky a Kucerovsky), dochazi pomérné brzy
v posedni Ctvrting 17. stoleti. Podrobné informace o téchto i ostatnich rybnicnich soustavach
nam poskytuje dochovana rybnicni kniha z let 1679-1702. Po vélce se vice rozsifoval chov
dobytka a ten potieboval pastvy, proto poSkozené a mrtvé rybniky byly vysouSeny. A tak se
dozvidame, ze roku 1750 rybnik Komofansky a dva rybniky v Ivanovicich slouzi jako
pastviny. Ruseni nastavalo i z obavy velkych nakladi na obnovu rybnikd.

Na prelomu 18. a 19. stoleti nastava velké ruseni rybnikti z divodu doporuceni cirkve,
jez ruseni uvadi jako prostfedek vedouci ke zvySeni piijmt z pozemkt. Rybniky pfestaly byt
na VysSkovsku obvyklé a existence se stala vyjimecnou a odivodnénou pouze zvlastnimi
mistnimi poméry. Takto byl zni¢en roku 1789 rybnik Noséalovsky, ktery byl vodni nadrzi pro
mesto a pivovar.

Teprve nova generace pridava rybnikim jejich vyznam, predev§im zadrzet srazky
s nimi i arodnou naplavu. Vodohospodarsky a rybochovny vyznam vedl v posledni dobé opét
k obnové nekterych rybni¢nich ploch, zejména po druhé svétové valce [2].

2.3 HISTORIE VODNIHO DILA JANDOVKA

Mala vodni nadrz Jandovka byla podle dostupnych informaci vybudovana na zacatku
60. let 20. stoleti. Nasledné pak Vyskovsky rybatsky spolek pozadal vedeni Vyskovského
pivovaru o pronajmuti sedimentacni nadrze, z divodu nedostatku rybnikd pro chov ryb.
Podrobné o této dohodé pojednava pachtovni smlouva 1. 7. 1954.

Foto. 2.1 Dobova fotografie sedimentacnich nadrzi
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Foto. 2.2 Dobova fotografie stavby hraze mezi sedimenta¢nimi nadrzemi

Foto. 2.3 Dobova fotografie vtokového objektu nadrze Jandovka
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V roce 1962 doslo k ¢isténi spodni Casti rybniku Jandovka pomoci buldozert a bagra
zapujCenych z vojenského ucilisté. Toto byl pravdépodobné i posledni zaznam o néjaké veétsi
udalosti co se tykala nadrze Jandovka az do dnesnich dnd.

i

- N
o .
>

Foto. 2.4 Dobova fotografie ¢isténi rybniku Jandovka

Foto. 2.5 Vylov rybnika 2007
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3 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 GEOGRAFICKY POPIS

Okres Vyskov lezi ve vychodni ¢asti Jihomoravského kraje. Sousedi se Sesti okresy,
vychodnim sousedem je okres Kroméfiz, ktery je soucasti kraje Zlinského, na severu
a severovychodé se rozklada okres Prostéjov z Olomouckého kraje. Nasleduji 4 okresy
Jihomoravského kraje, na zapadé sousedi s okresem Brno-venkov, na severozapade s uzemim
okresu Blansko, jizni hranice oddé€luje okres Vyskov od uzemi okrestt Hodonin a Breclav

[12].
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Obr. 3.1 Geografickia mapa-Vyskov [16]

3.2 GEOLOGICKE POMERY

Vyskovsko leZi na rozhrani dvou horskych systém@ — Ceského masivu a Karpat,
geologicka hranice mezi nimi jde VySkovskym tuvalem, geograficky pak Vyskovskou branou.
Severozapadné od této hranice lezi Drahanska vrchovina, jez je na okrajich rozlamana v Cetna
udoli, napt. Rakovecké udoli, udoli Malé a Velké Hané [12].

Uzemni celek Vyskovského kraje je zaclenén do dil¢iho celku stfedni Morava, ktery je po
strance geologické velmi pestry. Nejvétsi plocha oblasti je kryta mladymi sedimenty
¢tvrtohornimi a zna¢nou vymeérou zabird utvar kulmsky, formace tfetthorni a v mens§im
rozsahu jsou zastoupeny sedimenty devonskeé.

Ttetihory jak starsi, tak mladsi kryji znanou Cast popisovaného tizemi. Mladsi tretihory —
neogen- tvori prevaznou cast Uzemi, jsou vSak kryty mladSimi usazeninami Ctvrtohornimi,
takze na povrch vychazeji jako ostrovy. Nejstarsi stupeil neogenu, zvany helvet, tvofi podklad
neogennich usazenin a objevuje se ve formé hrubych az balvanitych $térkl, které nalézame ve
vychodni ¢asti Vyskovského uvalu. Patfi sem tak zvané vrstvy orlovické, slozené z vapnitych
piskti a drobné oblazkovych §térka, které nachazime v hojnych odkryvech ve Vyskovském
uvalu na jich od ficky Hané. Tortonsky stupen neogenu je zde charakterizovan ulozeninami
jemnozrnnych vapnitych piskt, které tvori vetsi plochy na Vyskovsku u Ondratic. Tortonsky
tégl je vetsinou vapnity a ma barvu Sedavou az nazelenalou. Objevuje se ve vétsich ostrovech
na Vyskovsku, v okoli Ivanovic. Litavské porovité zlutobilé vapence tvorii ostrovy u Vazan.
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Z nejmladsich ctvrtohor je zde zastoupeno jak diluvium, tak i aluvium. Diluvium je zde
tvoreno prevazné ulozeninami okrové zlutymi a vapnitou sprasi o mocnosti 2 az 10 metru.
Tyto sprase prekryvaji prevaznou cast uvalu VySkovského. Nejmladsi alluvidlni sedimenty
tvoti rozsahlé rovinaté polohy podél toku Hané, ktera usti do tfeky Moravy. Alluvialni
ulozeniny jsou slozeny hlavné ze Stérku, piskd, hlin a jila, pfi Cemz jejich spodiny jsou vice
méné zvodnélé [3]. Priloha A této prace je geologicka mapa.

3.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické pomeéry uzce souvisi s celkovou geologickou stavbou a jsou znacné
rozdilné vlivem pestrého geologického slozeni a nejednotné tektoniky. ZvySenou vododajnost
vykazuji jen mladé horniny neogenni a oblasti aluvialnich naplav s podloznimi zvodnélymi
Stérky.

Z jednotlivych typt podzemnich vod se setkavame predevsim s aluvialnimi vodami o malé
az nepatrné vydatnosti a nestalém piivodu. Vydatnosti mensi nez 1/l/s jsou charakteristické
pro znacnou cast aluvialnich sedimentt, jsou rozsifeny ve Vyskovském tvalu podél ticky
Hané. Slabé a nestalé podzemni vody v piscitych a Stérkovych naplavech o vydatnosti do 1/1/s
se nachazeji v roztfisténych vyskytech 1 ve vychodni ¢asti Vyskovského uvalu. Oproti tomu
na okrajich uvalu se v téchto naplavech tvoii oblasti silné a stalé vydatnosti podzemni vody,
coz je zpusobeno silnym zvodnénim Stérkovych a pisCitych mlado-tietihornich sedimentu, jez
jsou ulozeny na nepropustnych horninovych podkladech. Déle se zde vyskytuji obzory
puklinovych vod bez artéského napéti, vyskyt téchto vod je vazan na diluvialni sprasové
pokryvy, charakteristické pomérné znacnou propustnosti [3].

3.4 HYDROLOGICKE POMERY

Hlavnim tokem v oblasti je Hand. Prameni v lesich Drahanské vysoc€iny (vytéka z rybniku
v Drahanech), tece jihovychodnim smérem k Vyskovu, odkud se otaci k vychodu. Pfibira
vétsinou pritoky zprava: Malou Hanou, Rosténicky potok, Slizansky potok a fadu menSich
pfitoku. Zleva zaustuje Brodecka. Hana je 54,3 km dlouha, primérny ro¢ni prutok pfi usti je
1,9 m/s a primérny sklon je 0,8%o. Jeji povodi ma véjifovity tvar s plochou 595,33 km®.
Primé&my specificky odtok z povodi je 3,85 I/s/km”.

Jsou zde provedeny upravy koryta z divodu omezeni rozliva velkych vod. Ov§em
zustavaji useky, kde dochazi k rozlivim. Jedna se pfevazné o feku Hanou a nékteré jeji
pritoky. Jde o plochu asi 1800 ha, a to jsou pievazné pole, ktera jsou ohrozena zaplavami.

Pii vodohospodarském prizkumu, provedeném v letech 1949-1950 bylo v oblasti
proSetieno 10 jez(i na toku Hané ztoho jsou 3 pevné, 6 kombinovanych a 1 jeden
vyhraditelny. Hlavnim ucelem jezid je vyuziti vodni energie pii pohoni mlynd, elektraren a
prumyslovych podnika a zajisténi hladiny podzemni vody. Jsou téz G¢innym prostiedkem ke
stabilizaci koryta. [3]

Nachazi se zde vodni dilo Opatovice na toku Malé Hané. Stavba vodniho dila zapocala
v zafi 1969 a jiz v Cervnu 1972 byla dokon€ena. Do provozu byla uvedena v roce 1979. Jedna
se 0 zemni sypanou piehradu. Hraz je kamenita se sttednim hlinitym tésnicim jadrem, které je
do podlozi zavazano betonovym injekénim blokem. Svahy hraze maji sklon 1: 1,3. Na pravém
bfehu je umistén bocni bezpe€nostni preliv se skluzem do vyvaru pod hrazi. Hlavnim tcelem
nadrze je zajisténi vody pro zasobovani obyvatelstva. Z celkového objemu nadrze, jez Cini
10,062 mil. m’, je pro vodarenské ulely vyuzivano cca 2 mil. m’ ro&né ze zdsobniho
prostoru [13].
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3.5 KLIMATICKE POMERY

Podnebi je dano zemépisnou polohou. Nachdzi se v mirném pasmu evropském,
charakterizovana &tyfmi roénimi obdobimi, s mirou zimou i létem. Uzemi Hané se dostava
jen pomérné malo srazek, nebot Ceskomoravska vyso&ina spolu s Drahanskou vysoginou a
hlavng okrajové pohoii v Cechach, zachycuji vétsinu srazek zapadnich vétra. To se projevuje
malou vodnatosti pravobfeznich pfitoki Moravy. Levobfezni uzemi Moravy je na navétrné
stran€, takze zachycuje vice destu [3].

3.5.1 Srazkové poméry

Zavislost srazek na nadmotské vySce je normalni. Srazkovych hodnot piibyva smérem
k severu a k vychodu, jak je dano orografii. Vliv Drahanské vysociny se projevuje posunutim
sttedu nejsussi oblasti smérem zapadnim od feky Moravy. Ve vegetacnim obdobi se objevuji
vlivem destového stinu nejsussi mista u Vyskova [3].

Pro cely Jihomoravsky kraj je primérny srazkovy uhrn 543 mm (za obdobi 1961-1990)
a celkovy srazkovy thrn za rok 2013 je roven hodnoté 601 mm [14].

3.5.2 Teplotni poméry

Teplotni poméry jsou v oblasti ovladany nejen vlivy pevninského a primoiského podnebi,
ale také predev§im nadmotskou vySkou. Rocni rozpéti teplot je vlivem pevninského podnebi
ponekud vétsi nez v zapadnich ¢astech statu a presahuje hodnotu 20°C [3].

Dlouhodoby teplotni normal za obdobi 1961-1991- primérna rocni teplota: 8,3°C.

Priméra roc¢ni teplota za rok 2013 je rovna hodnoté 9,2°C [14].

3.5.3 Povétrnostni poméry

Stfedni Morava potazmo Vyskovsko je pod vlivem vyznacnych tlakovych center, a to
azorského maxima a islandského minima ze zapadu a rusko-asijského maxima v zimé a
minima v 1ét€ od vychodu. Vysledkem téchto vlivu je, ze prevladajici vétry sméru zapadniho.
Celkem lze fici, ze vane vitr severozapadni v 25%, jihozapadni v 15% a zapadni 14%
vyskytu. Vétry vychodniho sméru jsou méné Cetné: jihovychodni 9%, vychodni 5% vyskytu.
Morfologie ovSem muze mistn€ zpusobit odchylky. Rychlost vétru je nejvétsi na jafe,
nejmensi v 1été. Vegetacni obdobi je méné vétrné nez obdobi zimni [3].
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4 TEORETICKA CAST
4.1 PROGRAM HEC-RAS V.4.0

4.1.1 Strucny popis

Hydraulicky vypocetni systém HEC (Hydraulic Engineering Center) vyviji spolecnost
USACE (U.S. Army Corps of Engineers) jiz od roku 1964. Softwarova ¢ast River Analysis
System - RAS je urCena k modelovani povrchovych vodnich tok. Tento software umoziuje
jednodimenzionalni vypocet ustaleného i neustaleného nerovnomérného proudéni, transportu
znecisténi a modelovani zmén teploty proudici vody. Také obsahuje moduly hydraulické
analyzy, vizualizaci vstupnich dat tabelarné i1 graficky. K dal§im funkcim patii vypocty
objektt na toku, pti¢nych i podélnych staveb, numericka simulace stromovych, okruznich siti
a bifurkaci.

4.1.2 Zakladni vypoctové schéma

Zakladni vypoctové schéma je zalozeno na vypoctu ustaleného nerovnomeérného
proudéni vody vtoku metodou po usecich. Stanoveni pribéha hladin je zalozeno na
jednorozmérném ftesSeni Bernoulliovy rovnice a hydraulicky komplikovana (propustky,
prelivy, soutoky...) jsou feSeny pohybovou rovnici. Ztraty tfenim jsou vypocteny dle
Maninga a lokalni ztraty jsou vyjadfeny pomoci koeficientil (rozsifeni, zizeni).

Nejprve je nutné definovat nékolik pricnych profild v toku. Nasledné program
iteranim zpisobem pomoci metody po usecich stanovuje prubéhy hladin v jednotlivych
profilech.

Nejprve program stanovi jako predpokladanou hladinu v nasledujicim profilu na
stejnou jako v profilu predchazejicim a provede vypocet dle vyse uvedenych rovnic, pokud je
predpokladané a vypoctend hladina v dané toleranci a pokud je hladina na spravné strané od
kritické hloubky, tak je vypoctend hladina urCena za spravnou a pokracuje se k dalSimu
profilu. Pokud neni splnéna nékterda s podminek, vezme vypoctenou hladinu za
predpokladanou a vypocet se opakuje s jinymi parametry, dokud nejsou splnény vyse uvedené
podminky nebo nedosdhne nastaveného poctu iteraci.

Kdyz v nékterych profilech nedojde k spravnému vypoctu hladin, program se
nezastavi, ale ohlasi chybu. Chyba je obvykle zpusobena velkym rozdilem hladin a tim
v daném poctu iteraci nedojde k splnéni zminovanych podminek nebo se program pokousi
pocitat ficni proudéni tam kde je ve skuteCnosti bystfinné. Zde je mozno fesit tento problém
interpolaci dalSich pfi¢nych profild. Pfi opatném problému postaci dvoji zpusob vypoctu
(mixed regime). Nejprve se spocte fi¢ni proudéni, a kde nastanou chyby, dopocita proudéni
bystiinné [15].
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4.2 PRINCIP VYPOCTU USTALE’NEHO NEROVNOMERNEHO
PROUDENI METODOU PO USECICH

4.2.1 Ustalené proudéni vody v otevirenych korytech

Pfi ustaleném proudéni jsou prutok Q(x), prufezova rychlost v(x), pratocna plocha A(x), atd.
v ¢ase neménné a zavisi pouze na poloze x. Rozli§ujeme proudéni:

- rovnomerné;
- nerovnomerng.
Rovnomérné proudéni - je zvlastnim pfipadem pohybu ustaleného, pfi kterém jsou
prutocné prufezy na celém useku konstantni
(A1 =A; = ... = konst.). Protoze je pii pohybu ustaleném i prutok
Q konstantni, prafezové rychlosti jsou také konstantni
(vi =v, = ... =konst.), to nastava napf. pii konstantnim sklonu

dna koryta, neménnych pii¢nych profilech a drsnostech vedeni.

Nerovnomérné proudéni- pii nerovhomérném ustaleném proudéni jsou hydraulické
veli¢iny konstantni v Case, ale prifezova rychlost a prito¢na
plocha se méni po délce proudu, coz je dano napt. proménnym
sklonem dna koryta, proménnych pficnych profilech a
drsnostech, atd.

4.2.2 Ustialené nerovnomérné proudéni v ri€nich korytech

Proudéni nerovnomé&rné nastava v piirozenych korytech, nebo v upravenych korytech, jejichz
pruto¢ny prafez a sklonové poméry se méni po délce toku. Proudénim ustalenym
nerovnomérnym rozumime proudéni, kdy prutok je v Case neménny (konstantni) a tedy i
hydraulické charakteristiky (prifezova rychlost, priitocna plocha, drsnostni soucinitel, atd.)
jsou nezavislé na Case, ale v prostoru (po délce) se méni. Pti tomto proudéni dochazi ve sméru
pohybu vody ke ztratam energie v dusledka:

- tfeni o stény vedeni a vnitiniho tfeni mezi jednotlivymi proudovymi vldkny - ztraty

trenim;
- zmeénami prutocnych prufezi - ztraty mistni.

4.2.3 ReSeni nerovnomérného pohybu metodou po tusecich

Obecné koryto promeénlivého pificného profilu se rozdéli na useky o délkach AL;.
V jednotlivych asecich predpokladame, Zze prutocné profily a tedy i rychlosti se méni spojité
zhodnot A;, v; v homim profilu na hodnoty A;;1, vis1 v dolnim profilu. Necht pramémy
podélny sklon koryta daného tseku je iy a celkova ztrata energie tohoto useku h;. Pak pro
srovnavaci rovinu prolozenou dnem dolniho profilu (ve sméru proudéni) plyne z Bernoulliho
rovnice pro vSechna proudova vlakna profilti 1 a 2 (Obr. 4.1):

2 2
, av; av;
zojALj+hi+§:hM+ 2g+l+h” , 4.1)

oznacime-li rozdil hladin na tseku j Ah;:
Ah; =iy, AL, +h —h

i+l
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obdrzime po uprave:
2 2
Ah, :Mwﬁ : 4.2)
2g z
kde « je Coriolisovo &islo, které piedpokladame konstantni na celém useku a g tihové
zrychleni.

profil usek profil
' j HORIZONT i+l
\Lt:=ss—====$—====rsacs
‘ —— MECHANICKE ENERGIE l
- CA _— |
=P ARAENERGE ™= —— - _
<
2
=7 _
=l %SRP&AZAC#‘E"L‘EE — e T

i AL, l

Obr. 4.1 Schéma pro vypocet nerovnomérného proudéni

Druhy ¢len na pravé strané rovnice (4.2), znacici rozdil rychlostnich vySek, miize byt:
- zdporny - k¥ivka vzduti (rychlost ve sméru pohybu se zmensuje) - Obr. 4.2 a);
- kladny - kiivka snizeni (je zapotfebi vynalozit energii na piekonani odporii a na
zrychleni vody) - Obr. 4.2 b).

Obr. 4.2 K¥ivky a) vzduti, b) snizeni

Celkové ztraty h,; na Gseku j dostaneme jako soucet ztrat tfenim h;; a ztrat mistnich /,,;:

h" Jj = htj + hm i (43)
Ztraty tienim vyjadiujeme z Chézyho rovnice pro usek j, ktery je ohraniCen profily i a i+1:
h., =i, ; AL}, (4.4)

kde i, je primémy sklon Cary energie.

Vypocet i,; mizeme provést nékolika zpiisoby:

: Q2 Ki +Ki+1
B lpj:Kz ’ K, = 2 ’ K, =C; A \/Rf,'a 4.5)
P
i i+i)i+ 2 2
- i, = P r L’ i, = 2Q2 i i,;m :#, (4.6)
2 Ci AT R, Ciy Al Ry
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2 A + A
ST AT
rj TpJjpPJ
C,+C., R +R,,
ijziz * . Rpj:72 - . (47)
- u prizmatickych koryt:
.0 iyt h
Wi g g Ty G Ry =Sy ) GB)
rJjpipi

Jako nejvhodnéjsi se jevi pouziti vztahu, ktery dava i pro extrémni pomery prakticky stejné
vysledky, a tim jsou vztahy (4.7).

Ztraty mistni, které vyjadiuji ztraty zménou prafezu a jsou zpusobeny piedevs§im tvarovymi
rozdily mezi profily, mizeme vyjadrit jako Cast absolutni hodnoty rozdilu rychlostnich vysek:

2 2
av,, —av,
hmj = é: +2 4 (49)
8
kde £ je soucinitel mistni ztraty (Tab. 4.1).
Tab. 4.1 Soucinitelé mistni ztraty
rozsiteni (v; > viyy) zuzeni (v; < vi1)
pozvolné rozsifeni: & = 0,2~1,0 pozvolné zuzeni: & =0,0~0,1
nahlé rozsifeni: £=0,5~1,0 nahlé zuzeni: £=0,5~1,0

Vlastni feseni zacina vzdy v profilu, kde je znama hloubka vody (zadané okrajova podminka):
- pri ricnim proudéni, napft.:
- hloubka vody pted jezem,;
- kriticka hloubka vody pfi pfechodu z fi¢niho do bystfinného proudéni (Obr. 4.3),
atd.;
- pri bystFinném proudéni, napf.:

- kritické hloubka vody pfi pfechodu z fi¢niho do bystfinného proudéni (Obr. 4.3), atd.
Postup pii vypoctu prabéhu hladiny je pak v zavislosti na rezimu proudeéni (Obr. 4.3)
nasledujici:

- pri Ficnim proudéni postupujeme ze zadané hloubky v dolnim profilu smérem proti
proudu (okrajova podminka se zadava do dolniho profilu);

- pri bystfinném proudéni postupujeme ze zadané hloubky v hornim profilu smérem
po proudu (okrajova podminka se zadava do horniho profilu).

SMER VYPOCTU

Obr. 4.3 Smér vypoctu pri Feseni nerovnomérného proudéni metodou po usecich
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Vypoctové profily (ve kterych pocitame prabéh hladiny tj. hloubky vody) se vkladaji
do smérovych a vyskovych lomu koryta jak je patrné z Obr. 4.4.

Obr. 4.4 Rozdéleni koryta na useky s rovnomérnym roz§irenim ¢i ziZzenim a se zménami podélného
sklonu dna koryta

Vysledna rovnice pro rozdil hladin Ak; na useku j, ktery je ohranicen profily i a i+1 je:

Ah, ZWHM AL; +¢ a(vf;g—vf)
Ah/ :zofg[(vlil _viz)—i_‘ 5 (vi2+1 _viz)‘ ]+ipj ALj 5 (4.10)

kde primémy sklon Cary energie i, urime ze vztahl (4.5) az (4.8) a soucinitel mistnich
ztrat £z Tab. 4.1.

Pti vypoctu prabehu hladiny po délce toku postupujeme:

- délka toku se rozdeli na useky tak, aby se usek dal charakterizovat prumérnym
pricnym profilem (hranice tseku se vklada do mista nahlé geometrické zmény a
zmeény podélného spadu dna, stejné tak jako 1 do mista zausténi pfitoku - zména Q);

- urci se okrajové podminky pro dany pratok Q;

- pro odhadnuté Ah'; se vypoctou potiebné charakteristiky druhého profilu (4, A, C, R, v)
a dale pak primémé charakteristiky;

- fesi se rovnice (4.10), vyjde-li odlisna od odhadnuté hodnoty Ah';, opakuje se predchozi
bod vypotu snovym opravenym odhadem Ah'; aZ do Urovné pozadované shody
(cca 0,1 cm);

- Tfesi se dalsi usek. [4]
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43 MALA VODNI NADRZ

4.3.1 Ukel vodni nadrze

Ugel budovani vodnich nadrzi je obvykle mnohostranny. Vodni nadrze plni Fadu acelu:

- zasobovani obyvatelstva a prumyslu vodou,

- ochrana uzemi pod nadrzemi pred povodnémi,

- vyuziti vodni energie,

- vyrovnavani pratoka v toku pod nadrzi,

- ziskani vody pro zavlahy,

- plavba,

- rekreace a vodni sporty,

- chov ryb a vodni dribeze apod.
Pokud nadrz plni vice ucelt soub&ézné, mluvime o viceticelové vodni nadrzi. To je typické
zejména pro velké udolni vodni nadrze. Malé vodni nadrze (rybniky) slouzi zpravidla
k jednomu vyznamnéj§Simu ucelu, jako chovu ryb a vodniho ptactva a k ostatnim méné
vyznamnym uUcelim, ziskavanim vody pro zavlahy, protipovodriovou ochranou atd.

4.3.2 Zakladni rovnice nadrze — rovnice plnéni

Okamzity vztah mezi pfitokem vody do nadrze Q(¢), odtokem vody z nadrze O(V(1)) a
objemem vody v nadrzi V(¢) popisuje tzv. zdkladni rovnice nddrze. Lze ji odvodit podle
Obr. 4.5.

0

Obr. 4.5 Casovy priibéh piitoku a odtoku vody z nidrze

Za nekonec¢né maly Casovy krok df se objem vody v nadrzi (plnéni) zméni o:

AV = [0() - O(V(1)] dr . 4.11)
Odtud plyne:
% = 0() - O(V(1)). 4.12)

Rovnice (4.12) je zakladni diferencialni rovnici prvniho fadu. Napsany vztah plyne ze
zéakona zachovani hmotnosti, a protoze povazujeme vodu za velmi malo stlacitelnou, potazmo
ze zakona zachovani objemu, je vlastné rovnici kontinuity napsanou pro nadrze. Odtok vody
znadrze pfi nastavenych polohach regulacnich uzavéri (urCuji dynamické vlastnosti)
jednoznacné zavisi na plnéni nadrze. Proto je v uvedenych vztazich odtok funkci objemu
v Case 1.

Zakladni rovnici nadrZze je mozno psat téz ve tvaru integralnim, resp. souctovém.
V tomto pfipadé nam vyjadiuje, jak se pfi zadaném pocatecCnim objemu vody v nadrzi a pfi
daném pfitoku a odtoku vody z nadrze zméni za urcité obdobi jeji plnéni. Zakladni funkci
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nadrze je tedy Casova redistribuce pratoku. Nadrz je schopna jimat nadbyte¢ny pratok vody
v toku a shromazdovat jej pro pozdéjsi vyuziti, coz se projevuje jejim plnénim. V malo
vodném obdobi je naopak schopna nadlepSovat malé pritoky vody v toku, coz se projevi
jejim prazdnénim. Analogicky pfi prachodu povodné se v nadrzi hromadi nadbytecné
mnozstvi vody, coZz piispiva ke sniZzeni prutokd vody v toku. Tato voda se pak bezpecné
z nadrze vypousti az po skon¢eni povodinovych pratokd.

4.3.3 Charakteristiky nadrze

Morfologie udoli kazdé nadrze je popsana charakteristikami nadrze (batygrafickymi
kiivkami). Jsou to Cdra zatopenych ploch A(H) a cara zatopenych objenui V(H). Udavaji
zavislost mezi nadmoiskou vyskou vodni hladiny H a jeji plochou A a mezi nadmoiskou
vyskou vodni hladiny H a pfislusnym plnénim nadrze V. Cara zatopenych ploch se urduje
prevazné z vrstevnicového planu. Cara zatopenych objemt se odvozuje z &ary zatopenych
ploch.

[m n.m.] [mn.m.]

A (H)

H, H,
A [m?] V [m’]

Obr. 4.6 Batygrafické krivky

4.3.4 Funk¢ni protory nadrze

Pro plnéni vyse uvedenych ucelll jsou v nadrzich vymezeny tzv. funkcni prostory.
Typické usporadani funkcnich prostorti v ildolni nadrzi je znazornéno na Obr. 4.7.

Fho V']

Obr. 4.7 Funkéni prostory v nadrzi
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V nejnizsi Casti nadrze se nachazi prostor stdlého nadrzeni A;, méa objem V; a hladinu
Ms. Tento prostor se bézné nevyuziva a voda v ném, 1 kdyz ma nejnizsi kvalitu, slouzi jako
tzv. "Zelezna rezerva". Jeho soucasti je mrtvy prostor A,, (ostatni oznaceni je analogicke ), ten
lezi pod urovni spodnich vypusti a nelze jej vyprazdnit gravitaéng.

Nad prostorem stalého nadrzeni lezi velmi dilezity zdsobni prostor A, Ten slouzi
k zasobeni prevazné obyvatelstva, prumyslu a zemédélstvi vodou. VyuZiva se rovnéz
hydroenergeticky.

Nad prostorem stalého nadrzeni lezi prostory ochranné. To jest retencni prostor

ovladatelny Aro (pro manipulaci s odtokem vyzaduje pfitomnost obsluhy). A retencni prostor
neovladatelny Agy, ktery lezi nad korunou pevného bezpecnostniho pielivu. Odtok z n¢j
probiha automaticky. Ne vSechny prostory musi v takovéto nadrzi existovat. Zejména retencni
prostor ovladatelny mize absentovat.
Odtok vody z nadrze je pfevazné fizen, coz vyzaduje pfitomnost lidské obsluhy. Pouze
u malych vodnich nadrzi - zejména rybnikd, které plni jiné ucely, neni trvala pfitomnost
obsluhy vyzadovana. Takovéto nadrze jsou chranény proti preliti pouze bezpecCnostnim
prelivem.

4.3.5 Transformace povodiiovych prutoku

Transformacni G¢inek povodinového pratoku retencnim prostorem neovladatelnym je
patrny z Obr. 4.8.

Obr. 4.8 Transformace povodné reten¢nim prostorem neovladatelnym

Dochazi pfi ném ke snizeni kulmina¢niho odtoku z nadrze O,y Tato kulminace vzdy
lezi na sestupné vétvi hydrogramu pfitoku Q(7) (je dosazeno maximalniho plnéni nadrze,
maximalniho objemu v nadrzi) rovnéz dochazi k celkovému zplosténi povodné. Po dosazeni
kulminace je odtok z nadrze vySSi nez pritok a retencni prostor neovladatelny se postupné
prazdni.

Zplosténi povodnové viny zptsobi i rozliti do inundaci toku, které zadrzuji vodu
obdobné jako velkd ochranna nadrz. K vodnim nadrzim patfi, jak bylo uvedeno i rybniky,
které se taky urCitou mérou podili na zplo§téni povodiové viny. Dalsi vyznam rybnika tkvi
kromé chovu ryb ve zvlh¢ovani okolniho ovzdusi a zvySovani mnozstvi podzemni vody. [5]
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4.4 HYDRAULICKE VYPUCTY ODTOKU MVN
Zakladem hydraulickych vypoctl jsou tyto numerické postupy:

e odvozeni kapacity potrubi pod hrazi,
e odvozeni mérné kiivky spodni vypusti,

44.1 Odvozeni kapacity spodni vypusti
Kapacita potrubi pod hrazi mezi vtokovym prostorem a vytokem do toku Dmivky byla
odvozena za nasledujicich predpokladi:
e délky potrubi,
¢ dimenze potrubi
e urceni tla¢né vysky
e 7z podtrubi voda vytéka do volného ¢i zatopeného prostoru v zavislosti na pratocich
v toku Drnavky
e urceni vytokového soucinitele i,
e kapacitni plnéni potrubi je ureno dle rovnice [4.15]

4.4.2 Odvozeni mérné krivky spodni vypusti
Odvozeni mérné kiivky spodni vypusti bylo provedeno za nasledujicich predpokladi:

Prelivna hrana pozeraku (dluzi) pfi bé€zném provozu cca na urovni hladiny zasobniho
prostoru.

Vlastni vypocet sestaval ze dvou casti:

1. Nejprve je kapacita dana prepadem ptes dluzovou sténu pozeraku:
Opps =Mpys bp,sg A2 8 héys ’ (4.13)
2
Mpos = [ 0,405 + wj 1+0,55 h , (4.14)
h h+s,

kde Qp,: je prepadové mnozstvi pies pozerakovou hranu bp,z, hg je piepadova vyska
(Je zanedban vliv pfitokové rychlosti, tedy hy=h), h je prepadova vyska, mp,s je
soucinitel prfepadu uvazovany dle (4.14) vztahem upravenym dle Bazina, s; je vyska
dluzové stény nade dnem Sachty pozeraku.

2. Pratok spodni vypusti po tom co voda prepadne pies dluzovou sténu:
O =u,S, [2¢H,, (4.15)
1 0,25
H,, = = TS (4.16)
Ja+ A4 —+ : log =
ErApTas [ A j

kde Q; je prutok protékajici spodni vypusti, u,, soucinitel vytoku, S, je prutocna
plocha potrubi, Hr je rozdil koty hladiny v nadrzi a koty hladiny v toku na vytoku z
potrubi, a je Coriolisovo ¢islo, 4 je souCinitel ztrat tfenim po délce, L je délka potrubi
spodnich vypusti, D je pramér potrubi spodnich vypusti, X je soucet prepoctenych
soucinitelll mistnich ztrat na (na vtoku, Ceslich a na vytoku), 4 = 0,001 m je nahradni
drsnost potrubi dle White-Colebrook. [6]
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5 PRAKTICKA CAST

5.1 MALA VODNI NADRZ JANDOVKA

Vodni nadrz Jandovka se nachazi v katastralnim uzemi obce VySkov na Moravé.
Katastralni Cislo parcely, na které se rozklada nadrz, je 2463. Jedna se malou vodni nadrz
s celkovou katastralni plochou 1,3 ha. Na obtoku vodniho dila je tok Drniivka, jez slouzi jako
ptitok do nadrze. Vodni dilo je opatfeno vtokovym a vypustnym objektem.

5.1.1 Geodetické méreni

V ramci této prace bylo nutné zhotovit presné geodetické zameéreni vodniho dila
Jandovka, toku Drnivka, jez je obtoku nadrze. VSe je podrobné zdokumentovano v podrobné
situaci a ve dvou pii¢nych fezech. (ptilohy-J,I)

5.1.2 Batygrafické krivky

Geodetickd mapa poslouzila jako podklad pro zhotoveni kiivek zatopenych ploch a
objemu. Dno nadrze je koté 245,70 m n. m. od této koty je zvolen krok po 0,2 m v kazdém
kroku jsou zaznamenany zatopené plochy az po minimalni kotu koruny hraze 247,21 m n. m.
V takto urCenych dil¢ich plochach jsou spocteny dil¢i objemy dle vztahu:

S +S,
Vi=(zm—2) > Bl (5.1

kde  z;— geodeticka vyska [m n. m.],
S; — zatopena plocha [mz],
Vi — zatopeny objem [m’].

V tabulce 5.1 jsou uvedeny jednotlivé zatopené plochy a objemy i celkovy objem nadrze.

Tab. 5.1 Hodnoty zatopenych ploch a objemu

Vyska Dilci plocha Dil¢i objem Zatopeny objem
mn. m. [m’] [m’] [m’]
245.70 0 0 0

245.90 2674 267.4 267.4
246.10 9649.3 1232.3 1499.7
246.30 10488.7 2013.8 3513.5
246.50 10931.4 2142.0 5655.5
246.70 11236 2216.7 7872.3
246.90 11411.4 2264.7 10137.0
247.21 11684.8 3579.9 13716.9

Z tabulky je patrné, Ze celkovy objem nadrze az po minimalni kétu koruny hréaze Cini
13 716,9 m’. Déle pfi maximalni hlading je plocha hladiny 11 684,8 m* a maximalni hloubka
bude pfesahovat 1,5 m.
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Na grafu 5.1 jsou znazornény prubéhy kiivek zatopenych ploch a objemt a min kéta
koruny hraze. Z grafu je zfejmé, ze nartst objemu je téméf linearni, kdezto kfivka zatopenych
ploch nejprve skokové nartsta, pak vSak se stoupajici nadmoiskou vyskou je prakticky
konstantni. Oba prabehy kiivek jsou zpusobeny totoznym piiCnym fezem po celé délce
nadrze, ktery je ve tvaru lichobézniku s velmi Sirokym dnem a strmymi brehy.

Graf 5.1 Batygrafické kiivky nadrze Jandovka

Batygraficke krivky

Zatopeny objem [m?]

Zatopend plocha [m?]

Tisice
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

247.30 : : : : : : ' 247.40
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£ e [
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- P / - 246.60
g 246.50 /
£ / / - 246.40
® 246.30
£ P / - 246.20
°
2 246.10 /| ____....--j

— - 246.00
_-..—-'-“.'—_-.
245.90 l > - 245.80
245.70 245.60
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Tisice

——KFivka zatopenych ploch
== KFivka zatopenych objemd
Kota zdsobni hladiny

=== Min. kota koruny hrdze

5.1.3 Vypar z hladiny vodni nadrze Jandovka za rok

Vypar z hladiny byl ur€en pomoci grafu. 5.2 Orientacni ro¢ni vypar z hladiny, ktera je
prevzata z CSN 752410 Malé vodni nadrze. [7]
Z grafu 5.2 je mozné v zavislosti na nadmortské vysce urcit rocni vypar z hladiny.
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Graf. 5.2 Orientacni ro¢ni vypar z hladiny
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N

= 820 |,
£, 800
= T
= 700
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100 200 300 400 500 600 700 800

250
nadmoiskd vydka [m n.m.]

Nadmortska vyska v hladiné =246,78 m n. m.

Rocni vypar =820 mm
Plocha v hladiné =1,13 ha
Objem roc¢niho vyparu =9240 m’

5.1.4 Vypar z hladiny vodni nadrze Jandovka v jednotlivych mésicich

Plocha vodni hladiny nadrze Jandovka: 1,13 ha
Minimalni pritok do nadrze Qsg4= 0,5 I/s => 43,2 m’/den

Tab. 5.2 — Priblizné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice v roce

Mésic 1 2 3 4q 5 6

% rocniho vyparu 2 2 4 7.5 11 14.5
Vypar [mm] 16.4 16.4 32.8] 61.5 90.2 118.9
Objem vyparu [m?] 184.8 184.8| 369.6| 693.0( 1016.4| 1339.8
Vypar za 1 den [m?] 6.2 6.2 12.3] 23.1 33.9 44.7
Qaes-vypar za den [m?] 37.0 37.00 309 20.1 9.3

Meésic 7 8 9 10 11 12

% roéniho vyparu 17.5 16.5 11.5 6.5 4 3
Vypar [mm] 143.5 135.3 94.3] 53.3 32.8 24.6
Objem vyparu [m?] 1617.0| 1524.6( 1062.6( 600.6] 369.6| 277.2
Vypar za 1 den [m?] 53.9] 50.8] 35.4| 200] 123 9.2
Qs64-vypar za den [m?] _ 7.8 23.2[ 3009 34.0

Uvazujeme-li ze do nadrze bude pritékat pouze Q34 nastane v meésicich 6, 7, 8 vyrazny deficit
vody v néadrzi vlivem vypatovani.
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5.1.5 Mnozstvi sedimenti v rybniku Jandovka

Objem nanosi na dné rybniku Jandovka byl stanoven z 11 pficnych geodeticky
zaméfenych profild. Vypocet byl proveden dle vrstevnicového planu.

__ Hranice sedimentd

4 I:l Plocha sediment

_______ Pfiény Fez nadrzi

Obr. 5.1 Schématické znazornéni plochy sedimenti v nadrzi

Vysledny objem nanosu v rybniku Jandovka &ini 1676 m® s primé&mou mocnosti
nanosu 0.19 m.

5.1.6 Stanoveni kapacity spodni vypusti

Spodni vypust se nachazi v severozapadnim rohu rybniku Jandovka. Vypust je feSena
pozerakem s dvojitou dluzovou sténou (ptiloha G). Pfi vypoctu je uvazovana celda dluzova
sténa za odstranénou, vytok z potrubi vypusti za zatopeny, tudiz pro stanoveni kapacity jsou
pouzity nasledujici rovnice:

O=u, S, \|2¢H, (5.2)
kde QO Pratok potrubim [m/s]

Syr  Prifezova plocha potrubi [m?]

g Tihové zrychleni [m/sz]

H Rozdil hladin [m]

Hpr Soucinitel vytoku [-]
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1
U, = 2 , (5.3)
a+Ad-—+ ,
jaA s TE
kde « Coriolisovo Cislo [-1,
L Délka potrubi [m,]
D Pramér potrubi [m],
G Mistni ztrata [-1,
A Soucinitel ztrat tfenim po délce [-1,
2
03 »
o 37D
g A
kde D Pramér potrubi [m],
A Drsnost potrubi dle White-Colebrook [mm].

Vstupni hodnoty pro vypocet kapacity spodni vypusti:

Drsnost potrubi dle White-Colebrook A=1mm,
Prameér potrubi D =300 mm,
Mistni ztrata na vtoku ¢=0,5,

Délka potrubi L=45m,
Coriolisovo ¢islo oa=1,0,
Tihové zrychleni g=9,8l1 m/sz,
Prifezova plocha potrubi Spr=0,071 m?,
Rozdil hladin pii max. hladiné H=1,08 m.

Dosazenim vstupnich hodnot do rovnic (5.5, 5.4, 5.3) ziskame hodnotu pratoku
0 =0,08 m*/s. Jedna se o pritok pfi koté hladiny 247,21 m n. m. neboli minimalni koté
koruny hraze a koté hladiny v Drntivee 246,13 m n. m. pii Qmzp.

Tab. 5.3 Prazdnéni nadrze s ptitokem Q,

z; H; A; V; Q; t; t;
[mn.m.] [m] [m?] [m;] [m3/s] [s] [dny]
245,70 0 0 0,0 0,000 0 0,000
245,90 0,10 2674 267,4 0,020 0 0,000
246,10 0,30 9649,3 1232,3 0,034 0 0,000

246,30 0,50 10488,7 | 2013,8 0,044 380775 4,407
246,50 0,70 10931,4 | 2142,0 0,052 787525 9,115
246,70 0,90 11236 2216,7 0,059 229836 2,660
246,90 1,10 11411,4 | 2264,7 0,065 143027 1,655
247,21 1,35 11684,8 | 3579,9 0,072 155934 1,805

5= 19,64
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Graf 5.3 Mérna kiivka spodni vypusti

Mérna krivka spodni vypusti

/

/
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/
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0.040
Pratok Q [m3/s]
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0.080

——Qf(H)

Pro vypolet prazdnéni nadrze je uvazovan jako pritok do nadrze Q.= 0,049 m’/s.
Mrtvy prostor nadrze kota hladiny 246,10 m n. m. nelze vypustit spodni vypusti.

Tab. 5.4 Prazdnéni nadrze bez pfitoku

Z; H; A; V; Q; t; t;
[mn.m.] [m] [m?] [m3] [m3/s] [s] [dny]
245,70 0 0 0,0 0,000 0 0,000
245,90 0,10 2674 267,4 0,020 0 0,000
246,10 0,30 9649,3 1232,3 0,034 0 0,000
246,30 0,50 10488,7 | 2013,8 0,044 46070 0,533
246,50 0,70 10931,4 2142,0 0,052 41416 0,479
246,70 0,90 11236 2216,7 0,059 37799 0,437
246,90 1,10 11411,4 2264,7 0,065 34931 0,404
247,21 1,35 11684,8 | 3579,9 0,072 49750 0,576
5= 2,43 |

Pro vypocet prazdnéni nadrze neni uvazovan zadny pfitok do nadrze. Mrtvy prostor
nadrze kota hladiny 246,10 m n. m. nelze vypustit spodni vypusti.
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5.1.7 Funkce a technické parametry vodniho dila Jandovka

Tab. 5.5 Technické parametry vodniho dila Jandovka

Popis Nadrz Jandovka |Jednotky

Celkova katastralni plocha 1.27 ha
Kéta - hl. max. retencni 247.21 mn. m.
Kéta - hl. max. 247.00 mn. m.
Kéta - hl. zasobni 246.78 mn. m.
Koéta - hl. staleho nadrZeni 246.30 mn. m.
Kéta - hl. mtvého pr. 246.10 mn. m.
Plocha - hl. zasobni 1.13 ha
Plocha - hl. max. 1.15 ha
Plocha - hl. max. 1.17 ha
Objem - hl. zasobni 9720 m?3
Objem - hl. max. 11920 m?3
Objem - hl. max. retencni 13717 m?3
Hloubka pfi max. hl. 1.94 m

Hraz ,Hofnogenml.z, . |typ

mistnich material

Délka hraze 220 m

Sitka v koruné (proménliva) 2.3 m

Max. vyska hraze 2.00 m

Technické parametry je nutné doplnit o pfi¢ny fez hrazi (ptiloha H)

5.1.8 Objekty na vodnim dile Jandovka

Vtokovy objekt:

Je tvofeny zprostého betonu o predpokladané mocnosti cca 0,3m. Sklada se
z vtokového prahu a z ocelového stavidla. Stavidlo neni strojné ovladané.

Vtokovy objekt je vykreslen v situaci (ptiloha J) dale je podrobné znazornén
pudorysem (pfiloha D) a dvéma fezy (ptiloha E).

Pratocna kapacita v nejuzsim profilu tvaru obdélniku (zuZeni u stavidla) je vypoctena
v tab. 5.6 a graficky znazornéna mérnou kitivkou (graf. 5.5.).

Profil (zuzeni u stavidla) charakteristické parametry:

Sitka pratocné plochy b=1,1m

vyska pratoc¢né plochy h=0,74 m

podélny sklon vtokového objektu i=0,013

drsnost dna, bieht dle Manninga n = 0,017 ur¢eno dle [5]
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Tab. 5.6 Hydraulické parametry vtokového objektu

hlm] | O[m] | S[m’ | R[m] n [1] [c [mY%/s]] v [m/s] | Q [m¥/s]
0,1 1,30 0,11 0,08 0,017 39,0 1,3 0,14
0,2 1,50 0,22 0,15 0,017 42,7 1,9 0,41
0,3 1,70 0,33 0,19 0,017 44,8 2,2 0,74
0,4 1,90 0,44 0,23 0,017 46,1 2,5 1,11
0,5 2,10 0,55 0,26 0,017 47,1 2,7 1,51
0,6 2,30 0,66 0,29 0,017 47,8 2,9 1,93
0,7 2,50 0,77 0,31 0,017 48,3 3,1 2,36
0,74 2,58 0,81 0,32 0,017 48,5 3,1 2,53

kde  h - prutocna vyska
O — omoceny obvod
S — pruto¢na plocha
R — hydraulicky polomér
n — drsnost dle Manninga
C — Chézyho rychlostni soucinitel ur¢eny dle Manninga
v — rychlost proudéni kapaliny

Q - prutok
Graf 5.4 Mérma kiivka vtokového objektu
Mérna krivka
0.8
0.7 -~

0.6 //
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£ 04
= /
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Foto. 5.1 Vtokovy obj
Vypustny objekt:

Jedna se o betonovou konstrukci. Vytok je realizovan pozerakem s difevénou dvojitou
dluzovou sténou na ktery se napojuje potrubi spodni vypust z betonu o DN200. Vytok
z potrubi usti do koryta toku Drmdivky. Praimér potrubi nevyhovuje norm& CSN 75 2410.

Vypustny objekt je vykreslen v situaci (pfiloha J) dale je podrobné znazornén
pudorysem (pfiloha F) jednim podélnym fezem (ptiloha G).

Hydraulické parametry vypustného objektu, jako napt. kapacita potrubi, mérna kiivka
potrubi, jsou podrobné popsany v kap. 5. 1.6 Stanoveni kapacity spodnich vypusti.
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Bezpecnostni objekt
Vodni dilo Jandovka nedisponuje Zadnym bezpecnostnim prelivem. Tim nespliiuje
pozadavky na navrh malé vodni nadrze, které¢ udava CSN 75 2410 vydana k roku 2010 [7].

5.2 MODELOVANIi TOKU DRNUVKY V PROGRAMU HEC-RAS

Hlavnim cilem pti modelovani v programu HEC-RAS byl vypocet a prabéh hladin pfi
N-letych pritocich. Jednalo se o n-leté pritoky Q) az Q0. Také byly vymodelovany m-denni
prutoky, presn€ji Qzp aZ Q3. VypoCet zahrnuje piiblizné 300 m toku Dravky na obtoku
vodniho dila Jandovka. Tok Drnlivka je popsana 13 piicnymi profily, které slouzily jako
vstupni data pro vypoCet v programu HEC-RAS. Za okrajovou podminku byla zvolena
kriticka hloubka Ay v profilu PF1-0,000 km.

Tab. 5.7 - N- leté prutoky Q;-Q100
Pratok (HEC)| PF1 PF 2 PF 3 PF 4 PF 5 PF6
N Q, Qs Qo Qo Qs Q100
Q [m?/s] 2,0 6,0 8,5 11,5 15,5 19,0
kde N (HEC) vyjadiuje oznaceni jednotlivych pratokt v HECu.
Tab. 5.8 - m-denni I'fltOky 030—0364
m (HEC)| PF1 | PF2 | PF3 [ PF4 | PF5 | PF6 | PF7 | PF8 | PF9 | PF10 | PF11 | PF12| PF13
m Q 30 Q 60 Q 90 Q 120 Q 150 Q 180 Q 210 Q 240 Q 270 Q 300 Q 330 Q 355 Q 364
Ql/s] | 131,0 | 86,0 | 63,0 | 48,0 | 36,0 | 270 | 20,0 | 160 | 12,0 | 80 5,0 2,5 0,5
kde m (HEC) vyjadiuje oznaceni jednotlivych pratokt v HECu.
5.2.1 Minimalni zastatkovy prutok MZP

Je stanoven dle Metodického pokynu odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiedi ke
stanoveni hodnot minimalnich zistatkovych pratoka ve vodnich tocich. [8]

Tab. 5.9 - Smémé hodnoty MZP se stanovi podle nasledujici tabulky

prutok Q3554 | minimalni zustatkovy prutok

0,05 - 0,5 m’/s (O330a+ QO3s5a) - 0,5
0,51 -5,0m’/s 0 5554
>5,0m'/s (O 3554+ O364a) - 0,5

O3s5a= 2,5 1/5 < 0,05 m/s => Quizp = Q3300= 5,0 Us
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5.2.2 Vystupy z programu HEC-RAS pro n-leté Q

Obrazek 5.2 je schématickym znazornénim toku Drntivky, ve kterém jsou znazornény
veskeré piicné profily se staniCenim v kilometrech. Profily, jez maji za staniCenim “*“ jsou
linearn€ interpolovany pomoci funkce interpolace mezi dvéma profily - XS interpolation -
v programu HEC-RAS. Ostatni jsou ruc¢né zadany pomoci funkce cross section.

0.011 | 0.000
P

~0127
0 1/3‘::
0.267 1 '
0.280 }
Obr 5.2 Situace toku Drnuvka
.05 }
2490_, ________________________________________ Legend
+r "EGPFE
4854y — — —— . . EGPFS5
. WS PF 6
P B e T — WS PF 5
£ - = "EGPF4
E’ 247 5 WS PF4
._g T EGPF3
S 24707 WP
@ . EGPF?
2465 Wtz
] EGPF1
260, o
] Bam; Sta
2455 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Station (m)
Obr. 5.3. P¥iény profily toku Drnivka, PF5 0,063 km
Legenda:
GROUND  Dno (plna Cernd)
WS Poloha hladiny (plna modrd)
EG Energeticky horizont (Carkovana zelend) @ @—====—=====-=

Pricny profil PF 5 0,063 km je jeden z kritickych profilti ve kterém dojde jiz pii Q;
k rozliti toku Drnivky pies pravy bifeh. Levy bieh predstavuje homogenni hraz rybniku
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Jandovka a po pravém biehu se rozklada zatravnéna plocha. V pficném fezu jsou znazornény
N-leté prﬁtoky 01-0O100.

250,01

2495

249.01

Elevation (m)

Drnovka U Jandovky }

Legenda:
GROUND
LOB

ROB

WS

EG

CRIT

- - - L - 1

50 100 150 200 250 300
Main Channel Distance (m)

Obr. 5.4. Podélny profil toku Drnivka pro Qy

Dno (plna Cernd)

Levy bieh (Carkovana tmavé Cervena)
Pravy bieh (Carkovana svétle fialova)
Poloha hladiny (plna modrd)
Energeticky horizont (Carkovana zelena)
Kriticka hloubka (Carkovana Cervena)

V podélném profilu Obr 5.4 jsou vykresleny N-leté prutoky Q1—Q1¢o. Z prubéhu hladin
je patrné, ze uz pii Q; dojde k vybfezeni toku v ne€kolika profilech na pravém i levém biehu.
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5.2.3 Vystupy z programu HEC-RAS pro m-denni Q
Drnovka U Jandovky
2507_ Legend
47 TEG PF1
] S WS PF 1
249- =t R
~ 1 Ja . BT
£ ] Vi
c _ Y s crt BF 13
2 248° | o Tarouna
g I T T
0 1 P [ =
246~
1 T T T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T T | T T T T ‘ T T T |
0 50 100 150 200 250 300
Main Channel Distance (m)
Obr. 5.5 PodéIny profil toku Drnovka pro Q,,
Legenda:
GROUND  Dno (plna Cernd)
LOB Levy bfeh (Carkovana tmavé Cervend) @ @ === === ====-=
ROB Pravy breh (Carkovana svétle fialovd) @ @ @ ——==—=—=—=—===--
WS Poloha hladiny (plna modrd)
EG Energeticky horizont (Carkovana zelend) @ === === ====-=
CRIT Kriticka hloubka (Carkovana cervena) =~ @ === === = ==—-=

V podélném profilu Obr 5.5 jsou vykresleny pribéhy hladin m — dennich pratokda,
jedna se o prutoky Qs a Qse4. Pievedeni téchto pratokt je bezproblémoveé.

.05 }
247-4E Legend
247.2- EGPF1
e 2470° WS PF 1
£ 24658° EG PF 13
:% 2466 WS PF 13
PP Ground
246.2; / Banl; Sta
246.0 R e e R T T
0 1 2 3 4 5 6
Station (m)
Obr. 5.6 Pficny profil toku Drnovka, PFS 0,063 km
Legenda:
GROUND  Dno (plna Cernd)
WS Poloha hladiny (plna modra)
EG Energeticky horizont (Carkovana zelena) @ @ —=-=——==—=—=—=—==-=

V pticném profilu PF 5 0,063 km jsou zobrazeny pouze Q3o a Q3.
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5.2.4 Volba drsnosti koryta

Drsnot koryta byla zvolena odbornym odhadem na zakladé pozorovani, jeji hodnota je
stanovena na hodnotu n= 0.05 (Drsnostni soucinitel dle Maninga) dle [5]. Tato hodnota byla
pouzita jako pramérna pro dno i biehy. Jedna se piirodni koryto malého pritoéného profilu
s malymi prito¢nymi rychlostmi. Koryto je bahnité a zarostlé plevelem.

Tok Drntivky Rybnik Jandovka

5.2.5 Zhodnoceni stavajiciho stavu

Tok Drnavky jak uvadéji provedené vypocCty neni schopné spolehlivé prevést Q.
Profil ve kterém dojde k vybiezeni nejdiive je PF 2 0,037 km pii Q = 1,2 m’/s tak jak
znazorfiuje obr 5.7. Stav toku je tudiz nevyhovujici. Zkapacitnéni je mozné realizovat
napfiiklad prohloubenim ¢i rozsifenim stavajiciho koryta.
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Drnovka U Jandovky I
250i Legend
249° 0
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Obr. 5.7 Podélny profil toku Drnovka
Legenda:
GROUND  Dno (plna cernd)
LOB Levy bfeh (Carkovana tmave ¢ervend) @ @ === === ====-=
ROB Pravy breh (Carkovana svétle fialovd) @ @~ @ —=—=—==—===—=--
WS Poloha hladiny (plna modra)
EG Energeticky horizont (Carkovana zelend) @~ @ === === == ===
CRIT Kriticka hloubka (Carkovana cervena) @~ === === = ===-=
PF 1 Pratok korytem 0=12ms
PF 2 Pratok korytem 0=15m’s
PF 3 Pratok korytem 0=20 m’/s

5.3 TRANSFORMACE POVODNOVYCH PRUTOKU

K pfesnému vypoctu a vykresleni transformace povodnovych pratokti na soustave
toku Drmuvky a rybniku Jandovka nebyli ziskany spolehlivé zméfené hydrogramy povodni.
Tudiz dale uvedené vysledky jsou zatizeny urcitou chybou vzniklou z nedostate¢nych
hydrologickych a morfologickych podklada.

5.3.1 Pievedeni povodné tokem Drnivky

Prevod povodiiovych priutokti tokem Drnovky je zcela vylouceno. Pritoky vysSich
N-letosti nez-li Q; neni koryto schopno prevést. Na jedné stran¢€ voda vybrezi na zatravnénou
plochu a strané druhé do rybniku Jandovka.

5.3.2 Transformace povodiovych prutoku rybnikem Jandovka

Hlavnim tc¢elem rybniku Jandovka je chov ryb, a z tohoto divodu nema technické
predpoklady k velkému retenénimu Gc¢inku pii prochazejici povodni. Kota hladiny zasobniho
prostoru je 246,78 m n. m. a minimalni kota koruny hraze je 247,21 m n. m. Tento retencni
prostor ma objem pfiblizné 5620 m”.

Reten¢ni objem V,=5620 m’

_41] -



Mala vodni nddrz Jandovka ve VySkove

Bakalaiska prace Vanck Petr

5.3.3 Trasformace povodné okolni zatopovou oblasti

Oblast okolo rybniku Jandovka ma ptihodny morfologicky tvar, jak znazoriuje
obr. 5.5 Geograficka mapa okoli rybniku Jandovka, tento tvar je uzpusobeny tak, ze vytvari
zatopovou oblast nékolikanasobné objemove vétsi nez samotny rybnik. Objem zatopové
oblasti byl urCen ze zatopené plochy pii koté hladiny 250,00 m n. m. a pramérné hloubky
zatopené oblasti h= 2,70 m. Priméma hloubka byla vypoctena z 30-ti dil¢ich hloubek
reprezentativné rozmisténich v zaplavové oblasti. Vysledny zachytny objem &ni 90 920 m”.

Zachytny objem V.= 90 920 m’

ST L)
& > Zménit mapu

e
//I,»/} £

Y 7
v (/
)

’ v L
S ""'::'//// A ZB

A

Obr. 5.8 Geograficka mapa okoli rybniku Jandovka [16]

Legenda:
Vrstevnice 250 m n. m. (plna hneda)
Zaplavova oblast (Cervenad)

Vysledny retenéni objem zatopové oblasti je pouze orientacni, protoze vypocet
objemu je zatizen chybou zpusobenou nedostateCnym geodetickym zaméfenim okoli
Jandovky.
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6 PROVOZNE MANIPULACNI RAD

Zpracovany v souladu se zakonem ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon) v platném znéni a

v

s vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi ¢. 216/2011 Sb. (o nélezitostech manipulacnich a
provoznich tada). [9] a [10]

6.1 MANIPULACNI RAD PRO:

Vodni dilo: MVN Jandovka
Vodni tok: Drnovka
Hydrologické Cislo povodi: 4-12-02-0160
Okres: Vyskov
Katastralni izemi: Vyskov

Obec: Vyskov

Kraj: Jihomoravsky

6.2 UVODNI CAST MANIPULACNIHO RADU

6.2.1 Mayjitel vodniho dila:
Pan Arnold Janda, Milénova 125/1, Brno-sever, Lesna, 63800 Brno 38 podil 2
Firma Jihomoravské pivovary, a.s. nameésti Csl. Armady, VySkov —Mésto, 682 01 Vyskov 1
(IC 49973720) podil ¥2
6.2.2 Naijemce-obsluhovatel:
Moravsky rybaisky svaz (MRS) M. O: Vyskov, IC 00557421, Revoluéni 24, 68201 Vyskov

6.2.3 Osoby odpovédné za manipulaci z vodou:
Vitézslav Prikryl, Gorkého, VySkov 68201

6.2.4 Spravce vodniho toku-tok Drnovka:
Lesy Ceské republiky — sprava vodnich tokt — oblast povodi Moravy, U sklaren 781,
Vsetin 75501

6.2.5 Spravce povodi:
Povodi Moravy, s.p., Dfevarska 11, 60175Brmo, tel: 541 637 250, 541 211 737

6.2.6 Prislusny vodopravni arad
Meéstsky urad Vyskov, odbor zivotniho prostfedi, Masarykovo nam. 1, 68201 Vyskov

6.2.7 Technickobezpocnostni dohled

Vodni dilo Jandovka je podle vyznamu a stupné€ ohrozeni izemi pod nadrzi zarazeno dle
Vyhlasky ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, ve znéni
vyhlasky ¢. 255/2010 Sb. zatazeno do kategorie IV. [11].
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6.3 TECHNICKE UDEJE O VODNIM DILE

6.3.1 Strucny popis vodniho dila

Vodni nadrz Jandovka lezi v katastralnim Uzemi meésta Vyskov v Jihomoravském
kraji. Jedna se malou vodni nadrz s celkovou katastralni plochou 1,3 ha. Na obtoku vodniho
dila je tok Drntuivka, jez slouzi jako pfitok do nadrze. Vodni dilo je opatfeno vtokovym a
vypustnym objektem.

6.3.2 Udel a vyuziti dila

Vodni dilo Jandovka je primarné vyuzivana pro ucely rybarského svazu

Dalsi vyznam: - akumulace vody v krajiné,
- vyznamny a ekologicky krajinny prvek,
- transformace povodrniovych vod a ochrana uzemi pod nadrzi,
- rekreacni vyznam.

6.3.3 Funk¢ni objekty na vodnim dile

Vtokovy objekt:

Je tvofeny z prostého betonu o predpokladané mocnosti cca 0,3 m. Sklada se
z vtokového prahu a z ocelového stavidla. Stavidlo neni strojné ovladané.

Vtokovy objekt je vykreslen v situaci (ptiloha J) dale je podrobné znazornén
pudorysem (pfiloha D) a dvéma fezy (ptiloha E).

Pratocna kapacita v nejuzsim profilu tvaru obdélniku (zuzeni u stavidla) je vypoctena
v tab. 5.6 a graficky znazornéna mérnou ktivkou (graf. 5.5.).

Vypustny objekt:

Jedna se o betonovou konstrukci. Vytok je realizovan pozerakem s dvojitou drevénou
dluzovou sténou na ktery se napojuje potrubi spodni vypusti z betonu o DN 200. Vytok
z potrubi tsti do koryta toku Dravky.

Vypustny objekt je vykreslen v situaci (pfiloha J) dale je podrobné znazornén
pudorysem (pfiloha F) jednim podélnym fezem (ptiloha G).

Hydraulické parametry vypustného objektu, jako napt. kapacita potrubi, mérna kiivka
potrubi, je vypoctena v tab. 5.4 a graficky znazornéna mérnou ktivkou (graf. 5.3.).

Bezpecnostni objekt
Vodni dilo Jandovka nedisponuje zadnym bezpecnostnim prelivem. Tim nespliuje
pozadavky na navrh malé vodni nadrze, které¢ udava CSN 75 2410 vydana k roku 2010 [7].
6.3.4 Kategorie vodniho dila

Vodni dilo Jandovka je podle vyznamu a stupné€ ohrozeni izemi pod nadrzi zarazeno
dle Vyhlasky ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, ve znéni
vyhlasky ¢. 255/2010 Sb. do kategorie IV. [11]

6.3.5 Jakost vyposténych vod — pod nadrzi

Rozbor vod neni provadén, tudiz neni mozné s jistou fici ze nedojde k ovlivnéni vod
pod hrazi.
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6.3.6 SnizZeni povodiovych pruatoki

Hlavnim tc¢elem rybniku Jandovka je chov ryb, a z tohoto divodu nema technické
predpoklady k velkému retenénimu Gc¢inku pii prochazejici povodni. Kota hladiny zasobniho
prostoru je 246,78 m n. m. a minimalni koéta koruny hraze je 247,21 m n. m. Tento retencni
prostor ma objem pfiblizné 5620 m”.

Reten¢ni objem V= 5620 m’

6.3.7 Hydrologické poméry toku Drnavky

Minimalni zustatkovy prutok na toku Drnivka

Stanoven na hodnotu Qwmzp= 5,0 I/s — musi byt vzdy zajistén.

Je stanoven dle Metodického pokynu odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiedi ke
stanoveni hodnot minimalnich zistatkovych pratoka ve vodnich tocich. [8]

Tab. 6.1 Smérné hodnoty MZP se stanovi podle nasledujici tabulky

prutok Q;ssq | minimalni zustatkovy prutok

< 0,05 m’/s Q3304

(Q330a+ Q3550 - 0,5

Q3554

0.05-0.5m’/s

0.51-5.0m’/s

>5.0m/s (Q3550+ Q364a) - 0,5

Qsssa= 2,5 I/s < 0,05 m*/s => Quizp = Q330a= 5,0 Us

Zakladni hydrologické udaje — tfida spolehlivost IV
Plocha povodi: 18,71 km?

Dlouhodoba primérna ro¢ni srazka na povodi (198-2010) =589 mm
Dlouhodoby primérny rocni pritok za obdobi (1981-2010) =49 1/s.

Tab. 6.2 N- leté pratoky 01-Q100

N Q1 QS Q10 QZO QSO Q100
Q [m?/s] 2,0 6,0 8,5 11,5 15,5 19,0
Tab. 6.3 m-denni prutoky Q30—Q3ze4
m Q 30 Q 60 Q 90 Q 120 Q 150 Q 180 Q 210 Q 240 Q 270 Q 300 Q 330 Q 355 Q 364
Qll/s] | 131,0| 86,0 | 63,0 | 480 | 36,0 | 27,0 | 20,0 | 16,0 | 12,0 8,0 5,0 2,5 0,5
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6.3.8 Vypar z hladiny

Vypar z hladiny vodni nadrze Jandovka v jednotlivych meésicich
Plocha vodni hladiny nadrze Jandovka : 1,13 ha
Minimalni pfitok do nadrze Qses= 0,5 I/s => 43,2 m*/den

Tab. 6.4 Priblizné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice v roce

Mésic 1 2 3 4 5 6

% rocniho vyparu 2 2 4 7.5 11 14.5
Vypar [mm] 16.4 16.4| 32.8| 61.5 90.2| 118.9
Objem vyparu [m?] 184.8 184.8| 369.6| 693.0| 1016.4 1339.8
Vypar za 1 den [m?] 6.2 6.2 12.3] 23.1 33.9 44.7
Qaes-vypar za den [m3] 37.0 37.00 309 20.1 9.3

Mésic 7 8 9 10 11 12

% roéniho vyparu 17.5 16.5 11.5 6.5 4 3
Vypar [mm] 143.5 135.3 94.3|] 53.3 32.8 24.6
Objem vyparu [m?] 1617.0| 1524.6| 1062.6| 600.6| 369.6| 277.2
Vypar za 1 den [m?] 53.9 50.8 35.4| 20.0 12.3 9.2
|Qa64-vypar za den [m?] _ 7.8] 23.2 30.9 34.0
Rocni vypar na plochu 1,13 ha 9240 m’

Uvazujeme-li ze do nadrze bude pritékat pouze Q364 nastane v mesicich 6, 7, 8 vyrazny deficit
vody v néadrzi vlivem vypatovani.

6.3.9 Technické parametry dila

Tab. 6.5 StruCny popis a charakteristické udaje

Popis NAadrz Jandovka |Jednotky

Celkova katastralni plocha 1.27 ha
Kéta - hl. max. retencni 247.21 mn. m.
Kéta - hl. max. 247.00 mn. m.
Kéta - hl. zasobni 246.78 mn. m.
Kéta - hl. staleho nadrzeni 246.30 mn. m.
Kéta - hl. mtvého pr. 246.10 mn. m.
Plocha - hl. zasobni 1.13 ha
Plocha - hl. max. 1.15 ha
Plocha - hl. max. 1.17 ha
Objem - hl. zasobni 9720 m?3
Objem - hl. max. 11920 m?>
Objem - hl. max. retencni 13717 m?>
Hloubka pfi max. hl. 1.94 m

s Homogenniz |, ,

mistnich materiall

Délka hraze 220 m

Sitka v koruné (proménliva) 2.3 m

Max. vyska hraze 2.00 m

Technické parametry je nutné doplnit o pfi¢ny fez hrazi (ptiloha H)
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6.4 MANIPULACE S VODOU

6.4.1 Manipulace

Vodni dilo Jandovka slouzi predevsim k rybaiskym ucelim. Zakladnim pozadavkem
na manipulaci s vodou je splnéni ucelu vodniho dila a zaji§téni bezpecnosti provozu.
Napousténi a doplnéni ztrat je zajisténo tokem Drnuvka. Hospodafeni na vodnim dile musi
byt v souladu s povolenim k nakladani s povrchovymi vodami.

Vodni dilo neni zapojeno do soustavy vodnich d¢€l a neni fizeno vodohospodarskym
dispecinkem. S vodou manipuluje Moravsky rybatsky svaz MO Vyskov dle manipulacniho
radu.

6.4.2 Odbéry

Na vodnim dile Jandovka nejsou zadné odbéry vod.

6.4.3 Vypousténi vod

Vypousténi nadrze se provadi pro odlov ryb. Provadi se 1x rocné zpravidla na podzim.
Pred vypousténim je nutné tuto skute€nost oznamit vodopravnimu ufadu, spravci toku a
vodohospodarskému dispecinku Povodi Moravy, s.p.

Nutné oznamit nejvyssi pripustna mnozstvi vypousténé vody.

6.4.4 Akumulace a manipulace s vodou v nadrzi

e Pinéni nadrze — je zavislé na prutocich vtoku Drnlivka, lze provadét pouze za
pfiznivych hydrologickych podminek a pfi zachovani minimalniho zistatkového
prutoku Qumzp = 5,0 I/s . Manipulaci fidi Moravsky rybaisky svaz MO Vyskov

e Prazdnéni nadrze — maximalni odtok z nadrze= 0,06 m*/s (max. Q spodni vypusti)
Manipulaci ridi Moravsky rybatsky svaz MO Vyskov

e Pritoky udrZzované v toku — pozadovany pouze min. zistatkovy pratok

e Manipulace za ufelem ochrany a zlepSeni jakosti vody

- Nedodavat do vod zadné zavadné a Skodlivé latky

- Provést odbahnéni nadrze

-V pfipadé kontaminovanych vod uzaviit pfitok do nadrze az do vyfeSeni
situace

6.4.5 Manipulace v mrtvém prostoru
Mrtvy prostor se udrzuje trvale plny, jelikoz neni mozné jej gravitatné vypustit.
Nepfipousti se vyuzivani vody a tohoto prostoru k zadnym jinym ucelm
Vyjimec¢né piipady jsou stanoveny v odd. 6.4.10.

6.4.6 Manipulace v prostoru staleho nadrzeni
Prostor stalého nadrzeni se udrzuje trvale plny. Nepfipousti se vyuzivani vody a tohoto
prostoru k zadnym jinym tucéelim. Vyjimec¢né piipady jsou stanoveny v odd. 6.4.10.
V ptipadé vypousténi tohoto prostoru je nutné, aby bylo co nejrychleji opét dosazeno
hladiny stalého nadrzeni, pfi zachovani minimalniho zustatkového pritoku Qmzp = 5,0 I/s.

_47 -



Mala vodni nddrz Jandovka ve VySkove

Bakalaiska prace Vanck Petr

6.4.7 Manipulace v zasobnim prosturu

Zasobni prostor bude trvale plny, protoze z nadrze nejsou provadeény zadné odbéry.
Odbér vody ze zasobniho prostoru lze provadét pouze na povoleni vodopravniho ufadu a to
pouze pro docasné nadlepSovani prutokd pod nadrzi a zachovani asananiho odtoku Qumzp =
5,0 1/s pfi prutocich mensich nez 5,0 1/s.

Vypousténi vody ze zasobniho prostoru v predstihu pfed pfichodem povodné lze
provést pouze pii zajisténi spolehlivych tdaja predpoveédni hydrologické sluzby.

Vypousténi vody ze zasobniho prostoru je povoleno pro odlov ryb. Lze provadét na
povoleni vodopravniho ufadu.

6.4.8 Manipulace v retencnim prostoru

Manipulace za povodni se stanovi tak, aby bylo ucelné vyuzito ochranného a popft.
nenaplnéného zasobniho prostoru nédrze k transformaci povodiiovych vin a k zabranéni
vzniku nebo k zmenSeni povodiiovych Skod pod nadrzi. Plnéni ochranného prostoru se
pfipousti pouze v piipadé€ pruchodu povodiiovych pratoku.

Retencni prostor — 5 620 m’
Zasobni prostor — 4 585 m®
Odtok z reten¢niho prostoru je neovladatelny, a proto jej nelze upravovat a jinak regulovat.
Pro vypousténi vody za povodné se pouzivaji nasledujici zafizeni:
spodni vypust — Jandovka

6.4.9 Manipulace s ochrannym objemem za velkych vod

Ochranny objem v nadrzi je vymezen hl. zasobniho prostoru 246,78 m n. m. a kotou
minimalni koruny hraze 247,21 m n. m. Objem v nadrzi, ktery se podili na transformaci
povodiiové vlny &ini 5620 m”.

Popis prichodu povodné

Za povodriové situace dojde k plnéni koryta toku Drntvky, pfi pratoku vétSim nez
Qi= 2 m’/s dojde k vylévani vody do prostoru nadrze Jandovka i do inunda¢niho uzemi na
pravé stran¢ toku. Morfologie terénu nedovoli vodé na pravé strané volné pokracovat a voda
se staci zpét ke korytu Drnivky a propustku pod rychlostni silnici smé€rem na Brno. Propustek
a dale pokracujici koryto Drnavky je nékolikanasobné kapacitni oproti korytu Drnavky
v okoli nadrze Jandovka a tak dojde k navraceni vodni masy zpét do koryta.

6.4.10 Vypousténi vod z nadrze

Maximalni vypoustény prutok, ktery je schopné potrubi spodnich vypusti prevést pii
koté hladiny na 247,21 m n. m. &ini Q = 0,06 m’/s.
PIné vypusténi nadrze
- Pti kazdoro¢nim odlovu ryb, podrobnosti stanoveny v odd. 6.4.3
- Pfi havarii a zneiS§téni vod — knapravé je nutnd soucinnost uzivatele vod,
vodopravniho tfadu a hygienika
- Pfi naznaku deformace hraze a posSkozeni funkénich objektti — uzivatel po ohlaseni a
rozhodnuti vodopravniho uradu
- Pfi havarijnim stavu — neprodlené uzivatel nadrze
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6.4.11 Manipulace k ochrané a zlepSeni jakosti vody

Znecisténi vod zplsobené zemeéde€lskou vyrobou lze zmenSit pouze kazni pfi
zemédelském obdélavani a hnojeni zemédélskych pozemkt. Do nadrze nesmi byt dodavany
zadné zavadné, skodlivé, toxické latky

6.4.12 Ostatni ustanoveni

Nutnost provadét min. 2x do roka prohlidku a manipulaci se spodni vypusti, aby byla
zaruCena jejich provozuschopnost, dale je nutné udrzovat v provozuschopnosti i napustny
objekt.

6.5 MANIPULACE ZA KRIZOVYCH SITUACI

6.5.1 Krizové situace

Za krizové situace jsou pokladany zejména

1. Zivelné pohromy — katastrofalni povodng, zemétteseni

2. Ekologické katastrofy, primyslové havarie

3. Havarie objekta a zafizeni vodniho dila

4. Havarie ohrozeni jakosti vody

Za mimoradnych situaci rozhodne o manipulaci (neptedpokladanych v manipula¢nim

radu), nehrozi-li bezprostfedni nebezpeci z prodleni rozhodne MRS — MO Vyskov po dohodé
s M&U Vyskov — vodopravnim tfadem, hrozi-li nebezpeéi z prodleni rozhodne MRS — MO
Vyskov, tak aby podle svych znalosti a moznosti zabranila nebezpe¢i a omezila Skody na
minimum.

6.6 POZOROVANI A MERENI

Moravsky rybaisky svaz — MO Vyskov bude provadét pozorovani a obchizky dle
vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. O technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily v platném
znéni.

Obchiizky provadi obsluha vodniho dila po stanovené trase nejméné jedenkrat mési¢né
a ihned po povodni. Obsluha zejména kontroluje piipadnou deformaci hraze, prisaky vod
hrazi, trhliny v hrazi, posSkozeni funkcnich objekt vodniho dila...

O provedeni a vysledcich prohlidek budou vedeny pisemné zaznamy.

6.7 PRILOHY-VYKRESY

Priloha A1 - Geograficka mapa, Vyskov [16]
Priloha A2  — Geograficka mapa SirSich vtahti Jandovka [16]

Priloha D — Puadorys vtokového objektu M 1:100

Priloha E — Podélny fez A-A" a pii¢ny fez B-B" vtokového objektu M 1:50
Priloha F — Padorys vypustného objektu M 1:100

Priloha G — Podélny fez A-A’ vypustného objektu M 1:50

Priloha H — Pfi¢ny fez hrazi 0,079 KM M 1:50,

Priloha I — Pficné fezy nadrze Jandovka M 1:1000/100

Priloha J — Podrobna situace nadrze Jandovka M 1:750
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7 ZAVER

Ctenafi prace Mald vodni nadrz Jandovka na Vyskovsku se obeznamili se struénou
historii rybnikafstvi na tzemi Ceské republiky od 3-4 stoleti n. . do soudasnosti Také jsou
zde uvedeny informace a dllezita data o zajmové oblasti, zejména z geografického,
geologického, hydrologického a klimatického pohledu. Prevazna Cast informaci byla prevzata
ze Statniho vodohospodaiského planu CSR zroku 1954, oviem bylo nutné néktera data
aktualizovat, k ¢emuz byl vyuzit informaéni portal CHMU.

Pred samotnou prezentaci vysledkii celé prace jsem uznal za vhodné principialné
naznaCit metodiku vypoctu. Jednalo se hlavné teoretické vysvétleni principu vypoctu
v programu HEC — RAS, jez bylo doplnéno o numerickou ukazku vypoctu prabéhu hladiny
v systémech otevienych pfirodnich koryt tzv. metodou po usecich. V druhé ¢asti teoretické
casti je struéné popsana funkce a ucel nadrzi na tocich, jsou zde uvedeny zakladni rovnice
popisujici plnéni nadrze a s tim spojené zakladni kiivky nadrze (batagrafické ktivky). Treti a
posledni ¢ast teorie pojednava o konkrétnich hydraulickych rovnicich pouzitych pii vypoctech
bezpecnostnich objekti na nadrzi.

V praktické casti jsou uvedeny vysledky geodetického méfeni, prezentované
podrobnou situaci. Takto zpracovana mapa poslouzila jako podklad ke zpracovani zakladnich
kiivek nadrze Jandovka, kiivek zatopenych ploch a objemt. Dale bylo mozné z mapy urcit
objem sedimentl v nadrzi, diky zameéfeni dna. Také k vykresleni vtokového a vypustného
objektu a urCeni jejich kapacitnich pratokti a mérnych kiivek. Druhym neméné dualezitym
objektem zpracovavanym v ramci této prace je tok Drnivka, ktery je na obtoku nadrze
Jandovka. Tok byl také geodeticky zaméfen a vykreslen v podrobné situaci. Zaméfenim byly
ziskany vstupni data do programu HEC — RAS, v kterém byl tok vymodelovan pomoci sady
pti¢nych fezt. Dale byla pomoci programu vypoctena kapacita koryta a graficky znazornény
prubéhy hladin pfi riznych N-letych a m-dennich pratocich. Diky tomuto popisu jednotlivych
objektu v zajmové oblasti, nadrz Jandovka tok Drnivka, bylo mozné aspon piiblizn€ urcit
retencni prostor nadrze a retencni objem blizkého okoli. Z diivodu nedostupnosti hydrogramu
povodné nebylo mozné urcit transformaci povodiiové viny v reten¢nim prostoru Jandovky,
potazmo v zaplavové oblasti blizkého okoli.

Posledni kapitolou je provozné manipulaéni fad vodniho dila Jandovka. Rad je
zpracovan podle norem TNV 75 2910 a TNV 75 2920. Dialezitymi castmi jsou zakladni
technické parametry dila, které vychazeji z geodetického zaméfeni a hydraulickych vypocta
jednotlivych funk¢nich objekti. Dale pak manipulace s vodou, ktera se prevazné fidi podle
potfeb rybarského svazu ve Vyskové. A na zavér manipulace v krizovych situacich a
povodiovych stava.
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9.6.1 Seznam symbolu

Zi geodeticka vyska [m n. m.]
Si zatopena plocha [m?]
Vi zatopeny objem [m’]
() prutok potrubim [m?/s]
Spr prufezova plocha potrubi [m?]

g tihové zrychleni [m s'z]
H rozdil hladin [m]
Hpr soucinitel vytoku [-]

o Coriolisovo Cislo [-]

L délka potrubi [m]

D Pramér potrubi [m]

G mistni ztrata [-]

A Soucinitel ztrat ttenim po délce [-]

A drsnost potrubi dle White-Colebrook [mm]
b Sitka prato¢né plochy [m]

h vyska priato¢né plochy [m]

i podélny sklon vtokového objektu [-]

n drsnost dna, bieha dle Manninga [-]

(0] omoceny obvod [m]

S prutoc¢na plocha [m?]
R hydraulicky polomér [m]

C Chézyho rychlostni soucinitel ur¢eny dle Manninga [m'/s]
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v rychlost proudéni kapaliny

9.6.2 Seznam zKkratek
GROUND dno

WS poloha hladiny

EG energeticky horizont
LOB levy bieh

ROB pravy bieh

CRIT kriticka hloubka
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Priloha A1 — Geograficka mapa, Vyskov [16]




Priloha B — Geologicka mapa M 1:200 000, stfedni Morava 1.[3]

STATNI VODOHOSPODARSKY PLAN MAPA GEOLOGIC KA

HLAVNI POVODI: MORAVA
DILCT SVP- XIX — STREDNI MORAVA 1 1:200.000
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Priloha C — Zikladni vodohospodaiska mapa M 1:50 000, mapové listy 24-41 a
24-42, archiv 1986-1999.[17]
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