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Mekrofagni brouci [Coleoptera) jsou dileditou skupinou, podilejici se na dekompozici rozkladajicich se tél obratlowved.
Rada druhd se li3 preferenci typu biotopu, pfipadné sezénni dynamikou (napf. Anderson 1982 RlZidka 1994, Kodarek
1997, Kodarek & Benko 1997, Obecné se pledpoklada, 2e nekrofagni mrchoZrouti z podZeledi Silphinae a dalsi
nekrofégni 4 abeond)i nekrobiontni Zeledi broukd (Histeridae, Dermestidae, Leiodidae) preferu)i starsi sukcesni stadia
razkladu, a hrobafici (Nicrophorinae: Nicrophorus) naletuji zejména na ferstvé uhynuld téla drobngch savel [Sikes 2005,
2008), ale pledb&iné recentnl experimenty to nepotvrzujl (Sipkovd & ROFifka 2009). Plinovana studie by méla srovnat
rozdil v preferenci mriiny s riznym typem rezkladu s pitomnosti a bez pfitomnesti larev dvoukidiych).

Metodika

Terénnl experiment na lokalitd v severnich Cechéach v pribéhu éervna 2013 bude spodivat v kritkodobem exponavéni
dvou linii pasti v otevienem biotopu (louka) a v sousedicim smiiengm lese, Kafda linie bude sestdvat ze 20 dvajic pasti
wzadlenych navzdjem 30 m, vzdalenost jednotivich dveojic bude 50 m).V pastech bude exponovana tfi dny stard mriina
drobného savce (laboratorni myZil. Obé dvojice mriin se budow lidit ve zplsobu dekompozice - celkem 40 myii (20 v
lese a 20 v otevieném biotopu) budou po th dny exponovany v zastinéné 2asti lokality tak, Ze budou piekryty fidkym
sitern, (velikost oka 1 cm), které umaodni naletovani dvoukiidlych, kKladeni vajicek na mrtvolky a wwvoj larey, a tudiz
umoEni plirozencu dekompozich, Daliich 40 mydi bude padobné exponovans, ale pfekryto hustou siti (tedy nebude
dovalen pfistup dvoukfidlych a wve] larev).,

W pastech bude vodny roztok, ve kterém bude ve stfedni asti exponovand mrtvalka v mendi nddobé s pldou, do vody
bude zachycen vzorek nalétdvajicich nekrofagnich broukld. Material bude v laboratofi roztfidén na celedi a ulofen v lihu,
nejvetsi pozornost bude vénovana determinaci go druhd u Silphidae a Leiodidae: Chelevinae, doplikové budou
zpracovany i dalii skupiny - Histeridae, Dermestidae atd.determinace bude zajisténa externimi specialisty). Pro
statisticke zpracovani bude vyuzito testu homogenity, pfipadné bude provedena vizualizace dat metodami nepfime
ardinace.

Harmonogram zpracovani

bfezen, duben 2013: planovani experimentuy, vybér lokality, nakup materidlu; kvéten - ferven 2013: terenni ¢dst
experimentu, sbér materidlu; Servenes - listopad 2013:tficéni a determinace materialy, statisticke zpracovani vysleckd;
prosinec 2013 - dnor 2014 finalizace textu a grafickych prilch
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Abstrakt:

Nekrofagni brouci jsou velmi dalezitou a nezbytnou soucasti ekosystému a to
predevsim diky jejich podilu na dekompozici rozkladajicich se t¢l obratlovct. Tato
diplomova prace se zabyva studiem preference typu dekompozice u broukt celedi
Silphidae, Dermestidae, Histeridae a Leiodidae. VSeobecné se vyskytuji dva ndzory
na preferenci potravy u ¢eledi Silphidae. Prvni z nich je nazor, ze hrobarici preferuji
Cerstvou mrSinu pied starSi a s piitomnosti jiného hmyzu. Druhym nazorem je,
ze vyhledavaji mrSinu jiz nékolik dni starou s pfitomnosti jiného nekrobiontniho
hmyzu, ktery se tam objevuje. Terénni &ast prace probihala v severnich Cechéch,
v okoli obce Besedice. Jako navnady byly pouzity mrSiny laboratornich mysi (Mus
musculus). Prvni typ navnady (M1) ptedstavovala mys s larvami dvoukiidlého
hmyzu (Diptera) a druhy typ (M2) mys bez larev dvouktidlého hmyzu. Navnada byla
exponovana ve dvou biotopech — louka a les, na kazdém biotopu ve dvou liniich.
Kazda linie se skladdala z 20 dvojic pasti — vzdalenych navzijem 30 m, vzdalenost
dvojic 50 m). Pokus byl uskuteénén v ¢ervenci 2012 a 2013, konkrétné 29. VII. — 1.
VIII. 2012 a 13. — 15. VII. 2013. MrSiny byly pfed experimentem ponechény po tii
dny na lokalitdch, kde se pozdéji pokladaly pasti. Na polovinu z my$i mél pfistup
dvoukiidly hmyz a mohl na ni klast vajicka, na druhou byl pfistup hmyzu znemoznén.
Toho jsem dosahla pomoci spravné velikosti oka u pletiva, kterym byly piekryty (M1
velikost oka 31,5 x 31,5 mm a M2 2 x 2 mm). Jednotlivé pasti byly zapustény
do zem¢, a piekryvala je stiiSka, aby se zamezilo vytopeni a ztraté¢ dat. Past byla
potom ze tfetiny vyplnénd vodnym roztokem. Moje vysledky potvrdily obecné
predpoklady preference pod¢eledi Silphinae, ve prospéch navnady ve vys$Sim stupni
rozkladu. U podéeledi Nicrophorinae ale je obtizné vysledky jednoznacné
interpretovat. V roce 2012 vysla preference navnady u Nicrophorinae ve prospéch
navnady ve vysSim stadiu rozkladu. V dalSim roce a v celkovych vysledcich druhy
pod¢eledi vykazovaly rozdilnou preferenci. Jejich preference se ménila jak v letech
tak i vzhledem kbiotoptim. Jedinci celedi Dermestidae, Histeridae
a Leiodidae: Cholevinae byli odchyceni jen v malém mnozstvi a proto nebylo mozné

je podrobit statistické analyze.

Klicova slova
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Abstract:

Necrophagous beetles are very important and essential part of ecosystems,
mainly due to their share on the decomposition process on decomposing bodies
of vertebrates. This diploma thesis is focused on the decomposition preferences
in the families Silphidae, Dermestidae, Histeridae and Leiodidae. Generally, there
are two different theories on the food preference in the Silphidae family. The former
of these is the idea that subfamily Nicrophorinae prefer fresh carrion rather than
the older one and they prefer carrion already colonized by other insects. Later one is
that they search for food which is several days old as well as they prefer the presence
of other necrophagous insects that appear on carrion. The fieldwork took place
in northern Bohemia, near the Besedice village. We used laboratory mice (Mus
musculus) as a bait. The first type of bait (M1) featured mouse with the larvae
of winged insects (Diptera) and the second type (M2) mouse without the Diptera
larvae. The bait was exposed in two habitats — meadow and forest, in two lines
on each habitat. Each line consisted of 20 pairs of traps — distanced 30 m, distance
of pairs was 50 m). The experiment was carried out in July 2012 and 2013, more
specifically the 29. VII. — 1. VIII. 2012 and 13. — 15. VII. 2013. Carcasses were
exposed on localities for three day before the experiment. Flies had access to half
of all mice so it was able to put eggs on them. On the second half of all mice, there
was access denied. This was achieved by using proper mesh, which was covered (M1
mesh size of 31.5 x 31.5 mm and M2 2 x 2 mm). Pitfall traps were overlaped
by the roof to prevent flooding. The trap was then filled to the third with water based
solution. My results confirmed the general assumptions of the food preference
for the subfamily Silphinae, which prefered the carrion in the higher stages
of decomposition. The results did not come out so clearly for the subfamily
Nicrophorinae. In 2012 was the bait preference for Nicrophorinae in favor of bait
at a higher stage of decomposition. In the next year, and the overall results
of the species of the subfamily showed different preferences of bait. Their preference
was different in both years and there was significant difference on individual habitats.

The families Dermestidae, Histeridae and Leiododae: Cholevinae were caught only



in very small quantities, therefore | refreained from statistical analysis for these

families.
Keywords

Coleoptera, Silphidae, carrion, decomposition, necrophagous beetles, ecology,

northern Bohemia
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1. Uvod

Uvod

Nekrofagni brouci (Coleoptera) jsou nedilnou a dalezitou soucasti procesu
dekompozice uhynulych tél Zivocichti (Tabor et al. 2004). Brouci Celedi Silphidae
tvoii velmi vyznamnou ¢ast nekrofagl, ktefi brani Sifeni choroboplodnych zarodki
a likviduji nékteré zastupce tadt Diptera (Kocarek & Benko 1997). Hrobaiiky
vyuzivaji 1 forenzni lékaii k urCeni doby smrti clovéka (Grassberg & Frank 2004,

Tabor et al. 2004, 2005).

Celed’ Silphidae je taxonomicky mala skupina, kterd v Ceské republice &ita
24 druhi (Ruzicka 1994, 2005a). Mnoho druhi, které se u nas diive hojné

vyskytovaly, je nyni uvedeno na ¢erveném seznamu ohrozenych druhd.

Tato Celed’ zahrnuje dvé podceledi — Nicrophorinae a Silphinae (Sikes 2008).
Nicrophorinae jsou nekrofagni brouci znami svou péci o potomstvo (Pukowski 1934,
Sustek 1981, Eggert & Sakaluk 2000, Sikes 2005). 1 proto se stavaji Castdji

pfedmétem vyzkumu nez podceled’ Silphinae.

Ma préce se skladé ze dvou casti (reSerSe a terénni vyzkum). ReSerSni ¢ast se
tyka &eledi Silphidae, Dermestidae, Histeridae a Leiodidae: Cholevinae. Cést o ¢eledi
Silphidae je rozsahlejsi, protoZe je hlavnim pfedmétem meé studie a bude vychazet
z d¢l autort jako Kocarek (2002), Peck (1982), Ratcliffe (1980), Scott (1994, 1998),
Sipkova & Ruzitka (2009), Tabor et al. (2004) apod. U &eledi Dermestidae,
Histeridae a Leiodidae: Cholevinae zpracovavam piedevsim otazku potravni

preference a vyskytu na mrSin¢ u stfedoevropskych druhd.

1.1.1. Cile

Cilem mé diplomové prace je testovat hypotézu o rizné preferenci mrsin
u broukii Celedi Silphidae. Obecné je znamo, Ze brouci podceledi Nicrophorinae
nalétavaji na mrSinu kratce po smrti jedince, kdy je nélet neintenzivnéjsi (Ratcliffe
1980, Scott 1994, 1998). Jinak je tomu u podceledi Silphinae, ktera je pfitahovana
mrSinami ve vySSim stupni rozkladu (Peck 1982, Kocarek 2002, Tabor et al. 2004,
2005, Sikes 2005). Ptfedpokladam, Ze se potravni preference v jednotlivych
podceledich bude odliSovat.
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2. Literarni reSerse

2.1. Celed’ Silphidae

2.1.1.Celed’ Silphidae

Celed Silphidaec je fazena jako sesterska skupina k Staphylinidae
(Grebennikov & Newton 2012). Od své sesterské skupiny se ¢eled’ Silphidae 1isi
v nékolika znacich. Prvnim znakem jsou rozdilna tykadla, kterd ma celed Silphidae
kyjovité rozsifena a u vétsiny druhl zakoncena palickou (Klausnitzer 1997, Newton
1999). Dalsim rozdilem jsou blanité tergity na zadecku (prvni tii az ¢tyii) a kloubni
jamky, které jsou u piednich ky¢li u ¢eledi Silphidae vzadu oteviené (Klausnitzer
1967, Newton 1999). U larev je hlavnim rozdilem od celedi Staphylinidae vnitini
strana kusadel, ktera je bez moly a prostheky (Klausnitzer 1967, Newton 1999).

Tato celed” dnes ¢itd okolo 183 druhit ve dvou podceledich: Silphinae
a Nicrophorinae (Sikes 2008). Celed’ Silphidae zahrnuje 16 rodd ve 111 druzich
podceledi Silphinae a 3 rody v 72 druzich podceledi Nicrophorinae (Ruzicka 2002,
2005a, Sikes 2008). Pod¢eled” Nicrophorinae Ize rozd¢lit do roda Eonecrophorus,
Nicrophorus, Ptomascopus a podceled’ Silphinae do rodu Aclypea, Dendroxena,
Diamesus, Heterosilpha, Heterotemna, Necrodes, Necrophila, Oiceoptoma,
Oxelytrum, Ptomaphila, Silpha, Thanatophilus (Sikes 2008, Rizi¢ka 2002).

Podceledi Silphinae a Nicrophorinae se 1isi v etologii i morfologii (Sikes
2008). Podceled’ Nicrophorinae ma na patém abdominalnim ¢lanku a na ventralni
strané konce krovek stridula¢ni organ (Peck 1990), vyznaCuje se mohutngjSimi
tykadly s mens$im druhym c¢lankem, ktera jsou zakonéena cCtyic¢lennou palickou
(Anderson & Peck 1985) a také vyznacuje biparentalni péci, diky niz se stava
Castéji ptedmétem studii, nezli podceled’ Silphinae. U podceledi Silphinae jsou
mandibuly symetrické a tykadla jsou jedenactiClankova a postupné rozsifena
s kyjovitou palickou, pficemz druhy segment je nejvetsi a snadnéji rozpoznatelny nez
u Nicrophorinae (Anderson & Peck 1985). Brouci podceledi Silphinae maji okrouhly
Stit, obvykle SirSi nez del$i a nemaji stridulacni organ (Peck 1990). Rozdilné jsou
i v preferenci potravy. Jedinci podceledi Silphinae nalétavaji na mrSinu az v pozdé&jsi
fazi rozkladu (Kogarek 2001, 2002, Sikes 2005, Sipkova & Riizicka 2009, Peck 1982)

a vybiraji si mrSiny vétSich rozmért (Sikes 2008). Nicrophorinae jsou obecné znami
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jako brouci preferujici mrSinu Cerstvou, kratce po smrti zivocicha (Kocarek 2001,

Milne 1976, Ratcliffe 1996).

2.1.2.Rozsireni

Jedno z posledni d¢l, které upfesiuje pocet a rozmisténi jednotlivych rodii
a druhi celedi Silphidae je dilo Sikese z roku 2008. Rozsifeni této Celedi shrnuje
nasledujici tabulka (Sikes 2008):
Tabulka ¢. 1: Klasifikace, druhy a rozsifeni ¢eledi Silphidae podle Sikese (2008).

Nadceled’ Staphylinoidea

Celed’ Silphidae 15 rodt, 183 druhti
Podceled’ Silphinae 12 rodt, 111 druhil

Aclypea 13 druhd, holarkticka oblast
Dendroxena 2 druhu, Eurazie
Diamesus 2 druhu, Asie, Australie
Heterosilpha 2 druhti, Zapadni nearkticka oblast
Heterotemna 3 druhti, Afrika: Kanarské ostrovy
Necrodes 3 druhi, holarkticka oblast
Necrophila 17 druhd, holarkticka oblast

podrod Necrophila

podrod Eusilpha

podrod Calosilpha

podrod Deutosilpha orientalni oblast

podrod Chrysosilpha orientalni oblast
Oiceoptoma 9 druhi, holarkticka oblast
Oxelytrum 8 druhti, neotropicka oblast
Ptomaphila 3 druhd, Australie, Nova Guinea
Silpha 25 druhi, Euroasie, Afrika

rod Silpha

rod Phosphuga

podrod Ablattaria

Thanatophilus 24 druhu, holarkticka oblast & Afrika, Madagaskar
Podceled’ Nicrophorinae 3 rodu, 72 druhd

Eonecrophorus 1 druh, Nepal

Ptomascopus 3 druhy, Asie

Nicrophorus 68 druhi, holarktickd oblast, severni Afrika, jizni

Amerika, severovychodni Asie
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Sikes (2008) rozd¢€luje rozsiteni téchto brouktd podle podceledi.

Podceled’ Nicrophorinae se vyskytuje piredevsim na severni polokouli. Podle
Sikese (2008) se objevuji druhy podéeledi Nicrophorine i jako endemické druhy
horskych stanovist v Severni Americe a na Malajském souostrovi. Nékteré druhy
mizeme najit i v palearktické casti na severu Afriky (Ruzicka & Schneider 2004).
Dosud neni zndm vyskyt této podceledi v Antarktidé (Sikes 2008).

Podceled’ Silphinae je rozsifena krom¢ oblasti byvalé Laurasie i v Australii,
Nové Guinei, Jizni Americe a na Kanarskych ostrovech (Sikes 2008). V Africe
mizeme najit druhy Thanatophilus grilati (Bedel, 1891), Thanatophilus capensis
(Boheman, 1858), Thanatophilus micans (Fabricius, 1794), Thanatophilus sinuatus
(Fabricius, 1775) a nékteré zastupce rodu Silpha. Na Madagaskaru je zastoupen druh
Thanatophilus metallescens (Fairmaire, 1887) (Thayer & Newton 2005).

V Ceské republice je dnes znamo 24 druhti: Ablattaria laevigata (Fabricius,
1775), Aclypea opaca (Linnaeus, 1758), Aclypea souverbii (Fairmaire, 1848),
Aclypea undata (Miiller, 1776), Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1771),
Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758), Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885),
N. germanicus (Linnaeus, 1758), N. humator (Gleditsch, 1767), N. interruptus
(Stephens, 1830), N. investigator (Zetterstedt, 1824), N. sepultor Charpentier, 1825,
N. vespillo (Linnaeus, 1758), N. vespilloides (Herbst, 1783), N. vestigator Herschel,
1807, Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758), Phosphuga atrata atrata (Linnaeus,
1758), Silpha carinata (Herbst, 1793), S. obscura obscura (Linnaeus, 1793), S. tristis
tristis (llliger, 1798), S. tyrolensis (Laicharting, 1781), Thanatophilus rugosus
(Linnaeus, 1758), T. sinuatus a T. dispar (Herbst, 1793) (Ruzi¢ka 1993, 2005).

2.1.2.1.  Cerveny seznam Ceské republiky

Devét druhii, to je asi 38 % zcelkového poétu druhii znamych v Ceské
republice, je uvedeno v Cerveném seznamu ohroZzenych druhii (Farkaé et al. 2005).
Vymizelym druhem pro Ceskou republiku je Thanatophilus dispar. Mezi ohrozené
druhy je zatazena Aclypea souverbii. Mezi zranitelné druhy patii Ablattaria laevigata,
Aclypea undata, Nicrophorus germanicus, N. antennatus a N. vestigator.
Nicrophorus sepultor se spolecné s Silpha tyrolensis fadi do druhti témét ohrozenych
(Razicka 2005b).
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2.1.3.Preference biotopu

Rozdéleni do nik zavisi na nékolika podminkach — fenologii, preferenci
prosttedi a preferenci velikosti potravy (Scott 1998). Preferenci biotopu se zabyvali
autofi jako Pukowski (1933), Walker (1957), Katakura & Ueno (1985), Velasquez
(2007) a jini.

Pukowski (1933) ve své praci porovnava druhové slozeni brouki celedi
Silphidae v odlisnych krajinnych systémech. Jako hlavni kritérium vybéru krajiny je

podle ni struktura ptdy, do které pod¢eled’ Nicrophorinae pohibiva mrSiny.

V Severni Americe se preferenci biotopti zabyval piedev§im Walker (1957)
a Anderson (1982). Oba zkoumaji spolec¢enstva nekrofagnich broukdi na nékolika
biotopech. Walker (1957) provadél obdobny vyzkum na ¢tyfech odlisnych biotopech.
Ve své praci popisuje piesné vegetacni sloZzeni nebo i vlhkost a teplotu
na jednotlivych tizemich. Anderson (1982) provadél své terénni prace v opadavém

lese, v jehli¢natém lese, na starych polich a loukach a v bazinach.

V Japonsku studoval preferenci biotopu Katakura & Ueno (1985). Pokladali
pasti na biotopech lesa i luk a zjistovali vliv makrohabitatu na stanovi§té téchto
brouktll. Velasquez (2007) pozoroval druhy pfi sukcesi v lesnim biotopu i v oteviené

krajiné ve Venezuele.

Dalsi autofi se zabyvali studiem pouze jednoho biotopu. Napiiklad Miiler &
Eggert (1987), Trumbo (1990), Matuszewski et al. (2008, 2010) nebo také Gibbs &
Stanton (2001) a Wolf & Gibbs (2004). Vsichni tito autofi studovali brouky ¢eledi
Silphidae na lesnich biotopech. Miiler & Eggert (1987) pisi ptedevSsim o lesnich
druzich. Matuszewski et al. (2008, 2010) zkoumali druhové slozeni na téech typech
lesnich biotopi. Gibbs & Stanton (2001) a Wolf & Gibbs (2004) se zabyvaji vlivem

fragmentace lesa na druhové sloZeni populaci mrchozroutovitych broukad.

V Ceské republice se studiem biotopové preference ¢&eledi Silphidae
a Leiodidae zabyval Ruzicka (1994). Oiceoptoma thoracicum se nachazela
na obou stanovistich, tedy na lesnich i polnich biotopech. Thanatophilus sinuatus byl
vice zaznamenan na polnich biotopech a Silpha tristis tristis pouze na polnich
biotopech (Ruzicka 1994). Druhy rodu Nicrophorus byly sesbirany na vSech

stanovistich. Jedinci druhti Nicrophorus vespilloides a N. investigator byli ¢astéji

16



pozorovani na lesnich stanovistich. N. humator upfednostiioval suché jehli¢naté lesy.
N. vespillo byl Castéji nalezen v pastech na polich nezli v lesich (Ruzicka 1994).
Nicrophorus interruptus nevykazuje vyraznéjsi pereferenci biotopu (Anderson 1982,
Kocarek 2001, Novak 1962).

2.1.4.Morfologické znaky
Autory detailné popisujici morfologii jedinca ¢eledi Silphidae jsou napiiklad
Peck (2001), Ratcliffe (1996) nebo Sikes (2008).

Brouci ¢eledi Silphidae dosahuji délky 7 az 45 mm, obvykle 12 az 25 mm
(Peck 2001, Sikes 2008). Tvar jejich téla je ovalny a mirné az sttedné dorsoventralné
zplostély (Peck 2001, Sikes 2008). T¢lo broukt je ze spodni strany vétSinou husté
ochlupené a z vrchni strany lysé (Ratclife 1996). Zastupci podceledi Silphinae jsou
zbarveni vétSinou tmavé, cerné nebo hnédé, velmi ziidka kovové (Sikes 2008).
Krovky u vétSiny druhti rodi Nicrophorus, Ptomascopus a Diamesus jsou pokryty

jednim nebo dvéma Sirokymi barevnymi pruhy (Peck 2001, Sikes 2008).

Hlava téchto broukt, je mirn¢ protahla se silnymi kusadly a mirn¢ zGzena
Vv zadni ¢asti (Ratcliffe 1996). Epistomalni Sev u téchto broukt zcela chybi (Silphinae)
nebo je nahrazen jemnou linii (Nicrophorinae) (Sikes 2008). Tykadla se skladaji z 11
¢lankd (Peck 2001, Sikes 2008). Tykadla maji zastupci podceledé Nicrophorinae

vetSinou kyjovitd a zakon€ena kulatou palickou (Sikes 2008).

Kazda koncetina ma trochanter, femur a tibii a pét tarsalnich ¢lanka
na kazdém tarsu (Sikes 2008). U sameckd jsou obvykle rozsifeny ¢lanky protarsu
a protarsalni Stétiny (Sikes 2008) a u samicek je protarsus a stiedni tarsus stejné

Siroky (Peck 2001, Sikes 2008).

Larvy dosahuji délky asi 12 az 40 mm (Sikes 2008). Larvy této celedi
mizeme délit na dva typy z hlediska podceledi: kampodeiformni — dorzoventralné
mirné zplostéla larva (u Silphinae); eruciformni larva — housenkovita larva
(u Nicrophorinae) (Sikes 2008). Obecné¢ maji larvy protahlé télo, dlouhé a rovné
nebo mirn¢ prohnuté (Peck 2001). Povrch téla larev u podceledi Nicrophorinae je
bily nebo nazloutly (Peck 2001). Larvy podceledi Silphinae jsou 1 cerné
az hnédozluté (Sikes 2005). Nicrophorinae maji na kazdé stran€é 1 stemma a

Silphinae az 6 stemmat (Sikes 2008).
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2.1.5.Ekologie a Zivotni cyklus

Brouci celedi Silphidae jsou tzce spjati s mrSinami (Sikes 2008). MrSinu
vyuzivaji jako zdroj potravy pro sebe ¢i svoje potomstvo (Sikes 2008).
Mrchozroutoviti brouci pouzivaji pii vyhledavani uhynulych tél svlij velmi dobfie
vyvinuty ¢ich — chemoreceptory, které maji piedevsim na tykadlech (Scott 1998).
Mrsinu vyhledavaji prelétavanim nad prostorem s ¢astou zménou sméru nebo Cekaji
na zemi se vztyCenymi tykadly (Pukowski 1933, Eggert 1992). Petruska (1964)
zkoumal, jakou vzdalenost a za jakych vétrnostnich podminek jsou schopni urazit.
PetruSka (1964) zjistil, ze hrobafici nejsou pfiliS§ dobii letci — maji nizké letové
schopnosti a maly akéni radius a jedinci rodu Nicrophorus jsou schopni urazit
piiblizng 100 m za 24 hodin. Zivotni cyklus se u obou podéeledi lii. Podgeled’

Nicrophorinae vykazuje parentalni péci, zatimco podceled’ Silphinae ne.

2.15.1.  Pod¢eled Nicrophorinae
Biparentalni péce se vyskytuje u hmyzu, mimo Hymenoptera a Isoptera,
pouze v nékolika ptipadech (Clutton-Brock 1991), pfitom péce rodicl o potomstvo je
velmi dulezitym faktorem pro jejich velikost a vyvin (Milne & Milne 1976).
Pod¢eled” Nicrophorinae je pravé jednou z mala skupin, které biparentalni péci
vykazuji (Milne & Milne 1976). Nekdy se o larvy staraji, krmi a chrani je i jejich
potravu pred ostatnimi vettelci 1 skupina mrchoZroutovitych broukt (Pukowski 1933,

Eggert & Sakaluk 2000).

Brouci podc¢eledi Nicrophorinae maji dvé strategie k pfilakani samicky
a zapoCeti rozmnozovani (Eggert 1992). Samecek najde mrSinu a ptildka na ni
samicku nebo naldka samicky na feromony, které vylucuje 1 bez ptitomnosti kofisti
(Eggert 1992). Druhd ze strategii ale neni pfili§ ucinnd, jelikoZ samicky vétSinou
usamecktd bez mrSiny nezistadvaji, 1 kdyZ mize dojit k pareni (Eggert 1992).
Po kopulaci si samicka uklada sperma do spermatéky (Eggert 1992). Pii vybéru
mezi strategiemi k pfilakani samicky velmi zalezi na aktualni denni dobé. V pribéhu
dne samecci Castéji voli strategii, kdy si sami nachazeji mrSinu a k veceru pak
vylucuji feromony v poloze, ktera je pro zastupce podcéeledi Nicrophorinae
charakteristicka (obr. 2) (Pukowski 1933, Eggert 1992). Pokud samicka najde mrS§inu
prvni, miZe vyuzit spermatu, které ma ulozené ve své spermatéce a o larvy se pak
starat sama (Pukowski 1933, Miiller et al. 1989). Miiller et al. (1998) dokonce

dokazali, ze u u druhu Nicrophorus vespilloides neexistuje prokazatelny rozdil
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mezi zivotni strategii nebo vyvinem jedincti vzhledem k rozdilné strategii vychovy

larev (samostatny vyvoj larev bez pfitomnosti rodict nebo parentalni péce).

Na mrsin¢ ale obvykle zlistdva pouze jeden par (Anderson & Peck 1985).
Pokud je mrSina dostatecné velka, pak se na ni miize rozmnozovat i vice part
a druht, které spolu spolupracuji na vychové potomstva (Anderson & Peck 1985,
Eggert & Miiller 1992, Scott 1998). Ve vétsing piipadu ale vzejde z ptitomnosti vice
paru na jedné mrsin¢ konflikt (Eggert & Miiller 1992) a mensi a slabsi jedinci jsou
vytlaCovani silngjsimi (Anderson & Peck 1985, Pukowski 1933). Na menSich
mrSindch zlstane ve vétsSing piipada jediny a nejsilngjsi par (Pukowski 1933, Sikes

2005).

Tito brouci vyuzivaji ke svému rozmnozovani mrSiny ptaki, savcil a jinych
zivocicht. Ty pohibivaji a vytvaii z nich potravinové koule, které slouzi jako zdroj
potravy a ukryt pro jejich larvy. Pfiprava mrSiny muze trvat okolo 12 az 48 hodin
(Pukowski 1933). Rodic¢e zbavi mrSinu chlupt a kuze, vyhloubi okolo ni kryptu
ateélo zakulacuji, oblézaji, odstrafiuji nerovnosti a udrzuji ho pfirozené¢ vlhké
(Pukowski 1933). Do mrSiny naklade samicka vajicka, pfesné€ji do matefské
chodbicky, kterou vyhloubi v krypté. Finalni upravou je potom konicka prohlubenina
na vrcholu potravni koule, ktera slouzi jako ,,krmitko pro vylihnuté larvy (obr. 1).
Po vylihnuti se larvy zivi natrdvenou potravou, kterou samicka pfipravuje na vrcholu
potravni koule. Velmi brzy jsou larvy schopny se Zzivit samy (Ratcliffe 1996).
Samicka dale neustdle kontroluje a doopravuje kryptu. Samicka larvy opousti,
az kdyz se zahrabavaji do zem¢ k zakukleni (Pukowski 1933; Milne & Milne 1976).
Ve vzéacngjSich piipadech se i seskupi samicky a staraji se o larvy spole¢né (Milne &
Milne 1976, Ratcliffe 1996). Parentalni pé¢i vykazuji pouze jedinci Cceledi
Nicrophorinae. Zastupci rodt Thanatophilus, Oiceoptoma a Necrodes a ostatni
Silphinae kladou vaji¢ka pod mrsinu a kolem ni (Milne & Milne 1976, Pukowski
1933).

Délka pobytu dospélcii u potomstva zavisi na okolnich environmentalnich
faktorech, odrazejicich vyhody péce pro potomstvo a nevyhody, které diky této péci
nastanou pro rodi¢e (Trumbo 1994). Tito brouci jsou schopni vyuzit svych
dosavadnich zkuSenosti a odhadnout tak dostupnost mrSiny a tudiz i moznost se dale

rozmnozit (Scott 1998). Nejvétsi nevyhodou pro par s potomstvem je, ze s délkou
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jejich pobytu na této mrsiné se snizuje Sance brzkého nalezeni jiné mrSiny a zplozeni
dalsitho potomstva (Eggert et al. 1998, Miiller et al. 1998). Ve vétsiné ptipadi
zustava samiCka déle nezli samecek. Trumbo (1991) studoval chovani samecka
VvV pfipad¢ nepfitomnosti samicky a experimentalné¢ odebiral samicku. Zjistil,
ze V takovém ptipad¢ samecci piebiraji zodpoveédnost a zlstavaji u larev déle. Miiller
et al. (1998) se domnivali, ze pfitomnost samecka na mrSiné muze byt jakési

pojisténi pro ptipad predcasné smrti samicky.

U rodu Ptomascopus (pod¢eled” Nicrophorinae) jsou rodi¢ovské instinkty
vyvinuty mén¢ (Peck & Anderson 1985). Rod Ptomascopus se od jinych zastupci
podceledi Nicrophorinae 1isi ve strategii rozmnoZeni. Zastupci rodu Ptomascopus
mrsiny nepohibivaji, ale nakladou vajicka okolo mrSiny uhynulého mensiho
Zivodicha a dale zlstavaji pobliz mrSiny a snizuji tak konkurenci s larvami much
(Peck 1982, Trumbo et al. 2001). Suzuki a Nagano (2006) ve své praci uvetejnili,

ze se jednd o jednodussi formu parentalni péce.

Vétsina autorti se zabyva studiem parentalni péce podceledi Nicrophorinae

pouze laboratornich podminkéach (Meierhofer et al. 1999).

Obrazek 1: a) Objeveni a ptipadné posunuti mrSiny. b) Propadéni mrSiny do zemé. c—

f) Pfeména mrSiny v potravni kouli (Miiller et al. 1998).
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2.1.5.2. Podceled’ Silphinae
U podceledi Silphinae neni péce o potomstvo vyvinuta (Harka 2005). Brouci
vyuzivaji tél vétsich mrtvych zivoc€icht, ale vajicka kladou okolo mrSiny a dale se
0 vajicka ani larvy nestaraji. Jejich jedinou ochranou je pozirani larev jinych druha

hmyzu, které se objevuji na mrsin¢ (Pukowski 1933).

2.15.3.  Faktory ovliviiujici délku rodicovské péce u podceledi
Nicrophorinae

Ve zkratce se da fict, ze ptizpiisobuji délku péce o potomstvo velikosti mrSiny
(Trumbo 1991, 1992). Pokud je mrSina vétSich rozmérd a znamend veétsi
a dlouhodobgjsi potravni zdroj pro larvy, odchazi dospé€li od larev diive. Dulezity
faktor, ktery ovliviiuje dobu jejich péce, je rocni doba. Obvykle maji mrchozroutoviti
brouci dvé az tfi generace béhem jednoho roku (Novak 1966). Do zimni strnulosti
upadaji zdatné€j$i jedinci prvni filidlni generace, ktefi se jiz v pozdnim 1été
nerozmnozuji (Novak 1966). Obecné se da fict, ze u snusky, kterou nakladli jiz
na pocatku sezony, nezlstavaji tak dlouho jako u téch, které snesli na konci stejné
sezony. Nejdelsi péci u larev zaznamenal Scott (1998) pfi tfeti snliSce, na konci srpna.

Dalsim dulezitym faktorem pro tyto brouky je teplota. Pti nizSich teplotiach se
prodluzuje délka larvalniho vyvoje (Meierhofer 1999).

2.1.6.Sezénni dynamika

Sezoénni aktivitou u celedi Silphidae se zabyvali autofi jako Novak (1961,
1962, 1965, 1966), Petruska (1964, 1968), Anderson (1982), Ruzicka (1994),
Kocarek a Benko (1997), Kocarek (2001, 2002).

Novak (1961, 1962, 1965, 1966) studoval aktivitu u Nicrophorus vespillo, N.
germanicus, N. antennatus, N. humator, N. sepultor a N. interruptus. Novak (1964,
1968) uvedl, ze hrobaiici Nicrophorus germanicus, N. vespillo, N. vestigator a N.
antennatus preckavaji zimu jako dospélci a objevuji se Casné na jafe. Naopak N.
interruptus, N. investigator a N. sepultor jsou druhy, které se preckavaji zimu jako
larvy a dokoncuji vyvoj do stadia imaga az koncem kvétna nebo pocatkem Cervna

(Novék 1961).

Petruska (1964, 1968) se zabyval studiem sezénni dynamiky u druhit N.

germanicus, N. vespillo, Thanatophilus rugosus, T. sinuatus a Saprinus semistriatus
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(Scriba, 1790) (posledni druh patii do Celedi Histeridae). Tento autor studoval

sezonni aktivitu Celedi Silphidae na fepném poli v okoli Olomouce.

Ruzicka (1994) zkoumal sezoénni aktivitu u druh@ Nicrophorus interruptus,
N humator, N. investigator, N. vespillo, N. vespilloides, Oiceoptoma thoracicum,
Silpha tristis tristis, Thanatophilus sinuatus a zarovenn i u druhti podceledi
Cholevinae. Thanatophilus sinuatus byl v praci Ruzicky (1994) uveden jako druh
objevujici se na pocatku sezony od dubna do srpna. Druhy Oiceoptoma thoracicum,
Nicrophorus humator a N. vespillo se objevily v pastech mezi dubnem a fijnem.
Silpha tristis tristis byla odchycena mezi ¢ervnem a fijnem. Nicrophorus vespilloides
byl v praci Razicky (1994) zaznamenan v obdobi od dubna do prosince. Nicrophorus
investigator a N. interruptus byli odchyceni do pasti mezi kvétnem a fijnem

a cervnem a fijnem (Ruzicka 1994).

2.1.7.Cirkadialni aktivita
Cirkadialni aktivitou ¢eledi Silphidae se zabyval pirevazné Pukowski (1933),
Novak (1961, 1975, 1982), Miiller & Eggert (1987) a Kocarek (2001).

Pukowski (1933) studovala pfedev§im noc¢ni aktivitu ¢eledi Silphidae.

Miiller & Eggert (1987), ktefi se vénuji pfedev§im rozmnozovani a nésledné
pé¢i o potomstvo, ale zminuji i denni aktivitu druhtt Nicrophorus humator
a N. vespilloides. Jejich hlavnim poznatkem je, ze pocet aktivujicich jedincti muze
souviset s lakanim samicek na feromony, které vypousti samecci hrobatikd. Jejich
studie poukazuje na hypotézu, ze N. humator je brouk vykazujici vrchol aktivity
v ¢asnych noénich hodinach a N. vespilloides se objevuje spise odpoledne

az do vedera.

Kocarek (2001, 2002) se zabyva ptredevsim cirkadidlni dynamikou druhti
Celedi Silphidae v lesnich i polnich ekosystémech. Oiceoptoma thoracicum,
Thanatophilus sinuatus a T. rugosus povazuje za druhy s primarné denni aktivitou,
Nicrophorus investigator, N. interruptus, N. humator a N. vespilloides za druhy,
které se vyskytuji pozd¢ odpoledne a N. vespillo je druhem bez preference denni
doby (Kocarek 2001, 2002). Kocarek (2001) vidi denni periodicitu jako velmi

dalezity faktor pro rozdé€leni do nik. Podle n¢ho rozdilnd denni aktivita dovoluje
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mrchozroutovitym broukim se o mrSinu podélit a redukovat tak nasledné

vnitrodruhové stiety.

Kocarek & Benko (1997) a Novak (1966) uvedli ve svych publikacich,
ze denni aktivita broukl podceledi Silphinae je prakticky stejna, ale tito jedinci se 1isi

preferenci prostredi.

2.1.8.Konkurence

U nekrofagnich brouk celedi Silphidac se setkavame s mezidruhovou
konkurenci 1 s konkurenci v ramci jednoho druhu (Novak 1961). Mira konkurence
zavisi hlavné na okolnich podminkach (Novak 1961). Potravni konkurence zavisi
na kombinaci faktort, jako je prostor, ¢asova izolace, stupen rozkladu mrSiny nebo
teplotni naroky (Novak 1964). Sikes (2008) uvadi jako jeden z faktorG ovliviujici

potravinovou konkurenci i velikost mrSiny.

U Nicrophorinae na jedné mrsing ztstava Casto jediny par, pouze vyjimecné
vice paru najednou (Scott 1998). Tato fakta nas navedou k zavéru, ze kompetice
mezi Nicrophorinae je velmi silnd a vede k vétsi separaci do jednotlivych nik
v nékolika riznych dimenzich (Koc¢arek 2001). Podceled’ Silphinae je skupinou
brouk, ktefi sva vajicka kladou do piidy okolo mrSiny. Larvy po vylihnuti vyuZzivaji
mrSinu hromadné, tedy u této skupiny souboj o zdroj neni tak intenzivni. Koc¢arek
(2001) studoval jedince Thanathopilus sinuatus, T. rugosus a Oiceoptoma

thoracicum.

2.1.9.Problematika preference potravy

Z hlediska preference muzeme celed Silphidae zatadit jako nekrofagni
a predatorskou (Pukowski 1933, Kocarek 2002). lkeda et al. (2008) publikovali
domnénku, Ze ptrechod podceledi Silphinae znekrofagniho zplsobu zivota
na predatorsky je pfi¢inou ztraty jejich letovych schopnosti. Najdeme mezi nimi
kromé& nekrofagii a predatort i omnivory, karnivory a vyjimecné i fytofagy (Novak
1966, Sikes 2005, Ikeda 2008). Preferenci potravy a potravnim zvyklostem u Celedi
Silphidae se vénovali napiiklad Ratcliffe (1980), Scott (1994, 1998), Kocarek (2002),
Tabor et al. (2004, 2005) nebo Sikes (2005).

Mrsiny jsou velmi limitovanym zdrojem potravy (Kocarek 2002). Sikes

(2008) uvedl, ze vybér velikosti mrSiny se lisi v ramci jednotlivych podceledi.
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Nicrophorinae upfednostiiuji mrSinu mensSich rozmérti (do 100 g) (Sikes 2008)
a podceled’ Silphinae si ¢astéji voli mrsinu s velikosti nad 300 g (Peck 1990, Sikes
2008). Na velkych mrSinach se objevuji ptevazné larvy Silphidae, pro které je mrsina

pouze zdrojem potravy (Wilson & Knollenberg 1984, Matuszewski et al. 2008).

Obecné je znamy fakt, ze se dravé druhy z ¢eledi Silphidae zivi pfevazné
jinym hmyzem (Pukowski 1933, Novak 1961, Likovsky 1967, Ratcliffe 1996). Sikes
(2005) uvedl, ze rody Silpha (podrody Phosphuga a Ablattaria) a Dendroxena jsou
predatofi plicnatych plzi a housenek a zaroven rod Aclypea je fytofagnim rodem,
ktery pozira i ruzné odrudy fepy. Jedinci druhu Oiceoptoma thoracicum jsou
nekrofagy, ale opakované byly nalezeni na hadovce smrduté (Phallus impudicus)
(Ruzicka 2005). Tato houba mate brouky svym zapachem ptipominajicim zapach
mr$iny. Nekrofagnimi druhy pro stiedni Evropu jsou Necrodes littoralis, preferujici
vétsi mrsiny nebo Oiceoptoma thoracicum, Thanatophilus rugosus a T. sinuatus,

kteti preferuji mriinu mensich rozméra (Sustek 1981).

Preference mrSiny se 1i$i v rdmci podceledi (Anderson & Peck 1985, Scott
1998, Sikes 2005). Jednim zhlavnich faktord pii vybéru mrSiny je pro
mrchozroutovité brouky stupen rozkladu, ktery je spjaty s pritomnosti dvouktidlého
hmyzu (Koc¢arek 2002) a jejichz larvy slouzi i jako zdroj potravy pro dospélé jedince
celedi Silphidae (Sikes 2005). MrchoZroutoviti brouci jsou schopni vyuZzit jakoukoli
mrsinu v jakémkoli stupni rozkladu (Pukowski 1933). Sipkova & Rizicka (2009)
publikovali ¢lanek, v némz testovali hypotézu o odlisné preferenci mrSiny v ramci
podceledi Silphinae a Nicrophorinae. Jejich vysledky vykazuji preferenci starsi
mrsiny jak u hrobafikd, tak u druhtt Thanatophilus rugosus a T. sinuatus, tedy
zastupcti podceledi Silphinae. Preferenci u hrobaiikd studovali Anderson & Peck
(1985), Scott (1998) a Sikes (2005). Tito autofi uvadi, Ze hrobafici nalétavaji
na mrSinu kratce po smrti jedince. Brouci podceledi Silphinae preferuji naopak
mrsinu v pokrocilej§im stadiu rozkladu, kdy se larvy much jiz vylihly a opustily

mrSinu (Kocarek 2001).
2.2. Histeridae

2.2.1.Celed Histeridae
Celosvétove je dnes znamo 330 rodd a 3900 druhd (Mazur 1997). Histeridae
patii do nadceledi Hydrophiloidea (Caterino & Vogler 2002), ktera se sklada ze tii
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Celedi: Histeridae, Sphaeritidae a Synteliidae (Caterino & Vogler 2002). Vzhledem
K pocetnosti druhti této Celedi se bude moje reSersni ¢ast zaméfovat hlavné na druhy
Hister unicolor unicolor Linnaeus, 1758, Margarinotus ventralis (Marseul, 1854), M.
striola succicola (Thomson, 1862), M. carbonarius (Hoffmann, 1803) a Saprinus
semistriatus (Scriba, 1790).

2.2.2.Rozsiteni
Mrsnikoviti brouci se vyskytuji prakticky ve vSech castech zemékoule.
V Ceské republice je dnes zniamo 194 druhi &eledi mrinikovitych (Histeridae)

(Farkac et al. 2005).

Hister unicolor unicolor a Margarinotus ventralis jsou eurosibifskymi druhy
(Burakowski et al. 1978). Margarinotus striola succicola (Thomson, 1862)
a Margarinotus carbonarius jsou rozsifeni po celé Evropé az k Asii, véetné Finska
(Burakowski et al. 1978). Jelinek (1993) a Burakowski et al. (1978) uvadi vyskyt
druhti Hister unicolor unicolor, Margarinotus carbonarius, Margarinotus striola
succicola, Saprinus semistriatus a Margarinotus ventralis v Cechach, na Moravé i na

Slovensku.

V disledku zmén Zivotniho prostfedi se mnohé diive hojné druhy staly
vzacnymi, ¢i piipadné v uréitych oblastech zcela vymizely (Farka¢ et al. 2005).
Ve stiedni Evropé jsou ohrozeny rody Satrapes a Hetaerius (Farkac et al. 2005).
Pievazné jsou ohroZeny vlivem intenzivniho lesniho hospodaftstvi (Farkac et al.
2005). Farkac et al. (2005) povazuji v Ceské republice $est druhii za ohroZzené a Gtyfi
druhy za zranitelné. Mezi ohroZené druhy patii Abraeus roubali (Olexa, 1958),
Abraeus parvulus (Aubé, 1842), Acritus hopffgarteni (Reitter, 1878), Bacanius
soliman (Marseul, 1862), Hypocaccus specularis (Marseul, 1855), Satrapes sartorii
(Redtenbacher, 1858) (Farkag et al. 2005). Zranitelnymi druhy pro Ceskou republiku
jsou Abraeus granulum (Erichson 1839), Aeletes atomarius (Aubé, 1842), Atholus
praetermissus (Peyron, 1856) a Epierus comptus (Erichson, 1834) (Farka¢ et al.
2005).

2.2.3.Preference biotopu
Preferenci biotopu u ¢eledi Histeridae v Ceské republice studoval napiiklad

Kocarek (2003), ktery popsal ekologické naroky ¢ty druhi celedi Histeridae pro
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Opavsko na biotopech louky a lesa. Hister unicolor unicolor byl odchycen na louce
i v lese bez vyrazné preference. U druhd Margarinotus carbonarius, M. striola

succicola a Saprinus semistriatus byla zjisténa preference biotopu louky.

2.2.4.Morfologické znaky

Brouci c¢eledi Histeridae jsou mali az stiedné velci jedinci, ovalného téla
(Prins 1984). Nejcasté&ji jsou lysi a leskli, vzacné ochlupeni, zpravidla ¢erni, ziidka
nacervenali nebo dvoubarevni (Hurka 2005). Hlava je zatazitelnd pod pronotum,
nohy jsou velmi kratké (Prins 1984). Jejich kiidla jsou dobie vyvinuta a krovky
nepokryvaji zpravidla posledni dva zade¢kové ¢lanky (Prins 1984).

2.2.5.Sezonni dynamika

Sezonni aktivitu pro Ceskou republiku, konkrétngji pro Opavu, zpracovaval
Kocarek (2003). V jeho praci se mu podafilo prokazat aktivitu druhti Hister unicolor
unicolor a Margarinotus striola succicola v 1été, na jaie a na podzim. U druht
Margarinotus carbonarius a Saprinus semistriatus byla aktivita zjisténa na jafe
a v léte¢ (Kocarek 2003).

2.2.6.Potravni preference

Caterino & Vogler (2002) oznacuje celed” Histeridae jako predatorskou.
Az 7 osmdesati procent jsou predatory jinych skupin bezobratlych nebo broukt
(Farka¢ et al. 2005). Mezi Histeridae patii druhy, které se zivi houbami nebo
rozkladajicim se masem (Farka¢ et al. 2005). Arnett (1963) popsal nékteré druhy
rodt Saprinus, Gnathoncus a Hister jako jedince ziji v norach malych savct nebo
V hnizdech ptakt. Prins (1984) ve své praci publikoval, Ze nékteré rody této celedi,
jako naptiklad Monoplius a Hister, Ziji v mravenistich nebo v termitistich. Larvy této
¢eledi jsou karnivorni (Caterino & Vogler 2002, Erbeling 1990).

Hister unicolor unicolor vétsinou kolonizuje mrSiny, zbytky tlejicich rostlin a
ziidka kdy se objevuje i v trusu skotu, na hnojistich nebo zampionech (Burakowski
et al. 1978, Erbeling 1990). Brouky druhu Margarinotus ventralis najdeme
na mrSinach malych zvitat, kde jsou predatory musSich larev, na tlejicich rostlinach,
v kompostu, na hnijicich houbach (Burakowski et al. 1978). Margarinotus striola
succicola se zivi $tavami ze stromt biizy, nékdy se vyskytuje na mrsinach, kde plni
funkci predatora larv much nebo hnojiStich (Burakowski et al. 1978). Druh

Margarinotus carbonarius miZeme najit na mrSinach, kde ma funkci predatora
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musich larev, na vykalech, na tlejicich rostlinach i na kompostech (Burakowski et al.
1978, Erbeling 1990). Druh Saprinus semistriatus se vyskytuje na mrSinach
pod tlejicimi rostlinami a vykaly (Burakowski et al. 1978).

2.3. Dermestidae

2.3.1.Celed’ Dermestidae

Brouci c¢eledi Dermestidae jsou celosvétové rozsifeni a dosud je popséano
piiblizng 1400 druhtt (Hava 2011). Celed” Dermestidac se fadi spolu s eledémi
Nosodendridae, Ptinidae (Anobiidae) a Bostrichidae do nadceledi Bostrichoidea
(Hava 2011). Celed’ Dermestidae je ¢lenéna do 8 podéeledi (Dermestinae, Orphilinae,
Trinodinae, Thylodriinae, Attageninae, Megatominae, Marioutinae a Thorictinae), 6
znich je zastoupeno v Ceské republice (Htrka 2005). V této praci se zaméfim
na druhy Dermestes frischii (Kugelann, 1792) a Dermestes undulatus (Brahm, 1790),

které se mi podatilo odchytit.

2.3.2.Rozsiteni
Hava (2011) udava pro Ceskou republiku a Slovensko celkem 18 rodii a 70 druh.
Ohrozenymi Vv Ceské republice jsou dva druhy z &eledi Dermestidae: Attagenus
pantherinus (Ahrens, 1814) a Dermestes fuliginosus (Rossi, 1792) (Farka¢ et al.
2005). Dermestes frischii a D. undulatus jsou druhy rozsiteny v Cechach, na Moravé
1 ve Slezsku (Hava 2011).

2.3.3.Morfologické znaky

Do této Celedi patii mensi brouci s vyjimkou nékterych druhii rodu Dermestes,
jejichZ jedinci dorastaji maximalni délky 1,5 cm (Mroczkowski 1968, Hava 2003,
2011). Télo je ovalné nebo podlouhlé a zpravidla tmavé barvy (Hirka 2005),
vétSinou husté pokryty chloupky nebo se Supinkami (napt. rod Anthrenus) (Hava
2011). Stit méa u jednotlivych druhti odli§ny tvar, vétsinou je klenuty (Hava 2011).
Tykadla jsou péti az jedenacti¢lankova s koncovou jedno- az deviti¢lankovou
palickou (Hurka 2005).

2.3.4.Potravni preference
Cast druhti patiicich do &eledi Dermestidae jsou brouci vézani na doméacnost
Clovéka a na jeho skladové zasoby (Hiirka 2005). Jsou to skudci skladiStnich

a domacich komodit nebo muzejnich sbirek (Hava 2011). Obecné se jejich larvy Zivi
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potravou zivoc¢isného ptuvodu jako jsou zdechliny, maso, kosti, kiize apod. (Hava
2011). Larvy rodi Trogoderma a Reesa se zivi semeny ve skladiStich, larvy
podceledi Trinodinae najdeme v sitich pavoukt, kde se zivi zbytky hmyzu. Larvy
nekterych druhti z rod Dermestes a Attagenus se vyviji v hnizdech blanoktidlého
hmyzu a rodi Megatoma, Globicornis a Ctesias mtizeme najit pod kirou listnatych
strom1, zejména odumielych, kde se zivi zbytky larev jiného hmyzu (Hava 2011).
Dospélé jedince potom miizeme najit na kvétenstvi mifikovitych rostlin, kde se zivi
pylem a nektarem (Hutrka 2005) (pod¢eled’ Megatominae, rody Anthrenus, Attagenus,
Globicornis aj.) a na zivo¢iSnych zbytcich (rody Attagenus, Dermestes apod.) (Hava
2011). Dermestes frischii je nidikolni, zoonekrofagni a kosmopolitni druh z rodu
Dermestes (Hava 2011). Dermestes undulatus je zoonekrofagnim druhem (Hava
2011).

2.4. Celed’ Leiodidae: pod¢eled’ Cholevinae

2.4.1.Leiodidae: Cholevinae
Podéeled’ Cholevinae roziazujeme do tribi Anemadini, Cholevini, Eucatopini,

Leptodirini, Oritocatopini, Ptomaphagini a Sciaphyini (Farkac et al. 2005).

2.4.2.RozSifeni

Tato Celed’ je rozsitena celosvétoveé, hlavné v mirnych pasmech severnich
ajiznich oblasti (Newton 1991). Newton (1991) uvadi 30 rodd a 200 druhd jen
v severni Americe a 300 rodt a 2300 druhii celosvétove. V Ceské republice se
vyskytuje tato Seled’ ve 133 druzich (Svec & Rizicka 1993, Ruzicka 1996, Mikat &
Razicka 1997, Ruzicka 2000). Farka¢ et al. (2005) uvedl jako kriticky ohrozené
druhy pro Ceskou republiku druh Cholevinus pallidus rufus (Kraatz, 1870), jako
ohrozeny druh Dreposcia umbrina (Erichson, 1837). Mezi zranitelné druhy
pro Ceskou republiku patfi Anisotoma axillaris Gyllenhal, 1810, Attaephilus
arenarius (Hampe, 1852), Catops nigricantoides Reitter, 1901, Choleva bicolor
Jeannel, 1923, Choleva lederiana lederiana Reitter, 1902, Choleva reitteri Petri,
1915, Choleva spinipennis Reitter, 1890, Eocatops pelopis (Reitter, 1885), Leiodes
picea (Panzer, 1797), Leiodes rubiginosa (Schmidt, 1841), Liodopria serricornis
(Gyllenhal, 1813) a Zeadolopus latipes (Erichson, 1845) (Farkac¢ et al. 2005).

V Ceské republice se vyskytuji i tfi druhy téméf ohrozené a to druhy Anisotoma
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glabra (Fabricius, 1792), Nargus badius (Sturm, 1839) a Nemadus colonoides
(Kraatz, 1851) (Farkac et al. 2005).

2.4.3.Morfologie
Télo jedincii podceledi Cholevinae je podlouhlé, svétlé hnédé, hnédé az Cerné
barvy, 2 — 6 mm dlouhé (Peck 1990). Pronotum a krovky jsou jemné granulované

nebo s nezietelnymi ryhami (Peck 1990).

Larvy jsou 2 — 8 mm dlouhé, podlouhlé, Siroce vejéité, mirné az stfedné
zplostélé, vice ¢i méné ventralné (Hybnobiini, Leiodini) nebo dorsaventralné
zplostélé (Newton 1991). T¢lo je pigmentované a sklerotizované (Newton 1991).
Na hlavé maji tyto larvy pét, tii, dva nebo jedno stemma na kazdé strané nebo

stemmata uplné chybi (Newton 1991).

2.4.4.Preference biotopu

Jako druhy preferujici lesni biotopy oznacil Razicka (1994) Catops tristis
tristis (Panzer, 1794), Catops coracinus Kellner, 1846, Catops subfuscus Kellner,
1846 a Catops picipes (Fabricius, 1792). Catops fuliginosus fuliginosus Erichson,
1837 se objevoval na biotopech v blizkosti kukuti¢ného pole. Catops grandicollis
Erichson, 1837 byl nalezen ptevazné v blizkosti jeémenného pole. Preference v praci
Ruzi¢ky (1994) nebyla zjisténa pro druh Catops kirbyi Spence, 1813. Samci
Sciodrepoides fumatus (Spence, 1813) upiednostnili vlhky jehli¢naty les a samci
Sciodrepoides alpestris Jeannel, 1934 bukové lesy. Druh Sciodrepoides watsoni
(Spence, 1813) byl byl zastoupeny na vSech biotopech, ale nejvice se objevoval
na suchych polnich biotopech (Razicka 1994). Poslednim druhem studovanym
v praci Ruzicky (1994) je Ptomaphagus sericatus (Chaudoir, 1845), ktery byl

oznacen jako druh preferujici sucha stanovisté v blizkosti kukuti¢nych poli.

2.4.5.Sezonni dynamika
Podle Ruzicka (1994) muzeme celed Cholevinae roziadit do Ctyf skupin

podle jejich aktivity béhem roku.

V prvni skupiné bychom nasli brouky Catops subfuscus (objevujici se
od brezna do poloviny zafi s vrcholem v dubnu), Sciodrepoides fumatus a S. alpestris
(s aktivitou od dubna do listopadu). Tato prvni skupina je charakterizovana

unimodalni aktivitou s jarnim vrcholem.
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Do druhé skupiny zatadil Razicka (1994) Sciodrepoides watsoni a Catops

coracinus, kteti vykazuji akttivitu unimodalni s vrcholem v 1été.

Tteti skupinu tvori Catops grandicollis (odchyceny od zafi do prosince), C.
kirbyi (objevujici se od ¢ervna do fijna s vrcholem aktivity od zaii do poloviny fijna).

Tato skupina broukli mé tedy unimodalni aktivitu v zaii.

Posledni skupinu tvofi druhy s bimodalni aktivitou — Catops picipes (aktivita
od poloviny kvétna do fijna s vrcholem v ¢ervnu a od zafi do listopadu), C. tristis
tristis (sbirany od bifezna do prosince s vrcholem od dubna do kvétna a od zafi
do fijna), C. fulifinosus fuliginosus (odchycen od bfezna do cervna a od zafi do
prosince se dvéma vrcholy aktivity — v Cervnu a fijnu) a jako posledni jedince
Ptomaphagus sericatus (nalezeny od dubna do listopadu s vrcholem aktivity

v ¢ervnu a od srpna do listopadu.

2.4.6.Preference potravy

Brouci podceledi Leiodidae jsou znami jako dekompozitofi &l
suchozemskych ¢lenovetl a rozkladajiciho se rostlinného materidlu a objevuji se
i jako predatofi na mr$indch (Peck 1990). Casto je mizeme nalézt na rozkladajicich
se houbach, v jeskynich na vlhkych organickych hmotach nebo trusu netopyru a
cvrckll a v mraveniStich (Peck 1990). Newton (1991) oznacuje tyto brouky jako
saprofagy a nekrofagy, kteti ziji v lesni hrabance, hnoji, na mr$ing, tlejicich houbach
a dal$im rozkladajicim se organickém materidlu. Stejn¢ tak se objevuji podle

Newtona (1991) i v hnizdech mravenct a ptaka.
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3. Terénni éast

3.1. Cil
Cilem mé diplomové prace je ur€it potravni preferenci u nekrofagnich broukt
Celedi Silphidae. Vysledky této prace by mély ukazat, zda brouci této Celedi preferu;ji
mrSinu tii dny starou, kolonizovanou larvami dvouktidlého hmyzu (Diptera) nebo tfi
dny starou, ale bez pfitomnosti larev dvouktidlych. Stupeii rozkladu mrSiny je spjaty

s pritomnosti dvoukiidlého hmyzu, ktery rozklad urychluje (Kocarek 2002).

3.2. Charakter lokality
Data pro diplomovou praci jsem sbirala ve dvou letech. Presnéji 29. VII. — 1.
VIII. 2012 a 13. — 15. VIL 2013. Sbér dat probihal v severovychodnich Cechach
Vv obci Besedice, faunisticky ctverec 5357¢. Besedice jsou soucasti obce Koberovy,
v okrese Jablonec nad Nisou, Liberecky kraj (obr. 3). Obec ma celkovou rozlohu
4,18 km? a Zije zde priblizné 96 obyvatel (http://www.czs0.cz/).

3.2.1. Klima
Klima je v obci Besedice mirné teplé (MT7) (geoportal.gov.cz).

Tabulka 2: Tabulka s klimatickymi tdaji pro Liberecky kraj. Autor Smejkal (2001).

Pocet letnich dnii: 30-40
Pocet dnii s primérnou teplotou 10 st. C. a 140 — 160

vice:

Pocet mrazovych dnu: 110 - 160
Pocet ledovych dnii: 40-50
Primérna teplota v lednu: -2--3st.C
Primérna teplota v Cervenci: 16-17st.C

Pramérny pocet dni se srazkami 1 mm a 100 - 120

vice:

Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi: 400 — 450 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi: 250 — 300 mm
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou: 60— 80
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3.2.2. Geologické podminky

Geologické zarazeni:
Ceska tabule (soustava) — Ji¢inska pahorkatina (celek) — Turnovska
pahorkatina (podcelek)

Besedice jsou obci nachézejici se ve tfech geologickych jednotkach —
Lugicka oblast, Krkonossko-jizerské krystalinikum a Zeleznobrodské krystalinikum.
Muizeme zde nalézt svrchnokiidové kaolinické piskovce, vapnité piskovce, jilovce
aslinovce s drobnymi pozistatky hornin ¢ediCového typu. Tato oblast je zndma
svymi kuestami, hibety, tabulovymi ploSinami a tvary po zvétravani a odnosu

kvadrovych piskovct (skalni mésta) (obr. 5).

3.2.3. Pravdépodobna prirozena flora a fauna

Obecné¢ z  hlediska fytogeografického cClenéni patfi tato obce
do Ceskomoravského mezofytika (geoportal.gov.cz). PodloZi je mezozoického typu
— piskovce, jilovce (geoportal.gov.cz). Piidou je tu kambizem a jako potencidlni
pfirodni vegetace je ve zdej$i krajiné povazovana bucina s kycelnici devitilistou

(Dentaria enneaphylla) (geoportal.gov.cz).

Moje terénni cast prace probihala na dvou biotopech — les a louka. Na lokalité
les bychom mohli najit klasické zastupce jako papratka samici (Athyrium filix-
femina), kaprad® osténkata (Dryopteris carthusiana), krabilice chlupata
(Chaerophyllum hirsutum), netykavka nedutkliva (Impatiens noli-tangere), staréek
vejéity (Senecio ovatus), ostfice lesni (Carex sylvatica), kaprad’ samec (Dryopteris
filix-mas), stavel kysely (Oxalis acetosella) a boruvka ¢erna (Vaccinium myrtillus)
(Mrkagek 2002).

Lokalita louka je charakterizovana druhy jako lilie zlatohlava (Lilium
martagon), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), kycelnice cibulkonosna (Dentaria
bulbifera), mési¢nice vytrvala (Lunaria rediviva), okrotice bila (Cephalanthera

damasonium) a jaternik podléska (Hepatica nobilis) (Mrkacek 2002).

3.2.4. Reliéf terénu

Tabulka 3: Popis reliéfu terénu na lokalit¢ Besedice. Zdroj: geoportal.gov.cz

expozice: bez rozliseni
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skelet: bezskeletovitda az slabé skeletovitd (okraje lokality stfedné az siln¢
skeletovité)

sklon: mirny — stfedni (okraje lokality vyrazny), pro les vyrazny

pudni typ: hnédozemé

3.2.5. Popis terénu

Biotop lesa je v soucasné dob¢ zménén v druhové i1 vékové struktuie vegetace.
Vétsina bikovych buéin (sv. Luzulo-Fagion) byla zménéna na smrkové monokultury
nebo lesy smiSené se smrkem, borovici, dubem, bukem a dal$imi dfevinami. Stupeni
piirozenosti lesnich porostii (vyjadieni miry ovlivnéni lesniho ekosystému clovékem)
je na této lokalité rovna 2,43320, k. 4. (1 — les pivodni, 2 — les pfirodni, 3 — les
piirod¢ blizky, 4 — les kulturni, 5 — les neptvodni) (geoportal.gov.cz) (obr. 4).

Louka je pravidelng kosena, ale neni obhospodatrovana. Cely prostor louky je
v majetku nékolika fyzickych osob. Na geoportalu Cenia je tato lokalita znazornéna

jako bucina s kycelnici devitilistou (Dentario enneaphylli-Fagetum).

3.3. Metodika
Data pro diplomovou praci jsem sbirala za pomoci své rodiny a kamarada
ve dnech 29. VII. — 1. VIII. 2012 a 13. VII. — 15. VII. 2013. Data pochazi z okoli
obce Besedice v Severovychodnich Cechach, faunisticky &tverec 5357c. Sbér dat

probihal na dvou biotopech — louka, les.

3.3.1. Pouzita metoda odchytu

3311  Pasti
K odchytu vzorkli celedi Silphidae jsem pouzila metodu zemnich pasti.
Zemni pasti jsou nejbéznéji pouzivané pro odchyt mrchozroutovitych brouki.
Pouzivaji se hlavné¢ k urCeni fenologie, odhadu pocetnosti, k objasnéni cykll
diurnalni aktivity a porovnani druhové skladby na zkoumané lokalité (Kocarek 2000).
Nejcastéji se skladaji z malé nddoby, do které je vlozena s kouskem zeminy i mrSina.
Nédoba je zahrabana do zemé, tak, Ze jeji vrSek je ve stejné Urovni jako zem

(Kocarek 2001).

Vsechny komponenty, ze kterych se past sklada, jsou bézné a lehce dostupné
materidly a pomtcky. Past se skladd ze dvou nadobek. Vétsi z ovalnych nadob (b)

muze mit primér okolo 25 cm a mensi (a), vkladana do vétsi, mé vétSinou prumér 20
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cm. Na misté umisténi zemni pasti se vykope dira dostate¢né velka pro vétsi nadobu,
které se vklada do vytvotrené diry tak, ze horni okraj je v rovin€ s povrchem terénu.
Do této nadoby se vlozi mensi nadoba s malym mnozstvim ptidy z okoli a mrSinou
(c). Mrsina se prikryva siti (c), aby se zamezilo vstupu predatorti. Do vétsi misky se
pokladaji podlozky (h), na kterych stoji mensi z nadob. Do vnéjs$i nadoby se nalije

mens$i mnozstvi fixa¢ni tekutiny (vyska kapaliny

Vv pasti je 3—5cm).

Obrazek 2: Konstrukce pasti podle Koc¢arka (2001).

Zemni past byla zkonstruovana podle Kocarka (2001). Piesnéji jsem pouzila
vEtsi nadobku koénického tvaru, kterou jsem zasadila do zemé tak, aby byl horni okraj
ve stejné Urovni jako povrh okolni plidy. Tato vétsi nadoba byla do dvou tietin
naplnéna fixaéni tekutinou a slouzila k odchytu broukt. Dale jsem pouZila kelimek,
ktery jsem pomoci dratku pfipevnila do vySky dvou tfetin do nddoby, umisténé
Vv zemi. Na dno kelimku jsem poloZila ndvnadu a celou past piekryla siti, abych
zabranila poni¢eni ndvnady zvé&fi. Nakonec jsem nad past nainstalovala stfiSku,

abych zamezila vyplaveni v ptipadé¢ velkého deste.

3.3.1.2. Navnada

Pro sbér dat jsme pouzili navnadu dvojiho typu. Pouzili jsme celkem 80
laboratornich mysi (Mus musculus). Polovina z mysi byla na lokalité vystavena po tii
dny v nadob¢ s hlinou z této lokality. Prvni ¢ast z této poloviny byla piekrytd siti,
kterd znemoznila pfistup jinému hmyzu, hlavné dvoukiidlému hmyzu (Diptera).
V pfistupu dvoukiidlému hmyzu na mrSinu bylo zabranéno pomoci pletiva s velikosti
oka 2 x 2 mm. Druha polovina byla vystavena opét v nadobé se zeminou z lokality
a prekryta pletivem, které dovolilo pfistup nekrofagnimu hmyzu. Toto pletivo bylo

pouzito pro prekryti navnady, aby zabranilo pfistupu savcim, kteti by mohli ndvnadu
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poskodit nebo odnést. Velikost oka u toho druhého typu pletiva byla 31,5 mm x 31,5
mm. UloZené navnady byly pravidelné kontrolovany, zda nedoslo k jejich poskozeni

zveti nebo prochazejicimi lidmi.

3.3.1.3.  Rozmisténi pasti

Navnady byly rozmistény ve dvou fadach na kazdém biotopu (les, louka).
Celkem bylo umisténo 40 dvojic (20 na louce a 20 v lese). V jedné tad¢ byla
exponovana mys s larvami dvoukiidlého hmyzu (Diptera) a v druhé bez larev tohoto
hmyzu. Linie byly od sebe vzdalené 50 metri a vzdalenost mezi jednotlivymi pastmi
v linii bylo 30 metru. Pasti byly ozna¢eny pismeny a ¢isly. Oznacovali jsme linie A,
B, C a D. Linie A a B byly umistény na louce a C a D v lese. Linie A a C byly linie
S pastmi, které obsahovali navnadu s pritomnosti dvouktidlého hmyzu. Linie B a D
byly exponovany s navnadou bez piitomnosti larev dvoukiidlého hmyzu. Napiiklad
B1D2. kdy prvni pismeno ptfedstavovalo sekvenci, prvni ¢islo pasti, druhé pismeno

je zkratka slova den a druhé ¢islo znacilo, kolikaty den je jiz uskuteciiovan odchyt

(obr. 6).

Nasledné¢ byly pasti ve dvou nasledujicich dnech vzdy v podvecer vybirany.
Obsah kazdé pasti byl vysypan do samostatné nadoby, fadné oznacen a nasledné byly
pfevezeny na Fakultu zZivotniho prostfedi v Praze, kde byli vSichni brouci urceni

do druht a spoéitani.

3.3.2. Determinace

Material bylo potteba ocistit a zbavit veSkerych necistot. Z kazdé krabicky
byla nejdiive pres jemné sitko odlita tekutina, ve které byli brouci pifevezeni.
Material byl ptebran, roztfidén a opét zalit 75% lihem. Dale byli z kaZzdého druhu

vybrani jednotlivci, kteti byli vypreparovani a nafoceni.

Determinaci celedi Silphidae jsem provedla podle Ruzicky (2005).
Determinaci celedi Leiodidae a Dermestidae provedl Doc. Mgr. Jan Rizi¢ka, Ph.D.
Velké diky patii Ing. Jifimu Vavrovi z Ostravského muzea za determinaci Celedi

Histeridae.

3.3.3. Popis testovani dat
Data byla testovana chi-kvadrat testem v programu Statistica (StatSoft 2012)

a R (R Development Core Team 2008). Test homogenity slouzi pro porovnani
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rozlozeni (distribuce) kvalitativni veli¢iny ve dvou nebo vice populacich. Byla
stanovena nulovd hypotéza HO: neptedpoklddam rozdilné chovani pii preferenci
navnad v zemnich padacich pastech v ramci druhti ¢eledi Silphidae, Leiodidae,

Dermestidae a Histeridae.

3.4. Vysledky

Sbér dat probihal ve dvou letech — 2012 a 2013. V roce 2012 bylo sesbirdno
1166 jedinct celedi Silphidae. V roce 2013 bylo nashromézdéno 968 ex. Celkem se
nam podafilo za dva roky sebrat 2134 ex., které jsem podrobila testovani. Nékteré
druhy nebyly tak pocetné¢ zastoupené, abych mohl provést statistickou analyzu,
proto byly z této analyzy vylouceny. Do pasti se podafilo odchytit jedince Celedi
Silphidae, Dermestidae, Histeridae i Leiodidae: Cholevinae. Kromé téchto druhd,
které jsou predmétem mé diplomové prace, se podafilo odchytit 1 jiné druhy z dalSich
Celedi, které nebyly determinovany a vzhledem K jejich minoritnimu zastoupeni ani
podrobeni statistické analyze. Celedi Dermestidae, Histeridae i Leiodidae:
Cholevinae nebyly dostate¢né zastoupeny v pastech, tedy jsem je nemohla podrobit

statické analyze.

3.4.1. Rok 2012
V roce 2012 se mi podafilo odchytit 1166 ex. broukl celedi Silphidae.
Celkem jsem rozpoznala 10 druhi brouki ¢eledi Silphidae (tabulka 4).
Tabulka 4: Ptehled odchycenych broukt v roce 2012.

2012 Louka Les

Druh M1 louka M2 louka M1 les M2 les
Nicrophorus vespilloides 24 23 91 152
Nicrophorus vespillo 35 74 1 1
Nicrophorus inte rruptus 7 8 10 4
Nicrophorus humator 12 2 4 3
Nicrophorus investigator 2 0 7 5
Oiceoptoma thoracicum 8 4 25 17
Silpha obscura 46 102 0 0
Silpha tristis 17 23 0 0
Thanatophilus sinuatus 127 325 0 1
Thanatophilus rugosus 0 6 0 0,

Celkovy piehled odchycenych broukt ukazuje, ze nejvice jedinct pattilo
do rodu Thanatophilus a Nicrophorus (tab. 4). Pocetné zastoupenymi druhy jsou
Thanatophilus sinuatus (489 33 a 226 2%) a Nicrophorus vespilloides (210 4&
a80 99). Toto zjisténi nebylo ptekvapujici, jelikoz pro druh Nicrophorus
vespilloides je lesni biotop typickym stanoviitém (Pukowski 1933, Sustek 1981,
Ruzicka 1994, Kocarek & Benko 1997). Nejméné Cetnym v odchycenych pastech

36



se stal Thanatophilus rugosus u n¢hoz jsme nasli vroce 2013 pouze 6 ex.,
pravdépodobné proto, ze ma maximum aktivity brzo na jate (Ruzicka 1994). Druh
Thanatophilus rugosus jsem vynechala ze vsech statistickych analyz. Pichled

druhového zastoupeni je znazornén v grafu na obrazku 25.

Tabulka 5: statistické analyzy jedinct ¢eledi Silphidae a vysledky testu homogenity

pro analyzu preference potravy v roce 2012 na lokalité Besedice.

Druh Pohlavi 22 pohlavi 22druhy 2.2 stupei dekompozice 22 podéeledi
Nicrophorus vespilloides '\22/' 3,82 12,41
Nicrophorus vespillo l\gl'\:/l 0,53 13,70
. . MM
Nicrophorus interruptus FE 0,5 0,86 21,07
Nicrophorus humator I\ﬁg 0,74 5,76
. . . MM
Nicrophorus investigator FE 0,84 61,42 1,14
Oiceoptoma thoracicum ’\'/I:QA 0,36 2,67
Silpha obscura VA 1,85 21,19
FF
MM 29,29
Silpha tristis FE 1,89 0,90
Thanatophilus sinuatus ’\22/' 0,24 87,42
2
A° 4(0,05) 3,84 15,51 3,84 p<0,05
D p>0,05 p<0,05 p>0,05

Vysledky statistické analyzy jsou zaznamenany v tabulce 5.

Nebyl prokazan rozdil v chovani mezi samci a samicemi pro vSechny druhy:
Nicrophorus vespilloides (y? = 3,82, df = 1, p > 0,05), N. vespillo (x*= 0,53, df = 1,
p >0,05), N. interruptus (x*= 0,5, df = 1, p > 0,05), N. humator (¥*= 0,74, df = 1,
p >0,05), N. investigator (3> = 0,84, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum
(x*=0,36, df = 1, p > 0,05), Silpha obscura (3* = 0,85, df = 1, p > 0,05), S. tristis
(x*= 30,89, df = 1, p > 0,05) a Thanatophilus sinuatus (y*= 0,24, df = 1, p > 0,05).

Pocty samct a samic byly tedy pro dalsi analyzy slouceny.

V ramci vSech deviti druhti byla zjisténa prikazna preference potravy
ve vyssim stadiu rozkladu (x* = 61,42, df = 8, p < 0,05) (obr. 7).

Vzhledem ke stupni dekompozice mrSiny byla potvrzena preference navnady
M2 s pritomnosti dvouk¥idlého hmyzu u druhi Nicrophorus vespilloides (x* = 12,41,
df =1, p <0,05), N. vespillo (X2 = 13,70, df = 1, p < 0,05), N. humator (3* = 5,76,
df =1, p < 0,05), Silpha obscura, (XZ = 21,19, df = 1, p < 0,05) a Thanatophilus
sinuatus (y° = 87,42, df = 1, p < 0,05). Naopak u druhi Nicrophorus interruptus
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(x%= 0,86, df = 1, p > 0,05), N. investigator (y*= 1,14, df =1, p > 0,05), Oiceoptoma
thoracicum (y* = 2,67, df = 1, p > 0,05) a Silpha tristis (x¥*= 0,9, df = 1, p > 0,05)

nebyla zjiSténa prikazna preference navnady s dvoukiidlym hmyzem nebo bez né;.

Pti testovani preference v podceledich Nicrophorinae (hrobatici) (XZ = 21,07,
df = 4, p < 0,05) a Silphinae (mrchoZrouti) (y° = 29,29, df = 3, p < 0,05) test ukazal
odlis$nou preferenci ndvnad ve prospéch ndvnady M2, ve vysSim stadiu rozkladu

a to pro ob¢ podceledi (obr. 8).

3.4.1.1.  Vysledky pro biotop louka 2012
Tabulka 6: Pocet odchycenych broukti v roce 2012 v biotopu louka.

Louka - 2012

druh pohlavi M1 M2
Nicrophorus vespilloides |MM 11 16
Nicrophorus vespilloides  |FF 13 7
Nicrophorus vespillo MM 24 54
Nicrophorus vespillo FF 11 20
Nicrophorus interruptus  |[MM 4 5
Nicrophorus interruptus  |FF 3 3
Nicrophorus humator MM 11 1
Nicrophorus humator FF 1 1
Nicrophorus investigator |MM 1 0
Nicrophorus investigator |FF 1 0
Oiceoptoma thoracicum |MM 3 2
Oiceoptoma thoracicum |FF 5 2
Silpha obscura MM 24 41
Silpha obscura FF 22 61
Silpha tristis MM 8 6
Silpha tristis FF 9 17
Thanatophilus sinuatus  |MM 66 161
Thanatophilus sinuatus  |FF 61 164

Na biotopu louka v roce 2012 jsem ze statistické analyzy vynechala druh
Nicrophorus investigator, kvuli jeho velmi nizkému zastoupeni V odchytovych
pastech. Celkem se na louce v roce 2012 podafilo odchytit devét druhu (tab. 6).
Nejpocetnéji zastoupenym byl druh Thanatophilus sinuatus (227 43 a 225 99)
a Silpha obscura (65 33 a 83 99).

Tabulka 7: Statistické analyzy jedinct Celedi Silphidae a vysledky testu homogenity

pro analyzu preference potravy v roce 2012, biotop louka, na lokalité¢ Besedice.
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Statistika pro louku rok 2012
Druh Pohlavi 2% pohlavi 22druhy 22 stupeii dekomporzice 22 podeledi
MM
Nicrophorus vespilloides == 2,71 0,02
MM
Nicrophorus vespillo - 0,23 13,95
19,69
. . MM
Nicrophorus interruptus = 0,04 0,07
MM
Nicrophorus humator o 2,43 7,14
42,75
. . MM
Oiceoptoma thoracicum == 0,17 1,33
MM
Silpha obscura - 1,85 21,19
MM 11,4
Silpha tristis 1,89 0,90
FF
MM
Thanatophilus sinuatus FF 0,22 86,73
2
22 40,05) 384 14,07 8,84 p>0,05
p p>0,05 p<0,05 p>0,05

V ramci biotopu louka nebyl prokazan rozdil v preferenci navnady mezi
samci a samicemi u vsech druh: Nicrophorus vespilloides (y* = 2,71, df = 1,
p >0,05), N. vespillo (x*= 0,23, df = 1, p > 0,05), N. interruptus (x>= 0,04, df = 1,
p > 0,05), N. humator (3° = 2,43, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum (x*>= 0,17,
df = 1, p > 0,05), Silpha obscura (x> = 1,85, df = 1, p > 0,05), S. tristis (3* = 1,89,
df =1, p > 0,05) a Thanatophilus sinuatus (x*= 0,22, df = 1, p > 0,05) (tab. 7). Pocty

samctl a samic byly tedy pro dalsi analyzy slouceny.

Test homogenity prokazal rozdil ve vybéru navnady, Vrizném typu
dekompozice, pro viechny odchycené druhy (y° = 42,75, df = 7, p < 0,05) (obr. 9).

Brouci preferovali ndvnadu ve vysSim stadiu rozkladu.

Vzhledem k preferenci rizného typu dekompozice navnady brouci druht
Nicrophorus vespillo (3*= 13,95, df =1, p < 0,05), Silpha obscura (y* = 21,19, df = 1,
p < 0,05) a Thanatophilus sinuatus (y* = 86,73, df = 1, p < 0,05) preferovali navnadu
M2, tedy nadvnadu kolonizovanou dvoukiidlym hmyzem. Jinak tomu bylo u jedinct
druhu Nicrophorus humator (X2 = 7,14, df = 1, p < 0,05), u kterych se prokazala
preference navnady M1, bez dvoukiidlého hmyzu a v niz§im stadiu rozkladu.
U druht Nicrophorus vespilloides (y* = 0,02, df =1, p > 0,05), N. interruptus (x*=
0,07, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum (y°= 1,33, df =1, p > 0,05) a Silpha

tristis (4= 0,9, df = 1, p > 0,05) nebyla zji§téna preference zadné z navnad.
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Hrobatici (x* = 19,69, df = 3, p < 0,05), i mrchozrouti (x* = 11,4, df =3,
p <0,05), preferovali navnadu M2, ktera byla kolonizovana dvoukfidlym hmyzem

a tedy ve vySsim stupni rozkladu (obr. 10).

3.4.1.2.  Vysledky pro biotop les 2012
Tabulka 8: Pocet odchycenych broukt v roce 2012 v biotopu les.

Les - 2012

druh pohlavi M1 M2
Nicrophorus vespilloides |MM 65 118
Nicrophorus vespilloides  |FF 26 34
Nicrophorus vespillo MM 0 1
Nicrophorus vespillo FF 1 0
Nicrophorus interruptus MM 8 3
Nicrophorus interruptus  |FF 2 1
Nicrophorus humator MM 4 3
Nicrophorus humator FF 0 0
Nicrophorus investigator MM 4 4
Nicrophorus investigator |FF 3 1
Oiceoptoma thoracicum (MM 17 9
Oiceoptoma thoracicum  |FF 8 8
Silpha obscura MM 0 0
Silpha obscura FF 0 0
Silpha tristis MM 0 0
Silpha tristis FF 0 0
Thanatophilus sinuatus MM 0 0
Thanatophilus sinuatus  |FF 0 1

V lesnim biotopu bylo odchyceno malé mnozstvi jedinci (tab. 8). Nebylo
tedy mozné dopocitat vSechny udaje a pro druhy Silpha obscura, S. tristis
a Thanatophilus sinuatus nebyla statistika pocitana vibec. Nejpocetnéji byl v roce
2012 na biotopu lesa zastoupen druh Nicrophorus vespilloides (183 43 a 60 29)
a Oiceoptoma thoracicum (26 33 a 16 29).

Tabulka 9: statistické analyzy jedinct Celedi Silphidae a vysledky testu
homogenity pro analyzu preference potravy v roce 2012, biotop les, na lokalité

Besedice. Testem homogenity byly testovany pouze druhy s dostatecné pocetnym
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zastoupenim.

Statistika pro les rok 2012

Druh Pohlavi 2% pohlavi 22druhy 2% stupeti dekompozice 22 podéeledi
MM
Nicrophorus vespilloides == 1,18 15,31
. . MM
Nicrophorus vespillo 2
FF
. . MM
Nicrophorus interruptus = 0,04 2,57 8,95
. MM
Nicrophorus humator — 0,02 0,15
Nicrophorus investigator '\é:l/l 14,01
. ) MM
Oiceoptoma thoracicum — 0,69 1,52
MM
Silpha obscura
FF
MM
Silpha tristis
FF
MM
Thanatophilus sinuatus
FF
2
2% 4¢0,05) 3,84 14,07 3,84 0<0,05
p p>0,05 p>0,05 p>0,05

Statistické vysledky vychazeji z tabulky 9.

V lesnim biotopu v roce 2012 nebyl prokazan signifikantni rozdil v preferenci
biotopti mezi samci a samicemi Nicrophorus vespilloides (x*= 1,18, df = 1, p > 0,05),
N. vespillo (3 = 2, df = 1, p > 0,05), N. interruptus (x> = 0,04, df = 1, p > 0,05),
N. humator (3*= 0,02, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum (x> = 0,69, df = 1,
p > 0,05). Pocty samct a samic byly tedy pro dalsi analyzy slouceny.

Test homogenity nepotvrdil preferenci navnady pro vSechny odchycené druhy
Geledi Silphidae (druhy (x* = 14,01, df = 8, p > 0,05) (obr. 11).

Preferenci navnady M2 se podafilo prokdzat u druhu Nicrophorus
vespilloides (3°=15,31, df=1, p < 0,05). Jinak tomu bylo u druhi Nicrophorus
interruptus (y° = 2,57, df = 1, p > 0,05), N. humator (x*= 0,15, df = 1, p > 0,05)
a Oiceoptoma thoracicum (x* = 1,52, df = 1, p > 0,05), kde test homogenity

neprokazal rozdil mezi vybérem ndvnady s riznym typem dekompozice.

U hrobatikii prokazal test homogenity preferenci navnady M2 (ndvnada

s piitomnosti Diptera) (y° = 8,95, df = 4, p < 0,05) (obr. 12).

3.4.2.Rok 2013
V roce 2013 se mi podafilo odchytit jedincii o néco méné a to 968 ex.
(tab. 10).
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Tabulka 10: Piehled odchycenych brouk v roce 2013 vzhledem k pastem

s navnadou, kde je prokazana ptitomnost dvoukiidlych a ndvnadou bez dvoukftidlych.

47

13 30 0 0
5 17 4 0]

2 0 0 0

5 1 1 0]

3 1 3 1
11 19 0 0]
5 7 0 0
176 421 0 0]
1 0 0 0

V druhém roce mého sbéru dat byl nejpocetnéji zastoupenym druhem
Thanatophilus sinuatus, jehoZ se podafilo odchytit 597 ex. (367 43 a 230 99).
Méné pocetnym druhem, ale stale hojné zastoupenym se stal druh Nicrophorus
vespilloides. Jedincii tohoto druhu se podafilo odchytit 262 ex. (168 43 a 94 @ 9).
Druh nejméné zastoupeny byl druh Phosphuga atrata atrata (1 &) a Nicrophorus
humator (2 &), které jsem tedy nemohla podrobit statistické analyze. Druhové

zastoupeni je zobrazeno v grafu na obrazku 26.

Tabulka 11: Statistické analyzy jedinct ¢eledi Silphidae a vysledky testu homogenity
pro analyzu preference potravy vroce 2013, na lokalit¢ Besedice. Testem

homogenity byly testovany pouze druhy s dostate¢né pocetnym zastoupenim.

MM 16,29 88,59
FF 541
MM 6.07 0,57
FF ' 11,27
MM 99 5,76
FF ' -
'\'/I:!I 0,19 3,57
192,63
MM
FF
MM
= 0,74 2,13
MM 11,23
FF 1,03 0,33
MM
FF
2
A* 4(0,05) 3,84 14,07 3,84 0<0,05
p p<0,05 p<0,05 p>0,05

Statistické vysledky jsou interpretovany podle tabulky 11.

Vzhledem k preferenci mr§iny (M2 — mrSina s larvami Diptera a M1 — mr$ina
bez Diptera) se podafilo prokazat rozdil v preferenci potravy mezi samci a samicemi
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u druht Nicrophorus vespilloides (x*= 16,29, df = 1, p < 0,05) ve prosp&ch navnady
M1, N. interruptus (x*= 9,9, df = 1, p < 0,05) a N. vespillo (* = 6,07, df = 1, p <0,05).
U druhu Nicrophorus interruptus samci preferovali navnadu M1 a samice nebyly
pro statistickou analyzu dostate¢né zastoupeny. Samci druhu Nicrophorus vespillo
nevykazovali preferenci jedné zndvnad a samice preferovaly ndvnadu M2
s piitomnosti dvoukiidlého hmyzu. U druhéi Nicrophorus investigator (x* = 0,19,
df=1, p > 0,05), Silpha obscura (x* = 0,74, df = 1, p > 0,05) a Silpha tristis
(x*=1,03, df = 1, p > 0,05) se nepodafilo prokazat rozdil ve volb& navnady mezi

pohlavim.

Pti testovani preference mezi vSemi druhy jsem zamitla nulovou hypotézu,
ze brouci Celedi Silphidae nemaji rozdilnou preferenci mezi mrsinou bez ptitomnosti
Diptera a s pritomnosti dvoukiidlého hmyzu (y° = 192,63, df = 7, p < 0,05). Brouci

preferovali ndvnadu ve vyssim stadiu rozkladu (obr. 13).

Pii testovani preference rizného typu dekompozice jsem u druhil
Nicrophorus vespilloides, N. interruptus a N. vespillo testovala preferenci zvlast
pro kazdé pohlavi, jelikoz jsem v pfedchozim testovani zjistila odliSnou preferenci
u kazdého pohlavi. Brouci obou pohlavi druhu Nicrophorus vespilloides preferovali
navnadu M1, bez dvoukfidlého hmyzu (3J3: xz = 88,59, df = 1, p < 0,05; 92:
y*=5,41, df = 1, p < 0,05). Jinak tomu bylo u druhu Nicrophorus vespillo,
jehoz zastupci samciho pohlavi nevykazovali prikaznou preferenci navnady
((*=057, df= 1, p > 0,05) a samice preferovaly niavnadu M2 (s p¥itomnosti
dvoukiidlého hmyzu) (x> = 11,26, df = 1, p < 0,05). Samci druhu Nicrophorus
interruptus preferovali navnadu M1 (x> = 5,76, df = 1, p < 0,05) a u samic nebylo
mozné provést statistickou analyzu vhledem k jejich malému zastoupeni v pastech.
Preference ruzného stavu dekompozice nebyla zjisténa u druhtt Nicrophorus
investigator (x*= 3,57, df = 1, p > 0,05), Silpha obscura (y*= 2,13, df = 1, p > 0,05)
a S. tristis (x*= 0,33, df = 1, p > 0,05).

V ramci testovani preference potravy v podceledich test prokazal odliSnost u
podceledi Silphinae ve prospéch navnady M2 (s Diptera) (XZ = 11,23, df = 3,
p <0,05). U Nicrophorinae nema vyznam testovat preferenci navnady, jelikoz jiz
predchozi testy ukazaly odliSnost chovani v ramci této podceledi a i1 rozdilné chovani

mezi pohlavim u jednotlivych druhti (obr. 14).
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3.4.2.1.  Vysledky pro biotop louka pro rok 2013
Tabulka 12: Pocet odchycenych broukt v roce 2013 v biotopu louka.

MM 14 1
FF 2
MM 12 16
FF 1 14
MM 5 12
FF 0 5
MM 2 0
FF 0 0
MM 4 1
FF 1 0
MM 3 1
FF 0 0
MM 4 10
FF 7 9
MM 2 1
FF 3 6
MM 106 261
FF 70 160

V roce 2013 se nepodatilo na biotopu louka odchytit dostatek jedincti druhu
Oiceoptoma thoracicum. Tento druh jsem tedy nezahrnovala do své statistické
analyzy. Nejvice jedinct se podafilo odchytit u druhG Thanatophilus sinuatus (367
33 a230 29) a Nicrophorus vespillo (28 34 a 15 29) (tab. 12).
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Tabulka 13: Statistické analyzy jedinct ¢eledi Silphidae a vysledky testu homogenity
pro analyzu preference potravy v roce 2013, biotop louka, na lokalit¢ Besedice.

Testem homogenity byly testovany pouze druhy s dostate¢né pocetnym zastoupenim.

22 40,05)
D p>0,05 p<0,05 p>0,05

Statistické tidaje jsou pouzity podle tabulky 13.

Testem homogenity byla v roce 2013 zjisténa rozdilna preference navnady
mezi pohlavim u druhiéi Nicrophorus vespilloides (x* = 4,46, df = 1, p < 0,05),
N. interruptus (x>= 7,76, df = 1, p < 0,05) a N. vespillo (x*= 6,07, df = 1, p < 0,05).
Samci druhu Nicrophorus vespilloides preferovali navnadu M1 a samice nebyly
dostate¢né€ zastoupené pro statisticky prikaznou analyzu. Samci druhu Nicrophorus
vespillo nevykazovali preferenci zadné z navnad a samice upiednostnily navnadu M2.
Samci druhu Nicrophorus interruptus padali do obou pasti stejné a samice byly vice
zastoupeny v pasti M2. U druhéit Nicrophorus investigator (x> = 2,14, df = 1,
p > 0,05), Silpha obscura (x> = 0,74, df = 1, p > 0,05), S. tristis (x*= 1,05, df = 1,
p >0,05) a Thanatophilus sinuatus (3> = 0,16, df = 1, p > 0,05) nebyla zjisténa

rozdilna preference navnady mezi pohlavim.

V ramci vSech druhu, které byly odchyceny, byl prokazan rozdil v preferenci
potravy ve prospéch navnady M2 ve vys$im stadiu rozkladu (y° = 42,53, df = 7,
p <0,05) (obr. 15).

Pii testovani preference typu dekompozice jsem u druhit Nicrophorus
vespilloides, N. interruptus a N. vespillo testovala preferenci zvlast’ pro jednotlivé

pohlavi z divodu odlisné preference mezi samci a samicemi, ktera byla prokazana

45



v pfedchozim testovani. U samci druhu Nicrophorus vespilloides jsem zjistila
preferenci navnady M1 (bez piitomnosti dvoukiidlého hmyzu) (¥ = 11,26, df = 1,
p< 0,05) a pro samice jsem vzhledem K jejich malému zastoupeni v pastech
neziskala prukazné vysledky analyzy. Samci druhu Nicrophorus vespillo prikazné
nepreferovali ani jednu z navnad (y° = 0,57, df = 1, p > 0,05) a samice preferovaly
navnadu M2, ktera byla kolonizovéna larvami dvoukfidlého hmyzu (y° = 11,26,
df=1, p < 0,05). U druhu Nicrophorus interruptus nebyla u samct zjisténa
preference rizného typu dekompozice navnady (3J3: x2 = 2,88, df =1, p > 0,05)
a samice preferovaly navnadu M2 s larvami dvouk¥idlého hmyzu (¥° = 5,0, df = 1,
p < 0,05). U ostatnich druhti, kde nebyla prokazana preference jedné z navnad mezi
pohlavim, jsem tudaje o jedincich obou pohlavi sloucila a potvrdila preferenci
u druhu Thanatophilus sinuatus (x> = 100,54, df = 1, p < 0,05) jehoZ jedinci
preferovali navnadu M2. U druhd Nicrophorus investigator (x> = 2,66, df = 1,
p > 0,05), Silpha obscura (3*= 2,13, df = 1, p > 0,05) a S. tristis (y*= 0,33, df = 1,

p > 0,05) nebyla zjiSténa preference riizného typu dekompozice.

U testovani preference navnady vramci podceledi Silphinae jsem
neprokézala preferenci jedné znavnad (y° = 5,28, df = 2, p > 0,05) (obr. 12).
U Nicrophorinae jsem netestovala preferenci ndvnady, protoze jiz v predchozich

testech se mi podatilo zjistit riznou preferenci v ramci druht této podceledi (obr. 16).

3.4.2.2.  Vysledky pro biotop les pro rok 2013
Tabulka 14: Pocet odchycenych brouk v roce 2013 v biotopu les.
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V roce 2013 se podatilo v lese odchytit jen velmi malé mnozstvi jedinct,
které nebylo mozno, z hlediska prikaznosti vysledkli, podrobit analyze. Analyzu
preference jsem ud¢lala pouze pro druh Nicrophorus vespilloides, jehoz se podafilo
odchytit 223 ex. (153 &3 a 70 29Q) (tab. 14).

U druhu Nicrophorus vespilloides byla nejprve zjisténa odliSnost preference
mezi pohlavim (xz = 13,14, df = 1, p < 0,05, def(0,0S) = 3,84), dalsim testovanim
byla ale zjisténa u obou pohlavi prikazna preference navnady M1, bez dvoukiidlého
hmyzu (33 %% = 77,65, df = 1, p < 0,05; 9 Q: ¥* = 5,713, df = 1, p < 0,05, A%(0,05)
= 3,84) (obr. 17, 18).

3.4.3.Celkové vysledky
Celkem se za oba roky 2012 a 2013 podaftilo odchytit 2134 ex.

Tabulka 15: Poc¢et odchycenych broukt v roce 2012 a 2013.

Rok 2012 a 2013 Louka Les
Druh M1 louka M2 louka M1 les M2 les

Nicrophorus vespilloides 40 26 267 199
Nicrophorus vespillo 48 104 1 1
Nicrophorus interruptus 12 25 14 4
Nicrophorus humator 14 2 4 3
Nicrophorus investigator 7 1 8 5
Oiceoptoma thoracicum 11 5 28 18
Silpha obscura 57 121 0 0
Silpha tristis 22 30 0 0
Thanatophilus sinuatus 303 746 0 1

Nejpocetnéji zastoupenym druhem pro oba dva roky byly druh Nicrophorus
vespilloides (378 23 a 154 99) a Thanatophilus sinuatus (594 33 a 456 29).
Zastupcu téchto druhd se podatilo odchytit 1582 ex. z celkovych 2134 ex. Naopak
nejméné zastoupenych druhem se stal druh Thanatophilus rugosus (6 23). U druhu
Phosphuga atrata atrata neni jeho nizké zastoupeni v naSem terénnim prazkumu
prekvapujicim zjisténim, jelikoz tento druh je predatorem plzii (Sustek 1981) (tab.
15).

Tabulka 16: Statistické analyzy jedinct celedi Silphidae a vysledky testu homogenity

pro analyzu preference potravy pro oba roky, na lokalit¢ Besedice. Testem
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homogenity byly testovany pouze druhy s dostatecné pocetnym zastoupenim.

Druh Pohlavi )\‘2 pohlavi )\,2 druhy )\‘2 stupeii dek pozice A2 podceledi
MM
Nicrophorus vespilloides == 0,31 12,64
. . MM
Nicrophorus vespillo . 0,54 20,36
. . MM
Nicrophorus interruptus == 1,35 1,47
MM
Nicrophorus humator - 1,03 7,35
MM
Nicrophorus investigator == 0,58 3,86
184,37
. . MM
Oiceoptoma thoracicum == 0,86 4,13
MM
Silpha obscura 0,76 23,01
FF
MM
Silpha tristis A 2,82 1,23 11,23
MM
Thanatophilus sinuatus - 0,01 187,75
MM
Thanatophilus rugosus
FF
2
1° 4(0,05) 3,84 14,07 3,84 p<0,05
p p>0,05 p<0,05 p>0,05

Vyseldky testovani vysledkil jsou zaznamenany v tabulce 16.

Testovani dat pomoci testu homogenity neprokazalo signifikantni rozdil
preference potravy mezi samcemi a samicemi u druhG Nicrophorus vespilloides
(x*=0,31, df = 1, p > 0,05), N. vespillo (y*= 0,54, df = 1, p > 0,05), N. interruptus
(x*= 1,35, df = 1, p > 0,05), N. humator (x*= 1,03, df = 1, p > 0,05), N. investigator
(x*= 0,58, df = 1, p > 0,05), Silpha obscura (x*= 0,76, df = 1, p > 0,05), Silpha tristis
(x* = 2,82, df = 1, p > 0,05) a Thanatophilus sinuatus (x*= 0,01, df = 1, p > 0,05).

Pocty samcti a samic byly tedy pro dalsi analyzy slouceny.

Test homogenity potvrdil rozdil v preferenci ndvnady mezi jednotlivymi druhy
(x*= 184,37, df = 9, p < 0,05) (obr. 19).

Rozdil pti testovani atraktivity typu se podafilo potvrdit u druhti Nicrophorus
vespilloides (y° = 12,64, df = 1, p < 0,05), N. vespillo (x*= 20,36, df = 1, p < 0,05),
N. humator (x*= 7,35, df = 1, p < 0,05), N. investigator (XZ: 3,86, df =1, p < 0,05),
Oiceoptoma thoracicum (x> = 4,13, df = 1, p < 0,05), Silpha obscura (x* = 23,01,
df =1, p < 0,05), a Thanatophilus sinuatus (y*= 187,75, df = 1, p < 0,05). Druhy
Nicrophorus vespilloides, N. humator, N. investigator a Oiceoptoma thoracicum

preferovaly navnadu M1 bez piitomnosti dvouktidlého hmyzu. Jedinci druht
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N. vespillo, Silpha obscura a Thanatophilus sinuatus preferovali navnadu M2
s ptitomnosti Diptera. Druhy Silpha tristis ()(2 =1,23,df =1, p > 0,05) a Nicrophorus

interruptus (y° = 1,47, df = 1, p > 0,05) nevykazovaly preferenci Z4dné z navnad.

Pii testovani preference v podceledich byl prokazan signifikantni rozdil
v preferencich navnady u podceledi Silphinae. Jedinci pod¢eledi Silphinae byli vice
lakani navnadou M2 s ptitomnosti dvoukiidlého hmyzu (XZ =11,23,df = 3, p<0,05)
(obr. 20).

3.4.3.1.  Vysledky pro biotop louka pro oba roky
Tabulka 17: Pocet odchycenych brouki v obou letech v biotopu louka.

Roky 2012 a 2013 louka
druh pohla M1 M2
Nicrophorus vespilloides MM 25 17
Nicrophorus vespilloides FF 15 9
Nicrophorus vespillo MM 36 70
Nicrophorus vespillo FF 12 34
Nicrophorus inte rruptus MM 16 10
Nicrophorus inte rruptus FF 3 8
Nicrophorus humator MM 13 1
Nicrophorus humator FF 1 1
Nicrophorus investigator MM 5 1
Nicrophorus investigator FF 2 0
Oiceoptoma thoracicum MM 6 3
Oiceoptoma thoracicum FF 5 2
Silpha obscura MM 28 51
Silpha obscura FF 29 70
Silpha tristis MM 10 7
Silpha tristis FF 12 23
Thanatophilus sinuatus MM 172 422
Thanatophilus sinuatus FF 131 324

Vzhledem k nizkému poctu odchycenych jedinct nebyl ve statistické analyze
hodnoceny druh Thanatophilus rugosus. Nejpocetnéji zastoupenymi druhy byly
Thanatophilus sinuatus (594 43 a 455 9 9) a Silpha obscura (79 33 a 99 29Q) (tab.
18).
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Tabulka 18: statistické analyzy jedinct ¢eledi Silphidae a vysledky testu homogenity

pro analyzu preference potravy pro oba roky, biotop louka, na lokalit¢ Besedice.

Louka celkem
Druh Pohlavi 2% pohlavi 22druhy % stupeii dekompozice 12 pod&eledi
MM
Nicrophorus vespilloides FF 0,06 2,96
MM
Nicrophorus vespillo - 0,92 20,63
. . MM
Nicrophorus interruptus == 3,63 0,03 35,47
MM
Nicrophorus humator - 2,94 9,00
. . . MM
Nicrophorus investigator == 0,38 80,03 4,50
MM
Oiceoptoma thoracicum - 0,04 2,25
MM
Silpha obscura == 0,76 23,01
15,98
. L MM
Silpha tristis 2,82 1,23
FF
MM
Thanatophilus sinuatus FF 0,1 187,08
2
22 4(0,05) 3,84 18,31 3,84 p<0,05
p p>0,05 p<0,05 p>0,05

Statistické vysledky jsou vyplnény v tabulce 18.

Nebyl prokdzan rozdil v preferenci mezi pohlavim pro jedince odchycené
v obou letech na biotopu louka. Nicrophorus vespilloides (x*= 0,06, df = 1, p > 0,05),
N. vespillo (y*= 0,92, df = 1, p > 0,05), N. interruptus (x*= 3,63, df = 1, p > 0,05),
N. humator (3° = 2,94, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum (x> = 0,04, df = 1,
p > 0,05), Silpha obscura (x*= 0,76, df = 1, p > 0,05), S. tristis (x> = 2,82, df = 1,
p > 0,05) a Thanatophilus sinuatus (x*= 0,1, df = 1, p > 0,05). Po&ty samcii a samic
byly tedy pro dalsi analyzy slouceny.

V ramci vSech druhi, které byly odchyceny na louce, byla zjisténa preference
navnady M2 (kolonizovana dvoukiidlym hmyzem) (x°> = 80,03, df = 8, p < 0,05)
(obr. 21).

Rozdilna preference rtizného typu dekompozice byla zjisténa u druht
Nicrophorus vespillo (3> = 20,63, df = 1, p < 0,05), N. humator (;(2 =9, df =1,
p < 0,05), N. investigator (x> = 4,5, df = 1, p < 0,05), Silpha obscura (x* = 23,01,
df =1, p < 0,05) a Thanatophilus sinuatus (3*>= 187,08, df = 1, p < 0,05). Navnadu
M1 preferovali jedinci druhG Nicrophorus humator a N. investigator. Druhy
Nicrophorus vespillo, Silpha obscura a Thanatophilus sinuatus preferovaly navnadu

M2, s piitomnosti dvouktidlého hmyzu. U druhti Nicrophorus vespilloides (x*= 2,96,
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df =1, p>0,05), N. interruptus (x*= 0,03, df = 1, p > 0,05), Oiceoptoma thoracicum
(¢’ = 2,25, df = 1, p > 0,05) a Silpha tristis (y* = 1,23, df = 1, p > 0,05) nebyla

zjisténa prukazna preference navnady.

Podceled’ Silphinae (y °= 15,98, df = 3, p < 0,05) upfednostiiovala navnadu
M2 s ptitomnosti dvoukiidlého hmyzu (obr. 22).

3.4.3.2.  Vysledky pro biotop les pro oba roky
Tabulka 19: Pocet odchycenych brouki v obou letech v biotopu louka.

Roky 2012 a 2013 les

Celkem les pohla M1 M2

Nicrophorus vespilloides MM 196 140
Nicrophorus vespilloides FF 71 59
Nicrophorus vespillo MM 0 1
Nicrophorus vespillo FF 1 0
Nicrophorus interruptus MM 12 3
Nicrophorus inte rruptus FF 2 1
Nicrophorus humator MM 4 3
Nicrophorus humator FF 0 0
Nicrophorus investigator MM 5 4
Nicrophorus investigator FF 3 1
Oiceoptoma thoracicum MM 19 9
Oiceoptoma thoracicum FF 9 9
Silpha obscura MM 0 0
Silpha obscura FF 0 0
Silpha tristis MM 0 0
Silpha tristis FF 0 0
Thanatophilus sinuatus MM 0 0
Thanatophilus sinuatus FF 0 1

V Dbiotopu lesa se i vcelkovych vysledcich objevovaly nulové hodnoty,
pro pfitomnost nékterych druht. Proto druhy Nicrophorus humator, Silpha obscura,
Silpha tristis a Thanatophilus sinuatus nebyly do analyzy zahrnuty. Nejpocetnéji
zastoupeny byl druh Nicrophorus vespilloides (336 23 a 130 29Q) (tab. 19).

Tabulka 20: Statistické analyzy jedinct celedi Silphidae a vysledky testu
homogenity pro analyzu preference potravy pro oba roky, biotop les, na lokalité

Besedice. Testem homogenity byly testovany pouze druhy s dostatecné pocetnym
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zastoupenim.

Les celkem
Druh Pohlavi )\,2 pohlavi )\,2 druhy Xz stupeii dek pozice A2 podceledi
MM
Nicrophorus vespilloides == 0,53 9,92
. . MM
Nicrophorus vespillo 2
FF
MM
Nicrophorus interruptus == 0,26 5,56
. MM
Nicrophorus humator
FF
. . . MM
Nicrophorus investigator == 0,44 4,63 0,69
. . MM
Oiceoptoma thoracicum - 1,47 2,17
MM
Silpha obscura
FF
. . MM
Silpha tristis
FF
MM
Thanatophilus sinuatus
FF
2
22 40,05) 384 1831 384 p<0,05
p p>0,05 p<0,05 p>0,05

Vyseldky analyzy vychazeji z tabulky 20.

Nebyla zjisténa preference navnady mezi pohlavim u jednotlivych druht.
Nicrophorus vespilloides (* = 0,53, df = 1, p > 0,05), N. vespillo (* = 2, df = 1,
p >0,05), N. interruptus (x> = 0,26, df = 1, p > 0,05), N. investigator (3° = 0,44,
df =1, p > 0,05) a Oiceoptoma thoracicum (y3°= 1,47, df = 1, p > 0,05).

Nebyl ani prokazan rozdil v preferenci u viech odchycenych druhd (x = 4,63,

df =8, p > 0,05) (obr. 23).

Pfi testovani preference typu dekompozice mrSiny preferovaly navnadu
bez dvoukfidlého hmyzu druhy Nicrophorus vespilloides (x*= 9,92, df = 1, p < 0,05)
a N. interruptus (x* = 20,63, df = 1, p < 0,05). Druhy Nicrophorus investigator
((*=0,26, df = 1, p > 0,05), N. investigator (x* = 0,69, df = 1, p > 0,05)
a Oiceoptoma thoracicum (x* = 2,17, df = 1, p > 0,05) nevykazovaly priikaznou

preferenci navnady (obr. 24).
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3.5. Diskuse

V prvnim roce se nepotvrdila preference mezi pohlavim a brouci druhu
Nicrophorus vespilloides, N. vespillo, Silpha obscura a Thanatophilus sinuatus
preferovali navnadu kolonizovanou dvouk#idlym hmyzem, tedy ve vys$$im stadiu
rozkladu. Jinak tomu bylo u druhu N. humator, ktery preferoval navnadu bez Diptera.
Podceled Silphinae vykazovala preferenci navnady ve vysSim stupni rozkladu stejné
jako podceled” Nicrophorinae. Toto tvrzeni je v souladu svysledky autord
Sipkova & Ruzicka (2009). Sipkova & Razicka (2009) testovali preferenci mriiny tii
dny staré a Cerstvé V ovevieném biotopu zemédelské krajiny. Testovali hypotézu,
ze potravni  preference hrobafikii a mrchozrouti se nebudou odliSovat
(Sipkova & Rizicka 2009). Jejich vysledky jsou v souladu s obecnymi predpoklady
o preferenci star$i mrsiny pod&eledi Silphinae. Dale Sipkova & Ruazitka (2009)
uvadéji, ze 1 podCeled’ Nicrophorinae preferuje mrsinu starsi, v pokrocilejsim stadiu
rozkladu. Nicméné tfada dalSich autord jako napiiklad Peck & Anderson (1985),
Scott (1998) nebo Sikes (2008) publikovali své vysledky, kde popisuji hrobaftiky,
jako brouky bez vyznamné preference ve vybéru jejich potravy a mrSiny
pro rozmnozovani. Milne & Milne (1976) a Ratcliffe (1996) dokonce publikovali,
ze hrobafici vyhledavaji Cerstvé mrSiny. Naopak rody jako Silpha, Thanatophilus
a Oiceoptoma jsou jasn¢ pfitahovani mrSinami star§imi, vyzafujicimi pach
a chemikalie, kterymi jsou lakéani (Peck 1982, Kocarek 2002, Sikes 2005). Vysledky
zroku 2012 se shoduji svysledky Sipkové a Razicky (2009), Ze hrobaiici

I mrchozrouti preferuji navnadu s ptitomnosti dvoukiidlého hmyzu.

V druhém roce jiz vysledky tak jasné nebyly. Casto se preference potravy
u broukii neprokazala nebo kaZzdé pohlavi preferovalo jinou navnadu. Rozdil
vpohlavi byl u hrobafiki druhu Nicrophorus vespilloides, N. vespillo
a N.interruptus. Navnadu bez dvoukiidlych preferoval druh Nicrophorus
vespilloides a star$i navnadu preferovaly druhy Nicrophorus vespillo a N. interruptus.
Tedy preference hrobafiki je vtomto roce odliSnd pro jednotlivé druhy
I mezi pohlavim jednoho druhu. Z celkovych vyslekdia pro rok 2013 se podafrilo
potvrdit preferenci navnady M2 u mrchoZrouti, 1 kdyz na biotopu les nebylo mozné
statistickou analyzu provést vzhledem k nizkému poctu odchycenych broukt

pro dany biotop a na biotopu louka nebyla preference prokazana. Preference
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mrchozroutd byla i vtomto roce tedy v souladu s vysledky autort Peck (1982),
Kocarek (2002), Sikes (2005) a Sipkova & Razicka (2009).

Celkova analyza dat z obou let dokazala u mrchozroutii preferenci navnady
s dvoukiidlym hmyzem, coz je v souladu s obecnymi piedpoklady. U hrobatiku opét
vysledky nebyly tak jasné. Druhy Nicrophorus vespilloides, N. humator a
N. investigator preferovaly navnadu bez dvoukiidlého hmyzu a N. vespillo preferoval
navnadu kolonizovanou larvami Diptera. Tyto vysledky plati na vSech biotopech

i v celkovém souhrnu dat.

Z mych vysledki je tedy mozné usoudit, ze mrchozrouti preferuji navnadu
ve vysSim stupni rozkladu s pfitomnosti dvoukiidlého hmyzu. Vysvétleni této
preference, které publikuje Sipkovéa a Rizicka (2009) je atraktivnost infochemikalii,
vyhledavani mrSiny pouze za ucelem potravy a atraktivnost pfitomnosti larev
dvouk#idlého hmyzu jako dukazu kvality této mrSiny. Moji domnénkou je,
ze podceled’ Silphinae je ldkana zadpachem vice se rozklddajici mrSiny s pfitomnosti
dvoukiidlého hmyzu, kterd se pro né diky vysSimu stupni dekompozice stava
atraktivnéj$i. DalSim faktem je, Ze larvy dvoukiidlého hmyzu ptedstavuji zdroj
potravy pro ¢ast druhti podceledi Silphinae. Tito brouci nevykazuji parentalni péci,
ale Casto se po nakladeni vajicek, ktera pokladaji vedle mrSiny (Hurka 2005), uchyli
Kk télu uhynulého zivoCicha a poziraji larvy ostatniho hmyzu, které jiz mrSinu
kolonizuji (Pukowski 1933). Timto ¢innem tak své larvy sekundarné chrani své larvy.
Podceled’ Nicrophorinae se ale o své potomky stard a mohlo by tedy pro né¢ byt
jednodussi larvy opecovavat na mrSin€é bez jiného hmyzu. Nekteré moje vysledky
ukazuji preferenci navnady ve vysSim stupni rozkladu, kde byly pfitomny larvy
dvouktidlého hmyzu. V téchto pifipadech si myslim, ze brouci volili diky zdroji
potravy, kterou pro né larvy jsou. Druhy jako Nicrophorus humator a N. investigator
potom preferenci na vétSiné zkoumanych bitotoptt jednotlivé nebo v obou letech
nevykazovaly preferenci potravy. Domnivam se, Ze u nich rozhodovala hlavné

aktualni potifeba a mnoZzstvi zdroju potravy v okoli.

Myslim, ze k uplnému piehledu o preferenci potravy u celedi Silphidae by
mohla vést studie, ktera bude porovnat alespon tii rizné roky a dostane tedy moznost
lepSiho porovnani jednotlivych let. Rozhodné bych jesté vice prozkoumala podceled’

Nicrophorinae, kterd se mi zd4d v tomto sméru velmi zajimavou a rtznorodou.
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V porovnani vice let by bylo mozné ziskat ucelenou predstavu 0 jejich preferenci

a predpokladaném divodu jejich volby mezi mrSinami.
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3.6. Zavér
V mé diplomové praci se zabyvam preferenci potravy celedi Silphidae.
V odchytovych pastech, kterymi jsme ldkali brouky, abychom je mohli podroit
testovani se objevili i druhy jinych celedi. V této diplomové praci se zabyvam
¢eledémi Silphidae, Dermestidae, Histeridae a Leiodidae: Cholevinae. Ostatni bruci

nebyli determinovani ani zpracovavani v reSersni Casti.

Celkovy pocet brouki, které jsem odchytla a podrobila testovani,
se rovnal ¢islu 2134 ex. Obecné se da tvrdit, ze test homogenity potvrdil, Ze brouci
podc¢eledi Silphinae vykazuji rozdil v chovani a tedy preferuji navnadu starsi,
jiz ve vys§im stadiu rozkladu a s larvami dvoukiidlého hmyzu (Diptera). Z celkové
statistiky z prvniho roku se nam podafilo potvrdit preferenci podceledi
Nicrophorinae ve prospéch navnady M2, kterd byla kolonizovana dvoukitidlym
hmyzem. Celkov¢ ale hrobatici vykazovali preferenci v ramci biotopu i jednotlivych
let rGzné. Nicrophorus vespillo vykazoval preferenci M2, N. humator
a N. investigator nepreferovali zadnou znavnad nebo preferovali navnadu
bez dvoukiidlého hmyzu. Obecné jsem dospéla k vysledku, ze mrchozruti preferuji

navnadu ve vyS$im stupni rokladu s ptfitomnosti dvoukiidlého hmyzu.

K podobnému faktu dosli autofi jako Peck (1982), Kocarek (2002) a Sikes
(2005), jejichz ndzor, Ze mrchoZrouti preferuji ndvnadu ve vysSSim rozkladu,
se shoduje s mymi zavéry. Moje domnénka je, ze mrchozrouti preferuji tuto mrsinu
hlavné diky siln&jsimu zapachu, ktery je u mrSin ve vy$§im rozkladu silnéj$i. Tato
mrsina se pro n¢ stava atraktivnéj$i a proto je tedy cCastéji navStévovand a brouky
podceledi Silphinae vyhledavana. U hrobafikli se ndzory autort lisi a stejné tak i mé

vysledky v jednotlivych letech a na jednotlivych biotopech.
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6. Prilohy

Obrazek 3: Umisténi obce vramci okresu Ceské republiky (zdroj:www.free-

top.tym.cz).

Mapa vyuziti azemi

Mapa vyuziti Gzemi:
*  besedice
CORINE 2006
W 2.4.3 Zemédéiské oblast s phirozenou vegetaci
W 312 Jehiiénaté lesy
B 313 Smiené lesy

Autor: Bc. Denisa Maternova

Obrazek 4: Mapa vyuziti krajiny v okoli Besedic (zdroj map cenia.geoporal.gov).
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Geologicka mapa

Geologicka mapa
*  Besedice

systém

provincie

subprovincie

ooono

oblasti
celky

GeoCR - zlomy

— Zlom zjistény
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Autor: Bc. Maternova Denisa

Obrazek 5:Geologicka mapa Besedic a okoli (zdroj map cenia.geoporal.gov).

Umisténi navnad lokalita Besedice
: Umisténi navnad

- e 3 A linieA
' +  linieB

e linieC

+ linieD

Autor: Bc.Maternova Denisa

Obrazek 6: Rozmisténi pasti na lokalit¢ (zdroj map cenia.geoporal.gov). Linie

A - navnada bez ptitomnosti dvoukiidlého hmyzu na louce, linie B - ndvnada

s ptitomnosti dvoukfidlého hmyzu na louce, Linie C - ndvnada bez pfitomnosti

dvouktidlého hmyzu v lese, linie D - ndvnada s pfitomnosti dvoukiidlého hmyzu

Vv lese.
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Preference ndvnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro oba
biotopy, rok 2012, lokalita Besedice
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Obr. 7: Prefererence navnady M1 a M2 pro oba biotopy v roce 2012. Graf ukazuje

vetsi zastoupeni a preferenci navnady M2 (ndvnada kolonizovana dvoukiidlym

hmyzem a ve vys§im stupni dekompozice) pro vSechny druhy z ¢eledi Silphidae.

Preference navnady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae
(hrobatiki) a Silphinae (mrchoZroutd) pro oba biotopy, rok
2012, lokalita Besedice
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Obrazek 8: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae

pro oba biotopy v roce 2012. Graf ukazuje pro biotop louka preferenci navnady M2

u podceledi Nicrophorinae i Silphinae.
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Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop
louka, rok 2012, lokalita Besedice
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Obrazek 9: Prefererence navnady M1 a M2 pro biotop louka v roce 2012. Graf
ukazuje vEtsi zastoupeni a preferenci ndvnady M2 (ndvnada kolonizovana
dvoukiidlym hmyzem a ve vys§im stupni dekompozice) pro vSechny druhy z ¢eledi
Silphidae.

Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae

(hrobafikd) a Silphinae (mrchozrout) pro biotop louka, rok
2012, lokalita Besedice
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Obrazek 10: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop louka v roce 2012. Graf ukazuje preferenci navnady M2 u podéeledi

Nicrophorinae v biotopu louka.

70



Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop

les, rok 2012, lokalita Besedice
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Obrazek 11: Preference navnady M1 a M2 pro biotop les v roce 2012. Na prvni
pohled je patrné, ze v lese se podafilo odchytit jen velmi malé mnozstvi brouka
Celedi Silphidae. Vroce 2012 v biotopu les brouci preferovali navnadu M2

S ptitomnosti dvoukiidlého hmyzu.

Preference navnady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae
(hrobariki) a Silphinae (mrchozroutii) pro biotop les, rok
2012, lokalita Besedice
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Obrazek 12: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop les v roce 2012. Vroce 2012 brouci celedi Silphidae vykazovali

preferenci navnady M2.
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Preference navnady M1 a M2 u éeledi Silphidae, pro oba
biotopy , rok 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 13: Preference navnady M1 a M2 pro oba biotopy v roce 2013. V tomto
roce bylo maximum rovno 261 ex. vzhledem Kk pocetnému zastoupeni druhu

Thanatophilus sinuatus.

Preference navnady M1 a M2 v podceledi Nicrophorinae
(hrobafikd) a Silphinae (mrchoZroutid) pro oba biotopy, rok
2013, lokalita Besedice
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Obrazek 14: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro oba biotopy v roce 2013. V tomto roce brouci preferovali navnadu ve vyssim

stadiu rozkladu, s ptitomnosti dvouktidlého hmyzu.
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Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop
louka, rok 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 15: Preference navnady M1 a M2 pro biotop louka, rok 2013, lokalita
Besedice. V roce 2013 na louce byl velky rozdil od ostatnich druh v zatoupeni

druhu Thanatophilus sinuatus, ktery vykazoval maximum az 261 ex.

Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae
(hrobaiiki) a Silphinae (mrchoZroutt) pro biotop louka, rok
2013, lokalita Besedice
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Obrazek 16: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop louka, rok 2013, lokalita Besedice. Pod¢eled’ Silphinae jasné preferovala
navnadu ve vysSim stupni rozkladu. U podceledi Nicrophorinae se vysledky
U jednotlivych druht lisily. Druhy Nicrophorus vespilloides, N. vespillo
a N. interruptus vykazovaly rozdilnou preferenci jiz pfitestovani mezi pohlavim.
Kromé druhu Nicrophorus vespillo, jehoz samci vykazovali preferenci navnady M1

asamice preferenci nevykazovaly, druhy podceledi Nicrophorinae vykazovaly
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preferenci navnady ve vysSim stddiu rozkladu nebo u nich preference nebyla

prokézana.

Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop
les, rok 2013, lokalita Besedice
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Obrézek 17: Preference ndvnady M1 a M2 pro biotop les, rok 2013, lokalita Besedice.
V lese v roce 2013 se do pasti chytlo jen velmi malé mnozstvi exemplaiti. Mediany
jsou nulové i diky nulovému zastoupeni nékterych druht. V tomto roce v lese
se do pasti chytli pouze zastupci podceledi Nicrophorine, tudiz je tu preference
nevyrovnand, jelikoz hrobafici preferovali jak nanvadu M1 tak navnadu M2
ve vy$§im stadiu rozkladu a v mnoha pfipadech preferenci jedné zndvnad

nevykazovali.

Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae
(hrobaiikl) a Silphinae (mrchozroutt) pro biotop les, rok
2013, lokalita Besedice
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Obrazek 18: Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop les, rok 2013, lokalita Besedice. V tomto roce v lese se nepodatilo
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odchytit zastupce podceledi Silphinae. Podceled’ Nicrophorinae je zastoupena
prevazn¢ druhem Nicrophorus vespilloides, ktery vykazoval rozdilné preference
ve prospéch navnady M1, v niz§im stadiu rozkladu a bez ptitomnosti dvouktidlého
hmyzu.

Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro oba
biotopy, rok 2012 a 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 19: Preference navnady M1 a M2 pro oba biotopy v obou letech na lokalité
Besedice. Opét jasné viditelné maximum, kterého dosahla podceled’ Silphinae diky
druhu Thanatophilus sinuatus.

Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae

(hrobaf'iki) a Silphinae (mrchoZroutit) pro oba biotopy, rok
2012 a2013, lokalita Besedice
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Obrazek 20: Preference ndvnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro oba biotopy v obou 2013 u obce Besedice. Brouci preferovali navnady M2

ve vysSim stadiu rozkladu.
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Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop
louka, rok 2012 a 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 21: Preference navnady M1 a M2 pro biotop louka, oba roky, lokalita
Besedice. Maximum v tomto grafu ukazuje pocet 421 ex. druhu Thanatophilus
sinuatus, ktery dominoval svym zastoupenim V pastech. Mrchozrouti odchyceni
na louce v obou letech preferovali navnadu M2, ve vysS§im stupni dekompozice.
Preference hrobatik se liSily v ramci podceledi, druhu i pohlavi u jednotlivych

druht.
Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae

(hrobatik) a Silphinae (mrchozroutil) pro biotop louka, rok
2012 a 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 22:Preference navnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop louka, rok 2012 a 2013, lokalita Besedice. Na biotopu louka je opét vidét
velky pocet zastupcti druhu Thanatophilus sinuatus, ktery dosahuje velmi vysokého

maxima. Brouci podceledi Silphinae opét preferovali navnadu ve vyssim stadiu
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rozkladu a podceled” Nicrophorinae vykazovala odliSnou preferenci v ramci

podceledi, druhti i mezi pohlavim jednoho druhu.

Preference navnady M1 a M2 u ¢eledi Silphidae, pro biotop
les, rok 2012 a 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 23: Preference navnady M1 a M2 pro biotop les, oba roky, lokalita Besedice.
Celkove se v lese nepodafilo odchytit jedince podceledi Silphinae. V grafu je tedy
vidét preference podceledi Nicrophorinae, ktera vykazovala razné vysledky
preference v ramci podéeledi, druhu i mezi pohlavim v jednom druhu.

Preference navnady M1 a M2 u podéeledi Nicrophorinae

(hrobatiki) a Silphinae (mrchozrouti) pro biotop les, rok
2012 a 2013, lokalita Besedice
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Obrazek 24:Preference ndvnanady M1 a M2 u podceledi Nicrophorinae a Silphinae
pro biotop les, rok 2012 a 2013, lokalita Besedice. V lese se nepodafilo odchytit

dostate¢ny pocet zastupcu podceledi Silphinae.

77



Druhové zastoupeni jedincu celedi Silphidae v roce 2012 na

obou biotopech.
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Obrazek 25: Druhové zastoupeni jedinct celedi Silphidae v roce 2012 na obou
biotopech. Druhy Nicrophorus vespilloides, N. vespillo, N. interruptus, N. humator,
N. investigator, O. thoracicum, Silpha tristis, S. obscura, Thanatophilus sinuatus.

Druhové zastoupeni jedinct celedi Silphidae v roce 2013 na
obou biotopech.
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Obrazek 26: Druhové zastoupeni jedincti celedi Silphidae v roce 2013 na obou
biotopech. Druhy Nicrophorus vespilloides, N. vespillo, N. interruptus, N. humator,
N. investigator, Oiceoptoma thoracicum, Silpha tristis, S. obscura, Thanatophilus

sinuatus.
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Druhové zastoupeni jedinci Celedi Silphidae v roce 2012 a
2013 na obou biotopech.
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Obrazek 27: Druhové zastoupeni jedincu ¢eledi Silphidae v roce 2012 a 213 na obou

biotopech. Druhy Nicrophorus vespilloides, N. vespillo, N. interruptus, N. humator,

N. investigator, Oiceoptoma thoracicum, Silpha tristis, S. obscura, Thanatophilus

sinuatus.

Tabulka 21: Ptehled odchycenych jedinct pod¢eledi Cholevinae na lokalité Besedice.

rok den linie druh pocet pohlavi
2012 1den C9 Sciodrepoides watsoni 1 MM
C10 Sciodrepoides watsoni 1 MM
2 FF
C12 Sciodrepoides watsoni 1 MM
2 FF
D8 Sciodrepoides watsoni 3 FF
D12 Sciodrepoides watsoni 2 FF
2den C4 Sciodrepoides watsoni 2 MM
C17 Sciodrepoides watsoni 1 MM
D2 Sciodrepoides watsoni 4 MM
8 FF
D3 Sciodrepoides watsoni 1 FF
D4 Sciodrepoides watsoni 1 MM
3 FF
D12 Sciodrepoides watsoni 1 MM
1 FF
D16 Sciodrepoides watsoni 3 MM
1 FF
2013 1den Cl Sciodrepoides watsoni 2 FF
C12 Sciodrepoides watsoni 1 MM
1 FF
Cl4 Sciodrepoides watsoni 4 FF
C16 Sciodrepoides watsoni 4 FF
C17 Sciodrepoides watsoni 2 MM
3 FF
C19 Sciodrepoides watsoni 1 MM
5 FF
D4 Sciodrepoides watsoni 1 FF
D12 Sciodrepoides watsoni 2 MM
2 FF
D17 Sciodrepoides watsoni 1 FF
2den D11 Sciodrepoides watsoni 1 MM
1 FF
D13 Sciodrepoides watsoni 1 FF
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Tabulka 22: Piehled odchycenych jedincu ¢eledi Histeridae na lokalité Besedice.

Histeridae lokalita Besedice (5357¢)
Rok Den Linie Druh Podet Pohlavi
2012 1den c7 Hister unicolor unicolor 1 MM
D8 Hister unicolor unicolor 1 MM
D8  [Margarinotus carbonarius| 1 MM
2 den Cl Hister unicolor unicolor 1 MM
Hister unicolor unicolor 1 FF
C6 Hister unicolor unicolor 1 FF
C8 Hister unicolor unicolor 1 FF
Cl4 Hister unicolor unicolor 1 MM
C18 Hister unicolor unicolor 1 FF
D4 Hister unicolor unicolor 1 MM
2013 1den A10 Hister unicolor unicolor 1 MM
Al4 Hister unicolor unicolor 1 MM
Hister unicolor unicolor 1 FF
Al15 |Margarinotus carbonarius| 1 MM
Al7 Hister unicolor unicolor 1 FF
Al8 Hister unicolor unicolor 1 MM
Hister unicolor unicolor 1 FF
Bl Hister unicolor unicolor 1 FF
B2 Hister unicolor unicolor 1 FF
B4 Hister unicolor unicolor 1 FF
B7 Hister unicolor unicolor 1 FF
B12 Hister unicolor unicolor 1 FF
B13 Hister unicolor unicolor 1 MM
Cc2 Hister unicolor unicolor 1 FF
Cc3 Hister unicolor unicolor 1 MM
Cc7 Hister unicolor unicolor 1 FF
Cc9 Hister unicolor unicolor 1 MM
C13 Hister unicolor unicolor 1 FF
D1 Hister unicolor unicolor 2 MM
D16 Hister unicolor unicolor 1 FF
D17  |Margarinotus carbonarius| 1 MM
2den A7 Hister unicolor unicolor 1 MM
Al4 Hister unicolor unicolor 1 MM
Al5 Hister unicolor unicolor 1 MM
D2 Hister unicolor unicolor 1 MM

Tabulka 23: Ptehled odchycenych jedinct ¢eledi Dermestidae na lokalité¢ Besedice.

Cholevinae lokalita Besedice (5357c)
rok den linie druh podet pohlavi

2012 1den Al4 Dermestes undulatus 1 FF
Al19 Dermestes undulatus 1 MM

B12 Dermestes undulatus 1 MM

B13 Saprinus semistriatus 1 FF

il Saprinus semistriatus 1 FF

Cl1 Dermestes undulatus 1 FF

C13 Saprinus semistriatus 1 MM

C19 Dermestes undulatus 1 FF

D2 Dermestes frischii 1 FF

D9 Dermestes undulatus 1 FF

2 den A5 Dermestes frischii 1 MM

B8 Dermestes undulatus 1 FF

B9 Dermestes undulatus 1 MM

C4 Dermestes undulatus 1 MM

2013 1den Al Dermestes undulatus 1 FF
Al3 Dermestes undulatus 1 MM

Al5 Saprinus semistriatus 1 MM

B7 Saprinus semistriatus 1 FF

B20 Dermestes undulatus 1 FF

C18 Saprinus semistriatus 1 MM

C19 Saprinus semistriatus 2 MM

D1 Saprinus semistriatus 1 FF

D4 Saprinus semistriatus 1 FF

D6 Dermestes undulatus 1 MM

D15 Dermestes undulatus 1 MM

2 den B11 Saprinus semistriatus 1 MM

B18 Saprinus semistriatus 1 FF

D1 Dermestes undulatus 1 FF
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Fotogalerie:

Obrazek 28: Druhy celedi Silphidae, zachycené v pastech na lokalité¢ Besedice:
a) Nicrophorus humator, b) N. interruptus, ¢) N. investigator, d) N. vespillo,
e) N. vespilloides, f) Silpha obscura, g) S. tristis, h) Thanatophilus sinuatus,
i) Oiceoptoma thoracicum.
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Obrazek 29: Fotografie z terénu (Foto: Pavel Bufil).

Obrézek 30: Fotografie z terénu (Foto: Pavel Bufil).

Obrazek 31: Fotografie z terénu (Foto: Pavel Bufil).
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Obrazek 32: Fotografie z terénu (Foto: Pavel Bufil).
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