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Anotace

Diplomova prace se v Gvodu zabyva kriminalistikou a zejména jednim z jejich
oboru — daktyloskopii. Jsou vymezeny zakladni pojmy tykajici se daktyloskopie a
také je popsan vyznam tohoto oboru. Nasledné jsou popsany moznosti a zpusoby
vyhledavani, zviditelfiovani a zajiStovani latentnich daktyloskopickych stop, zde je
kladen duraz zejména na daktyloskopické stopy na papirovych nosi¢ich. Jedna
z kapitol popisuje specifika papirovych nosicu. V praktické ¢asti diplomové prace
je proveden experiment, ktery zodpovi otazku, jaké metody jsou nejvice vhodné
pro zviditelnéni latentnich daktyloskopickych stop na vybranych papirovych
nosicich. Pokusné stopy jsou hodnoceny z hlediska kvality a upotfebitelnosti.
Soucasti experimentu je fotograficka dokumentace, ktera umozni Iépe porozumét

vysledkam testovani.
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Annotation

In the introduction, the diploma thesis deals with criminology and in particular with
one of its branches — dactyloscopy. Basic concepts and the importance of this field
are described, as well as posibilities and methods of searching, visibility and
fixation of fingerprints. The emphasis is placed especially on fingerprints on paper
carriers. One of the chapters describes the specifics of paper carriers.
In the practical part of the diploma thesis, an experiment is carried out. It answers
the question of which methods are most suitable for making latent dactyloscopic
fingerprints visible on selected paper carriers. Fingerprints are evaluated for
quality and wusability. There is a photographic documentation as part
of the experiment, which allows better understanding of the test results.
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UvoD

Jiz s poCatkem formovani prvnich spoleCenstvi lidi a vytvareni urcitych
pravidel chovani se lidstvo muselo zacit zabyvat i pachanim trestné ¢innosti. At uz
jde o drobné zloCiny mensiho rozsahu, Ci zvlast zavazné zloCiny, toto téma bylo
a vzdy bude ve spolecnosti velice aktualni. Postupem Casu se také vyvijeji novéjsi
a efektivnéjsi zpusoby pfedchazeni trestné Cinnosti a identifikace jejich pachatelu.
K tomuto uc€elu byla, mimo jiné dalSi védni obory, vytvofena i kriminalistika.
Kriminalistika se zabyvéa celym procesem trestné Cinnosti od zacatku az do konce
a k tomu si stvofila celou fadu obor(.

Jednim z nich, daktyloskopii, se zabyvéa i tato diplomova prace. Jiz pfi
samotném uvazovani nad tim, Ze je spachany néjaky trestny ¢€in, musi kazdému
byt jasné, ze pachatel pravdépodobné manipuloval s riznymi pfedméty a musel
za sebou zanechat stopy, které by mohly vést k jeho identifikaci. Pravé identifikaci
osob podle papilarnich linii na vnitfni strané ¢lankd prstd rukou, dlani a na prstech
nohou a chodidel se zabyva daktyloskopie. | v tak starém a spolehlivém védnim
oboru jako je daktyloskopie, vSak probihaji neustalé inovace. Pachatelé jsou
vynalézavéjSi a véda se jejich aktivitdm musi pfizplsobovat, proto se vyviji nove
metody a techniky k ucelnéjSimu odhalovani pachatell trestné Cinnosti.

V avodu prace jsou vymezeny zakladni pojmy, které se tykaji jak
kriminalistiky, tak i samotné daktyloskopie. Objasnéni téchto pojmu je stézejni pro
pochopeni dalSich kapitol této prace. Dale bude vénovana pozornost
daktyloskopickym stopam, jejich vzniku, starnuti a zaniku, klasifikaci a jejich
technické a taktické hodnoté. Samostatna kapitola je vé&novana vyznamu
daktyloskopie pro kriminalistickou praxi a také vyhodam a nevyhodam
daktyloskopie v porovnani s jinymi kriminalistickymi obory, zejména genetikou.

V dalSi kapitole je pozornost vénovana vyhledavani, zviditelfiovani
a zajistovani latentnich daktyloskopickych stop, zajisStovani srovnavacich
materiall a daktyloskopické expertize. Na misté Cinu je stéZejni prace technika.
Jen na ném je, jaké stopy a jakym zpUusobem zviditelni a zajisti. Od jeho prace, od
toho, jak kvalitni stopy zajisti a zda se mu podafi zajistit stopy pachatele, se odviji
dalSi zkoumani. Existuji rizné metody zviditelfiovani latentnich daktyloskopickych

stop, kazda z nich ma své vyhody i nevyhody. Jedna se o metody fyzikélni, tedy
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zejména daktyloskopické prasky, dale metody fyzikalné-chemickeé, prevazné
pouziti kyanoakrylatovych par a metody chemické, ke kterym se fadi pouZiti
roztoku ninhydrinu. Vybér metod provadi technik, pfipadné znalec v laboratofi na
zakladé toho, na jakém nosiCi byla stopa zajiSténa a ktera metoda je proto
nejvhodnéjsi k tomu, aby se podafilo zviditelnit stopu v co nejlepSi kvalité.
V nékterych pfipadech neni zadouci, aby se nosi¢ stopy znicil, proto existuji
i nedestruktivni metody zviditelfiovani stop, které byly otestovany experimentem
popsanym V praktické Casti této prace. Stopy se dale vyhodnocuji z hlediska
upotfebitelnosti a zpusobilosti k individualni identifikaci pachatele. K tomu
policistim napomahaiji i nékteré pocitacové systémy, jako je napfiklad FODAGEN
nebo AFIS, které jsou takeé v téchto kapitolach predstaveny.

Tato diplomova prace i provedeny experiment se zabyva zviditelnovanim
latentnich daktyloskopickych stop na papirovych nosicich. Z tohoto divodu jsou
popsany samotné papirové nosiCe, vybrané druhy papird a jejich vlastnosti.
Od toho se totiz mUzZe odvijet i kvalita stop vytvofenych na téchto nosicich.
Uplatnéni vySe zminénych metod zviditeliovani stop pravé na papirovych
nosicich je popséano v dalSi kapitole.

V druhé ¢asti diplomové prace je provedeny a popsany experiment. Jeho
cilem bylo porovnat nékolik metod zviditelhovani latentnich daktyloskopickych
stop na papirovych nosiCich, konkrétné na bézném kancelarském papiru a na
kartonu. Na papirovych nosiCich bylo otestovano osm ruznych stafi stop,
od 10 mésicl po 3 dny a také nékolik metod — vybrané daktyloskopické prasky,
ninhydrin, termalni vyvijeC stop a elektrostaticka metoda. Také bylo testovano
sekvencni zviditelfiovani stop, tedy pouZiti vice metod po sobé na stejném nosici.
Vysledkem experimentu je odpovéd na otazku, které metody jsou nejvhodnéjSi ke
zviditelnéni stop na papirovych nosi€ich, jak staré stopy lze pfipadné témito
metodami zviditelnit, a jaké jsou moznosti nedestruktivniho zviditelnéni takovych
stop.

Soucasti prace je velké mnozstvi fotografii zachycujicich prabéh i vysledky

experimentu pro lepsi pfedstavu a pochopeni dané problematiky.



|. TEORETICKA CAST

1 VYBRANE POJMY

V prvni kapitole této prace se seznamime se zakladnimi pojmy, které se
tykaji tématu kriminalistické daktyloskopie. Vyklad téchto pojmu je velice dulezity
pro lepSi porozuméni a orientaci v dané problematice. Budou vysvétleny jak
obecné pojmy tykajici se kriminalistiky, tak i samotné daktyloskopie a pfedmétu

jejiho zkoumani.

1.1 Kriminalistika

~Kriminalistiku lze definovat jako samostatny védni obor, ktery zkouma
a objasnuje zakonitosti vzniku, zaniku, vyhledavani, zajiStovani, zkoumani
a vyuzivani kriminalistickych stop, jinych soudnich ddkaz( a kriminalisticky
vyznamnych skute€nosti a vypracovava podle potieb trestniho zakona a trestniho
fadu metody, postupy, prostfedky a operace v zajmu uspésného odhalovani,
vySetfovani a predchazeni trestné ¢innosti.“!

Kriminalistika jako interdisciplinarni obor vyuziva prvky mnoha dalSich
védnich oboru, které dale modifikuje a tim jim dava zcela novy rozmér. Vyuziva
prvky nékterych pfirodnich véd, jako jsou napfiklad fyzika, chemie, biologie,
mechanika a informatika. Také ma velice blizky vztah k védam pravnim, a to
zejména k trestnimu pravu hmotnému a procesnimu, které upravuje pravni ramec
pro vyuzivani kriminalistickych metod, postupld a prostiedki pouzivanych
v kriminalistické praxi. Od samych pocatk( je kriminalisticka véda také uzce
spojovana s kriminologii — védou, ktera se zabyva zloCinnosti jako spole€enskym
jevem a problémech sni souvisejicimi. DalSimi védami, jejichz poznatky
kriminalistika pfimo vyuziva a modifikuje si je k poznani kriminalisticky
relevantnich udalosti, jsou mimo jiné i soudni lékafstvi, soudni inZenyrstvi nebo

forenzni psychologie.?

1 STRAUS, Jifi. Uvod do kriminalistiky. 3., roz§. vyd. Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$
Cenék, 2012. ISBN 978-80-7380-367-4. s. 7

2 KONRAD, Zdenék a Jiti STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cené&k, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7, s.
15-17
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Policejni organy vyuzivaji k boji proti trestné Cinnosti a jeji prevenci v dnesni
dobé jiz mnoho prostifedkl, které se postupem &asu vice a vice zdokonaluji.
Bez téchto prostfedkd a metod si jiz v sou€asné dobé tuto praci ani nedokazeme
predstavit a v zadném pfipadé by nebyla tak uc¢inna.3

Lidstvo se zabyva problematikou kriminality a pachani trestné Cinnosti jiz
po mnoho let. K potirani nezadouciho chovani byly vzdy vyuzivany prostredky,
které odpovidaly moznostem a urovni spole€nosti v té€ dané dobé.

Za zakladatele kriminalistiky v Evropé je obecné povazovan Hans Gross,
z jehoz publikaci vychazeli i Ceskoslovensti kriminalisté na po&atku 20. stoleti, kdy
se tato véda zacala rozvijet i v naSich zemich. Prvni moderni policejni organizaci
pro boj se zlo€inem nazvanou Sdreté zalozil na pocatku 19. stoleti
Eugene-Francois Vidocq. Nasledné se zacaly rozvijet dvé identifikacni
metody — antropometrie a daktyloskopie. Prvni systematickou a védecky
podloZzenou metodu, tedy antropologii, vypracoval vroce 1879 a nasledné
zdokonaloval Francouz Louis Alphonse Bertillon. Tato metoda spociva v méfeni
jednotlivych Casti lidského téla a je povazovana za pocatek moderni kriminalistiky.
Bertillon poméfoval jedenact Casti lidského téla (nékterych kosti a obvod lebky),
které jsou podle n&j u dospélych jedincu relativné neménné, co se tyka jejich délky.
Pro tuto metodu se postupem Casu vzil nazev bertillonaz, podle jména jejiho
zakladatele.

Daktyloskopii se zabyvalo mnoho védcu po celém svété na raznych
arovnich. Jméno, které se v souvislosti s daktyloskopii vyskytuje nejCastgji, je
jméno Ceského védce Jana Evangelisty Purkyné. Ze svétovych osobnosti je
v publikacich ¢asto sklonovano jméno William James Herschel, ktery se pokousel
daktyloskopii zaveést do praxe, avSak Sirokého uplatnéni nedosahl. DalSimi védci,
ktefi se zaslouzili o rozvoj daktyloskopie, byli napfiklad Henry Faulds nebo Francis
Galton, o kterych bude fe€ jesté i v nasledujicich kapitolach.

Za ,otce kriminalistiky“ je povazovan jiz zmifovany Hans Gross, ktery jiz od
svych studentskych let zaCal spatfovat nedostatky v praci policie. Jeho
nespokojenost ho donutila vybudovat pro tuto c&innost novy védecky

a pfirodovédecko-technicky zaklad. Po dlouhém samostudiu a dvaceti letech

3 SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: kriminalistickotechnické metody a prostfedky. 2. upr. vyd.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky, 1999. ISBN 80-7251-014-2, s. 7-8
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prace vydal knihu, ve které shrnul vSechny své zkuSenosti a vydal nékolik
doporuceni pro policejni praci. Kniha byla ihned prelozena do nékolika svétovych
jazyk( a stala se uéebnici védecké kriminalistiky. Rada poznatkii a doporuéeni

uvedenych v Grossové publikaci je platna do dnesni doby.*

1.2 Kriminalisticka stopa

Z&kladnim pojmem v kriminalistice je kriminalistick& stopa. V nejriznéjSich
publikacich mizeme najit nespocet ruznych definic tohoto pojmu. V zasadé maji
ale vSechny stejny vyznam.

Kriminalisticka stopa je jakakoliv zména v materialnim prostfedi nebo
ve védomi Clovéka, ktera spliuje tyto tfi podminky:

e pficinné, mistné a Casové souvisi s vySetfovanou udalosti,

e obsahuje kriminalisticky nebo trestnépravné relevantni informaci,

e je zjistitelnd, zajistitelnd a informace z ni jsou vyuzitelné aktualné
dostupnymi védeckotechnickymi a trestnéprocesnimi prostfedky,
metodami a postupy.

Kazda kriminalisticka stopa vznika vzajemnym soucasnym pulsobenim
dvou a vice objektu. Kriminalistické stopy muzeme rozliSit podle mista, kde
vznikaji, na pamétové a materialni. Pamétova stopa zakonité vznika vzdy
ve védomi Clovéka. Materialni stopa naopak vznika zakonité a hmotnych nosicich.
Kazda stopa se poté po néjakou dobu uchovava a nasledné zanika. Materialni
stopy ve vétsiné pripadl vznikaji pfenosem néjaké hmoty na hmotném nosici
(napf. daktyloskopicka stopa, krevni stopa), nebo deformaci nosiCe stopy
(napf. trasologicka stopa — vtisk podeSve obuvi do zeminy; mechanoskopicka
stopa — deformace trezoru po pouziti nastroje).®

,Vénujte vzdy pozornost mistu €inu vice nez vyslechu svédkul. Misto €inu
je zaCatkem a koncem kriminalni €innosti. Chyba zde ucinéna tahne se celym
Setfenim a nelze ji mnohdy odcCinit. Domniva-li se nékdo, ze doznani pachatelovo

a usvédcCeni svédeckymi vypovédmi uplné dostaci, mohl by dojit k nepfijemnému

4 KONRAD, Zdenék a Jifi STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalisticke
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7, s.
24-27

5 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
ustav Praha Policie CR, 2006. s. 9
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konci, kdyby svédkové své vypovédi pfed soudem zménili a pachatel své doznani
odvolal, ba dokonce kdyby obvinil organ, ze doznani na ném vynutil. Nemuze-li
byt potom pachatel usvéd&en materialnimi dikazy, jest odsouzeni nemozné. Proto
jest 1épe se spoléhati v prvni fadé na mrtvého svédka, nebot’ mrtvy svédek nelze
nikdy.“

kriminalistickych stop. Ackoliv je jiz starSiho data, tak je v Case neménny a jen
tézko vyvratitelny. Kamkoliv si Clovék stoupne nebo pfijde s Cimkoliv a kymkoliv
do kontaktu, zakonité za sebou zanecha néjaké stopy. Nemusi to byt jen otisky
prstu nebo obuvi. Jedna se i o takzvané mikrostopy, které pouhy okem Casto
nevidime a zaroven je po sobé ve vétSiné pfripadu zanechavame nevédomky, jde
napfiklad o vlasy, vlakna z odévul nebo sliny. Také po sobé muze ¢lovék zanechat
stopy po pouzitych nastrojich, stopy rozbitého skla, a mnohé jiné. VSechny tyto
stopy patfi mezi stopy materialni. Jejich obrovskou vyhodou oproti stopam
pamétovym je to, Ze nezapominaji. Svédek u vypovédi mize z jakychkoliv davodu
svédcit kfivé, nebo muze jednoduse postupem Casu Ci vlivem néjakych jinych
faktorll zapominat a nevybavit si pfesné detaily dané situace. Proto je potifeba
vzdy zajistit i materialni stopy jako didkazy k usvéd€eni pachatele. Je velice
dulezité, aby technik na misté Cinu postupoval obezietné, aby zadné stopy
nezniCil, neznehodnotil, a také aby pokud mozno na zadné nezapomnél. Jakmile
se ukoncCi ohledani mista Cinu, pravdépodobné jiz nikdy nebude mozné ziskat
dalS$i stopy navic. A pravé stopy materialni jsou z dukazniho hlediska ty

Vigvivs

pachatele.

1.3 Kriminalisticka identifikace, totoznost, individualnost
Kriminalistickou identifikaci rozumime proces ztotozriovani véci €i osoby.
Jde tedy o ztotoznéni stopy, ktera je zjisténa v misté kriminalisticky relevantni

udalosti, s konkrétnim predmétem ¢&i konkrétni osobou, ktera stopu vytvorila.

6 KOSTAK, Rudolf. Usebnice pétraci taktiky. 1934. Praha, s. 103
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Z pohledu kriminalistické daktyloskopie hovofime o ztotoznéni daktyloskopické
stopy s otiskem prstu, dlané ¢i chodidla konkrétni osoby.’

Pod pojmem totozZnost neboli identita si muZzeme predstavit uplnou shodu.
Tento pojem se tedy mlze tykat pouze jednoho konkrétniho objektu (Clovéka,
zvifete nebo véci). Od okamZiku vzniku do svého zaniku je kazdy objekt sam se
sebou totozny (napf. ¢lovék od narozeni do smrti), neni vSak prabézné stejny
(napf. Clovék v procesu starnuti — novorozenec je v mnoha znacich jiny nez stary
Cloveék, i kdyZ se jedna o stejnou osobu). V procesu kriminalistické identifikace
dochazi ke komparaci stopy a srovnavaciho materialu. Dva objekty jsou shodné,
pokud kaZdou vlastnost, kterou ma jeden objekt (objekt ztotoZrhovany), ma také
objekt druhy (ztotozhujici). Za dulezité vlastnosti v procesu ztotozfiovani se
povazuiji ty, které jsou pro dany objekt néjakym zplsobem specifické, vznikaji
nahodile a jsou svym zpuUsobem vzacné a nepodléhaji zmé&nam. Proces
kriminalistické identifikace konéi uréenim vztahu objektu ke stopé nebo jinému
zobrazeni. Mezi kriminalistickou stopou a srovnavacim materialem nemuze nikdy
existovat totoznost, vzdy se musi jednat pouze o shodu nebo rozdil.

Kriminalisticka identifikace vychazi z poznatku, Zze kazdy objekt
v materialnim svété je svym zplUsobem individualni, neopakovatelny. Diky
obrovské variabilité objektu zivé i nezivé pfirody je vylou€eno, aby dva objekty byly
naprosto shodné, vzdy mezi nimi existuji alespon nepatrné individualni rozdily.
Tyto individuélni znaky nazyvame markanty a jsou spojeny s procesem vzniku
konkrétniho objektu, jeho pouzivanim, opotfebovanim, poskozenim, nebo
opravovanim. Tyto specifické vlastnosti odliSuji konkrétni objekt od skupiny
objektll s podobnymi vlastnostmi, jelikoz vznikaji nahodile, vyskytuji se zfidka

a maji potfebnou identifikaéni hodnotu.®

7 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8. s. 11

8 KONRAD, Zdenék a Jiti STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7, s.
73-75
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1.4 Daktyloskopie

Daktyloskopie je védnim oborem kriminalistické techniky. Termin
daktyloskopie byl odvozen zfeckych slov daktylos (prst) a skopein (vidéti).
Obecné se tedy da fici, ze daktyloskopie zkouma kresbu papilarnich linii na vnitfni
strané c¢lankd prstd rukou, dlanich, prstech nohou a chodidlech. Zabyva se
zakonitostmi vzniku, vyhledavani, zajiStovani a zkoumani daktyloskopickych stop
za Ucelem identifikace osoby, ktera je vytvorila.®

V minulosti se daktyloskopie zabyvala pouze obrazci papilarnich linii na
koneccich prstd. RozliSovala se totiz navic specialni nauka, ktera se zabyvala
zvlast kresbou papilarnich linii na dlanich — cheiroskopie (odvozeno od slova
cheir— dlaf) a nauka o kresbé papilarnich linii na chodidlech lidskych
nohou — podoskopie (odvozeno od slova pous — chodidlo).’® V soucasné praxi
jsou ale tyto tfi nauky jiz slou€ené a pouzivame pouze pojem daktyloskopie pro
zkoumani obrazcl papilarnich linii na vSech ¢astech lidského téla, na kterych se
vyskytuji.

Co se tyka uplnych prvopocatku daktyloskopie, na otazku, kdo vlastné jako
prvni objevil papilarni linie na prstech, dlanich a chodidlech a kdo se timto jevem
vice zabyval z hlediska individualni identifikace osob, neni jednozna&na odpovéd.
Skute€nost, Ze se na prstech, dlanich a chodidlech nachazi néjaké ryhy, pozdéji
pojmenované jako papilarni linie, je znama jiz z dob starych Indd, Cifiand,
Japoncu a dalSich vychodnich narodd. Na mnoha rozlusténych textech
nalezenych na hlinénych destiCckach se pouzival otisk prstu jako symbol
nahrazujici podpis Ci peCet. V Japonsku se napfiklad otisk levého palce pouzival
namisto podpisu u osob, které byly zatCeny a ztratily tak vazbou nebo vézenim
obCanska prava, svobodu a své jméno. Japonci tedy povazovali otisk prstu za
dostate¢né osobity na to, aby jim postacil k identifikaci ¢lovéka. V prabéhu veku
se vice a vice objevovaly dukazy o tom, ze bylo vyuzivano individualnosti otisku

prstu, i kdyz dnesni podobé identifikace se tento zpusob zdaleka nepfiblizuje.

9 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalistick& daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 48-49

10 NOSEK, V. Daktyloskopie, cheiroskopie, podoskopie. Kroméfiz 1947, J. Gusek, Narodni
sprava Kroméfiz, s. 13
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Prvni naznaky védeckého pfistupu k daktyloskopii jsou znamy z roku 1686,
kdy profesor Marcallo Malpighi za pomoci mikroskopu popsal vyvysené Cary na
koneccich prstu a zjistil, Ze se staceji do smycek a spiral. Hlubsi vyznam jeho
zkoumani vSak prozatim nemélo, protoze se touto problematikou dale nezabyval.
AZ o vice nez jedno stoleti pozdéji se zacCal otazkou daktyloskopie védecky

zabyvat Jan Evangelista Purkyné.

1.5 Daktyloskopicka stopa a daktyloskopicky otisk

VySe zminéna kritéria pro existenci kriminalistické stopy plati obdobné i pro
stopy daktyloskopické. Navic se jedna o zobrazeni papilarnich linii na nosici stopy.

Souhrnné tedy mizeme daktyloskopické stopy definovat jako otisky a vtisky
prstd, dlani a bosych nohou, které zobrazuji strukturu papilarnich linii na pfislusné
Casti lidského téla a maji pfiCinny, mistni, nebo Casovy vztah k vySetfované
udalosti.t

Od daktyloskopické stopy musime umét odlisit termin daktyloskopicky
otisk. Jedna se o zobrazeni papilarnich linii, jehoz pavod je nam znamy, vytvorila
ho tedy konkrétni osoba.’? Na misté c¢inu tedy technik nejprve zaijisti
daktyloskopické stopy, které se nasledné porovnavaji s daktyloskopickymi otisky
konkrétnich osob.

1.6 Papilarni linie a markanty

Jak uz bylo zminéno vySe, daktyloskopie se zabyva kresbou papilarnich
linii na vnitini strané ¢lanka prstd rukou, dlanich, prstech nohou a chodidlech.
Poznatky o slozeni a struktufe lidské pokozky jsou v podstaté zakladem,
na kterém je postavena cela daktyloskopie. Pfi pozorovani kize jiz pouhym okem
si muzeme vSimnout, Ze je na dlanich, prstech rukou i nohou a chodidlech rizné
ryhovana. Tyto ryhy se nazyvaji papilarni linie a skladaji se z mikroskopické fady
hmatovych bradavek, které se na otisku jevi jako jedina ¢ara. Vyska papilarni linie

je pfiblizné 0,1 az 0,4 mm a Sitka 0,2 az 0,7 mm. Papilarni linie nejsou usporadany

11 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 49

12 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8. s. 11
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v nepravidelné obrazce, pfi blizSim zkoumani zjistime, Ze probihaji v pfesné
stanovenych formach a tvofi tak rdzné druhy obrazct.?

Prvnim Clovékem, ktery rozlisil a popsal devét zakladnich vzorl papilarnich
linii, byl Jan Evangelista Purkyné v roce 1823. Purkyné tyto vzory pojmenoval
nasledovné: pficné zahyby, stfedni podélny pruh, Sikmy pruh, Sikmy zaliv, mandle,
spirala, elipsa, kruh a zdvojeny vrcholek. Pfestoze Purkyné zkoumal papilarni linie
Cisté z biologického hlediska, a tudiz skoncil pouze u pojmenovani jednotlivych
vzord, byla tato jeho klasifikace pfinosna pro dalsi védce.'*

Henry Faulds na tuto klasifikaci navazal v souvislosti s vyuzitim papilarnich
linii pro ucely individualni identifikace osob. V roce 1880 poukéazal na to, Ze otisky
prsti z mista €inu mohou dovést policii k zjisténi totoznosti zlo€ince, coz byl
prelomovy poznatek. Navrhl navod ke snimani otiskil vSech deseti prstl a jeho
postup se zachoval v kriminalistické praxi az do souc€asnosti. Jelikoz ale
neexistoval vté dobé& vhodny Klasifikacni systém, k praktickému vyuziti
daktyloskopie doslo az o par let pozdéji, kdy sir Francis Galton stanovil ftfi
fyziologické zakony, o které se opira daktyloskopie dodnes. Tyto zakony budou
popsany podrobnéji v nasledujicich kapitolach. Galton také publikoval praci
,Fingerprint Directory“, ve které mimo jiné upravil nazvoslovi zakladnich vzoru
papilarnich linii, které se pouzivaji v praktické daktyloskopii dodnes. Jsou to vzory:

oblouk, spirala, smycka vlevo a smycka vpravo.*®
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Obr. 1 — Zakladni vzory papilarnich linii (oblouk, spirala, smycka vievo, smycka vpravo) 16

13 NOSEK, V. Daktyloskopie, cheiroskopie, podoskopie. Kroméfiz 1947, J. Gusek, Narodni
sprava Kroméfiz, s. 14

14 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 1/10

15 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalistick& daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 13-19

16 Zdroj vlastni
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Kromé zakladnich vzoru, které tvofi papilarni linie, rozliSujeme také zvlastni
tvary, kterym se Fika markanty. Markanty jsou tedy urcité zvlastnosti i specifické
znaky, které se vyskytuji v papilarnim terénu. Mezi zakladni markanty Fadime:
vloZené papilarni linie, vidlice, haky, oko, ostrov, pficné papilarni linie, teCkovité
nebo C&arkovité papilarni linie a delty (uzaviena, polouzaviena, polooteviena,

oteviena a degenerovana).t’

R NS *' . vidlice
ocko -':%'\:‘\\x;\':;t ‘-
N

‘ Q\/‘/‘}’l » delta
hagek j,‘

: T e,
vloZena ukonéena
papilarni linie papilarni linie

Obr. 2 — Vybrané markanty 8

1.7 Nosi¢ daktyloskopické stopy

Nosi¢ daktyloskopické stopy je povrch nebo podklad, na kterém
se daktyloskopicka stopa vyskytuje, je na ném fixovana.'® Nosi¢ stopy musi mit
takové vlastnosti, aby umoznil stopu uchovat od okamziku jejiho vzniku az do
zajisténi. Napriklad pokud pachatel na misté €inu manipuluje se sklenénou
nadobou a dojde ke kontaktu papilarniho terénu, bude nosi¢em daktyloskopické

stopy prave sklo.

17 NOSEK, V. Daktyloskopie, cheiroskopie, podoskopie. Kroméfiz 1947, J. Gusek, Narodni
sprava Kroméfiz, s. 15-16

18 Zdroj vlastni

19 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8. s. 12
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2 DAKTYLOSKOPICKA STOPA

V pfedchozi kapitole jsme se seznamili s pojmem daktyloskopickd stopa
a také s tim, jak se odliSuje daktyloskopicka stopa od daktyloskopického otisku.
Nasledujici kapitola bude obsahovat podrobnéjSi informace o daktyloskopickych
stopach, bude popsan vznik téchto stop a jejich rozdéleni do skupin. Také je
dilezité védét, jak se daktyloskopické stopy chovaji v Case — tedy jaka je jejich
stalost a jak probih&a jejich starnuti. Posledni podkapitola se bude vénovat

kriminalistické hodnoté obsazené v daktyloskopickych stopéach.

2.1 Vznik a klasifikace daktyloskopickych stop

Daktyloskopicka stopa vznika v okamziku kontaktu papilarnich linii
s néjakym povrchem — nosiCem stopy. Tento kontakt musi splfiovat dulezité
podminky. Nosi¢ stopy musi mit schopnost stopu pfijmout, uchovat ji do jejiho
zajisténi a také stopu vydat tak, aby byla zjistitelna, zajistitelna a vyhodnotitelna.?°

Vznik daktyloskopické stopy muze probé&hnout nékolika zplsoby:

1. Daktyloskopickd stopa vznikne, pokud se latka, nachazejici se na
povrchu papilarnich linii (jedna se zejména o potni substanci, pfipadné
mastnotu, prach, barvu, krev, atd.) pfenese na vhodny nosic. V takovém
pfipadé hovofime o daktyloskopickych stopach navrstvenych, pfipadné
latentnich (neviditelnych), pokud se jedna o pfreneseni potni nebo
potné-tukovou substance.

2. DalSi skupinu daktyloskopickych stop tvofi stopy odvrstvené, které
vznikaji, kdyz je povrch nosiCe pokryty necistotou (prachem, tukem,
barvou, atd.) a pfi kontaktu s papilarnim terénem je nepatrna ¢ast tohoto
povrchu nosiCe ,odnesena“ v mezerach papilarnich linii. Vznikne tak
jakysi negativ obrazu daktyloskopické stopy.

3. Posledni variantou vzniku daktyloskopickych stop jsou stopy objemove,
neboli plastické - 3D. Tyto stopy vzniknou v poddajné hmotég, ktera je

schopna trvalé deformace a vytvofi tak reliéf obrazu papilarniho terénu.

20 \VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8. s. 25
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Nosi¢em takovych stop muaze byt napf. plastelina, tuky, syry, asfalt,
rizné tmely atd.?!

Daktyloskopické stopy jsou relativné malé objekty, Casto velmi snadno
znicCitelné nebo poskoditelné. Vyskytuji se na mistech kriminalisticky relevantnich
udalosti na nejruznéjSich pfedmétech. Mazeme je najit v prostiedi trestného &inu,
tedy na zafizeni budovy (bytu, skladu, domu apod.), na jednotlivych ¢astech budov
(omitka, okna atd.) nebo na jednotlivych vécech. Dale se ¢&asto mohou
daktyloskopické stopy vyskytovat na prostfedcich nebo zbranich pouzitych
k provedeni trestného €inu (napf. pacidlo, kladivo, klesté a dalSi nastroje) nebo
na odcizenych pfedmétech. V neposledni fadé mizeme daktyloskopické stopy
nalézt také na téle osoby, na kterou utoCnik zautocil.

Jak jiz bylo zminéno, vznik daktyloskopickych stop a jejich kriminalisticko-
technickou hodnotu do velké miry ovliviuji vlastnosti a charakter nosice,
na kterém stopy vznikaji. Obecné Ize fici, Ze kvalitnéjSi stopy s vy$Si informacni
hodnotou vznikaji na hladkych, pevnych a nenasakavych materialech, jako jsou
napfiklad hladké sklo, keramické materialy, hladky plast Ci kov, predméty
s riznymi natéry. Naopak stopy s nizsi informa¢ni hodnotou a tedy méné kvalitni
stopy vznikaji na nesoudrznych, hrubych a savych materialech, jako je napfiklad
textil, kize, neopracované dievo, stavebni materialy, hruby papir a podobné.
Specifickym nosi¢em daktyloskopickych stop je vtomto sméru lidska kize, na
které mohou stopy vzniknout, ale dalSi prace se stopami, jako jsou zejména
metody jejich zviditelnéni a zajisténi, nejsou dosud dostateéné prozkoumany.??

VySe zminéné zakladni déleni daktyloskopickych stop na plosné (2D)
a objemové (3D) mizeme pfi klasifikaci stop dale jeSté rozvést. PloSné stopy se
napfiklad dale déli na navrstvené a odvrstvené. Navrstvené stopy mohou byt dale
rozliSovany na viditelné (nebo také barevné) - vytvofené napfiklad krvi nebo
barvou, a neviditelné, neboli latentni, které nejsou pouhym okem bez pouZiti

jakychkoliv prostfedkl pozorovatelné.

21 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
ustav Praha Policie CR, 2006. s. 67

22 SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: kriminalistickotechnické metody a prostfedky. 2. upr.
vyd. Praha: Policejni akademie Ceské republiky, 1999. ISBN 80-7251-014-2, s. 31
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Latentni daktyloskopické stopy jsou Casto nespravné oznacovany jako
stopy tvofené potem. Potni daktyloskopicka stopa se ale v praxi témér
nevyskytuje. Jde pouze o pfeneseni potu bez pridani dalSich Castic €i necistot.
Z hlediska upotiebitelnosti a uchovatelnosti stopy se potni stopy vyskytu;ji
v zanedbatelném procentu vSech latentnich stop, jelikoz pot obsahuje pfiblizné
99% vody, ktera se na nosici odpafi a kresba papilarnich linii je tak tvofena pouze
zbylym 1% soli a dalSich prvkl potu, bude tedy rychle podléhat zniceni.

Castgjsim druhem latentnich daktyloskopickych stop jsou stopy
potné-tukové. Ty jsou tvofeny potné-tukovou substanci, kdy je k samotnému potu
pfimichano i ur€ité mnozstvi tuku z tukovych Zlaz jinych casti téla (Celo, hibety
rukou, paze). Potné-tukové stopy jsou tedy z hlediska stalosti v praxi béznéjsi,
jelikoz po odpareni vody z potu zlUstanou ve stopé jesté dalSi Castice (napf. tuk),
diky kterym ma stopa delSi Zivotnost.

Specialnim druhem jsou jesté daktyloskopické stopy smiSené, tvorené

potné-tukovou substanci a dal$imi pfipadnymi nedistotami (prach, olej atd.)?®

Daktyloskopické stopy
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Obr. 3 — klasifikace daktyloskopickych stop?*

23 \VOKALEK, Tomas$. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8. s. 11-12

24 STRAUS, Jiti a Viktor PORADA. Kriminalistick& daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 70
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2.2 Stalost a starnuti daktyloskopickych stop

Stalost daktyloskopickych stop je velké téma, o které se doposud intenzivné
zajima cela fada odbornikd. Na otisky papilarnich linii totiz po jejich vytvofeni
pusobi cela fada faktord, at uz to jsou atmosférické podminky &i druh nosice,
na kterém byla stopa vytvorena. DalSim velkym tématem je také urCovani stafi
daktyloskopickych stop. To ma vyznam zejména k zjisténi, zda je daktyloskopicka
stopa kriminalisticky relevantni k vySetfované udalosti, ¢i nikoliv. MUze se stat,
Ze osoba, jejiz otisky byly nalezeny na misté trestného Cinu, bude tvrdit, Ze zde
otisky zanechala jesté pred spachanim trestného ¢inu.?® Z tohoto diivodu by bylo
velice pfinosné umét urcit alespon pfiblizné stafi daktyloskopické stopy. To ale
bohuzel v daktyloskopické praxi neni mozné praveé z toho divodu, ze kazda stopa
vznika jiny zplisobem a pusobi na ni jiné okolni faktory. Kazda stopa tedy starne
jinou rychlosti a u stopy nalezené na misté €inu nedokazeme urcit ani pfibliznou
dobu, kdy mohla vzniknout.

Stafim daktyloskopickych stop rozumime dobu od okamZiku vzniku stopy
az do okamziku jejiho zjisténi a zajisténi. V této dobé plsobi na stopu ruzné
fyzikalni faktory a stopa prochazi nejriznéjSimi zménami, které néjakym
zpusobem ovliviiuji jeji stav. V okamziku, kdy je stopa zajisténa (napfiklad sejmuta
na daktyloskopickou folii nebo vyfotografovana), dochazi ke ,.konzervovani“ stopy,
to znamenad, Ze od této doby je jiz chranéna pred vnéjsimi vlivy.?®

V tuzemské literatufe neni pfili§ mnoho zminek o vlivu ¢asu na kvalitu
daktyloskopickych stop, byly ale zvefejnény vyzkumy nékterych polskych
daktyloskopu. StarSi vyzkum z roku 1981 (Krystyna Baniuk) vychazi z toho, Ze
daktyloskopické stopy byly rozdéleny na dvé skupiny — stopy v otevieném
prostfedi, na které pusobi stfidavé atmosférické podminky, a stopy v uzavieném
prostfedi, kde jsou podminky stabilnéjSi (kancelafské prostory nebo laborator).
Byly vytvareny jak Cisté potni stopy, tak stopy potné-tukové na sklenéném
a kovovém povrchu. Stopy byly zkouméany v raznych ¢asovych intervalech

a u obou druhu stop (ve vnitfnim i vnéjSim prostiedi) se zkoumaly faktory pUsobici

25 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 71-72

26 BANIUK, K. Kriminalisticka problematika hodnoceni stafi stop papilarnich linii I. a Il., VarSava:
KGMO, 1981, s. 3-4
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na stélost daktyloskopickych stop. U stop v uzavieném prostfedi byly hlavnimi
faktory teplota (plsobeni vysokych i nizkych teplot), vihkost vzduchu a prasnost
vzduchu. Ve venkovnim prostiedi se k témto tfem faktorim pfidaly jesté
atmosférické srazky.

Vysledky vyzkumu ukazaly, Ze nejvétSi vliv na stalost stop ma slozeni
potné-tukové substance, at uz se jedna o stopy vytvofené ve vnitfnim, nebo
venkovnim prostoru. Primérna doba ,udrzeni se” potné-tukové daktyloskopické
stopy je pétkrat delSi, nez u potni stopy. Rozhodujici vliv ma také druh nosiCe
stopy, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1. DalSim velkym faktorem, ktery rozhoduje
o trvanlivosti daktyloskopickych stop, je samozfejmé pusobeni prostredi,
ve kterém se stopa vyskytuje. Souhrn vSech vnéjSich faktort, které na stopu
pusobi, zejména teplota, vlhkost vzduchu, slunec¢ni zafeni, prasnost vzduchu
a atmosférické srazky, do velké miry ovliviuji trvanlivost stopy. Ukazalo se, ze
stopy v uzavieném prostiedi maji v priméru az 16 krat delSi dobu udrzeni se, nez
stopy v otevienim prostotu, na které plsobi proménlivé klimatické podminky.

Proces starnuti stopy zac¢ina jiz okamzikem jejiho vytvoreni. Existuji faktory,
které tento proces urychli, a které ho naopak zpomali. Urychlujicimi faktory jsou:
vysoka teplota (pfes 30°C), nizka vlhkost vzduchu, atmosférické srazky, svétlo
a prasnost vzduchu. Faktory, které naopak proces starnuti daktyloskopické stopy
zpomali, jsou: nizké teploty a vy$Si obsah tukovych slou€enin v potné-tukové

stopé.?’

2.3 Technické a takticka hodnota daktyloskopickych stop

Kazda kriminalisticka stopa, nejen daktyloskopick&, ma svoji hodnotu a s ni
spojeny vyznam pro kriminalistiku. Informace ziskané ze stop se pouzivaji jako
dlkazy pro zjisténi dalSich informaci o vySetfované udalosti. Kriminalistické stopy
maji v tomto sméru velky vyznam ve vySetfovani, jelikoz vysledek jejich zkoumani
umoznuje vytvofit si jakousi prfedstavu nejen o vySetfované udalosti a jejich
jednotlivych detailech, ale i o pachateli, jeho vlastnostech, prostfedcich, které byly
k ¢inu pouzity, nebo dokonce muize pomoci identifikovat konkrétni objekt

Ci pachatele.

27 BANIUK, K. Kriminalisticka problematika hodnoceni stafi stop papilarnich linii I. a Il., VarSava:
KGMO, 1981
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VSechny kriminalistické stopy maji svoji kriminalisticko-technickou
a kriminalisticko-taktickou hodnotu a s ni spojeny vyznam. Kriminalisticko-taktick&
hodnota spociva pfedevsSim v tom, Ze nam umoziuje zjistit dulezité informace
ohledné zplUsobu provedeni kriminalisticky relevantni udalosti, napfiklad o ¢innosti
osob, které se na cCinu podilely, jejich fyzickych i psychickych schopnostech,
zpusobu pfichodu a odchodu z mista atd. Vyhodnocenim kriminalisticko-taktické
hodnoty stop muzeme zjistit celou Skalu informaci o vySetfované udalosti.
Muazeme napfiklad usuzovat, zda pachatel misto €inu znal, zda se na &in néjakym
zpusobem pfipravoval, jak odstrafoval pfipadné pFekazky, zda mél néjaké
spole¢niky, ktefi mu s ¢inem pomahali a spoustu dalSich aspektl. Kriminalisticko-
takticky vyznam existuje vzdy u kazdé kriminalistické stopy, bez ohledu na to, jestli
ma néjaky pfipadny kriminalisticko-technicky vyznam.

Kriminalisticko-technick& hodnota stopy je spojena s identifikaci a vyjadfuje
miru vyuZitelnosti stopy k identifikaci objektu, ktery ji vytvofil. Kriminalisticko-
technicky vyznam stopy tedy umozniuje identifikaci ¢lovéka nebo véci, které
konkrétni stopu vytvorili, a to maze mit zasadni vyznam pro objasnéni vySetfované
udalosti. Ne vSechny stopy ale maji dostate€ny kriminalisticko-technicky vyznam
a proto nemohou byt plné vyuzZitelné v procesu individualni identifikace, napfiklad
neobsahuji dostateény pocet individualnich identifikaénich znaku, nebo tyto znaky
nejsou dostate¢né zretelné.?®

Co se tykd konkrétné daktyloskopie, k individualni identifikaci pachatele
v Ceské republice je potfeba nalézt 10 shodnych markantii na stopé
a srovnavacim materialu, aby daktyloskopicka stopa byla upotfebitelna a bylo
mozné ji pouzit k individualni identifikaci pachatele. PoCet potfebnych markantu
ale nebyl vzdy deset, od samého pocatku daktyloskopie se mnoho autoru
zabyvalo identifikaCni hodnotou daktyloskopickych stop a stanovenim poctu
shodnych znakau.

Na samém pocatku, kdy se zacalo diskutovat o poctu potfebnych shodnych
znak, stanovil v roce 1911 V. Balthazard, ze k individualni identifikaci je potifeba

17 shodnych markantd. K tomuto zavéru dosel na zakladé predpokladu, ze na

28 KONRAD, Zdenék a Jifi STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalisticke
techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7, s.
71-72

24



jednom otisku prstu se nachazi v praiméru 100 markantd (v té dobé vsak rozliSoval
pouze Ctyfi rizné markanty). Tento otisk rozdélil do menSich ¢asti a na zakladé
dalSich vypocltl dosSel k zavéru, ze pravdépodobnost vyskytu shodnych
charakteristickych znakld na jednom misté u dvou ruznych otisku je 0,25. Jeho
zavéry vSak nebyly prfesné a velice brzy byly zpochybnény, nasledné sam
Balthazard uznal, Ze soucasné s pfihlédnutim k taktickym aspektiim cinu by
k individualni identifikaci mélo postacit 11-12 shodnych charakteristickych znaku.

DalSim, kdo se zabyval pocétem potiebnych znaku, byl E. Locard. Ten
stanovil, ze pro individualni identifikaci je potfeba 12 markantd. Tvrdil vSak, ze
s pfihlédnutim ke kvalité stopy, vyskytu méné ¢astych markantu, pfitomnosti delty
nebo stfedu otisku, tloustce a mezeram mezi papilarnimi liniemi postaci
k individualni identifikaci v urCitych pfipadech jen 8-12 charakteristickych znaka.
Tyto podminky vyjadfuji identifikacni hodnotu znaku, kterou se dale zabyvali dalSi
autofi.

Jozefek provedl experiment, na zakladé kterého jednotlivym markantim
prifadil urcitou Ciselnou hodnotu, podle jejich Cetnosti, napfiklad trojvidlice méla
hodnotu 3,7, o¢ko 2,4 a ukoncCeni papilarni linie 1,0. Zavérem experimentu
stanovil, Ze pfi shodé 8-9 markant( na daktyloskopické stopé se znamym otiskem
prstu je mozné dospét k individualni identifikaci s podminkou, ze se tyto znaky
shoduji tvarem i polohou.?®

Jak je vidét, pocet potfebnych charakteristickych znak( nebyl u nas dlouhou
dobu pevné stanoven a byl kladen dlraz spiSe na zkuSenosti experta, ktery stopy
zkoumal. V souCasné dobé se pro upotfebitelné stopy, které jsou vhodné
k individualni identifikaci, ustalii v Ceské a Slovenské republice podet
10 shodnych markantd. V ostatnich zemich jsou podéty potfebnych markantd pro
individualni identifikaci pachatele ale €asto velice odliSné a uplatfiuje se jiz vice
kvantitativni hledisko pfed kvalitativnim, jednotlivym markantim se tedy tolik
nepfisuzuje hodnota, ale dulezity je poCet shodnych markant. Cela fada zemi
vychazi z vypoétd Lockarda, napfiklad Spanélsko, Slovinsko, Turecko nebo
nékteré staty jizni Ameriky — zde je potfeba 12 shodnych markant(; Némecko

a Svycarsko méa stanoveno 8-12 markantd, v kombinaci s dal$imi identifikagnimi

29 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 92-93
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hodnotami znakd. V Itali je proces zalozen na vypocCtu Balthazarda, tedy
16-17 znakd, v Rusku je to naopak nejméné z uvedenych statu, zde stadi
shodnych charakteristickych znakl pouze 7. Nékteré staty jako USA, Kanada,
Australie, Novy Zéland, Velka Britanie nebo Svycarsko uz upustily tplné od fixniho
poctu markantu a stanoveni shody nechavaji na uvazeni samotného experta.
Svét je tedy, co se tyka hlediska identifikace podle obrazcu papilarnich linii,
rozdélen do dvou skupin. Prvni z nich, kam se fadi i Ceska republika, zastava
identifikaci numerickou, tedy podle pfesné stanoveného poc¢tu markantd.
Aby mohla byt stopa zpusobila k individualni identifikaci Clovéka a pouzitelna pred
soudem jako diUkaz, je vzdy potfeba najit pozadovany pocet shodnych
charakteristickych znakul na stopé a srovnavacim otisku. Expert se zaméfuje nejen
na samotné markanty, ale i na prubéh papilarnich linii, jejich poCet a hustotu.
Druha skupina zastava pfistup holisticky, kde neni stéZejni po€et shodnych
markantu, ale zaméfuje se mimo to i na Sifi a prbéh papilarnich linii, vzdalenost
a tvar pord, hrany a polohu potnich kanalku, a dalSi rizné detaily. Zavér o tom,
zda je stopa shodna s kontrolnim otiskem, je Cisté na uvazeni znalce, ktery se

rozhoduje sdm za sebe.*°

30 STRAUS, Jiti a Viktor PORADA. Kriminalistick& daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0. s. 103-109
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3 VYZNAM DAKTYLOSKOPIE

Daktyloskopie jako nejstarSi obor kriminalistické techniky ma
v kriminalistické praxi vyznamné postaveni. Daktyloskopie hraje ve vySetfovani
vyznamnou roli, protoZze je zfejmé, Ze pachatel se v pribéhu svého jednani
pravdépodobné dostal do kontaktu s nejriznéjSimi pfedméty, nebo s nimi néjakym

zpusobem manipuloval a tim po sobé zanechal daktyloskopické stopy.

3.1 Vyznam daktyloskopie pro kriminalistickou praxi
Daktyloskopie umoziiuje identifikovat:

e o0soby, které se na misté nachazely (pachatel, podezfely, domaci
osoby), podle zanechanych stop na misté kriminalisticky relevantni
udalosti;

e mrtvoly neznameé totoznosti, pokud jsou obrazce jejich papilarnich
linii dostatecné zpulsobilé k identifikaci;

e o0soby, které nechtéji nebo nemohou prokazat svoji totoZnost
(napf. migrujici osoby, o0soby s duSevni poruchou, osoby
v bezvédomi, atd.);

e (Cast téla pokrytou papilarnimi liniemi (napf. konkrétni prst nebo ¢ast
dlané), kterou byla pfislusna daktyloskopicka stopa vytvorena — tyto
informace maji zejména kriminalisticko-takticky vyznam;

e ve vzacnych pfipadech Ize zkoumat stopy lidoopu z dlvodu odliseni
od obrazcu papilarnich linii ¢lovéka.3!

V policejni praxi se praktickd daktyloskopie zacCala vyuzivat zhruba
v poloviné devadesatych let 19. stoleti. K tomu, aby se daktyloskopie dala zacit
vyuzivat k individualni identifikaci osob, bylo nutné zapotfebi prokazat, ze obraz
papilarnich linii je neménny, neodstranitelny a individualni u vSech osob. Autorem
téchto tfi velice vyznamnych fyziologickych zakonl je anglicky pfirodovédec

Francis Galton.32

31 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 49-50

32 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 53

27



Vyuziti obrazcl papilarnich linii se v kriminalistické praxi fidi t&émito zakony:
1. Relativni neménnost kresby papilarnich linii — obrazce papilarnich
linii zUstavaiji po cely Zivot osoby stejné. Vytvareji se jiz v téle matky
béhem vyvoje lidského plodu, pfiblizné od Ctvrtého do Sestého
mésice téhotenstvi, kdy je jejich vyvoj ukoncen. V poslednim mésici
téhotenstvi jsou jiz obrazce jasné patrné.3® Dale se méni pouze
z hlediska velikosti, pfipadné pfi poSkozeni zarode¢né vrstvy klze,
kdy vznikne na povrchu kize jizva. | po smrti Clovéka jsou papilarni
linie zachovany a jsou zpuUsobilé k identifikaci az do té doby, nez
dojde k rozpadu kiUze. Z pohledu kriminalistické identifikace se ale
obrazce papilarnich linii neméni, nedochazi totiz k pfemisténi nebo
jinym zménam markantd, maximalné muaze dojit k jejich zaniku, kdyz
jsou nékteré casti kize prekryty jizvou.®* V priibéhu starnuti ¢lovéka
zUstavaji také obrazce papilarnich linii z kriminalistického pohledu
nemeénné. PokroCily vék ma dva dopady na papilarni linie: papilarni
terén je zplosti a tim se pfi zkoumani jevi papilarni linie jako ,méné
ostré“ a ,slévaji se” vice do sebe, nebo kuze ztraci elasticitu a tim se
stava ochabld a vrascita. V zadném z téchto pfipadl ale nedochazi
k celkové zméné obrazu papilarnich linii a daktyloskopicka
identifikace tim neni nikterak ohrozena.®®
2. Relativni neodstranitelnost papilarnich linii  — k odstranéni
papilarnich linii dojde pouze s odstranénim zarodecné vrstvy kize.
Pfi bézném mechanickém poskozeni papilarnich linii (napf. spaleni,
opareni, sedifeni nebo sefiznuti povrchové vrstvy kiize) se obrazce
vzdy postupné obnovi do ptvodni podoby. Clovéku, ktery pracuje
v urcitém agresivnim prostfedi (stavby, prace s hrubym materialem,
chemicky primysl), se touto praci papilarni linie poskozuji a jsou pfi

zkoumani hure Ccitelné. Tyto zmény jsou vSak pouze docCasné,

33 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 54

34 VOKALEK, Tomas$. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 23

35 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 2/16-2/17
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po ukonceni pusobeni tohoto prostfedi se po néjakém Case
(v zavislosti na véku osoby, stupni poskozeni atd.) kvalita a Citelnost
obrazu papilarnich linii vrati do plvodniho stavu.3¢ Pokud dojde
k poskozeni zarode¢né vrstvy kuze, vznikaji jizvy. Ty se dale
zkoumaji v odvétvi trasologie, pokusy o odstranéni papilarnich linii
jsou tedy prakticky zbyteéné a navic nejspiSe velice bolestivé.3’

Relativni individualnost kresby papilarnich linii — na svété neexistuji
dva lidé, ktefi by méli stejné obrazce papilarnich linii. Existuji
nejruznéjSi propocty k podporeni tohoto fyziologického zakona.
Jednim z nich je napfiklad vypocet podle Francise Galtona, ktery
zZjistil, Zze i kdybychom nalezli pouhych dvacet markanti na jednom
¢lanku prstu (ve skute€nosti jich samoziejmé existuje mnohem vice),
dojdeme k 64 miliardam rGznych variant obrazcu papilarnich linii.
Pokud bychom pocitali se vSemi markanty, bude Cislo jesté vyssi
a vzhledem ktomu, Ze na Zemi jesté nezil takovy pocet lidi, je
existence dvou nebo vice zcela shodnych obrazcu papilarnich linii
vylou€ena. Prozatim neni prokadzana shoda ani u jednovajeCnych

dvojcat i presto, Ze se jedna o dvé osoby se shodnou DNA.38

Za zminku stoji také zajimavy, dnes jiz spiSe historicky pfibéh z roku 1928,

ktery ale krasné poukazuje na pfinos daktyloskopovani osob. Daktyloskopovani

osob v té dobé bylo upraveno v nafizeni ¢. 198/1922 Sb. o evidenci soudnich

provinilct a sbirani dat pro Gcely kriminalni statistiky. Zde v 8 38 a § 39 bylo

stanoveno, ze vyjma osob mladSich osmnacti let byly daktyloskopovany vSechny

osoby odsouzené pro trestné €iny svédcici o tom, Ze jsou zlo€inci z povolani, nebo

u kterych se dle jejich zpusobu Zivota nebo pfredchoziho odsouzeni da

predpokladat, Ze se budou zlo€innosti dale vénovat; dale odsouzeni tulaci, cikani,

osoby, Zijici z provozovani smilstva, osoby vyhosténé z tzemi republiky a osoby,

36 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 54-55

37 VOKALEK, Tomas$. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 23

38 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 56-57
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které padélaly prikazy totoznosti nebo jiné listiny. Daktyloskopovani téchto osob
bylo nafizeno soucasné s nafizenim vykonu trestu a od pofizeni otiskl prstl
mohlo byt upusténo, pokud byla odsouzena osoba jiz v minulosti
daktyloskopovana.

Nyni k samotnému pfibéhu. Dne 21. ¢ervna 1928 pfijel neznamy muz
na kole k lomu ,Skalka“ u Caslavi, kde se zad&al koupat. N&kolikrat lom preplaval
a poté se, ziejmé v dusledku kieci, zacal topit. Kdyz ho pfihlizejici obCané z vody
vylovili, uz byl bohuzel mrtvy. Na misto byla pfivolana Cetnicka hlidka, ktera
v kapsach odévli utonulého muzZe naSla mimo jinych véci i paklice, z ehoz
usoudili, Ze by se mohlo jednat o zloCince. JelikoZ muze nikdo neznal a ani z véci,
které mél u sebe, se to nepodafilo zjistit, byla mu jako neznamé mrtvole
vyhotovena daktyloskopicka karta. Porovnanim otiskl prstu tohoto muze s otisky
ulozenymi v Ustfedni daktyloskopické sbirce byla zjisténa totoZznost muze. Jeho
jméno bylo Robert Schmidt a byl daktyloskopovan uz v roce 1921 po spachéani
nékolika kradezi vloupanim.

Z tohoto pfibéhu hezky vyplyva pfinos daktyloskopovani osob a vedeni
daktyloskopickych shirek. Diky témto ukonim muizeme jiz po mnoho let spolehlivé
zjiStovat totoznost zadrZzenych osob, zkvalitnit patrani po hledanych osobach ¢i

neznamych pachatelich, ale i zjistit totoZnost neznamé mrtvoly.°

3.2 Prednosti a nedostatky daktyloskopie s ohledem na individualni
identifikaci osob

Pouziti daktyloskopie pfi vySetfovani kriminalisticky relevantni udalosti ma
rovnou nékolik nespornych vyhod v porovnani s jinymi odvétvimi kriminalistické
techniky. Pro prfedstavu mizeme porovnat daktyloskopii napfiklad s genetikou.
Pachatel na misté ¢&inu po sobé& bez pochyby zanechava ruzné druhy
kriminalistickych stop. Daktyloskopické stopy zanecha pfi jakémkoliv kontaktu
Casti téla pokryté papilarnimi liniemi s néjakym povrchem. Genetické stopy muaze
po sobé ¢lovék zanechat i nevédomky, napfiklad vlasy, sliny, krev nebo pot. Tim
se nabizi hned prvni velika nevyhoda pro pouziti daktyloskopie — mnoho pachatell

je obeznameno stim, Ze pfi pouziti rukavic nemuze dojit ke vzniku

39 DLOUHY, Michal. Historky z &etnickych patracich kursd. Praha: Pragoline, 2022. Otisky
(Pragoline). ISBN 978-80-7517-046-0, s. 11-13
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daktyloskopickych stop, tudiz bude obtiznéjSi pachatele dopadnout timto
zpusobem. Casto ale naptiklad u nasilnych trestnych &ind, které nejsou pili$
promyslené a vznikaji v afektu, pachatele ani nenapadne rukavice €ijiné ochranné
pomucky pouzit, takZze se pfimo nabizi daktyloskopie jako nejrychlejsi zpusob
dopadeni pachatele. Pokud tedy technik daktyloskopické stopy na misté ¢€inu zjisti,
jsou v porovnani se stopami biologickymi jednoduseji, rychleji a také levnéji
zajistitelné. Po zviditelnéni daktyloskopické stopy daktyloskopickym praskem nam
prakticky staci jen stopu vyfotografovat a zajistit ji na daktyloskopickou folii nebo
pasku. Tento postup, jak jiz bylo zminéno, je velmi rychly a levny. Oproti tomu
stopy genetické jsou v prvni fadé velice nachylné na kontaminaci a musi se s nimi
zachazet s velkou opatrnosti. K zajisténi téchto stop je potfeba vétsSi mnozstvi
nastroju a pomucek (skalpely, pinzety, nazky), které jsou jednorazoveé, nebo se pfi
kazdém  opakovaném  pouziti musi dezinfikovat. Toto  napfiklad
u daktyloskopickych Stétct délat nemusime, opakované pouziti $tétce na rizné
stopy neni zadny problém. Dale se biologické stopy ve vétsiné pfipadl zajistuji
pfimo s jejim nosiCem, pfipadné se vyuzivaji rGzné stéry apod. Pfi baleni stop je
potfeba dbat zvySené opatrnosti a pfedejit jejich kontaminaci, stopy se bali do
specialnich prodysnych sterilizovanych oball kazda zvlast. Oproti tomu stopy
zajisténé na daktyloskopickou folii jsou vtéto fazi jiz pfipravené k dalSimu
zkoumani bez obav, ze budou néjakym zplsobem kontaminovany ¢i poskozeny.
Biologické stopy se nesmi vystavovat pfimému sluneCnimu zafeni a musi se
pfevazet ve stejnych podminkéach, v jakych byly nalezeny. Dale je u biologickych
stop riziko manipulace se stopou, kterou zanechal Clovék nakazeny infekéni
chorobou (napf. Zloutenka, HIV).4° Z téchto poznatk(l je nejspiSe velice ziejmy
divod, pro¢ je daktyloskopie nejrozSifenéjSim odvétvim kriminalistické techniky.
Navic dalSi nespornou vyhodu ma daktyloskopie v porovnani s genetikou pfi
individualni identifikaci jednovajeénych dvojCat. Ta maji stejnou DNA, avSak
prozatim se nikomu nepodafilo prokazat, Ze by méla i shodné obrazce papilarnich

linii.

40 34 POKYN feditele Kriminalistického Ustavu ze dne 13. srpna 2019, k vybranym
kriminalistickotechnickym €innostem, pfiloha ¢€. 10 a pfiloha €. 14
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4 VYHLEDAVANI, ZVIDITELNOVANI A ZAJISTOVANI
DAKTYLOSKOPICKYCH STOP

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, daktyloskopické stopy vznikaji

riznymi zpusoby a od toho je odvozeno i nékolik zplsobu jejich déleni — stopy

objemové, plosné, latentni, viditelné, navrstvené a odvrstvené. Pro vyhledavani,

zviditelhovani a zajiStovani vSech druhl téchto stop byly stanoveny presné

pracovni postupy, které by mél kazdy technik peclivé znat a dodrzovat je.

Zni¢enou stopu ¢i dukaz uz poté jen stézi muzeme nahradit.

Kvuli tomu také existuji zasady vyhledavani daktyloskopickych stop:

Daktyloskopické stopy se mohou vyskytovat kdekoliv, na jakémkoliv
nosiCi — je tedy potfeba postupovat obezietné, aby nedoSlo k jejich
poskozeni. Nejprve proveést vizualni prohlidku mista €inu a dbat opatrnosti,
aby nebyly poSkozeny latentni stopy, mikrostopy, Ci dalSi stopy, které
nejsou na prvni pohled zjistitelné nebo jejichz vyhledavani vyzaduje dalsi
specialni postupy;

Zpravidla se pfi vyhledavani stop postupuje systematicky, vychazi
se z predpokladaného pohybu a chovani osob na misté Cinu;

Je potfeba zvolit spravné poradi a zpusob vyhledavani stop s ohledem
na to, které véci a stopy by mohly byt znehodnoceny ¢&i dokonce zni¢eny
napfiklad povétrnostnimi podminkami Ci jinymi vlivy — takové stopy je tfeba
nejprve vhodnym zplsobem zabezpelit pFfed jejich poskozenim
¢i znicenim;

V souvislosti s pfedchozim bodem je dllezité zvolit vhodny prostfedek
¢i metodu k vyhledani a zajisténi stopy, dale je také nutné brat ohled
na osobu poskozenou pfi vybéru téchto metod a prostiedku;*

Co se tyka konkrétné daktyloskopickych stop, nejdfive se dokumentuji
a zajistu;ji viditelné stopy (objemové, barevné), az poté stopy latentni (potni,

potné-tukové) — dokumentace probéhne nejprve fotograficky, nasledné

41 34 POKYN feditele Kriminalistického Ustavu ze dne 13. srpna 2019, k vybranym
kriminalistickotechnickym ¢innostem
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se stopy zajisti in  natura i svhodnym nosiCem, odlitim
¢i na daktyloskopickou félii nebo pasku;*?

e Na misté Cinu je pfi ohledani ,panem® technik — pouze on je zodpovédny
za kvalitni zajisténi stop. Pfed pouzitim vhodnych prostifedku
(napf. daktyloskopickych prasku) by se mél ujistit, Ze je stopa spravné
zadokumentovana fotograficky. V dnedni dobé modernich technologii je
velice snadné si na displeji ovéfit, Ze je stopa vyfocena kvalitné a v souladu
se zasadami kriminalistické dokumentace. Pokud se pozdéji stane, Ze je
stopa daktyloskopickych stétcem rozmazana nebo pfesycena praskem, Ize

pouzit jako dikazni prostfedek pravé fotografii.*

4.1 Fyzikalni metody

Fyzikalni metody zviditelhovani latentnich daktyloskopickych stop jsou
zalozeny na poznatku, ze odparek potu, ktery stopu tvofi, je lepkavy. Diky tomu
na ném snadno ulpi Casti daktyloskopického prasku a tim dojde Kk jejimu
zviditelnéni. Za fyzikalni metody tedy obecné povazujeme pouziti
daktyloskopickych praskua.**

Na trhu v dneSni dobé existuje cela Skala rlznych daktyloskopickych
praski a je jen na technikovi na misté Cinu, pro ktery prasek se v kazdém
konkrétnim pfipadé rozhodne. Prasku je nékolik druhd od hrubozrnnych a tézkych
(kovové magnetické), az po jemnozrnné a ultra lehké (nanoprasky — nejnoveéjsi
druh daktyloskopickych praska).#> Cim mensi je rozmér &astice prasku, tim
snadnéji ulpi na potné-tukové substanci a muzeme tak ziskat kvalitngjsi
daktyloskopické stopy. Nanoprasky byly vytvoreny tak, aby netvofily hrudky a aby

nadbyteéné mnozstvi prasku pfi aplikaci mohlo byt snadno odstranéno

42 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Praktick& kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
dstav Praha Policie CR, 2006. s. 67-68

43 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 42

44 SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: kriminalistickotechnické metody a prostfedky. 2. upr.
vyd. Praha: Policejni akademie Ceské republiky, 1999. ISBN 80-7251-014-2, s. 33

45 VOKALEK, Tomas$. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
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daktyloskopickym  Stétcem.*¢  Daktyloskopické prasky, jak magnetickeé,
tak nemagnetické, existuji také v mnoha riznych barvach. Pfi rozhodovani, kterou
barvu prasku pouzit, je dulezité zvolit co nejvétsi kontrast barvy prasku s barvou
nosicCe stopy. Existuji prasky tmaveé, svétlé, dualni (na svétlych povrsich vynikne
tmavsSi slozka prasku a na tmavych povrSich svétlejSi slozka prasku) nebo
fluorescencni (opét ve varianté svétlé, tmaveé i dualni — viditelné pfi UV svétle).
Pro aplikaci téchto prasku Ize vyuzit opét velké mnozstvi magnetickych aplikator
¢i daktyloskopickych §tétcl s pfirodnim nebo s umélym viasem.#’

Pomoci daktyloskopickych prasku se obecné nejlépe zviditelfuji latentni
daktyloskopické stopy na neporéznich hladkych materialech, pfipadné Cerstvé
latentni daktyloskopické stopy na papife.

Stétedek &i aplikator se vloZi do krabicky s praskem jen tak, aby se $tétiny
jen nepatrné dotkly povrchu prasku. PfebyteCna zrna prasku se ze Stétce oklepou.
Stéteckem se opatrné nanese daktyloskopicky prasek na misto,
kde pfedpokladame vyskyt latentnich daktyloskopickych stop. Mél by se
dodrzovat smér nanaseni, a to zpravidla ve sméru od sebe, abychom si
nepotfisnili obleCeni. Pro méné zvyraznéné casti stopy mizeme tento postup
opakovat. Pokud se stopa zasyti vétSim mnoZstvim prasku, nez je potfeba, je
mozné zcela suchym Stétcem prebytek prasku odstranit opatrnym ,vytiranim®.
Podle barvy prasku zvolime vhodnou barvu daktyloskopické folie, na kterou se
nasledné stopy zajisti. Na stopach na papiru se daktyloskopicky prasek nenanasi

§tétcem ani aplikatorem, ale po papiru se presypa. 42

4.2 Chemické metody

Chemické metody zviditelfovani latentnich daktyloskopickych stop jsou
zaloZeny na chemické reakci mezi potné-tukovou substanci a chemickou latkou
za vzniku barevné latky. Chemické metody se vyuzZivaji zejména ke zviditelnéni

daktyloskopickych stop na papiru.

46 JUNG CHOI, Mi, Andrew M. MCDONAGH a Philip J. MAYNARD. Preparation and Evaluation
of Metal Nanopowders for the Detection of Fingermarks on Nonporous Surfaces. Journal of
Forensic Identification. 2006, 56(5 ), 756-768.

47 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 33
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ustav Praha Policie CR, 2006. s. 68-70
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Asi neznaméjSim prostfedkem z této kategorie je ninhydrin. Aplikuje se
postfikem nebo namacenim celého nosice stopy. Reakci potné-tukové substance
s ninhydrinem vznikne purpuroveé zbarveni papilarnich linii.

DalSim prostfedkem, velice podobnym ninhydrinu, je diazofluoren (DFO).
Ten se aplikuje stejnym zpusobem - postfikem nebo namacenim a stopa je
viditelna pod UV svétlem. Pfi kombinaci DFO a ninhydrinu je mozné dosahnout
nejlepSich vysledku, v tomto pfipadé se vzdy nejdfive aplikuje DFO a az po ném
ninhydrin.4°

Do této skupiny muzeme dale zafadit i nékteré méné bézné metody, a to
napfiklad pouziti oxidu osmicelého (OsOa), chlorovodiku (HCI) nebo kyseliny

fluorovodikové (HF).%°

4.3 Fyzikalné-chemické metody

Fyzikalné-chemické metody, jak jiz nazev napovida, jsou kombinaci metod
fyzikalnich a chemickych. Jsou zaloZeny na aplikaci na potné-tukovou substanci,
kde zaroven vznika chemicka reakce.

Typickym prikladem této metody je aplikace jodovych par — ty se nanaseji
na nosi¢ foukanim pomoci trubicky, ktera je napInéna krystaly j6du. Vypary reaguji
s potné-tukovou substanci ve stopé a vznika Zluto-hnédé zbarveni. Po vyprchani
j6du zviditelnéna stopa zmizi, takze je potieba i ihned fotograficky
zadokumentovat. Dnes se tato metoda v praxi pfili§ nevyuziva.

V soucCasné dobé je nejrozSifenéjsi fyzikalné-chemickou metodou aplikace
kyanoakrylatovych par. Kyanoakrylatové slouceniny jsou zaloZzeny na stejné
podstaté jako ,vtefinova“ lepidla. K této metodé se vyuzivaji specialni boxy, ve
kterych se kyanoakrylat postupné zahfiva a uvolfiuje se kouf, ktery ulpiva na
povrchu stopy. Stopa se zbarvi do bilé barvy. M(ze tedy vzniknout problém, pokud
budeme mit bily nosiC stopy. Po zatvrdnuti kyanoakrylatu je ale mozné stopu
,obarvit* €i zvyraznit béznymi daktyloskopickymi prasky, abychom s ni mohli poté
|épe pracovat. Pfipadné mulizeme vyuzit barevny roztok kyanoakrylatu

49 VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 34

5 SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika: kriminalistickotechnické metody a prostfedky. 2. upr.
vyd. Praha: Policejni akademie Ceské republiky, 1999. ISBN 80-7251-014-2, s. 33-34
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(napf. Lumicyano), ktery je luminiscenc¢ni v UV svétle a vysledna stopa se nemusi
uz dale barvit.5!

DalSi fyzikalné-chemickou metodou, ktera je vhodna ke zviditelnéni
latentnich daktyloskopickych stop na mokrych pfedmétech (napf. motorova
vozidla mokra od desté Ci rosy), je tekuty dualni prostiedek WetPrint. Ten se
nanasi rozprasovanim na misto s pfedpokladanym vyskytem stopy, necha se
nékolik vtefin pusobit a poté se oplachuje destilovanou vodou. Zviditelnéné stopy
se bezprostiedné fotograficky zadokumentuji, po zaschnuti prostfedku Ize stopy
sejmout na daktyloskopickou f6lii.5?

Na podobném principu je zaloZen i prostfedek sudanska Cerii, ktery je
vhodny na stopy na lepkavém povrchu, napf. lahve od sirupu ¢&i limonad, lepkavé
strany lepici pasky, apod. Tento prostfedek se také aplikuje postfikem, pfipadné
namacenim pfedmétu. Stopy se nasledné zadokumentuji fotograficky, pfipadné
se zajistuji in natura a odesilaji se ke zpracovani do kriminalistické laboratofe,
jelikoz sejmuti stop na daktyloskopickou folii by nemuselo vést k poZzadovanému

vysledku.>3

4.4 Zajistovani srovnavacich materialt

Soucasti prace kriminalistickych technik(, kromé vyhledavani stop na misté
¢inu, je i provadéni identifikacnich ukonu jednotlivych osob — podezielych,
obvinénych, obZalovanych, odsouzenych, dale mrtvol neznamé totozZnosti
a domacich osob. Tyto ukony zahrnuji popis téchto osob (ufedni &i laicky), jejich
fotografovani, snimani jejich otiski prstd na daktyloskopickou kartu a také
odebirani biologickych materiald za ucelem zjisténi profilu DNA. VeSkeré
shromazdéné informace se nasledné zpracovavaji a uchovavaji v systému
FODAGEN.

FODAGEN (zkratka odvozena od slov fotografie, daktyloskopie a genetika)

je celostatni informaéni systém provozovany Policii CR. Funguje jako ,po&itadové

51 VOKALEK, Tomas$. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 33-34
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pracovisté kriminalistického technika® a znacné mu ulehCuje jeho praci. Slouzi
zejména ke vkladani, uchovavani a naslednému vyuzivani informaci
o provedenych identifikacnich ukonech. Vyuziva se v souvislosti s plnénim ukolu
policie pfi identifikaci osob, patrani po osobach, odhalovani pachatelu trestné
¢innosti, a stejné tak poskytuje cenné informace pfi ukonech souvisejicich
s pfedchazenim trestné Cinnosti. V systému je také vidét pohyb daktyloskopickych
karet a bukalnich stéri k expertizdm a stav jejich zpracovani. FODAGEN je tedy
evidence osob, u kterych byly provedeny identifikacni ukony. Ke kazdé osobé jsou
zpracovany tyto informace: osobni udaje (jméno, pfijmeni, pohlavi, datum a zemé
narozeni, koncovka rodného Cisla, statni pfisluSnost, prezdivka), tfidilna
kriminalisticka fotografie, pfipadné fotografie zvlastnich znameni (tetovani apod.),
popis osoby, daktyloskopicka karta osoby a zaznam o odebrani biologickych
materiald k dalSimu zkoumani. U mrtvol neznamé totoznosti se zaznamenava
datum a misto nalezeni. U domécich osob je zaznamenano jen jméno a pfijmeni,
pfipadné prezdivka, pokud ma osoba obavu, Ze jeji jméno muze byt zneuZito.
V zadném pfipadé neni u domacich osob provadén popis a fotografovani,
daktyloskopické otisky se nesnimaji na daktyloskopickou kartu, ale pouze na Cisty
list papiru. Jejich otisky prstl a profil DNA slouzi vyhradné k porovnani a vylouceni
stop, nemohou byt tedy ukladany ve sbirkach, po zpracovani se bukalni stéry
i daktyloskopické otisky ihned likviduji, papir s otisky je pfipadné mozné domaci
osobé vratit.>*

Daktyloskopovani osob za ucelem identifikace se provadi vzdy na zakladé
rozhodnuti policejniho organu, nemize o ném tedy rozhodnout napfiklad sam
technik. Pfed samotnym daktyloskopovanim je potfeba snimanou ¢ast pokozky
dikladné umyt a osusit. Pro ziskani srovnavacich otiskl se nej¢astéji pouziva
daktyloskopicka ¢erfi nanesena na rovnou, pevnou podloZku (zpravidla kov nebo
sklo) nebo také specialni félie, na kterych je slaba vrstva ¢erné jiz nanesena.
Na tuto plochu se pfilozi ¢asti pokozky pokryté papilarnimi liniemi (posledni €lanky
prstu na rukou, dlané, pfipadné prsty na nohou a chodidla). Takto naernéna ¢ast
pokoZzky se nasledné pfenese na vyznaCenou Cast daktyloskopické karty

MV €. skl. 501 valivym pohybem (v pfipadé poslednich &lankd prstd rukou)

54 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
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Ci pouhym pfitisknutim (v pfipadé dlani a chodidel). Pfi otiskovani dlané je mozné
k dosazeni co nejlepSich vysledka pouzit valeCek, kterym se podlozi
daktyloskopicka karta. Prsty daktyloskopované osoby se pfilozi na kartu a poté se
rovhomérnym pohybem posouvaji spolu s kartou pres valeCek. Tim ziskame
kvalitni otisk dlané i od lidi se sniZzenou pohyblivosti dlané. Domacim osobam, jak
jiz bylo zminéno, se snimaji srovnavaci otisky na Cisty list papiru, nikoliv
na daktyloskopickou kartu. Je to z duvodu lepSiho psychologického ucinku
na domaci osobu — neuvadi se zde osobni Udaje osoby a je tak vice zfejmé,
Ze otisky domécich osob nejsou uchovavany v systému AFIS. Na tuto skute¢nost
je ale i prfesto nutné domaci osobu pfedem upozornit. U daktyloskopovani
domacich osob se také casto vyuziva tzv. ,Cisté“ daktyloskopovani, které
nevyuziva daktyloskopickou cerfi, ale specialni pastu, kterou se potfe pokozka,
a pfi reakci s papirem vznikaji Cerné zbarvené otisky. Daktyloskopovani
neznamych mrtvol zalezi na stavu pokozky. Pokud je pokozka v dobrém stavu,
provadi se daktyloskopovani podobnym zplUsobem — pozadovana €ast pokozky
se nacerni a pomoci daktyloskopickeé Izice se na vyznacené Casti karty otiskuji
jednotliveé prsty. Svrastélou pokozku je mozné vyrovnat vstfiknutim fyziologického
roztoku pod kizi a nasledné se snimaji otisky také pomoci daktyloskopické IZice.
Pokud nelze mrtvole sejmout otisky témito zpusoby, pokozka c¢lankd prsti
s papilarnim terénem odpreparuje soudni lékaf a odesila se do kriminalistické

laboratofe.>®

4.5 Daktyloskopicka expertiza

Pokud jiz mame shromazdéné vSechny potfebné stopy z mista Cinu
i srovnavaci otisky, muze daktyloskop pfistoupit k samotnému expertiznimu
zkoumani. Daktyloskopickd expertiza je proces porovnavani dvou
objektl — identifikovaného a identifikujiciho. Porovnavany jsou nejCastéji
daktyloskopické stopy zajisténé na misté Cinu s kontrolnimi otisky vytipovanych,
podezielych nebo domacich osob; dale mizeme porovnavat daktyloskopické
stopy zajisténé na misté Cinu se stopami zafazenymi do databaze systému AFIS;

nebo porovnavame daktyloskopické otisky osoby neznamé totoZnosti (mrtvoly,

55 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
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cizincu, osob zamlc€ujicich svou pravou totoznost) také se stopami zafazenymi do
daktyloskopickych registraci nebo se stopami nalezenymi v prostfedi, ve kterém
se vytipovana osoba prokazatelné pohybovala.>®

Proces daktyloskopické expertizy mizeme rozdélit do Ctyr fazi — informacni,
srovnavaci, vyhodnocovaci a rozhodovaci. Cilem prvni, informacni faze, je zjistit,
zda je zkoumany objekt vhodny pro dalSi identifikacni zkoumani, zjisStujeme tedy
poCet a kvalitu vhodnych identifikacnich znak(. Nejprve se stopa zkouma jako
celek, zjistuje se, zda byla vytvorena jednim nebo vice dil¢imi objekty (napfiklad
jednim nebo vice ruznymi prsty). Vychazi se ze zprostfedkovanych informaci
o0 provedeni trestného &inu nebo o zplsobu zajisténi daktyloskopickych stop.
Dale se zkouma stopa z hlediska celistvosti a odhaduje se, jestli nemuze byt
napfiklad néjak prostorové deformovana. Nasledné se pfichazi k samotnému
vyhledavani a hodnoceni jednotlivych identifikaCnich znakl, tedy markantu.
Zavérem informacni faze je rozhodnuti, zda ma daktyloskopicka stopa potfebny
pocet markant a je vhodna k dal$imu zkoumani, ¢i nikoliv.5” Daktyloskopicka
stopa, kterd ma 10 a vice markant(, je u nas v Ceské republice povaZzovana za
upotiebitelnou, a tudiZ vhodnou k individualni identifikaci (ztotoznéni). Casteéné
upotfebitelna je stopa, ktera vykazuje 7-9 shodnych identifikacnich znaku
(markantd), a je tedy vhodna k ¢aste¢né identifikaci — nemUzeme ji pouzit jako
dikazni prostfedek, ale mize mit vyznamnou taktickou hodnotu, napfiklad
vylouceni Ffady podezielych osob apod. Stopy, které maji 6 a méné markantd,
oznacujeme jako neupotiebitelné a nejsou vhodné k dalSimu expertiznimu
zkoumani. Pocfet shodnych znakl v daktyloskopické stopé potiebnych
ke ztotoznéni se stat od statu liSi. Obvykle se pohybuje od osmi do Sestnacti. Je to
zpusobené odliSnou praxi a tradicemi, ale také neexistenci jednotné mezinarodné
uznavané normy.>8

Srovnavaci faze spociva v porovnavani kresby papilarnich linii a markant(

mezi identifikujicim a identifikovanym objektem. Porovnavané stopy se umisti do

56 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
stav Praha Policie CR, 2006. s. 175-176

57 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 217

58 HLAVACEK Jan, Miroslav PROTIVINSKY, a kol. Prakticka kriminalistika. Praha: Kriminalisticky
ustav Praha Policie CR, 2006. s. 176
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komparacniho pfistroje a hledame shodné znaky na obou stopach. Nejdfive je
vhodné najit skupinu dvou nebo vice identifikacnich znakul blizko u sebe a stejnou
skupinu znakl nalézt i na druhé stopé. Poté uz jen jednoduse odpocitavame
a vyhledavame dalSi znaKky.

Ve vyhodnocovaci fazi, kdy jiz mame vyhledany vSechny znaky
na ztotoznujici i ztotoZhované stopé, se zaméfujeme zejména na pfipadné
odliSnosti. Posuzujeme, zda odliSnost mohla vzniknout mechanicky napfiklad
v souvislosti s tlakem papilarniho terénu na podlozku.

V posledni, rozhodovaci fézi, se vyjadfujeme o zavéru zkoumani
na zakladé vSech informaci ziskanych v pfedchozich fazich. Pokud neexistuje
zadna odliSnost mezi identifikovanym a identifikujicim objektem, je vysledek
daktyloskopické expertizy pozitivni a mize dojit ke ztotoznéni. Mohou nastat
celkem Ctyfi situace zavéru daktyloskopické expertizy:

1. Identifikujici objekt neni vibec vhodny k provedeni zkoumani — nema
dostatecny pocCet markantd, tedy ma jich méné nez 7;

2. Identifikujici objekt neni sice vhodny k individualni identifikaci, ale vykazuje
7-9 shodnych markantu, tudiz je stopa Castecné upotrebitelna a muzeme ji
pouzit pro vylouceni nékterych dalSich stop;

3. Identifikovany objekt je shodny s objektem identifikujicim, tedy vykazuje
10 a vice shodnych markantli a stopa je upotiebitelna, muze dojit ke
ztotoznéni;

4. ldentifikujici objekt nema dostateCnou kvalitu a cely proces zkoumani
muzeme opakovat v pfipadé dodani nového srovnavaciho materialu.>®

Po primyslové revoluci a velkému pfilivu lidi do mést a s tim souvisejici

rostouci kriminalitou bylo zapotfebi vymyslet zpusoby, jak zefektivnit cely proces
daktyloskopické expertizy a zvySit procento odhalovani trestné cinnosti.
Na pfelomu 60. a 70. let dvacatého stoleti byly vytvofeny prvni zaklady
automatizovanych systému pro zpracovani daktyloskopickych otiskd, oznaCované
zkratkou AFIS (Automated Fingerprint Identification System).° VVznikly dva druhy

59 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 217-220

60 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 6/3
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systému — identifikacni a daktyloskopicke. V identifikaénich systémech nehraji
Zzadnou roli markanty, daktyloskopické otisky se porovnavaji pouze jako obrazce
a systém pracuje samostatné, bez kontroly ¢lovékem. Oproti tomu systémy
daktyloskopické jsou Clovékem kontrolovany a jsou zalozeny na porovnavani
vzajemného rozmisténi jednotlivych markantd. U nas byl pdvodné vyvinut systém
EDOS (Evidence Daktyloskopickych Otiskl a Stop), ten byl ale brzy ukon&en a od
roku 1994 az do soucasné doby pouzivaji policisté systém AFIS 2000.5 AFIS
v podstaté revolucionizoval proces identifikace, protoze umoznil digitalizovat
posledni z dokumentu patficich do trestniho spisu, které do té doby nebylo mozné
vést v elektronické podobé — daktyloskopické karty a stopy. Program se sklada
ze dvou subsystému, které pracuji samostatné a jsou velmi dullezité pro
bezpe€nost osob. Prvni z nich je systém pro kriminalni identifikaci, pouzivany
zejména cizineckou policii. V tomto systému jsou evidovany pouze palce nebo
ukazovéky osob, které jsou zhotoveny ve velice vysoké kvalité. Diky tomu muize
systém pracovat velmi rychle a s vysokou pfesnosti a do nékolika vtefin je
schopen vyhledat shodu otisk(l zadrzené osoby s jejim registrem, ve kterém jsou
uvedeny veskeré dileZité udaje o pohybu osoby a jeji kriminalni minulosti. Druhy
umoznuje policii mimo jiné i vyhledat neznamého pachatele na zakladé stop
nalezenych pfimo na misté Cinu. Jelikoz stopy zajisténé na misté Cinu jsou
ve vétsSiné pfipadl jednak ve Spatné kvalité a také obsahuji pouze malé Casti
plochy napfiklad prstd na rukou, a program hleda moznou shodu na zakladé
matematickych vypoctl dle vzajemné vzdalenosti jednotlivych markantd, existuje
v tomto pfipadé mensi pravdépodobnost nalezeni shody, pfiblizné 70-80%. Plati
tedy, Cim kvalitngjSi stopa, tim vétSi Sance na uspésné nalezeni pachatele.
Nicméné i pfesto, ze AFIS nepfinasi stoprocentni uspédnost nalezeni shody,
nabizi celou fadu funkci, z nichz nékteré jiz byly zminény:
e Porovnava otisk prstu nam znamé osoby s otisky prstd ulozenymi
v systému — vysledky s 99% pfesnosti — vyuzivané napf. jiz zminénou

cizineckou policii;

61 STRAUS, Jifi a Viktor PORADA. Kriminalisticka daktyloskopie. Praha: Vydavatelstvi PA CR,
2005. ISBN 80-7251-192-0, s. 221-222
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e Porovnava stopu nalezenou na misté Cinu s otisky uloZzenymi v databazi
daktyloskopickych karet;

e Porovnava stopu nalezenou na misté €inu s ostatnimi stopami z mista ¢inu,
které nebyly dfive pfifazeny k pachateli — umozriuje odhalit sériovou €innost
pachatele;

e Porovnava nové pridané otisky z daktyloskopické karty s celou databazi

nevyieSenych ¢inu.52

62 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 6/9-6/11
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5 SPECIFIKA PAPIROVYCH NOSICU

Na prvni pohled se to nemusi zdat, ale existuje cela fada ruznych

papirovych nosicu, riznych druhd papiru, které se od sebe odliSuji svymi

specifickymi vlastnostmi. Mozné zpusoby rozdéleni papirovych nosi¢u do skupin

a jejich vlastnosti budou déle rozepsany v nasledujici kapitole.

5.1 Vlastnosti papira

Kazdy druh papiru ma své specifické vlastnosti, které je od sebe navzajem

odliSuji. Zde si uvedeme nékteré ze zakladnich vlastnosti, se kterymi se mizeme

setkat a podle kterych muzeme papiry vybirat pro nejrizné;jsi potfeby.

Format — forméat je jedna ze zakladnich vlastnosti papiru, kterou rozpozna
asi témér kazdy. NejbéznéjSim a nejpouzivangjSim formatem je A4, ktery
se nejcastéji vyuziva na tisk ve vSech béznych tiskarnach. Na vétsi format
A3 existuji specifické tiskarny a na jesté vétsi formaty uz je zapotrebi
pouzivat tzv. velkoformatové tiskarny.

Gramaz — gramaz urcuje hmotnost papiru na jeden metr CtverecCni. Udava
se v g/m2. Cim vétsi je gramaz papiru, tim vétsi je i tloustka a pevnost
papiru. Pro predstavu, bé&zny kancelarsky papir ma gramaz 70-80 g/m?>.
Papiry s vétSi gramazi se vyuzivaji napriklad pro tisk letaku, restauracnich
menu apod. Znamé jsou také klasické Ctvrtky, coz jsou tlusté papiry
0 gramazi nejméné 220 g/m?.

Bélost — je jedna z optickych viastnosti papiru. Udava se v jednotkach CIE.
Cim nizsi je &islo, tim tmavsi je papir. Napfiklad kancelafské papiry,
na které se vyhotovuji smlouvy, faktury a formulafe maji hodnotu okolo
161 CIE, zatimco recyklované a méné kvalitni papiry mivaji bélost kolem
55-85 CIE.

Prihlednost (opacita) — prihlednost je vlastnost, ktera nam udava, jaké
mnozstvi svétla papir propousti. Cim je prahlednost vyssi, tim zfetelngji
muzeme pfi podrzeni papiru proti svétlu vidét pismo na druhé strané.
Povrchova Uprava — Uprava papiru nam udava texturu jeho povrchu.
Mame jak papiry s pfirodnim povrchem (napf. recyklované papiry), tak

papiry uméle upravené — hlazené (napf. ofsetovy papir — ma jemnéjsi
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strukturu nez papir nehlazeny), natirané (napf. kfidovy papir) nebo papiry

s vlisem.83

5.2 Konkrétni druhy papirt

Kombinaci jednotlivych vliastnosti papiru ziskame fadu nejrliznéjsich druhu
papiru. Kazdy z nich je vhodny na pouZiti k jinym uc€eldm. Zde budou uvedeny
nékteré vybrané druhy:

e Ofsetové papiry — tyto papiry jsou souhrnné oznacovany jako bezdievé
nenatirané papiry. ACkoliv jsou nazyvané jako bezdfevé, ve skuteCnosti
jsou vyrobeny ze dfeva, napfiklad z bfizy. Ofsetovy papir je typicky tim,
Ze je matny, hruby, ma viditelnéjsi strukturu a barvy se do néj vpiji, na rozdil
od kfidovych papirll. Z tohoto divodu se na néj lépe piSe, ale barvy
neplsobi tak kontrastné. Ofsetové papiry s gramazi 80 g/m? jsou nejCastéji
vyuzivané v domacich tiskarnach, na formulafe, omalovanky ¢&i Skolni
sesity.

o Kridové papiry — kfidové papiry jsou také bezdfevé, avSak oproti
ofsetovym papirdm byvaji natirané a tudiz hlads$i, bélejsi a jemné&jsi. Natér
papiru se voli podle toho, jaké ma byt jeho vyuziti — mze byt leskly, matny
nebo s obsahem parafinu i vosku, ktery nepropusti vodu. Papiry jsou
v gramazi od 90 do 350 g/m?. Kfidové papiry jsou vhodné pro tisk ¢asopisu,
letakd, plakatd, Ize je ale také vyuzit pro nasténné kalendare, diplomy,
vizitky, apod.®4

e LWC (Light Weight Coated) papiry — LWC papiry jsou drevité, lehce
matné nebo leskle natirané, podobné kfidovym papirdm s nizSi urovni
lesku. Je to levnéjsi varianta natiranych papirQ, pouzivaji se pro ¢asopisy,
reklamni akcni letaky apod.

e Recyklované papiry — tyto papiry maji podobné vilastnosti jako ofsetové
papiry. Jejich nevyhodou je nestala barevnost, ktera se mize u kazdé varky

papird liSit. Na druhou stranu jsou S$etrnéjSi k pfirodé a levnéjsi.

63 PREMO: 13 DRUHU PAPIRU NA TISK A JEJICH VYUZITI [online]. 2022 [cit. 2022-12-01].
Dostupné z: https://www.premocz.eu/druhy-papiru-na-tisk

64 Originalni tonery.cz: Typy papiru a jejich pouZiti [online]. [cit. 2022-12-01]. Dostupné z:
https://www.originalnitonery.cz/blog/typy-papiru-a-jejich-pouziti
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Z recyklovanych papirQ Ize vyrobit rdzné brozury, navody, ale i knihy
tzv. paperback (tzn. knihy broZzované, s mékkou vazbou).%®

e Prirodni papiry —tyto papiry zname také pod nazvem kraftové &i kartonové
papiry. Jde o stoprocentné recyklované papiry, maji vétSi gramaz a hrubsi
strukturu. Obvykle maji hnédou barvu a jsou velmi pevné, Ize do nich
vyfezavat. Mohou byt natfeny lesklou nebo matnou vrstvou a pouzivaji se
napf. k vyrobé pohlednic, skladacek Ci leporela.

e Fotopapiry — tyto papiry slouzi k tisku fotografii. Jsou potazeny tenkou
fotocitlivou vrstvou, diky které maiji fotografie vérné barvy a ostrost. Podle
povrchu papiru délime fotopapiry na lesklé, pololesklé, matné a polomatné.

e Termopapiry — tyto papiry jsou velice specifické, protoze se s nimi
setkavame predevSim pfi tisku uctenek v obchodé. Termopapiry maji
specialni vrstvu, ktera se po zahrati zviditelni v podobé barvy. Tyto papiry
vyZzaduji k tisku specialni termotiskarny.

e Samopropisovaci papiry — tyto papiry jsou Uhlové papiry, které pod
tlakem pfenasi barvu z jednoho papiru na druhy. Tyto papiry maji nizSi
gramaz, obvykle 60 g/m?. Existuji tfi druhy samopropisovacich papiru:

CF, CFB a CB - li§i na zakladé toho, jak pfenaseji barvu.®®

5.3 Vliv vlastnosti papiru na uchovani daktyloskopické stopy

V predchazejicich kapitolach byly uvedeny faktory, které maiji vliv na kvalitu
daktyloskopické stopy a délku jejiho uchovani. Mezi tyto faktory patfi mimo jiné
i druh nosice, na kterém se stopa nachazi. Obecné tedy kvalitnéjsi stopy zajistime
na materiadlech, které jsou hladké a neporézni (napf. sklo ¢i hladky plast).
Na hrubych a savych materialech (napf. textil, dfevo) budou zajisténé stopy
pravdépodobné mensi kvality nebo nebudou vibec zajistitelné.

Nyni uz zname také nékteré druhy papirli, kieré se liSi podle svych

Migwiv s

jeho gramaz. Podle gramaZze se totiz urCuje i tloustka a pevnost papiru.

65 FRONTE tiskarny: DRUHY PAPIRU V BEZNE TISKOVE PRAXI [online]. [cit. 2022-12-01].
Dostupné z: https://www.fronte.cz/druhy-papiru-v-bezne-tiskove-praxi/
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Dostupné z: https://www.premocz.eu/druhy-papiru-na-tisk

45



Dulezité jsou také poznatky, které mame o sloZeni potné-tukové substance
a zpusobu, jakym vznikaji daktyloskopické stopy, tedy pfenesenim potné-tukove
substance z papilarnich linii na néjaky povrch (nosic stopy).

Z téchto informaci mizeme tedy usuzovat na to, jakym zpisobem vznikaji
daktyloskopické stopy na riznych papirovych nosicich a jakou maji schopnost se
na nich uchovéavat. Papir je savy, porézni material. Pokud se jedna o papir
chemicky neupraveny, tedy nenatirany a tim padem hrubsi, pfi kontaktu povrchu
kiZe Clovéka pokryté papilarnimi liniemi se potné-tukova substance do daného
papiru postupem Casu vsakne. Neznamena to, Ze stopa uplné zmizi. Jen bude
,2Ukryta“ uvnitf papiru, ne na jeho povrhu. Na zviditelnéni takovych stop bude tedy
za potiebi pouziti chemickych ¢i fyzikalné-chemickych metod, fyzikalni metody
na stari stopy na papirech nebudou pfili§ uginné. Cim vétsi bude gramaz
a tloustka papiru, tim Iépe se potné-tukova substance do povrchu vsakne a bude
tedy obtiznéjsi ji zajistit. To se mUze tykat napfiklad pfirodnich, kartonovych
papiru, které maji velkou gramaz a hrubS$i strukturu. Naopak papiry natirané
a lakované maji oproti chemicky neupravenym papirim povrch hladky,
potné-tukova substance tedy ulpi na povrchu papirového nosi¢e a mélo by byt

snadnéjsi takovou stopu zviditelnit pomoci daktyloskopickych prasku.
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6 UPLATNENi JEDNOTLIVYCH METOD VYHLEDAVANI STOP NA
PAPIROVYCH NOSICICH V PRAXI

V pfedchazejicich kapitolach byly obecné zminény a popsany jednotlivé
metody zviditeliovani daktyloskopickych stop na ruznych nosi€ich. Také byly
uvedeny nékteré druhy papirt a jejich specifické vlastnosti. Kombinaci téchto
poznatkl kriminalistické praxe se dale zaméfime na uplatnéni jednotlivych metod

zviditelnovani latentnich daktyloskopickych stop pravé na papirovych nosicich.

6.1 Fyzikalni metody

Za fyzikalni metody v daktyloskopii obecné& povazujeme pouZiti
daktyloskopickych praskd. Tyto prasky jsou zaloZzeny na principu, ze jejich
jednotlivé Castice ulpi na odparku potu, ktery vznikne pfenesenim z povrchu kize
pokryté papilarnimi liniemi na néjaky povrch. Tim dojde ke zviditelnéni latentni
daktyloskopické stopy. Daktyloskopické prasky maji dobré vysledky pfi
zviditelnovani daktyloskopickych stop na hladkych a neporéznich povrSich.
Na papirové nosice nejsou pfili§ vhodné, Ize je vyuzit pfipadné na Cerstvé stopy,
jelikoz potné-tukova substance pfenesena z kiize na papir se do papiru postupem

Casu ,vsakne" a prasek se na Casticich potu pfilis neuchyti.

6.2 Chemické metody

Chemické metody jsou pfi zviditeliovani stop na papirovych nosicich
nejpouzivanéjsi a zatim pfinasi v kriminalistické praxi také nejlepsSi vysledky.

Nejpouzivangjsi a nejucinnéjsSi chemickou metodou pro zviditeldovani
latentnich daktyloskopickych stop na poréznich nosicich jako je papir, lepenka
apod. je roztok ninhydrinu nebo také varianta ,suchého® ninhydrinu ve spreji.
Aplikuje se potiranim, postfikem nebo ponofenim papiru do mélké misky
s roztokem ninhydrinu. Nosi¢ se nasledné vloZi do vyvijeci komory, kde dochazi
k chemické reakci. Ninhydrin reaguje s aminokyselinami obsazenymi v lidském
potu a touto reakci vznikne purpurové zbarvena stopa. Ninhydrinem je mozné

zviditelfiovat i velice staré stopy, protoZze aminokyseliny jsou v potné-tukové
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substanci pomérné stabilni.” Na co je ale potfeba dat si veliky pozor pfi aplikaci
ninhydrinu na konkrétni papirové nosiCe, jsou chemicky upravované papiry,
zejména termopapiry a samopropisovaci papiry. Chemicka uprava papiru mize
totiz vyvolat nepfiznivou reakci s nékterymi aminokyselinami obsazenymi
v potné-tukové substanci. Aplikaci ninhydrinu napfiklad na uctenky Ci palubni
listky muze dojit ke z€ernani nebo zfialovéni dokumentu a nasledkem toho
k nemoznosti zviditelnéni daktyloskopickych stop a zniceni listinnych dikaz(.68

Resenim tohoto problému je Ninhydrin HT. Ten obsahuje jiné rozpoustédlo
nez bézny roztok ninhydrinu a tim eliminuje €inidla, ktera zpusobuji nezadouci
uCinky zbarveni a zniCeni dokumentu. Ninhydrin HT nerozpousti inkoust a je
béZnych typech papiru.®

DalSim chemickym prostfedkem vyuzivanym ke zviditelnéni latentnich
daktyloskopickych stop na poréznich povrsich, tedy mimo jiné i na papirech, je
DFO (1,8-DIAZAFLUOREN-9-ONE). DFO je latka velice podobna ninhydrinu,
ktera rovnéz reaguje na aminokyseliny pfitomné v lidském proteinu. Aplikuje se
také obdobné jako ninhydrin — namacenim nebo postfikem. PFfi pouZiti spolecné
s ninhydrinem se nejdfive aplikuje DFO a poté az ninhydrin. Dle expertu se touto
kombinaci odhali nékolikanasobné vice detailt na daktyloskopickych stopach, nez
pfi pouziti samotného ninhydrinu. Stopy zviditelnéné pomoci DFO jsou
luminiscenc¢ni a prohlizi se pod UV svételny zdrojem.” DFO Ize rovnéz vyuZit pfi
aplikaci na termopapiry a samopropisovaci papiry procesem zvanym ,DFO-Dry*.
Tento postup nevyZaduje aplikaci rozpoustédla pfimo na zkoumany povrch.
Namisto toho je roztokem DFO napustén filtracni papir. Po jeho vyschnuti se tento

papir polozi na zkoumany nosi¢ stopy a pfes ru€nik se prejizdi naparovaci

67 LT Sezam: NIN-PRINT sprej [online]. [cit. 2022-12-18]. Dostupné z: https://www.krimi-
ltsezam.cz/cs/ninhydrin-sprej-nin-print/

68 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 7/22

69 LT Sezam: Ninhydrin HT [online]. [cit. 2022-12-18]. Dostupné z: https://www.krimi-
[tsezam.cz/cs/ninhydrin-ht/

70 LT Sezam: Barvivo daktyloskopické DFO ve spreji, Sirchie [online]. [cit. 2022-12-18]. Dostupné
z: https://www.krimi-ltsezam.cz/cs/barvivo-daktyloskopicke-dfo-ve-spreji-sirchie/
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ZehliCkou naplnénou 5% roztokem kyseliny octové po dobu jedné minuty. Timto
zplsobem se DFO prenese na papirovy nosi¢ a pomoci tepla se zviditelni stopy.’*

f

Obr. 4 — Vyvijeci komora na ninhydrin - NINcha™

Pfesto, Ze jsou chemické metody velice ucinné a jednoduché na pouZiti,
maji také své nevyhody. Jsou destruktivni, takze po jejich pouziti se poskodi nosi¢
stopy, coz mlze byt v urcitych pfipadech zkoumani nezadouci. Proto by se mély
pouzivat az v krajnich pfipadech, kdy jiné metody selhaly nebo je nelze vibec

pouzit.

7 National Institute of Justice (U. S.). (2011). The fingerprint sourcebook. Washington, DC: U. S.
Dept. of Justice, Office of Justice Programs, National Institute of Justice, s. 7/23
72 Zdroj vlastni

49



6.3 Specialni (nedestruktivni) metody

Kromé fyzikalnich a chemickych destruktivnich metod, kterymi se daji
zviditelnit latentni daktyloskopické stopy, existuje i metoda nedestruktivni. Je to
zafizeni od firmy Foster + Freeman a je urCené ke zviditelnéni latentnich
daktyloskopickych stop pravé na papirovych nosiCich. Tento pfistroj se oznacuje
zkratkou TFD-2 (z anglického Thermal Fingerprint Developer, neboli termalni
vyvijeC stop) a je to prvni zafizeni svého druhu, které je automatizované a vysoce
vykonné a je schopno vyvolat otisky prstl na velkém mnozstvi papirovych nosicu,
C¢imz se zkrati doba zkoumani a mnozstvi pracovni sily, potfebné k takovému
zkoumani. Zviditelnéné stopy mohou podle nékterych vyzkum zUstat viditelné az
dva roky.”3

TFD-2 je zaloZeno na jednoduchém procesu:

e Papirovy nosi¢ se umisti na sit dopravniku do vychozi pozice;

e Cely proces se spusti jedinym tlaCitkem — zaCne faze pfedehfivani
dokumentu;

e Dopravnik s papirovym nosi¢em se pfesune do stfedni pozice, kde zacina
vyvijeci cyklus;

e Vyvijeci faze je provadéna podle pfedem nastavenych hodnot, dopravnik
s dokumentem prochazi pod ohfivaci komorou az do koncové pozice;

e Ohfivaci komora kratce zvySi teplotu dokumentu a tim zpUsobi chemickou
reakci mezi latentni daktyloskopickou stopou a papirem za vzniku
fluorescencniho vedlejSiho produktu;

e Nastava proces chladnuti, kdy se dopravnik s papirovym nosi¢em
prfesouva opét do vychozi (parkovaci pozice), nasledné mizeme pfrejit
k samotnému zkouméni dokumentu.

e Zviditelnénou daktyloskopickou stopu Ize dale zkoumat pomoci
standardnich technik, tedy za pouziti vhodnych filtrd a UV svétel.’*
Metoda zviditelfiovani stop pomoci TFD-2 se sice jevi jako nedestruktivni

a toto zafizeni bylo uvedeno na trh pravé za timto ucelem, ale jak jiz bylo zminéno,

stopy jsou viditelné pod UV zafenim. Tudiz by nejspiSe nebylo vhodné touto

73 BCL: THERMAL FINGERPRINT DEVELOPER J[online]. 2021 [cit. 2022-12-23]. Dostupné z:
https://www.bcluae.com/thermal-fingerprint-developer
74 TED-2: Uzivatelsky manudl. 11/2015. Foster + Freeman.
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metodou zviditelhovat stopy napfiklad na utajovanych dokumentech nebo
v pripadech, kdy je v zajmu vySetfovani, aby se neopravnéné osoby nedozvédély,
ze s dokumentem bylo jakymkoliv zplisobem manipulovano, pfipadné na ném bylo
néco zkoumano. Papirovy nosi¢ také muze po tom, co projde vyvijecim cyklem
lehce zeZloutnout, na prvni pohled tedy papir lehce zméni své vlastnosti, je tedy
otdzkou, zda je tato metoda opravdu nedestruktivni.

o TN
T T

Obr. 5 — TDF-27

Druhéa z metod, ktera je uz stoprocentné nedestruktivni, avSak nebyla
vyrobcem primarné uréena ke zkoumani daktyloskopickych stop, je elektrostaticka
metoda pomoci pfistroje Docustat od firmy Projectina. Toto zafizeni bylo puvodné
vytvoreno k zviditeliovani protlaeného textu, ale stejnym postupem je mozné ho
pouzit i pro zviditelnéni daktyloskopickych stop na papirovych nosicich. Cely
proces probiha v nékolika jednoduchych krocich:

e Papirovy nosi¢ se polozi na desku a zapne se odsavani, diky kterému
papir pfilne na povrch desky;

¢ Nasledné se cely nosi€ pfekryje specialni elektrostatickou folii;

e Deska s folii se nabije elektfinou, nakloni se a posype specialnim

praskem, tvofenym drobnymi sklenénymi kulickami;

75 Zdroj vlastni
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e Stopy se pomoci prasku zviditelni na vrchni elektrostatické félii a fixuji se
na lepici transparentni folii;
¢ Nakonec Ize zviditeInéné stopy zadokumentovat pomoci fotoaparatu nebo
jiného vhodného zafizeni.”®
Po zafixovani stop, odstranéni prebyteCného prasku a sejmuti
elektrostatické félie je papirovy nosi¢ se stopami neposkozeny a nejsou na ném
viditelné zadné znamky zkoumani. Z toho dudvodu je tato metoda vhodna pro
zviditelfiovani stop na dalezitych dokumentech, u kterych nepfipada v Gvahu jejich

poskozeni chemickymi metodami nebo daktyloskopickymi prasky.

Obr. 6 — Docustat””

76 \VOKALEK, Tomas. Metody v praktické daktyloskopii. Praha: Ministerstvo obrany Ceské
republiky - VHU Praha, 2022. ISBN 978-80-7278-837-8, s. 81
77 Zdroj vlastni
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Il. PRAKTICKA CAST

Tato ¢ast diplomoveé prace bude zaméfena na mnou provedeny experiment,

jeho pribéh a vyhodnoceni.

7 POPIS A CIL EXPERIMENTU

Cilem provedeného zkoumani bylo zjistit, které metody jsou vhodné pro
zajistovani latentnich daktyloskopickych stop na vybranych papirovych nosicich.
Zabyvala jsem se otazkou, na jaké druhy papiru jsou vhodné jednotlivé metody
zviditelfiovani stop a zda je pomoci vybranych metod mozné zajistit i starsi stopy
v takové kvalité, aby stopy mohly byt pouZitelné k dalSimu daktyloskopickému
zkoumani, pripadné k individualni identifikaci osoby, ktera stopy vytvofila. Také
jsem otestovala nedestruktivni metodu zajistovani daktyloskopickych stop, ktera
neni vyrobcem primarné urCena ke zkoumani stop v odvétvi daktyloskopie,
ale jinymi predchozimi vyzkumy bylo zjisténo, Ze Ize takto zajistit i kvalitni

daktyloskopickeé stopy.

8 POMUCKY A NASTROJE

Jako nosic¢e kontrolnich daktyloskopickych otiski jsem zvolila dva rizné
druhy papiru. Jednim znich byl asi nejpouzivanéjsi druh, tedy klasicky
kancelarsky papir s gramazi 80 g/m?. Je vhodny k pouziti do tiskaren pro
kazdodenni tisk a kopirovani, na vyrobu sesitl, omalovanek apod. Ve spojitosti
s vySetfovanim trestné Cinnosti muze byt vyuzivan napfiklad v pfipadech
falSovani dllezitych dokumentl & smluv nebo pfi zkoumani zavéti.

Druhym papirovym nosi¢em, ktery jsem zvolila pro svuj experiment, byl
karton neboli pfirodni papir. Tento hrubSi papir s vétSi gramazi se vyuZziva
k vyrobé kartonovych krabic & napojovych obald. Z kartond mohou technici
na misté Cinu zajistit stopy v pfipadech kradezi, vloupani apod.

Ke zviditeliovani stop jsem pouzila rizné metody a pomucky. Z fyzikalnich
metod se jednalo o tfi daktyloskopické prasky, konkrétné magneticky
a nemagneticky Cerny prasek a zeleny nanoprasek viditelny pod UV zafenim.
K naneseni praskl jsem pouzila daktyloskopické Stétce a aplikatory, v nékterych
pripadech jsem prasek aplikovala nasypanim pfimo na nosic.
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Chemické metody zastoupil vtomto experimentu ninhydrin. Ten jsem
aplikovala pomoci spreje a nasledné byla vyuZita vyvijeci pec NINcha.

Také jsem otestovala dvé nedestruktivni metody zviditelhovani
daktyloskopickych stop, obé dvé byly jiz zminény v prfedchozi kapitole. Je to
termalni vyvije€ stop TFD-2 a elektrostaticka metoda pomoci pfistroj Docustat od
firmy Projectina.

K fotografickému zadokumentovani veSkerych stop jsem pouzila pfistroj

Crime-Lite od firmy Foster + Freeman, ktery umoznuje po nastaveni UV svétel

I dokumentaci stop zviditelnénych UV prasky.

Obr. 8 — Zobrazeni displeje na pristroji Crime-lite”

78 Zdroj vlastni
79 Zdroj vlastni
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9 VLASTNI PROVEDENI EXPERIMENTU

Cely experiment byl proveden pod dohledem zkuSeného znalce v oblasti

daktyloskopie tak, aby bylo mozné dosahnout co nejpfesnéjSich vysledku.

9.1 Pfiprava experimentu

Jako prvni bylo nutné vybrat druhy nosi¢u stop. Jak jsem jiz zminila, byly
vybrany dva druhy papir(, které se nejCastéji vyskytuji a vyuzivaji v lidském zivoté
ztoho duvodu, aby vysledky experimentu mohly mit co nejsirSi vyuZziti.
Na jednotlivé nosiCe stop jsem si pfipravila tabulku s daty vytvofeni stop
a prostorem k vytvofeni samotné stopy.

Stafi jednotlivych stop se pohybovalo v fadech mésicli i dni — konkrétné
mély vytvofené stopy v dobé& vyhodnocovani stafi 309 dni (pfiblizné 10 mésicu),
241 dni (pfiblizné 8 mésicl), 168 dni (pfiblizné 5 mésicu), 97 dni (pfiblizné
3 mésice), 30 dni (1 mésic), 14 dni, 7 dni a 3 dny. Mohla jsem tedy porovnat,
jakou metodou by mohlo byt mozné zajistit i starSi stopy, jelikoz pfi zajistovani
stop na misté Cinu nikdy nezjistime, jak dlouho se na nosici stopa nachazi. Technik
muze takovou dobu jen odhadovat, napfiklad pokud by se jednalo o letni chatu,
ktera je pfes zimu majiteli neobydlena, miaze se na trestnou &innost pfijit az po
nékolika mésicich, z tohoto duvodu jsem se snazila do experimentu zahrnout
celou fadu ruzné starych stop.

Po ziskani vSech materiald a podkladl jsem postupné zacCala vytvaret
na nosicich stopy vzdy k uvedenému datu podle zvoleného stafi stop. Materialy
jsem po celou dobu testovani uchovavala pfi stalé teploté 21°C a relativni vzdusné
vlhkosti 55%. Tyto ,idealni“ podminky je samozfejmé mozné vytvofit pouze
v laboratornim prostfedi, kde se provadi experiment. Kazdé misto €inu je jiné a na
kazdou stopu mohou puUsobit jiné okolni vlivy, které maji i destruktivni povahu
(dést, mraz, slunecni zafeni), velky vliv na kvalitu stop ma i slozeni samotné stopy,
tedy jaké mnozstvi potné-tukové substance stopa obsahuje — liSi se opét podle
kazdého jedince, stopy osob s velmi suchymi prsty a dlanémi &i s poskozenou kizi
napfiklad kvali zaméstnani (délnici apod.) mohou obsahovat méné potné-tukové

substance a stat se tak méné kvalitnimi. Proto je nutné upozornit, Ze tento
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experiment byl proveden za téchto konkrétnich podminek a jeho vysledky nelze

obecné aplikovat na vSechny pfipady.

9.2 Zviditelnovani stop

Tfi dny po vytvofeni poslednich stop jsem pfesla k jejich zviditelfiovani
a zajistovani. Kazdou metodou jsem zviditelnila stopy jak na kancelaiském papiru,
tak na kartonu. Zvolila jsem dvé destruktivni metody (tfi vybrané druhy
daktyloskopickych prasku a ninhydrin) a dvé nedestruktivni (TFD-2 a Docustat).
Nasledné jsem také vyzkousSela kombinaci metod pro zjisténi, jak by se mohlo
postupovat od metod nedestruktivnich postupné k destruktivnim a jaky by to mélo
vliv na kvalitu zviditelnéni stop. Pouzila jsem konkrétné tyto metody, pfipadné

jejich kombinace:

1. Klasicky cerny magneticky daktyloskopicky prasek. Aplikaci jsem provedla
presypanim prasku pfimo na papirovy a kartonovy nosi¢. K dokresleni stop

jsem nasledné pouzila magneticky aplikator.

Obr. 9 — Pomticky pro zviditelnéni stop pomoci &ernych daktyloskopickych prasku®®

80 Zdroj vlastni
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2. Zeleny fluorescentni nanoprasek. Aplikaci jsem provedla rovnéz
pfesypanim prasku pfimo na papirovy a kartonovy nosi¢. K dokresleni stop
jsem nasledné pouzila magneticky aplikator.

Obr. 10 — Zeleny fluorescenéni magneticky daktyloskopicky prasek®

3. Ninhydrin. Aplikace probéhla postfikem pomoci spreje. Po ¢asteéném
zaschnuti a vyprchani postfiku z papiru jsem ninhydrin aplikovala
opakované, celkem jsem provedla tfi postfiky. Nasledné byly stopy
vyvolany ve vyvijeci komofe NINcha S31 pfi teploté 35 °C, vihkosti 65 %
a expozici 40 minut.

Obr. 11 — Ninhydrin sprej®

81 Zdroj vlastni
82 Zdroj vlastni
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4. Kombinace klasického ¢erného nemagnetického daktyloskopického prasku
s naslednym postfikem ninhydrinem. Prasek jsem aplikovala pfesypanim
na nosi¢ a k naslednému dokresleni jsem pouzila daktyloskopicky Stétec.
Na prvni pohled bylo zfejmé, Ze vysledky budou velice $patné,
I U nejCerstvéjSich stop byla kresba papilarnich linii prakticky necitelna.
Proto jsem na tyto stopy aplikovala jeSté ninhydrin — opét postfikem pomoci
spreje, celkem tfi aplikace. Stopy byly vyvolany ve vyvijeci komofe NINcha
S31 pfi teploté 35 °C, vihkosti 65 % a expozici 40 minut.

5. Termalni vyvije€ daktyloskopickych stop TFD-2. Papir a karton jsem
postupné vloZila na posuvnik a nastavila hodnoty — vykon nahfivani 90%
a rychlost posunu 1000 mm/min. NosiCe se stopami projely pod lampou
a doslo k vyvolani luminiscence v potné-tukové substanci stop. Stopy jsem
zviditelnila i zadokumentovala pomoci zafizeni Crime-lite od firmy
Foster + Freeman, kde je mozné pfimo na displeji navolit vhodné osvétleni

i filtry.

Obr. 12 — Proces zviditelfiovani stop pomoci termalniho vyvijeée TFD-2%

83 Zdroj vlastni
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6. Elektrostaticka metoda pomoci zafizeni Docustat od firmy Projectina.
Papirovy nosi¢ jsem polozila na desku zafizeni a spustila odsavani
vzduchu, ¢imz se papir na podlozce Iépe vyrovna (neplati pro karton,
protoZe tento druh papiru je pfili§ silny a nelze ho timto zplsobem
.tvarovat®). Nasledné jsem nosi¢ prekryla specialni elektrostatickou folii
aopét pomoci odsavani papir vyrovnala. Poté jsem folie nabila
elektrostatickou elektfinou, desku naklonila, a po této naklonéné roviné
jsem aplikovala pfesypanim specialni prasek. Timto zpUsobem
zviditelnéné stopy jsem nasledné zafixovala pomoci transparentni fixaéni

folie.

Obr. 13 — Proces zviditelfiovani stop elektrostatickou metodou®*

7. Kombinace celkem ¢tyF metod od nedestruktivnich po destruktivni v tomto
poradi: elektrostaticka metoda, TFD-2, zeleny magneticky nanoprasek,
ninhydrin. Aplikace vSech jednotlivych metod probéhla stejnym zplsobem

jako v predeSlych pfipadech.

84 Zdroj vlastni
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10 VYHODNOCENI EXPERIMENTU

Po zviditelnéni a zadokumentovani stop jsem pfeSla k jejich vyhodnoceni.
Kritérii hodnoceni stop byla zejména jejich kvalita, upotfebitelnost a vhodnost stop
pro dalSi daktyloskopické zkoumani, zejména tedy pro urCeni individualni
identifikace.

V nasledujicich podkapitolach bude vzdy podrobnéji popsana pouzita
metoda zviditelfovani stop a jeji vysledky. Ke kazdé metodé jsou také konkrétni
vysledky shrnuty v tabulce za textem. Stopam jsem pfifadila pofadové Cislo podle
jejiho stafi od 1 do 8 (1 - nejstarsi stopa; 8 - nejCerstvéjsi stopa), dale je uveden
datum vytvoreni stopy a stafi stopy ve dnech. Samotné vysledky jsem vyhodnotila
z hlediska kvality (vyborna, dobra, nedostatec¢na, Spatna), a také podle
upotrebitelnosti (U — upotiebitelna  stopa, N — neupotrebitelna  stopa,

CU — sasteéné upotfebitelna stopa).

10.1 Cerny magneticky daktyloskopicky prasek

Kresba papilarnich linii byla na vétSiné zviditelnénych stop jak na
kancelarském papiru, tak na kartonu malo Citelna.

Co se tyka kancelarského papiru, na ném byly téméF vSechny stopy bez
ohledu na stafi vyhodnoceny jako neupotiebitelné. V nékterych pfipadech byl
vidét naznak vzoru nebo nékolik markantl, ale pro dal§i zkoumani v oboru
daktyloskopie stopy nebyly vhodné, neobsahovaly dostate€né mnozstvi
potfebnych charakteristickych znakl. Na kartonu byly vysledky o néco lepsi. StarSi
stopy (10 mésicu, 8 mésicu, 5 mésicl a 3 mésice) byly sice vyhodnoceny jako
neupotrebitelné, zato k individualni identifikaci byly vhodné stopy ve stafi dva
tydny, jeden tyden a tfi dny. Hrala zde velky rozdil pravdépodobné velmi odliSna
struktura obou papiri, do kancelarského papiru se potné-tukova substance
nejspide vsakla o dost rychleji, proto na kartonu bylo je§té mozné Cerstvé stopy
zajistit. Nicméné ani u Cerstvych stop na kartonu nelze vzdy zarucit uspokojivy
vysledek pfi aplikaci magnetického daktyloskopického prasku. Tuto metodu bych
tedy oznacila jako ne pfili§ nevhodnou pro zviditelfhovani latentnich

daktyloskopickych stop na papirovych nosicich.

60



Stopa Stari Kancelarsky papir Karton
¢. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotrebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost
1 28.1.2022 309 Spatna N Spatna N
2 6.4.2022 241 Dobra U Spatna N
3 18.6.2022 168 Spatna N Spatna N
4 28.8.2022 97 Spatna N Spatna N
5 3.11.2022 30 Spatna N Spatna N
6 19.11.2022 | 14 Spatna N Dobra U
(pfesycend)

7 26.11.2022 7 Nedostate¢na Cu Dobra U
8 30.11.2022 3 Spatna N Dobra U

Tabulka ¢. 1 — vysledky zviditelnéni stop pomoci ¢erného daktyloskopického prasku

Zleva: obr. 14 - Cerny magneticky prasek na papirovém nosici®®
obr. 15 - Cerny magneticky pré$ek na kartonu®®

85 Zdroj vlastni
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Zleva: obr. 16 - Stopa &. 2 — papir®’
obr. 17 - Stopa ¢. 4 — papir®®
obr. 18 - Stopa &. 6 — papir®
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Zleva: obr. 19 - Stopa é. 6 — karton®
obr. 20 - Stopa ¢&. 7 — karton™*
obr. 21 - Stopa &. 8 — karton®?

87 Zdroj vlastni
88 Zdroj vlastni
89 Zdroj vlastni
90 Zdroj vlastni
91 Zdroj vlastni
92 7droj vlastni
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10.2 Zeleny fluorescenéni magneticky nanoprasek

Kresba papilarnich linii byla v pfipadé pouziti tohoto prasku jiz Iépe Citelna
nez v pfedchozim pripadé.

Z hlediska upotfebitelnosti stop bylo dosazeno stejnych vysledku
na kancelarském papiru i na kartonu. U stafi stop 10 mésicu, 8 mésicli a 5 mésicu
byly vSechny zajisténé stopy absolutné neupotiebitelné. Zato stopy ostatniho stafi,
tedy 3 mésice, 30 dni, 14 dni, 7 dni a 3 dny, byly ve vétsiné pfipadu vhodné
k individualni identifikaci (jen ve dvou pfipadech, a to u stafi 30 dni na
kancelarském papiru i kartonu byly stopy méné kvalitni a vyhodnoceny pouze jako
castecné upotfebitelné, tedy k individualni identifikaci nedostacuijici).

Pouziti tohoto magnetického nanoprasku je tedy na kancelaisky papir
i karton obecné vhodnéjsi metodou, nez pouziti béznych praskad, vysledky vsak
nedosahuji takové kvality, jakou by mohly mit stopy zajiSténé napfiklad pomoci

jinych metod.

pa Stari Kancelarsky papir Karton
. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotiebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost
28.1.2022 309 Spatna N Spatna N
6.4.2022 241 Spatna N Spatna N

18.6.2022 168 Spatna N Spatna N
28.8.2022 97 Dobra 0] Dobra U
3.11.2022 30 Nedostate¢na Cu Nedostateéna Cu
19.11.2022 14 Dobra U Dobra U
26.11.2022 7 Dobra U Dobra U
30.11.2022 3 Dobra 0] Dobra U

Tabulka ¢. 2 — vysledky zviditelnéni stop pomoci zeleného magnetického nanoprasku
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Zleva: obr. 22 - Stopa &. 4 — papir®®
obr. 23 - Stopa ¢&. 7 — papir®
obr. 24 - Stopa &. 8 — papir®®

96

Zleva: obr. 25 - Stopa ¢. 4 — karton
obr. 26 - Stopa ¢. 7 — karton®’
obr. 27 - Stopa ¢&. 8 — karton®®

93 Zdroj vlastni
94 Zdroj vlastni
95 Zdroj vlastni
96 Zdroj vlastni
97 Zdroj vlastni
98 Zdroj vlastni
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10.3 Ninhydrin

Na nosiCich, na néz byl aplikovan postfik ninhydrinu a nasledné byly
vloZzeny do vyvijeci pece NINcha, byly zjistény obecné velice dobré vysledky.

Co se tyka stop zviditelnénych na kancelafském papiru, zde byly
zviditelnéné stopy velice dobré kvality, v€etné nejstarSi stopy staré 309 dni.
VSechny stopy obsahuji dostateény pocet potfebnych charakteristickych znaku
(markantl) a jsou tedy vhodné pro dalSi daktyloskopické zkoumani a zpUsobilé
k individualni identifikaci.

Stopy na kartonovém nosici kvalitou lehce zaostavaji oproti stopam na
papiru, nicméné vSechna zkoumana stafi stop se podafilo zviditelnit natolik
kvalitng, Ze jsou tyto stopy také zplsobilé k individualni identifikaci. Caste¢né
znehodnoceni stopy, konkrétné stopy €. 5 na kartonu (stafi 30 dni), kde chybi
stfed a neni pfili§ rozpoznatelny vzor, mohlo byt zplsobeno pfi vytvareni stopy
lehkym rozmazanim pfi kontaktu prstu s kartonem nebo menSim pomérem
potné-tukovych Castic na stfedu prstu. | pfesto je ale mozné na takové stopé nalézt
dostateCny pocCet markantd a na zakladé toho provést individualni identifikaci
osoby, ktera stopu vytvofila.

Obecné Ize konstatovat, Ze chemicka metoda za pouZziti ninhydrinu je velice
vhodna ke zviditelfiovani latentnich daktyloskopickych stop na papirovych
nosiCich za predpokladu, Ze dozadujici organ souhlasi s pouzitim destrukénich

metod pfi zkoumani.
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Stopa Stari Kancelarsky papir Karton
¢. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotrebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost
1 28.1.2022 309 Vyborna ] Vyborna U
2 6.4.2022 241 Vyborna ] Vyborna U
3 18.6.2022 168 Vyborna U Dobra U
4 28.8.2022 97 Vyborna U Dobra U
. Dobra

5 3.11.2022 30 Dobra U (chybf stred) U
6 19.11.2022 14 Dobra U Dobra U
7 26.11.2022 7 Vyborna U Vyborna U
8 30.11.2022 3 Vyborna U Dobréa U

Tabulka ¢. 3 — vysledky zviditelnéni stop pomoci ninhydrinu

Zleva: obr. 28 - Ninhydrin na papirovém nosiéi®®

obr. 29 - Ninhydrin na kartonu

99 Zdroj vlastni
100 7Zdroj vlastni

100
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Zleva: obr. 30 - Stopa ¢. 1 — papir*™*

obr. 31 - Stopa &. 2 — papir'®
obr. 32 - Stopa ¢. 8 — papir'®

Zleva: obr. 33 - Stopa é&. 1 — karton'*

obr. 34 - Stopa é. 2 — karton'®
obr. 35 - Stopa ¢&. 8 — karton'®

101 Zdroj vlastni
102 Zdroj vlastni
103 Zdroj vlastni
104 Zdroj vlastni
105 Zdroj vlastni
106 Zdroj vlastni
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10.4 Cerny nemagneticky daktyloskopicky prasek + ninhydrin

Po aplikaci klasického Cerného nemagnetického prasku byly vysledky
velice Spatné. Kresba papilarnich linii ve vSech pfipadech (na kancelarském
papiru i na kartonu, u vSech testovanych stafi stop) byla prakticky necitelna.
Usoudila jsem tedy, Ze tento prasek je na oba testované papirové nosi¢e naprosto
nevhodny i v pfipadé relativné Cerstvych stop.

Experiment jsem vSak provedla dale, a to za pouziti postfiku ninhydrinem
téchto nosi¢l, na kterych byl jiz daktyloskopicky prasek. Po aplikaci postfiku
a vyvijeni stop v zafizeni NINcha jsem dospéla k naprosto opaénym vysledkim.
VétSina stop zviditelnénych timto zpusobem byla relativné kvalitni a vhodna
k individualni identifikaci. Pouze nejstarSi stopa stara 309 dni na papiru i kartonu
a stopa stara 30 dni na papiru byly vyhodnoceny jako neupotiebitelné. Zbylé stopy
se podafilo i pfed pfedchozi aplikaci prasku ,zachranit® a bylo by mozné je dale
zkoumat.

Pokud bych méla porovnat tento postup, tedy prvotni aplikaci prasku
a nasledné ninhydrinu, se samotnym pouzitim ninhydrinu, je vysledek
jednoznacny. Bez pfedchoziho pouziti prasku jsou stopy znacné kvalitngjsi. Stopy,
na které byl aplikovan prasek pfed ninhydrinem, mohly byt pravé praskem
CasteCné znehodnoceny, protoze prasek prekryl nékteré papilarni linie tak silnég,
Ze ninhydrin na téchto mistech jiz nasledné nereagoval.

Nicméné vysledek zkoumani povazuji za uspokojivy — bylo zjisténo, Ze i po
zvoleni nevhodné metody na papirovém nosici jeSté neni nic ztraceno a je mozné

i presto zajistit kvalitni stopy zpusobilé k individualni identifikaci.
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Stari Kancelarsky papir Karton
Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotrebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost
28.1.2022 309 Spatna N Spatna N
6.4.2022 241 Dobra U Dobra U
18.6.2022 168 Dobra U Dobra u
28.8.2022 97 Vyborna U Spatna N
3.11.2022 30 Spatna N Dobra U
19.11.2022 14 Dobra U Dobra U
26.11.2022 7 Dobra U Dobra U
30.11.2022 3 Dobra U Dobra u

Tabulka ¢. 4 — vysledky zviditelnéni stop pomoci kombinace ¢erného nemagnetického
prasku a ninhydrinu

Zleva: obr. 36 — Cerny prasek a ninhydrin na papirovém nosi¢i*"’
obr. 37 — Cerny prések a ninhydrin na kartonu

107 Zdroj vlastni
108 7droj vlastni
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Zleva: obr. 38 - Stopa ¢. 2 — papir
obr. 39 - Stopa &. 4 — papir'*®
obr. 40 - Stopa ¢. 8 — papir

111

112

Zleva: obr. 41 - Stopa ¢. 2 — karton
obr. 42 - Stopa ¢&. 7 — karton**?
obr. 43 - Stopa ¢. 8 — karton'**

109 Zdroj vlastni
110 Zdroj vlastni
111 Zdroj vlastni
112 Zdroj vlastni
113 Zdroj vlastni
114 Zdroj vlastni
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10.5 Termalni vyvije¢ daktyloskopickych stop TFD-2
Tato metoda, bohuzel, pfinesla velice Spatné vysledky. Ani jednu ze stop
se nepodafrilo zviditelnit v dostatecné kvalité. DoSlo pouze kK jejich ¢asteCnému
zviditelnéni a stopy jsou nezpusobilé k dalSimu daktyloskopickému zkoumani.
Dle vyrobce je toto zpusobeno pravdépodobné malym mnozstvim
pfenesené potné-tukové substance. Ktomu muaze dojit napfiklad u stop
vytvofenych ufednikem — ten pfi Castém listovani mezi vétSim mnozstvim

dokumentu ,otfe“ svoji potné-tukovou substanci z prsti uz do prvnich listd papiru
a na dalSi papiry se pfenese jiz jen zfidka €i vabec.

Ve vysledku je tedy tato metoda spiSe neefektivni. Sice dojde k ndznaku
stop na papiru, ale k takovému zviditelnéni, aby stopa mohla byt pouzitelna pro
dalSi zkoumani, je potfeba vyuzit jinych dostupnych metod.

Pro zajimavost byl proveden jesté pokus se stopou starou dva dny
a s durazem na preneseni vétS§iho mnozstvi potné-tukové substance na nosic.
V tomto pfipadé byl jiz vysledek velice dobry. V praxi se s takovymi idealnimi

stopami na misté Cinu ale bohuzel vzdy nesetkame, proto je lepSi zvolit jinou

metodu.
Stopa Stari Kancelarsky papir Karton
¢. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotiebitelnost | Kvalita stopy | Upotrebitelnost

1 28.1.2022 309 Spatna N Spatna N
2 6.4.2022 241 Spatna N Spatna N
3 18.6.2022 168 Spatna N Spatna N
4 28.8.2022 97 Spatna N Spatna N
5 3.11.2022 30 Spatna N Spatna N
6 19.11.2022 14 Spatna N Spatna N
7 26.11.2022 7 Spatna N Spatna N
8 30.11.2022 3 Spatna N Spatna N

Tabulka ¢. 5 — vysledky zviditelnéni stop pomoci termalniho vyvije¢e TFD-2
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10.6 Elektrostaticka metoda

| kdyz tato metoda neni primarné vyrobcem urCena ke zviditelfiovani
daktyloskopickych stop, pfinesla (na rozdil od metody TFD-2, ktera je k tomuto
ucelu pfimo urcena) velmi dobré vysledky. Kromé jediné stopy, a to stopy na
kartonu staré 30 dni, byly vS8echny ostatni zviditelnéné stopy vhodné k dalSimu
daktyloskopickému zkoumani a zpuUsobilé k individualni identifikaci. Jak na
kancelarském papiru, tak na kartonu se podafilo zajistit kvalitni stopy i ve stafi
309 dni.

V pfipadé kartonoveého nosiCe jsem zjistila, Ze je lepSi stopy dokumentovat
fotograficky jesté pfed zafixovanim na transparentni félii. Zafixovanim timto
zpUsobem totiz dochazi k deformaci stop, sniZzeni kvality, pfipadné i k jejich
uplnému znehodnoceni.

Vyhodou této metody je jeji nedestruktivhost a opakovatelnost — pfi
,Zniceni“ stop je mozné cely postup zopakovat a nedojde tim k poniceni stop,
jelikoz papirovy nosi¢, na kterém jsou stopy aplikovany, je ,chranén®félii, na které

se stopy pomoci specialniho prasku zviditelnuji.

Stopa Stari Kancelarsky papir Karton
¢. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotiebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost

1 28.1.2022 309 Dobra U Dobra U
2 6.42022 | 241 Vyborna U (Cf\]/ﬁoétr;i‘ 9 u
3 18.6.2022 | 168 (ngg’l,ogtr;‘i‘ 9 U Dobra U
4 28.8.2022 97 Dobra U Dobr& U
5 3.11.2022 30 Dobra U Nedostate&na Cu
6 19.11.2022 14 Vyborna U Dobra U
7 26.11.2022 7 Vyborna 0] Dobra U
8 30.11.2022 3 Vyborna 0] Dobra U

Tabulka ¢. 6 — vysledky zviditelnéni stop pomoci elektrostatické metody
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Zleva: obr. 44 - Stopa ¢&. 2 — papir'*®
obr. 45 - Stopa ¢&. 6 — papir'*®
obr. 46 - Stopa ¢&. 7 — papirtt’

B

Zleva: obr. 47 - Stopa ¢. 2 — karton™'®
obr. 48 - Stopa ¢. 3 — karton**®
obr. 49 - Stopa ¢&. 6 — karton*?°

115 Zdroj vlastni
116 Zdroj vlastni
117 Zdroj vlastni
118 Zdroj vlastni
119 7droj vlastni
120 7droj vlastni
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10.7 Kombinace: elektrostatickd metoda, UTFD-2, zeleny magneticky
nanoprasek, ninhydrin

Na zavér svého experimentu jsem se rozhodla otestovat sekvencni
zviditelfovani daktyloskopickych stop na papiru a kartonu, a to pomoci vSech
dfive pouzitych metod v poradi od nedestruktivni az po destruktivni.

Jako prvni jsem tedy pouzila zcela nedestruktivni elektrostatickou metodu.
Jelikoz byla pouzita v pofadi jako prvni, vysledky jsou shodné jako v pfedchozi
kapitole — tedy vSechny stopy byly zpUsobilé k individualni identifikaci a vhodné
pro dalSi zkoumani, nicméné kvalita nebyla nejvyssi.

Po elektrostatické metodé jsem na tyto stopy aplikovala metodu pomoci
termalniho vyvijeCe stop TFD-2. Tato metoda je uvadéna také jako nedestruktivni,
nicméné lehké znaky opotiebeni papirového nosi¢e jsou po uziti této metody
viditelné. Vysledky byly opét nepfilis uspokojivé — zviditelnéné stopy byly
nekvalitni a neupotrebitelné.

Jako ftfeti v pofadi, po elektrostatické metodé a TFD-2, jsem aplikovala
zeleny magneticky nanoprasek. Pro stopy staré 97 dni a mladSi byl vysledek
uspokojivy, kvalita stop byla dobra a stopy byly vhodné k individualni identifikaci.

Jako ¢tvrtou a posledni metodu v pofadi jsem jesté po aplikaci nanoprasku
pouzila ninhydrin. Kone¢né vysledky po aplikaci vSech ¢tyf metod jsou znazornéné
v tabulce. Po aplikaci ninhydrinu a vyvolani stop byly vysledky opét nejkvalitnéjsi,
v8echny stopy na papirovém nosici byly vhodné k dalSimu daktyloskopickému
zkoumani a vhodné k individualni identifikaci, stopy na kartonu staré 7 az 97 dni
byly neupotfebitelné, ostatni byly také vhodné k individualni identifikaci.
Neupotrebitelnost stop v tomto pfipadé mohla byt zplsobena rozmazanim pfi
aplikaci stop nebo mnozstvim prfenesené potné-tukové substance, kdy kazdy den
muUze na prstech ulpét jiné mnozstvi.

Zavérem tohoto pokusu pouziti ¢tyf metod na jenom nosi€i je tfeba fici, ze
pokud selZzou nékteré nedestruktivni metody zviditelfiovani stop na papirovych
nosicich, je mozné pouzit celou fadu dalSich metod a mizeme tak dojit k velice
dobrym vysledkim a kvalitné zviditeInénym daktyloskopickym stopam, i kdyz se
na prvni pohled (po pouziti prvni metody) miize zdat, Ze stopy velmi dobré nejsou.
Dulezité je také zjiSténi, ze pomoci ninhydrinu Ize zviditelnit a vylepsit kvalitu stop,
kterée jiz byly dfive zviditelInéné daktyloskopickym praskem.
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Stopa Stari Kancelarsky papir Karton
¢. Ze dne stopy
(dny) Kvalita stopy | Upotrebitelnost | Kvalita stopy | Upotiebitelnost

1 28.1.2022 309 Vyborna ] Vyborna U
2 6.4.2022 241 Vyborna ] Vyborna U
3 18.6.2022 168 Vyborna U Dobra U
4 28.8.2022 97 Vyborna U Spatna N
5 3.11.2022 30 Vyborna U Spatna N
6 19.11.2022 14 Vyborna U Spatna N
7 26.11.2022 7 Vyborna U Spatna N
8 30.11.2022 3 Vyborna U Vyborna U

Tabulka ¢. 7 — vysledky zviditelnéni stop pomoci kombinace Ctyr riznych metod

obr. 51 — Kombinace &tyf metod na kartonu

121 7droj vlastni
122 7droj vlastni

Zleva: obr. 50 — Kombinace étyF metod na papirovém nosi¢it**

122
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Zleva: obr. 52 - Stopa &. 2 — papir'®
obr. 53 - Stopa ¢&. 3 — papir®*
obr. 54 - Stopa &. 5 — papir'®

Zleva: obr. 55 - Stopa &. 1 — karton'®
obr. 56 - Stopa ¢. 2 — karton*?’
obr. 57 - Stopa é. 8 — karton'?®

123 7droj vlastni
124 Zdroj vlastni
125 Zdroj vlastni
126 Zdroj vlastni
127 7droj vlastni
128 7droj vlastni
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11 ZOBECNENI VYSLEDKU EXPERIMENTU

V odbornych publikacich se mizeme dozvédét, Ze fyzikalni metody nejsou
pro zviditelhovani latentnich daktyloskopickych stop na papirovych nosiCich
vSeobecné moc vhodné. To se potvrdilo i mnou provedenym experimentem.
Z celkem tfi druh( daktyloskopickych prasku, které jsem pouzila, se jako naprosto
nevhodny ukazal klasicky Cerny nemagneticky prasek, kterym se nepodafilo
zviditelnit Zadnou stopu. O trochu lépe si vedl Cerny magneticky prasek, pomoci
kteréeho se mi podafilo zviditelnit kvalitnéjSi stopy, ale pouze Cerstve
na kartonovém nosici. NejlepsSich vysledku pfi pouziti daktyloskopickych prask
jsem dosahla se zelenym fluorescenénim nanopraskem, pomoci kterého jsem
zajistila stopy vhodné k individualni identifikaci jak na kancelarském papiru, tak
na kartonu, ale opét pouze u stop starych maximalné dva tydny.

Co se tyka chemické metody, kterou jsem pouZila, tedy postfiku
ninhydrinem, dle oCekavani se dostavily nejlepsi vysledky zviditeInéni vSech stop.
Pfi pouziti samostatné byly zviditelnény velice kvalitni stopy i ve stafi 309 dni jak
na papirovem nosici, tak na kartonu. Ninhydrin se ukazal jako vhodny prostfedek
ke zviditelnéni stop i po pouziti daktyloskopickych prasku. V pfipadech, kdy se
stopy nepodaifilo zviditelnit v dostatec¢né kvalité za pomoci praskl, po nasledném
pouziti ninhydrinu byla zviditeInéna kvalitni stopa i ve stafi 241 dni na papirovém
nosici i na kartonu.

Byly otestovany také dvé nedestruktivni metody zviditelfiovani latentnich
daktyloskopickych stop na papirech. Termalni vyvije¢ stop TFD-2, ktery je
vyrobcem vytvofen pfimo k témto ucelum pfinesl velice Spatné vysledky. Tato
metoda se ukazala jako naprosto nevyhovuijici, jelikoz vSechny stopy na papiru
I na kartonu byly vyhodnoceny jako neupotrebitelné. ZviditeInény byly jen naznaky
stop, které neobsahovaly dostatek charakteristickych znakd k tomu, aby se stopy
mohly pouzit k dalSimu daktyloskopickému zkoumani.

Jako posledni byla pouzita zcela nedestruktivni metoda, ktera vSak neni
vyrobcem primarné urCena ke zviditelfiovani daktyloskopickych stop, ale
ke zkoumani dokladi a pisemnosti. Jednalo se o elektrostatickou metodu
za pomoci pfistroje Docustat. Vysledky byly velice dobré, kromé jediné stopy (stafi

30 dni na kartonu), ktera byla vyhodnocena jako Caste¢né upotfebitelna, byly
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vSechny ostatni stopy vyhodnoceny jako upotfebitelné a tedy zpuUsobilé
k individualni identifikaci. Vyhodou této metody je také jeji stoprocentni
nedestruktivnost, na papirovych nosiCich nejsou sebemensSi znamky po
provedeném zkoumani, tudiz je vhodné tuto metodu pouzivat i napfiklad pfi
zkoumani utajovanych dokumentu &i bankovek, které nechceme znicit.

Mezi mozné faktory majici vliv na kvalitu stop bych zaradila v prvni fadé
mnozstvi pfenesené potné-tukové substance z prstu na papirovy nosic. Stopy byly
vyhotovovany v riznych dnech a rlznych ro¢nich dobach a podle toho se muze
liSit mnozstvi potné-tukové substance, ktera ulpi na kuzi prstd. Konkrétné v tomto
mnou provedeném experimentu stoji za povsimnuti zejména stopa €. 5, ktera byla
nékolikrat vyhodnocena jen jako CasteCné upotfebitelna i v pfipadech, kdy
nejstarsi stopy byly velice kvalitni a upotfebitelné (konkrétné pfi zviditelfiovani
pomoci elektrostatické metody a zeleného fluorescencniho nanoprasku). V tomto
pfipadé je tedy duvodem pravdépodobné pravé fakt, ze v uvedeny den bylo
na prstu obsazeno mensi mnozstvi potné-tukové substance a tim padem stopy
nebyly tak kvalitni jako stopy vytvorené v jiny den. Na stopy vytvorené na misté
ginu muZe pusobit mnoho faktor(l véetné& pFirodnich vlivi. Cim méné potné-tukové
substance bylo pfeneseno na nosi¢ pfi vytvareni stopy, tim rychleji muze dojit
k znehodnoceni nebo k Uplnému zaniku stopy.

DalSi faktor, ktery mize mit vliv na kvalitu stop, je doba, za kterou se
potné-tukova substance pfenesena na papirovy nosi¢ vsakne do tohoto nosice.
Pfedevsim u kancelafského papiru bylo v nékterych pfipadech mozné pozorovat,
Ze je tato doba kratsi, tudiz CerstvéjSi stopy jsou méné kvalitni, nez stejné staré
stopy na kartonu, protoze potné-tukova substance se vstiebala do papiru velice
rychle a neutvofila tak dostatecny reliéf pro zachyceni prasku.

Casteéné znehodnoceni nékterych stop (napfiklad chybéjici stfed stopy)
mohlo byt zplsobené jiz u vyhotovovani stopy rozmazanim pfi kontaktu prstu

s nosi¢em nebo mensim pomérem tukovych ¢astic na stfedu prstu.
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ZAVER

Daktyloskopie je jednim z nejstarSich a zaroven nejvyuzivanéjSich obor
kriminalistické techniky. Zabyva se identifikaci osob podle papilarnich linii
na vnitini strané ¢lankd prstd rukou, dlani a na prstech nohou a chodidel.
Daktyloskopie je jednim z mala oboru kriminalistické techniky, ktery umoznuje
dojit az k individualni identifikaci Clovéka, ktery stopu vytvofil. Daktyloskopie je uz
od samého pocatku zaloZzena na tfech daktyloskopickych zakonech. Jsou to
individualnost papilarnich linii, relativni neménnost obrazcl papilarnich linii
v pribéhu lidského Zivota a relativni neodstranitelnosti papilarnich linii.

Daktyloskopické stopy vznikaji kontaktem papilarniho terénu s nosi¢em
stopy. Existuje mnoho rlznych faktorud, které maji vliv na samotny vznik stopy, ale
také na jeji stalost a kvalitu. Témito faktory mohou byt okolni podminky prostredi,
kde stopa vznikd — napfiklad teplota, vlhkost vzduchu, povétrnostni podminky,
uzavieny Ci otevieny prostor a podobné. Vliv na kvalitu stopy mize mit i jeji
nosi¢ — na hladkych a neporéznich nosicich (sklo, hladky plast, natirané povrchy)
se stopa mlze uchovavat po delSi dobu a v lepsi kvalité, nez na hrubych a savych
materialech (textil, neopracované dfevo, hruby papir). DalSim faktorem majicim
vliv na kvalitu stopy mohou byt vlastnosti kiize konkrétni osoby - pokud mé osoba
velmi suché dlané a prsty, vytvori spiSe nekvalitni a méné Citelnou stopu.

Kazda kriminalisticka stopa ma ve vySetfovani svou kriminalisticko-
technickou a kriminalisticko-taktickou hodnotu, které jsou velice dulezité pro
uspésné vyredeni pfipadu. Z hlediska kriminalistické techniky vyjadfuje stopa miru
jeji vyuzitelnosti stopy k identifikaci ¢lovéka nebo véci, ktera stopu vytvofila.
V daktyloskopii je potfeba nalézt deset shodnych markantd na stopé i na
srovnavacim materialu k tomu, aby bylo mozné s jistotou individualné identifikovat
osobu, ktera stopu vytvofila. Z hlediska kriminalistické taktiky nam stopa umozriuje
ur€it pravdépodobny zplUsob provedeni ¢inu ¢&i jiné kriminalisticky relevantni
udalosti, které svédci napfiklad o vlastnostech pachatele, jeho znalosti mista Cinu,
smeéru pohybu, existence spolupachatelu a jejich role pfi ¢inu a podobné. Stopu je
potfeba vyhodnotit co nejdfive, aby se zamezilo jejimu znehodnoceni a ziskavani

dlkazu bylo tak co nejvice efektivni.
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Vyhledavani, zviditelnovani a zajistovani daktyloskopickych stop je velice
slozity a komplexni proces. Zakladem uspéchu je kvalitni prace technika na misté
¢inu. Existuji nejriznéjsi metody zviditelfovani daktyloskopickych stop, které jsou
voleny zejména podle druhu nosiCe, na kterém je stopa nalezena. Fyzikalni
metody, tedy daktyloskopické prasky, jsou obecné nejvhodnéjsi na neporézni
hladké materialy, pfipadné Cerstvé stopy na papife. Chemické metody, mezi které
fadime ninhydrin nebo DFO jsou vhodné k pouziti na papirovych nosicich stop.
Metody fyzikalné-chemické, nejCastéji zviditelfhiovani pomoci kyanoakrylatovych
par Ize vyuzit na nejriznéjsi nosice, typicky na plastovych pfedmétech ¢i kuzi.

Praci policistd usnadnuji i nékteré systémy. FODAGEN, sbirka fotografie,
daktyloskopie a genetiky, ktery pouzivaji zejména technici, slouzi ke vkladani,
uchovavani a naslednému vyuzivani informaci o provedenych identifikacnich
Ukonech. Dale je také u nas hojné vyuzivany systém AFIS, ve kterém jsou rovnéz
uchovany v elektronické podobé daktyloskopické karty a stopy a umozriuje také
porovnani stop a nalezeni neznameého pachatele.

Tato prace byla zaméfena predevS§im na zviditelfiovani latentnich
daktyloskopickych stop na papirovych nosic€ich. Existuji nejriznéjsi druhy papira,
které maji i rzné vlastnosti, z nichz kazda maze mit jiny vliv na vznik, uchovani
a nasledné zviditelnéni stop. Pro zviditelnéni je obecné nejvhodnéjSi pouziti
ninhydrinu, avSak nevyhodou této metody je fakt, Zze je destruktivni a jejim
pouzitim dojde v posSkozeni nosiCe stopy. Jako nedestruktivni metoda
zviditeliovani daktyloskopickych stop na papirovych nosi€ich byl vyvinut termalni
vyvije€ stop TFD-2 nebo Ize pouzit také nové testovanou elektrostatickou metodu.

V praktické casti diplomové prace byl provedeny experiment, jehoz
vysledkem bylo zjisténi, které metody jsou nejvhodnéjsi pravé pro zviditelhovani
latentnich daktyloskopickych stop na papirovych nosicich. Byly vytvofeny pokusné
stopy rGzného stafi na dvou zastupcich papirovych nosi€l — na kancelarském
papiru a na kartonu. Testovany byly daktyloskopické prasky, ninhydrin, TFD-2,
elektrostaticka metoda, ale i kombinace téchto metod. Dle oCekavani jsem dosla
k zavéru, Ze daktyloskopické prasky nejsou na papirové nosie pfiliS vhodné,
pokud se nejedna o Cerstvé stopy. NejvhodnéjSi metodou je ninhydrin, pomoci
kterého je mozné zajistit velice kvalitni stopy zpusobilé k individualni identifikaci
I v pfipadé vétsSiho stafi stopy. Jako naprosto nevhodna metoda, ac je k témto
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ucelim pfimo vytvofena, se v tomto experimentu ukazal termalni vyvije€¢ stop
TFD-2. Naopak nové otestovanou elektrostatickou metodou, ktera neni vyrobcem
primarné urCena pro vyuziti v oboru daktyloskopie, bylo dosazeno mnohem
lepSich vysledku. Jeji vyhodou je také jeji absolutni nedestruktivnost, kdy papirové
nosiCe po aplikaci této metody nenesly zadné znamky zachazeni.

Pomoci provedeného experimentu jsem mohla potvrdit obecné znamé
informace, tedy vhodnost pouziti jednotlivych metod pfi zviditeliovani latentnich
daktyloskopickych stop na papirovych nosicich. Také byla otestovana uplné nova
metoda, ktera pfinesla velice zajimavé vysledky.

Daktyloskopie se jako kriminalisticka véda stale rozviji a pfizplsobuje
se aktualnim trendidm a potfebam. Véfim, Ze postupem C&asu objevime dalSi
metody €i pomucky, které jesté vice usnadni praci pfi vySetfovani trestné Cinnosti

a odhalovani pachatel( bude jesté jednodussi a ucinngjsi.
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