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ABSTRAKT

Diplomova prace ,,Navrh studie protieroznich a protipovodiovych opatteni v povodi
Mienkového potoka“ zpracovava na zaklad¢ terénniho prizkumu, ziskanych informaci
0 zajmovém uzemi navrh studie protieroznich opatieni v dil¢i ¢asti povodi. Spravné
navrzena protierozni opatfeni maji multifunkéni ucinek. Nejenze omezuji smyv pudy,

ale zpomaluji povrchovy odtok a zvySuji retenci vody v krajing.

Soucasti literarniho piehledu je obecny popis jak protierozni problematiky, tak
problematiky protipovodnové, zahrnujici predstaveni pojmu eroze, povoden, jejich

pticiny, disledky a mozné zpisoby opatieni.

V praktické casti fesitelka provedla geodetické zaméteni trasy toku pies propustek a
nasledné v programu MOUSE dimenzovala nekapacitni propustek pod vozovkou pro N
— leté prutoky. Déle pokracovala navrhem technickych a agrotechnickych opatfeni
v dil¢i ¢asti povodi na zéklad€é vypoctu univerzalni rovnice dlouhodobé ztraty pudy
vodni erozi dle Wischmeiera-Smithe. Z vyslednych hodnot Wischmeier-Smithovi
rovnice byl urCen stupen erozni ohrozenosti pidy pro jednotlivé erozné uzaviené celky.
Déle byl sestaven osevni postup pro snizeni faktoru ochranného vlivu vegetace a pro

sniZzeni vodni eroze a povrchového odtoku byly navrzeny protierozni prilehy.

Klicova slova: retence, eroze pudy, protierozni opatieni, propustek, povodi



ABSTRACT

This thesis "Suggestion study of erosion and flood protection measures in the catchment
Mrenkového area™ processing based on a field survey obtained information on the area
of interest a draft study of erosion control measures in the sub-basin. A well-designed
anti-erosion measures are multifunctional effect. Not only restrict washes soil, but they

slow down surface runoff and increase water retention in the landscape.

Part of the literature review is a general description of how the issue of erosion and
flood protection issues, including the introduction of the concept of erosion, floods,
their causes, implications and possible ways of action.

In the practical part of the researcher conducted geodetic survey of the flow path
through the culvert, and then the program MOUSE sugessted nonkapacity culvert under
the road for N - year flows. Continued technical proposal and agro-technical measures
sub-basin Universal soil loss equation long-term water erosion under Wischmeiera-
Smith. From the resulting values Wischmeier-Smith equation was determined by the
degree of soil erosion risks for individual erosion sealed units. It was also set up crop
rotation to reduce the impact factor of protective vegetation to reduce water erosion and

surface runoff were designed erosion furrow.

Keywords: retention, soil erosion, erosion control, culvert, catchment
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1 UVOD

Krajina byla, je a bude prostiedi tizce spjaté s clovékem. Svédci o kazdodennim Zivoté,
politice zemég, ale i o urovni poznani a technickém vyvoji. V rdmci Evropské unie roste
zajem o subvenci agroenvironmentalni politiky, obnovu venkovské krajiny nejen jako
nastroj obzivy, ale pfedevSim jako prostor pro uspokojovani materidlnich,
spolecenskych a kulturnich potteb. Doposud v nasi republice pievlada spise intenzivni
produkce a vyuziti nejirodnéjsi zemédelské pudy, 1 pres velké mnozstvi
ekostabilizujicich programi EU. Vzhledem ke skute¢nosti, e se Ceska republika
vyznaCuje vysokym procentem zornéni v ramci EU, tak prevladaji problémy spojené

S eroznimi procesy, zhorSovanim jakosti povrchovych vod a sniZenou biodiverzitou.

Od pocatku 90. let minulého stoleti probihaji v CR programy opatieni k obnové
venkova a stabilizaci vodniho rezimu krajiny, ktery byl obzvlast’ v minulosti negativné
ovlivnén nerozumnym vyuzivanim zemédélské krajiny. Dochéazelo 1 k devastaci
pfirozenych piekdzek sousttedéného odtoku, luk, moktadii a rozptylené zelené.
Pisobeni vodni eroze na zemédélskych pldach se nastartovalo prevazné v dobé
kolektivizace, rozsdhlym scelovanim pozemkl do velkych celkl, velkoploSnym

odvodiiovanim, koncentraci a intenzifikaci zemé&délské vyroby.

SniZeni reten¢ni schopnosti krajiny, akcelerace eroze, zvyseni rychlosti odtoku z povodi
je nasledkem specializace rostlinné vyroby (péstovani energetickych plodin), ztraty
organické hmoty v ptidé a zhutnéni orni¢ni vrstvy. Transportem po povrchu se vodou
unaSené Castice dostanou do vodnich Utvari, kde se akumuluji spolu s polutanty. Zanasi
se retencni prostory a zaroven dochdzi k degradaci pid vycCerpanych erozi. Snaha o
napravu Skod je zdlouhavym procesem, v pfipadé¢ ubytku pldy casto procesem

nevratnym.

Extrémni hydrologické jevy v poslednich letech poukazuji na dilezitost zvySeni
pozornosti k problematice protipovodiiové a protierozni ochrany na tuzemi Ceské

republiky.



2 CIL PRACE

Jelikoz tato diplomova prace tématicky navazuje na bakalaiskou praci, nabizi moznost
prohloubeni znalosti v oblasti protipovodiiové a protierozni ochrany s piilezitosti vyuzit
ziskané védomosti k vlastnimu navrhu opatfeni proti vodni erozi v dil¢i ¢asti povodi
Mienkového potoka. V literarni reSerSi je podrobné€ popsana problematika eroze a
povodné s vhodnymi opattenimi. V praktické ¢asti bude proveden terénni prizkum se
zaméfenim na analyzu eroznich a povodiovych rizik. Na zdkladé pochiizky v terénu
bude zpracovéna studie protierozni a protipovodiové ochrany. Zamérem je navrh

agrotechnickych a protieroznich opatfeni v povodi. Zavér je vénovan shrnuti a

vyhodnoceni navrzenych opatteni z hlediska protipovodiiové a protierozni ochrany.

10



3 LITERARNI PREHLED

3.1 CHARAKTERISTIKA VODNIiCH TOKU

Odtok srazkové vody po povrchu neprobihd rovnomérné ve formé tzv. plosného ronu,
ale soustfed’'uje se na zakladé¢ vyclenéni a sklonu zemského reliéfu v mistni ryhy,
brazdy, struzky, ruceje, bystfiny a potoky, které splyvaji v ficky, feky a veletoky
vyustujici do mofte. Takto je charakterizovany ptivod vodnich tokd, pro které je typicky
soustiedény prutok v pfirozené vytvarenych korytech razné délky, razného piicného

tvaru a podélného profilu. (TLAPAK, HERYNEK 2001)

3.1.1 Prirozeny vyvoj Fiéniho koryta

,»Vznik a vyvoj vodnich toki je vysledkem dlouhodobého historického procesu, v jehoz
pribéhu byl povrch Zemé, vytvareny tektonickymi pohyby zemské kiry, sopecnou
¢innosti a zemétiesenimi, postupné modelovan erozni Cinnosti tekouci vody z desth
nebo tajicich ledovct ve svahy, tlehy a udoli od nejvyssich hor az po hladinu mofi.
Timto procesem byl pfeménén plivodni, ndhodné cClenity zemsky reliéf v navzdjem
oddélend sbérna Gizemi neboli povodi, v nichz odtoky srdzkovych vod vytvotily a stale
zasobuji vodou protékajici vodni toky. Ty se postupné spojuji v iicni neboli
hydrografickeé sité, vyustujici vzdy hlavnim tokem do fi¢nich siti vys$Siho fadu nebo jiz

ptimo do mote.“ (JUVA, HRABAL, TLAPAK, 1984)

v v

stékajicich povrchovych vod a vody pramenné). Vlivem proudéni vody dochazi k erozi,
tvorbé ficniho koryta. V koryté piirozeného vodniho toku dochézi diky proudéni vody
K neustalym zménam. Jde o vyvoj fi¢niho koryta, ktery vytvaii predevsim zménu trasy
toku, rozdélenim hlavniho proudu, vznik a zanik ostrivkl tvofenych naplaveninami,
dale zména podélného sklonu a pficného profilu (vymoly v konkdvach, nanosy
v konvexach a ptimé, aj.). Zmény zapficinéné proudénim vody nazyvadme piirozené
korytotvorné procesy, které se li§i usekem plsobeni na toku — hornim, stfednim a

dolnim toku. (KRAVKA a kol., 2009)

Horni tok ma velky sklon terénu 1 dna, vysoké rychlosti proudéni a prevlada zde dnova
eroze. Dno toku se zahlubuje. Prakticky vSechen erodovany material se transportuje

dale po toku a pti¢ny profil se neustale méni.
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Vliv dnové eroze na stiednim Useku toku postupné ustava, ale vyrazné se projevuje
eroze bocni (bfehova). Rozsifuje se koryto pfedevSim vymilanim narazovych,
konkéavnich btehti, v obloucich, kde se usazuji hrubozrnné sedimenty v konvexéch i
piimé trati, vznikaji Stérkové lavice. Vyviji se zde i protismérné oblouky a vznikaji
prvni meandry, snizuje se podélny sklon dna i rychlost proudéni. Korytem toku jsou
unaSeny jemnozrnéjsi ¢astice.

V dolnim toku se ukladaji sedimenty a rychlost proudéni pozvolna klesa. Trasu toku
tvofi oblouky s velkym stfedovym uhlem — meandry. Pii velkych povodnovych
pratocich dochéazi k vyraznym presuniim materialu a tok si formuje koryto ve vlastnich
naplavech. Dusledkem ndhl¢ zmény trasy dojde k ,protrzeni“ meandri a vznik

ptirozené¢ odstavenych meandri. (KRAVKA a kol., 2009)

3.1.2 Tridéni a typologie vodnich tokii

Vodni toky, jelikoz jsou rtizné povahy, lze tfidit z nékolika hledisek. Podle vzniku
rozliSujeme vodni toky pfirozené, jejichz koryto je vytvafeno ptirozenou ¢innosti vody
(bystfiny, horské potoky, potoky, feky, veletoky), nebo umélé, tzv. kanaly, které se
zakladaji pro rizny zamér vyuziti vody (kanaly zasobovaci, plavebni, melioracni,

energetické, aj.). JUVA, HRABAL, TLAPAK, 1984)

Typy vodnich tokt se rozliSuji podle charakteristickych znakt, kterymi jsou velikost a
vlastnosti povodi, délka toku, podélny sklon a pritokové poméry. Rozdélujeme je na
bystiiny, horské potoky, potoky, titky, feky a veletoky. (JUVA, HRABAL, TLAPAK,
1984)

3.1.3 Charakteristika malych vodnich toki

Maly vodni tok, tj. bysttina, horsky potok, potok a ficka, se vyznacuji specifickymi
znaky a vlastnostmi, které je odliSuji od velkych tokl. Charakteristické znaky malych
tokt, které rovnéz pusobi na jejich vlastnosti, jsou charakter povodi toku, délka toku,
podélny sklon dna, pratokovy a splaveninovy rezim. ,,Povodi malych tokd, tj. uzemi,
z kterého pfitéka srazkova voda do koryta toku, je vZdy malé nebo mensi velikosti,
tvaroveé zaokrouhlené, protahlé nebo prutovité, u bystfin a horskych potokli pahorkaté
az horské, u potoku a ficek méné sklonité az i rovinné a z hlediska vegetaéniho krytu

zemedélsky obdélavané nebo zalesnéné. Je ohraniCeno Carou, tzv. rozvodnici, ktera
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spojuje relativné nejvyssi body povodi o protismémém sklonu.“ (JUVA, HRABAL,
TLAPAK, 1984)

Znalost charakteru povodi je dilezitd z hlediska vzniku a prubéhu srazkového odtoku.
Rychle probihajici a velké specifické odtoky se vytvareji na velikostné malych povodi,
ponévadz mohou byt zasdhnuty na celé rozloze ptfivalovymi desti, pro které je typicka
sice kratka doba trvani, avSak o vysoké srdzkové intenzité. Z tohoto ditvodu jsou
neupravené malé toky neziidka pii¢inou nebezpeénych povodni. (JUVA, HRABAL,
TLAPAK, 1984)

3.1.4 Objekti na malych vodnich tocich

3.1.4.1 Piepad

Ptepad vody definujeme jako vytok otvorem nahoie otevienym nebo otvorem, kde
hladina nedosahuje k jeho hornimu okraji. Pfepad nejCastéji vznikd piehrazenim
vodniho toku s volnou hladinou sténou postavenou napti¢ proudu. Voda se pied sténou

vzdouva a po dosazeni koruny, tzv. ptfelivné hrany za¢ne voda horem piepadat.

(KRAVKA a kol., 2009)

3.1.4.2 Propustek

Jsou to malé objekty do svétlosti 2 m, stalého prifezu a sklonu dna, kterymi protéka
voda pod silnici, Zeleznici a priplavem. Konstrukci propustku nejcastéji tvori betonova
trouba ptrevadéjici vodote¢ pod ndsypem komunikace.

V propustcich se rozliSuji tf1 zakladni pritokova schémata proudéni:

e propustky s volnou hladinou,

e propustky se zatopenym vtokem, u kterych je hladina u vtoku vySe nez strop
propustku, a déle je v propustku volna hladina,

tlakové propustky, které jsou vyplnéné po celé délce vodou. (KRAVKA a kol., 2009)

3.1.4.3 Mosty
Ke kiizeni komunikaci s vodnimi toky, silnici a Zeleznici slouzi mosty. Jejich

konstrukce obvykle zasahuje do profilu toku. (KRAVKA a kol., 2009)
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3.2 UPRAVY V POVODI
(zpracovano dle KRAVKA a kol., 2009)

Povodnové roky 1997, 2002, 2006, 2010 a 2013 poukdzaly na nutnost zamysleni se
nejen nad Upravou vodnich toki a budovanim udolnich nadrzi, ale v prvni fadé nad

celkovou problematikou pozdrzeni vody v krajing.

Soucasné pojeti uprav vodnich tokd vychazi z nutnosti nikoli vodu co nejrychleji
odtransportovat mimo povodi, ale naopak vodu v povodi nanejvys pozdrzet. Vyslednym
efektem je zvySeni retencni schopnosti krajiny, ke které mizeme zfetelné prispét

vhodnymi zasahy v nejvyssich ¢astech povodi.

Obdobn¢ ckobiologické upravy malych vodnich tokd, jejich revitalizace, ale v prvni

fad€ navrh vhodné upravy muize této situaci vyrazné napomoci.

Vyznam tUprav malych tokd je snizit Skodlivost prichodu ptivalovych vod korytem
toku. ,,Voda, ktera se dostane do koryta — jeji celkové mnozstvi, ale hlavné rozlozeni
objemu v Case — je vysledkem toho, jak je v povodi srazka transformovana do odtoku
(srazko-odtokové vztahy).“ Cilem uprav je pifevést srazkové vody do formy

podpovrchového odtoku a minimalizovat odtok povrchovy.

3.2.1 Ucel iiprav toki

Jednim z vyznamnych ucelii Upravy vodniho toku je protipovodiiovd a protierozni
ochrana. Dal§im dilezitym Ucelem Upravy toku je nutnd stabilizace potoc¢niho a
bystfinného koryta, ziskani zemédélské pidy ¢i novych stavebnich pozemk, tprava
toku pro zajisténi vnitrozemské plavby (splavnéni toku), z davodu energetického

vyuziti, odbéra vody z toku, aj.

Dutivody uprav vodnich tokii maji v priabéhu let odlisné priority. V 19. a 20. stoleti se
témet ve vSech vyspélych statech svéta budovaly hydrotechnické stavby (priplavy,
piehrady, jezové stavby a dal$i). Dale byl a je zamér zvySovat protipovodiovou
bezpecnost (budovani hrazi, ,,zkapacitiovani“ ficnich koryt, aj.). Ke zméné dochazi
Vv poslednich desetiletich, kde je snaha o navrat nevhodné upravenych ¢asti vodnich

tokt do stavu blizicimu se stavu piirozenému — tedy snaha o revitalizaci toku.
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3.2.2 Upravy bio-technické povahy
Upravami bio-technické povahy lze nejefektivnéji ovlivitovat srazko-odtokové vztahy,
mezi které patfi upravy v hospodateni na lesnich pozemcich (péstebni a lesomelioracni

opatfeni) a upravy na zeméd¢elskych pozemcich (agrotechnika).

Péstebni a lesomeliora¢ni opatfeni smétuji k podpoie optimalniho vyvoje hrabanky,
respektive jeji prechod do humusu. Idedlni je, kdyz je vrstva nadlozniho humusu kryta
tenkou vrstvou hrabanky, kterd rychle ptechdzi do humusu. Hrabanka méa schopnost

udrzovat optimalni vlhkost vrchnich vrstev pady.

Agrotechnika, pouzita na zemédélskych pozemcich, hraje vyznamnou roli z hlediska
srazko-odtokovych vztahil. Zejména navrzené a zvolené osevni postupy, oSetfovani
kultur a uspotadani pozemku. Pida na zemédélskych pozemcich neni tak chranéna jak
Vv lese. Kofenovy systém zemédélskych plodin je mensi a hlavné v obdobi, kdy je ptida
zcela bez této formy ochrany (bud’ je upln€ bez rostlin, nebo rostliny nemaji dostatecné

vyvinuty kofenovy systém).

Trvalé travni porosty nebo viceleté picniny (jetel, vojtéska apod.) nejlépe chrani padni
povrch, protoze u téchto kultur dochazi k optimalnimu zasakovani, a tudiz maji tyto

plochy vyssi podil podpovrchového odtoku.

Naopak fadkoveé kultury, zvlasté okopaniny (brambory, fepa, kukutice) vyZaduji vysoky
podil agrotechnickych zasahti béhem ristu (fepa, brambory) nebo je jejich kotfenovy
syst¢tm mélky (kukufice). Srazky u této skupiny plodin se soustfed’uji hlavné do
povrchového odtoku a pozemky jsou ohrozovany erozi, které jest¢ vice napomaha orba

po spadnici a péstovani na svazitych pozemcich.

Obiloviny (pSenice, Zito, je¢men) pomérné rychle po vysevu zac¢inaji kryt plidu a maji
povrchové a husté kofeny. Obzvlast vhodné jsou ozimy, které se vysévaji na podzim a
vytvoii dostate¢né velkou nadzemni biomasu 1 dobré prokotenéni, jeZ chrani piidu pies

celé zimni obdobi az do jara.
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Osevni postupy zabezpecuji stiidani plodin zejména z diivodu vyzivy rostlin, ale také
napomahaji utvafet odtok. Ovlivnéni pouzitych osevnich postupi je velice
komplikované, jelikoz jde vice méné o rozhodnuti zeméd¢lce, ktery na pozemcich

hospodafi.

DalSim vyznamnym bio-technickym opatienim je organizace pozemku v povodi, ktera

vychazi z jejich potencialniho erozniho ohrozeni.

V ramci biotechnickych patieni Ize dosdhnout nejvyssiho efektu snizenim délky svahu a
jiz zminénou volbou plodin. Cim vét§i je nepierusena délka, tim vys$si je rychlost
tekouci vody a jeji unaseci sila, tj. schopnost transportovat splaveniny o vétSim zrnu.
Praktickym opatfenim je napf. rozdéleni ohrozenych svahii na mensi délky

zatravilovacimi pasy (pasy 2 metry Siroké umisténé po vrstevnici), remizky a podobné.

3.2.3 Technické tpravy v povodi
V ptipadé, Zze bio-technicka opatieni nejsou ucinnd, nebo ze predchozim hospodafenim
doslo k takovému poskozeni a nevysta¢ime pouze s biotechnickymi opatfenimi, volime

upravy technické.

Obdobou zatraviiovacich pasii a remizkil jsou v technickych tpravach priilehy (mélky
ptikop o hloubce cca 60 cm s pozvolnymi svahy, které jsou osety nebo osdzeny kefi).
Na rozdil od zatraviiovacich past se navrhuji prilehy v mirném sklonu, aby jimi voda
mohla odtékat. Prilehy se musi svadét do sbérnych piikopi, které jsou obvykle

navrZeny s opevnénim jako koryta vodnich tokd.

Terasovani je prastary zpiisob zmenseni sklonu svahu. Tento typ opatieni je v soucasné

dob¢ z ekonomického pohledu nerealizovatelny.

Vystavba malych vodnich nadrzi a suchych poldria také pfispiva k ovlivnéni
odtokovych vztahti. Vhodné je, aby malé vodni nddrze navazovaly na dalsi technicka
zafizeni umisténa v povodi nad nimi, napt. jiz zminéné pralehy nebo systém sbérnych

prikopt.
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3.3 REVITALIZACE TOKU
Revitalizaci lze definovat jako soubor opatieni (¢innosti) vedoucich k obnoveni nebo
naprave prirozenych funkci (antropogenni ¢innosti €1 jinak) poskozenych ekosystémi,

spolecenstev, stanovist’ apod. (SLEZINGER, 2010)

Revitalizace vodnich tokti neni zdkladnim typem upravy vodniho toku, ale naslednym,
mnohdy dlouhodobym procesem sméfujicim k obnové Fi¢niho ekosystému jako celku.
V ramci revitalizace se snazime maximaln¢ piiblizit takovému stavu dané lokality, ktery

by vznikl samovolnym, nenaru$enym vyvojem v minulosti. (SLEZINGER, 2010)

Revitalizace toku by neme¢la feSit pouze jeden nebo nékteré problémy. Musi se
navrhovat vzdy komplexné. Jedna se o komplex vodohospodaiskych efektli (objem
vody V koryté, zvySeni zasoby podzemni vody v Gdolni nivé, chovani koryta za
povodiovych pratokt, atd.), efektG biologickych a krajinafskych (migracni
prostupnosti, zvySeni biodiverzity, zvySeni zelené v krajin¢), uzitkovych efektl
(obnoveni ryb v toku), spolecenskych (pobytova hodnota prostredi, esteticky vzhled) a
dalsich. (VRANA, 2004)

Revitalizace toku nespociva pouze v pfirod€ blizkych upravach koryta, ale v celé

revitalizaci nivy. Optimalni je nicméné revitalizace celého povodi. (VRANA, 2004)

Opatieni, kterd posiluji pfirozeny raz koryt vodnich tokii a niv, mohou soucasné

pispivat k protipovodiiové ochrané. (MACHOVA, HOVORKA, 2013)

3.4 EROZE PUD - pojem, p¥iiny a druhy eroze

3.4.1 Eroze

Eroze pudy (z lat. ,,erodere® — rozhlodavat, vytvaret na povrchu duté tvary) je ptirodni
proces, pii kterém dochazi k rozrusovani povrchu puady, transportu a sedimentaci
pudnich castic plisobenim vody, vétru, ledu, pfip. jinych tzv. eroznich Cciniteli.

(JANECEK a kol., 2002)

Eroze dle Ottova nau¢ného slovniku: Pod timto jménem geologie a fysikalni geografie

zahrnuji veSkerou ruSivou a castecné 1 tvofivou cinnost vody a elementl
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meteorologickych, pokud se tato vztahuje k utvafeni povrchu nasi zemé. (kolektiv

autort, 1894)

Zpravidla se rozliSuje eroze normalni neboli geologicka, kterou nazyvame ptirozenou a

eroze zrychlena.

Eroze pudy stejn¢ jako eroze hornin nebo koryt vodnich toki je v krajin¢ pfirozenym
procesem. Soucasna zeméd¢€lska pltida by nevznikla bez erozni Cinnosti. Pfirozena eroze
neustale pretvaii reliéf uzemi. Procesy s ni spojené probihaji postupné a jsou z hlediska

lidské generace prakticky neznatelné. (kolektiv autort, 2012)

Véznym problémem soucasné zemedélské krajiny je zrychlena eroze zemédélské pudy,
kdy rychlost odnosu povrchovych vrstev piidy je vyssi nez rychlost pfirozené tvorby
pudy z padotvorného substratu. Nasledné dochazi ke $koddm na pozemcich (ztrata
urodné vrstvy pidy, poskozeni plodin) i mimo pozemky (zanaseni komunikaci, tvorba
sedimentd ve vodnich tocich nebo vodnich nadrzich). Zrychlena eroze vazné ohrozuje
produkéni a mimoprodukéni funkce pid a vyvoldvd mnohamilionové Skody
Vintravildinech mést a obci. Snizeni nebo zastaveni zrychlené eroze je cilem

protieroznich opatfeni v krajing. (SMRCEK, 2011)

24

mechanismem degradace pudy a stale se zvysuje. V Ceské republice je potencionalné
ohrozeno vodni erozi cca 50 % zemédélské pudy a témét 10 % vétrnou. (kolektiv

autora, 2012)

3.4.2 Vodni eroze

Vodni erozi Ize charakterizovat jako proces, pii kterém plsobenim energie vody
dochdzi krozruSovani povrchu pidy. Vodni eroze tedy vznikd jako nasledek
intenzivnich srdzek. V prvni fazi rozrusSuji povrch nechrdnéné pidy kapky desté a
rozplavuji ptdni agregaty. Diky tomu vznika povrchova vrstva pudy, kterd snizuje
vsakovani a voda zacne stékat po povrchu. Néasledkem je odnos materidlu spojeny

s dal$im rozrusovanim proudici vodou. (kolektiv autort, 2012)
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Za hlavni ¢initele vodni eroze jsou povazovany: klima, topografie, vegetace, ptida a

lidsky faktor.

3.4.3 Priciny eroze

(tato kapitola je zpracovana dle SMRCEK, 2011)

Zornéni zemédélské pidy je v Ceské republice vysoké a zfetelné neklesa. Zornéni je
podstatnym faktorem piispivajicim k vysokému eroznimu ohrozeni orné pudy, ale je
pottebné vliv tohoto faktoru posuzovat v souvislosti s dal§imi faktory (sklonitost a
velikost pozemkil apod.). Divodem je, e néktera uzemi Ceské republiky byla

v minulosti zornéna vice nez dnes, a pfesto intenzita eroze nebyla tak vysoka jako dnes.

Scelovani pozemku v minulosti vedlo k nardstu primérné velikosti ptidnich bloku.
Rozsah pudnich blokt z hlediska erozni ohroZenosti je nutno posuzovat s ohledem na

dalsi faktory (sklonitost pozemku, vlastnosti pidy apod.).

K odstranovani krajinnych prvki dochdzelo v souvislosti se scelovanim pozemkd.
Krajinné prvky mély €asto 1 protierozni vyznam. Protierozni meze, stromofadi v krajiné
a polni cesty pfedstavovaly piirozené piekdzky soustfedén¢ho odtoku vody z pozemka a

podporovaly infiltraci vody na zeméd¢lské pidy.

Hospodareni na pronajaté ptiidé predstavuje urcitou bariéru pro realizaci protieroznich
opatfeni organizaniho charakteru (napf. zatravnéni) nebo biotechnického (protierozni

meze a dalsi).

Pokles stavu hospodaiskych zvirat v poslednich desetileti md velmi negativni jev
z pohledu obsahu organické hmoty v pid€. Stavy hospodaiskych zvifat klesaji
disledkem zvysujicich se pocti zemédelskych podnikit hospodaticich bez zivocisné

vyroby, nebo Ze ¢ast travnich porostl jiz neslouzi ke krmeni zvifat.

Zmény v osevnich plochach péstovanych plodin rovnéz piispiva k nariistu erozni
ohroZenosti ptid. Zvyseni ploch kukufice na jedné strané€ a pokles viceletych picnin na
orné pude na stran¢ druhé jsou skutecnosti, které se nepifiznivé projevuji v ochranném
vlivu vegetace. Také absence osevnich postupli a snizeni druhové diverzity

zemédelskych plodin ptispiva k nartstu erozni ohrozenosti.
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Zmény ve vyuziti krajiny (land use) predevSim v podobé¢ zaborl plidy pro stavebni
ucely jsou nezvratnym procesem v krajin€, kdy dochazi k omezeni nebo ztraty funkci
pudy. Tyto zmény se podileji 1 na zménach mikroklimatu, odtokovych a teplotnich
pomeérech, které nasledné jsou v podob¢ zvyseného vyskytu ptivalovych srazek jednou

Z pricin ohrozeni ptd erozi v Ceské republice.

Nevhodna agrotechnika plodin (péstovani Sirokofadkovych plodin bez pouziti piido-
ochrannych technologii) nebo jejich rozmisténi na pozemcich (péstovani na svazitych

a velkych pozemcich) vede mnohdy k nadmérné erozi pudy.

Klimatické zmény hovofi o urcité rozkolisanosti pocasi a zvySeném mnozstvi ptipadi

vyskytu ptivalovych srazek a bleskovych povodni.

3.4.4 Disledky eroze

Eroze pidy ochuzuje zemédélské plidy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, zhorsuje fyzikalng-
chemické vlastnosti pid, zmenSuje mocnost pudniho profilu, zvySuje Sté€rkovitost,
snizuje obsah Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury, znesnadiiuje pohyb stroji
po pozemcich a zpisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkd na ochranu rostlin.
Navic transportované pudni Castice a na nich vazané latky zneciStuji vodni zdroje,
zandSeji akumulacni prostory nadrzi, snizuji pritocnou kapacitu tokli, vyvolavaji
zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvySuji ndklady na
upravu vody a tézbu usazenin. Velké povodnové pritoky poSkozuji budovy,

komunikace, koryta vodnich tokti a podobné. (JANECEK a kol., 2012)
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{PODLE EROZNiCH CINITELU )
| |

1 1 1 1
VODNI EROZE | [VETRNA EROZE| [ LEDOVCOVA EROZE | [SNEHOVA EROZE

KAPKOVA EROZE

ODTOKOVA (RONOVA) EROZE

—{ RYHOVA EROZE |

—| VYMOLOVA EROZE |

—| STRZOVA EROZE |

PODPOVRCHOVA EROZE

DNOVA EROZE

BREHOVA EROZE

POVODNOVA EROZE

POBREZNI EROZE

PROUDOVA EROZE

Obrazek 1: Schéma déleni eroze (zdroj: autorka, 2015)
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3.5 PROTIEROZNI OPATRENI

Protierozni ochrana izemi, ptiidy a vody spoc¢iva v komplexu vzajemné se dopliujicich
organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni. Jejich cilem je chréanit ptdu
pied ucinky dopadajicich destovych kapek, podporovat vSak vody do pidy, zlepSovat
soudrznost pidy a jeji strukturu, omezovat undSeci silu vody a soustfedéného
povrchového odtoku, neskodné odvadét povrchové odtékajici vodu a zachycovat
smytou zeminu. O pouziti jednotlivych zplisobti ochrany rozhoduje jejich ucinnost, jak
Z hlediska snizeni ztraty pidy na pozemku (zachovani ptadni Grodnosti), tak z pohledu
ochrany objektli (vodnich zdrojl, tokG a nddrzi, intravilaniti obci apod.). Dilezité je
rovnéz respektovat z4jmy vlastnikti a uzivateli pudy, ochrany ptirody a zivotniho
prostfedi a tvorby krajiny. Hlavni zdsadou protierozni ochrany je péstovdni na
sklonitych a erozi ohroZenych pozemcich takové kultury a porosty, které maji vysoky
protierozni ochranny ucinek. V dobé nejcastéjsiho vyskytu piivalovych destt (od
kvétna do zati) by neméla erozi ohrozena ptida nechana po delsi dobu bez dostate¢ného
vegetatniho pokryvu nebo poskliziiovych zbytkli. Neé&ktera protierozni opatfeni
(mulcovani, zelené hnojeni, zaoravani luskovin, aplikace organickych hnojiv), jejichz
cilem je zvySeni obsahu poskliziiovych zbytkli a organické hmoty v pid¢, a na jejim
povrchu mohou mit paradoxné za nasledek zintenzivnéné vyplavovani dusi¢nanti. Proto
je nutné vzdy zvaZovat nejen protierozni ucinek, ale i ostatni u¢inky navrhovanych

opatieni. (SOUKUP, 2006)

3.5.1 Organizacni opatieni

Jedna se o opatieni, kterda zpravidla nejsou ndkladna. Zakladem organizacnich
protieroznich opatfeni je situovani pozemkul delsi stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni
pfijatelné velikosti tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zméné druht

pozemkii. (JANECEK a kol., 2012)

Podstata opattenich spoc¢iva v péstovani plodin s vysokym protieroznim ochranny
ucinkem (napf. travni porosty, jeteloviny) na sklonitéjSich a erozné¢ ohroZenych
pozemcich. Naopak plodiny s nizkym protieroznim u¢inkem (okopaniny, kukufice a
ostatni Sirokotadkové plodiny) je mozno péstovat na pozemcich nebo castech velkych

pozemkli méné sklonitych a méné ohrozenych vodni erozi. (SOUKUP, 2006)
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Opatieni organizacni jsou navrhovana v soucinnosti s ostatnimi protieroznimi
opatienimi a predpokladaji dobrou spolupraci a =zainteresovanost hospodaticich

subjektu.

Zasahy organizacniho charakteru vychazeji hlavné ze znalosti pfi¢in vzniku eroznich
jevu a zakonitosti jejich rozvoje a vyustuji v obecné protierozni zasady:

e vcasny termin vysevu plodin,

e vysev viceletych picnin do kryci plodiny,

e posun podmitky do obdobi s nizsim vyskytem ptivalovych destq, tzn. na zaii

e zafazovani bezorebn¢ setych meziplodin,

e rozmisténi plodin podle ohrozZenosti pozemku.

Dulezitou roli v protierozni ochrané piidy ma vegetacni pokryv, ktery

e chrani ptidu pfed pfimym dopadem kapek,

e podporuje vSak destové vody do pady,

e kofenovym systémem zvySuje soudrznost pudy, kterd se tak stdva odoln&jsi vuci
ucinkiim stékajici vody.

Podle téchto vlastnosti, které se rizni dle typu plodiny, lze vybrat organizacni opatieni

s protieroznim u¢inkem. (JANECEK a kol., 2012)

3.5.1.1 Navrh optimalniho tvaru a velikosti pozemku

Situovani pozemku del$i stranou ve sméru vrstevnic zaroven stimuluje k obd€lavani po
vrstevnici a soucasné zkracuje délku ve sméru odtoku. Rovnéz je Zadouci, aby tato
délka pozemku ve sméru odtoku (odtokovych linii) nepiekracovala maximalni
pfipustnou délku, respektive aby i délka odtokové linie prochéazejici pies vice plidnich
blokl (bez G¢inného preruseni odtoku mezi nimi) neptekracovala maximalni pfipustnou

délku. NOVOTNY, 2014)

Pfi novém navrhu uspotadani pozemkd je nutné ptihliZet i k dal$im okolnostem, jako je
homogennost pidnich vlastnosti, mechaniza¢ni pfistupnost apod. V projektovani
pozemkovych Uprav se musi optimalnim zplGsobem spojit protierozni,
vodohospodatské, dopravni a vegetacni linie, které tvofi kostru systému v krajing.
V koncepci takové kostry, kde z hlediska protierozni ochrany je rozhodujici dodrzeni
piipustnych délek svahu, je potom mozné vytvaret pozemky vyhovujici jejich

vlastniklim (uZzivatelim) a pii tom vzit v Gvahu i zasady zarucujici efektivni vyuzivani
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zem&délskych stroju. Dodrzet nejvhodnéjsi obecnou velikost a tvar pozemku je
pomérné obtizné, protoze v kazdém konkrétnim piipadé bude vysledkem zohlednéni
mistnich geografickym poméra spolu s pozadavky na pfistupnost pozemkl a zplsob
hospodateni na pidé. Obecnym doporucenim je vytvareni pudnich blokd o velikosti

max. do 50 ha vrovinnych tzemich a max. 20 ha ve C¢lenitéj$ich tzemich

s prevazujicimi délkami ve sméru vrstevnic. (JANECEK a kol., 2012)

3.5.1.2 Delimitace druhu pozemkii a ochranné zatravnéni a zalesnéni

Delimitace kultur se chape jako prostorova a funkcni optimalizace vyuZiti pozemku
slouzici k péstovani jednotlivych kultur. Pfedstavuje ¢lenéni kultur v rdmei organizace
zemédéelského padniho fondu na ornou pidu, zahrady, louky, pastviny, vinice, sady a

chmelnice. (JANECEK a kol., 2012)

Ochranné zatravnéni se aplikuje na orné ptid€ vétSich sklont a na pozemecich, které jsou
Z hlediska ztrat ptidy erozi nevyuzitelné jako ornou ptiidu. Nejlepsi protierozni ochranou
je optimaln¢ zapojeny travni porost. Pro kvalitni vegetani kryt jsou preferovany
vybézkaté travy tvofici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového

charakteru). (JANECEK a kol., 2012)

Trvalé travni porosty se vyuzivaji k ochrané ploch:
e podél bieht vodnich tokt a nadrzi (bufter zony),
e Vv drahach soustfedéného povrchového odtoku,

e profily prileht a téles ochrannych hrazek.

Ochranné zalesnéni se nejCastéji pouziva ve dvoji formé a to jako plosné zalesnéni a
ochranné lesni pasy. Dobte zapojeny les (pfedevSim smiSeny les) s bohatym bylinnym
patrem a s ptidou krytou vrstvou hrabanky zajistuje vysokou protierozni ochranu.

(JANECEK a kol., 2012)

3.5.1.3 Protierozni rozmist’ovani plodin
Navrh vhodného umisténi péstovanych plodin spociva piedevsim v preferenci péstovani
erozn¢ nebezpecnych plodin (okopanin, kukufice a ostatnich Sirokotfaddkovych plodin)

na neohroZenych nebo jen mirné ohrozenych pozemcich. (NOVOTNY, 2014)
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Nedostatecny ochranny ucinek Sirokofadkovych plodin je nezbytné na orné pudé, kterd
je stfedné erozi ohrozend, chrénit stftidanim vrstevnicovych pésti okopanin a viceletych

picnin. Naopak obilninami je moZné osévat celé pozemky. (JANECEK a kol., 2012)

Protierozni rozmisténi plodin na svazich patfi k obecnym zasadam ochrany pidy. Pii
tradiénim péstovani lze na zaklad€ protierozni Gc¢innosti jednotlivé plodiny sefadit od
nejvyssi po nejnizsi ucinnosti v poradi: travni porosty — jetel — vojtéska — obilnina
ozima — obilnina jarni — hrach — fepka ozimé — plodiny okopaninového charakteru

(sluneénice, brambory, cukrovka, kukufice). (PODHRAZSKA, DUFKOVA, 2005)

3.5.1.4 Protierozni osevni postupy

Protierozni osevni postup je nezbytnym feSenim na erozné ohrozenych pozemcich, kde
neleze z organiza¢nich a technologickych divodi uplatnit jiny zptisob rozmist'ovani
protieroznich plodin. Protierozni uspotadani pozemki a plodin v osevnich postupech
vyuziva hlavné protierozné ochrannych ucink plodin. Jde o opatieni organizacni,

nenékladna, upravujici zejména organizaci a strukturu plodin. (SMRCEK, 2011)

Protierozni osevni postupy se navrhuji na siln¢ svazitych pozemcich ve velmi
sklonitém, vertikalné¢ a horizontaln¢ vicesmérné cClenitém Uzemi, kde neni mozZné
provadet pracovni operace napii¢ svahem nebo v ptfipadech neptiznivého tvaru a
zhorSeni pfistupnosti pozemku, jakoZ i v pfipadech erozniho ohroZeni vodnich zdrojt.

(PODHRAZSKA, DUFKOVA, 2005)

3.5.1.5 Pasové stiidani plodin

U pasového stfidani plodin se stfidaji riizn€ Siroké pasy plodin erozné nebezpecnych
(brambory, kukufice, slune¢nice a dalsi Sirokofadkové plodiny) a plodin s vySSim
protieroznim uU¢inkem (jetel, vojtéska, ozima obilnina, hrach, fepka ozima, ptipadné i
travni porost). Pasy by mély byt vedeny ve sméru vrstevnic s max. odklonem do 30° a
Sitka past se doporucuje od 20 do 40 m (dle sklonu pozemku). Navrhem parametrt
pasového stfidani plodin pro urcity pozemek lze dosahnout az 100% ochranného

Gginku. (NOVOTNY, 2014)
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3.5.2 Agrotechnicka opatreni

Protierozni agrotechnickd opatfeni jsou provddéna v ramci vymezeném opatfenimi
organizacniho charakteru. Jejich ucel spoCivd ve zvysSeni vsakovaci schopnosti ptidy,
snizuji jeji erodovatelnost a chrani pudni povrch v obdobi nejvétsiho vyskytu
ptivalovych srazek (Cerven - srpen), kdy zejména Sirokoradkové plodiny (kukufice,
brambory, cukrova fepa, slunecnice apod.) svym vzristem a zapojenim nedostate¢né

kryji pidu. (NOVOTNY, 2014)

Podle stupné ochrany povrchu plidy pfed vodni erozi mlzeme rozdé¢lit péstované
plodiny do tfi skupin:

e plodiny s vysokym protieroznim tG¢inkem po celou dobu vegetace (travni porosty,
jetelotravy, jeteloviny),

e plodiny s dobrou protierozni ochranou pudy po vétsi Cast vegetacniho obdobi
(uzkotadkové obiloviny, zejména ozimé, meziplodiny, luskoviny),

e plodiny s nedostate¢nou protierozni ochranou pidy po pievaznou cast vegetacniho

obdobi (Sirokotfadkové obiloviny — kukufice, brambory, cukrové fepa, zelenina).

Dulezité je upozornit na nevhodné pouziti kukufice v minulosti, které vedlo k velkym

eroznim Skoddm a ve vét§in€ piipadech je tomu i1 dnes. (SOUKUP, 2006)

3.5.2.1 Protierozni technologie péstovani kukuvice a slunecnice

Pii péstovani Sirokotadkovych plodin (kukufice a slunecnice) je nutné na pozemcich
ohroZenych erozi upustit od konvencnich (tradi¢nich) zpiisobil pfipravy pidy a jejich
vysevu, ale snaZit se uplatiiovat technologie ochranného obdé€lavani s maximalnim

vyuzitim meziplodin a poskliziiovych zbytkd. (JANECEK a kol., 2012)

Uplatnéni meziplodin p¥i péstovani kukurice a slunecnice

Zahrnuti meziplodin do osevnich postupii a ponechdni rostlinnych zbytki mulce na
povrchu pudy vyrazné zvySuje ochranu pidy proti erozi, zlepSuje pidni strukturu,
zvySuje druhovou pestrost péstovanych plodin, ozdravuje osevni postup, zajisStuje
pfisun organické hmoty do pidy, zadrzuje mobilni Ziviny (dusik, vapnik), omezuje
zapleveleni v meziporostnim obdobi a omezuje i1 vypar, zlepSuje infiltraci, zvySuje

vlhkost a omezuje vznik padni krusty. (JANECEK a kol., 2012)
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Pidoochranné technologie zalozené na seti plodin do mulfe (nastyla) spocivaji
V uchovani co nejvét§siho mnozstvi poskliziiovych zbytki na povrchu pidy. Seti do
mulce je mozno provést témito zplisoby:

e seti do mulce z meziplodin,

¢ seti do slamy predplodiny,

e vysevem do ochranné podplodiny. (JANECEK a kol., 2012)

A) Technologie piimého seti kukuiice a slunecnice do prezimujici a vymrzajici
meziplodiny
Nadzemni rostlinnd hmota meziplodiny po pfemrznuti nejen chrani ptidu pted erozi, ale

pouta i ziviny a zabranuje jejich vyplavovani.

Technologie se vyznacuje vysokou protierozni Gi€innosti, ale je vhodnd pouze pro pudy
s dobrou strukturou, pidy nezhutnélé a snadno zpracovatelné. Na prelomu srpna a zafi
se puda zpracovava kypienim nebo orbou, vhodné je i zaorani organickych hnojiv
(chlévsky hntij). Bezprosttedné na to nasleduje vysev meziplodiny. Pti zpracovani ptdy,
kdy je pouzita pouze podmitka, je mozné spojit podmitku se zasetim meziplodiny.

(JANECEK a kol., 2012)

Béhem zimy vymrzajici meziplodina (napf. hoic¢ice bila, svazenka vratiColistd atd.)
odumfe a na jafe se do pidy pokryté mul¢em vzniklym z porostu meziplodiny vyséva
kukufice nebo slunecnice. V obdobi pied setim je dobré aplikovat ekologicky pfijatelné
herbicidy, které slouzi nejen k potlaceni pleveld, ale i kumrtveni meziplodiny

v ptipadé, Ze nedoslo K jejimu tiplnému ptemrznuti. (JANECEK a kol., 2012)

B) Technologie seti kukuiice a slunecnice do celoplo$né zkypieného strnisté po
prezimujici nebo vymrzlé meziplodiné

Tuto technologii je mozné pouzit 1 na pudach s horsi strukturou. Na konci 1éta se ptida
zpracovava kypfenim nebo orbou, vhodné je zaorani organickych hnojiv. Potom
nasleduje vysev meziplodiny. Pokud je vyuzita pouze podmitka, je vhodné spojit
podmitku se zasetim meziplodiny. V pribéhu zimy meziplodina odumfe. Jestlize se tak
nestane, je nutné Kjeji likvidaci pouzit herbicid. Na jafe se realizuje celoplo$né
zpracovani pudy kypfenim a bezprostfedné nasleduje seti kukufice/slunecnice. Vysev
kukufice nebo slunecnice do pfemrzlé meziplodiny po prokypfeni povrchové vrstvy
pady, snizi z&asti protierozni u¢inek meziplodiny. (JANECEK a kol., 2012)
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C) Technologie piimého seti kukuiice/slunecnice do mulce z rostlinnych zbytkii
predplodiny

Podstata technologie spociva v seti do poskliziiovych zbytk piedplodiny, které jsou
ponechany na povrchu pidy. Na podzim se piida obvykle nezpracovdva. Na jafe
probihd seti plodin do nezpracované pudy. Nasledkem, ze tato technologie je bez
zpracovani pudy, je nutné pocitat s odstranénim plevelnych rostlin pouzitim herbicidd.

(JANECEK a kol., 2012)

D) Seti spole¢né s ochrannou podplodinou (seti s podsevem)

Tato technologie spociva v seti kukufice na mezifadkovou vzdalenost 75 cm do pidy,
kterd je tradi¢né zpracovana s ochrannou podplodinou napf. ozimym zitem v mezifadi.
Ozimé Zito se vyseje z jara do kazdého druhého mezitadi kukufice a neprojde stadiem
jarovizace ani nemeta. Nevyhodou tohoto opatieni je nizka protierozni ochrana mésic
od zaseti. U¢innost lze zvysit vysevem predplodiny do strnistd s predkyprenim. Osetieni
proti plevelim musi byt provedeno pozdé&ji nez obvykle, aby se pruhy a fadky obilniny

dostateéné uplatnily a plnily protierozni ué¢inek. (JANECEK a kol., 2012)

Vyvojovy trend: Koncem léta/na podzim se kypii pouze pruhy v mistech budoucich
radkd plodiny, mezi prokypifenymi pruhy zlstdvad pida bez zpracovani. Pro vyssi
protierozni U¢inek je Ucelné, aby v neprokypifeném mezitadi zstal mul¢ nebo strniSté.

(JANECEK a kol., 2012)

Uplatnéni obilnych pasi p¥i péstovani kukufice a slune¢nice

Na pozemcich ohroZenych erozi tradicnim péstovani Sirokofadkovych plodin, lze
zajistit nejjednodussi protierozni ochranu zasetim obilnych péasi po vrstevnicich. Toto
opatieni chrani jen v pfipad¢ slabsiho erozniho ohroZeni a je pro néj vhodny ozimy
je€men (na jafe nemetd a nekonkuruje kukufici). Pruhy se zasévaji s odstupem 20 az 40
m od sebe podle stupné ohrozeni pozemku erozi. Seti obilnych pasi znamena sice urcité
vicenaklady, ale pro zemédélskou praxi je to nendro¢na zalezitost a po technické strance

jednoduché opatieni. (JANECEK a kol., 2012)

Pfi vSech zplsobech obdé¢lavani by méla byt dodrzena zdsada provadéni
agrotechnickych operaci vzdy ve sméru vrstevnic, nanejvySe s malym odklonem od
sméru, pokud to sklon pozemkii dovoli. JANECEK a kol., 2012)
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3.5.2.2 Protierozni technologie péstovani iepky ozimé a obilnin

Protierozni opatfeni pfi péstovani fepky ozimé jsou zapotiebi zvlasté pfi tradicnim
zpracovani pudy v obdobi prfed zasetim. Zvlasté pii zpracovani ozimé fepky v dobé
piipravy pudy, mize dochazet pti ptivalovych destich k eroznim Skodam. Jednim ze
zpusobt protierozni ochrany pudy je seti ozimé fepky do mulcCe. Pii zakladani porostt
ozimé fepky se také vyuzivda mélka podmitka, kdy nejcastéjsi pfedplodinou je obilnina
(pSenice). Predpokladem je kvalifikované usmériiovani plevelli a vzeslého vydrolu

predplodiny herbicidy v porostu fepky. (JANECEK a kol., 2012)

A) Seti ozimé obilniny po obilniné nebo iepce s vyuzZitim mélké podmitky

Prestoze tadime obilniny (zvlasté ozimé) do skupiny plodin s dobrou protierozni
ochranou, je pfi vySsi ohrozenosti pozemku (vyssi sklonitost, délka svahu apod.) ucelné
pouzit technologii s mélkym zpracovanim puady, pii které je na povrchu pludy
ponechano maximum rostlinnych zbytkti pfedplodiny. Pro docileni ponechani
rostlinnych zbytkdi na povrchu puady, kterd je zpracovana mélkou podmitkou, se
pouzivaji kypfi¢e s podfezdvacimi Sipovymi radlickami. Rostlinné zbytky nejsou
promiseny se zeminou a ziistdvaji na povrchu piidy. Co nejdiive po sklizni predplodiny
se uskute¢ni podmitka, aby se vytvofily podminky pro vzejiti vydrolu ptfedplodiny a
semen plevell. Mnohdy se vyuziva opakované mélké kypteni pudy pied setim.

(JANECEK a kol., 2012)

B) ZvysSeni protierozniho ucinku pracovnich postupii

Zakladani porostli ozimych obilnin po fepce nebo po obilnindch a ozimé fepky po
obilning¢ Ize protierozni ucinek zvysSit rozdrcenim sldmy predplodiny a jejim
rovnomérnym rozprostienim po povrchu pozemku (sldma nesmi zlstat v pruzich). Je
nutné dbat na to, aby slama byla v minimalni mife zapravena do ptidy. Slama slouZi po
zaseti k ochran€ plidy pfed nepfiznivymi ucinky intenzivnich srdzek na pldu.

(JANECEK a kol., 2012)

C) Seti jarnich obilnin a luskovin po obilniné nebo iepce bez orby s vyuZitim
strniskové meziplodiny
Zkratit obdobi, ve kterém je pida bez vegetatniho pokryvu, lze pti vyuziti podmitky

bezprostiedné po sklizni predplodiny a zaloZenim porostu meziplodiny. ZvySeni
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protierozniho efektu je mozné pouzitim kypftice, ktery ponechava vétSinu poskliznovych
zbytkd na povrchu pady; vyuziti podrcené a rozptylené slamy piedplodiny na povrchu

pady. (JANECEK a kol., 2012)

Vyhodnym feSenim je zaseti meziplodiny soucasn¢ s podmitkou. Na jafe pfed setim
hlavni plodiny je zpravidla nutné aplikovat neselektivni herbicid k potlaceni pleveld,
vzeslého vydrolu piedplodiny, piipadné¢ k umrtveni rostlin meziplodiny, pokud

neodumfely viechny vlivem mrazu. JANECEK a kol., 2012)

3.5.2.3 Protierozni technologie p¥i péstovani brambor

Pisobeni eroze pii péstovani brambor lze snizit nahrazenim orby kypienim, ¢imz se
zajisti dostate¢né mnozstvi rostlinného materidlu na povrchu pidy a na jafe se do
zkypieného mulce sazeji brambory. U uvedeného postupu se doporucuje alespon
jedenkrét za 4 az 5 let zpracovat pidu orbou a aplikovat ho na svahy o sklonu nejvyse

do 5%. (JANECEK a kol., 2012)

A) Muléovani slamou

Mulcovani slamou se vyuZiva po obilni pfedplodin€é. Mul¢ kryje pozemek pies zimni
obdobi a zabranuje jarni erozi. Podle mnoZstvi slamy se aplikuje z jara kvalitni kejda a
mineralni dusik. Pida se pfed vysadbou zpracovava kyptenim. Dal$i mozZnosti je
vysadba brambor po zkypfeni plidy s porostem zita. Ve srovnani s tradicnim
péstovanim, ma sazeni brambor do meziplodiny zaseté na podzim, dobry protierozni

¢inek. (JANECEK a kol., 2012)

B) Sazeni brambor do zaoraného jetele
Jetel jako pfedplodina je z protierozniho hlediska velmi prospé$ny. Zbytky organické

hmoty vytvafi pfiznivou strukturu pudy, kterd se odrdzi ve sniZeni pidnich ztrat.

C) Hrazkovani meziiadi brambor

Hrazkovani mezifadi sniZzuje moZznost vzniku povrchového odtoku vytvofenim
akumulac¢nich prostori pro zachyceni odtékajici vody pfimo na pozemku. Hrazkovani
mezifadi se provadi bezprostiedné po vysadbé specidlnim strojem — hrazkovacem.
Nahrnuté hrazky mohou zadrzet odtok vody z destt o tthrnech 25 — 35 mm. Hrazkovani

se osvéd¢ilo na pozemcich s maximalni délkou 300 m. (JANECEK a kol., 2012)
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D) Duilkovani meziiadi brambor

Tato technologie je obdobna jako hrazkovani. Misto hrazek jsou vytvéaieny dulky
Vv mezifadi, které omezuji povrchovy odtok a zvySuji infiltraci vody. Diilkovéani se
provadi specidlnim strojem — dulkovacem, bezprostiedné po vysadbé brambor.
Diilkovani se osvédgilo na svazich s maximalni délkou 300 m po spadnici. (JANECEK

akol., 2012)

3.5.2.4 Protierozni technologie p¥i péstovani cukrovky

Cukrovd fepa je poskozovana vodni i vétrnou erozi hlavné v dobé vzchazeni.
K zabranéni eroze se pouziva vysev cukrové fepy do mulce z vymrzajicich meziplodin
(svazenka vratiColistd a hofcice bila). Dulezité je ptfed setim meziplodiny urovnavka
povrchu pidy a pied vlastnim setim cukrovky se osvédcCilo jarni mélké prokypieni

vymrznuté meziplodiny. (JANECEK a kol., 2012)

3.5.3 Technicka protierozni opatreni

Pti feSeni protierozni ochrany v ur¢itém povodi, nejsou v mnoha ptipadech samostatné
pouzitd agrotechnickd a organiza¢ni opatfeni schopna omezit povrchovy odtok. Proto se
musi navrhnout technickd protierozni opatfeni. U technickych prvka nelze
pfedpokladat, Ze jen ony vyfeSi protierozni ochranu daného tUzemi. Cely systém
technickych opatteni je nutno chéapat vyhradné jako tzv. ,kostru protieroznich opatieni*
Vv feSeném Uzemi, kterou je potfeba doplnit systémem organizacnich agrotechnickych,

popiipadé stavebné technickych opatfeni. (PODHRAZSKA a kol., 2009)

Technickd protierozni opatieni se pouzivaji k ochrané pozemkti pred vodou pftitékajici
Z lesnich porostii na zemédélské pozemky, k neskodnému odvedeni povrchovych vod a
k ochrané intravilani obci a komunikaci pfed Skodami zpisobenymi povrchovym

odtokem a smytou zeminou. (SOUKUP, 2006)

Pokud je nezbytnd protierozni ochrana vétSiho rozsahu zemédélskych pozemkl
Vjednom Kkatastralnim tzemi, je vhodné ochranu pudy feSit v rdmci komplexnich
pozemkovych tUprav. Jednotliva opatfeni je mozno navrhovat a realizovat v ramci

podpirnych a dota¢nich programi na protierozni ochranu (Ministerstvo zivotniho
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prostiedi CR, protipovodiiovou ochranu (Ministerstvo zemédélstvi CR) nebo rozvoj

venkova (Ministerstvo zemédélstvi CR). (KADLEC a kol., 2014)

Podstata technickych protieroznich opatieni spoc¢iva v:

e zmeén¢ sklonu pozemku (terénni urovnavky, terasovani, historické meze),

e pieruseni volné délky pozemku a neskodné odvedeni povrchového odtoku (piikopy,
pralehy, protierozni meze, zatravnéné udolnice),

e zachyceni povrchového odtoku a splavenin, jeho zdrzeni a neSkodné odvedeni

(ochranné hrazky, sedimentacni, retencni a suché nadrze, vsakovaci prvky). (KADLEC
a kol., 2014)

3.5.3.1 Terénni urovndvka
Zakladni princip terénnich urovnavek je pfedev§im v odstranéni lokdlnich nerovnosti a

terénnich utvart, které vyznamnym zplsobem ovliviiuji smérovani a soustfednost
povrchového odtoku. V praxi jde nejcastéji o odstraiovani mélkych tudolnic na

pozemcich, avSak tento typ opatieni je aplikovan ztidka. (KADLEC a kol., 2014)

3.5.3.2 Protierozni p¥ikop
Protierozni ptikop je liniovy prvek a zpravidla se navrhuje pro zachyceni a neSkodné

odvedeni vody z pozemkl. MiuZe byt kombinovan s dalSimi liniovymi prvky v krajiné
(mezi cestou, vegetacni pas, biokoridorem apod.). Pfikop je na pozemku orientovan po
vrstevnici s mirnym podélnym sklonem (piikop vsakovaci). NejCastéji ma prikop
lichobé&znikovy profil se Sitkou ve dn¢ 0,3 — 0,6 m, hloubkou mezi 0,6 — 1,2 m a
sklonem svahu 1 : 1,5 az 1 : 2. Pokud je cilem jen ochrana vlastniho zemédélského
pozemku, dimenzuji se ptikopy na dobu opakovani nejméné 5 let. V ptipadé, Ze je cilem
budovani piikopu ochrana intravilanu nebo vodniho utvaru, je mira ochrany vyssi
odpovidajicim zplsobem dle konkrétnich podminek (zpravidla 10 — 50 let, vyjimecné i
100 let). Z hlediska stability dna a svahu jsou pfipady, kdy je piikop potieba opevnit
(napf. Zlabovky, polovegetacni tvarnice, dlazba). Alternativou blizsi pfirodé, je Stérkovy
pohoz, ktery umoziuje infiltraci. Nad kazdym liniovym prvkem je Ucelné zalozit pas
trvalého drnu v Sifce nejméné 5 m, ktery bude zachycovat splaveniny pfichdzejici z
vyse ulozeného pozemku. Stejné tak je vhodné podél piikopu vysadit doprovodnou

vegetaci, at’ jiz stromovou nebo kefovou. (KADLEC a kol., 2014)
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,»Z hlediska prostorového uspotfadani a funkce piikopl je mozno rozliSovat piikopy
odvadéci, které se dale déli na zachytné, sbérné¢ a svodné, a piikopy vsakovaci.

(KADLEC a kol., 2014)

3.5.3.3 Protierozni priileh

Protierozni praleh je funkéné velmi blizky protieroznimu piikopu. Hlavni funkci
prilehu je preruseni délky svahu zachycenim vody s jejim neskodnym odvedenim nebo
zasdknutim. Zéasadni odliSnost spoc¢iva ve tvaru pricného profilu, hloubce prillehu (byva
m¢elci) a sklonu jeho svaht, ktery by nemél piekrocit 1 : 5. VéEtSinou se sklon svaht
navrhuje mirn¢jsi (napft.: 1 : 10) tak, aby objekt byl piejezdny, ptipadné i obdélavatelny.
Praleh musi byt aplikovany na mirnéjSich pozemcich o sklonu do 10 %, z divodu

pozadavku na sklon svahu. (KADLEC a kol., 2014)

Stejn€ jako u piikopu je doplitkovou casti nad prilehem pés trvalého travniho drnu
V §ifce miniméalné 5 m pro zachyceni splavenin. Uéelnd je i vysadba vegetace podél

prilehu. (KADLEC a kol., 2014)

Z hlediska pidorysného a funkéniho uspofadani lze prilehy clenit na odvadéci
(zachytné, sbérné a svodné) a na retencni — vsakovaci. Prilehy odvadéci by mély byt
vrstevnicoveé orientované s minimalnim podélnym sklonem a prilehy vsakovaci musi

byt vedeny vrstevnicove. (KADLEC a kol., 2014)

3.5.3.4 Protierozni mez
Protierozni meze navrhované primarn¢ za ucelem protierozni ochrany, lze délit na meze

historické a meze soucCasné.

Meze historické

Historické meze v krajiné vznikaly na hranicich dvou pozemki, kam byly uklddany
sbirané¢ kameny vytvarejici nizké hrazky. Pfi orbé podél vrstevnic dochazelo k
postupnému naoravani pudy k hranici shora a odoravani zdola. Nad hrazkami z kamene
se navic dlouhodob¢ usazovaly sedimenty z vyse leZicitho pozemku. NavaZené kameny
se skladdaly do opémé zidky a vznikl terénni stupenn 1,5 — 2 m vysoky, prevazné
vrstevnicoveé orientovany. Funkce historické meze spocCivala pievazné ve snizovani
podéIného sklonu svahu. Historické meze nebyly zdmérné navrhovany, ani k tomu
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nebyly vybaveny, nebot’ vznikaly samovolné v pribéhu desetileti a staleti a projevily se

v podstat¢ terasovanim pozemki. (KADLEC a kol., 2014)

Soucasné protierozni meze

U navrhu soucasnych protieroznich mezi je diraz kladen na spojeni zachytné funkce s
odvadéci a soucasné s krajinotvornou. Protierozni mez je navrhovana jako nizka hrazka,
obvykle spojena s mélkym ptikopem ¢i prialehem. Hrazka méa u meze funkeci stabiliza¢ni
a osazuje se vhodnou vegetaci, pfipadn¢ je mozno na ni umistit kameny nebo dalsi
prvky vnasejici do krajiny diverzitu. Material musi byt zhutnén, koruna musi byt
vodorovna, resp. sledovat sklon tiklonu meze od vrstevnic. Hlavni protierozni funkci
splituje piikop nebo prileh, ktery mtize byt umistén nad hrazkou nebo pod ni. Vhodné
je nad piikopem ¢i prilehem zalozit pas trvalého drnu v §ifce miniméaln€¢ 5 m pro
zachycovani splavenin nesenych povrchovym odtokem z vySe lezictho pozemku.

(KADLEC a kol., 2014)

Mez je prvkem velmi atraktivnim ptedevS§im tim, Ze spojuje efektivni protierozni
ochranu s revitalizaci a diverzifikaci krajiny. Z hlediska protierozniho u¢inku je moZno
velmi podobného efektu dosdhnout snaze ptikopem, pralehem ¢i protierozni hrazkou.

(KADLEC a kol., 2014)

3.56.3.5 Terasa
Terasy se navrhuji na svazitych pozemcich slouzici ke zmensSeni jejich velkého sklonu

terénnimi stupni, k rozdéleni svahu na useky, aby povrchovy odtok nedosahl
nebezpetného erozniho U¢inku, a ke zlepSeni vyuziti mechanizace. Terasovani
umoziuje vyuzivat pozemky, které pro velky sklon a Cclenitost nebylo mozno
soucasnymi formami zemédé€lské vyroby jinak efektivné vyuzivat. V soucasné dobé
jsou rtizné zpisoby vyuziti teras (sady, vinice, orna puda, ostatni plochy), coz z velké
miry zavisi na kvalité provedeni technické a zejména biologické rekultivace. (KADLEC

a kol., 2014)

»lerasy se skladaji z terasovych ploSin a terasovych svahii. Podélny sklon se
doporucuje 1 az 3 %. Maximalni vySka terasového stupné se doporucuje 8m, optimalni
je 6m. Sklon svahu s vysSkou terasového stupné¢ 1:5 m (vyjimecné do 2,5m) je
maximalné¢ 1:1. U vysSich svaht zpravidla 1 : 1,25 az 1 : 1,5. Zpevnéni svahu se
provadi osetim smési travniho semene po pfedchozim ohumusovani svahti (rozprostieni
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ornice), nebo hydroosevem. Vhodné je zatravnéni doplnit vysadbou dfevinné vegetace.*

(KADLEC a kol., 2014)

Podle zpiisobli opevnéni terasového svahu rozeznavame typy teras:

e terasy stupilové zemni, které maji terasovy stupeil stabilizovan vegetatnim
zpevnénim svahu

e terasy stupniové s opevnénymi zdmi, které maji terasovy stupen stabilizovan opérnou

nebo zarubni zdi z riznych materiala, hlavné z kamene, betonu a zelezobetonu.

Podle tvaru a velikosti ploSiny rozeznavame typy teras:

e terasy uzké, umoziujici vysadbu 1 az 2 fad vinné révy nebo ovocnych stromt a kef,
e terasy Siroké umoznujici vysadbu nejméné tii fad vinné révy nebo ovocnych stromi
a keri.

Zpevnéni svahu se provadi osetim smeési travniho semene po piedchozim ohumusovani

svahtll (rozprostieni ornice), nebo hydroosevem. Vhodné je zatravnéni doplnit vysadbou

dfevinné vegetace. (KADLEC a kol., 2014)

3.5.3.6 Protierozni cesta

Polni cesty dobfe dopliiuji systém protierozni ochrany, pokud jsou opatfeny cestnimi
ptikopy nebo priilehy na strané ke svahu. ZaleZi na jejich smérovém vedeni, pokud jsou
cesty podél vrstvenic nebo v malém sklonu, plisobi zaroven jako protierozni opatieni ¢i
zébrana. OvSem musi byt opatieny shora ptikopem, prillehem nebo dostate¢né Sirokym

travnim pasem. (SOUKUP, 2006)

Jde o opatfeni s minimalnimi dopady, co se ty¢e omezeni vyuzivani pozemku. Cesta
obstarava pohodlny pfistup na ptilehlé pozemky. Protierozni cesty jsou realizovany jen
v ptipad¢ zpracovani komplexnich pozemkovych uprav pro dany katastr. (KADLEC a
kol., 2014)

3.5.3.7 Protierozni hrdazka

Ochranné hrézky se buduji na pozemcich ve sméru vrstevnic a v paté svahl

zemedelskych pozemka hlavné k ochrané objektii pred zatopenim povrchovou vodou

z ptivalovych srazek a zanesenim eroznimi smyvy. Pfevazné se hrazky buduji jako

zemni, nejvySe 1 m az 1,5 m vysoké, opevnéné travnim porostem. Hrazky musi byt
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vybaveny vypoustécim zafizenim osazenym ochrannou miizi (Cesle). (JANECEK a

kol., 2012)

Protierozni hrazky se buduji na misto malo ucinnych tzv. vrstevnicovych mezi, nebo
kde by v dtsledku malého sklonu dochazelo k zanaseni piikopt a prilehi. (JANECEK
a kol., 2012)

3.5.3.8 Ochranné (retenéni a sedimentacni) nadrZe
Ochranné (retencni) nadrze slouzi k zachycovani povodiovych pratoki, transformuji

povodnové viny a chrani izemi nebo objekty pfed negativnimi u¢inky velkych vod
nebo transportem piidnich Castic z eroznich procest. Idealni je navrh viceucelové
nadrze, ktera plni vice funkci soucasné. Podle ucelu se tyto nadrze déli na protierozni
nadrze, suché nadrze, poldry a sedimentacni jimky. (KADLEC a kol., 2014)

Protierozni nadrze plni fadu protieroznich funkci, zejména snizuji podélny sklon
udoli, zachycuji splaveniny a ¢ast odtoku vody pfevadéji infiltraci na podzemni odtok.
Dulezita je pravidelnd udrzba spocivajici v odstraiiovani usazenych ptidnich ¢astic ze

dna nadrze. (KADLEC a kol., 2014)

Suché nadrzZe jsou prito¢né, situované na vodnim toku a vytvafeji vymezeny ochranny
prostor, ktery se plni pfi prichodu povodiové viny za soucasn¢ho odtoku vody
odpadnim potrubim a ktery se po odeznéni povodiiové viny vyprdzdni (pfipadné po

uroveil malého zésobniho prostoru). (KADLEC a kol., 2014)

Poldry — boc¢ni nadrze — jsou suché v obdobi mimo povodni. V pribéhu povodné je
poldr uzavien, voda se akumuluje v reten¢nim prostoru nadrze, po odeznéni povodné se
otevira vypustné potrubi a voda odtéka gravitatné¢ zpét do vodniho toku. Cilem je

dosdhnout snizeni kulminace pritokové viny nebo alespoit oddéleni zvySeni pritoku v
toku. (KADLEC a kol., 2014)

Sedimentacni jimky jsou malé nadrZze, budované na svodnych piikopech nebo
prilezich, eventudlné dolnich okrajich erozné ohrozenych pozemku. Jejich hlavni ucel
spociva v zachycovani sedimentu pted jeho vstupem do hydrografické sité. Dle rozméri

nejde o vodni dilo. (KADLEC a kol., 2014)
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Vodni nadrze protierozni, suché nebo poldry jsou vodni dila a jako takova podléhaji
ptislusné legislativé a vyzaduji pfisluSné nalezitosti navrhu. ,,Vodu z téchto nadrzi musi
byt mozno fizené vypustit a odtok z nadrzi musi byt bezpe¢n¢ odveden az do cilového

recipientu.” (KADLEC a kol., 2014)

3.6 POVODNE — pojem, p¥i¢iny a druhy povodni

3.6.1 Povoden
Povoden lze definovat jako prechodné stoupnuti hladiny toku nad turoven bieht

zpusobené zmenSenim pratocnosti koryta nebo nahlym zvétSenim pratoku, tj.
vytvofenim tzv. povodnové viny, kterd se pohybuje fi¢nim korytem neustadlenym

pohybem. (DUB, NEMEC, 1969)

Povodné jsou z velké Casti pfirodni katastrofy, k nimz dochazi vlivem nahodilych zmén
meteorologickych situaci. Obvykle je zptisobuji prudké privalové desté, jejichz intenzita
je velkd, velmi proménliva, nebo se jednd o dlouhotrvajici vydatné destové srazky.

(KONVICKA, 2002)

Povodnémi se pro ucely zdkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozd¢jSich piedpist, dle § 64
rozumi ptechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toki nebo jinych povrchovych vod,
pfi kterém voda jiz zaplavuje 1zemi mimo koryto vodniho toku a miiZze zplsobit Skody.
Povodni je 1 stav, kdy voda muize zpusobit Skody tim, ze z urcitého izemi nemulze
docCasné piirozenym zplsobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, piipadné
dochazi k zaplaveni tizemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod. Povoden miize byt
zplisobena pfirodnimi jevy, zejména tanim, deStovymi srazkami nebo chodem leda
(pfirozena povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd mlze
vést az k jeho havarii (protrZzeni) nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim
dile (zvlastni povoden).

Hlavnimi pfi¢inami povodné jsou:

e nahlé nebo intenzivni destové srazky,

e dlouhotrvajici destové srazky

e tani snc¢hu nebo ledu,

e soub¢h destovych nebo snéhovych srazek s tanim,
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e nahlé nahromadéni ledl, dieva a podobného materidlu v koryté, kde tvoii prekazku

odtoku. (KONVICKA, 2002)

[ PODLE VvzNIKU |
I

PRIROZENE UMELE (ZVLASTNI)
POVODNE POVODNE

[ Z TRVALYCH ]

| SRAZEK
(Z PRiVALOVYCH]
SRAZEK

Obrazek 2: Schéma déleni povodné (zdroj: autorka, 2015)

3.6.2 Ochrana pied povodnémi
Ochranou pted povodnémi podle zdkona €. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist,
dle § 63 se rozumi Cinnosti a opatieni k pfedchdzeni a zvladnuti povodiiového rizika v

ohrozeném uzemi. Zajistuje se systematickou prevenci a operativnimi opatfenimi.

Operativni opatfeni jsou zabezpeCovana podle povodiovych planti a pti vyhlaSeni

krizového stavu podle krizovych plant.

K zajisténi ochrany pfed povodnémi je kazdy povinen umoznit vstup, pfipadné vjezd na
své pozemky, popiipad¢ stavby tém, ktefi fidi, koordinuji a provadéji zabezpecovaci a
zachranné prace, prispét na piikaz povodiiovych organi osobni a vécnou pomoci k

ochrané zivotii a majetku pted povodnémi a fidit se piikazy povodinovych organd.

Pokud pfi této ¢innosti vznikla vlastnikovi pozemku nebo stavby Skoda, méd narok na

jeji ndhradu.
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3.6.3 Povodiiové organy

Rizeni ochrany pfed povodnémi zabezpeduji v souladu se zakonem ¢&. 254/2001 Sb., ve
znéni pozdgjsich piedpist, dle § 77 povodiiové organy. Rizeni ochrany pied povodnémi
zahrnuje ptipravu na povodnové situace, fizeni, organizaci a kontrolu vsech ptislusnych
¢innosti v priabéhu povodné a v obdobi nasledujicim bezprostiedné po povodni véetné
fizeni, organizace a kontroly ¢innosti ostatnich ucastniki ochrany ptfed povodnémi.

Povodnové organy se pii své ¢innosti fidi povodiiovymi plany.

V obdobi mimo povoden jsou povodiiovymi organy:

e organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti,

e obecni ufady obci s rozsitenou plisobnosti a v hlavnim mésté Praze Gifady méstskych
¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

o krajské urady,

e Ministerstvo zivotniho prostiedi; zabezpeceni ptfipravy zachrannych praci piislusi

Ministerstvu vnitra.

Po dobu povodné jsou povoditovymi organy:

e povodiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodinové komise méstskych ¢asti,
e povodnové komise obci s rozsitenou pisobnosti a v hlavnim mésté Praze povodiové
komise méstskych €asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

e povodnové komise kraju,

e Ustfedni povodiiova komise.

3.7 PROTIPOVODNOVA OPATRENI
Zakladnim legislativnim podkladem feSici protipovodiiovou ochranu obecné je Zakon €.

254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zakon).

Povodnova opatieni se d€li na pfipravnd opatieni, ktera se provadéji v dobé mimo
povodeil (v rdmci prevence), dale na opatfeni provadénd v dobé nebezpeci povodné a
v pribéhu povodné a nasledné jsou to opatieni provadéna po povodni. (MACHOVA,
HOVORKA, 2013)
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3.7.1 Pripravna opati'eni

Do pftipravnych opatfeni patii stanoveni zéplavovych Gzemi, vymezeni smérodatnych
limitd pro stupné povodinové aktivity (SPA), tvorba povodnovych plana a jejich
aktualizace, povodnové prohlidky, pfiprava hlasné a predpovédni povodnové sluzby,
organiza¢ni a technickd pfiprava, vytvareni hmotnych povodiovych rezerv a piiprava

Gicastnik povodiiové ochrany. (MACHOVA, HOVORKA, 2013)

3.7.1.1 Stanoveni zaplavovych tizemi

Dle § 66 jsou zaplavova izemi administrativné urcend Uzemi, kterd mohou byt pfi
vyskytu prirozené povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh
spravce vodniho toku vodopravni ufad. Vodopravni titad mtze ulozit spravci vodniho
toku povinnost zpracovat a ptedlozit takovy ndvrh v souladu s plany hlavnich povodi a s

plany oblasti povodi.

V zastavénych uzemich, v zastavitelnych plochdch podle uzemné planovaci
dokumentace, ptipadné podle potieby v dalSich uzemich, vymezi vodopravni ufad na
navrh spravce vodniho toku aktivni zénu zaplavového tUzemi podle nebezpecnosti

povodnovych pratokd.

3.7.1.2 Stupné povodiiové aktivity

Stupni povodnové aktivity se pro ucely zakona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich
ptredpist, dle § 70 rozumi mira povodiového nebezpeci vazana na smérodatné limity,
jimiZ jsou zpravidla vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na vodnich tocich,
popfipadé na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedené v piislusSném

povodinovém planu.

Rozsah operativnich opatfeni provadénych pro ochranu pfed konkrétni povodni se fidi
nebezpeCim nebo vyvojem povodnové situace, kterd se vyjadiuje tfemi stupni

povodnové aktivity, kterymi jsou:

Stav bdélosti

Prvni stupen nastdva pii nebezpeci pfirozené povodné a zanikd, pominou-li pfiCiny
takového nebezpeCi. Tento stav nastdva rovnéZz vydanim vystrazné informace
predpovédni povodiové sluzby a vyzaduje vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku
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nebo jinému zdroji povodiiového nebezpeéi. Cinnost zahajuje hlasna a hlidkova sluZba.
Na vodnich dilech nastava tento stav pfi dosazeni meznich hodnot sledovanych jeva a
skutecnosti z hlediska bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimotadnych okolnosti, jez by

mohly vést ke vzniku zvlastni povodné.

Stav pohotovosti

Druhy stupeni se vyhlasuje, kdyz nebezpeci pfirozené povodné prertistd v povoden, ale
nedochazi k vétsim rozliviim a Skodam mimo koryto. VyhlaSuje se také pii prekroCeni
meznich hodnot sledovanych jevii a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho
bezpecnosti. Aktivizuji se povodiiové organy a dalsi ti¢astnici ochrany pred povodnémi,
uvadéji se do pohotovosti prostfedky na zabezpeCovaci prace, provadéji se opatieni ke

zmirnéni prabehu povodné podle povodiového planu.

Stav ohroZeni

Treti stupenn se vyhlaSuje pfi bezprostiednim nebezpeci nebo vzniku Skod vétsiho
rozsahu, ohroZeni Zivotli a majetku v zaplavovém tGzemi. VyhlaSuje se také pti dosazeni
kritickych hodnot sledovanych jevli a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho
bezpecnosti soucasné¢ se zahijenim nouzovych opatieni. Provadéji se povodiové
zabezpecovaci prace podle povodiovych planii a podle potieby zachranné prace nebo

evakuace.

Druhy a tfeti stupenn povodiiové aktivity vyhlaSuji a odvolavaji ve svém Uzemnim

obvodu povodnoveé organy.

Smérodatné limity vodnich stavli pro vyhlasovani stupni povodnové aktivity jsou

obsazen¢ v povodinovych planech a jsou zavazné pro povodiiové plany nizsich stupnd.

3.7.1.3 Povodiiové plany

Povodnovymi plany se pro ucely zédkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisa,
dle § 71 rozumé&ji dokumenty, které obsahuji zplisob zajisténi v€asnych a spolehlivych
informaci o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni odtokového rezimu, organizaci a
pfipravu zabezpecCovacich praci. Déle obsahuji zplisob zajiSténi vcasné aktivizace

povodnovych organt, zabezpeceni hlasné a hlidkové sluzby a ochrany objekti, ptipravy
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a organizace zachrannych praci a zajisténi povodni narusenych zakladnich funkci v

objektech a v izemi a stanovené smérodatné limity stupnid povodnové aktivity.

Povodnovymi plany uzemnich celkti jsou:

e povodiové plany obci, které zpracovavaji organy obci, v jejichz tzemnich obvodech
muze dojit k povodni,

e povodiové plany spravnich obvodu obci s rozsifenou piisobnosti, které zpracovava;ji
obce s rozsifenou plsobnosti,

e povodiové plany spravnich obvodu krajii, které zpracovavaji ptisluSné organy kraji
v pfenesené piisobnosti ve spolupraci se spravci povodi,

e Povodiiovy plan Ceské republiky, ktery zpracovava Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

3.7.1.4 Povodiiové prohlidky

Povodnovymi prohlidkami podle § 72 se zjistuje, zda na vodnich tocich, vodnich dilech
a v zéplavovych uzemich, poptipadé na objektech nebo zatizenich lezicich v téchto
uzemich nejsou zavady, které by mohly zvysit nebezpeci povodné nebo jeji Skodlivé

nasledky.

Povodnové prohlidky organizuji a provadéji povodiové organy podle povodilovych

plant, a to nejméné jednou rocné.

3.7.1.5 Piedpovédni a hlasna povodiiova sluZba

Podle zakona ¢&. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, dle § 73 Informuje
pfedpovédni povodiiova sluzba povodiové organy, popiipadé dalsi ucastniky ochrany
pied povodnémi, o nebezpeci vzniku povodné, o jejim vzniku a o dal$im nebezpecném
vyvoji, o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj povodné,
zejména o srazkach, vodnich stavech a prutocich ve vybranych profilech. Tuto sluzbu

zabezpetuje Cesky hydrometeorologicky tistav ve spolupréci se spravecem povodi.

Hlasna povodnova sluzba zabezpecuje informace povodiovym organlim pro varovani
obyvatelstva v misté ocekdvané povodné a v mistech lezicich nize na vodnim toku,
informuje povodnové organy a ti¢astniky ochrany pied povodnémi o vyvoji povodiové
situace a predava zpravy a hlaseni potfebnad k jejimu vyhodnocovani a k fizeni opatieni
na ochranu pted povodnémi. Hlasnou povodiiovou sluzbu organizuji povodiové organy
obci a povodiiové organy pro spravni obvody obci s rozsifenou plsobnosti a podileji se
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na ni ostatni ucastnici ochrany pred povodnémi. K zabezpeCeni hlasné povodnové

sluzby organizuji povodiiové organy obci v piipadé¢ potieby hlidkovou sluzbu.

3.7.2 Opatieni v pribéhu povodné

V pribéhu povodné se provadéji nékteré Cinnosti stejné jako v ramci preventivnich
povodilovych opatfeni, jen stim rozdilem, ze v pribé¢hu povodné se jednd jiz o
plnohodnotné pfedavani dilezitych informaci pro feSeni povodnovych situaci. Jedna se
zejména o ¢innost predpoveédni povodnove sluzby a hlasné povodiové sluzby, varovani
pfi nebezpeci povodné, ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby, vyklizeni zdplavovych tzemi,
fizené ovliviiovani odtokovych pomérl, povodnové zabezpecovaci prace, povodiové
zachranné préace a zabezpeceni ndhradnich funkci a sluzeb v izemi zasazeném povodni.

(MACHOVA, HOVORKA, 2013)

3.7.2.1 Povodiiové zdachranné prdace

Povodiiovymi zachrannymi pracemi pro ucely zdkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisti, dle § 74 jsou technicka a organizacni opatifeni provadénd za
povodné v bezprostifedné ohrozenych nebo jiz zaplavenych izemich k zachrané zivoti a
majetku, zejména ochrana a evakuace obyvatelstva z téchto Uzemi, péce o né po

nezbytné nutnou dobu, zachraniovani majetku a jeho pfemisténi mimo ohrozené izemi.

Povodiové zachranné prace v piipadech, kdy jsou ohroZzeny lidské Zivoty, nebo
hospodarské zajmy, jimiz jsou doprava, zdsobovani, spoje a zdravotnictvi, zajistuji

povodnoveé organy ve spolupraci se slozkami integrovaného zachranného systému.

3.7.2.2 Povodiiové zabezpecovaci prdce
Dle § 74 jsou povodnovymi zabezpecovacimi pracemi technicka opatieni provadéna pii
nebezpeci povodné a za povodné ke zmirnéni pribéhu povodné a jejich Skodlivych

nasledku.

Povodnové zabezpecovaci prace spocivaji zejména v odstranovani prekazek ve vodnim
toku a v profilu objektd (propustky, mosty) znemoziujicich plynuly odtok vody,
rozruSovani ledovych népéchti a zacp ve vodnim toku, ochrana koryta a biehil proti
narusovani povodiovym prutokem a zajistovani biehovych natrzi, opatfeni proti preliti
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nebo protrzeni ochrannych hrazi, opatieni proti preliti nebo protrZzeni hrazi vodnich d¢l
zadrzujicich vodu, provizorni uzavirani protrzenych hrazi, instalace protipovodnovych
zabran, opatfeni proti zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizaci, opatfeni k omezeni

zneCisténi vody, opatfeni zajisSt'ujici stabilizaci uzemi pred sesuvy.

Povodinové zabezpeCovaci prace zajistuji spravci vodnich toki na vodnich tocich a
vlastnici dotéenych objektl, ptipadné dalsi subjekty podle povodiovych plant nebo na

piikaz povodnovych orgéant.

3.7.3 Opati‘eni po povodni
Mezi opatieni po povodni patii zejména evidencni a dokumentacni prace o prubchu
povodné¢ a o provedenych opatfenich k ochrané¢ pied povodnémi. K tomu slouZzi

zdznamy v povodiiové knize. (MACHOVA, HOVORKA, 2013)
Déle se mezi opatfeni po povodni fadi vyhodnoceni povodiové situace véetné

vzniklych povodiovych $kod a odstranéni povodinovych Skod a obnova tzemi po

povodni.

44



4 MATERIAL A METODY

4.1 VSTUPNI DATA
Pro navrh protieroznich opatieni a dimenzovani propustku bylo zapotiebi vyuzit fady

podkladovych dat.

4.1.1 Univerzalni (WISCHMEIER - SMITHOVA) rovnice
(zpracovano dle JANECEK a kol., 2012)

V Ceské republice se kuréovani ohroZenosti zemédélskych pid vodni erozi a
K hodnoceni u¢innosti navrhovanych protieroznich opatfeni pouziva tzv. ,,Univerzalni
rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi — USLE® dle WISCHMEIERA a
SMITHE (1978), ktera nejdokonaleji vyjadiuje kvantitativni uc¢inek hlavnich faktort

ovliviiyjicich vodni erozi zplisobovanou piivalovymi desti.

G=R*K*L*S*C*P

G - primérna dlouhodoba ro¢ni ztrata pidy (t. ha-'.rok-')

R - faktor erozni ucinnosti destl, vyjadieny v zéavislosti na kinetické energii, thrnu a
intenzité erozné nebezpecnych dest’d

K - faktor erodovatelnosti plidy, vyjadieny v zavislosti na textufe a struktuie
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu

L - faktor délky svahu, vyjadiujici vliv nepferuSené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi

S - faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty ptidy
erozi

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti

na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

P - faktor u€innosti protieroznich opatfeni

e Faktor erozni ucinnosti privalového desté (R)

Erozni ¢innost (tzv. erozivita) zplsobend desti se projevuje nejvyraznéji na pocatku
erozniho procesu, kdy dopadajici deStové kapky rozrusuji pidni povrch. Tento faktor
1ze ziskat n€kolika zpisoby, a to vypoctem ze vzorce, vyhledanim v pfislusné tabulce
stanic CHMU nebo pouzit primérou hodnotu pro pievazujici plochu zemédélské pady

v Ceské republice 40 MJ. ha. cm. h.
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e Faktor erodovatelnosti pidy (K)

Faktor erodovatelnosti K predstavuje nachylnost piidy k erozi, tedy schopnost pidy
odolavat plisobeni rozrusujicimu U¢inku destovych srazek a transportu povrchovym
odtokem. Faktor K (t. ha'. rok) miZeme stanovit vypoétem ze vzorce, graficky
Z nomogramu, urcit z pudniho druhu nebo z bonitovanych ptidné ekologickych jednotek
(BPEJ) podle hlavni pudni jednotky (druhé a teti misto pétimistného kodu). V tabulce 1
jsou uvedeny hodnoty faktoru erodovatelnosti pidy K podle BPEJ, které byly vyuzity

K vypoctim.

Tabulka 1: Hodnoty faktoru K pro jednotlivé HP.J

HPJ K (t. hal. rok?)
02 0,46
08 0,49
10 0,53
12 0,50
21 0,15
29 0,32
30 0,23
32 0,19

(zdroj: Janecek a kol., 2012, upraveno autorkou)

e Faktor délky a sklonu svahu (L, S)

Vliv skonu a délky svahu na intenzitu eroze je vyjaddien kombinaci faktoru skonu S a
faktoru délky sklonu L, tzv. topografickym faktorem LS v charakteristickych
odtokovych drahach na vySetfovaném pozemku vyjadiuje vliv morfologie terénu na
vznik a vyvoj eroznich procesi.

L — faktor délky svahu vyjadiuje vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty ptdy
erozi.

S — faktor sklonu svahu vyjadiuje vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy pied erozi.
Neprerusena délka svahu se méti od rozvodnice nebo od horni hranice pozemku, vzdy
vSak od prvku preruSujiciho povrchovy odtok (pifikop, praleh, hrazka, atd.).
Topograficky faktor Ize vypocitat pfimo ze vzorce nebo spocitat zvlast' hodnotu faktoru

S a L ato pomoci vypoctem ze vzorce, tabulky nebo grafu.
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Vztah pro vypocet faktoru L:

1
-~ (5253)
22,13

kde 22,13 je délka standardniho pozemku (m)

m

1 horizontélni projekce délky svahu (uvazuje se nepierusené délka svahu)

m  exponent sklonu svahu vyjadiujici nachylnost svahu k tvorb¢ ryzkové eroze;

Exponent m byl stanoven z tabulky hodnot exponentu sklonu svahu m v zavislosti na
sklonu svahu a poméru ryzkové eroze K erozi plosné. V tabulce 2 jsou uvedeny pouze

hodnoty exponentu m, které¢ byly vyuzity pro vypocet.

Tabulka 2: Hodnoty exponentu sklonu svahu m v zdvislosti na sklonu svahu a poméru
ryZkové eroze k erozi plosné

Pomér mezi ryZkovou a ploSnou erozi
Skon svahu (%)
Nizky Sti‘edni Vysoky
6 0,28 0,43 0,6
8 0,32 0,48 0,65
10 0,35 0,52 0,68
12 0,37 0,55 0,71

(zdroj: Janecek a kol., 2012, upraveno autorkou)

Vztah pro vypocet faktoru S:
S=10,8=sin8 + 0,03 pro sklon < 9 %

S=10,8sinB + 0,03 pro sklon = 9 %4

kde © je thel skonu svahu (rad nebo m/m) a vypocet goniometrické¢ funkce musi byt

proveden v systému rad.

Vztah pro vypocet topografického faktoru LS:
LS=L=35

e Faktor ochranného vlivu vegetace (C)
Vyznam vegetacniho pokryvu s ohledem na smyv pidy se projevuje bud piimou
ochranou pudy pifed ni¢ivym dopadem deStovych kapek a zpomalovanim rychlosti

odtoku po povrchu, nebo neptimo vlivem vegetace na porovitost a propustnost pad,
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veetné zmirnéni moznosti zanaSeni port jemnymi piidnimi ¢asticemi a mechanickym

zpevnénim pudy kofenovym systémem.

Ochranny vliv vegetace je piimo tmérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé vyskytu
ptivalovych desta (IV — IX). Ztoho divodu piedstavuji porosty trav a jetelovin
dokonalou protierozni ochranu, kdezto béznym zplsobem péstované Sirokotadkové

plodiny chrani pidu nedostatecné.

Osevni postup

Osevni postup predstavuje staly zptsob stfidani péstovanych plodin ¢i skupin plodin.
Vychézime z tzv. Norfolkského osevniho postupu:

1. jetelovina

2. 0zima obilnina

3. okopanina

4. jat (kryci plodina, do které zakladame jetelovinu ve formé podsevu)

(zemedelske-systemy.cz)

Pro sestaveni osevniho postupu je zapotiebi stanovit faktor C pro danou strukturu
péstovanych plodin dle postupu jejich stfidani na pozemcich, vcetné obdobi mezi
sttidanim plodin a pfi ur€eni ndstupu a zplisobu agrotechnickych praci. VSechny tyto
skute¢nosti rozdélil (Wischmeier a Smith, 1978) do péti obdobi:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. obdobi od piipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazen

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni, u 0oziml do
30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

5. obdobi strnisté

Jednotliva obdobi kazdé plodiny nastupuji v riznou kalendaini dobu (viz tabulka 3), coz
je nezbytnosti nejen k sestaveni osevniho postupu, ale =zaroven k vypoctu
procentualniho rozdéleni faktoru R v pribé¢hu roku po dnech, dekadach ¢i mésicich,

uvedenych v tabulce 4.
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Tabulka 3: Priamérna data seti a sklizné jednotlivych vyrobnich oblasti

Vyrobni oblast
Plodina Obdobi
kukuFi¢na Feparska bramborarska
sazeni 14. 4, 16. 4. 26. 4.
brambory pozdni
sklizen 13.9. 18. 9. 22. 9.
seti 5. 4. 13. 4. -
cukrovka
sklizen 28. 9. 5. 10. -
seti 17. 3. 25. 3. 7.4.
je€men jarni
sklizen 14. 6. 22. 7. 31.7.
seti 22. 4. - -
kukufice
sklizen 20. 9. - -
seti 24. 3. 30. 3. 7.4.
oves
sklizen 22. 7. 28. 7. 11. 8.
seti 2. 10. 28. 9. 28. 9.
pSenice ozima
sklizen 12.7. 26. 7. 6. 8.
seti 21. 8. 10. 9. 30. 9.
repka ozima
sklizen 15. 5. 15. 6. 20. 7.
seti 1. 10. 24. 9. 26. 9.
Zito ozimé
sklizen 8.7. 20. 7. 27. 7.

(zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005)

Tabulka 4: Priimérné rozdéleni faktoru R piivalovych dest’nn do mésicii vegetacniho obdobi
vCR

Mésic V. V. VI. VII. VIII. IX. X.

% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

(zdroj: Janecek a kol., 2012)

V tabulce 5 jsou uvedené hodnoty faktoru C pro plodiny piedstavujici pomér smyvu na

pozemku s péstovanymi plodinami ke ztrat¢ pidy na standartnim pozemku.
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Tabulka 5: Hodnoty faktoru C ochranného vlivu vegetace a zpiisobu obdéldvini

Hedunoty faktoru vegetaéniho kaviu a
_ _ agrotechniky  podle  péstebnich
Plodina Zarazenl v ozevnim postupu Pouiita agrotechnika )
ohdobi
1 2 3 4 Sa ih
o op 050 ) 05510300005 020 0,04
po L. roce po jetelovinach
5t 0,02 0,020,021 0,02)002] 002
o oF 065|070 10451008 | 025] 0,04
Ohilnimy po ohilminach ~ _
St 025102500200 008 | 025] 0,04
op 070 ) 0751050 1008 | 025 ] 0,04
po okopammach a kukufict _ _ _
St 070 ) 0,70 ) 0451008 | 025 ] 0,04
op 0,700 050 1070 1 035 ) 070 | 0,40
) ) ) OE|OE|JOK
Slama predplodiny skhizena
02510251025
St 0,700 0,70 ) 0551025 ) 060 | 030
op D60 | 0751055025 060|030
o ODE|OEJOEJOE|OE|OK
e slama predplodiny neskhizenz ~
0,04 | 0041004 ]005)025]0.15
St 030 02500200020 ) 040|030
viceletych picmn 0,02 0,0210,03]0,03)005] 003
do herbicidem wmrtveného dimu jilkn  jako  omme i i
o 0,05 0,05 0,05]005)015] 0,10
meziplodmy

v phmyeh  fadeich ~
Brambory, Cukrovia 065|080 ] 065030070

libovolneho smém

Wojtésla 0,02
Jetel ferveny dvonzedny 0,015
0.005

Viceleta trava, louky

Poznamky: 3a - slama sklizena, 50 - slama ponechana, O - pe obiloving K - po kukwrici, OF - seti do zované
puady, St - zefi do sormistd. Hodnoty uvedene pod OK tnamengit rozpeti (0,25-0.70 apod)

(zdroj: Janecek a kol., 2012)
V piipadé, Ze neni mozno zjistit strukturu péstovanych plodin a jejich stéidani, Ize faktor

C gzjistit pomoci prvniho ¢isla kédu BPEJ (klimaticky region) a urcit ho podle

prumérného zastoupeni plodin v dané lokalité s vyuzitim hodnot faktoru C v tabulce 6.
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Tabulka 6: Priitmérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny

Plodina C faktor Plodina C faktor
pSenice 0zima 0,12 chmelnice 0,8
7ito 0zimé 0,17 fepka ozima 0,22
jecmen jarni 0,15 slunecnice 0,6
je¢men ozimy 0,17 mak 0,5
oves 0,1 ostatni olejniny 0,22
kukufice na zrno 0,61 kukufice na silaz 0,72
lusténiny 0,05 ostatni picniny jednoleté 0,02
brambory rané 0,6 ostatni picniny viceleté 0,01
brambory pozdni 0,44 zelenina 0,45
louky 0,005 sady 0,45

(zdroj: Janecek, 2012)

e Faktor tucinnosti protieroznich opatieni (P)

V povodi Mienkového potoku nejsou zadnad protierozni opatfeni, proto byl faktor

ucinnosti protieroznich opatteni pocitan s hodnotou faktoru P = 1.

e Pripustna ztrata pudy vodni erozi (Gp)

Hodnoty ptipustné ztraty pidy erozi jsou stanoveny piedevsim z hlediska dlouhodobého
zachovani funkci pidy a jeji Grodnosti. Pozemky s mélkymi pidami o hloubce do 30 cm
se dle nové metodiky doporucuje zatravnit ¢i zalesnit. U pud stfedné hluboké (30 — 60
cm) a hlubokych (nad 60 cm) se podle nové metodiky doporucuje uvést jednotnou

hodnotu piipustné ztraty pidy ve vysi 4 t. ha. rok. Hloubku ptidy Ize orientaéné urdit

podle BPEJ z patého Cisla oznacujiciho skeletovitost a hloubku pudy (viz tabulka 7).

Tabulka 7: PfFipustnd ztrdta pidy vodni erozi (zdroj: Janedek a kol., 2012)

5. misto kédu
Hloubka pidy t. hal. rok!
BPEJ
Mélké pudy (do 30 cm) 56,7,8,9 doporucuje se k zatravnéni
Stiredné hluboké pudy (30 — 60 cm) 4,7 4
Hluboké pudy (nad 60 cm) 01,23 4

(zdroj: Janecek a kol., 2012)
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e Stupeii erozniho ohroZeni

Pro stanoveni stupné erozniho ohroZeni se vychazelo z tabulky 8.

Tabulka 8: Stupné ohroZenosti pudy vodni erozi

Stupeii erozni ohroZenosti Nasobek Gp
1 eroze nepatrnd <lx
2 eroze stredni <2x
eroze silna <3x
eroze velmi silna >3x

(zdroj: Podhrazska, Dutkova, 2005)

Veskeré vypocty byly provedeny v Microsoft Excel.

4.1.2 Technicka nivelace

Technické nivelace se fidi Smérnici pro technickou nivelaci a je nejbézné&j$im typem
nivelace pouzivanym pro bézné technické prace, pro urceni nadmotskych vysek bodii v
podrobném vyskovém bodovém poli. Pfi nivelaci se pouzivaji technické nivelacni
ptistroje. Nivela¢ni soupravu tvofil nivelacni pfistroj znacky TOPCON se stativem a
zasouvaci nivelacni lat’ s podloZkou. RozliSuje se technickd nivelace zékladni presnosti
(niz&i naroky na presnost) a zvysené piesnosti (vyssi naroky na piesnost). (NEVOSAD,

VITASEK, 2000)

4.1.3 Program ArcGIS

GIS je zkratka pro geograficky informacni systém (z angl. Geographical Information
Systém) pouzivany pro zpracovavani geografickych dat, které jsou prezentovany hlavné
vV podobné¢ rlznych map. ArcGIS ma moZnost vyuzivat dat poskytovanych
internetovymi mapovymi servery. Prostfednictvim aplikace ArcMap lze urcitou
mapovou kompozici exportovat do mnoha rastrovych i vektorovych formatd (napft.
JPEG, PDF a dalsi).

Soucasti AreGIS

ArcMap umoznuje vytvafet mapy, zobrazovat data, provadét nejriiznéjsi analyzy,
vytvaret mapové kompozice a vysledné mapy tisknout. ArcCatalog nabizi néstroje pro
spravu, tvorbu a organizaci geografickych a tabelarnich dat. ArcToolbox poskytuje

spravu a analyzu geografickych dat v bohatém souboru néstroji.
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Pro moznost pouzivani programu ArcGIS k vyhotoveni fady map byla ziskana ro¢ni
studentska licence od Mendelovy univerzity v Brn€. Mapové podklady pro vyhotoveni
vyslednych map v programu ArcGIS byly ziskany z Ceského tGfadu zeméméti¢ského a
katastralntho a Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pidy v Brné.

(download.arcdata.cz)

R ia i hrcsar ey E@@‘
Ble £t Yow Bockmarks frot Selecton Took Window Hep

DEEe & [m s &e0: N
QRO 3} kOM S 2

= Hlayers
< 2 Towns

A
+ B Location
= @ Woterways

= [0 PROPERTY_mport_may08

4 @ Spiek of the Bunyp boundry
=0 wr

=8 ;_'_DMANES
=8 iv;{,mmnm
= @ oo

= O Aerial Photography

# B dandenng_2004_moass_3scm.ecw
© [ westernport_2004_mgass_35cm.ecw

- Ea ¢
O[S S]] N -1
pewrg~ K (@O~ A~ m@,,u,\.a-,-.-

145.357 -37.826 Decimal Degrees

Obrazek 3: Program ArcGIS (zdroj: spatialvision.com)

4.1.4 Program MOUSE

MOUSE (z angl.. Modelling of Urban Sewers) je profesionalni inzenyrsky software
balicek pro simulaci povrchového odtoku, toki, kvality vody a transport sedimentt
v méstskych povodich a kanalizaci. MOUSE je dynamicky uzivatelsky nastroj
modelovani pro analyzu, navrh, fizeni a provoz jednoduchych i rozsahlych potrubnich
siti. Byl vyvinut vroce 1983 Danskym hydraulickym institutem k modelovani a
vytvareni simula¢nich modela prostorovych zmén v tocich, vodnich hladin, splavenin a
zne€isténi v potrubi a oteviené kanalizaci. MOUSE lze pouzit pro predikci
hydraulickych nedostatkd, piebytky vod s naslednym pieteceni, povoden zaplavovych

uzemi, atd. MIKE View slouzi k prohlizeni vysledkovych souborl simulaci.
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Obrazek 4: Program MOUSE (zdroj: cordis.europa.eu)

Vstupnimi daty pro dimenzovani propustku byly N-leté pritoky v povodi poskytnuté
Ceskym hydrometeorologickym tstavem, dale jen CHMU, uvedenych v tabulce 9. Déle
byla vyuzita nivelace trasy toku, drsnostni soucinitele dle Manninga n = 0, 014
(potrubi), n = 0, 025 (oteviené koryto pod propustkem opevnéné betonovymi panely) a
n =0, 100 (pfirozené oteviené koryto nad propustkem) a svétlost soucasného propustku
DN 800. Zpracovani vstupnich dat v programu MOUSE bylo umoznéno projektovou a
inzenyrskou spole¢nosti AQUA PROCON a.s.
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5 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Cela tato cast je prevzatd z bakalarské prace Evy Grossové, ktera byla zpracovana roku

2013, kde bylo ¢erpano z informaci poskytnutych Méstskym ufadem Ivancice.

51 VYMEZENI UZEMIi RESENEHO VODNIHO TOKU

Pfedmétem feSeni je Mrienkovy potok protékajici spravnim tzemi mésta Ivancice
Vv nadmoftské vySce asi 230 m nad motem. Ivancice sidli v jihozapadni ¢asti byvalého
okresu Brno — venkov scca 10 000 obyvateli. Mésto Brno lezi 21 km severné od

Ivandic.

Spravni Gzemi mésta Ivancice, tj. katastralni izemi Alexovice, Budkovice, Hrubsice,
Ivancice, Kounické predmeésti, Letkovice, Némcice a Reznovice, je soucasti
Jihomoravského kraje. Na severu sousedi s Neslovicemi a Padochovem, na
severozapad¢ s Oslavany, Novou Vsi u Oslavan a Biskoupkami na Morave, na zapadé
s Jamolicemi, na jihu s Polankou, Rokytnou a Moravskym Krumlovem, na jihovychodé
s Novymi Branicemi, na vychodé¢ s Moravskymi Branicemi a na severovychodé

s Hlinou u Ivandéic.
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Obrazek 5: Mapa SirSich vztahii s vyznacenym zajmovym uzemi
(zdroj: mapy.cz, upraveno autorkou)
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Uzemi ma charakter kulturni krajiny, celkové prevazuje vyuziti zemédélské, znacnou
¢ast uzemi pokryvaji lesni celky (cca 1/3 uzemi). Stékaji se zde tfi z hlavnich

zapadomoravskych fek — Jihlava, Oslava a Rokytna. (GROSSOVA, 2013)

5.1.1 Geomorfologické a geologické poméry
Podle regionalniho ¢lenéni reliéfu CR (Demek J., Mackov¢in P. a kol., 2006) pfevazné

nalezi uzemi feSen¢ho vodniho toku ke geomorfologickému celku Boskovicka brazda,

zastoupena podcelkem Oslavanska brazda.

Z geologického hlediska jde o tektonicky relativné pokleslé tzemi vyplnéné
permokarbonskymi, neogennimi a kvarternimi sedimenty. PloSné¢ mirné ptevazuji
cervenohnédé az rezavohnédé slepence rokytenské facie, doplnuji je Zlutohnédé stiedné
zrnité arkdzové piskovce a Cervenohnédé jilovce, prachovce a jemné az stfedné zrnité
piskovce. Okrajové zasahuji hadce moldanubika. Na podloznich horninach jsou
neogenni sedimenty, z nichz na povrch vystupuji neogenni pestré jily. Rozsahlé jsou
pokryvy sprasi a sprasovych hlin misty s tlomky hornin, deluvioeolickych sedimenti,

misty 1 ostriivky fluvidlnich piskl a piscitych Stérkl stfedniho pleistocénu.

V severni ¢asti tzemi, kde protékd Mienkovy potok, se nachazi lozisko nevyhrazené¢ho

nerostu — cihlarskych surovin.

Georeliéf tizemi je pomérné plochy (v pahorkatinné Casti), celkové sklonény od zapadu
k vychodu. Vyraznymi prvky georeliéfu jsou udoli tii fek, které vyplnuji fluvialni

hlinitopis¢ité sedimenty a sedimenty vyplavovych kuzeli. (GROSSOVA, 2013)

5.1.2 Pedologické poméry
Vyskyt ptidnich typl je vazan na matefskou horniny a pokryv zvétralin. Vyskyt pud je

zaroven zna¢né ovlivnén reliéfem a hydrickym rezimem. V feSeném Uzemi potoku
pfevazuji hnédozemé typické na spraSich a spraSovych hlindch, misty s pfechody do
riznych forem ¢ernozemi. Obecné na podmacenych naplavenych sedimentech v nivach
vodnich toki a néckterych jejich pfitokii se vytvofily fluvizemé (nivni puady).
V podmacenych dnech uZzSich udoli se nachéazeji gleje a v mensi mife i Cernice (luzni

pidy). (GROSSOVA, 2013)
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5.1.3 Klimatické poméry
Podle mapy klimatickych oblasti (Quitt E., 1975 ndlezi celé¢ feSené uzemi do teplé

klimatické oblasti T2, vyznacujici se dlouhym, teplym a suchym Iétem, velmi kratkym
pfechodnym obdobim s teplym az mirn¢ teplym jarem a podzimem, dale kratkou
a mirn¢ teplou, suchou az velmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim snéhové

pokryvky. (GROSSOVA, 2013)

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 8,5°C az 9 °C. Nejteplejsim mésicem je
cervenec s praméernou teplotou 19°C az 19,5 °C, nejchladnéjsim je leden s primérnou

teplotou okolo -2,5 °C az -3 °C. (GROSSOVA, 2013)

5.1.4 Srazkové poméry
Ivancice jsou jednim z nejsusSich mist republiky s nadmotskou vyskou 209 m. n. m,

kdy ro¢ni hrn srdzek v dlouhodobém priméru ¢ini 525 mm. Nejvice srdzek spadne
vétSinou v letnim obdobi (Cerven — srpen), nejméné ve druhé polovin€ zimy (Gnor —

bezen). (GROSSOVA, 2013)

5.1.5 Hydrologie

Uzemi mésta Ivanéic spada do povodi Moravy a diléiho povodi Dyje. Ivanéicka kotlina
je velmi vyznamnym hydrologickym uzlem, protoze se zde stékaji tii z hlavnich
zédpadomoravskych ek — Jihlava, Oslava a Rokytna. Hlavnim tokem, ktery odvodiuje
pfevaznou ¢ast Gzemi, je feka Jihlava, do které se vléva n€kolik oboustrannych ptitoki.
Nejvétsimi jsou levostranny piitok Oslava a pravostranny pfitok Rokytna. Oba tyto
pritoky 1 feka Jihlava jsou zatfazeny do vodohospodéisky vyznamné vodni toky a maji
vyhlagena zaplavové uzemi. Dal§imi mensimi pfitoky Jihlavy jsou v oblasti Reznovic,
Polanka a Reznovicky potok. Ze severni strany do Ivanéic pfitéka Mienkovy potok a
pod Ivancicemi je to potok Martalka. VSechny tyto toky jsou ve spravé Povodi Morava,
s. p. VEtsi prirodni nadrze se v izemi nenachézeji, mezi umélé Ize zatradit chovné sadky

V levobiezni &asti nivy Jihlavy mezi Letkovicemi a Reznovicemi. (GROSSOVA, 2013)
Rozlozeni pritokt v tocich je v priibéhu roku pfirozené rozkolisané. Obecné nejvice

vody odteCe v jarnich mésicich, nejméné koncem léta a na podzim, kdy mensi toky

obvykle vysychaji.
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Obéh podzemnich vod je vzhledem k mistnim hydrogeologickym podminkam vazan
zejména na nivni a terasové §térkopisky. (GROSSOVA, 2013)

5.1.5.1 Povodi Jihlava
Reka Jihlava, protékajici uzemim od zapadu postupné kolem Hrubsic a Reznovic, mezi

Alexovicemi a Letkovicemi, kolem severniho okraje Némcic a jizniho okraje Ivancic
dale k vychodu az jihovychodu. Primérny dlouhodoby prutok v Jihlavé pod tustim
Rokytné ¢ini 11,4 m.s™t. Zaplavové uzemi Jihlavy bylo pfehodnoceno a nové vyhlageno
v useku km 1,325 — km 54,176 Krajskym ufadem Jihomoravského kraje dne 10. 1.
2007. KU JmK aktualizoval 21. 1. 2008 aktivni zény ve vyse uvedeném useku feky
Jihlavy. V ramci NATURY 2000 je tidoli Jihlavy v k. . Hrubsice vyhlasenou Evropsky
vyznamnou lokalitou (EVL). (GROSSOVA, 2013)

5.1.5.2 Povodi Oslava
Oslava protéka tizemim Ivancic v pomérné kratkém useku meze severnim okrajem

katastru Letkovic a Gstim do Jihlavy, do niz se vléva jako jeji hlavni levostranny pfitok
mezi Ivancicemi a Letkovicemi. Primérny dlouhodoby pritok v Oslavé pii Gsti je 3,3
m.st. Zaplavové tizemi Oslavy je vyhlageno KU Jihomoravského kraje 20. 7. 2004.
(GROSSOVA, 2013)

5.1.5.3 Povodi Rokytna
Rokytnd protéka jizni casti tizemi kolem Budkovic k severovychodu a jizné¢ od

Kounického pfedmésti se vléva zprava do Jihlavy. Primérny dlouhodoby pritok
v Rokytné pii usti je 1,3 m.s™. Reka Rokytnd ma vyhlasené zaplavové uzemi OkU RZP
Brno — venkov od 14. 4. 1993. Reka Rokytna v k. 0. Budkovice, Néméice a Kounické
Predmésti patfi mezi Evropsky vyznamné lokality (EVL) NATURY 2000.
(GROSSOVA, 2013)

58



5.1.6 Hydrologické poméry

Vodni tok: Mfenkovy potok

Hydrologické ¢islo povodi: 4 — 16 — 04 — 001
Plocha povodi: 7,68 km?

Délka toku: 5,7 km

N-leté prutoky:

Tabulka 9: N-leté priitoky v povodi

Priitoky Q1 Q2 Qs Q1o

Q20

Qso

Q100

m.s? 1,4 2,3 3,8 53

9,5

12

(zdroj: Grossova, 2013)
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6 METODIKA

Problematiku feSenou v ramci diplomové prace 1ze rozdélit na tii stéZejni Casti:

- provedeni terénniho prazkumu zajmového uzemi a geodetické zaméfeni vedeni trasy
Mienkového potoku, konkrétné vyuziti jak nadmoiskych vysek nad a pod propustkem,

tak vysek v misté vtoku do propustku a vytoku z ngj

- dimenzace propustku pro jednotlivé N-leté pratoky s naslednym zjiSténim schopnosti
pojmout velké vody Vv povodi Mienkového potoka a vyslednymi simulacnimi modely

z prosttedi MOUSE

- navrzeni protieroznich opatfeni v povodi Mrienkového potoka prostiednictvim
ziskanych znalosti po nastudovani a zpracovani odborné literatury, provedeni terénniho
prizkumu a vypoctem ,,Univerzalni rovnice dlouhodobé ztraty ptidy erozi — USLE* dle

Wischmeiera a Smithe (1978) v Excelu a s vyuziti prostfedi ArcGIS

6.1 ZPRACOVANI PODKLADOVYCH DAT
Zpracovani Casti podkladovych dat bylo provedeno v programu ArcGIS verze 10.2
tvofeném aplikacemi ArcMap, ArcCatalog a ArcToolbox. Ostatni data byla z velké ¢asti

zpracovana v programu Microsoft Excel. Vystupy z technické nivelace poslouzily pro

simulaci modelut MOUSE.

6.1.1 Nivelace trasy toku

V prvni fadé byl nalezen nivelacni bod Ocd — 37 a od ného se zacalo méfit. Nohy
stativu se pevn¢ zaslapnuly a po vytazeni nivelacniho pfistroje z krabice byl hned
upevnén na stativ pomoci Sroubu. Odkrokovala se urcita vzdalenost (cca 40 kroki) vzad
a poté vpted (,,na stiidacku*) od nivelac¢niho pfistroje. Nasledné byla polozena nivela¢ni
lat’ na podlozku. Provedla se hrubd horizontace pomoci krabicové libely (stavéci
Srouby). Zacililo se na nivela¢ni lat’ na pocatku a dokonale se zaostiil dalekohled, aby
byla jasné vidét naméfena hodnota. Obé ¢teni byly zapsany do zapisniku pro technickou
nivelaci. Obdobn¢ se pokracovalo az ke koneénému bodu (za propustkem). Poté jsme
obratili méfeni a postupovali jsme stejnym zptisobem zpatky K nivela¢nimu bodu Ocd —
37.1.
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Obrazek 6: Horizontace nivelacni laté
(zdroj: autorka, 2014)

Obrazky 7: Detail zaméiovani nivelacni laté a hrubé horizontace (zdroj: autorka, 2014)
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6.1.2 Dimenzovani propustku

Dimenzovani propustku bylo provedeno v simula¢nim modelu MOUSE. Nejprve bylo
vyuzito hodnot geodetického zaméfeni a to konkrétné vysek pred propustkem, vysky
propustku a vySek za propustkem. Pro naért topologie trasy toku byly pouzity mapy.cz a
pofizena fotodokumentace z pochiizky Vv terénu. Od CHMU byly zajistény tGdaje N-
letych pritok na Mienkovém potoce (viz tabulka 9). Svétlost propustku byla zjisténa
pfimo v terénu zméfenim (DN 800). Jelikoz je dno propustku, koryta pied i za
propustkem odlisné, bylo nutné zvolit drsnostni soucinitele dle Manninga odlisnymi
hodnotami. Z diivodu odlisnosti koryt byl odborné navrzen lichobéznikovy tvar koryta o
Sitce 1 m ve dné a sklony bfeht 1:1. Nasledovalo zadani ziskanych vstupnich dat do
softwarového nastroje MOUSE (topologie, hydrologie a hydraulika). Byla provedena
kontrola chyb, poptipadé jejich oprava a odladéni modelu. Poté byly spusStény vypocty
Z hydrogramti povodnovych vin. Déle byla zpracovana Skala variantnich vypoctd pro
uplnou fadu hydrogramti. Nakonec byly vyhodnoceny vypocty a uskute¢néna selekce

grafickych vystupti z MIKE view.
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Obrazek 8: Vychozi schéma topologie trasy toku pies propustek (Cervené vyznacen) v programu MOUSE (zdroj: autorka, 2015)
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Obrazek 9: Vychozi odborné navriené koryto toku v programu MOUSE (zdroj: autorka, 2015)
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Obriazek 10: Vyichozi hydrogram povodiiové viny p¥i Q0= 12 m.s™ (zdroj: autorka, 2015)

Pro navrzeni svétlosti propustku, ktera by prevedla velké vody N-letych pritokt,, bylo nutné simulovat modely podélnych profilti z hydrogramt

povodiovych vin Q1, Q2, Qs, Q10, Q20, Qso (viz pfilohy 2 — obrazky 1 az 6).

65



6.1.3 Navrh protieroznich opatieni

Pro néavrh protieroznich opatteni je zapotiebi stanoveni dlouhodobé ztraty ptidy vodni
erozi (G), pro kterou se musely nejprve urcit faktory R, K, L, S, C a P. Pro relativné
nejpresnéjsi stanoveni eroznich faktorti je nezbytné znat Sir§i souvislosti v zdjmovém

uzemi tykajici se pfirodnich poméra 1 moznych protieroznich opatieni.

Pro faktor erozni ucinnosti z ptivalového desté (R) byla uzitd primérna hodnota 40 MJ.
hal. cm. h. Hodnota faktoru K byla stanovena prostfednictvim kodu BPEJ podle
hlavni pidni jednotky HPJ, tedy ¢isla na druhém a tfetim misté kodu BPEJ uvedenych
v tabulce 1. Topograficky faktor byl uréen z mapy zajmového tizemi, které bylo z dil¢i
¢asti rozdéleno na 5 erozné uzavienych celkd (EUC). V kazdém EUC byly zakresleny
odtokové linie (spadnice) vedené kolmo na vrstevnice. Na zdklad¢ téchto linii byly
zjistény jejich délky, pfevysSeni a z nich se vypocital sklon svahu (piilohy 3 — mapa).
Hodnota faktoru L a S byla zjisténa po dosazeni do vzorci i nasledny vypocet téchto
faktorti LS byl dosazen do vzorce, ktery je vyjadien v kapitole 4.1.1. Pro potieby prace
byla nepferusena délka svahu zakreslena a zjiSténa pomoci programu ArcGIS. Pro
konecné vypocty byla vybrana z erozné uzavieného celku ta trasa odtokové linie, ktera
méla nejvyssi hodnotu soucinu LS. Hodnota faktoru C byla stanovena procentualnim
zastoupenim plodin na feSenych dil¢ich Castech, na zdklad¢ vazeného priaméru byl
faktor ochranného vlivu vegetace urc¢en hodnotou C = 0,391 (viz ptilohy 1 - tabulka 1).
Aby se pro navrh protieroznich prilleht sniZil faktor C, byl sestaven osevni postup na 5
let. Rozlozeni plodin vychazelo z Norfolkského systému. Pro sestaveni byly zapotiebi
hodnoty v tabulce 3, 4, 5 a 6. Doposud nebyly vybudovany zadna protierozni opatieni, a
proto se za faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (P) dosadila hodnota 1. Z hodnoty
BPEJ a podle tabulky 7 bylo zjisténo, ze se v zajmovém uzemi nachazeji pidy stfedné
hluboké az hluboké a z toho vyplynulo, Ze pfipustna ztrata piidy vodni erozi (Gp) je

4 t.hal.rok™. Po uréeni viech faktorti, potfebnych k vypoétu dlouhodobé ztraty pudy
vodni erozi (G) v t.hat.rok?, byly dosazeny do rovnice G=R*K *L *S* C * P,
Stupent eroze pro kazdou odtokovou linii v jednotlivych EUC se zjisti porovnanim
hodnot G a Gp. Zkazdého erozné uzavieného celku byla vybrana odtokova linie
S nejveétsim smyvem. Na zékladé porovnani primérné dlouhodobé ro¢ni ztraty pudy
S pfipustnou ztratou pidy vlivem vodni eroze bude navrzeno nejvhodnéjsi protierozni

opatfeni. Takova opatfeni by méla snizit vyskyt vodni eroze nebo jeji nasledky zmirnit
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na co nejmensi moznou miru. Jako protierozni opatieni byly zvoleny prilehy na kazdém

erozné uzavieném celku a urcen jejich pocet dle vypocta v Excelu.

6.1.4 Navrh organizacnich a agrotechnicko-vegetaénich opati‘eni
Tento navrh agrotechnickych opatfeni vychazi znavrhu v bakalafské praci Evy
Grossové. Hlavni zasada navrhu je minimalizovat obdobi, kdy je pida bez vegetacniho

Krytu.

Na zemédélsky vyuzivanych pozemcich Vv povodi Mrenkového potoka je nezbytné
doplnit navrhovanou protierozni ochranu v podobé prilehti agrotechnickymi
protieroznimi opatienimi. Navrhnuta opatfeni musi odpovidat ¢lenitosti reliéfu krajiny a

vést ke zmenSeni Cinnosti eroze ptivalovych vod.

Névrhem protierozniho osevniho postupu se snizi faktor ochranného vlivu vegetace (C)
a je vhodny zhlediska ochrany a zachovani urodnosti pudy. Jde o rozmisténi
zemédélskych kultur do hont tak, aby se pravidelné za urcity pocet let vystiidaly. Pti
spravném pouZiti jsou osevni postupy vyznamnym prostiedkem k ochrané pudy pied
erozi. Skladba osevnich postupi se vSak musi volit tak, aby se v rotaci vyskytovalo co
nejvice plodin s ochrannym ucinkem, jimz se vyznacuji picniny, zejména vojtéska a
travy. Ochranny tc¢inek osevnich postupid je pfimo umérny podilu, ktery v nich
zaujimaji né€kolikaleté picniny. OhroZzeni orné pidy erozi zvySuji plodiny
okopaninového typu s nedostateénym ochrannym tw¢inkem. Jelikoz jsou produkty
kukutice soucasti krmiv Zivo€isné vyroby, nemlze byt kukufice vyloucena z osevniho

postupu a bylo by dobré doplnit ochranu proti vodni erozi ochrannym obdélavanim.

Technologie ochranného obdélavani spocivd v uchovani co nejvétstho mnozstvi
poskliziiovych zbytkti po piedplodinach na povrchu pudy vytvafenim tzv. nastylky,
neboli mul¢e a neposkozeni ptidniho profilu. Ochranny Gc¢inek zalezi na stupni pokryti
pudy muléem, vySce a rovnomérnosti mul¢e. Z moznych variant aplikaci ochranného
obdélavani 1ze vyuzit:

e piimé seti do mulce zrostlinnych zbytkti predplodin, napi. vysev kukufice
bezorebnym secim strojem do rostlinnych zbytkl predplodiny,

e piimé seti do pfezimujici a vymrzajici meziplodiny, napi. vysev kukufice do

premrznuté hoicice bil¢,
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e seti do mulée meziplodin, napf. vysev kukufice bezorebnym secim strojem do
mulde Zita setého,

e vysev ochranné podplodiny v pasech a mezifadcich (podsev), napt. vhodny pro
zaseti obilnych past po vrstevnici je jeémen ozimy, dale seti kukufice soucasné do pudy

tradi¢né zpracované s ochrannou podplodinou v mezitadi (Zito 0zimé).

Pasové stiidani plodin vyuziva ochranného ucinku vegetace pied erozi a jejiho
pfiznivého vlivu na vSak vody do pady. Spociva ve stéidani past s plodinami
nedostate¢né chranicimi pidu pied erozi — chranénych past (okopaniny, obiloviny)
S ochrannymi pasy (travni porosty), jez chrani plodinovy pas lezici nize. Plodinové
pasy, které maji zabranit vodni erozi, se musi stfidat tak, aby srdzkova voda stékajici

z pasu s plodinami s nedostate¢nou protierozni odolnosti byla zachycena na ochranném

pasu a vsékla se do pudy.

Pidy, které jsou vyrazné ohrozeny erozi a nelze je velkovyrobné obhospodafovat a ani
je neni ucelné zalesnit, by mély byt trvale zatravnény. Trvale se zatraviuji i

nepravidelné uzemni Gtvary v polnich tratich ohroZené erozi.

Urcitym zplsobem jak pfispét k ochrané pudy pted erozi je vrstevnicové obdélavani.
Spociva v seti nebo sdzeni po vrstevnicich a orba provadénd po vrstevnicich nebo
s odklonem od vrstevnic oto¢nymi pluhy, které pieklapéji ptidu proti svahu. Podstatné

je také zvySovani obsahu humusu a zlepSovani struktury pidy.

K realizaci protieroznich opatfeni v oblasti organizace ptidniho fondu by mély pfispét

komplexni pozemkové tGpravy.

68



7 VYSLEDKY

7.1 NIVELACE TRASY TOKU PRES PROPUSTEK

Zapisnik pro technickou a plo$nou nivelaci
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Obrazek 11: Zapisnik nivelace trasy toku pies propustek (zdroj: autorka, 2014)
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Na zaklad¢ provedené technické nivelace byly zjistény vyskové body dna u vtoku do
propustku a vytoku z propustku. Dno propustku u vtoku se nachazi 223,9 metrd nad
motem a dno u vytoku 223,6 metrii. Ziskané¢ hodnoty byly vyuzity k simulaci modeli

N-letych prutoki pies propustek v softwaru MOUSE.

7.2 DIMENZACE PROPUSTKU

Skutecnost, Ze propustek na Mienkovém potoce kapacitné nevyhovuje pro velké
prutoky, ukazaly povodné v roce 2010 a tento fakt byl jiz zminén v bakalafské praci
Evy Grossové z roku 2013.

Podkladem pro zjisténi svétlosti propustku, s kterou bezpeéné pievede vysoké Spicky
povodiiovych vin srychlou kulminaci, byly simulaéni modely podélnych profilt

propustku. Modely byly vytvoteny pro jednotlivé N-leté pritoky.

Podle simula¢nich modelt podélnych profila s priabéhy hladin bylo zjisténo, ze nyné;jsi
svétlost propustku DN 800 pojme maximalné pritok Q, = 2,3 m.s? (viz obrazek 13).
Jednotlivé simulace byly prohlédnuty v MIKE view. Po spusSténi simulace se zveda
hladina vody aZ po ur¢eny pritok N-leté vody. Na jednotlivych podélnych profilech je
znazornéna hranice dané¢ho N-letého pritoku Cervenou carou, tzv. obalova kiivka
maximalnich hladin. V horni ¢ésti grafu jsou uvedené hodnoty objemu pratoku, které

protékaji jednotlivymi Giseky navrzeného koryta toku ptes propustek.

P#i Q100 = 12 m.s a propustku DN 800, dojde k vzduti ptitokové viny pred propustkem
a zvySeni hladiny vody nad kapacitu koryta snaslednym vylitim na komunikaci
(obrazek 14). Dalsi podélné profily s pribeéhy hladin dil¢ich N-letych pratokd jsou
Vv ptiloze 2, na kterych miizeme vidét zmény N-letych vod protékajicich propustkem DN
800. Je vidét, Zze vodu Q1 (pfilohy 2 - obrazek 7) pojme propustek bez problémd, ale
pratok Qs (ptilohy 2 - obrazek 8) je uz nad kapacitu propustku.

Na zékladé propoctl byl propustek navrzen na DN 1500, ktery je schopen pievést
stoletou vodu (obrazek 15).

Objemy povodnovych vin se vzhledem k N-letym prutokim 1isi. Na obrazku 16 vidime
skute¢ny stav viny 0 objemu 461142 m® pii Qoo na vytoku z propustku. Dalsi

priatokogramy jsou v ptiloze 2.
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Obrazky 12: Nekapacitni propustek DN 800 (zdroj: autorka, 2015)
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Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 06:16:58 Q2-800.PRF
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Diameter 3.00 3.00 0.80 3.00 3.00 [m]
Slope o/oo 16.00 25.10 22.64 41.63 40.00

Obrazek 13: Podélny profil s prisbéhem hladiny pii Q» p¥es propustek DN 800 (zdroj: autorka, 2015)
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Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 12:31:34 Q100-800.PRF
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Obrazek 14: Podélny profil s pritbéhem hladiny p¥i Qoo pies propustek DN 800 (zdroj: autorka, 2015)
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Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 10:44:25 Q100-1500.PRF

Discharge [ 10.016 10.026 [ 10.029 [ 10.036 10.044 m3/s
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Obrazek 15: Podélny profil pritbéhu hladiny pii Q100 S Navrienym propustkem DN 1500 (zdroj: autorka, 2015)
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[m3/s] Qloo - DN 800 Link Discharge
— Prutokogram na vytoku z propustku

7.279
7.0

6.5

6.0 1

5.51
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00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obrazek 16: Priitokogram na vytoku z propustku pii Q100 = 7,279 m.s-1 (zdroj: autorka, 2015)
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7.3 PROTIEROZNI OPATRENI

Protierozni ochrana v dil¢i ¢asti povodi je zalozena na systému protieroznich praleht
doplnénymi vhodnou agrotechnikou a navrhu osevniho postupu na 5 let. Nutnost
vybudovani protieroznich opatteni uvadi tabulka 12 s vypocty prumérné dlouhodobé
ztraty pudy vodni erozi bez jakékoliv ochrany. Stupen eroze je ve ¢tyfech EUC (1, III,

IV, V) silny a v jednom (II) se jedna o erozi velmi silnou.

Zamérem navrzeni osevniho postupu (tabulka 11) bylo sniZzeni faktoru C z 0,392 na
0,166. V prvnim sloupci tabulky je uveden mésic a ve druhém procentudlni zastoupeni
faktoru R vzdy k uritému mésici (%R). V dal$im sloupci jsou uvedeny péstované
plodiny, pod kterymi je sloupec rozdélen na 3 Casti: péstebni obdobi, ptislusna hodnota
faktoru C dle péstované plodiny k danému péstebnimu obdobi a soucin dil¢iho faktoru
C s procentualnim zastoupenim faktoru R (%R.C). Hodnota faktoru C za cely rok
jednotlivych plodin se ziskala souctem vSech hodnot ve sloupci %R.C a podélila se 100.
Aritmetickym primérem vsech plodin byla ziskana cilova primérna hodnota faktoru C
0,166. S novou hodnotou faktoru C a zjisténim piipustné délky svahu, se v tabulce 12
zmeénil faktor L a celkové se snizila primérna dlouhodoba ztrata piidy az na stupen

eroze 1 (tabulka 13).

Vzhledem ke sklonitému ohrozovanému tizemi vodni erozi jsou navrzeny prilehy podle
ptipustné délky svahu a délky odtokové linie (spadnice). Prilehy budou Siroké 2 m a
obdélavané. Navrh se provedl od vrchu odtokové linie a to tak, Ze se vzala hodnota
pripustné délky svahu a za ni se dal rozmér prilehu (2 m). Pokra¢ovalo se az po misto,

kde vzdalenost k udolnici byla mensi jak ptipustna délka svahu.

Tabulka 10: Navrieny pocet prilehii v jednotlivych EUC

EUC navrZeny pocet prilehi
I 28
I 7
i 6
vV 24
\ 10

(zdroj: autorka, 2015)

76




Tabulka 11: Navrieny pétinonny osevni postup

M % R vojtéska vojtéska pSenice ozima kukufice je¢men jarni
esie 70 obdi. | C |%RC | obdt C |%RC | obdt. | C |%R.C | obdi C |%RC | obdt. | C |%RC
wv. | 0,005 002 | 00001 002 | oooor | 3 03 | ooois | 1 061 10001525} 2 075 0001875
2 061 |0001525| 3 05 | 000125
V. 0,07 002 | 00014 002 | ooo14 | 4 005 | 00035 | 2 061 1002135} 3 05 | 00175
3 061 | 002135 | 4 0,08 | 00028
vi. | 0268 002 | 000536 002 | 000536 | 4 005 | ooiz | 3 061 | 0081741 0,08 | 001072
4 0,61 | 008174 0,02 | 000268
4 005 | 000805
. 002 | 000644 002 | 000644 : : 4 , 0,19642 , 0,00644
vit. | 0322 . 05 | oo 0,61 0,02
v, | o311 002 | 000622 002 | 00062 | 5 02 | ooe2| 4 061 | 018971 0,02 | 000622
ix. | 002 002 | 00004 002 | 00004 | 5s 02 | 0004 4 061 | 00122 0,02 | 00004
x. | 0,004 002 | 000008 | 2 055 | o002z | 1 07 | ooozs | 1 0,61 | 000244 0,02 | 000008
Celoroéni C 0,020 0,022 0,128 0,610 0,050

Primérna hodnota C za cely osevni postup: 0,166

(zdroj: autorka, 2015)
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Tabulka 12: Priimérnd dlouhodoba ztrata pudy bez protieroznich opatieni

Vyméra K G Gp Stupeit Eroze
EUC | Spadnice EUC (ha) Hm) | h(m) | R (t. ha-1. rok-1) LS ¢ P (t. ha-1. rok-1) | (t. ha-1. rok-1) | eroze cel(lga m
| a 190,52 1282 | 94 40 0,38 285 [0,39] 1 17,09 4 3256,69
1 a 13,88 315 19 40 0,47 143 10,39 1 10,64 4 147,65
1l a 6,97 174 18 40 0,49 255 1039 1 19,54 4 136,21
v a 49,47 657 63 40 0,48 354 [0,39] 1 26,56 4 1314,09
\Y b 24,01 279 29 40 0,47 3031039 1 22,49 4 540,04
Y 284,852 5394,68
(zdroj: autorka, 2015)
Tabulka 13: Priimérnd dlouhodoba ztrdta pudy s protieroznimi opatienimi
Eroze
L. Vyméra K G Gp Stupen
EUC | Spadnice EUC (ha) R (t. ha-1. rok-1) Ip L S LS c P (t. ha-1. rok-1) | (t. ha-1. rok-1) | eroze cel(l:)e m
| a 190,52 40 0,38 42,421 192|082 | 1,57 | 0,166 | 1 3,96 4 1 755,12
1 a 13,88 40 0,47 41,36 1,87 | 0,68 | 1,27 | 0,166 | 1 4,00 4 1 55,51
1l a 6,97 40 0,49 22,151 1,00 | 1,23 | 1,23 | 0,166 | 1 4,00 4 1 27,88
v a 49,47 40 0,48 25,23| 1,14 1,10 | 1,26 | 0,166 | 1 4,00 4 1 197,89
\% b 24,01 40 0,47 22,771 1,03 1,24 | 1,27 | 0,166 | 1 4,00 4 1 96,05
Y 284,852 X 113245

(zdroj: autorka, 2015)
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8 DISKUZE

Velké vody spolu seroznim smyvem z obhospodafovanych pozemk v povodi
Mienkového potoka zasahly Ivancice v roce 2010 hned Ctytikrat (12. 6., 18. 6., 24. 6. a
7. 8.). Skody zptisobené piivalovymi srazkami zasahly az do intravilanu mésta Ivanéice.
V soucasné dobé¢ nebyla doposud realizovana zadna opatifeni ve smyslu protipovodiové

ani protierozni ochrany v feSeném tuzemi.

ZvySené¢ orni¢ni splachy zptsobené vytvorenim velkych zemédélskych honti
s nevhodné zvolenou agrotechnikou plodin na svazitych pozemcich také pfispivaji
k ohroZenosti intravilanu povodnémi. Povodi Mienkového potoka je z cca 50 % plochy
se spadovymi poméry nad 10 %, i kdyz je Casteéné zalesnéné. Osevni postupy
vykazujici osev jednotlivych honti monokulturou, pifedevs§im péstovani Sirokofadkové

plodiny kukufice, ktera je negativnim prvkem vzhledem k odtoku povrchovych vod.

Co se tyce ucinnosti protieroznich opatfeni s ohledem k ochran¢ pidy, ma jisté nejvyssi
ucinnost ochranné zatravnéni nebo zalesnéni. Na takto chranénych plochach déle
nedochazi k nezddoucimu eroznimu smyvu. Jelikoz neni moZné tento systém uplatnit na
veskeré orné pade, jsou volena agrotechnickd opatfeni v podobé seti do mulce,
s podsevem, do strniSté; bezorebny zpiisob hospodatfeni s vyuzitim mélké podmitky

apod., kdy se nejen omezi erozni procesy, ale zaroven se podpoii vsak vody do pidy.

S ohledem na protipovodiiovou ochranu a eliminaci $kodlivého ptisobeni srazkovych
vod je zatravnéni nebo Setrny zplisob obdélavani nedostateCné, protoze nemohou
vyznamné ovlivnit povrchovy odtok pfi extrémnich pfivalovych srazkach. V takovém
pfipadé¢ se vice uplatni technické protierozni prvky (liniové prvky), které jsou schopny
odvést extrémni odtoky mimo kritické profily a zabranit vzniku Skod nejen na
zemedelské pide, ale 1 v intravilanech obci. Navrzené liniové prvky (prilehy) je vhodné
zaustit do ochrannych reten¢nich nadrzi (poldrti), kde postupné dochazi k usazovani
sedimentli a spodni ¢asti povodi jiZ nejsou zatéZovany nezadoucimi splaveninami.
Navrh protipovodiiovych opatieni v podobé poldri byl feSen v bakalaiské praci Evy
Grossové na zakladé¢ Projektové dokumentace zroku 1998 snazvem Revitalizace

Mienkového potoka.
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Naopak z hlediska ¢isté ochrany pudy pied erozi na pozemku jsou protierozni prilehy,
ptikopy a meze nejméné Uc¢inné, jelikoz vyhradné rozdéli pozemek na mensi dily, tim
zabrani rozSifeni eroze ve spodnich ¢astech pozemku. Avsak ptida pod a nad prvkem

neni chranéna proti erozi, pokud neni uplatnéno dalsi protierozni opatieni.

V projektech komplexnich pozemkovych uprav je nezbytné zvazit navrhovany druh
protieroznich opatfeni podle stupné ohrozenosti pozemku, jeho tvaru a sklonu.
V piipadé, kdyz neni potiebné, funkéni nebo proveditelné rozdéleni pozemku
technickym protieroznim opatfenim, navrhuje se opatieni agrotechnického charakteru.
Veskeré navrhy je nutné projednat s hospodaficim subjektem, je-li schopny realizovat
navrzena opatfeni. Zasadnim problém je, Ze doporucena agrotechnickd opatfeni nelze

pravné vynutit a ani kontrolovat jejich dodrzovéani.

Jednim z nejvétSich problémt pii povodnich se zda nekapacitni propustek kruhového
profilu pod vozovkou, ktery ma svétlost DN 800 a délku cca 12 370 mm. Na tento
negativni prvek bylo jiZz poukdzano autorkou v bakalatské praci. Pti ptivalovych destich
nezvladd propustek pojmout velké vody a zanaSenim splaveninami z pfilehlych

pozemku dochézi k jeho ucpéni s naslednym vylitim vody na komunikaci.

Provedené simulace modelti N-letych pritokd pifes propustek poukédzaly na fakt, Ze
propustek o svétlosti DN 800 je schopen bezpecné pievést pouze povodiiové prutoky
z povodi Mtenkového potoka pii Q2 = 2,3 m.s. Propustek musi byt kviili prevedeni
velkych vod pfi Qioo = 12 m.s? dimenzovan na svétlost DN 1500. Pouha dimenzace
propustku nevyfesi problém povodiovych pritokll vytvarejici zatopy v intravilanu
meésta Ivancice, zrychleného odtoku povrchovych vod a zvySeného erozniho smyvu
z dil¢i ¢asti povodi. Nadimenzovani propustku musi byt doplnéno navrhem technickych
protieroznich opatfeni v podobé& liniovych prvka (prillehil) a agrotechnickych opatteni

spocivajici v ochranném obdélavani, apod.

Vedle pozitivniho vlivu z hlediska protipovodiiové ochrany je realizaci protieroznich
opatfeni zfetelné omezen erozni smyv a transport splavenin. Vhodné vybudovana
protierozni a protipovodnova opatieni také snizuji objem povrchového odtoku.
Zpomaluji rychlost stékajici vody po povrchu a zvySuji infiltraci povrchové vody do

svrchni vrstvy pidy a po navrhu doprovodnych organizacnich a agrotechnickych
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protieroznich opatfeni pfi omezeni péstovani Sirokotadkovych plodin bez ochranné¢ho

zpracovani pudy bude zvysSena reten¢ni schopnost krajiny.
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9 ZAVER

Diplomova prace na téma ,,Navrh studie protipovodiovych a protieroznich opatfeni
v povodi Mrienkového potoka® bylo vybrano z diavodu tematického pokracovani
bakalaiské prace, jelikoz vaznost nynéjsi problematiky nebyla Vv zdjmovém uzemi

doposud nijak fesena.

Tato prace se zaméfila na navrh studie protipovodiiovych a protieroznich opatfeni v
povodi Mienkového potoka, ktery se nachazi ve velice spaditém tzemi a vyskyt

velkych vod i eroznich smyvi byl zaznamenan jiz v ptredchozich letech.

Po zpracovani reSerSe tykajici se protieroznich a protipovodiiovych opatieni se feSitelka
po provedeni rekognoskace vénovala nivelaci trasy toku ptes propustek, kterd byla
vychozi pro dimenzaci nekapacitniho propustku. S ohledem na nadimenzovani
propustku byla navrzena protierozni a protipovodiiova opatieni vV podob¢ pruleht, které
zachyti nadmérny srazkovy odtok z ptilehlych zemédélskych ploch. Liniové prvky byly

doplnény navrhem organiza¢nich a agrotechnicko-vegeta¢nimi opatfenimi.

Navrzena protierozni a protipovodiiova opatfeni povedou ke snizeni ohrozZenosti
intravilanu ptivalovymi srdzkami a k vyraznému omezeni eroze na zemédéElskych
pozemcich Vkatastru mésta Ivancice. Plného ucinku bude dosazeno pouze za
pfedpokladu, Ze budou realizovana pokud mozno v co nejkratsi dobé€, navrZena
organizacni a agrotechnicka opatteni vlastniky a uzivateli zeméd¢lské pudy. Nasledné je
nutna postupna realizace navrzenych technickych opatieni v oblasti organizace ptidniho
fondu, ke které by mély prispét komplexni pozemkové upravy. Problémem v realizaci
navrzenych opatfeni se mize jevit pravé zajiSténi dalSich opatieni organiza¢niho a
agrotechnického charakteru, ze strany vlastnikdi a uzivateli pozemku. Dale si tato

realizace opatfeni vyZzada nemalé finan¢ni prostiedky.
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PRILOHY 1 - TABULKY

Tabulka 1: Vazeny priimér procentudlniho zastoupeni plodin, hodnota faktoru C

Procentualni
. C faktor dané
Plodina zastoupeni plodiny ] VazZeny priumér
plodiny
v dil¢i ¢asti (%)
kukuFice 0,5 0,61 0,305

pSenice ozima 0,2 0,12 0,024
jeCmen jarni 0,05 0,15 0,0075
Fepka ozima 0,25 0,22 0,055

Hodnota C faktoru 0,3915

(zdroj: autor, 2015)
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PRILOHY 2 — SIMULACNI MODELY MOUSE

DISCHARGE [m3/s]
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00:00:00 04: OO 00 08: OO 00 12: 00 00 16: 00 00 20: OO 00 00: OO 00 04: 00 00 08: 00 00 12: 00 00 16: OO 00 20: 00 00
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Obrazek 1: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Q1= 1,4 m.s*
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DISCHARGE [m3/s]
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Obrazek 2: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Q-= 2,3 m.s™
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DISCHARGE [m3/s]

351
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051

0.0
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Obrazek 3: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Qs = 3,8 m.s™
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DISCHARGE [m3/s]
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Obrazek 4: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Q0= 5,10 m.s™
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DISCHARGE [m3/s] —Q20
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Obrazek 5: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Q=7 m.s*
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DISCHARGE [m3/s] — Q50

9.0-3
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15-4-2015 16-4-2015

Obrazek 6: Vychozi hydrogram povodiiové viny pii Qs = 9,5 m.s*

95



Podelny profi s prubehem hladiny - 15-4-2015 04:34:48 Q1-800.PRF

Discharge [ 1.166 1.167 [ 1.167 [ 1.169 1171 m3/s
m e © > S Q N
229.0 i
2285
228.0
2275
227.0
2265
226.0 —
—
o
22551
2250
22454
22404
22354 R—
223.0
‘ ‘ |
2225 T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 450 50.0 55.0 60.0 65.0 700 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 100.0 105.0 110.0 115.0
[m]
o o o o o
Ground Lev. = = 2 N = [m]
N N N N N
o o N N o~
o o < N o
Invert lev. ﬁ g ﬁ 2 3 [m]
N N N N N
o o~ ~N ~N o
Length 25.00 2550 12.37 25.94 25.00 [m]
Diameter 3.00 3.00 0.80 3.00 3.00 [m]
Slope 0/o0 16.00 25.10 22,64 4163 40.00

Obrazek 7: Podélny profil s pritbéhem hladiny pii Q1 pi‘es propustek DN 800
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Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 08:50:34 Q5-800.PRF

Discharge | 3343 3342 [ 3341 [ 3.326 3302 m3ls
[m] © % ™ LY v >
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/
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/
2305 -
/
230.0 -
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8 8 8 8 8
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N N N N N
~ ~N N ~N ~N
o o < N o
Invert lev. 2 3 3 g 3 [m]
N N N N N
o~ o~ N N o~
Length 25.00 2550 12.37 25.94 25.00 [m]
Diameter 6.00 6.00 0.80 6.00 6.00 [m]
Slope 0/00 16.00 25.10 22,64 4163 40.00

Obrazek 8: Podélny profil s prithéhem hladiny pii Qs pies propustek DN 800

97




Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 07:51:23 Q10-800.PRF

Discharge [ 4310 4311 [ 4311 [ 4.448 4.480 m3ls
[m] © % > L3 2 >
2320 )‘/“/
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/
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/
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/
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2225 T \I \I \I \I
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[m]
8 8 8 8 8
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o N o o N
~ ~ ~ ~N ~N
8 8 3 S 8
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o~ o~ o~ o N
Length 25.00 25.50 12.37 25.94 25.00 [m]
Diameter 6.00 6.00 0.80 6.00 6.00 [m]
Slope 0/0o 16.00 25.10 22.64 4163 40.00

Obrazek 9: Podélny profil s pritbéhem hladiny p¥i Q1 pies propustek DN 800
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Podelny profil s prubehem hladiny - 15-4-2015 08:04:59 Q20-800.PRF

Discharge | 4674 4676 [ 4676 [ 5.000 5.166 m3ls
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/
2310 —
/
2305 -
/
230.0 -
2295 -
L —
229.0 -
P ———
2285 -
228.0 —
2275 —
227.0 —
2265 —
226.0 —
2255
225.0
2245
2240
2235
223.0 4
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40,0 450 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 100.0 105.0 110.0 115.0
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N N N N N
~ ~N N ~N ~N
o o < N o
Invert lev. 2 3 3 3 3 [m]
N N N N N
o~ o~ N N 3V
Length 25.00 2550 12.37 2594 25.00 [m]
Diameter 6.00 6.00 0.80 6.00 6.00 [m]
Slope 0/00 16.00 25.10 22,64 4163 40.00

Obrazek 10: Podélny profil s pritbéhem hladiny pii Q- pi‘es propustek DN 800
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Podelny profil s prubehem hladin - 15-4-2015 10:05:54 Q50-800.PRF

Discharge

5.547

5.547

5548

5.737

7.185

m3/s

Ground Lev.

Invert lev.
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Diameter

Slope o/oo
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~ ~
N} N}
N o~
< N
© o
%] I
N N
N ~
25.50 12.37 25.94
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80.0
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90.0 95.0 100.0 105.0 1100 115.0
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8
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8
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N
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9.00 [m]
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Obrazek 11: Podélny profil s pritbéhem hladiny pii Qso pi‘es propustek DN 800

100




[m3/s] 1-DN Link Discharge
Q 800 — Prutokogram na vytoku z propustku

144

1.398

131

129

1149

1.0

0.9

0.8 7

0.7

0.6 ]

0.57

0.4 1

0.31

0.2 1
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0.0 1

vvvvvvvvvvv L e o o NN B % B N LI B i e o o B ML B o e B B B LA e e

00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obriazek 12: Priitokogram na vytoku z propustku pii Q1 o objemu povodiiové viny 53 084 m?
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[m3/s] 2 - DN Link Discharge
Q 800 — Prutokogram na vytoku z propustku

233 2.296
221
2.11
2.01
191
187
177
167
157
147
137
129
114
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0.9
081
0.71
061
051
0.41
031

0.2 1
0.11

0.01

vvvvvvvvvvv L e o o NN B % B N LI B i e o o B ML B o e B B B LA e e

00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obrazek 13: Priitokogram na vytoku z propustku pii Q2 o objemu povodiiové viny 91 908 m*
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[m3/s] Q5 - DN 800 Link Discharge
28] = Prutokogram na vytoku z propustku

3.765
3.6 ]

3.4

3.2

3.01

2.87

2.6

2.4

227

2.01
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1.6

141

129

1.0

0.8
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00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obrazek 14: Priitokogram na vytoku 7 propustku p#i Qs o objemu povodiiové viny 162 251 m®
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[m3/s] 10 - DN Link Discharge
Q10 800 — Prutokogram na vytoku z propustku

4.8 1 4.856
4.6
4.4
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4.0 1
3.81
3.6
3.4 1
3.2
3.01
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2.01
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vvvvvvvvvvv L e o o NN B % B N LI B i e o o B ML B o e B B B LA e e

00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obrazek 15: Priitokogram na vytoku z propustku piti Q10 0 objemu povodiiové viny 242 770 m*
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[m3/s] Q20 - DN 800 Link Discharge
— Prutokogram na vytoku z propustku

5.5 5.628

5.01

451

4.0 1

3.51

3.01

2.51

2.01

151

1.01

0.51

0.0

vvvvvvvvvvv B o o o o I B N LN N e e e B N N LR e e e e B N L o o e B ML e e e e

00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obrazek 16: Priitokogram na vytoku z propustku p#i Qo o objemu povodiiové viny 300 897 m?
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[m3/s] Q50 - DN 800 Link Discharge
6.5 = Prutokogram na vytoku z propustku

6.437

6.0 1

5.51

5.0 1

4.5

4.0

3.51

3.01

2.5

2.01

151

1.01

0.5

0.0 1

vvvvvvvvvvv B e o o NN I B N % B i e LA L i o o N S L B e o e e B B LA B

00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Obriazek 17: Priitokogram na vytoku z propustku piti Qso 0 objemu povodiiové viny 387 299 m*
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Obrazek 19: Mapa s vyznacenym nekapacitnim propustkem DN 800

(zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)

Obrazek 18: Mapy vyznacenych EUC s vedenymi odtokovymi liniemi (spadnice)
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