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Vliv hnojeni na hydraulické vlastnosti zemédélskych

pud

Souhrn

Diplomové prace je zaméfena na zhodnoceni vlivu rozdilnych zptisobli hnojeni na
hydraulické vlastnosti zeméd¢lsky vyuzivanych pid. ReSer$ni ¢ast prace je zaméfena na tvorbu
a slozeni pudy, dale jsou popsany fyzikalni a hydrofyzikalni vlastnosti pudy. Je fesen i vliv

hnojiv a rostlin na pidni vlastnosti.

V praktické ¢asti byl stanoven cil prace zhodnotit vliv rozdilného zptsobu hnojeni na
hydraulické vlastnosti zeméd¢€lsky vyuzivanych pad. Dale byly popsany a charakterizovany
zajmova uzemi, na kterych probihal odbér neporusenych ptadnich vzorki. Jednalo se o pokusna
stanovisté v Ivanovicich a v Caslavy, ktera naleZi Vyzkumnému ustavu rostlinné vyroby a
soukromé pokusné stanici Lukavec. Lokality se nachazi v rtiznych pidné klimatickych
podminkach. Na lokalitich Caslav, Lukavec a Ivanovice na Hané, se vyskytuji nasledujici
pudni typy: Sedozem modalni, kambizem modalni a cernozem modalni. Systém hnojeni, davky
hnojiv a osevni postup byly jednotné pro vSechna stanovisté. Byly vybrany tfi varianty
S riznymi rezimy hnojeni — nehnojena (N), hnojena hnojem (H) a hnojena hnojem a N2PK
(H+N2PK). Na kazdém experimentalnim pozemku byly ve fazi vyvoje mladé rostliny a po
sklizni plodiny odebrany ptdni vzorky. Na neporuSenych plidnich vzorcich byly v laboratofi
stanoveny zakladni fyzikalni ptidni vlastnosti a pomoci Tempskych cel a pietlakového aparatu
méfeny hydraulické vlastnosti. Ziskana data z Tempskych cel (kumulativni odtok v Case, a
métené body retencnich ¢ar) byla vyuZita pfi numerickém inverznim modelovani pomoci
programu HYDRUS-1D, pfi kterém byly ziskdny van Genuchtenovy hydraulické parametry
Pro prolozeni naméfenych bodl retencnich Car z pietlakového aparatu pomoci rovnice van
Genuchtena byl pouzit program RETC. Dale byly vypocteny charakteristiky popisujici systém
pudnich pért a parametry inflexnich bodu. Ziskané hodnoty ptdnich vlastnosti z jednotlivych
lokalit byly nésledné statisticky vyhodnoceny pomoci metody jednofaktorové ANOVY.

K porovnani dat mezi zkoumanymi lokalitami byla pouZzita ANOVA opakovanych méfeni.



Z vysledkt ziskanych z Tempskych cel a ptetlakového apardtu vypliva, Ze nelze
jednoznaéné potvrdit vliv vybranych hnojiv na hydraulické vlastnosti pad a jejich parametr,
protoze u majority zkoumanych charakteristik nebyly statisticky prokazany vyznamné rozdily

mezi variantami hnojent.

Klicova slova: puda, hydraulické vlastnosti, hnojeni



Impact of Fertilization on Hydraulic Properties of

Agricultural Soils

Summary

Thesis is focused on the impact of fertilization on hydraulic properties of agricultural
soils. The review describes soil formation, soils composition, selected physical soil properties,

hydrophysical properties and the impact of organic and inorganic fertilizers on soil.

In the research, the three studied areas covered, Céslav, Lukavec and Ivanovice na Hané
are characterized. The soil and climatic conditions are not the same in the studied areas. The
following soil types are found in Caslav, Lukavec, Ivanovice na Hané: Greyic Phagozem,
Haplic Cambisol and Haptic Chernozem. The fertilization system: The fertilizer application
intervals and sowing procedure were the same in all the areas. Three variants with different
fertilization regimes were selected — unfertilized (N), fertilized with manure (H) and fertilized
with manure and N2PK (H + N2PK). Soil samples were taken on each experimental areas
during the development phase of the young plant and after the harvest. The selected physical
soil properties were determined on undisturbed soil samples. The hydraulic properties were
determined using the Tempe cells and the pressure plate apparatus. The characteristics
describing the soil pore system and the parameters of the inflection points were calculated. The

results of all characteristics were statistically evaluated by the ANOVA method.

The results from the Tempe cells and the pressure plate apparatus show that the impact
of selected fertilizers on the hydraulic properties of soils cannot be conclusively confirmed
because significant differences between fertilization variants were not statistically proven for

most of the examined characteristics.

Keywords: soil, soil fertilization, soil hydraulic properties
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1 UVOD

Piida je pfirodni utvar, ktery se nachdzi ve svrchni vrstvé litosféry a vznika rozpadem
matec¢né horniny a rozkladem organickych zbytki za ptisobeni ptidotvornych faktort, ve kterém
probiha fada rtiznych procesu. Je zivotnim prostiedim pro rizné pidni organismy, slouzi jako
stanovi§té rostouci vegetace a ¢lovék ji pouziva k pdstovani kulturnich rostlin. V Ceské
republice podle CUZK (2019) &ini celkova vyméra zemédélského padniho fondu (ZPF)
4 203 726 ha pro rok 2018. Z toho orna puda zaujima 2 951 395 ha (tj. 37,42 % z celkové

vyméry ZPF). Toto ¢islo se kazdoro¢né snizuje.

ZvySovanim produkce kulturnich rostlin, intenzivni vyuzivani zemédélskych pid a
aplikace nékterych hnojiv muze vést K poskozeni a nasledné nevratné degradaci piady. Praveé
zkoumani vlivu hnojiv na hydraulické vlastnosti ptidy maze zlepsit pochopeni komplikovanych

pudnich procest.

Cilem této diplomové prace je zhodnotit vliv rozdilného zptsobu hnojeni na hydraulické
vlastnosti zeméd¢€lsky vyuzivanych pid. Pfimo na toto téma nebylo do dne$niho dne
publikovano mnoho studii. Majorita praci se zabyva vlivem hnojiv a hodnoti G¢inek na

vynosnost rostliny. Pudni vlastnosti jsou feSeny jen okrajove.
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2 CILPRACE

Cilem prace bylo zhodnotit vliv rozdilného zptisobu hnojeni na hydraulické vlastnosti

zemédelsky vyuzivanych pid.

Hypotéza: rtizné zplisoby hnojeni mohou modifikovat hydraulické vlastnosti pid.
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3 LITERARNI RESERSE

Puda tvoifi jedinecny a nenahraditelny zékladni zdroj pro vSechny suchozemské
organismy, véetn¢ ¢lovéka, ktery se vyviji desetileti az tisicileti (van Breemen & Buurman
2002). Jde o nezpevnény mineralni anorganicky a organicky material na bezprostiednim
povrchu zemé (Sauer & et al. 2015), ktery je vyuzivan kofeny suchozemskych rostlin pro
ukotveni a zdsobovani vodou a zivinami. Pidy jsou komplexni pfirodni Gtvary tvofené pod
vlivem rostlin, mikroorganismti a pudnich zivo€icht, vody a vzduchu z jejich mateiského
materialu (van Breemen & Buurman 2002). Puda také fyzicky podporuje stavby, jako jsou
domy, budovy, chodniky, ulice a dalnice. Nékdy jsou vlastnosti ptid nezadouci a budovy nebo
dlazba muze v dusledku nestability ptidniho podlozi zacit praskat. (Sauer & et al. 2015). Kromé
toho, ze ptida slouzi jako substrat pro rist rostlin, véetné plodin a pastvin, hraje dominantni roli
v biogeochemickém cyklovani vody, uhliku, dusiku a dalSich prvk, které ovlivituji chemické

slozeni a rychlost pfemény latek v atmosféfe a v hydrosféte. (van Breemen & Buurman 2002).

Horni hranici ptidy je rozhrani se vzduchem. Dolni hranice neni snadno definovatelna.
Muze byt umisténa v hloubce, do které pronikaji kofeny, ale ve vétSiné piipadi je oddélena
pidnimi horizonty C a R. Hloubka 2 metry je povaZovana za dostate¢nou pro klasifikaci pudy

v pudni taxonomii (Buol & et al. 2011).

Ptda je zapojena do nékolika procest v hydrologickém cyklu. Voda v podobé desté,
rosy, mlhy, zavlazovanim nebo tanim snéhu se muze dostat do ptdy (infiltrovat) nebo se odpafit
nebo odtékat z povrchu pidy do systému odvodnéni do jezer nebo potokl. Voda, kterd se
infiltruje do pidy, se mlze vypafit nebo vyuzit rostlinami. Rostliny ji vyuzivaji k tvorbé
sloucenin anebo se miize pomoci transpirace z listl dostavat zpét do atmosféry. Pokud je vice
vody, nez je schopné pida zadrzet, prosakuje do nizsich vrstev, kde dochazi k jeji akumulaci a
stava se soucasti podzemni nadrze odkud se nakonec muze stat souc¢asti prament, potokt a fek

(Sauer & et al. 2015).

Vyznamnou vlastnosti pid, které ovliviiuji zplsob jejich fungovani, je to, Ze jsou
porézni. Pdni sit’ porG zahrnuje velmi slozité, nakonec vzdy spojené, trojrozmérné labyrinty,
které se pohybuji v rozsahu fadt. Takové sité reguluji zptisob, jakym jsou plyny, kapaliny,
rozpusténé latky, ¢astice a organismy udrzovany a mohou se pohybovat matrici. Reguluji tak

mnoho aspektt funkce pudy (Wall & et al. 2012).
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Vsechny piirozen¢ se vyskytujici prvky jsou pfitomny v pud¢. Jejich rozlozeni je uréeno
slozenim puvodniho materidlu, v nékterych piipadech ndslednym aerosolovym a/nebo
fluvialnim ukladanim, modifikovanym reakcemi uvniti puidy. Voda je nezbytna prakticky pro
vSechny pudni procesy a ve vSech ptidach je pritomna v kapalnych. V mnoha ptidach je také
ptitomna pevna faze (led), pfinegjmensim sezénné. Pudy jsou obyvany hojnym mnozstvim
mikroorganismll zivenych organickym uhlikem zachycenym v rostlinach, ktery se do pady

dostava odumiranim rostlin (Buol & et al. 2011).

3.1 Tvorba pidy

Pedogeneze je termin pouzivany k popisu vzniku a vyvoje pudniho profilu.
Pedogennimi procesy se ptudni profil vyviji od velmi tenké —n¢kolik centimetrt silné, coz je
bézné u mladych pid — az po pudu, ktera je silna vice nez 2 m, coz je bézné u starsich puad. Bylo
identifikovano pét plidnich faktord tvorby pidy. Jsou to matetsky materidl, podnebi, Zivé
organismy, topografie a ¢as (Sauer & et al. 2015). Jakakoliv konkrétni kombinace téchto faktort
povede K urcitému procesu tvorby ptdy (pedogenezi), coz je soubor fyzikalnich, chemickych a
biologickych procesi, které vytvareji uréitou piadu. Pozdéji byly pfidany jesté faktory

hydrologie a vliv ¢lovéka (van Breemen & Buurman 2002).

Tvorba pudy se také tyka zmén pudnich vlastnosti s ¢asem v jednom sméru: obsah jedné
sloZzky nebo mineralu se Vv ur¢itém horizontu snizuje nebo zvysuje sedimentarnim vrstvenim.
Zpravidla jde o zmé&ny pomalé a Ize je pozorovat pouze po desetileti az tisicileti. N€kdy vSak
mohou byt U¢inky tvorby plidy pozorovany béhem tydni nebo mésicti. Ptiklady jsou rychly
pokles pH, kdyz sulfidy oxiduji na kyselinu sirovou pii vystaveni vzduchu a tvorbé glejovych
pohybi, kdyZz se pliida stavd velmi vlhkou. Nejrychlejsi procesy jsou cyklické, avSak nejsou
povazovany za soucast tvorby pidy. N&které plidy se tvoii v materialech, které byly uloZzeny v
jednotlivych udalostech, jako jsou luzni nivy, sesuv pidy a bahenni loziska, sope¢na loziska a

morény (van Breemen & Buurman 2002).

Lze shrnout typicky vyvoj pudy a jeji profil zvany pedogeneze (Buol & et al. 2011):
Zacina fyzickym rozpadem exponovaného skalniho utvaru, ktery poskytuje zdkladni material
pudy. Uvolnény material je postupné kolonizovdn Zivymi organismy. Naslednd akumulace
organickych zbytkli na povrchu a pod povrchem pifinasi vyvoj rozeznatelného horizontu A.
Tento horizont miize ziskat agregovanou strukturu, stabilizovanou do urcit¢é miry pomoci

glukosovych slozek komplexu organické hmoty (zndmého jako humus) vyplyvajici z rozkladu
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rostlinnych a Zivocisnych zbytki. Pokracujici zvétravani (rozklad a rekompozice) mineralt
miiZe zpisobit tvorbu jilu. Cast takto vytvofeného jilu ma tendenci migrovat smérem dolii spolu
s dalSimi pfenosnymi materidly (jako jsou rozpustné soli) a hromadit se v mezilehl¢ zon¢
(horizont B) mezi povrchovou zoénou hlavni biologické aktivity a hlub$im matefskym
materidlem. tzv. horizont C. Dilezitymi aspekty tvorby plidy a vyvoje profilu jsou procesy
eluviace a illuviace, kde jily a dalsi latky emigruji z nadlozniho eluvidlniho horizontu A a
hromadi se v zédkladnim illuvidlnim horizontu B. Tyto dva horizonty se zna¢né¢ 1isi ve sloZeni a

struktuie (Hillel 2003).

Charakteristicka hloubka pady se napiiklad 1i§i od mista k mistu. Udolni pady jsou
typicky hlubsi nez pudy pahorkatiny a jejich hloubka zavisi na strmosti svahu. Zéna biologické
aktivity se vSak zfidka pohybuje pod 2-3 metry a v mnoha ptipadech je mensi nez 1 metr.

(Hillel 2003).
3.2 Slozeni pudy a pudni faze

Piida je heterogenni, polyfazovy, Casticovy, disperzni a porézni systém s velkou
mezifazovou plochou na jednotku objemu. Relativni pomér tii fazi v ptidé neni fixni, ale méni

se pribézné v zavislosti na proménnych, jako je pocasi, vegetace a management (Hillel 2003).

Tti faze bézné povahy jsou v piidé reprezentovany nasledovné: pevna faze tvoii pudni
matrici; kapalna faze je voda v pade¢, ktera vzdy obsahuje rozpusténé latky, takze by méla byt
fadn€ nazyvana pudni roztok; a plynna faze je ptidni atmosféra. Pevna matrice piidy se sklada
z Castic, které se 1i§i chemickym a mineralogickym sloZenim, velikosti, tvarem a orientaci.
Obsahuje také amorfni latky, zejména organickou hmotu, ktera je vdzana na mineralni zrna a
muze je spojovat dohromady v seskupenich zvanych agregaty. Organizace pevnych slozek
pudy urcuje geometrické charakteristiky porovych prostort, ve kterych se voda a vzduch
pienaseji a zadrzuji. Nakonec se pudni voda a pidni vzduch 1i8i ve slozeni, jak v Case, tak

v prostoru (Hillel 2003).

Pida je komplexni smés anorganickych a organickych pevnych latek, vzduchu, vody,
rozpusténych latek, mikroorganismd, kofeni rostlin a dalSich druht bioty. VSechny tyto piidni
slozky se navzdjem ovliviiuji a v disledku toho jsou pidni procesy komplexni a dynamické
(Strawn et al. 2015). Anorganickymi slozkami jsou primarni a sekundarni mineraly odvozené

od mateiského materialu. Organické slozky pochazi z rostlin a Zivoc¢icht. Kapalna slozka se
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sklada ze zfedéného pudniho roztoku anorganickych a organickych sloucenin (Lal &
Shukla 2004).

Typické pida se skladd z 50 % pevné latky a priblizné z 50 % pldnich pori. Presné
mnozstvi se méni v zavislosti na vlastnostech ptidy jako je agregace, distribuce velikosti ¢astic
a dalsich (Strawn et al. 2015). Thned po desti nebo zavlazeni je cely prostor pudnich port nebo
dutin vyplnén vodou a ptda je nasycena. Kdyz ptuda zcela vyschne, voda v porech je nahrazena

vzduchem nebo jinymi plyny (Lal & Shukla 2004).
3.2.1 Tuha faze

Pevné faze pidy se skladd z minerdlnich ¢astic rtiznych tvarG a velikosti, jakoZz i
amorfnich sloucenin, jako jsou organické latky a hydratované oxidy Zeleza, které jsou obecné
ptipojeny k casticim (Hillel 2003) a tvofi matrici pudy (Koorevaar et al. 1983). Protoze obsah
amorfniho materidlu je obecné (i kdyZ ne vzdy) maly, miiZzeme ve vét$ing piipadl predstavovat
pevnou fazi, kterd sestdva hlavné z odd€lenych ¢astic. Nejvétsi Castice ptidy jsou Casto viditelné
pouhym okem, zatimco nejmensi jsou koloidni a 1ze je pozorovat pouze pomoci elektronového

mikroskopu (Hillel 2003).

Mineralni podil se sklada z castic riznych tvarh, velikosti a chemického slozeni.
Mineraly, jako je kfemen, zivce a koloidni silikaty z hlavni ¢asti mineralnich castic. Jejich
hustota se pohybuje mezi 2600 kg m= a 2850 kg m. Obecné lze fict, Ze primérna hustota

mineralni latky je 2700 kg m (Koorevaar et al. 1983).

Obvykla definice piidniho materialu zahrnuje ¢astice mensi nez 2 mm v praméru. VEtsi
Castice jsou obecné oznacovany jako Stérk, a jeSté vétsi ulomky hornin, nékolik centimetri v
priméru, jsou rizné nazyvany kameny, nebo pokud jsou velmi velké tak balvany. Nejvétsi
¢astice, které jsou obecn€ uznavany jako pidni materidl, jsou oznaeny jako pisek, definovany
jako cCastice s primérem od 2000 um (2 mm) do 50 um (klasifikace podle USDA) nebo do
20 um (klasifikace podle ISSS). Frakce pisku se Casto dale déli na subfrakce, jako je hruby,
stfedni a jemny pisek. Piskova zrna obvykle pochazi z kiemene, ale mohou to také byt
fragmenty zivce, slidy, v ojedinélych ptipadech mohou pochazet z t€zkych mineralu (zirkon,
turmalin, amfibol). Ve vétsing pfipad maji zrna pisku viceméné rovnomérné rozméry a mohou
byt zndzornéna jako kulovitd, 1 kdyz nejsou nutné hladké a mohou mit ve skutecnosti pomérné

zubaté povrchy. To spolu s jejich tvrdosti odpovida jejich abrazivite (Hillel 2003).
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Dalsi frakce je hlina, ktera se sklada z ¢astic mezi velikosti pisku a jilu (tj. od 0,002 mm
az do 0,06 mm). Mineralogicky a fyzicky se ¢astice hliny, obecné podobaji Casticim pisku.
Protoze hlina je mensi, ¢astice maji vétsi povrchovou plochu na jednotku hmotnosti a jsou ¢asto
potazeny siln¢ ptilnavym jilem, hlina mize v omezené mife vykazovat nckteré fyzikalné-

chemické vlastnosti, které jsou obecné pripisovany jilu (Hillel 2003).

Frakce jilu oznacujeme castice mensi nez 2 um. Jilové Castice maji charakteristicky
destickovity nebo jehlickovity tvar a obecné patii do skupiny mineralii znamych jako
aluminosilikaty. Jedna se o sekundarni mineraly, které vznikaji v ptidé v prubéhu jejiho vyvoje
z primdrnich minerald. V nékterych ptipadech v§ak mtze jilova frakce zahrnovat ¢astice (jako
je oxid zelezity a uhliCitan vapenaty), které nepatii do kategorie hlinitokfemicitanovych

minerala (Hillel 2003).

Organickd hmota se skldda ze zbytkt rostlin a zivo€ichl. Zahrnuje také zivé organismy.
Tato &ast mé rozsah hustoty od 1200 az do 1500 kg m=. Pfitomnost organické hmoty miize
velmi ovlivnit primérnou hustotu pevné faze. Napiiklad nékteré mineralni pudy s vysokym
obsahem organickych latek maji hustotu mensi nez 2400 kg m=. Ze stejného diivodu ma orni¢ni
puda nizsi hustotu nez podlozi. Kdyz obsah organické hmoty presahne 20 %, ptida se obvykle

nazyva spise organickou nez mineralni (Koorevaar et al. 1983).

Organickou hmotu Ize rozd¢lit na dvé casti — zbytky a humus. Zbytky zahrnuji mrtvé
Casti rostlin a zivocichl a exkrementy zvifat ve vSech stupnich rozkladu (Kohnke 1968). Pudni
organicka hmota se obvykle sklada z 50 % uhliku, 5 % dusiku, 0,5 % fosforu, 0,5 % siry, 39 %
kysliku a 5 % vodiku, ale tyto hodnoty se mohou v jednotlivych pudach lisit (Sauer
& et al. 2015).

Humus je tmavé zbarvena organickd hmota ptdy, kterd ma pomérné urcité chemické a
fyzikalni vlastnosti a ktera nepodléha tak rychlému rozkladu jako zbytky (Kohnke 1968). Tvofi
asi 60-80 % pudni organické hmoty a pochazi zejména z rostlin, pficemz vyznamna Cast
pochéazi z kotfentd a velmi mald ¢ast pochazi z pidnich Zivo€ichi. Humus vznika procesy
degradace a syntézy. V alkalickych a neutralnich pidach dochazi k rychlému rozkladu
rostlinnych zbytka ptidni faunou a mikroorganismy, a to vede k vysledku, Ze v organické hmoté
pudy dominuje humus. V kyselych pudach je rozklad pomaly a fragmenty rostlin vyznamné

prispivaji k organické frakci (Sauer & et al. 2015).

V hornatych oblastech se pudy skladaji pifevazn€ z mineralnich castic. Ve vétSing

mirnych vlhkych oblasti je v orni¢ni vrstvé obsah humusu mezi jednim az ¢tyfmi hmotnostnimi
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procenty. I toto malé mnozstvi ma velky vliv na fyzikalni, chemické a biologické procesy, ke
kterym dochazi v pad¢€. V suchych oblastech ma povrchova vrstva piidy obvykle méné nez
jedno hmotnostni procento humusu, protoze teploty jsou pfiznivé pro rozklad organické hmoty

a vegetativni rast je omezen nizkymi srazkami (Sauer & et al. 2015).

3.2.2 Kapalna faze

vvvvvv

Casticemi. Je také jednou z nejdynamictéjSich vlastnosti. Pidni voda intenzivné ovliviiuje
mnoho fyzikalnich a chemickych reakci, ale i rlst rostlin. Znalosti chovéani ptidni vody jsou

proto zasadni pro pochopeni vétsiny jevu fyziky pady (Kohnke 1968).

Na kapanou fazi ptidy Ize nahlizet dvéma zptsoby. Z hlediska pidni chemie lze mluvit
0 puidnim roztoku. Z hlediska ptudni fyziky byva pouzivan termin ptiidni voda a hodnoti se

zejména jeji mnozstvi a pohyb v pidnim prostiedi (Pavli 2018).
3.2.2.1 Hydrologicky cyklus

Hydrologicky cyklus se pouziva ke shrnuti vSech procesti zahrnujici vodu v Zivotnim
prostiedi (Sauer & et al. 2015). Tii dalezité faze hydrologického cyklu jsou odparovani
(evaporace) a evapotranspirace, srdzky a odtok. Voda se odpatuje z rybniki, jezer, nadrzi a
oceantl, také probiha transpirace z pidy a evapotranspirace z povrchll vegetace (tj. z listi
rostlin). Tyto pary stoupaji k obloze, kde jsou kondenzovany ve vysSich nadmotskych vyskach
kondenza¢nimi jadry a vytvareji mraky, coz vede k rustu kapi¢ek (Raghunath 2006). Vodni
para v atmosféfe vytvaii mraky a voda padd na zemi ve sraZkach (dést’, snih, snéZeni a
krupobiti). Srazky, které padaji na ocean, Se znovu vypaii. Snih, ktery padé v polarnich nebo
horskych oblastech, mize byt skladovan po cela desetileti nebo stoleti, nez znovu roztaje.
Nekteré srazky, které dopadaji na pudu, jsou zachyceny vegetaci a odpatuji se zpét do
atmosféry, ale vétSina z nich dosahne povrchu pudy. Srazky, které se dostanou do pidy, mohou
bud’ vstoupit do ptidy, nebo odtéct z piidy do povrchovych tokti. Povrchova voda se nakonec
vypaii, prosakne dale do pady nebo odtece zpét do oceand, kde se miize vypatfit a znovu spustit
cyklus. Voda, ktera vstupuje do pidy, ma pro rist rostlin zasadni vyznam, protoze ji mohou
koteny absorbovat anebo miize projit skrz kofenovou zénu a stit se soucédsti podzemni

vody (Sauer & et al. 2015).
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3.2.2.2 Pudni roztok

Prvky v pidnim roztoku budou odvozeny od atmosféry, litosféry a biosféry. Dusik,
kyslik a argon z atmosféry tedy budou bézné nalezeny rozpusténé v ptidni vod¢. Pidni roztok
obsahuje cetné anorganické a organické slouceniny odvozené od pevnych slozek tvoricich
pudu. Bézné slouceniny zahrnuji oxidy, zejména oxidy kiemiku, hliniku, zeleza a titanu v
nizkych koncentracich. Tyto slouc¢eniny se pohybuji dolit v ptidnim profilu a nékdy ptispivaji
k formacim, jako je spodicky horizont, ktery mize obsahovat oxidy hliniku a zeleza spolu s
vysoce rozlozenym uhlikem. V ptdé je velké mnozstvi rozpusténych organickych sloucenin

uvolnovanych rozkladem organické hmoty nebo z ¢innosti rostlin a zvitat (Conklin 2014).

YV wtw

Nejb&znéjsimi kationty v ptidnim roztoku jsou vapnik (Ca?"), hoi¢ik (Mg?"), draslik
(K") a sodik (Na*). V pidé je také bézné zelezo, hlinik, méd’, zinek, kobalt, mangan a nikl.
Zelezo je piitomno v Zeleznatém (Fe?*) i Zelezitém (Fe®") stavu, zatimco hlinik bude piitomen
jako AIF*. M&d’, zinek, kobalt a nikl mohou byt piitomny soucasné v jednom nebo obou svych
oxidacnich stavech. Mangan ptedstavuje zcela odliSnou situaci v tom, ze mlze existovat v

nékolika oxida¢nich stavech soucasné (Conklin 2014).

3.2.2.3 Pudni voda

3.2.2.3.1 Mnozstvi vody v pidé

Proménlivé mnozstvi vody obsazené v jednotkové hmotnosti nebo objemu pidy a
energeticky stav vody v pidé jsou dillezitymi faktory ovlivitujicimi rst rostlin. Cetné dalsi
vlastnosti pudy zavisi na obsahu vody. Mezi n€ patii mechanické vlastnosti, jako je konzistence,
plasticita, pevnost, kompaktnost, prodySnost a lepivost. V jilovitych pidach bobtnani a
smr$tovani spojené s piiddvanim nebo extrakci vody méni objemovou hustotu, porovitost a
distribuci velikosti port. Obsah plidni vody také fidi obsah vzduchu a vyménu plynu v pade,
coz ovliviiuyje dychani kotfenti, aktivitu mikroorganismid a chemicky stav pudy (Hillel 2003).
Také mnoho agronomickych, hydrologickych a geotechnickych postupi vyzaduje znalost

mnozstvi vody obsazené v ur€itém objemu puady (Huasng 2011).

Nejobvyklejsim vyjadieni obsahu ptdni vody je objemova vlhkost (6), coz je pomér
objemu vody (Vw) [cm®] a objemu pudy (V) [cm?®], ktera tuto vodu obsahuje. Tento vztah
vyjadfuje rovnice 3.1. Pokud jsou objemy vyjadieny v cm?, pak objemovy obsah vody v pidé
udava, kolik centimetrti kubickych vody obsahuje jeden krychlovy centimetr pidy. Objemovy
obsah piidy v ptid¢ (nebobtnavych ptidach) je v rozmezi 0 <8 <1 (Novak & Hlavacikova 2018).
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gt a1
v
Hmotnostni vlhkost Ize vyjadfit jako pomér hmotnosti vody (mw) [kg] a hmotnosti suché

pudy (mg) [kg]. Tento vztah je vyjadien rovnici 3.2 (Novak & Hlavacikova 2018).

w=Tw 3.2
mg
Vztah mezi objemovou a hmotnostni vlhkosti 1ze ukazuje rovnice 3.3. Kde pp a pw jSOu

objemové hustoty piidy a vody [g cm] (Novak & Hlavacikova 2018).

Pp _ My 3.3

0=w =
Pw  Vpw

Relativni padni vlhkost Ize vyjadtit jako jaky podil port (z celkové porovitosti P) je
vyplnén vodou, a tedy dopliikové i kolik je v nich vzduchu. Tento vztah je vyjadifen rovnici 3.4

(Pavla 2018).

0 3.4
Wyt = —
rel P

Nejjednodussi a stale nejCastéji pouzivand metoda méfeni obsahu piidni vlhkosti je
gravimetrické méteni. Jedna se o ptimou destruktivni metodu (Huasng 2011), kterou lze pouzit
pro poruseny nebo neporuseny piidni vzorek. Metoda je zaloZzena na rozdilu vlhké a vysusené
pudy (Pavla 2018). Rozdil mezi vlhkou a suchou hmotnosti je hmotnost vody zadrzené
Vv pivodnim vzorku pidy (Huasng 2011). Gravimetrickd metoda, v zavislosti na zpisobu
odbéru vzorkl, pfepravé a opakovaném vazeni, zpiisobuje prakticky nevyhnutelné chyby. Je
také pracna a asoveé naro¢nd, protoZze vzorky musi byt prepravovany z pole do laboratofe a pro
uplné suSeni v susarné se obvykle povazuje doba nezbytna alespon 24 hodin. Standardni zptisob
suSeni v peci je sam o sob¢ libovolny. Néekteré jily mohou stile obsahovat znaénd mnozstvi
adsorbované vody i pti 105 © C. Na druhou stranu nékteré organické latky mohou pfi této teplote
oxidovat a rozkladat se, takZe ztrata hmotnosti nemusi byt zptisobena vyhradné odpafovanim

vody. Chyby gravimetrické metody 1ze snizit zvétSenim velikosti a po¢tu vzorku (Hillel 2003).

Byly vyvinuty nové techniky pro métfeni obsahu ptdni vody, které nevyZzaduji destrukci
vzorku (Hiscock & Bense 2014). Tyto metody jsou zalozeny na méfeni odlisné veli¢iny, nez je

vlhkost, ale tato méfena veli¢ina musi byt vlhkosti ovlivnéna. Casto se vyuziva méfeni
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zavislosti elektrické vodivosti pidy na jeji vlhkosti. Jedna se o metody — odporova metoda,
kapacitni metoda, metoda TDR (Time Domain Reflectometry) a TDT (Time Domain
Transition (Pavla 2018).

3.2.2.3.2 Sily piisobici na vodu v pudé

Voda je zadrZzovéna organickou hmotou, bunéénymi membranami a mineraly za pomoci
hydroskopickych sil. Ty se skladdaji zvodikovych vazeb, van der Waalsovych sil,
molekularnich dipolovych sil (Adl 2003), elektrostatickych sil nabitého povrchu koloidu,
kapilarnich sil. Dale pak sily podminéné ptitomnosti volnych ionti v ptidni vod¢, hydrostaticky
tlak, tlak vzduchu (atmosférického 1 uzavieného v pérech) a v neposledni tadé i

gravitace (Pavla 2018).

Podle ptevladajicich sil pusobicich na vodu v pudé lze rozlisit tfi zakladni formy ptdni
vody — gravita¢ni, kapilarni a adsorpéni (Pavlt 2018). Cast vody je chemicky vazana na astice
pidy. Je oznacovana jako adsorp¢ni voda, ktera ma velmi silny negativni potencial (tj. je silné
vazana a z pudy se neuvoliiuje). Zachycuje se vzdusna vlihkost nebo ji zadrzuje piidni organicka
hmota a pidni mineralni latky. Poskytuje tenky film o tloust'ce 0,2 um, ktery pokryva v§echny
povrchy castic. Tento druh pidni vody neni dostupny kofeniim a bunkam, protoze je piilis
pevné vazana (Adl 2003). Smérem do hloubky je jeji mnozstvi stalejsi a vyraznéji se snizuje
jen v obdobich dlouhotrvajiciho nedostatku destovych srazek (Ruda 2014), ale ve vétsiné

piipadu se zachovava i v suchych ptdach (Adl 2003).

Kapilarni voda je hygroskopickymi silami vtahovdna do pérovych prostori, ale je
zadrzovana mén¢ silné (Adl 2003). Diky tomu je ptida schopna zadrzZet ur¢ité mnozstvi vlhkosti
Vv pud¢ proti gravitatnim silam (Ruda 2014). Zachovava se i za sucha, zejména v menSich
poérovych prostorech <10 um. Je to hlavni zdroj vlhkosti ve vzduSnych prostorech, takze

vlhkost port je ziidka pod 98 % (Adl 2003).

Gravitacni voda, nejmobilngjsi ¢ast zabirajici nejveétsi pory, zlistava v ptde€ po desti jen
kratkou dobu. Tato voda odvadéna z pudy gravitacni silou a rychle prosakuje pudnim profilem
(Lukac & Godbold 2011). Svislé a pricné premisténi gravitacni vody se vyskytuje mezi
0,01 a 0,03 MPa napéti vody v pid¢ a prispiva k dopliovani zasob podzemnich a nadzemnich

vod. Je dilezitym faktorem pfi ztraté zivin pfi vyluhovani a erozi pidniho profilu (Adl 2003).

Stav vody Vv pudg je charakterizovan jak mnozstvim vody, tak jeji energetickym stavem.

Pidni voda je vystavena silam rtzného ptivodu a intenzity, ¢imz ziskava rtizna mnozstvi a
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formy energie. Kineticka energie je ziskavana pohybem, ktery je imérny druhé mocniné
rychlosti. Protoze je vSak pohyb vody v pidé relativné pomaly (obvykle <0,1 m h't), jeji
kineticka energie je zanedbatelna. Potencialni energie, ktera je definovana polohou ptadni vody
V piidnim horizontu a vnitinimi podminkami, je z velké Casti zodpovédna za stav pudni vody
Vv izotermickych podminkach (Huasng 2011). Rozdil mezi potencidlni energii vody ve dvou
bodech iniciuje pohyb ptdni vody z mista, kde je energie vody vyssi, do bodu, kde je nizsi
(Novak & Hlavacikova 2018), ve snaze o stav znamy jako rovnovaha s jejim okolim
(Huasng 2011). Rychlost pohybu pudni vody je timérna rozdilu potencialni energie vody
(Novak & Hlavacikova 2018). RozliSujeme gravitatni, matricovy a osmoticky potencial.

Soucet téchto potencialli urcuje celkovy potencial ptidni vody (Robinson & Ward 2017).

3.2.2.4 Pohyb vody v padé

Pohyb vody v pid¢ a z pidy do kofent rostlin vzdy probihd ze zony s vys$si volnou
energii do zony s nizsi volnou energii. Obecné lze fict, Ze se pohyb dé&je z vlhé¢iho mista do
mista sus§iho nebo z mista, kde je vyssi vodni potencidl do mista s niz$i hodnotou vodniho
potencialu. K pohybu vody nedochazi, pokud mé voda ve dvou mistech v ptid€ stejny potencial
tzv. nulovy tok. Pokud dochézi ke zméné vodniho potencidlu v ur¢itém misté napft. rostlina
pfijima vodu nebo vyparem vznikne gradient vodniho potencidlu a voda se pak pohybuje
smérem k vzniklému gradientu. Rychlost pohybu vody je pifimo zavisla na velikosti gradientu,
tedy na rozdilu potencidlu na jednotku délky (Simek 2003). Rozli§ujeme pohyb vody

V nasycené a nenasycené zon¢ (Pavli 2018).

Pohybem vody v nasycené zo6né se rozumi stav, kdy jsou vSechny pory vyplnény vodou
(Novéak & Hlavacikova 2018). Rychlost proudéni vody je ustalen a matematicky Ize stanovit
rychlost pritoku kapaliny pevnym poréznim prostfedim za pomoci Darcyho zakona. Tento
zakon vymezuje zavislost mezi rychlosti proudéni (v [cm s]) a hydraulickym gradientem a
dale tika Ze, mnozstvi vody, které protece zeminou za jednotku ¢asu, se ptimo umérné zvétSuje
s rostoucim rozdilem hladin AH pted vtokem a po vytoku z piidy a nepfimo umérné s rostouci

délkou sloupce zeminy ve sméru proudéni vody. Darcyho zékon je vyjadien rovnici 3.5

=K AH—K I =-K aH— K dH 35
v=Ks:——=Ks:I=—Ks-——=—Ks-gra

kde se rychlost v rovna soucdinu nasycené hydraulické vodivosti Ks [cms?] a

hydraulickému spadu (AH/L = I) neboli derivaci celkového potencialu, podle soutadnice
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V jejimz sméru voda proudi (dH/0x) neboli také gradientu celkového potencidlu vody

Vv porovitém prostiedi (grad H) (Pavla 2018).

Voda v pid¢ obvykle vypliuje pory piidy jen Castecné, proto pievladajicim stavem pudy
je puda nenasycena vodou (Novak & Hlavacikova 2018). Procesy nenasyceného toku jsou
obecné obtizné a kvantitativné popisovatelné, protoze casto znamenaji zmény stavu a obsahu
pudni vody béhem toku. Tyto zmény zahrnuji komplexni vztahy mezi takovymi proménnymi,
jako je vlhkost pudy a vodivost, jejichz vzajemné vztahy jsou dale komplikovany hysterezi a
také prostorovou variabilitou (Hillel 2003). Pii popisu pohybu vody v nenasycené zoné plati
modifikace Darcyho zakona, takzvany Darcy-Buckinghamiv zakon, ktery lze zapsat
rovnici 3.6 (Pavla 2018).

AH 3.6
v=—-K(h) —
L
Kde koeficient imérnosti K(h) je hydraulicka vodivost nenasyceného porovitého
prostiedi, kterd je funkci potencidlu vody v poréznim prostiedi, pro nenasycené prostiedi
vyjadieno tlakovou vyskou h. Pro oznaceni sméru proudéni vody proti gradientu celkového

potencialu je pted K(h) zaporné znaménko. Podil AH/L je oznaCovan jako hydraulicky

spad (Pavli 2018).

3.2.2.4.1 Retencni cary

Retenéni kiivka zachycuje vztah mezi nasycenim vody a kapilarnim tlakem
v nenasycenych pudach (Rongtao & et al. 2019). Dale z ni lze ziskat informaci o schopnosti
zadrzovat vodu v poréznim mediu (pidé€) (Novak & Hlavacikova 2018). Ziskava se méfenim
a jeji body se nejcastéji zjistuji jako posloupnost rovnovaznych stavii vihkosti odpovidajicich
po krocich nastavenym tlakovym vyskam (Cislerova & Vogel 2008). Jde o vysoce nelinearni

funkce a je pomérné obtizné je ziskat (Ravi & et al. 2007).

Retenéni kiivky jsou dulezité pro popis hydraulickych a mechanickych charakteristik
nenasycené pudy, jako je koeficient propustnosti, pevnostni charakteristiky a kapacita

akumulace vody (Weiping & et al. 2019).

Na Obr. 1 jsou uvedeny ptiklady charakteristické retenc¢ni Cary rtznych pudnich
material. Tvar cary souvisi s distribuci velikosti por. Obecné pisc€ité piidy vykazuji rychlejsi
pokles obsahu vody se sniZenim matricového potencialu nez jilovité pady, protoze vétSina port

je relativné velkd a jakmile se vyprazdni, je zadrzovéano jen malo vody. Naproti tomu jilové

25



pidy nebo pidy s vySim obsahem jilu maji SirSi rozlozeni velikosti pord a sklon jejich
retencnich Car je rovnéjsi. Mechanismus zadrzovéani vody se meéni podle séni. Pfi velmi nizkych
sanich zavisi primarné na vlivu kapilarniho povrchového napéti, a tedy na distribuci velikosti
port a struktufe ptdy. Pii vyssich sanich (nizsi obsah vlhkosti) je zadrzovani vody stéale Casté&ji
dasledkem adsorpce, ktera je vice ovlivnéna strukturou a specifickym povrchem materidlu. V
disledku vétsiho poétu jemnych port a veétsi adsorpci maji jily pti daném sani tendenci mit

vétsi obsah vody nez jiné typy pudy (Robinson & Ward 2017).
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Obr. 1: Charakteristické retencni ¢ary piidni vody riiznych piidnich materiali
(Robinson &Ward 2017).

Jak Ize vidét na Obr. 2 struktura pidy ovliviuje tvar ¢ary. Pokud dochazi k zhutnéni
pudy rozpadaji se pldni agregaty a sniZuje se celkové poréznost. Na druhé strané je
pravdépodobné, Ze objem porh stiedni velikosti bude vyssi v kompaktni piid¢, tim ma reten¢ni
Cara ve stiedni ¢asti rovnéjsi sklon a je schopna po nasyceni zadrzet méné vody. Agregované
pudy maji vétsi rozmanitost poéri a po nasyceni jsou schopny zadrzet v porech vice

vody (Hillel 2003).
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Suction

Water content
Obr. 2: Viiv struktury piidy na zadrZovani pudni vody v piidé (Hillel 2003)

3.2.2.4.2 Kiivka hydraulickych vodivosti

Hydraulicka vodivost popisuje proudéni vody v pidé. Jde o dalezitou vlastnost pudy,
zejména pro modelovani toku vody a transportu soluti v pidé, zavlazovani, odvodiovani,
modelovani podzemnich vod a dalSich zeméd€lskych i inZenyrskych procesti. V nasycenych
podminkach odrdzi nasycena hydraulicka vodivost pocet porti a jejich uspotradani. Nasycena
hydraulicka vodivost (Ks) pfedstavuje snadnost, s jakou voda protéka padou, kdyz jsou pory
zcela naplnény vodou (Shawetha & Varija 2015).

Hydraulicka vodivost v pid¢ v pfirozeném poli je fizena faktory, jako jsou praskliny,
kofenové otvory, chodby pudni fauny a stabilita padnich agregatt. Textura, tj. procento

primarnich ¢astic pisku, hliny a jilu, ma obvykle mensi vliv na hydraulickou vodivost, s
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vyjimkou narusenych pudnich materiald. Hodnota K miZze byt zvySena nebo sniZena
hospodatenim s ptidou. Kotfeny plodin po rozpadu zvysuji K; zhutnéni ptidy zviraty nebo stroji

snizuje K, alespon v povrchové padé (Kirkham 2004).

Obr. 3 ukazuje, Ze pro n€kolik typt pidy je hydraulicka vodivost nejvétsi pii nasyceni
nebo blizko nasyceni a rychle klesa se zvysujici se tlakovou vyskou. Toto snizeni vypliva ze
skutecnosti, ze k pohybu ptdni vody mize dojit pouze prostiednictvim existujicich filmt vody
na a mezi pudnimi zrny. V nasycené pudé tvoii vSechny poérovité prostory ucinnou soucast
vodivého systému. V nenasycené ptidé funguji pory naplnéné vzduchem jako nevodiva cast
systému, coZ snizuje efektivni plochu, ktera je k dispozici pro tok. Cim vétsi je pokles obsahu
pudni vody, tim vice je tok omezen na nejmensi pory a tim vétsi je snizeni ucinnosti vodivého

systému a mensi hodnota hydraulické vodivosti (Robinson & Ward 2017).

Podobné jako u reten¢nich €ar je tvar kiivek hydraulické vodivosti ovlivnén strukturou
pudy. Piscita piida mlize mit vyssi hydraulickou vodivost nez hlinitd pida pfi nasyceni (pii
talové vysce 0 m), avSak pii tlakové vySce 500 cm mize byt hydraulickd vodivost hlinité pady

radove vyssi nez vodivost piscité ptdy (Healy 2010).
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Obr. 3: Priklad nenasycenych kiivek hydraulické vodivost jako funkce tlakové vysky pro vybrané
druhy piid — piscita, hlinita a jilovita puida (Huasng 2011).

3.2.2.4.3 Hydrolimity

Hodnoty obsahu ptidni vody, které charakterizuji stav a dostupnost pidni vody

rostlindm, se nazyvaji ,hydrolimity” (Novak & Hlavacikova 2018). Charakterizovany jsou

vvvvvv
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vyuzivané pro popis pidni vody jsou — plnad vodni kapacita, retencni vodni kapacita, bod

vadnuti a maximalni kapilarni vodni kapacita (Sanka & Materna 2004).

PIna vodni kapacita (6s), t¢Z nazyvana maximalni vodni kapacita, je hodnota vlhkosti
pudy pfi uplném zaplnéni pora vodou. V praxi se rovna porovitosti. Vzduch, ktery je uzavieny
ve formé oddélenych bublin v piidé snizuje hodnotu 6s na rozdil od porovitosti i pii déle
trvajicim zamokieni s tlakovou vyskou H > 0. Objem uzavieného vzduchu dosahuje az 10 %
porovitosti, s Casem klesa a az po n¢kolika mésicich plati, ze se s rovna poérovitosti za stalého

stavu H > 0 (Ivanor 2004).

Retenéni vodni kapacita, také nazyvana polni vodni kapacita, charakterizuje obsah vody
VvV pudé po ztraté vody gravitacni tedy je to obsah vody zadfeny v kapilarnich pérech (Sanka

& et al. 2018).

Bod vadnuti (6\) je hodnota obsahu vody v padé, pii kterém jiz rostliny nejsou schopny
piekonat sily poutajici molekuly vody v pudé (Sanka & et al. 2018). Rostliny piestavaji byt
zasobeny vodou, adsorpce vody kotfenil je vyrazné nizsi nez intenzita redukované transpirace a
dochazi k vadnuti rostlin. Interval vlhkosti, pfi kterém nastdva k trvalému vadnuti je Siroky a je
zavisly na druhu vegetace a ekologickych pomérech. U kulturnich plodin se pouziva pramérna

hodnota (&), jejiz hodnota odpovida H = -1,5.10% neboli pF = 4,18 (lvanor 2004).

Maximalni kapilarni vodni kapacita vyjadiuje miru schopnosti ptidy zadrzovat vodu pro

potieby rostlin (Simek 2003).
3.2.3 Plynna faze

Plynné slozka zahrnuje pidni vzduch, ktery se sklada hlavné z dusiku a kysliku, ve
stopovém mnozstvi jsou piitomny oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny (Lal & Shukla 2004).
Kyslik je nutny pro dychani kotfent rostlin, mikroorganismti a pidni fauny. Oxid uhli¢ity
pomaha rozpustit Ziviny a zpfistupnit je rostlinam. Dusik slouzi k produkci kombinovaného

dusiku symbiotickymi a nesymbiotickymi bakteriemi (Kohnke 1968).

Pidni vzduch se muze liSit v zavislosti na podminkach. Pfitomnost organickych latek,
aktivita kofent rostlin a ptidnich mikroorganismi, provzdusnovani pudy a chemicka reakce
mohou zménit koncentrace slozek plynt. Provzdusiiovani pidy je vymeéna plynu mezi pidou a
atmosférou. Dokonce i v dobfe provzdusnéné pudé obsahuje plynna faze vyssi koncentraci CO>

a ma vyss$i relativni vlhkost (téméf nasycenu parou) nez atmosféricky vzduch. Pfi Spatném
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provzdusnovani dochézi k chemické redukei a vzniku plynti jako je methan, sirovodik a oxid
dusny. Vzhledem ke zménam ve slozeni hustota pudniho vzduchu Kkolisa v rozmezi

od 1,0 kg m=do 1,5 kg m™ (Koorevaar et al. 1983).

Zvlastni vyznam ma pritomnost dostate¢ného mnozstvi kysliku, protoze je neustéle
vyCerpavan kotfeny a mikroorgaismy. Bez dostatecného kysliku v pidé se normalni funkce
vétSiny plodin a aerobnich mikrobu zastavi. Pro dychani kofend rostlin je nutny staly piisun
Normalni rist vétsiny plodin je mozny pouze v piipad¢, ze koncentrace kysliku ptekracuje 10 %
kysliku v pid¢é. Anaerobni bakterie pouzivaji kyslik v organickych a anorganickych
sloucenindch, redukuji je na sulfidy, dusitany, Zeleznaté slouCeniny a dalSi redukované
slou€eniny, které jsou pro rostliny toxické. Nadbytek kysliku v ptidé je také nezadouct, protoze
organickd hmota by byla pfili$ rychle oxidovana. Semi-aerobni rozklad je nejlepsi pro produkci
nejveétsiho mnozstvi pravého humusu a pro stabilni zasobovani organickymi slouc¢eninami,

které slouzi ke stabilizaci pudnich agregatt (Kohnke 1968).

3.3 Fyzikalni vlastnosti pady

V naslednicich podkapitolach budou popsany jednotlivé zékladni fyzikalni vlastnosti,
které jsou agronomicky vyznamné a dulezité pro pochopeni proudéni vody a ptidniho roztoku

1 ndsledného ptidniho modelovani.
3.3.1 Pidni pory

Celkovy objem prostoru neobsazeny pevnou frakci se nazyva pldni porovitost
(Lukac & Godbold 2011). Z celkového objemu pudy, pidni pory zaujimaji objem 40-60 %.
Péry jsou vyplnény vzduchem nebo vodou (Simek 2003). Voda v porech je ve skutecnosti paidni
roztok, protoze obsahuje ionty rozpusténych soli. Nékteré z nich jsou rostlinné ziviny, které
mohou byt absorbovdny kofeny rostlin. Pidni roztok mulZe také obsahovat organické
slouceniny, jako jsou huminové kyseliny a fulvokyseliny. Huminové kyseliny davaji pidnimu
roztoku nahnédly nadech (Sauer & et al. 2015). Schopnost poru pienaset vodu dramaticky klesa
s jejich velikosti. Pise¢na puda ma vyssi podil velkych ptidnich poru nez jil, a tak voda pory

protéka mnohem rychleji. Malé pory jsou vSak nezbytné, pro zadrzeni vody (Lal 2016).

Podobné¢ jako piidni agregaty se prazdné prostory v pudé 1i$i svou velikosti a porovitost

Ize podle toho rozdélit na makro-, mezo- a mikroporozitu. Makroporozita zahrnuje dutiny o
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priméru vétsim nez 50 um, které lze vyplnit gravitacni vodou nebo stfednimi koteny
(Lukac & Godbold 2011) - funguji jako preferen¢ni cesty pro vodu a spolu s ni plyny a
rozpusténé ziviny. Makropory mohou tvofit mensi Cast celkové poérovitosti nez jiné kategorie
velikosti pért, kontroluji infiltraci a evaporaci (Musso & et al. 2019). Mezoporozita, také
nazyvana kapilarni porozita, zahrnuje mezery o praméru 20 az 50 pm, které zadrzuji vodu
ptistupnou kofentim rostlin. Mikroporozita je definovana jako prostory o priméru mensim nez
20 um a obsahujici vodu, kterd vzhledem k povrchové adhezi neni rostlindm fyziologicky

dostupna (Lukac & Godbold 2011).

Pro proudéni a transport latek je podstatné, jak jsou jednotlivé pory vzajemné propojeny.
Diky propojeni je cely porovy systém propustny pro kapalné, plynné a tekuté faze, které ho
spole¢né zcela vypliluji a v dasledku ptsobeni komplexu hnacich sil se v ném uréitym
zpusobem pohybuji. Parametr nazyvany permeabilita neboli propustnost k [L?] vyjadiuje
schopnost porovitého prostiedi propoustét tekuté faze. Tato velicina je podstatna pro stanoveni

hydraulické vodivosti K [LT?] kazdé jednotlivé tekuté faze (Cislerova & Vogel 2008).
3.3.2 Objemova hmotnost pady

Objemova hmotnost plidy je dilezitd fyzikalni vlastnost pidy (Martin & et al. 2017),
kterou lze vyjadfit jako pomér hmotnosti suché pudy k celkové hmotnosti pudy (véetné

porovych prostortl). Mize byt vyjadiena v g cm™ nebo t m3(Vogt & et al. 2015).

Objemova hmotnost pidy hraje zasadni roli pfi ur€ovani fyzického stavu pldy a jeji
schopnosti udrZovat rist rostlin a uklddat pidni organicky uhlik. Pida, ktera ma mensi
objemovou hmotnost, bude mit dobrou strukturu a vétsi povrchovou plochu, poskytuje vetsi
schopnost zadrzovat vodu, ziviny a organické latky (Lobsey & Rossel 2016). Pudy s vyssi
porovitosti maji objemovou hmotnost nizsi nez plidy, které jsou kompaktnéj$i a maji méné
port. Tezké pidy, jako jsou jilovité a hlinité, maji obecné nizsi objemovou hmotnost nez pudy
lehéi, tedy pis¢ité. Castice tézkych pid, zv1asté pii vyssich hodnotach organické hmoty, vice
agreguji a tvofi porézni agregaty. Porovitost je tak vyssi a objemova hmotnost nizsi. Naopak
Vv lehkych pudach, sniz§im obsahem organické hmoty a jilovych minerali ale vysSim
zastoupeni prachovych a pisCitych ¢astic, maji ¢astice snahu se vice shlukovat a tésnéji
vypliiovat prostor. Pérovitost je potom nizs§i a objemova hmotnost vyssi. Dilezitou roli hraje

také velikostni zastoupeni &astic a textura (Simek 2003).
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Objemova hmotnost jilovitohlinitych a jilovych ptd je okolo 1,0-1,6 g cm™, pis¢itych a
hlinitopis¢itych 1,2-1,8 g cm™. Hodnoty u podpovrchovych vrstev piidy mohou dosahovat az
k 2,0 g cm™ nebo i vyssich (Simek 2003). Kvuli slozité dynamice interakci jako je napf. eroze
pudy a vyuzivani pidy Clovékem, se mize objemova hmotnost ménit v Sirokém rozsahu a na
kratké vzdalenosti napfic krajinou a s hloubkou. Muize se lisit v ¢ase a v prub&hu ro¢nich obdobi

z dtivodu postupti obhospodarovani pidy (Lobsey & Rossel 2016).
3.4 Vliv hnojeni na hydraulické vlastnosti zemédélskych pid

Fyzikalni vlastnosti pudy, jako je objemova hmotnost, porovitost a stabilita agregat,
jsou dulezitymi slozkami kvality ptdy a jejich zmény v Case mohou odrazet udrzitelnost pady.
Aplikace organickych a chemickych hnojiv mize ovlivnit fyzikalni vlastnosti plidy, protoze
mize mit vliv na obsah organického uhliku v pudé a chemické sloZeni ptidniho roztoku (Xin &
et al. 2016). Tradi¢ni ptirodni hndj se po zavedeni chemickych hnojiv pfestal témét pouzivat,
coz na mnohych mistech mohlo vést ke ztraté organickych latek v piide a degradaci pudy. Pidni
organicka hmota je kli¢ova slozka ovliviujici strukturu pidy a byla povazovana za jeden z
zivotné dilezitych faktort ovlivitujicich vynos plodiny, zejména v ramci intenzivnich systému
péstovani (Wang & et al. 2011). Obecné se uznava, ze aplikace organickych hnojiv a kompostl
muze ptimo zvySovat obsah organického uhliku a poté zlepSovat agregaci, hydraulickou
vodivost, celkovou porovitost (Xin & et al. 2016), zadrzovani vody, zvySovat rychlost infiltrace
a snizovat objemovou hustotu. Aplikace chemickych hnojiv ¢asto zlepSuje mnozstvi a kvalitu

zbytku plodin, a tim pravdépodobné zlepsit strukturu pidy (Wang & et al. 2011).

Stehlikova & et al. (2016) provadéla vyzkum porovnani pudni agregatové stability a
pidni organické hmoty ve tiech dlouhodobych experimentech na ¢ernozemi, které se liily
svym experimentadlnim designem, ale srovnatelnymi postupy hnojeni. Jako hnojivo bylo
pouzito NPK, hnij, NPK + hnij, N + hntij, organickd hmota, NPK + organickd hmota a také
nehnojena varianta jako kontrola. Vyzkum dospél k zévéru, Ze rozdily mezi jednotlivymi
postupy hnojeni byly patrné, ale obecné nebyly vyznamné. Vysledy dale ukazuji spiSe negativni
vliv mineralnich NPK hnojiv na stabilitu agregati. Negativni G¢inky na agregaci pudy maji

mineralni hnojiva obsahujici NH4".

V Ciné probihal dlouhodoby vyzkum vlivu organickych a mineralnich hnojiv na
fyzikalni vlastnosti v kofenové zoné jilovych Ultisoli. Byly zkoumany ucinky aplikace

chemickych hnojiv NPK, aplikace organickych hnojiv (smés praseciho a slepi¢iho hnoje a
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organickych latek s obsahem 30-35 %) a aplikace NPK se slamou. K porovnani byla pouzita
hnojiva nez jina oSetfeni ve vSech hloubkach pudy. Organicky uhlik byl vyrazn¢ vyssi
v hloubce 0-20 cm nez v 20-40 cm. Nejvyssi hodnoty organického uhliku byly ziskany
Vv pidnich hloubkach 0-10 a 10-20 cm pfi oSetieni organickym hnojivem (21,08 a 12,07 g kg
1, NPK se slamou (12,42 a 9,29 g kg) a NPK (11,90 a 8,21 g kg?), ve srovnani s kontrolou
(9,85 a 7,48 g kg!). Objemova hmotnost byla vyrazné niz§i pfi pouziti organického hnojiva
(1.13 g m?®) a NPK se slamou (1,16 g m™) v hloubce 0-10 cm ve srovnani s NPK (1,20 g m™)
akontrolou (1,22 g m). Aplikace organického hnojiva obecné zvysila koncentraci organickych
latek v pudé, coz vedlo ke snizeni obsahu objemové hmotnosti pidy a ke zvySeni obsahu
organického uhliku, protoze pouziti organickych hnojiv do pidy zvySuje pudni organickou
hmotu. Hydraulické vlastnosti dosahovali lepSich vysledku také pifi pouZziti organického
hnojiva. Retenéni kapacita pidni vody byla vyss$i pii aplikaci organického hnojiva nez
v kontrole, a to v celém rozsahu napéti vody 0-1500 kPa, jak 1ze vidét na Obr. 4. Organické
hnojivo a NPK se slamou vyrazné zvysili hodnotu obsahu vody dostupné pro rostliny, naopak
NPK snizovalo obsah dostupné vody. Hodnoty nasycené hydraulické vodivosti byly u aplikace
organického hnojiva niz$i nez u jinych oSetienich. V porovnani s kontrolou (518 mm den)
doslo ke snizeni nasycené hydraulické vodivosti u organického hnojiva 0 62,9 % (192 mm den
1Ya u NPK 0 36,1 % (331 mm den). K vyraznému naristu nasycené hydraulické vodivosti o
11,2 % doslo u NPK se sldmou (576 mm den) v porovnani s kontrolou. Podle vysledku
pridavani organického hnojiva snizuje nasycenou hydraulickou vodivost (Bassouny & Chen
2016).
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Obr. 4: Retencni kapacita piidni vody piidy podrobené dlouhodobé aplikaci hnojiv v hloubkdch 0-10
cm (A) a 10-20 cm (B) (Bassouny & Chen 2016).
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Naveed & et al. (2014) ve své studii hodnotici dlouhodoby dopad hnojeni na vyvoj
struktury pady ¢ernozemé, dospél k vysledkiim, ze dlouhodobé hnojeni vede k vyznamnym
rozdila v hodnotach organického uhliku a objemové hmotnosti pudy. Nejvyssi hodnoty
organického uhliku byly naméfeny u aplikaci hnoje s NPK (0,024 kg kg') v porovnani
s kontrolu (0,014 kg kg). Ptidni hmotnosti byly naméfeny nejnizsi hodnoty u aplikace hnoje
s NPK (1,47 g cm™) oproti kontrole (1,70 g cm™). Toto sniZeni piidni hmotnosti je vysledkem

fediciho ucinku, kdyz je pridany organicky material smichan s hustsi mineralni frakci pudy.

Studie, kterd probihala v jizni Cing, se zabyvala vlivem aplikace riiznych hnojiv na
urodnost pidy. Byly zkoumany uc¢inky péti hnojiv — chemické hnojivo (NPK), organické
hnojivo (prasedi hnityj), zelené hnojivo, ryzova slama. U¢inky téchto hnojiv byly naslednd
porovnany s kontrolou, ktera byla nehnojené. Bylo zjiSténo, Ze aplikace zejména hnoje a NPK
vyrazné¢ zlep$ila hodnoty pidniho organického uhliku. Konkrétné aplikace hnoje vedla
K nejvyssim hodnotam organického uhliku (16,93 g kgl), coz bylo o 72,5 % nez u kontroly
(9,71 g kgY). Organicky uhlik byl vys&i i pti pouziti NPK (11,97 g kgt). Dle Obr. 5 lze vidét,
ze organicky uhlik mél v ruznych aplikacich hnojiv podobny trend. Mezi lety 1998 a 2004
vykazoval organicky uhlik zfetelny nartist v ¢ase. Poté organicky uhlik prudce poklesl, ale
rychle dosahl stabilni urovné. U aplikaci hnoje byl hodnoty organického uhliku zjevné nejvyssi,

zatimco v kontrolnim pfipadé zustal relativné stabilni (Dong & et al. 2012).
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Obr. 5: Dynamika piidniho organického uhliku p7i riiznych aplikaci hnojiv mezi roky 1998-2009 (Dong
& et al. 2012).
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3.5 VIliv rostlin na fyzikalni vlastnosti pad

Je znamo, Ze vegetace je kliCovym faktorem v genezi pudy. Dale poskytuje ochranu
pudy a piispiva ke zlepSeni vlastnosti puady, které jsou ovlivnény typem
vegetace (Bejarano et al. 2010). Kofeny jsou klicovym prvkem G¢inku rostlin na strukturu pudy
a hydrologii pudy (Scholl et al. 2010). Kdyz koten roste, deformuje ptidu tim, Ze se rozsifuje
radialn€, a objem obsazeny kofenem je vyrovnan ekvivalentni ztrdtou prostoru poértt z okolni
pudy (Gregory 2006). Rist kofent vede také k rozd€leni vétSich port na mensi. Tyto Géinky
zavisi na délce Zivota kofend. (Scholl et al. 2010). V jedné studii bylo zjisténo, ze porovitost
pudy byla v pfimém okoli kotenti kukutice o 22—24 % nizsi nez v okolni ptidé a objemova
hmotnost ptidy se zvysila na 1,80 mg m™ na rozhrani kofen—piida ve srovnani s hodnotou

1,54 mg.m3, ktera byla naméfena ve vzdalenosti 1 mm od kotene (Gregory 2006).

Zbytky kotent rostlin pfispivaji k zvySovani organickému uhliku v ptd¢, ktery hraje
dilezitou roli ve funkcich ptidy: ma schopnost zadrzovat ziviny a znecistujici latky, zlepSuje
strukturu a stabilitu pidy a je zdrojem zivin a substrati pro mikrobialni komunitu v pidé a ma
vliv na jejich distribuci a aktivitu. Rostliny také ovliviiuji slozeni ptidni mikrobialni komunity,

ktera mize mit vliv na stabilitu ptidniho agregatu (Bejarano et al. 2010).

Fyzikélni podminky pldy, zejména v rhizosféfe (tenka vrstva pudy, ktera ptiléha ke
kofenim rostlin) (Balik 2009), jsou nepfetrzité modifikovany uvolnovanim exsudati kofent
rostlin a mikrobialnich metaboliti. Rostliny maji potencialn¢ prospéch z této modifikace
rhizosféry diky zlepSenym fyzikdlnim podminkam pro pronikani kofent a pfijmu Zivin a vody
kofeny. U¢inek biologickych exsudatii na fyzikalni vlastnosti ptidy viak miize zaviset na jejich
fyzikalné-chemickych vlastnostech. Mnozstvi a fyzikalné-chemické vlastnosti kofenovych
exsudatu jsou uréovany druhem rostliny, vékem jednotlivé rostliny a vnéj$imi faktory, jako jsou
biotické a abiotické stresy (napt. struktura pudy, pfitomnost mikroorganismt a dostupnost
zivin) (Naveed et al. 2017). Kotfenové exsudaty a mikrobialni metabolity vytvaieni adhezni sily
(Czarnes et al. 2000), které mohou mit vyrazny vliv na stabilitu pudy a jeji odolnost proti
naruseni jak mechanickym, tak hydraulickym stresem. Existuji znacné dikazy o tom, ze
kofenové exsudaty zlepsSuji stabilitu pudy (Naveed et al. 2017). Bakterialni druh, mnozstvi a
kvalita polysacharidli a matricovy potencidl okolni pidy hraji dalezitou roli ve schopnosti

exsudatu agregovat padu (Czarnes et al. 2000).

35



Exsudaty kotent jecmene oslabily pudu, po jejich biologickém rozkladu nasledovalo
posileni. Pocatecni oslabeni plidy exsudaty kofene je¢mene muize pomoci uvolnit diive
nepfistupné ziviny z pudy. Naproti tomu exsudaty kotenti kukutice zpeviuji ptidu od pocatku.
Toto zesileni pudy exsudaty kotfenti kukufice by mohlo zvysit stabilni strukturu pidy bézné

pozorovanou u kofent (Naveed et al. 2017).

Uvolnovanim kofenového exsudatu muze také dojit ke zméné vodnich vztahu
rhizosféry. Exsudaty snizuji povrchové napéti vody, a to mize byt vyhodné pro absorpci vody

pti malych hodnotach matricového potencialu (Gregory 2006).
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4 METODIKA
V nasledujici kapitole bude popsan metodicky postup pouzity pii feSeni této prace.

4.1 Lokality

Studie probihala na tfech lokalitach v Ceské republice. Jedna se o pokusné stanovisté
Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby (Ivanovice a Caslav) a soukromou Pokusnou stanici

Lukavec.

Lokality se nachazi v raznych padné klimatickych podminkach. V nasledujicich
podkapitolach budou popsany podrobnéjsi charakteristiky jednotlivych pokusnych stanic —

Ivanovice na Hané, Caslav, Lukavec. Umisténi pokusnych stanic je vyznateno na Obr. 6.
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Obr. 6: Mapa CR, kde jsou cervené vyznacené pokusné stanice, ve kterych doslo k odebrani vzorkii
(Mapy.cz).
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4.1.1 Caslav

Lokalita Céslav leZi na soufadnicich 49°85' severni §iiky a 15°40’ vychodni délky
v okrese Kutna Hora ve Stfedoceském kraji. Pokusna lokalita se nachazi ve vyrobni oblasti

fepai'ské, podoblasti R1. Nadmoiska vyska je 263 m n. m. (VURV 2010).

Dana oblast spada do klimatického regionu T3 (oblast mirné tepla), klimatického okrsku
B2 (mirné teply, mirné¢ suchy ptevazné s mirnou zimou). V agroklimatickém ¢lenéni nalezi
uzemi do makrooblasti teplé, oblasti pomérné teplé a podoblasti mirn€ suché. Primérna ro¢ni

teplota je 13,6 °C a pramérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 555 mm (VURYV 2010).

Pudni typ byl ur¢en jako Sedozem modalni. Jedna se o piidu stfedné humozni, s obsahem
humusu 2,98 %. Obsah piistupnych Zivin dosahuje pro fosfor 81 mg kg, draslik 239 mg kg,
hoi¢ik 141 mg kg a pro vapnik 3026 mg kg.Hloubka ornice se pohybuje mezi 40 az 50 cm.
Ornice pokusnych poli je hlinitopis¢itd, v hlubsich vrstvach kolem 80 cm je plida piscita a pod

ni se nachazi pisek (VURV 2010).

Charakteristiky ptidniho profilu pokusné stanice Céslav jsou uvedeny v Tab. 1. Hodnoty
pH (H20) maji mezi hloubkou 0 az 50 cm konstantni charakter. V rozmezi hloubky 50 az 80 cm
ma pH (H20) lehce rostouci charakter. V rozmezi hloubky 0 az 50 cm lze plidni reakci
pH (H20) = 7,7 oznacit jako alkalickou a od hloubky 50 cm je silné¢ alkalicka. Hodnota
pH (KCI) se mezi hloubkou 0 azZ 40 cm mirn¢ snizuje od hloubky 40 cm aZ do hloubky 80 cm
lehce vzrista. Hodnoty pH (KCl) maji mezi hloubkou 0 aZ 50 cm pldni reakci neutralni. Od
hloubky 50 cm je pudni reakce pH (KCl) mirné alkalicka. Obsah uhli¢itand je v hloubce
0 az 30 cm je nizky a poté v hloubce 40-50 cm je téZ obsah uhli¢itanti nizky. Dale v hloubce
50-60 je obsah uhlicitanti stfedni a v hloubce 60 az 80 je vysoky. Obsah oxidovatelného uhliku
klesa s hloubkou profilu. Mezi 0 az 40 cm je obsah nizky a dale je jiz velmi nizky. Hodnota

kationtové vyménné kapacity stoupa mezi hloubkou 0 az 40 cm, od hloubky 40 c¢m jiz jen klesa.
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Tab. 1: Charakteristika piidniho profilu pokusné stanice Caslav (VURV 2010).

Hloubka (cm) | pH (H20) | pH (KCI) | CaCOs (%) | Cox (%) | KVK (meq/100 g)
0-20 7,7 7,0 0,2 1,06 19,00
20-30 7,7 6,9 01 0,67 20,06
30-40 7,7 6,5 0,0 0,51 21,15
40-50 7,7 6,6 0,3 0,49 20,22
50-60 8,0 7,4 0,8 0,44 19,02
60-70 8,1 1,7 11,2 0,30 17,68
70-80 8,3 1,7 14,0 0,23 16,34

4.1.2 lvanovice

Pokusny pozemek se nachdzi na soutadnicich 49°19’ severni §itky a 17°05’ vychodni
délky. Naélezi do katastralntho tzemi obce Ivanovice na Hané v okrese VysSkov
v Jihomoravském kraji. Jedna se o rovinaté pozemky, které se nachazi v nadmoiské vysce

225 m n. m. a fadi se do vyrobni oblasti fepaiské, konkrétni podoblast R1 (VURV 2010).

Lokalita nalezi do klimatického regionu teplého, mirn¢ suchého, ktery oznacujeme
jako T2. Dale se fadi do klimatické oblasti M15 oblast tepla, klimatického okrsku A3 teply,
mirné suchy s mirnou zimou. Agroklimatické ¢lenéni (makrooblast, oblast a podoblast): tepla,
prevazné tepld, pfevazné sucha. Primérna teplota, vyhodnocena z dvacetiletych priiméru

je 9,17 °C a ro¢ni primér pro srazky ¢ini 548,1 mm (VURV 2010).

Ve zdej$i oblasti jsou pudy urodné s pfirozenou zasobarnou zivin, obsahem
humusu 4,39 %. Obsah pfistupnych Zivin dosahuje pro fosfor 177 mg kg, draslik 573 mg kg™
! hoi¢ik 215 mg kg? a pro vapnik 3988 mg kg™ Piidni typ byl uréen jako ¢ernozem modalni.
Jedna se pfedevsim o aluvidlni a diluvidlni hlinité¢ pady na sprasovych podlozich. Ornice je

tmavoseda humozni hlina, dosahujici hloubky v priméru cca 40 cm (VURYV 2010).

Charakteristiky ptidniho profilu pokusné stanice Ivanovice na Hané jsou uvedeny v Tab.
2. pH (H20) ma vzestupny charakter od hloubky 0—20 c¢cm (7,1) az do hloubky 50—60 cm, jehoz
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hodnota je v této hloubce 7,9. V hloubce 60-70 cm pH (H20) klesa na hodnotu 7,8 a v hloubce
70-80 cm opét roste na hodnotu 7,9. V hloubce 0-30 cm pii pH (H20) = 7,1 Ize urcit padni
reakci jako neutralni, v hloubce 3040 pii pH (H20) = 7,6 Ize urcit pudni reakci jako alkalickou
a v hloubce 40-80 pti pH (H20) = 7,8 az 7,9 lze pudni reakci urcit jako siln¢ alkalickou.
Hodnota pH (KCI) mezi 0-20 cm a 50-60 vzrusta, poté klesa v hloubce 60 az 80 cm. Pudni
reakci pH (KCI) = 6,3 v hloubce 0-20 cm lze urcit jako mirn¢ kyselou, mezi hloubkou 20 az
80 cm ji lze urcit jako neutralni. Uhli¢itany se vykytuji pouze v hloubce 20-30 cm, 30-40 cm
a 70-80. V hloubce 20-30 cm a 70-80 Ize jejich obsah hodnotit jako nizky a v hloubce 30—
40 cm je mozno oznacit vyskyt uhli¢itant jako stfedni. Obsah oxidovatelného uhliku v hloubce
0-30 cm je vyssi stiedni, v hloubce 30—60 cm je nizsi stiedni a v hloubce 60—80 cm je nizky.
Tab. 2: Charakteristiky piidniho profilu pokusné stanice Ivanovice na Hané (VURV 2010).

Hloubka (cm) | pH (H20) | pH (KCI) | CaCOs (%) | Cox (%)
0-20 71 6,3 0,0 1,81
20-30 71 6,6 0,3 1,62
30-40 7,6 6,9 0,9 1,37
40-50 7,8 6,9 0,0 1,27
50-60 7,9 7,1 0,0 1,21
60-70 7,8 7,0 0,0 1,04
70-80 7,9 6,9 0,1 0,71

4.1.3 Lukavec

Tato lokalita se nachazi na soufadnicich 49°34" severni Sitky a 14°59” vychodni délky
v obci Lukavec v okrese Pelhfimov na Vysociné. Pozemky se nachazi v poloze 610 m n. m. se

Clenitym relié¢fem. Naélezi do vyrobni oblasti bramboréiské, piesné€ji do podoblasti B2

(VURV 2010).

Stanovisté patii do klimatické oblast mirné teplé, klimatického okresku B5 (mirné teply,

mirné vlhky, vrchovinovy). Agroklimatické ¢lenéni (makrooblast, oblast a podoblast): chladna,
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mirn¢ chladnd, mirn€ suchd. Primérny ro¢ni uhrn srazek dosahuje 698 mm a primérna rocni

teplota je 8.07 °C (VURV 2010).

V oblasti se nachazeji pis¢itohlinité pudy, pudni typ byl uréen jako kambizem modalni
S matenym substratem rulou a obsahem humusu 3,19 % (hodnocen slovné jako dobry).
Mocnost humoézniho horizontu ¢ini 18 az 25 cm a je pis€itohlinité az hlinité textury. Obsah
piistupnych zivin dosahuje pro fosfor 143 mg kg, dusik 284 mg kg™, hot¢ik 106 mg kg™ a pro
vapnik 878 mg kg*. Hodnota pH (H20) je 6,17 (slabé& kysel4), hodnota pH (KCl) je 5,8 (mirné
kyseld) (VURV 2010, Pokusna stanice Lukavec nedatovano).

4.2 Odbér puadnich vzorku

Studie byla provedena v dlouhodobém vyzivaiském polnim pokusu. Pokus probiha na
4 honech s jednotnym osevnim sledem, se 12 variantami hnojeni, 4x opakovanymi. Velikost
modelovych pokusnych honti je 40 ard, rozdélenych do 48 parcel o velikost 8 x 8 m (skliziiova
parcela je 5 x 5 m). Systém hnojeni, davky hnojiv a osevni postup byly jednotné pro vSechna
stanoviSté. Dusikatd hnojiva byla dodavéna ve formé ledku amonného s vapencem, fosfor v

superfosfatu, draslik v draselné soli a hot¢ik v Kieseritu.

Na kazdé lokalit¢ byly vybrany tfi varianty s riznymi rezimy hnojeni: varianta
absolutné nehnojend (oznacend jako N), kterd je pouze jedenkrat za Ctyfi roky vapnénd a
piedstavuje zakladni pidni trodnost stanovisté, dale varianta hnojena hnojem (oznacena jako
H) varianta hnojena hnojem a N2PK (oznacena jako H+N2PK), ktera reprezentuje primérnou

zeméd¢lskou praxi.

Odbéry neporusenych pidnich vzorkii probihaly ve fazi vyvoje mladé rostliny
(oznaceno po zaseti) a po sklizni kukufice seté (Zea mays L.). Na jednotlivych experimentalnich
parcelach byly odebrany ¢tyfi neporusené pudni vzorky do Kopeckého valecku o objemu
100 cm?®. Tedy 16 pro kazdou variantu hnojeni a celkem 48 neporusenych ptidnich vzorki pro
jeden termin odbéru. Na kazdé sledované lokalité bylo odebrano dohromady 96 neporusenych

pudnich vzorkii. Celkem bylo na vSech studovanych lokalitaich odebrano 288 vzorkd.
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4.3 Rozbor neporusenych ptdnich vzorki

V nasledujici kapitole budou popsany prubchy stanoveni zékladnich fyzikélnich
vlastnosti (objemova hmotnost a porovitost) a hydraulickych vlastnosti (retenéni ¢ara pudni

vlhkosti a kiivka hydraulickych vodivosti).
4.3.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti

Na vsech neporuSenych ptidnich vzorcich byla stanovena objemova hmotnost, ktera
uddva hmotnost 1 m® pady v jeho pfirozeném ulozeni (t m?) a je definovana jako pomér
hmotnosti télesa k objemu télesa, véetné poru, mezer a dutin, podle nasledujici rovnice:

m

=— 41
Vs

Pa

kde: pg je objemova hmotnost [g cm™],
m, je hmotnost zeminy v piirozeném uloZeni, vysusené pii 105 °C [g],
V; je objem vzorku [cm?].

Dale byla vypoctena poérovitost, ktera je definovana jako objem vsSech prostor mezi
pevnymi ¢asticemi pudy, podle vztahu 4.2 a udava kolik procent z jednotkového objemu pudy
Vv pfirozeném uloZeni pfipada na pory:

Pz — Pa
Pa

P =

x 100 4.2

kde: P je porovitost [% obj.],

p, je specificka hmotnost [gcm?®] (u vSech vozki byla pouzita hodnota

2,65 g.cm™),

pq je objemova hmotnost [g cm].
4.3.2 Stanoveni hydraulickych vlastnosti

Pro stanoveni hydraulickych vlastnosti byly pouzity dvé laboratorni metody. Jednalo se
0 kombinaci podtlakové a pretlakové provedené v Tempskych celach (Soilmoisture Equipment

Corp., 1995) (reten¢ni cary pudni vlhkosti a kiivky hydraulickych vodivosti) a ptetlakovou
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metodu (Dane and Hopmans 2002) (reten¢ni cary puidni vlhkosti) provedenou v pietlakovém

aparatu (Soilmoisture Equipment Corp. 2009).
4.3.2.1 Tempské cely

Tempska cela (dale jen TC) je podtlakovy i pretlakovy piistroj (Obr. 7), jejiz dilezitou
soucasti je keramicka desticka, kterd musi byt nasycena. Dale je TC ptes spodni okraj spojena

pomoci hadicky k byreté. Hadicka je vyplnéna vodou (KodeSova & et al. 2015).

Obr. 7: Tempska cela (EkoTechnika nedatovdno).

V prvnim kroku byla stanovena nasycena hydraulicka vodivost. Nasycena hydraulicka
vodivost byla stanovena metodou konstantniho spadu. NeporuSeny pidni vzorek byl umistén
do TC a po dobu 3-5 dnt sycen vodou. U jiz nasyceného vzorku byly nastaveny rozdilné
potencialy pomoci hladin vody ve dvou byretach ptipojenych na obou strandch TC. Poté zacal
byt méfen priutok vody analyzovanym vzorkem a porézni desti¢kou na spodni stran€¢ ptidniho
vzorku. Ze ziskanych hodnot byla pomoci rovnice 4.3 stanovena nasycena hydraulické

vodivost,
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L
K = ¢

B __QLg ) 4.3
SAt(AH SAtK, 4

kde: K, je nasycena hydraulicka vodivost [LT],
Q je prutok,
L je vyska pudniho vzorku (L = 5,1 cm),
S je pritoéna plocha (S = 19,625 cm?),
At je rozdil Casu,
AH je rozdil potencialta (AH =50 cm),
L4 je vyska porézni desticky (Lq¢ = 0,57),
K, 4 je nasycena hydraulicka vodivost porézni desticky

Po skonceni méteni byla odpojena byreta na horni stran€ TC a v neporuSeném pidnim
vzorku byla pomoci hladiny vody ve spodni byreté nastavena nulova talkova vyska (h = 0 cm)
ve stfedu pudniho vzorku. Nasledovalo provedeni multistep-outflow experimentu (van Dam et
al., 1994). Béhem tfi tydnt byl plné nasyceny vzorek pomalu drenovan v deviti krocich
postupnym snizovanim tlakové vysky (10, 30, 50, 100, 170, 250, 350, 500, 1000 cm). Tlakova
vySka byla snizovana jak pomoci postupného snizovani hladiny vody pod vzorkem
(10 a 30 cm), tak zvySovanim pietlaku vzduchu nad vzorkem (pro dalsi kroky). Byl méten
kumulativni odtok vody v Case. Pfi kazdém tlakovém kroku bylo dosazeno rovnovéahy a tim
zpusobem bylo mozné vy¢islit body retenéni ¢ary prostiednictvim bilance vody ve vzorku na
zakladé znalosti konecné objemové vlhkosti (stanovené gravimetrickou metodou) a pficitdnim

zmén vlhkosti, které byly vyc¢isleny z kumulativniho odtoku.

Hydraulické vlastnosti (reten¢ni ¢ara pidni vlhkosti a kiivka hydraulickych vodivosti)
byly vyhodnoceny jak bilan¢né (reten¢ni ¢ara pidni vlhkosti) (Pfiloha ¢. 1, Pfiloha ¢. 2 a Ptiloha
¢. 3), tak numerickou inverzi programem HYDRUS-1D (reten¢ni ¢ara pudni vlhkosti a kiivka

hydraulickych vodivosti).

Ziskana data (kumulativni odtok v ¢ase, a méfené body retencnich car) byla vyuzita pti
numerickém inverznim modelovani pomoci programu HYDRUS-1D (Siminek et al., 2008),
pii kterém byly ziskany van Genuchtenovy hydraulické parametry (van Genuchten, 1980).
Metoda byla popsana KodeSovou et al. (2007). Piiklad proloZzeného outflow a prolozeni

retencni Cary padni vlhkosti ukazuje Obr. 8 a Obr. 9. Program HYDRUS-1D pro feSeni
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proudéni vody v ptid€ uziva Richardsovu rovnici (Richards, 1931) a pro vyjadieni retencni ¢ary

pudni vlhkosti a prubehu hydraulickych vodivosti analytické funkce van Genuchtena:

g, =2 =6 _ ! h<0 6.=1 h>0 4.4
°7 6s—6,  (1+|ahlm)™ ° - '
K(0) = K,6L[1 — (1 — 65/™m2 h<0 K@ =K, h=0 4.5

kde e je efektivni objemova vlhkost pady, Oy, 05 jsou rezidualni a nasycena objemova
vlhkost pidy, Kg je nasycena hydraulicka vodivost, a, n, m (=1-1/n), | (=0,5) jsou empirické

konstanty. Parametry 6,., a, n a Ks byly optimalizovany.
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Obr. 8: Prikliad kumulativniho odtoku vody dnem Tempské cely — mérené body a simulovany priibéh
(+ tok nahoru, - tok dolii) (Hydrus-1D 2013).
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Hydraulic Properties: Thetavs.logh
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Obr. 9: Prikiad proloZeni retencni cary pudni vihkosti mérené vody — a simulovany priibéh
(Hydrus-1D 2013).

4.3.2.2 Pretlakovy aparat

Pristroj (Obr. 10) se sklada ztlakové nadoby, kompresoru, regulatoru tlaku,
polopropustné keramické membrany, manometru, hadicky a byrety. V horni ¢asti nadoby je
otvor, ktery je spojen s kompresorem a pomoci regulatoru tlaku a manometru je nastavovan
pozadovany pietlak vzduchu. Polopropustna keramickd membrana musi byt nasycena vodou a

v pietlakové nadobé¢ je spojena hadickou s byretou (KodeSova & et al. 2015).
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Obr. 10: Pretlakovy aparat.

Mg¢feni reten¢nich ¢ar probihalo tak, ze v prvnim kroku byly vzorky nejdiive nasyceny
vodou. Poté byly vzorky umistény na polopropustnou membranu do tlakové nadoby a v osmi
postupnych tlakovych krocich (1, 40, 100, 700, 2000, 5000, 8000 a 15000 cm) drénovéany.
Ziskané body reten¢nich ¢ar jsou dany objemovymi vlhkostmi pudnich vzorki (zjistény
gravimetrickym méfenim) s odpovidajicimi tlakovymi vySkami danymi hodnotou pietlaku

vzduchu (KodeSova & et al. 2015).

Program RETC (van Genuchten et al. 1991) byl pouzit pro prolozeni naméfenych dat
bodi reten¢nich ¢ar pomoci rovnice van Genuchtena (van Genuchten, 1980) (ptiklad prolozeni
retencni ¢ary pidni vlhkosti ukazuje Obr. 11):

_6-6 . _ 1
S 0s—6, ° 1+ (alhhm™

0, h<0 6,=1 h=0 4.6

kde: 6, je efektivni vihkost [L3.L7],
6, je rezidualni vlhkost [L3.L7],
6 je nasycend vihkost [L3.L73],
a je reciproéni hodnota vstupu vzduchu tlakové vysky [L7],
n je parametr, ktery souvisi se sklonem ¢ary v inflexnim bodé [bezrozmérny].

Parametry 6,., 85, o a n byly optimalizovany.
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Hydraulic Properties: Theta vs. h
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Obr. 11: Priklad prolozeni retencni ary piidni vihkosti — mérené body a simulovany priibéh
(RETC 1991).

4.3.3 Charakteristiky popisujici pudni pérovy systém

Z retencnich ¢ar pudni vlhkosti byly uréeny charakteristiky popisujici ptidni poérovy
systém: polni kapacita (vlhkost pidy pro h=330 cm) (PK), obsah piidni vody pro h=70 cm jako
hranice mezi zastoupenim mensich a vétSich Kapilarnich port (670) (Kodesova a kol, 2006) a

Os-670 (Obr. 12).
10000

_—

1000 |

tlakova vyska (cm
= =
o o

6. |6,

0.2 0.3 0.4 0.5
objemova vihkost pady (cm3 cm-3)

1

Obr. 12: Vyjddieni obsahu hrubych kapilarnich pori.
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4.3.4 Inflexni body

Podle rovnic 4.7, 4.8, 4.9 byly z tvaru reten¢nich ¢ar vypocéteny parametry inflexnich
bodi — tlakova vyska (hine), pro ni odpovidajici objemova vihkost (Oine) a sklon &ary (Sine),
kde se méni tvar retencni ¢ary pudni vlhkosti z konkavniho na konvexni (Obr. 13) (Dexter
2004a, b, c, Dexter a Czyz 2007). Ziskan¢ parametry je mozno pouzit k vyhodnoceni kvality
pudy z fyzikalniho hlediska (napiiklad Dexter 2004a, b, c; Fér et al. 2016; Jirka et al. 2013),

toto hodnoceni je uvedeno v Tab. 3.

1
1 /1\n
__ (= 4.7
e = 7 (52)
1 -m
Ome = 05 =0 (1) +6, 48
—-(14+m)
Sine = —n(6s — 6,.) (1 + E) 49

10000 [ ] i
inflexni bod

-

o

o

o
T

h infl S infl

tlakova vyska (cm)
= =
o o

efnﬂ
1 . |

0.2 0.3 04 0.5
objemova vihkost pady (cm3 cm-3)

Obr. 13: Vyjddrienti parametrii inflexniho bodu retencnich car piidni vihkosti.
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Tab. 3: Hodnoceni kvality puidy z fyzikdlniho hlediska (Dexter 2004b).

Kategorie hodnoceni | Kvalita pidy
SNk > 0,05 velmi dobra
0,05 >SinF > 0,035 dobra
0,035 > Sinr> 0,02 Spatna
0,02> SinF velmi $patna

4.4 Statistické zpracovani vysledku

Pro ur¢ené pudni vlastnosti byly spoéteny primérné hodnoty a jejich smérodatné
odchylky. Nasledné byly vysledky staticky zpracovany v programu STATISTICA Cz 12
(StatSoft 2013). K vyhodnoceni dat jednotlivych lokalit byla pouzita jednofaktorova ANOVA

a k porovnani dat mezi zkoumanymi lokalitami byla pouzita ANOVA pii opakovanych méteni.
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5 VYSLEDKY

V naésledujicich podkapitolach budou popsany vysledky jednotlivych ptdnich

charakteristik, které byly ziskany z méfeni na lokalitach Ivanovice, Caslav a Lukavec.
5.1 lvanovice

V nasledujicich podkapitolach budou popsany vysledky zakladnich fyzikalnich,
hydrofyzikalnich a hydraulickych vlastnosti pid pro lokalitu Ivanovice.

5.1.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti

Vysledné primérné hodnoty objemové hmotnosti a porovitosti a jejich smérodatné
odchylky pro lokalitu lvanovice jsou uvedeny v Tab. 4.

Tab. 4: Vysledné hodnoty objemové hmotnosti (pd) a porovitosti (P) s jejich smérodatnymi odchylkami
pro lokalitu lvanovice.

) pd P
Obdobi Var.
[gcm? [cm® cm?]

H 1,4540 +0,0564 0,4513 +0,0213
Po zaseti | H¥N2PK 1,4045 +0,0296 0,4700 +0,0112

N 1,4836 +0,0675 0,4402 +0,0255

H 1,4754 +0,0363 0,4433 +0,0137
Sk}rigni H+N2PK 1,4495 +0,0564 0,4530 +0,0213

N 1,4647 +0,0230 0,4473 +0,0087

Stanovenim hodnot objemové hmotnosti pidy bylo zjisténo, ze ve dvou variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vy§si hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnlij+N2PK a hnojena
hnojem) a u jedné varianty byla vysSi hodnota namétfena v obdobi po zaseti (varianta
nehnojend). Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnojené hnojem
(1,4754), déle nasledovala varianta nehnojend (1,4647) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta
hnj+N2PK (1,4495). V obdobi po zaseti byla nejvyssi namétend hodnota u varianty nehnojené

cvwr

varianty hnidj+N2PK (1,4045). Grafické znazornéni na Obr. 14,
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Po zaseti QPo sklizni
Obr. 14: Graf vyslednych hodnot objemové hmotnosti piidy (p4) pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily objemové hmotnosti
pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,027488), jak ukazuje Obr. 15.

Vyslednd tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 4.

Varianty hnojeni; PriménsMNC
Souiamire Bkt FI5, 8026571, p= 02748
Delompozics e kivid hypotézy
Verfiksini doupce cznatuji 0 55 interaly spolehlivost
1,54

o o
EZF

1.50
1481

148 |
1,44 |
1421

140

rd [g.cm-3]

138
1.24

H_po_zaseti H+MZPK_po_zaseti M _po_za=t
H_po_sHizni H+MZPK_po_dSdizni N_po_sHizni

Warianty hnojeni

Obr. 15: Porovnani vysledkii hodnot objemové hmotnosti piidy (pg) prostiednictvi statistické metody
jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.
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Stanovenim hodnot porovitosti bylo zjisténo, ze ve dvou variantach vzorky vykazovaly
vy$s§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnij+N2PK a hnojena hnojem) a u jedné varianty
byla vy$$i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta nehnojena). Nejvys$si hodnota
Vv obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem + N2PK (0,4700), dale
nasledovala varianta hnojend hnojem (0,4513) a nejnizSich hodnot doséhla varianta nehnojena
(0,4402). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem + N2PK

cvwvr

variant hnojena hnojem (0,4433). Grafické znazornéni ukazuje Obr. 16.

P

0,6

H+N2PK N

Po zaseti B Po sklizni
Obr. 16: Graf vyslednych hodnot pérovitosti pudy (P) pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjiSténo, Ze rozdily porovitosti piidy mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,027488), jak ukazuje Obr. 17. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha €. 5.
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Vananty hnojeni ; Primén M NG
Soufasnpek FE, 3026571, p= 02743
Dekompozi e efekiwni hypoEzy
Vertikdini doupce cznatuji 0.95 interalyspolehlivo i
0,49 T T T T T T

P prmd.cmd]

H po_zaset H+MZPK_po_za=t N po_za=ti
H po_dHizni H+MZPHK_po_Hizni N po_sHizni
Warianty hnojeni

Obr. 17: Porovndni vysledkii hodnot porovitosti pidy (P) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.
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5.1.2 Hydrofyzikalni vlastnosti

V této kapitole jsou popsany vysledky hydraulickych parametr, charakteristiky
popisujici pidni poérovy systém a parametry inflexnich bodu, které byly ziskany z Tempskych

cel a z pretlakového aparatu pro lokalitu lvanovice.

5.1.2.1 Tempské cely

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrti, charakteristik popisujici padni
poérovy systém a parametrii inflexnich bodt a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Ivanovice
ziskané z Tempskych cel jsou uvedeny v Tab. 5.

Tab. 5: Vysledné hodnoty rezidudlni vihkosti (0r), nasycené vihkosti (0s), o, n, polni kapacity (PK), 67,
Os-670, Ks, Ksmer SINF, NiNE, OINE s Jejich smérodatnymi odchylkami pro lokalitu Ivanovice ziskané z
Tempskych cel.

o, 0 a n
Obdobi | Var.
[cm3 cm?] [cm® cm¥] [cm?] [-]
H 0,2391 +0,0161 0,4259 =+0,0314 0,0717 +0,0361| 1,4437 +0,0787
zapsgsti HeN2PK | 0,2324 +0,0326 0,4516 =+0,0269 0,0750 +0,0171| 1,5709 =+0,1551
N 0,2406 +0,0184 0,4058 =+0,0233 0,0618 +0,0097| 1,6119 =+0,3082
H 0,1891 +0,0515 0,4129 =+0,0212 0,0318 +0,0058] 1,4004 +0,1571
skllgigni HeN2PK | 0,2347 +0,0338 0,4248 =+0,0426 0,0335 +0,0206| 1,4968 =+0,1383
N 0,1515 +0,0603 0,4203 +0,0100 0,0396 +0,0126| 1,3401 =+0,1483
Ks Ks mer PK O
Obdobi | Var.
[cm h?] [cm h?] [cm3cm?] [cm3® cm®]
H 4,2038 +3,8777 0,4642 =+0,3773 0,2920 +0,0084] 0,3343 +0,0075
zzljs(::ti H+N2PK | 56415 +3,0389 0,0911 +1,1253 0,2859 +0,0165]| 0,3261 +0,0160
N 3,8414 +3,2733 1,3977 +1,7023 0,2775 +0,0090| 0,3127 =+0,0093
H 1,1071 +0,7088 0,1307 +1,9197 0,2933 +0,0222] 0,3484 +0,0179
skllaigni H+N2PK | 19163 +2,2260 0,3600 =+1,0408 0,3057 +0,0149] 0,3631 +0,0127
N 4,9241 +3,1032 1,4530 =+3,3876 0,2974 +0,0047| 0,3556 =+0,0059
] SINF hine Oine 0s-070
Obdobi | Var.
[-] [cm] [cm3 cm3] [cm3 cm¥]
H 0,0397 +0,0102 46,6477 +27,3907 | 0,3601 +0,0263| 0,0915 =+0,0389
zal:;c::ti H+N2Pk | 0,0543 +0,0111 36,9449 +25,9352 | 0,3732 +0,0255]| 0,1255 +0,0246
N 0,0438 +0,0166 41,9437 +31,0308| 0,3444 +0,0177| 0,0931 +0,0326
H 0,0405 +0,0032 96,2055 +39,9979 | 0,3401 +0,0229| 0,0645 =+0,0118
sklricz)ni H+N2PK | 0,0430 +0,0082| 106,9955 +56,8961| 0,3561 +0,0375| 0,0617 =+0,0366
N 0,0401 +0,0026| 114,6288 +49,5973| 0,3417 +0,0140| 0,0647 +0,0092
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Stanovenim hodnot rezidualni vlhkosti pidy bylo zjisténo, ze ve dvou variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyss§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty nehnojend a hnojena
hnojem) a u jedné varianty byla vyS$i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta
hnij+N2PK). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojené
varianta hntij+N2PK (0,2324). V obdobi po sklizni byla nejvyssi naméfend hodnota u varianty
hnij+N2PK (0,2347). Dale nésledovala varianta hnojena hnojem (0,1891) a nejnizsi hodnota

byla zjisténa u varianty nehnojené (0,1515). Grafické znazornéni na Obr. 18.

6,
0,5

0,4

(cm3 cm3)

H+N2PK N

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 18: Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti pidy (6y) pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot rezidualni
vlhkosti ptidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,004894), jak ukazuje

Obr. 19. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 6.
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Varianty hnojeni; Primény MG
Soucasny efekt: F(5, 42/=2,9872, p=.00489
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce cznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
0,20
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0.28
0.24
0.22
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0,18

ar [em3 cm3)]

0,18
0,14
012

0,10

0,08

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 19: Porovnani vysledkii hodnot rezidudlni vihkosti (6)) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti pidy bylo zjisténo, Ze ve dvou variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vys§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty H+N2PK a hnojend hnojem) a u
jedné varianty byla vys§i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta nehnojend). Nejvyssi

hodnota v obdobi po zaseti byla namétfena u varianty hntij+N2PK (0,4516), dale nasledovala

cvwr

v

hnojem (0,4129). Grafické znazornéni na Obr. 20.
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Po zaseti aPo sklizni
Obr. 20: Graf'vyslednych hodnot nasycené vihkosti (6s) pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot nasycené
vlhkosti pidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,200924), jak ukazuje

Obr. 21. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 7.

Varianty hnojendi; Primény MNG
Soufssnyrefskt FE, 42)=1,5208, p=, 20032
Delompozice efektiwi hypotezy
Vertikini doupce oznauji 0.55 intervahy spolehlivost
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H po_za=ti H+MZPH_po_zasti N_po_zasti
H po_sdiEni H+MZPK_po_ddizni M po_sHizni

arizn ty hnojeni
Obr. 21: Porovndni vysledkii hodnot nasycené vihkosti (0s) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.
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Optimalizaci hodnot parametru a bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
nameétena u varianty hntij+N2PK (0,0750), déle nasledoval varianta hnojena hnojem (0,0717)
a nejnizsi hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,0618). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,0396), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,0335)

cvwr

Obr. 22.
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Obr. 22: Graf vyslednych hodnot parametru o pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot parametru o
mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00849), jak ukazuje Obr. 23. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piloha ¢. 8.
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W afianty hnojeni; Primeény MNG
Soulamiy= ik F5, 47)=1 5071, p=, 00248
Dekompozics efzkiwi hypoEzy
ertikdlnd sloupoe oznatuji 0,35 inena by spolehlivodi
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H po_za=ti H+MZPK_po_zaseti N po_zasef
H po_ddizni H+MZPK_po sHizni N po_ddizni
Varia nty hnojeni

Obr. 23: Porovnani vysledki hodnot parametru a prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Ivanovice.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, Ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty nehnojené (1,6119), déale nasledoval varianta hnj+N2PK (1,5709) a
nejniz8i hodnoty doséhla varianta hnojena hnojem (1,4437). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (1,4968), dale nasledoval varianta hnojend hnojem

(1,4004) a nejnizsi hodnota byla namétena u varianty nehnojené (1,3401). Grafické znazornéni

na Obr. 24.
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Obr. 24: Graf'vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,15794), jak ukazuje Obr. 25.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 9.

Variantyhnojeni; PrimEnHe
Soufasnye ikt F[5, 42)=1 B30T, p= 15794
Dekompozice & &kiwni hypotézy
‘ertikalni s lou poe oznatuji 0,35 ineralyspolehlivst

nil

T

H po_zaset H+M2ZPK_po zaseti N_po_zaset
H_po_skizni H+M2ZPK_po_s kizni M_po_skiezni

Variantyhnojeni

Obr. 25: Porovnani vysledkii hodnot parametru n prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu lvanovice.
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Optimalizaci hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ks) bylo zjisténo, ze ve dvou
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnij+N2PK
a hnojend hnojem) a u jedné varianty byla vyssi hodnota namétena v obdobi po sklizni (varianta
nehnojena). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnij+N2PK
nehnojend (3,8414). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené
(4,9241), dale nasledoval varianta hnij+N2PK (1,9163) a nejniz$i hodnota byla naméfena u

varianty hnojené hnojem (1,1071). Grafické znazornéni na Obr. 26.
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Obr. 26: Graf'vyslednych hodnot Ks pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Ks mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,145073), jak ukazuje Obr. 27. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje K statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 10.
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Vaiian ty hnojeni; Primény MNG
Soutzsny efel: FE, 421 7486, p=, 14507
Delompozics & &k wi hypoEzy
Verfikéini sloupce cznatuji .95 inkervahy spolehlivodi
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H po_dHizni H+MZPK_po_sdizni M_po_ddizni

Warianty hineojend

Obr. 27: Porovndni vysledkii hodnot Ks prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.

Meéfenim hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) bylo zjisténo, Ze ve vSech tiech
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vys$§i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota
v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty nehnojené (2,3733), dale nasledoval varianta
hnojena hnojem (1,0521) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta hntij+N2PK (0,7933). V obdobi
po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (1,3977), déle nasledoval varianta
hndj+N2PK (0,6981) a nejnizs§i hodnota byla namétena u varianty hnojené hnojem (0,4642).

Grafické znazornéni na Obr. 28.
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Obr. 28: Graf vyslednych hodnot Ksmer pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Ksmer mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 29. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 11.

Varianty hnojeni: Priméry MNG
Soutasny efekt: F(5, 37=72711, p=.60753
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

o

Eamer [cm h-1]

fa

H_po_zaseti H+MZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PHK_po_sklizni M_po_sMizni

Varianty hnojeni

Obr. 29: Porovnani vysledkii hodnot Ksmer prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu lvanovice.
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Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyss$i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni
byla naméiena u varianty hntij+N2PK (0,3057), dale nésledoval varianta nehnojena (0,2974) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,2933). V obdobi po zaseti byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,2920), déale nasledovala varianta hniij+N2PK
(0,2859) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,2725). Grafické zndzornéni

na Obr. 30.
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Obr. 30: Grafvyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pudy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,24189), jak ukazuje Obr. 31.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piloha €. 12.
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Varianty hnojeni; Praméry MNG
Sougasny efekt: F(5, 42)=1.4058, p=,24189
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0.95 intervaly spolehlivosti

032

0311

029

PK [em3.cm-3]

028

027

0.26

025 * * * * *
H_po_zaseti H+MN2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_skizni H+N2PK_po_sklizni N_po_skizni

Varianty hnojeni

Obr. 31: Porovnani vysledkii hodnot polni kapacity (PK) prostrednictvi statistické metody
jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, ze ve vsSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vy$§i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,3631), déale nasledoval varianta nehnojend (0,3556) a
nejnizs§i hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,3484). V obdobi po zaseti byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,3343), dale nésledoval varianta hniij+N2PK

(0,3261) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,3127). Grafické znazornéni

na Obr. 32.
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Obr. 32: Graf'vyslednych hodnot 67 pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,000207), jak ukazuje Obr. 33. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 13.

Varianty hnojeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F{5, 42)=8,2378, p=,00021
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupes oznadéuji 0.85 intervaly spolehlivosti

0,28
0,28
0.27
0,28
0,35
0,24
0,332

Q70 [cm3.cm-3)

0,32
0,31
0,20
0,29

0.28
H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti M_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PKE_po_sklizni MN_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 33: Porovnani vysledkii hodnot -0 prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo, ze ve vSech trech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,1255), déale nésledoval varianta nehnojend (0,0931) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,0915). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,0647), dale nasledoval varianta hnojena hnojem
(0,0645) a nejniz8i hodnota byla naméfena u varianty hntj+N2PK (0,0617). Grafické

znazornéni na Obr. 34.
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Obr. 34: Graf vyslednych hodnot 6s-61 pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,018924), jak ukazuje Obr. 35. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 14.
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Varianty hnojeni; Primry MNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=23,0882, p=.01892
Dekompozice efektivni hypotezy
Vertikalni sloup ce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
018

0,18

0.14

012

0,10

008

Q- Q70 [cm3.em3)]

0,08

004

0oz

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti M_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PK_po_sklizni MN_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 35: Porovndni vysledkii hodnot s-67 prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu lvanovice.

Urcenim hodnot sklonu reten¢ni ¢ary v inflexnim bodé¢ (Sine) bylo zjisténo, Ze ve dvou
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti (varianty H+N2PK a
nehnojend) a u jedné varianty hnojeni byla vys$$i hodnota naméfena v obdobi po sklizni
(varianta hnojena hnojem). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty
hniij+N2PK (0,0543), déle nasledoval varianta nehnojena (0,0438) a nejnizsi hodnoty dosahla
varianta hnojena hnojem (0,0397). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty
hnj+N2PK (0,0430), dale nasledoval varianta hnojend hnojem (0,0405) a nejnizs$i hodnota

byla naméfena u varianty nehnojené (0,0401). Grafické znazornéni na Obr. 36.
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Obr. 36: Graf'vyslednych hodnot Sine pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Sine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,24237), jak ukazuje Obr. 37. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 15.

Wariantyhnojeni; Primény MNG
Soufasnyretsht FE, 42)=1,4045, p=,24237
Delompozice efektiwi hypotézy
Verikéini doupce oznafuji 0.95 inervahy spolehlivost
0070

0,085 |
oosn |
0055

0050 |

Sinf

DO4E |
D040 |
pgas |

0030

0025

H po_zaseti H+MZPK_po_za=ti M po_zaseti
H_po_ddizni H+ MZPH_po_sHizni MN_po_ddizni
Varianty hnojeni

Obr. 37: Porovnani vysledki hodnot Sixe prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
naméfena u varianty nehnojené (114,63), dale nésledoval varianta hnij+N2PK (107,00) a

nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojend hnojem (96,21). V obdobi po zaseti byla méfena

nejvyss$i hodnota u varianty hnojené hnojem (46,65), dale nasledoval varianta nehnojend

cvwr

na Obr. 38.
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Obr. 38: Graf vyslednych hodnot hine pro lokalitu lvanovice.
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Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00018), jak ukazuje Obr. 39. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 16.

Vaianty hnojeni; Primény MNG
Soutamiyekk: M5, 4275 2258, p=00018
Dekompozics = Ektiwni hypotény
Vertikilni sloupoe oznatuj O 95 intarvwly polehlivosti

hinf

H po_zaseti H+ MZPK_po za=ti M_po_zast
H_po_sHizni H+MZPK_po_sHizni N_po_Hizni
Wariznty hinojend

Obr. 39: Porovnani vysledkii hodnot hine prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu lvanovice.

Uréenim hodnot &inr bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vys$S8i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty H+N2PK a hnojend hnojem) a u jedné varianty
hnojeni byla vy$$i hodnota namétena v obdobi po sklizni (varianta nehnojend). Nejvyssi
hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnj+N2PK (0,373), dale nasledoval
V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,356), dale
nasledoval varianta hnojend hnojem (0,344) a nejniz$i hodnota byla naméfena u varianty

nehnojené (0,356). Grafické znazornéni na Obr. 40.
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Obr. 40: Graf'vyslednych hodnot O\ne pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot fine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 41. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 17.

arianty hnojeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=2,1247, p=,08117
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertika Ini sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

0,35

Qinf[em3 em-3]

0,34
0,33

032

H_po_zaseti H+N2PK_po_zaseti N_po_zaszeti
H_po_sklizni H+NZ2PK_po_sklizni N_pao_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 41: Porovnani vysledki hodnot Oir prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.

Retenc¢ni cary (priimérné hodnoty) jednotlivych postupti hnojeni a jejich rozdilné tvary

po zaseti a po sklizni kukufice Ize vidét na Obr. 42.
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Obr. 42: Tvary retencnich car pidni vihkosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z
Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plnd cara) a sklizni (Carkovana cara) kukurice na lokalité

Ivanovice.

Kiivky hydraulickych vodivosti (praimérné hodnoty) pro jednotlivé postupy hnojeni a

jejich rozdilné tvary po zaseti a sklizni kukufice Ize vidét na Obr. 43.
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Obr. 43: Tvary krivek hydraulickych vodivosti (primeérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z
Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plnd c¢ara) a sklizni (¢arkovana cara) kukurice na lokalité

Ivanovice.
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5.1.2.2 Pretlakovy aparat

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrti, charakteristik popisujici ptidni

porovy systém a parametru inflexnich bodi a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Ivanovice

ziskané z pretlakového aparatu jsou uvedeny v Tab. 6.

Tab. 6: Vysledné hodnoty rezidualni vihkosti (0r), nasycené vihkosti (6s), a, n, polni kapacity (PK), 610,
Os-070, SINF, Nine, OINE s Jejich smerodatnymi odchylkami pro lokalitu Ivanovice ziskané z pretlakového

aparatu.
O 0 n
Obdobi | Var.
[cm3cm3] [cm3cm?] [cm?] [-]
H |]0,2651 +0,0176 0,3886 =+0,0051 0,0241 +0,0133 1,3698 +0,1127
zef)s(::ti H+N2PK | 0,2499 +0,0236 0,3931 +0,0063 0,0303 +0,0145 1,3610 +0,1118
N 10,2544 =+0,0149 0,3766 =+0,0086 0,0206 =+0,0119 1,4067 +0,0924
H 10,2173 +0,0111 0,3907 =+0,0077 0,0241 =+0,0060 1,3164 +0,0395
SkTigni H+N2PK | 0,2542 +0,0072 0,3986 =+0,0069 0,0188 +0,0036 1,5220 +0,0695
N 10,2275 +0,0103 0,3814 =+0,0044 0,0272 =+0,0050 1,3817 +0,0610
PK 070 0s-010
Obdobi | Var.
[cm3cm3¥] [cm3cm?] [cmicm?]
H 10,3113 =+0,0065 0,3487 =+0,0082 0,0585 =+0,0227
zapszti H+N2Pk | 0,3034 +0,0121 0,3419 =+0,0117 0,0805 =+0,0162
N 10,2966 =+0,0089 0,3310 =+0,0096 0,0602 =+0,0218
H 10,3001 +0,0137 0,3498 =+0,0115 0,0520 =+0,0094
sklloigni H+N2pPk | 0,3089 =+0,0098 0,3621 +0,0073 0,0497 =+0,0210
N ]0,2961 +0,0055 0,3468 +0,0059 0,0540 =+0,0080
. Sink hink One
Obdobi | Var.
[-] [cm] [cm®cm™]
H 10,0310]+0,0065] 100,3966 | +42,7881 0,35431+0,0162
zapscéti H+N2pPK | 0,0399 | +0,0068 | 78,3455 |+36,0869 0,3601|+0,0188
N ]0,0341(+0,0098| 120,2707 [ +£94,5409 0,3396 | +0,0116
H 10,0351]+0,0026] 113,3145|+37,1121 0,33721+0,0147
sk}rigni H+N2pPK | 0,0389 | +0,0059 | 116,5785 | +52,7896 0,3506 | £0,0227
N ]0,0350(+0,0024| 107,5715 | +38,1707 0,3351+0,0103

Stanovenim hodnot rezidualni vlhkosti bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni

vzorky vykazovaly vys$s§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojena hnojem a nehnojend) a

u jedné varianty hnojeni byla vysSi hodnota namétfena v obdobi po sklizni (varianta

hntj+N2PK). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem
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hntj+N2PK (0,2499). V obdobi po sklizni byla métena nejvyssi hodnota u varianty hnij+N2PK
(0,2542), dale nasledoval varianta nehnojena (0,2275) a nejnizs$i hodnota byla namétena u

varianty hnojené hnojem (0,2173). Grafické znazornéni na Obr. 44.
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Obr. 44: Graf'vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti (6r) pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot rezidualni
vlhkosti pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00011), jak ukazuje Obr.

45. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piiloha ¢. 18.
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arian ty hnojeni; Primény MNG
Soulzsnyefel: FE, 42)=1,4508, p=,21320
Delompozice efzki wi hypotszy
Wertikdini doupce cznatuji 0.35 ineraly spolehlivost

1.56
1,54
1.52
1.50
1.48
)
E 1,46
= 44
=
1.42
1.40
138
126
1.4 . .
H po_zaseti H+MZPK_po_zaseti N po_za=f
H po_ddizni H+MZPK_po_ddizni N_po_SHizni
Waria nty hnojeni

Obr. 45: Porovnadni vysledkii hodnot rezidudini vihkosti (6)) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyss$i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po
sklizni byla namétfena u varianty hnlj+N2PK (0,3986), dale nasledoval varianta hnojena
byla métfena nejvyssi hodnota u varianty hnj+N2PK (0,3931), déle néasledoval varianta
hnojena hnojem (0,3886) a nejnizs$i hodnota byla namétfena u varianty nehnojené (0,3766).

Grafické znazornéni na Obr. 46.
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Obr. 46: Graf vyslednych hodnot nasycené vihkosti (6s) pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot nasycené
vlhkosti pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,000242), jak ukazuje

Obr. 47. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 19.

Varianty hngjeni; Priméry MNG
Soucasny efekt: F{5, 42)=8,1181, p=,00024
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,410

0,405
0,400
0,395
0,390
0,385

0,380

Qs [em3.cm-3]

0,375
0,370

0,385

0,380

H_po_zaseti H+M2ZP¥_po_zaseti MN_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2ZPF_po_sklizni N_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 47: Porovndni vysledkii hodnot nasycené vihkosti (0s) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Ivanovice.
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Optimalizaci hodnot parametru a bylo zjisténo, ze u jedné varianty hnojeni vzorky
vykazovaly vyss§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianta hnlij+N2PK), v jedné varianté hnojeni
vzorky vykazovaly vys$si hodnoty v obdobi po sklizni (varianta nehnojend) a u jedné varianty
hnojeni se namétené hodnoty v obdobi po zaseti 1 po sklizni rovnaly. Nejvyssi hodnota v obdobi

po zaseti byla naméfena u varianty hntij+N2PK (0,0303), dale nasledoval varianta hnojena

SV

znazornéni na Obr. 48.
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Obr. 48: Graf vyslednych hodnot parametru o pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru a
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 49.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 20.
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Varianty hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=,83289, p=,53376
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0.95 intervaly spolehlivosti
0,045
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0,025
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0,005
H_po_zaseti H+N2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+N2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni
Obr. 49: Porovnani vysledkii hodnot parametru a prostirednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu lvanovice.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, Ze ve dvou variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vy$$i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojena hnojem a nehnojena) a u jedné
varianty hnojeni byla vys$i hodnota namétena v obdobi po sklizni (varianta hnlj+N2PK).
Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojené (1,4167), déle
nasledoval varianta hnojena hnojem (1,3698) a nejnizs$i hodnoty dosahla varianta hndj+N2PK
(1,3610). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnij+N2PK (1,5220),
déale nasledoval varianta nehnojena (1,3817) a nejniz8i hodnota byla naméfena u varianty

hnojené hnojem (1,3164). Grafické znazornéni na Obr. 50.
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Obr. 50: Graf'vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,022044), jak ukazuje Obr. 51.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 21.

Varianty hnojeni ; Priméns M NG
Soulssy ek FI5, 4252 5555, p=.02204
Dekompozice efzkliwi hypotézy
Vertikaln sloupce cznatuji 8,95 interaly o kehli vost

-I_11 -|:I|

n e

T

H po_za=t H+MZPK_po_zaseti N po_zaseti
H_po_sHizni H+ MEPH_po_sdizni M_po_ddizni
Wanianty hnojeni

Obr. 51: Porovnani vysledkii hodnot parametru n prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu lvanovice.
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Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zji§téno, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
nameéfena u varianty hnojené hnojem (0,3306), dale nasledoval varianta hniij+N2PK (0,3208)
a nejnizsi hodnoty dosadhla varianta nehnojena (0,3156). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (0,3121), dale nasledoval varianta hnojend hnojem
(0,3069) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,2947). Grafické zndzornéni

na Obr. 52.

PK
0,5

0,4

(cm3 cm3)

H+N2PK N

Po zaseti O Po sklizni
Obr. 52: Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00090), jak ukazuje Obr. 53.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piiloha ¢. 22.
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‘Varianty hnojeni ; Primény M NG
Soudasnieiskt F5, 47)=5, 1461, p=00050
Delompozics efzkliwi hypoEzy
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly polehlivo i

3
uE 031}
=N
= ol
0,79 |

028 |

0,27
H po_zaset H+MEPE_po_zaset M_po_zaset
H po_sHizni H+MZPK_po_sHizni N_po_sHizni
Warianty hnojeni

Obr. 53: Porovnadni vysledkii hodnot polni kapacity (PK) prostrednictvi statistické metody
Jjednofaktorovée ANOVY pro lokalitu Ivanovice.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, Ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vy$8i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojend hnojem a nehnojend) a u jedné varianty
hnojeni byla vys$i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta hnij+N2PK). Nejvyssi
hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,3632), dale nasledoval
varianta hnlij+N2PK (0,3576) a nejniz§i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,3494).
V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnlj+N2PK (0,3610), déle
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nehnojené (0,3380). Grafické znazornéni na Obr. 54.
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Obr. 54: Graf vyslednych hodnot 67 pro lokalitu lvanovice.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00519), jak ukazuje Obr. 55. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 23.

Varianty hnojeni ; Priméns M NG
Soufasyeik FS, 42)=3,3277, p=.00513
Dekompozice efzkliwi hypotézy
Vertikéini sloupee cznatuji 0.95 interwaly oo kehlivost

0,37

5

7 0 [ormd.cm-3]
o :
=

0,34
0,33
0,3z
H po_zaseti H+MZPK_po_zaset M po_zast
H po_ddizni H+MEPK_po_ddizni N_po_sHizni
Warianty hnojeni

Obr. 55: Porovnani vysledkii hodnot 6+ prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo, ze ve vSech trech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
nameéfena u varianty nehnojena (0,0434), dale nasledoval varianta hnojena hnojem (0,0395) a
nejnizsi hodnoty dosdhla varianta hntij+N2PK (0,0376). V obdobi po zaseti byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hniij+N2PK (0,0354), dale nasledovala varianta nehnojend (0,0272)
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na Obr. 56.
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Obr. 56: Graf vyslednych hodnot 8s-6+ pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,04865), jak ukazuje Obr. 57. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 24.

85



Vananty hnojeni; Priméns M NG
Soulssnyeilt Fi5, 4252 4554, p=, 04555
Dekompozice efzkliwi hypotézy
Vertikaln sloupce cznatuji §.95 interaly o kehli vost

0,060
0,055
0,050
0,045
0,040
0,035
0,030

05070 [omd.ome 3]

0,025
0,020
0.015 |

0,010
H po_zasti H+MZPK_po_zaset M_po_zaseti
H po_sHizni H+MZPE_po_dsdizni N_po_sHizni
Warianty hnojeni

Obr. 57: Porovndni vysledkii hodnot s-670 prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu lvanovice.

Urcenim hodnot sklonu retenéni ¢ary v inflexnim bod¢ (Sine) bylo zjisténo, ze ve vSech
ttech variantach hnojeni vzorky vykazovaly vys$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi
hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnij+N2PK (0,0347), dale nasledoval
varianta nehnojend (0,0300) a nejnizsi hodnoty dosdhla varianta hnojend hnojem (0,0297).
V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnij+N2PK (0,0254), dale
nasledovaly varianty hnojen4d hnojem a nehnojend, u kterych byly naméteny stejné hodnoty

(0,0244). Grafické znazornéni na Obr. 58.
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Obr. 58: Graf'vyslednych hodnot Sine pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Sine mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00014), jak ukazuje Obr. 59. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 25.

Vanantyhnojeni; PriménMNG
SouCamy ekl F5, 42F65157, p=00014

Delompozice & Ekivei hypotézy
Vertikalni sloupoe oznatuj 0 95 interaly polehlivesi
0,042
0,040
0038
0,036
0,034
0032 |
0,030
0,028 |
0,026
0024
0022t
0020 |
.:|I.:|' 5 L
0,018

Sinf

H po_zaseti H+MZ PE_po_zaseti M_po_za=ti
H po_ddizni H+MZ PK_po_ ddizni N po_sHizni

Varia nty hnojent

Obr. 59: Porovndani vysledki hodnot Sixe prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu lvanovice.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vys$§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojend hnojem a nehnojend) a u jedné varianty
hnojeni byla vyssi hodnota naméiena v obdobi po sklizni (varianta hnij+N2PK). Nejvyssi
hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojené (198,60), dale nasledoval
varianta hnojena hnojem (154,15) a nejnizsi hodnoty dosdhla varianta hntij+N2PK (119,75).
V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (130,42), dale
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nehnojené (100,51). Grafické znazornéni na Obr. 60.

h.

inf

H+N2PK N

NN
M

Po zaseti aPo sklizni
Obr. 60: Graf vyslednych hodnot hine pro lokalitu Ivanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,17558), jak ukazuje Obr. 61. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setteni je v Pfiloha ¢. 26.
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Vananty hnojeni; Priméns M NG
Spufasniekit F5, 47)=1,6207, p=. 17558
Cekompozios efekiwi hypotézy
Vertikaln sloupce cznatuji §.95 interaly o kehli vost
300

250

200+t

hinf

150

100

50

H po_zaset H+MZ PK_po_za=ti N po_zaset
H po_ddizni H+MEPK_po_sdizni M _po_ddizni
Wail anty hnojeni

Obr. 61: Porovndni vysledki hodnot hine prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.

Uréenim hodnot Oine bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnojené hnojem (0,348), déle nésledoval varianta hnij+N2PK (0,347) a
nejniz$i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,335). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi
hodnota u varianty hniij+N2PK (0,345), dale nasledoval varianta hnojend hnojem (0,334) a

nejniz§i hodnota byla namétena u varianty nehnojené (0,329). Grafické znazornéni na Obr. 62,
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Obr. 62: Graf vyslednych hodnot O\ne pro lokalitu lvanovice.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot fine mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00001), jak ukazuje Obr. 63. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 27.

Varianty hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=8,8221, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0.95 intervaly spolehlivosti
0,360

0,355
0,350
0,345
0,340

0,335

Qinf [cm3 cm-3]

0,330
0,325

0,320

0,315

H_po_zaseti H+N2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+N2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 63: Porovnani vysledki hodnot Oir prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Ivanovice.
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Retencni cary (prumérné hodnoty) jednotlivych postupii hnojeni a jejich rozdilné tvary
po zaseti a po sklizni kukufice I1ze vidét na Obr. 64.

\
10000 A
\\ \
\\\\
\\\
1000 *
E 100
= —H po zaseti
—H+N2PK po zaseti
—N po zaseti \
10
==H po sklizni "
= =H+N2PK po sklizni :
==N po sklizni !
1 ‘ "
0,2 0,3 0,4 0,5

0 (cm3cm3)

Obr. 64: Tvary retencnich car piidni vihkosti (primeérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané

Z pretlakového apardtu pro obdobi po zaseti (plna cara) a sklizni (Carkovana ¢ara) kukurice na
lokalité Ivanovice.
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5.2 Caslav

V néasledujicich podkapitolach budou popsany vysledky zakladnich fyzikalnich,
hydrofyzikalnich a hydraulickych vlastnosti ptid pro lokalitu Caslav.

5.2.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti

Vysledné primérné hodnoty objemové hmotnosti a porovitosti a jejich smérodatné
odchylky pro lokalitu Caslav jsou uvedeny v Tab. 7.

Tab. 7: Vysledné hodnoty objemové hmotnosti (pd) a porovitosti (P) s jejich smérodatnymi odchylkami
pro lokalitu Cdslav.

. pd P
Obdobi Var.
[gcm?] [cm®cm?]

H 1,4252 +0,0701 0,4622 +0,0265
Po zaseti | H+N2PK 1,3259 +0,0860 0,4997 +0,0324

N 1,4007 +0,0439 0,4714 +0,0166

H 1,4492 +0,0699 0,4531 +0,0264
skTi(;ni H+N2PK 1,4152 +0,0445 0,4659 +0,0168

N 1,4648 +0,0634 0,4472 +0,0239

Stanovenim hodnot objemové hmotnosti bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach
vzorky vykazovaly vy$$i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni
byla naméfena u varianty nehnojené (1,4648), dale nasledovala varianta hnojend hnojem
(1,4492) a nejnizsich hodnot dosahla varianta hnojena hnojem + N2PK (1,4152). V obdobi po
zaseti byla namé&fena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (1,4252), dale nésledovala

cvwr

hnojem+N2PK (1,3259). Grafické znazornéni ukazuje Obr. 65.
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Obr. 65: Graf vyslednych hodnot objemové hmotnosti piidy (pd) pro lokalitu Céslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot objemové
hmotnosti ptidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,012646), jak ukazuje

Obr. 66. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému $etfeni je v Pfiloha ¢. 28.

Wafanty hnojeni; Primans MMC
Soufamie Bk FE, 50=2 0958, p= 1285
Cekompozios e Ektivi yp otézy
WertikEini sloupoe cznatuji 0,35 intervaly polehlivosti

145 |

140

o [gemd]

135

120}

H po_za=t H+MZPK_po za=t N po_zaseti
H_po_sHizni H+MZPHK_po_cHizni M_po_ddizni

W ariznty hivoj end

Obr. 66: Porovndni vysledkii hodnot objemové hmotnosti piidy (pd) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.
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Stanovenim hodnot porovitosti bylo zjisténo, ze ve vsech tfech variantach vzorky
vykazovaly vys$$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméiena u varianty hntij + N2PK (0,4997), dale nasledovala varianta nehnojena (0,4714) a
nejnizsich hodnot doséhla varianta hnojend hnojem (0,4622). V obdobi po sklizni byla méfena

nejvyssi hodnota u varianty hnij + N2PK (0,4659), dale nasledovala varianta hnojend hnojem
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ukazuje Obr. 67.
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Obr. 67: Graf vyslednych hodnot pérovitosti piidy (P) pro lokalitu Céslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot porovitosti
pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,012646), jak ukazuje Obr. 68.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 29.
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Varianty hnaojeni; Prim&ny MNG
Soucasny efekt: F(5, 90}=3,0958, p=,01285
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+N2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 68: Porovndni vysledkii hodnot pérovitosti piidy (P) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.
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5.2.2 Hydrofyzikalni vlastnosti

V této kapitole byly popsany vysledky hydraulickych parametrti, charakteristiky

popisujici pudni porovy systém a parametry inflexnich bodu, které byly ziskany zTempskych

cel a z pietlakového aparéatu pro lokalitu Céslav.

5.2.2.1 Tempské cely

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrt, charakteristik popisujici pidni

porovy systém a parametrd inflexnich bodil a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Caslav

ziskané z Tempskych cel jsou uvedeny v Tab. 8.

Tab. 8: Vysledné hodnoty rezidudlni vihkosti (0:), nasycené vihkosti (6s), a, n, polni kapacity (PK), 61,
Os-070, Ks, Ksmer, Sink, hine, Oine S jejich smérodatnymi odchylkami pro lokalitu Caslav ziskané z

Temspkych cel.
O 0; a n
Obdobi Var.
[cm®cm?] [cm®cm?] [cm™] [-1
H 0,1682 =+0,0495 0,4347 +0,0273 0,0491 +0,0117| 1,3572 +0,1252
Z;I:sg:ti H+N2PK 0,1774 +0,0179 0,4714 +0,0175 0,0458 +0,0027| 1,6685 +0,0834
N 0,1959 +0,0207 0,4322 +0,0147 0,0492 +0,0102 | 1,5805 +0,1941
H 0,1237 +0,0670 0,4290 +0,0175 0,0344 +0,0149| 1,4836 +0,3001
Skllaigni H+N2PK 0,1026 =+0,0396 0,4504 =+0,0164 0,0397 +0,0147| 1,3787 +0,1145
N 0,1300 +0,0870| 0,4426 +0,0333 | 0,0385 +0,0169 | 1,5980 =+0,4317
Ks Ks mer PK 070
Obdobi Var.
[cm h?] [cm h?] [cm3cm™] [cm3cm)
H 3,8983 +2,7792 0,8484 +0,7086 0,2823 +0,0163| 0,3427 =+0,0078
zapsce):ti H+N2PK 3,5509 +1,5223 2,3714 +2,3468 0,2475 +0,0130| 0,3153 +0,0123
N 2,5881 +0,9547 2,6347 +£3,7871 0,2584 +0,0127| 0,3182 +0,0097
H 3,3765 +1,9931 0,9177 +0,7117 0,2724 +0,0224| 0,3513 +0,0231
SkIIDi(Z)ni H+N2PK 6,7135 +4,0934| 0,8076 +0,7095 0,2699 +0,0089| 0,3443 +0,0128
N 3,1677 +2,4545 1,6292 +2,1125 0,2682 +0,0200| 0,3455 +0,0187
) Sink hine Oine 0s-010
Obdobi Var.
[-] [cm] [cmicm?] [cm3cm¥]
H 0,0474 +0,0128| 83,5325 +63,4181| 0,3483 +0,0318 | 0,0920 +0,0339
zapszti HeNzPk | 0,0820 +0,0059 | 63,7745 +61,8563| 0,3606 +0,0538| 0,1562 +0,0138
N 0,0604 +0,0076| 60,6785 +50,6992| 0,3448 +0,0238 | 0,1140 +0,0219
H 0,0577 +0,0110]118,6435 +60,4333| 0,3316 +0,0213| 0,0776 +0,0380
skllaigni HeNzPk | 0,0617 +0,0076 | 124,4547 +93,6973| 0,3410 +0,0383| 0,1061 +0,0186
N 0,0650 +0,0159| 94,2219 +51,6067| 0,3419 +0,0295| 0,0971 +0,0459
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Stanovenim hodnot rezidualni vlhkosti pudy zjisténo, ze ve vSech tfech variantach

hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po

zaseti byla namétfena u varianty nehnojené (0,1959), déale nasledoval varianta hniij+N2PK
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byla métena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,1300), dale nasledoval varianta hnojena

hnojem (0,1237) a nejnizs$i hodnota byla namétena u varianty hntij+N2PK (0,1026). Grafické

znazornéni na Obr. 69.
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Obr. 69: Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti (6r) pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot rezidualni

vlhkosti piidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,17716), jak ukazuje

Obr. 70. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 30.
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VY afianty hnojeni; Primény MNG
Sousmys i FE, 47)=1,6148, p= 17T 16
Dekompozios efeklwi hypoEzy
W etiksind sloupee cznatuji 0.55 inena by spolehlivedi
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H po_za=ti H+MEPK_po_zaseti N po_zasef
H po_ddizni H+MZPK_po_sHizni N_po_ddizni
aria nty hinojend

Obr. 70: Porovndni vysledkii hodnot rezidudalni vihkosti (6) prostiednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti pidy bylo zjisténo, Ze ve dvou variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po zaseti (varianty H+N2PK a hnojena hnojem) a u
jedné varianty byla vys§i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta nehnojend). Nejvyssi
hodnota v obdobi po zaseti byla namétena u varianty hntj+N2PK (0,4714), dale nasledovala
varianta hnojena hnojem (0,4347) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta nehnojend (0,4322).
V obdobi po sklizni byla nejvyssi namétend hodnota u varianty hnij+N2PK (0,4504). Dale
nasledovala varianta nehnojena (0,4426) a nejniZs$i hodnota byla zjiSténa u varianty hnojené

hnojem (0,4290). Grafické znazornéni na Obr. 71.
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Obr. 71: Graf vyslednych hodnot nasycené vihkosti (0s) pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot nasycené
vlhkosti ptidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,50749), jak ukazuje

Obr. 72. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 31.

Vaianty hnojeni; Priimény MNG
Soufamyrekk FS, 42587282, p=50743
Dekompeozics & Ektiwni hypotény
Vertikdini sloupee oznatuji 0 95 interwaly spolehli vosti
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H_po_sHizni H+MZPK_po_ Hizni N_po_sdizni
“ari anty hnojend

Obr. 72: Porovnani vysledkii hodnot nasycené vihkosti (0s) prostiednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.
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Optimalizaci hodnot parametru a bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
nameéfena u varianty nehnojené (0,0492), dale nasledoval varianta hnojené hnojem (0,0491) a
nejniz§i hodnoty dosahla varianta hnij+N2PK (0,0458). V obdobi po sklizni byla métfena
nejvyssi hodnota u varianty hniij+N2PK (0,0397), dale nasledovala varianta nehnojena (0,0385)

cvwr

Obr. 73.
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Obr. 73: Graf vyslednych hodnot parametru a pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot parametru o
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 74.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 32.
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Varianty hnoeni Priméry MHG
Scutasny fekt F(5, 42/= 70885, p=52154
Dexompaz ioe ef gdivnl hy podzy
Verticahi s loupce cznacuji0.95 ntervaly s polehliv osti

0,08

N~

0,03

a [em-1]

H po zessti HHER_po zes el M _po zes el
H po sklizni H+M2R_po skleni M_po sklizni
Varianty hnajeni
Obr. 74: Porovndni vysledki hodnot parametru « prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Caslav.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnojena hnojem a nehnojena) a u jedné
varianty byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po zaseti (varianta hniij+N2PK). Nejvyssi
hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty nehnojené (1,5980), dale nasledovala
varianta hnojena hnojem (1,4836) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta hntij+N2PK (1,3787).
V obdobi po zaseti byla nejvyssi naméfend hodnota u varianty hnij+N2PK (1,6685). Dale

v

hnojem (1,3572). Grafické znazornéni na Obr. 75.
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Obr. 75: Graf vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 76.

Vysledna tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piiloha ¢. 33.

Varianty hnaojeni: Priméry MNG
Soutasny efekt: F(5, 42)=,24521, p=.46204
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikdIni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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1.7

1.8

n[]

15

1.4
1.3

1.2

1.1

1.0

H_po_zaseti H+M2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2ZPF_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni
Obr. 76: Porovnani vysledkii hodnot n prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Cadslav.
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Optimalizaci hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ks) bylo zjisténo, ze ve dvou
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnij+N2PK
a nehnojend) a u jedné varianty byla vys$si hodnota naméfena v obdobi po zaseti (varianta
hnojena hnojem). Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnij+N2PK
varianta nehnojena (3,1677). V obdobi po zaseti byla nejvyssi naméfena hodnota u varianty
hnojené hnojem (3,8983). Dale nasledovala varianta hntij+N2PK (3,5509) a nejnizsi hodnota

byla zjisténa u varianty nehnojené (2,5881). Grafické znazornéni na Obr. 77.
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Obr. 77: Graf vyslednych hodnot Ks pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot Ks mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,28693), jak ukazuje Obr. 78. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 34.
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Varianty hnojeni; Primeny MNG
Soutamyeiskt FE, 42)=1,2887, p=28653
Delompozice efekd wi hypotézy
Vertikiini doupoe oznacuji §.95 inter by spolehlivosti

Ks pmh-1]
.Mu_,..-..p.n_'nl:ll-ulmull;;

=]

H po_zaseti H+MZPK_po_za=t M_po_zaset
H po_ddizni H+MZPE_po_ sdizni N_po_ddizni
“arianty hnojeni

Obr. 78: Porovndni vysledki hodnot Ks prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Céslav.

Meéfenim hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) bylo zjisténo, ze ve dvou
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vys$si hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hniij+N2PK
a nehnojena) a u jedné varianty byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta
hnojend hnojem). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojena
(2,6347), dale nasledovala varianta hnij+N2PK (2,3714) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta
hnojena hnojem (0,8484). V obdobi po sklizni byla nejvyssi namétend hodnota u varianty
nehnojené (1,6292). Dale nasledovala varianta hnojena hnojem (0,9177) a nejnizsi hodnota byla

zjisténa u varianty hntij+N2PK (0,8076). Grafické znazornéni na Obr. 79.
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Obr. 79: Graf vyslednych hodnot Ksmer pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Ksmer mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,33482), jak ukazuje Obr. 80. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha €. 35.

V afianty hnojeni; Primény MNG
SoufamyeEH: FE, 25)=1,1883, p=, 32482
Dekompozios efzkiwi hypoEzy
ertikdlnd sloupoe oznatuji 0.35 intna by spolehlivodi

Ks mear gmh-1]

ra

H po_zasti H+MZPK_po_zamti M_po_zaset
H_po_sSdizni H+M2PH_po_ ddizni N_po_sHizni
“arian ty hnojeni
Obr. 80: Porovndni vysledki hodnot Ksmer prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Caslav.
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Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vy$s$i hodnoty v obdobi po sklizni (varianty H+N2PK a nehnojend) a u jedné
varianty hnojeni byla vyssi hodnota naméiena v obdobi po zaseti (varianta hnojend hnojem).

Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,2724), dale

fvwr
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hntj+N2PK (0,2475). Grafické znazornéni na Obr. 81.
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Obr. 81: Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pudy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,04243), jak ukazuje Obr. 82.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 36.
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iariznty hnojeni; Primény NG
Soulssnyefskt FE, 422 5437, p= 04243
Delompozice efekliwi hypotszy
Wertikgind sloupoe ozna Suji 0.35 interaly ol ehlivodi

PK e cmd]

H po_za=t H+MNZPK_po_za=t N_po_zasef
H_po_sHizni H+MZPH_po_dsdizni N po_sdizni

Warianty hnojeni

Obr. 82: Porovndni vysledki hodnot polni kapacity (PK) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
naméfena u varianty hnojené hnojem (0,3513), déle nasledoval varianta nehnojend (0,3455) a
nejniz8i hodnoty dosahla varianta hnlj+N2PK (0,3443). V obdobi po zaseti byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,3427), dale nasledovala varianta nehnojena
(0,3182) a nejnizs§i hodnota byla naméfena u varianty hndj+N2PK (0,3153). Grafické

znazornéni na Obr. 83.
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Obr. 83: Graf vyslednych hodnot 6+ pro lokalitu Céslav.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,01057), jak ukazuje Obr. 84. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 37.

Vananty hnojeni ; Primany MNG
SouBamireikt FE, 4234517, p=, 01067
Cekompozice efektivil hypoEzy
Verfiksini soupee ozna fuji 035 intervaly spole hii vost

=

H po_zaseti H+MZPH_po_zaset N_po_zaseti
H po_sHizni H+MZPK_po_sHizni M_po_sHizni

W ani sty hinojeni

Obr. 84: Porovnani vysledki hodnot 6+ prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Caslav.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo, ze ve vsech trech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hntj+N2PK (0,1562), dale nésledoval varianta nehnojend (0,1140) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,0920). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hniij+N2PK (0,1061), dale nésledoval varianta nehnojena (0,0971)

cvwr

Obr. 85.
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Obr. 85: Graf vyslednych hodnot Os-6+ pro lokalitu Cdslav.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 pudy
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,08259), jak ukazuje Obr. 86.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 38.
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Vanantyhnojeni; Priméngs MNG
Souiasnyefelt: M5, 42721124, p=08255
Celompozics & Bkiwi hypoEzy
Verfilgini sloupoe cznatuj 0.55 inervaly spolehlivodi
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Obr. 86: Porovndni vysledkii hodnot s-670 prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Caslav.

Uréenim hodnot sklonu reten¢ni ¢ary v inflexnim bodé (Sine) bylo zjisténo, Ze ve dvou
variantdch hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnojena
hnojem a nehnojend) a u jedné varianty hnojeni byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po zaseti
(varianta hnij+N2PK). Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty
nehnojené (0,0650), dale nasledoval varianta hniij+N2PK (0,0617) a nejnizsi hodnoty dosahla
varianta hnojend hnojem (0,0577). V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty
hniij+N2PK (0,0820), dale néasledoval varianta nehnojena (0,0604) a nejnizsi hodnota byla

naméfena u varianty hnojena hnojem (0,0474). Grafické znazornéni na Obr. 87
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Obr. 87: Graf vyslednych hodnot Sine pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot Sive mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,07526), jak ukazuje Obr. 88. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 39.

Warianty hnojend ; Primens NG
Soula ikt FE, 42)=2,1728, p=, 07528
Delompozice eizkiwi hypotézy
Vertikdlni doupoe oznatuji 0.95 interwhypolehlivoi

Sinf

H po_zaset H+MZPK_po_zaseti N po_zaseti
H_po_sHizni H+M2 PE_po_ ddizni N_po_sHizni

Waranty hnojeni

Obr. 88: Porovnani vysledkii hodnot Sixe prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Caslav.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vy$$i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
nameétena u varianty hntij+N2PK (124,45), déle nasledoval varianta hnojena hnojem (118,64)
anejnizsi hodnoty dosahla varianta nehnojena (94,22). V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi
hodnota u varianty hnojené hnojem (83,53), dale nasledoval varianta hnlij+N2PK (63,77) a

nejnizsi hodnota byla namétena u varianty nehnojena (60,68). Grafické znazornéni na Obr. 89.
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Obr. 89: Graf vyslednych hodnot hie pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 90. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setteni je v Ptiloha ¢. 40.

112



Vananty hnojeni ; Primany M NG
Spufamiekit FE, 4713584, p= 2553 1
Cekompozice efektivil hypoEzy
VerfilsIni sloupoe ozna fuji 035 intervaly spole hii vost
200

hinf

H po_zaset H+MZ PK_po_za=ti N po_za=ti
H po_dHizni H+MZPH_po_ddizni MN_po_ddizni

Vanantyhnojen
Obr. 90: Porovndni vysledki hodnot hine prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Caslav.

Urcenim hodnot &ine bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantich hnojeni vzorky
vykazovaly vys$$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hntij+N2PK (0,361), dale nésledoval varianta hnojend hnojem (0,348) a

nejniz8i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,345). V obdobi po sklizni byla métena nejvyssi

cwwr

hodnota byla namétena u varianty hnojené hnojem (0,332). Grafické znazornéni na Obr. 91.
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Obr. 91: Graf vyslednych hodnot Owe pro lokalitu Caslav.
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Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot fine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,60756), jak ukazuje Obr. 92. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 41.

Varianty hnojeni; Primény MNGC
Soucasny efekt: F{5, 42)=60758, p=,09448
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni dcupoe cznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

Qinf [em3 cm-3]

H_po_zaseti H+M2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_peo_sklizni H+M2ZP¥_po_sklizni N_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 92: Porovndni vysledkii hodnot Oie prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Caslav.
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Me¢ftené retencni Cary jednotlivych postupu hnojeni a jejich rozdilné tvary lze vidét na

Obr. 93.
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0 (cm3cm3?)

Obr. 93: Tvary retencnich car piidni vihkosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z
Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plnd cara) a sklizni (Carkovand cara) kukurice na lokalité
Caslav.
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K#ivky hydraulickych vodivosti (primérné hodnoty) pro jednotlivé postupy hnojeni a

jejich rozdilné tvary po zaseti a po sklizni kukufice 1ze vidét na Obr. 94.
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==H po sklizni
==H+N2PK po sklizni

i N po sklizni

0,001 0,01 0,1

K (cmh?)

10

Obr. 94: Tvary krivek hydraulickych vodivosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z
Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plna cara) a sklizni (Carkovana cara) kukurice na lokalité

Caslav.
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5.2.2.2 Pretlakovy aparat

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrti, charakteristik popisujici ptidni
porovy systém a parametrti inflexnich bodi a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Céslav
ziskané z pretlakového aparatu jsou uvedeny v Tab. 9.

Tab. 9 Vysledné hodnoty rezidudlni vihkosti (6;), nasycené vihkosti (6s), a, n, polni kapacity (PK), 6o,
Os-670, Sine, hine, ONE S jejich smérodatnymi odchylkami pro lokalitu Céslav ziskané 7 pretlakového
aparatu.

O s a n
Obdobi | Var.
[cm3cm?] [cm3cm¥] [cm?] [-]
H 0,2365 +0,0102] 0,3920 +0,0127 0,0227 +0,0053) 1,4677 =+0,0771
z;s(;ti H+N2Pk | 0,2128 +0,0100] 0,3923 +0,0104 0,0345 +0,0052) 1,4712 +0,0571
N 0,2242 +0,0100] 0,3947 =+0,0130 0,0250 +0,0005) 1,6302 +0,0367
H 0,1786 +0,0336] 0,4035 +0,0164 0,0162 +0,0069] 1,4068 +0,1334
skTi(;ni H+N2Pk | 0,1853 +0,0042) 0,4108 +0,0123 0,0167 +0,0030] 1,4528 +0,0594
N 0,1830 +0,0164] 0,3977 =+0,0022 0,0178 +0,0024) 1,4225 +0,0628
PK 70 0s-0710
Obdobi Var.
[cm®cm?] [cm®cm?] [cm®cm?]
H 0,2991 +0,0160] 0,3482 =+0,0173 0,0438 =+0,0098
zapsoeti H+N2Pk | 0,2760 +0,0155] 0,3314 +0,0087 0,0609 =+0,0179
N 0,2783 +0,0047] 0,3426 =+0,0069 0,0521 +0,0061
H 0,3052 +0,0108] 0,3662 =+0,0145 0,0373 =+0,0092
sklrigni H+N2Pk | 0,2928 +0,0080] 0,3615 +0,0064 0,0493 =+0,0123
N 0,2867 +0,0126] 0,3494 =+0,0056 0,0482 =+0,0043
) Sink hine One
Obdobi | Var.
[-] [cm] [cm3cm3]
H 0,0350 [+0,0052 | 115,7974 | +54,0600 | 0,3357|=+0,0105
zaPSZti HeN2Pk | 0,0424 (+£0,0074 ) 81,7188 |+28,7427 0,32831+0,0107
N 0,04711+0,0045] 89,1196 |+20,8763 0,3296 | +0,0126
H 0,04321+0,00851210,5085|+101,7160] 0,3295|=+0,0196
Sklri(;ni H+N2Pk | 0,0493 | +0,0069)172,5511 (+94,8669 | 0,3302(+0,0120
N 0,0451|+0,0059]193,4286 | £165,0222] 0,3224|+0,0359

Stanovenim hodnot rezidualni vlhkosti bylo zjisténo, ze ve vsSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vys§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po
zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,2365), dale nasledoval varianta nehnojena
(0,2242) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta hniij+N2PK (0,2128). V obdobi po sklizni byla

metena nejvyssi hodnota u varianty hntj+N2PK (0,1853), dale nésledoval varianta nehnojena
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(0,1830) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,1786). Grafické

znazornéni na Obr. 95.

0,

02 — -
SEE R e e
0
H H+N2PK N
Po zaseti A Po sklizni

Obr. 95: Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti (6r) pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot rezidualni
vlhkosti pudy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00160), jak ukazuje Obr.

96. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 42.
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iarianty hnojeni; Primény M NG
Soutasnyeiekt FE, 42/=4 7250, p=00160
Delompozioe efekliwi hypotézy
Vertikslni sloupoe oznacuji 0.95 interealy ol ehlivogi

0r [om3 em-3]

H po_za=t H+MNZPK_po_za=t N_po_zaset
H_po_sHizni H+MZPH_po_sdizni N_po_ddizni
Warianty hnojeni

Obr. 96: Porovndni vysledkii hodnot rezidualni vihkosti (6y) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti pudy bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po

sklizni byla naméfena u varianty hntj+N2PK (0,4108), dale nésledoval varianta hnojena

cvwvr

cvwr

Grafické znazornéni na Obr. 97.
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0,5

H H+N2PK N

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 97: Graf vyslednych hodnot nasycené vihkosti (0s) pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot nasycené
vlhkosti ptidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,77108), jak ukazuje

Obr. 98. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setteni je v Pfiloha ¢. 43.

Varianty hnojeni; Priméry MNG
Soucasny efekt: F(5, 42)= 50458, p=77108
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupee oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

0.44
0,43}
0,42}

RENEZNE

0,39 -

Qs [cm3.em-3]

0,38 -

0,37 -

0,38
H_po_zaseti H+M2PK_po_zaseti M_po_zaseti
H_po sklizni H+N2PK_po_sklizni N_po_ sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 98: Porovndni vysledkii hodnot nasycené vihkosti (0s) prostiednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.
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Optimalizaci hodnot parametru a bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,0345), déale nésledoval varianta nehnojend (0,0250) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,0227). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,0178), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,0167)

cvwr

Obr. 99.

a
0,2
0,15
=2
-
o 01
0,05
Bm R B
H H+N2PK N
BPo zaseti B Po sklizni

Obr. 99: Graf vyslednych hodnot parametru a pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru o
mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00573), jak ukazuje Obr. 100.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 44.
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V' afianty hnojeni; Primény MNG
Soufamye el F5, 42)=3,8805, p=00572
Dekompozice efek wi hypoEzy
Vedtikalnd sloupoe oznacuji 0,95 inena by spolehlivodi
0045

0040
D5 |

0030 |

a pm]
=)
=
a1
n

D020 |
aMs

:. I.:.‘ :| 5

0.5
H po_zasef H+MZPK_po_zasti N po_zasti
H_po_sdizni H+MZPH,_po_sHizni N_po_sHizni
“aian ty hnojeni

Obr. 100: Porovnani vysledkii hodnot parametru a prostirednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Caslav.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, Ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty nehnojené (1,6302), dale nasledovala varianta hnij+N2PK (1,4712) a
nejniz8i hodnoty dosédhla varianta hnojena hnojem (1,4677). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (1,4528), dale nasledoval varianta nehnojené (1,4225)

cvwvr

Obr. 101.
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1,8

H+N2PK N

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 101: Graf vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu Caslav.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,17191), jak ukazuje Obr. 102.

Vysledna tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piiloha €. 45.

Varia nty hnojeni; Primeny MNG
SouBasnyefekt FE, 42)=1 5347, p=, 17191
Delompozice efekd wi hypotszy
Vertikilni sloupee oznafuji 0.95 interwly polehlivedi

n[]

T

H_po_zaseti H+ MZPH_po_za=f N_po_za=ti
H po_ddizni H+ MZPK_po_sHizni N po_sHizni
Wari anty hnojend

Obr. 102: Porovndni vysledkii hodnot parametru n prostiednictvi statistické metody jednofaktorovée
ANOVY pro lokalitu Caslav.
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Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni

byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,3052), dale nasledoval varianta hnij+N2PK

vwr

cvwr

znazornéni na Obr. 103.

PK
0,5

0,4

(cm3 cm-3)

H H+N2PK N

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 103: Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00905), jak ukazuje Obr. 104.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setteni je v Pfiloha ¢. 46.
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Warianty hnojeni; Primén M KNG
Soutssnyefskt F5, 42)=3,5548, p=,00505
Delompozice efzkivii hypotény
Vertiksini doupce cenacup 0.95 interaly spolehli vost

H po_zaseti H+ MZPH_po_zaseti M po_za=eti
H po_ddizni H+MZPK_po_ sdizni N_po_ddizni
Varanty hnojeni

Obr. 104: Porovnani vysledkii hodnot polni kapacity (PK)prostiednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Caslav.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla

naméfena u varianty hnojené hnojem (0,3662), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,3615)

cvwr

nejvy$s$i hodnota u varianty hnojené hnojem (0,3482), dale nasledoval varianta nehnojena
(0,3426) a nejnizs§i hodnota byla naméfena u varianty hnij+N2PK (0,3314). Grafické

znazornéni na Obr. 105.
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H+N2PK N

Po zaseti aPo sklizni

Obr. 105: Graf vyslednych hodnot 6+ pro lokalitu Cdslav.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,02286), jak ukazuje Obr. 106. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha €. 47.

Varianty hnojeni; Primény MNC
Soudasny efekt: F(5, 42)=2 5450, p=,02288
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikdIni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

0,29

0,27

0,36

0,35

Q70 [em3.cm-3]

0,23

0,32

0,31
H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 106: Porovnani vysledkii hodnot 67 prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Caslav.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,0609), dale néasledoval varianta nehnojena (0,0521) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,0438). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hniij+N2PK (0,0493), dale nésledoval varianta nehnojena (0,0482)

cvwr

Obr. 107.

03'670
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BPo zaseti B Po sklizni

Obr. 107: Graf vyslednych hodnot 0s-6 pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,31313). Vysledna tabulka, ktera se

vztahuje k statistickému $etieni je v Piloha ¢. 48.
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Varantyhnojeni; Primény MNG
Soutamyekl: A5, 42712279, p=31213
Cetompozice & Bktiwi hypotény
Vertikaln skoupoe oznacuj O 55 intervaly polehlivosti
0,09

2 Z
@ 5

005

0= 070 Emd.cm-3]

H po_zazt H+MZPK_po_zawt M_po_za=ti
H_po_sHizni H+MZPK_po_ Hizni N_po_sdizni

“ari anty hnojend

Obr. 108: Porovnani vysledkii hodnot 0s-610 prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Caslav.

Urcenim hodnot sklonu reten¢ni ¢ary v inflexnim bodé¢ (Sine) bylo zjisténo, Ze ve dvou
variantach hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po sklizni (varianty H+N2PK a
hnojend hnojem) a u jedné varianty hnojeni byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po sklizni
(varianta nehnojend). NejvysSi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty
hniij+N2PK (0,0493), déle nasledoval varianta nehnojena (0,0451) a nejnizsi hodnoty dosahla
varianta hnojend hnojem (0,0432). V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty
nehnojené (0,0471), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,0424) a nejniZ§i hodnota byla

naméfena u varianty hnojené hnojem (0,0350). Grafické znazornéni na Obr. 109.
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H+N2PK

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 109: Graf vyslednych hodnot Sie pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot Sive mezi

variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,52891), jak ukazuje Obr. 110. Vysledna
tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha €. 49.

Varianty hnojen ; Primén MNG
Soulasneiekt FE, 42)= 24017, p= 52551
Delompozice efektivia hypotazy

Vertikdini doupee cznaduji 0.95 intenaly spolehli vost
007 T
o0e
oo b
E
(=]
004
003
:|I:|2 1 1
H po_zaseti H+MZPK_po_zaseti M_po_za=ti
H po_ddizni

H+NZFK_po_skizni

N po_ddizni
Wafi anty hnojeni

Obr. 110: Porovnani vysledkii hodnot Sine prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Cdslav.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
naméfena u varianty hnojené hnojem (210,51), dale nasledoval varianta nehnojena (193,43) a
nejnizsi hodnoty dosdhla varianta hniij+N2PK (172,55). V obdobi po zaseti byla méfena
nejvyss$i hodnota u varianty hnojené hnojem (115,80), dale nasledoval varianta nehnojend

cvwr

na Obr. 111.
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Po zaseti B Po sklizni
Obr. 111: Graf vyslednych hodnot he pro lokalitu Caslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,02426), jak ukazuje Obr. 112. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 50.
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V' afianty hnojeni; Primény MNG
Soulamye Bkt Fi5, 42)=2 5067, p=.024 26
Dekompozice efek wi hypoEzy
Vertikalnd sloupoe oznacuji §.95 inena by spolehlivodi

hinf
&

H po_zaseti H+MZPK_po_zaset N_po_zaseti
H_po_sHizni H+MZPH_po_sdizni N_po_sHizni
Warian ty hnojeni

Obr. 112: Porovnani vysledkii hodnot hine prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Caslav.

Uréenim hodnot vk bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vys$si hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojend hnojem a nehnojend) a u jedné varianty
hnojeni byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta H+N2PK). Nejvyssi hodnota
Vv obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnojenéd hnojem (0,336), dale nésledoval varianta
nehnojena (0,330) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta hntij+N2PK (0,328). V obdobi po sklizni
byla méfena nejvyssi hodnota u variant hnojené hnojem a hnij+N2PK (0,330) a nejnizsi

hodnota byla namétena u varianty nehnojené (0,322). Grafické znazornéni na Obr. 113,
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H H+N2PK N

Po zaseti QPo sklizni
Obr. 113: Graf vyslednych hodnot Owe pro lokalitu Cdslav.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot fine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,84676), jak ukazuje Obr. 114. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha €. 51.

Varianty hnojeni; Primny M NG
Soulasny ekt B[S, 427)=29895, p=,B4ET5
Delempozics efektivel hypoteny
Vertikdini doupoe oznaduji 0.95 interwaly o kehli vost

025

035

024

033

Qinf femd om-3]

032t

031

020

H po_zaseti H+MZPK_po_zaseti N po_za=ti

H po_ddizni H+MZPK_po_ ddizni M _po_ddizni
W ananty hnojeni

Obr. 114: Porovnani vysledkii hodnot O\ prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Caslav.
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Retencni cary (prumérné hodnoty) jednotlivych postupu hnojeni a jejich rozdilné tvary

po zaseti a po sklizni kukutice 1ze vidét na Obr. 115.

10000 -
1000 |
f’. 100 -
£ —H po zaseti
—=H+N2PK po zaseti g
10 | —Npo zaseti AN
==H po sklizni t1
==H+N2PK po sklizni I' : l|
==N po sklizni 1
1 i 1L
0,2 0,3 0,4 0,5

0 (cm3cm?)
Obr. 115: Tvary retencnich car pudni vihkosti (priumérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané

Z pretlakového aparatu pro obdobi po zaseti (pind ¢ara) a sklizni (Carkovand cara) kukurice na
lokalité Caslav.
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5.3 Lukavec

V néasledujicich podkapitolach budou popsany vysledky zakladnich fyzikalnich,
hydrofyzikalnich a hydraulickych vlastnosti pud pro lokalitu Lukavec.

5.3.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti

Vysledné primérné hodnoty objemové hmotnosti a porovitosti a jejich smérodatné
odchylky pro lokalitu Caslav lokalitu Lukavec jsou uvedeny v Tab. 10.

Tab. 10: Vysledné hodnoty objemové hmotnosti (pd) a pérovitosti (P) s jejich smérodatnymi odchylkami
pro lokalitu Lukavec.

. pd P
Obdobi Var.
[gcm?] [cm®cm?]

H 1,3101 +0,0469 0,5056 +0,0177
Po zaseti | H+N2PK 1,3339 +0,0660 0,4966 =+0,0249

N 1,3778 +0,0559 0,4801 +0,0211

H 1,3960 +0,0292 0,4732 +0,0110
Skﬁ’i‘;ni H+N2PK | 1,4116 +0,0281 0,4673 +0,0106

N 1,4049 +0,0390 0,4699 +0,0147

Stanovenim hodnot objemové hmotnost puidy bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyss$i hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po
sklizni byla naméfena u varianty hntij+N2PK (1,4116), déle nésledovala varianta nehnojena
byla naméfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (1,3778), dale nésledovala varianta
hniij+N2PK (1,3339) a nejnizs$i hodnota byla zjisténa u varianty hnojené hnojem (1,3101).

Grafické znazornéni na Obr. 116.
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Obr. 116: Graf vyslednych hodnot objemové hmotnosti piidy (pd) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot objemové
hmotnosti piidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00746), jak ukazuje

Obr. 117. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje Kk statistickému Seti‘eni je v Ptiloha ¢. 52.

Varianty hnojeni: Primény MNG
Soucasny efekt: F(5, 80y=3,2924, p=,00746

Desompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce cznaduji 0,85 intervaly spolehlivosti
1,48
1,48
1,44
1,42

1,40
1,38
1,36
1,34
132

d [g.cme3]

1,30
128

1.26

1,24

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+MN2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 117: Porovnani vysledkii hodnot objemové hmotnosti piidy (pd) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.
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Stanovenim hodnot porovitosti pudy bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnojené hnojem (0,5056), dale nasledovala varianta hniij+N2PK (0,4966)
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,4732), dale nasledovala varianta nehnojend
(0,4699) a nejnizsi hodnota byla zajisténa u varianty hnlij+N2PK (0,4673). Grafické znazornéni
na Obr. 118.

0,6

(cm3 cm3)

H+N2PK N

Po zaseti B Po sklizni
Obr. 118: Graf vyslednych hodnot porovitosti pudy (P) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot porovitosti
pidy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,007460), jak ukazuje Obr. 119.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piloha ¢. 53.
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Varianty hnojeni; Priméry MNG
Soucasny efekt: F(5, 90}=3,3924, p=00748
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti

0,48

P [cm3.cme3)

047 |

D.48

0,45

H_po_zaseti H+M2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+MNZPK_po sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 119: Porovnani vysledkii hodnot porovitosti piidy (P) prostrednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.
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5.3.2 Hydrofyzikalni vlastnosti

V této kapitole byly popsany vysledky hydraulickych parametrt, charakteristiky

popisujici pidni poérovy systém a parametry inflexnich bodi, které byly ziskany z Tempskych

cel a z pretlakového aparatu pro lokalitu Lukavec.

5.3.2.1 Tempké cely

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrt, charakteristik popisujici pidni

poérovy systém a parametrd inflexnich bodu a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Lukavec

jsou uvedeny v Tab. 11.

Tab. 11: Vysledné hodnoty rezidudlni vihkosti (0r), nasycené vihkosti (6s), a, n, polni kapacity (PK), 6ro,
Os-670, Ks, Ksmer Sink, hine, Oine S JeJich smérodatnymi odchylkami pro lokalitu Lukavec ziskané z

Tempskych cel.
O 0; a n
Obdobi Var.
[cm®cm?] [cm®cm?] [cm™] [-1
H 0,2025 +0,0122] 0,4965 +0,0201 0,0648 +0,0156| 1,8271 +0,2096
zapsoeti H+N2PK 0,1846 =+0,0402] 0,4961 +0,0337 0,0809 +0,0127| 1,6780 +0,1803
N 0,2088 +0,0037| 0,4662 =+0,0490 0,0768 +0,0233| 1,6058 =+0,1210
H 0,1948 +0,0411] 0,4550 +0,0248 0,0573 +0,0166| 1,6736 +0,1331
Sklloigni H+N2PK 0,2026 +0,0086| 0,4689 +0,0312 0,0596 +0,0101| 1,6254 +0,0947
N 0,1472 +0,0556| 0,4419 +0,0197 0,0666 +0,0067 | 1,4691 =+0,2196
Ks Ks mer PK 070
Obdobi Var.
[cm .h 1] [cm h?] [cm3cm) [cm3cm)
H 12,7594 +8,9522| 2,6489 +2,7075 0,2321 +0,0087| 0,2944 +0,0162
Z:S(;ti H+N2PK | 10,2630 +2,8242| 3,9091 +5,0392 0,2432 +0,0054| 0,2974 +0,0038
N 8,7344 +7,5801] 0,7801 +0,4199 0,2496 +0,0125| 0,3026 +0,0156
H 7,8765 +8,1325] 1,6213 +0,7740 0,2420 +0,0233| 0,2989 +0,0171
skll:)i(;ni H+N2PK 17,7117 £1,75221 1,4268 +1,4241 0,2465 +0,0099| 0,3111 +0,0204
N 9,8144 +£3,5055]| 3,9295 +6,2428 0,2402 +0,0144| 0,3021 +0,0151
. SinF hine OnF 0s-010
Obdobi Var.
[-] [cm] [cm3cm¥] [cm3cm¥]
H 0,0973 +0,0137] 28,7444 +13,4017| 0,3770 +0,0341| 0,2021 +0,0186
z:s(;ti H+N2PK 0,0877 +0,0178| 28,6937 +19,7868| 0,3801 +0,0301| 0,1987 +0,0352
N 0,0696 +0,0212] 27,5925 +11,3376| 0,3675 +0,0290| 0,1636 +0,0600
H 0,0759 +0,0136] 40,7936 +26,7712| 0,3547 +0,0352| 0,1561 +0,0373
SkIIDicZ)ni H+N2PK 0,0728 +0,0079| 31,6568 +6,9467 0,3658 +0,0190| 0,1578 +0,0114
N 0,0617 +0,0157| 49,5582 +43,8553| 0,3414 +0,0200| 0,1398 +0,0347
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Stanovenim hodnot rezidualni vlhkosti pidy bylo zjisténo, ze ve dvou variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyss§i hodnoty v obdobi po zaseti (varianty nehnojend a hnojena
hnojem) a u jedné varianty byla vys$$i hodnota naméfena v obdobi po sklizni (varianta
hnij+N2PK). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojené
(0,2088), dale nasledovala varianta hnojena hnojem (0,2025) a nejnizs$i hodnoty dosédhla
varianta hntij+N2PK (0,1846). V obdobi po sklizni byla nejvyssi namétend hodnota u varianty
hntj+N2PK (0,2026). Dale nasledovala varianta hnojena hnojem (0,1948) a nejnizs§i hodnota

byla zjisténa u varianty nehnojené (0,1472). Grafické znazornéni na Obr. 120.
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Obr. 120: Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti (6r) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot rezidualni
vlhkosti pidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,113466), jak ukazuje

Obr. 121. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 54.
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Varian by hnojeni; Priménys MNG
Soutasnyefek: F[5, 4271 5073, p= 11347
Delompozice = ki wi hypoEzy
Vertikslni Slowpoe oznatuj §.95 inervahy spolehlivodi

024

[z

0r [omd em-3]
=
@

H po_za=ti H+MZPK_po_za=ti N_po_zaseti
H po_ddizni H+MZPH_po_sHizni M_po_ddizni
W arizntyhinojend

Obr. 121: Porovnani vysledkii hodnot rezidudlni vihkosti (0r) prostrednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti pudy bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po
zaseti byla naméfena u varianty hnojena hnojem (0,4965), dale nasledoval varianta hniij+N2PK
mefena nejvyssi hodnota u varianty hnij+N2PK (0,4689), dale nasledoval varianta hnojena

hnojem (0,4550) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,4419). Grafické

znazornéni na Obr. 122.
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Obr. 122: Graf vyslednych hodnot nasycené vihkosti (6s) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot objemové
hmotnosti ptidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,20515), jak ukazuje

Obr. 123. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 55.

Vaiian ty hnojeni; Primény MNG
Soutasny efel: F[5, 4271 5189, p=20515
Delompozice = ki wi hypoEzy
Verfikéini slowpoe oznatuji 0.95 inervahy spolehlivoi
056

D54
D52
050
D48

045

Os pmd.om 3]

044
042

040

H po_za=ti H+MZPK_po_za=ti N po_zaseti
H_po_sdizni H+MZPHE_po_sHizni MN_po_ddizni

Wariantyhnojeni

Obr. 123: Porovnani vysledkii hodnot nasycené vihkosti (6s) prostrednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.
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Optimalizaci hodnot parametru a bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,0809), déale nésledoval varianta nehnojend (0,0768) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnojena hnojem (0,0648). V obdobi po sklizni byla méfena

nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,0666), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,0596)

cvwr

Obr. 124.

H H+N2PK N
Po zaseti B Po sklizni

Obr. 124: Graf'vyslednych hodnot parametru a pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru o
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,18850), jak ukazuje Obr. 125.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 56.
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Varianty hnojeni ; Primény M KNG
Soutamiye ikt FE, 42)=1,5735, p= 18850
Cetompozios efekliwi hypo Ezy
Vertiksni doupce oznaluji 0.55 inervahy spolehlivost

H po_zaseti H+MZPH_po_za=t N po_za=ti
H po_dHizni H+MZPE_po_ddizni M_po_ddizni

“Warianty hinojend

Obr. 125: Porovnani vysledkii hodnot parametru a prostirednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, Zze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnojené hnojem (1,8271), dale nasledovala varianta hnij+N2PK (1,6780)
a nejniz8i hodnoty dosdhla varianta nehnojené (1,6058). V obdobi po sklizni byla métfena
nejvyS$si hodnota u varianty hnojené hnojem (1,6736), dale nésledoval varianta hniij+N2PK

(1,6254) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (1,4691). Grafické znazornéni
na Obr. 126.
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Obr. 126: Graf vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,06873), jak ukazuje Obr. 127.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piiloha ¢. 57.

Varianty hnojeni; PriménsMNG
Soutamye Bkt F5, 42F 22322, p=08873
Delompozice e kkivni hypotézy
Vertikdini doupoe oznatuj O 55 intarwly spolehlivest
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H po_za=ti H+MZPK_po_zasati M_po_zaseti
H po_ddizni H+MEPE_po_sHizni N po_sHizni

W aianty hinojeni

Obr. 127: Porovndni vysledki hodnot parametru n prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Lukavec.
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Optimalizaci hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ks) bylo zjisténo, ze ve dvou
variantdch hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojena
hnojem a hnj+N2PK) a u jedné varianty byla vyssi hodnota naméiena v obdobi po sklizni
(varianta nehnojena). Nejvys$si hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty hnojené
hnojem (12,7594), dale nasledovala varianta hntij+N2PK (10,2630) a nejnizsi hodnoty dosahla
varianta nehnojena (8,7344). V obdobi po sklizni byla nejvyssi naméfena hodnota u varianty

cvwr

zjiSténa u varianty hnij+N2PK (7,7117). Grafické znazornéni na Obr. 128.
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Obr. 128: Graf vyslednych hodnot Ks pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot Ks mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,85243), jak ukazuje Obr. 129. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setteni je v Pfiloha ¢. 58.
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Varianty hnojeni: Primény MNG
Soutasny efekt: F(5, 42/=239085, p=55243
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

= N = N

:
E
LK
a 3B
e L
4
2
a
-2
H_po_=zaseti H+MN2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2P K_po_sklizni M_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 129: Porovnani vysledkii hodnot Ks prostirednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Lukavec.

M¢tenim hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) bylo zjisténo, ze ve dvou
variantdch hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti (varianty hnojena
hnojem a hnij+N2PK) a u jedné varianty byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po sklizni
(varianta nehnojena). Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla naméfena u varianty
dosahla varianta nehnojend (0,7801). V obdobi po sklizni byla nejvys$si naméfend hodnota u
varianty nehnojené (3,9295). Dale nasledovala varianta hnojena hnojem (2,6489) a nejnizsi
hodnota byla zjisténa u varianty hndj+N2PK (0,7801). Grafické znazornéni na Obr. 130.
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Obr. 130: Graf vyslednych hodnot Ksmer pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Ksmer mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,48428), jak ukazuje Obr. 131. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha €. 59.

Varianty hnojeni; Primény MNG
Soutasny efekt: F{5, 28/=91722, p=,48428
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po_sklizni H+N2PK_po_sklizni M_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 131: Porovnani vysledkii hodnot Ksmer prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vyS$si hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnojend hnojem a H+N2PK) a u jedné
varianty hnojeni byla vys$si hodnota naméfena v obdobi po zaseti (varianta nehnojend). Nejvyssi

hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnﬁj+N2PK (0,2465), dale nésledoval

fvwr

cvwr

hntj+N2PK (0,2321). Grafické znazornéni na Obr. 132.
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Obr. 132: Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pudy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,62145), jak ukazuje Obr. 133.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Priloha ¢. 60.
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Varianty hnojeni; Primény MNG
Soucasny efekt: F(5, 42= 70858, p=,82145
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikdIni sloupce aznadéuji 0.85 intervaly spolehlivosti

PE [cm3.cm3)]
=]
[X]
Y

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_peo_sklizni H+M2ZPE_po_sklizni M_po_sklizni

Varianty hnaojeni

Obr. 133: Porovnani vysledkii hodnot polni kapacity (PK) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, Ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vys$si hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnojend hnojem a H+N2PK) a u jedné varianty
hnojeni byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po zaseti (varianta nehnojend). Nejvyssi hodnota
v obdobi po sklizni byla namétena u varianty hnij+N2PK (0,3111), dale nasledoval varianta
zaseti byla métfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojena (0,3026), dale nésledovala varianta
hniij+N2PK (0,2974) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,2944).

Grafické zn4dzornéni na Obr. 134.
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Obr. 134: Graf vyslednych hodnot 61 pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,71350), jak ukazuje Obr. 135. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 61.

Varia nty hnojeni; Priimény MNG
Soufamwefsit F5, 420 58207, p=T1350
Delompozice ekkini hypoEzy
VertikEini doupoe cznat uf 0 35 intervaly spolehlivo i
0,34

023

032

0,31

0,20

070 rmd.cmd]

0,28

o H po_zaseti H+MZPK_po_zasti M_po_zaseti
H po_ddizni H+M2 PK_po_sHizni N_po_sHizni
Vanianty hinojend
Obr. 135: Porovndni vysledkii hodnot 6+ prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Lukavec.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo, ze ve vSech trech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
nameéfena u varianty hnojené hnojem (0,2021), dale nasledoval varianta hnij+N2PK (0,1987)
a nejnizsi hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,1636). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (0,1578), dale nasledovala varianta hnojené hnojem
(0,1561) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,1398). Grafické zndzornéni

na Obr. 136.
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Obr. 136: Graf'vyslednych hodnot 6s-6+ pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,999012), jak ukazuje Obr. 137. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 62.
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V' afianty hnojeni; Primény MNG
Soufamye il F5, 42=1,4834, p= 21567
Dekompozios efekl wi nwpoEzy
Vertikalnd sloupoe oznacuji §.95 inena by spolehlivodi

0s 070 gm3dem3)

H po_za=ti H+MZPK_po_zassti N po_zasef
H po_ddizni H+MZPK_po sHizni N po_ddizni

Waria nty hnojeni

Obr. 137: Porovnani vysledkii hodnot 6s-6+0 prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.

Urcenim hodnot sklonu retenéni ¢ary v inflexnim bod¢ (Sine) bylo zjisténo, ze ve vSech
ttech variantach hnojeni vzorky vykazovaly vys$s$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota
V obdobi po zaseti byla namétena u varianty hnojené hnojem (0,2021), ddle nésledoval varianta
hnij+N2PK (0,1987) a nejnizs$i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,1636). V obdobi po

sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnij+N2PK (0,1578), dale nasledovala varianta

cvwr

Grafické znazornéni na Obr. 138.
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Obr. 138: Graf vyslednych hodnot Sine pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Sine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,11489), jak ukazuje Obr. 139. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 63.

Varianty hnojeni; Priimény M NG
Soufamyefzkt FE, 42)=1 5552, p=.1 1453
Delompozice efzkivnl hypotény
Vertikdini doupee oznatuji 095 intzraly polehli vt
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ananty hrojeni

Obr. 139: Porovnani vysledkii hodnot Sine prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vy$si hodnoty v obdobi po sklizni. Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla
naméfena u varianty nehnojené (49,56), dale nasledoval varianta hnojena hnojem (40,79) a
nejnizsi hodnoty dosahla varianta hntij+N2PK (31,66). V obdobi po zaseti byla métfena nejvyssi
hodnota u varianty hnojené hnojem (28,74), dale nasledoval varianta hnij+N2PK (28,69) a

nejniz§i hodnota byla naméfena u varianty nehnojena (27,59). Grafické znazornéni na Obr. 140.
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Obr. 140: Graf vyslednych hodnot hine pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,37364), jak ukazuje Obr. 141. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setteni je v Pfiloha ¢. 64.

154



Varianty hnojeni; Primény MNG
Soucasny efekt: F(5, 42)=1,1023, p=37364
Dekompozice efektivni hypotezy

VertikaIni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

hinf
s
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H_po_zaseti H+N2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+Z2PH_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 141: Porovnani vysledkii hodnot hine prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.

Uréenim hodnot Oine bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnij+N2PK (0,380), dale nasledoval varianta hnojend hnojem (0,377) a
nejnizs$i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,367). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi
hodnota u varianty hniij+N2PK (0,366), dale nasledoval varianta hnojena hnojem (0,355) a

nejniz§i hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,341). Grafické znazornéni na Obr. 142.
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Obr. 142: Graf vyslednych hodnot O\r f pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot Oine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,09469), jak ukazuje Obr. 143. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 65.

Vananty hnojeni; Priméns M NG
Soulssny ekt Fi5, 4252 0245, p=, 05455
Dekompozice efzkliwi hypotézy
Vertikaln sloupce cznatuji §.95 interaly o kehli vost
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H po_zaseti H+NZPH_po_zasef M po za=f
H po_ddizni H+MEPK_po_ddizni N_po_sHizni
Warianty hnojeni

Obr. 143: Porovnani vysledkii hodnot O prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Retenc¢ni cary (primérné hodnoty) jednotlivych postupu hnojeni a jejich rozdilné tvary

po zaseti a po sklizni kukutice 1ze vidét na Obr. 144,
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==H po sklizni
==H+N2PK po sklizni
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Obr. 144: Tvary retencnich car pudni vihkosti (primérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z
Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plna ¢ara) a sklizni (Carkovana cdra) kukurice na lokalité Lukavec.

Kfivky hydraulickych vodivosti (primérné hodnoty) pro jednotlivé postupy hnojeni a

jejich rozdilné tvary po zaseti a po sklizni kukutice lze vidét na Obr. 145.
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Obr. 145: Tvary kifivek hydraulickych vodivosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z

Tempskych cel pro obdobi po zaseti (plnd c¢ara) a sklizni (Carkovana cara) kukurice na lokalité
Lukavec.
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5.3.2.2 Pretlakovy aparat

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametrti, charakteristik popisujici ptidni

porovy systém a parametrt inflexnich bodt a jejich smérodatné odchylky pro lokalitu Lukavec

ziskané z pretlakového aparatu jsou uvedeny v Tab. 12.

Tab. 12: Vysledné hodnoty rezidualni vihkosti (6y), nasycené vihkosti (6s), a, n, polni kapacity (PK), 610,
Os-670, Sine, hine, Oine S jejich smérodatnymi odchylkami pro lokalitu Lukavec ziskané z pretlakového

aparatu.
O 0; a n
Obdobi Var.
[cm3cm?] [cm3cm¥] [cm?] [-]
H 0,2251 +0,0029 | 0,4051 +0,0088 | 0,0257 +0,0068 | 1,6201 +0,0478
Z;s(;ti H+N2PK 0,2228 +0,0110] 0,4019 +0,0103 0,0223 +0,0034 | 1,6109 +0,1358
N 0,2190 +0,0059| 0,3964 +0,0048 0,0220 +0,0009 | 1,6651 +0,0745
H 0,1995 +0,0142| 0,3948 +0,0044 0,0255 +0,0009 | 1,4759 +0,0881
skTigni HeNzPk | 0,2002 +0,0067 | 0,3923 +0,0028 | 0,0267 +0,0042 | 1,4972 +0,0405
N 0,1944 +0,0060| 0,3872 +0,0095 0,0258 +0,0029 | 1,5181 +0,0323
PK 610 0s-0710
Obdobi Var.
[cm®cm?] [cm®cm?] [cm®cm?]
H 0,2761 +0,0092| 0,3398 +0,0109 0,0653 +0,0129
Zapsoeti H+N2PK 0,2764 +0,0173| 0,3402 +0,0148 0,0617 +0,0158
N 0,2674 +0,0112 | 0,3341 +0,0076 0,0623 +0,0084
H 0,2745 +0,0101| 0,3333 +0,0041 0,0616 +0,0052
Skllaigni H+N2PK 0,2667 +0,0047| 0,3288 +0,0055 0,0635 +0,0052
N 0,2596 +0,0062 | 0,3228 +0,0094 0,0645 +0,0052
] SINF hine Oine
Obdobi Var.
[-] [cm] [cm3cm3]
H 0,07321+0,0076 | 53,4031 |+16,5500| 0,3564 |+0,0222
zaps(;ti H+N2PK 0,06821+0,0139 | 57,6341 |+20,5662| 0,3565|+0,0200
N 0,06031+0,0137 | 54,5149|+9,7313 0,34721+0,0180
H 0,0601 |+0,0095 | 78,8490 |+59,5601| 0,3396|+0,0226
Sklljigni H+N2PK 0,0590|+0,0046 | 57,4370|+12,4112| 0,3436|+0,0155
N 0,0540 [+0,0095 | 66,0289 |+28,5659| 0,3286 |+0,0151

Stanovenim hodnot

rezidualni vlhkosti bylo zjiSténo, ze ve vSech tfech variantich

hnojeni vzorky vykazovaly vys§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po

zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,2251), dale nasledoval varianta hnij+N2PK

cvwvr

méiena nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (0,2002), déale néasledoval varianta hnojené
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znazornéni na Obr. 146.
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Obr. 146: Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti (r) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot relativni
vlhkosti pudy mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00022), jak ukazuje Obr.

147. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setteni je v Piloha €. 66.

159



Variantyhnogeni; PramenyMNC
Soucasnyefekt F(5, 42)=6,17786, o= 00022
Dekompozice et hyooEzy
Vertkdin sbupoe aznaduj 0.55 inenalyspokhlivesti

Or pm3 am3)

H_po_zaseti He NEPK_po_zaset N_po_zaset

H_po_skizni H+ N2PK_po_skizni N_po_skizni
Varianty hnojen

Obr. 147: Porovnani vysledkii hodnot rezidudlni vihkosti (6;) prostiednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Stanovenim hodnot nasycené vlhkosti pudy bylo zjisténo, Ze ve vSech tfech variantach
hnojeni vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po
zaseti byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,4051), dale nasledoval varianta hniij+N2PK
méfena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,3948), dale nasledoval varianta
hnj+N2PK (0,3923) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojena (0,3872). Grafické

znazornéni na Obr. 148

160



0,5

(cm3 cm3)

H+N2PK N

Po zaseti O Po sklizni
Obr. 148: Graf vyslednych hodnot nasycené vihkosti (6s) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot nasycené
vlhkosti ptidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,13609), jak ukazuje

Obr. 149. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 67.

V afianty hnojeni; Primény MNG
ScuBamyeEk: FS, 42)=1,7885, p=, 13809
Dekompozice efekl wi hypoEzy
Vettikdlni sloupoe oznstuji 0.95 inene by spolehlivodi
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H po_zasef H+MZPH_po_zasti N po_zasti
H po_ddizni H+MZPK_po_sHizni N_po_sHizni
Wanian ty hinojeni

Obr. 149: Porovndni vysledkii hodnot nasycené vihkosti (6s) prostrednictvi statistické metody
Jjednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.
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Optimalizaci hodnot parametru « bylo zjisténo Ze ve dvou variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vys$s$i hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnij+N2PK a nehnojend) a u jedné
varianty hnojeni byla vyssi hodnota naméiena v obdobi po zaseti (varianta hnojena hnojem).
Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnij+N2PK (0,0267), dale
nasledoval varianta nehnojena (0,0258) a nejnizsi hodnoty doséhla varianta hnojend hnojem
(0,0255). V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,0257),
dale nasledoval varianta hntij+N2PK (0,0223) a nejnizs$i hodnota byla naméfena u varianty

nehnojené (0,0220). Grafické znazornéni na Obr. 150.
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Obr. 150: Graf vyslednych hodnot parametru « pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot parametru o
mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,61796), jak ukazuje Obr. 151.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piloha ¢. 68.
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Varianty hnojeni; Priméry MNG
Soucasny efekt: F(5, 42/=71183, p=81758
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikaIni sloupce oznaduji 0.85 intervaly spolehlivosti
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Varianty hnojeni

Obr. 151: Porovnani vysledkii hodnot parametru a prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Optimalizaci hodnot parametru n bylo zjisténo, Zze ve vSech tfech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vys§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty nehnojené (1,6651), dale nasledovala varianta hnojena hnojem (1,6201) a
nejniz§i hodnoty dosahla varianta hnj+N2PK (1,6109). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyS$si hodnota u varianty nehnojené (1,5181), dale nasledoval varianta hntij+N2PK (1,4972)

cvwr

Obr. 152.
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Obr. 152: Graf vyslednych hodnot parametru n pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot parametru n
mezi variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,02100). Vysledna tabulka, ktera se

vztahuje K statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 69.

Varianty hnojeni; Primény MNG
Soucasny efekt: F{5, 42}=3,0003, p=,02100
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupce cznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po sklizni H+MZPKE_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 153: Porovndni vysledki hodnot parametru n prostrednictvi statistické metody jednofaktorové
ANOVY pro lokalitu Lukavec.

164



Stanovenim hodnot polni kapacity bylo zjisténo, ze ve vSech tiech variantach hnojeni
vzorky vykazovaly vyssi hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
nameétena u varianty hntij+N2PK (0,2764), déle nasledoval varianta hnojené hnojem (0,2761)
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,2745), dale nésledovala varianta hniij+N2PK
(0,2667) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,2596). Grafické znazornéni

na Obr. 154.
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Obr. 154: Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot polni kapacity
pidy mezi variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,40994), jak ukazuje Obr. 155.

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Pfiloha ¢. 70.
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Varianty hnojeni; Primény MHNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=1,0347, p=,40994
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni s cupce cznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
0,20

FE [cm3.cm-3]

H_po_zaseti H+M2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_ddizni H+M2PK_po_sklizni N_po_sklizni

Varianty hnojeni

Obr. 155: Porovnani vysledkii hodnot polni kapacity (PK) prostrednictvi statistické metody
Jednofaktorové ANOVY pro lokalitu Lukavec.

Stanovenim hodnot 670 bylo zjisténo, ze ve vSech tfech variantdch hnojeni vzorky
vykazovaly vys$§i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena U varianty hntij+N2PK (0,3402), dale nasledoval varianta hnojené hnojem (0,3398)
a nejniz8i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,3341). V obdobi po sklizni byla méfena
nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,3333), dale nésledoval varianta hntij+N2PK
(0,3288) a nejnizsi hodnota byla namétena u varianty nehnojena (0,3228). Grafické znazornéni

na Obr. 156.
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Obr. 156: Graf vyslednych hodnot 61 pro lokalitu Lukavec.
Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 670 mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,32148), jak ukazuje Obr. 157. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 71.

Warianty hnojeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 42)=1,2094, p=,32148
Dekompozice efeltivni hypotézy

Vertikalni sloupce aznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po_zaseti H+N2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2PK_po_sklizni M_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 157: Porovnani vysledkii Oz prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY pro
lokalitu Lukavec.
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Stanovenim hodnot 6s-670 bylo zjisténo ze ve dvou variantdich hnojeni vzorky
vykazovaly vyss$i hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hntij+N2PK a nehnojend) a u jedné
varianty hnojeni byla vyssi hodnota naméiena v obdobi po zaseti (varianta hnojena hnojem).
Nejvyssi hodnota v obdobi po sklizni byla naméfena u varianty nehnojené (0,0645), dale
(0,0616). V obdobi po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hnojené hnojem (0,0653),
dale nasledoval varianta nehnojena (0,0623) a nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty

hntj+N2PK (0,0617). Grafické znazornéni na Obr. 158.
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Obr. 158: Graf vyslednych hodnot 6s-67 pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot 6s-670 mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,99575), jak ukazuje Obr. 159. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 72.
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Varianty hnojeni; Prim&ny MG
Soucasny efekt: F{5, 42)= 07458, p=,99575
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce cznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

0,020

0,075

0,070

Qs-070 [cm3.cme3]
@

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2ZPK_po_sklizni N_po_sklizni

Warianty hnojeni

Obr. 159: Porovnani vysledkii hodnot 6s-6+0 prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Urcenim hodnot sklonu retenéni ¢ary v inflexnim bod¢ (Sine) bylo zjisténo, ze ve vSech
ttech variantach hnojeni vzorky vykazovaly vy$s$i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota
Vv obdobi po zaseti byla naméfena u varianty nehnojena (0,0511), déle néasledoval varianta
hnojena hnojem (0,0491) a nejnizsi hodnoty dosahla varianta hnij+N2PK (0,0487). V obdobi
po sklizni byla méfena nejvyssi hodnota u varianty nehnojené (0,0462), dale nasledoval varianta
hntj+N2PK (0,0451) a nejnizs$i hodnota byla naméfena u varianty hnojené hnojem (0,0444).

Grafické zn4dzornéni na Obr. 160.
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Obr. 160: Graf vyslednych hodnot Sine pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot Sine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,99901), jak ukazuje Obr. 161. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje K statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 73.

Varianty hnajeni; Primény MNG
Soutasny efekt: F(5, 42)= 582984 p=87054

Cekompozice efektivnl hypotezy
Vertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivesti
0,080
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0,058
0,054
0,082 |
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0,048 |
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0,044
0,042
0,040
0,038
0,038
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Sinf

H_po_zeseti H+M2ZFPK_po_zaseti M_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2ZPK_po sklizni N_po_sklizni

Varianty hnajeni

Obr. 161: Porovnani vysledkii hodnot Sine prostrednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Uréenim hodnot hine bylo zjisténo, ze ve dvou variantach hnojeni vzorky vykazovaly
vy$$i hodnoty v obdobi po sklizni (varianty hnojena hnojem a nehnojend) a u jedné varianty
hnojeni byla vyssi hodnota naméfena v obdobi po zaseti (varianta H+N2PK). Nejvyssi hodnota
Vv obdobi po sklizni byla naméfena u varianty hnojené hnojem (116,90), dale nasledoval
varianta hntij+N2PK (83,22) a nejnizsi hodnoty doséhla varianta nehnojena (82,50). V obdobi
po zaseti byla méfena nejvyssi hodnota u varianty hntij+N2PK (86,57), dale nasledoval varianta

cwwvr

Grafické znazornéni na Obr. 162.
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Obr. 162: Graf vyslednych hodnot hine pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, Ze rozdily hodnot hine mezi
variantami hnojeni nejsou statisticky vyznamné (p=0,43091), jak ukazuje Obr. 163. Vysledna

tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha €. 74.
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Varianty hnojeni; Priméry MNG
Soutasny efekt F(5, 42/=99789, p=43091

Defompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
160
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100

hinf

H po_zaseti H+M2PK_po_zaseti MN_po_zaseti
H_po_sdizni H+M2PH_po_sklizni N_po_sklizni

“arianty hnojeni

Obr. 163: Porovnani vysledkii hodnot hine prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.

Urcenim hodnot éine bylo zjisténo, Ze ve vsech tfech variantach hnojeni vzorky
vykazovaly vyS$8i hodnoty v obdobi po zaseti. Nejvyssi hodnota v obdobi po zaseti byla
naméfena u varianty hnojend hnojem (0,336), dale nésledoval varianta hntij+N2PK (0,333) a
nejniz$i hodnoty dosahla varianta nehnojena (0,327). V obdobi po sklizni byla méfena nejvyssi
hodnota u variant hnojené hnojem (0,324), dale nasledovala varianta hntij+N2PK (0,321) a

nejniz§i hodnota byla naméfena u varianty nehnojené (0,316). Grafické znazornéni na Obr. 164.
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Obr. 164: Graf vyslednych hodnot 6ine pro lokalitu Lukavec.

Pomoci metody jednofaktorové ANOVY bylo zjisténo, ze rozdily hodnot fine mezi
variantami hnojeni jsou statisticky vyznamné (p=0,00291), jak ukazuje Obr. 165. Vysledna

tabulka, kterd se vztahuje k statistickému Setieni je v Ptiloha ¢. 75.

Varianty hnojeni; Primény MNG
Soufasny efekt: F(5, 42f=4,23233, p=,00291
Cekompeozice efeltivni hypotézy
Vertikalni sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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0,345
0,240
0,335
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Qinf [cm3 cm-3)
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H_po zaseti H+M2PK_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+MN2PH,_po_sklizni N_po_sklizni

Warianty hnaojeni

Obr. 165: Porovnani vysledkii hodnot O prostiednictvi statistické metody jednofaktorové ANOVY
pro lokalitu Lukavec.
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Retencni ¢ary (primérné hodnoty) jednotlivych postupu hnojeni a jejich rozdilné tvary

po zaseti a po sklizni kukutice 1ze vidét na Obr. 166.
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—N po zaseti

10 ==H po sklizni
==H+N2PK po sklizni
. ==N po sklizni
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0 (cm3cm3)
Obr. 166: Tvary retencnich car pudni vihkosti (priumérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané
Z pretlakového apardtu pro obdobi po zaseti (plnd édra) a sklizni (¢arkovana ¢dra) kukurice na
lokalité Lukavec.
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5.4 Porovnani lokalit

V této kapitole budou porovnany vysledky zakladnich fyzikalnich vlastnosti
naméfenych hodnot a déale budou porovnany ziskané hodnoty inflexnich bodii mezi

zkoumanymi lokalitami.
5.4.1 Zakladni fyzikalni vlastnosti

Porovnanim vysledkt hodnot objemové hmotnosti pudy vSech tii lokalit bylo zjisténo,
ze vysledky u lokality Ivanovice dosahovaly nejvyssich hodnot, jak 1ze vidét na Obr. 167. Na
hodnota byla u varianty nehnojené (1,4836) v obdobi po zaseti na lokalité¢ Ivanovice, naopak
nejniz§i métend hodnota byla u varianty hnojené hnojem (1,3101) v obdobi po zaseti na lokalité
Lukavec. U varianty hntij+N2PK v obdobi po zaseti dochazi na v§ech lokalitach k vyraznému
snizeni hodnot. U lokality Ivanovice a Céaslav patii hodnoty této varianty k nejniz$im zjisténym.
Pomoci metody ANOVY pii opakovanych méteni bylo zjiSténo, Ze rozdily mezi lokalitami jsou
statisticky vyznamné (p=0,00025). Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setieni
je v Ptiloha ¢. 76.

Varianty hnojeni; Frimény MG
Wilksovo lambda=,83058, F{15, 243,33)=2,9494, p=,00025
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti

rd [g.cm-3]

H_po_zaseti H+M2ZPK_po_zaseti M_po_zaseti ) R
H_po_sklizni H+MZPK_po sklizni N_po_sklizni % !:‘\-.EI':D‘\-IEE
Caslawv
Varianty hnejeni == Lukavec

Obr. 167: Porovnani vysledkii hodnot objemové hmotnosti piidy (pd) prostrednictvi statistické metody
ANOVY pri opakovanych méreni pro lokality Ivanovice (modra ¢ara), Caslav (Cervena ¢ara) a
Lukavec (zelend cdra).
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Porovnanim vysledk hodnot porovitosti pudy vsech tii lokalit bylo zji§téno, ze ve
vétsing pripadil vysledky u lokality Lukavec dosahovaly vyssich hodnot, nez lokality Ivanovice
a Caslav, jak ukazuje Obr. 168. Naopak niZsi vysledky byly méfeny u lokality Ivanovice
V porovnani s ostatnimi lokalitami. Nejvyssi naméfena hodnota byla u varianty hnojené hnojem
(0,5056) v obdobi po zaseti na lokalité¢ Lukavec. Nejniz§i naméfena hodnota byla u varianty
nehnojené (0,4402) v obdobi po zaseti na lokalité¢ Ivanovice. U varianty hnij+N2PK v obdobi
po zaseti dochazi na vSech lokalitach k vyraznému zvySeni hodnot v tomto bodé. Na lokalitach
Ivanovice a Caslav tato varianta hnojeni dosahla nejvyssich naméfenych hodnot. Pomoci
metody ANOVY pii opakovanych méfeni bylo zjisténo, ze rozdily mezi lokalitami jsou
statisticky vyznamné (p=0,00053). Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni
je v Ptiloha ¢. 77.

Varianty hnojeni; Priméry MNE
Wilksovo lambda=84588, F(15, 243,33)=2,7855, p=.00052

Dekompozice efektivni hypotézy

VertikaIni sloupce oznaduji 0. 85 intervaly spolehlivosti
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P [or3.cme3]

H_po_zaseti H+MZPH_po_zaseti N_po_zaseti
H_po_sklizni H+M2ZPK_po_sklizni M_po_sklizni == Iﬁ\.‘::::::ice
Warianty hnajeni T Lukave
Obr. 168: Porovnani vysledkii hodnot pérovitosti piidy (P) prostrednictvi statistické metody ANOVY
pFi opakovanych mérent pro lokality \vanovice (modrda cara), Caslav (Cervend cara) a Lukavec
(zelena cara).
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5.4.2 Inflexni body
V této kapitole budou porovnany ziskané vysledky mezi zkoumanymi lokalitami.

5.4.2.1 Tempské cely

Porovnanim vysledkd hodnot sklonu retenéni ¢ary v inflexnim bodé (Sine) vSech tii
lokalit bylo zjisténo, Ze ve vétsiné piipadu byly nejvyssi hodnoty stanoveny u lokality Lukavec,
jak lze vidét na Obr. 169. Nejnizsi vysledky byly zjistény u lokality lvanovice. Nejvyssi
hodnota byla zjisténa u varianty hnojené hnojem (0,0973) v obdobi po zaseti na lokalité
na lokalité Ivanovice. Na Obr. 169 lze vidét, Ze na lokalitach Ivanovice a Céslav je dosazeno
nejvyssich hodnot u stejné varianty hnojeni (hnij+N2PK). Toto lze vidét i na lokalité Lukavec
ale zde je nejvyssi hodnotou varianta hnojend hnojem. Pomoci metody ANOVY pii
opakovanych méfeni bylo zjiSténo, Ze rozdily mezi lokalitami jsou statisticky vyznamné

(p=0,02332). Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému $etfeni je v Pfiloha ¢. 78.

Varianty hnojeni; Primény MNC
Wilksowe lambda=,52018, F15, 110,82)=1,9738, p=02332
Dekompozice efektivni hypotézy
WertikaIni sloupce cznadéuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 169: Porovnani vysledkii hodnot Sive prostrednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
méreni pro lokality Ivanovice (modra ¢ara), Caslav (Cervend ¢ara) a Lukavec (zelena cara).

Porovnani vysledkt hodnot hine vSech tii lokalit bylo zjisténo, ze nejvyssi hodnoty ve
v&t$ing piipadtl byly naméfeny u lokality Caslav v porovnani s ostatnimi lokalitami. Nejnizsi
vysledky byly zjistény u lokality Lukavec pii porovnani s lokalitami Ivanovice a Caslav.

Nejvyssi hodnota byla naméfena u varianty hntij+N2PK (124,45) v obdobi po sklizni na lokalité

[RA4
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lokalit¢ Lukavec. U lokality Ivanovice a Caslav si lze v§imnout i velkych vykyvi mezi
obdobimi po zaseti a po sklizni ve vSech variantach hnojeni. Varianty u téchto lokalit vzdy
dosahuji vyssich hodnot v obdobi po sklizni. Takovy to vykyv lze sledovat i lokality Lukavec,
ale zde neni piimo tolik pozorovatelny a skoky mezi hodnotami po zaseti a po sklizni nejsou
tak vyrazné. Pomoci metody ANOVY pii opakovanych méteni bylo zjisténo, ze rozdily mezi
lokalitami jsou statisticky vyznamné. Vysledna tabulka, kterd se vztahuje k statistickému

Setfeni je v Priloha €. 79.

Warianty hnejeni: Praméry MNC
Wilksovo lambda= 49103, F(15, 110,82)=2 1713, p=,01132
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
200

Hinf[em]

H_po_zaseti H+N2PK_po_zaseti N_po_zaseti

H_po_sklizni H+MZPIK_po_sklizni N_po_skizni T lvanovice
= Caslav
Varianty hnojeni == Lukavec

Obr. 170:Porovnani vysledku hodnot hine prostirednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
méreni pro lokality Ivanovice (modra cara), Caslav (Cervend ¢ara) a Lukavec (zelena cdra).

Porovnanim vysledk hodnot Oine bylo zjisténo, ze vysledky u lokality Lukavec
dosahovaly vysSich hodnot v porovnani s ostatnimi lokalitami. Naopak nizSich hodnot
dosahovaly hodnoty u lokality Caslav. Nejvyssi naméfena hodnota byla zjisténa u varianty
hnj+N2PK (0,3801) v obdobi po zaseti u lokality Lukavec. Nejniz§i naméfena hodnota byla
zjisténa u varianty hnojené hnojem (0,3316) po sklizni na lokalité Caslav. Na Obr. 171 Ize také
pozorovat, Ze na vSech lokalitach dochazi u varianty hnj+N2PK ke zvySeni hodnot oproti
ostatnim variantam a naméfené hodnoty u danych lokalit patii k jejich maximim. Pomoci
metody ANOVY pfi opakovanych méteni bylo zjisténo, ze rozdily mezi lokalitami nejsou
statisticky vyznamné. Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha €.
80.
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Varianty hnojeni; Primény MNC
Wilksovo lambda= 55882, F{15, 110,82)=1,7350, p=05403
Dekompozice efektivni hypotézy

Wertikalni sloupee oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po_sklizni H+M2ZPK_po_sklizni N_po_sklizni =+ I}':l;r::mcs
E Caslav

Warianty hnejeni —4— Lukavec

Obr. 171: Porovnani vysledkii hodnot O prostiednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
méreni pro lokality Ivanovice (modra cara), Caslav (Cervend ¢ara) a Lukavec (zelena cara).

5.4.2.2 Pretlakovy aparat

Porovnanim vysledkti hodnot sklonu reten¢ni Cary v inflexnim bodé¢ (SinF) vSech tii
lokalit bylo zjisténo, Ze nejvyssich hodnot bylo ve vétsiné piipadii dosazeno na lokalité
Lukavec. Nejnizsi hodnoty byly naméfeny na lokalit¢ Ivanovice v porovnani s ostatnimi
lokalitami, jak ukazuje Obr. 172. Nejvys$si naméfena hodnota byla u varianty nehnojené
(0,0511) v obdobi po zaseti na lokalité Lukavec. Naopak nejnizsi hodnota byla naméfena u
varianty hnojené hnojem (0,0224) v obdobi po zaseti na lokalité Ivanovice. Na obrazku si lze
v§imnout, Ze spojnice bod hodnot u lokalit maji podobny tvar a jejich maximalni hodnota je
nameéfena u stejné varianty hnojeni (hniij+N2PK po sklizni). U lokality Lukavec ov§em dochazi
u stejné varianty k poklesu a tvar spojnice bodu si neni vitbec podobny se spojnicemi bodu
u lokalit Ivanovice a Caslav. Pomoci metody ANOVY pfi opakovanych méfeni bylo zjisténo,
ze rozdily mezi lokalitami jsou statisticky vyznamné (p=0,00338). Vysledna tabulka, ktera se

vztahuje k statistickému Setieni je v Pfiloha ¢. 81.
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Varianty hnojeni; Primény MNG
Wilksovo lambda= 44835, F(15, 110,82=2 4914, p=,00338
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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H_po_sklizni H+NZ2PK_po_sklizni N_po_sklizni % I‘_‘"?r:m‘"'}
Caslav
Varianty hngjeni = Lukevec

Obr. 172:Porovnani vysledkii hodnot Sine prostrednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
méreni pro lokality Ivanovice (modra cara), Caslav (Cervend ¢ara) a Lukavec (zelena cara).

Porovnanim vysledki hodnot hine vSech tii lokalit bylo zjisténo, ze nizsich vysledka
bylo dosazeno u lokality Lukavec a tvar spojnice bodu je spiSe rovna, jak 1ze pozorovat na Obr.
173. U lokality Caslav jsou vysledky velice rozdilné a u této lokality bylo dosaZeno
maximalnich hodnot u kazdé¢ varianty hnojeni v obdobi po sklizni. Tvar spojnice bodu u lokality
je spiSe rovna az na bod u varianty nehnojené v obdobi po zaseti, ktery je maximem u této
spojnice bodil. Nejvyssi namefend hodnota byla u varianty hnojené hnojem (210,51) v obdobi
po sklizni u lokality Caslav. Naopak nejniz§i hodnota byla naméfena u varianty hnojené hnojem
(78,06) v obdobi po zaseti na lokalit¢ Lukavec. Pomoci metody ANOVY pii opakovanych
méfeni bylo zjiSténo, Ze rozdily mezi lokalitami nejsou statisticky vyznamné (p=0,06968).

Vysledna tabulka, ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Piloha €. 82.
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Varianty hnojeni; Primény MNC
Wilksowvo lambda=,57153, F{15, 110,82}=1,6598, p=08508
Dekompozice efektivni hypotézy

Wertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Varianty hnojeni = Lukavec

Obr. 173: Porovnani vysledkii hodnot hine prostirednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
méreni pro lokality Ivanovice (modra cara), Caslav (Cervend cara) a Lukavec (zelena cara).

Porovnanim vysledktl hodnot &inr vSech tii lokalit bylo zjisténo, ze na vSech lokalitach
dochazi ke zvyseni hodnot u varianty hnojené hnojem v obdobi po zaseti (pro lokalitu Ivanovice
a Lukavec je tato hodnota nejvyssi namétenou u této varianty). Podobnost byla nalezena i u
varianty nehnojené. Na vsech v lokalitach je v obdobi po zaseti hodnota zvySena a v obdobi po
sklizni dochazi k poklesu hodnoty (Obr. 174). Dale byla nalezena podobnost mezi lokalitami
Ivanovice a Lukavec u varianty hntij+N2PK v obdobi po zaseti, kde tyto ziskané hodnoty byly
zvySené. Nejvyssi naméfend hodnota byla u varianty hnojené hnojem (0,3484) v obdobi po
v obdobi po sklizni na lokalité¢ Lukavec. Pomoci metody ANOVY piiopakovanych méteni bylo
zjiSté€no, Ze rozdily mezi lokalitami jsou statisticky vyznamné (p=0,00016). Vysledna tabulka,

ktera se vztahuje k statistickému Setfeni je v Ptiloha ¢. 83.
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Varianty hnojeni; Priméry MNG
Wilksowe lambda=,38280, F(15, 110,82=3.2779, p=.00016
Delompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0.95 intervaly spelehlivosti
0,36

0,35

0,24

0,23

Qinf [cm3 em-3]

0322

0.31

0,30
H_po_zaset H+MN2PH_po_zaseti MN_po_zaset ) R
H_po_sklizni H+M2FK_po_sklizni M_po_sklizni % ';?'"IE“":E
aslav

Varianty hnojeni == Luksvec

Obr. 174: Porovnani vysledkii hodnot Oine prostiednictvi statistické metody ANOVY pri opakovanych
mérent pro lokality lvanovice (modrd édra), Caslav (Cervend ¢ara) a Lukavec (zelend cara).

182



6 DISKUZE

Hypotézou této diplomové prace bylo zjistit, zda rizné zpGsoby hnojeni mohou
modifikovat hydraulické vlastnosti ptd a cilem prace bylo zhodnotit vliv rozdilnych vybranych
zpusobl hnojeni na hydraulické vlastnosti zeméd€lsky vyuzivanych ptd. Pro naplnéni cile
prace byly porovnany ziskané¢ vysledné hodnoty vybranych pudnich vlastnosti ze tii
studovanych lokalit (Ivanovice, Céaslav a Lukavec), kde na kazdé lokalité byly pouZity tii
zpisoby hnojeni — varianta hnojena hnojem, hnojena hnojem a N2PK a nehnojend varianta,
ktera byla kontrolni. Osevni postup i davky hnojiv byly také pro vSechna stanovisté jednotné.
Péstovanou plodinou byla kukutice seta (Zea mays L.). Pedologické a klimatické podminky na
vybranych lokalitdich nebyly stejné. Podle dat ziskanych z VURV (2010) a Pokusné stanice
Lukavec (nedatovano) byl uc¢en puidni typ na lokalité¢ Ivanovice jako ¢ernozem modalni, na
lokalité Céslav jako $edozem modalni a na lokalité Lukavec jako kambizem modalni. Na kazdé
sledované lokalité bylo odebrano 96 neporusenych vzorki (dohromady tedy 288 vzorkt). Pro
stanoveni hydraulickych vlastnosti byly pouzity Temspké cely a ptetlakovy aparét.

Jak uz bylo napsano na lokalité Ivanovice se vyskytuje pidni typ ¢ernozem a podle
Tomaska (2007) tyto pidy spolu se $edozemi (lokalita Caslav) patii mezi nejhodnotngjsi a
nejurodngjsi zemédélské pidy v Ceské republice. Porovnanim zakladnich fyzikalnich
vlastnosti (objemova hmotnost a pdorovitost) byly zjistény rozdily mezi variantami hnojeni na
vSech lokalitaich. Tyto dvé charakteristiky jsou k sob& inverzi. Nizkd hodnota objemové
hmotnosti indikuje vysokou porovitost a tim mensi miru pedokompakce (Sanka & et al. 2018).
Porovnanim hodnot pdrovitosti jsme zjistili, Ze na lokalit¢ Ivanovice a Lukavec byly vyssi
hodnoty zjistény u variant H 1 H+N2PK v obdobi po zaseti na rozdil od kontrolni. Na lokalité&
Lukavec byla vyssi hodnota sledovana pouze u varianty H+N2PK ve srovnani s kontrolni.
Hodnoty v obdobi po sklizni se od sebe vyrazné mezi sebou neliSily na vSech pozorovanych
lokalitach. Pfi bliz§im zkoumani Obr. 168 lze vidét, Ze spojnice bodi je zvySena u varianty

H+N2PK v obdobi po zaseti u vSech sledovanych lokalit.

6.1 Tempské cely

Pfi porovnani charakteristik popisujici detailngji porovy systém (6s, PK, 60, &-067),
byly zjistény vyznamné rozdily mezi riznymi rezimy hnojeni pouze u charakteristik PK a 6o
na lokalité Caslav, 670 a 6s-670 na lokalité Ivanovice. Na lokalitu Lukavec nebyly u zadné

charakteristiky zaznamenany statisticky vyznamné rozdily mezi variantami. Porovnanim
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ziskanych dat na lokalité Ivanovice bylo zji$téno, Ze v obdobi po zaseti byla nejvyssi namétena
hodnota u varianty H a varianta H+N2PK ve stejném obdobi byla nizsi nez kontrola. V obdobi
po sklizni dosahovaly varianty podobnych hodnot. Na lokalit¢ Ivanovice byly hodnoty
charakteristiky 670 v obdobi po zaseti u variant H a H+N2PK vy$§i oproti srovnavaci.
Na lokalité Céslav ve stejném obdobi byla zjiiténa vy$si hodnota pouze u varianty H vzhledem
k nehnojené. V obdobi po sklizni byla vyssi hodnota oproti kontrolni zji§téna pouze u varianty
H+N2PK na lokalité Ivanovice. Na lokalité Caslav ve stejném obdobi dosahla vy3si hodnoty
varianta H ve srovnani s Kontrolni. Vysledky charakteristiky 6s-070 na lokalité Ivanovice,
ukézaly, ze vyssi hodnoty v obdobi po zaseti, kde oproti kontrole dosahla vyssiho vysledku
varianta H+N2PK. V obdobi po sklizni dosahovaly varianty podobnych hodnot. Nelze tedy

jednoznaéné usuzovat o vlivu vybranych hnojiv na tyto charakteristiky poérového systému.

Na odebranych neporuSenych ptdnich vzorcich byly zméteny retencni Cary pldni
vihkosti (RC) a nasycena hydraulicka vodivost (Ksmer). Vysledné RC i kiivky hydraulickych
vodivosti (KHV) byly ziskdny optimalizaci. Byly vyjadieny parametry RC nasycena (6s),
residualni vlhkost (6r) a tvarové charakteristiky (a, n). Pfi porovnani RC a KVH mezi lokalitami
nelze dojit k jednotnému zavéru. Rozdily hodnot parametri RC na studovanych lokalitach byly
ve vetsing pripadu statistiky nevyznamné. Rozdily byly nalezeny pouze u parametrti 6r a o na
lokalité Ivanovice. V ptipad¢ rezidualni vlhkosti byly zjiStény niZ§i hodnoty u obou hnojenych
variant v porovnani s kontrolni variantou v obdobi po zaseti. Naopak v obdobi po sklizni byly
u hnojenych variant zjistény vyssi vysledky oproti kontrolni. Hodnocenim parametru a bylo
zjisténo, ze vyssich vysledkii dosahly hnojené varianty na rozdil od kontrolni v obdobi po zaseti.
Opacnych vysledl bylo dosazeno v obdobi po sklizni, hnojené varianty dosahly niz8ich hodnot

nez kontrolni.

Z vysledu vypliva, Ze nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily mezi
variantami hnojeni na danych lokalitach v obdobi po zaseti i po sklizni u charakteristik Ks a
Ksmer. Proto miiZeme fict, Ze nebyl jednozna¢né prokazan vliv vybranych hnojiv na tyto

charakteristiky.

Z tvart retencnich Car byly vypocteny parametry inflexnich bodu — tlakova vyska(hing),
pro ni odpovidajici objemova vlhkost (fine) a sklon reten¢ni ¢ary v inflexnim bodé (SinF).
Ziskané hodnoty parametri mohu byt pouzity pro vyhodnoceni fyzikalni kvality pudy (Dexter
20044, b, c, Dexter a Czyz 2007, Fér et al. 2016; Jirku et al. 2013). Vys§i hodnota parametru
Sink poukazuje na vyssi fyzikalni kvalitu pidy. Na vsech lokalitach u tohoto parametru nebyly

zjistény vyznamné rozdily mezi variantami hnojeni. Pokud se ov§em podivame na Obr. 169 je
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mozno vidét spojnici bodil, kterd mad maximum v bod¢ varianty H+N2PK v obdobi po zaseti
vV piipadé lokalit Ivanovice a Caslav. Na lokalité je maximum posunuto do bodu varianty H
Vv obdobi po zaseti, nicmén¢ druhd maximalni hodnota je u varianty H+N2PK v obdobi po
zaseti. Tyto vyssi hodnoty u varianty H+N2PK v obdobi po zaseti by mohly znacit u¢inek

hnojiv na fyzikalni kvalitu pady, avsak jednozna¢né to potvrdit nemizeme.

6.2 Pretlakovy aparat

Pfi porovnani charakteristik popisujici detailnéji porovy systém (s PK, G, 6-670),
byly nalezeny vyznamné rozdily viech charakteristik na lokalité Ivanovice, na lokalité Caslav
byly zaznamenany rozdily pouze u charakteristik PK a 670. Na lokalit¢ Lukavec byly
vyhodnoceny hodnoty charakteristik jako statistiky nevyznané. Oproti kontrolni varianté byly
vysledky zjisténé u charakteristiky 6s na lokalité¢ Ivanovice zvysené u varianty H+N2PK i
varianty H. Hodnoty polni kapacity na lokalit¢ Ivanovice byly zvySené u kazdé varianty
v obdobi po zaseti. V tomto se ale lidi hodnoty polni kapacity ziskané z lokality Caslav, kde
vy$si hodnoty byly v obdobi po sklizni. Na lokalit¢ Ivanovice miizeme fict, Ze oproti kontrolni
nehnojené varianté dosahovaly lepsich obé hnojené varianty. Toto nemtiizeme fict pii porovnani
vysledkii na lokalité Caslav, kde jednoznaéné vykazovala lepsich vysledki varianta hnojena
hnojem oproti kontrolni. Varianta H+N2PK dosahla lepsich vysledkt jen v obdobi po sklizni
oproti kontrolni variant. Z porovnani vysledkii charakteristiky 670 na lokalité Caslav lze Fict,
ze vSechny varianty dosahovaly vyssich hodnot v obdobi po zaseti. Dale ve srovnani hnojenych
variant s kontrolni, jasnych lepsich vysledkd dosahla H varianta. Varianta H+N2PK dosahla
lepsich vysledki na rozdil od kontrolni pouze v obdobi po zaseti. Na lokalité Ivanovice dosahly
ob¢ varianty hnojeni vysSich hodnot vzhledem ke kontrolni nehnojené variant€ pro oba terminy
odbérti pudnich vzorkd. Vyznamny rozdil mezi hodnotami 6s-670 byl pozorovan mezi
variantami na lokalit¢ Ivanovice. Varianta H+N2PK dosahovala podobnych vysledkli v obdobi
po zaseti 1 po sklizni. Varianty H a N dosahovaly vyS§Sich hodnot v obdobi po sklizni naopak
velmi nizkych v obdobi po zaseti. Nejvyssi zjiSt€énou hodnotou byla v obdobi po sklizni u

varianty N.

Na odebranych neporusenych plidnich vzorcich byly zméfeny retencni ¢ary pidni vlhkosti
(RC), a byly déle optimalizovany hydraulické parametry (nasycena (6s), residuélni vlhkost (6r)
a tvarové parametry (o, n)). P¥i porovnani RC ziskanych optimalizaci hodnocenych lokalit
muzeme dojit k odliSnym zavérim na kazdé z nich (Obr. 64, Obr. 115 a Obr. 166). Na lokalité

Ivanovice byla vysii variabilita RC nez a lokalitach Caslav a Lukavec. Ze ziskanych parametrii
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RC byly nalezeny vyznamné rozdily fr mezi variantami na viech studovanych lokalitach, pii
bliz§im zkoumdni mizeme fict, ze na lokalitach Ivanovice a Lukavec byly vyssi hodnoty
stanoveny u variant H i H¥N2PK na rozdil od nehnojené kontrolni varianty. Na lokalité Caslav
v obdobi po zaseti byla zjisténa vyssi hodnota pouze u varianty H a varianta H+N2PK byla
niz§i v porovnani s kontrolni. V obdobi po zaseti na lokalitich Ivanovice a Caslav bylo
dosazeno vyssich vysledkt vyhradné u varianty H+N2PK. Na lokalitach Caslav a Lukavec byly
také stanoveny vyssi hodnoty v obdobi po zaseti a na lokalit¢ Ivanovice byly zaznamenany
vys$i hodnoty v obdobi po zaseti pouze u variant H a N. U 6s byly zjistény vyznané rozdily
pouze na lokalité Ivanovice. U varianty H a H+N2PK byly zjistény vyssi hodnoty v porovnéni
s nehnojenou. Pfi porovnani parametru o byly zjistény vyznamné rozdily mezi variantami
pouze na lokalité Caslav. Velka odlisnost byla nalezena u varianty H+N2PK od kontrolni.
V obdobi po zaseti byly varianty H i H¥N2PK nizsi nez kontrolni. Vyhodnocenim parametru n
byly zjiStény vyznané rozdily pouze na lokalitach Ivanovice a Lukavec a vysledky téchto lokalit
jsou od sebe odlisné. Na lokalité Ivanovice dosahla varianta H+N2PK v obdobi po zaseti vyssi
hodnoty vuéi kontrolni, ov§em vyssich vysledki nedosahla ani jedna hnojena varianta oproti
kontrolni v obdobi po zaseti. Na lokalit¢ Lukavec byly nejvyssi hodnoty zjistény u kontrolni
varianty pro obé obdobi. Rozdil byl nalezen i v tom ze na lokalit¢ Lukavec dosahly vSechny
varanty vysSich hodnot v obdobi po zaseti. Na lokalité Ivanovice dosahly vyssich vysledu v
obdobi po zaseti varianty H a N, u varianty H+N2PK bylo dosazeno vys§siho vysledku v obdobi

po sklizni.

Z tvaru retencnich ¢ar byly vypocteny parametry inflexnich bodt — tlakova vyska(hing), pro ni
odpovidajici objemova vihkost (6inr) a sklon retenéni ¢ary v inflexnim bodé¢ (Sine), jak uz bylo
popsano vySe. Vy$S§i hodnota parametru Sine poukazuje na vySSi fyzikalni kvalitu pady.
Vyznamné rozdily tohoto parametru byly sledovany pouze mezi variantami hnojeni na lokalité
Ivanovice. Hodnoty métené v obdobi po zaseti neméli mezi variantami velky rozsah nicméné
zvySend hodnota v tomto obdobi byla zaznamenana u varianty H+N2PK a vysledek varianty H
byl niz§i vici nehnojené. V obdobi po sklizni dosahla varianta H a N velice podobného
vysledku (0,0297 a 0,0300) a varianta H+N2PK dosahla vys$siho vysledku v porovnani
s kontrolnim stanovenim. Pti zkoumani Obr. 172 je mozno vidét, Ze spojnice bodu lokalit se
navzajem nekopiruji, pouze lokality Ivanovice a Caslav maji stejné maximum v bodé varianty
H+N2PK a z tohoto nelze jednoznacné usuzovat o ucinku riznych rezima hnojeni na fyzikalni

kvalitu ptidy.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo zhodnotit vliv rozdilného zpiisobu hnojeni na hydraulické vlastnosti
zemé&délsky vyuzivanych pud. Pro zjisténi vlivu vybranych hnojiv na pudni vlastnosti byly
odebrany neporusené pidni vzorky z lokalit Ivanovice, Caslav a Lukavec ve fazi vyvoje mladé
rostliny (po zaseti) a po sklizni. Tyto studované lokality maji rozdilné pudné klimatické
podminky. Na lokalitach Caslav, Lukavec a Ivanovice na Hané, se vyskytuji nasledujici ptidni
typy: Sedozem modalni, kambizem modélni a ¢ernozem modalni. Na kazdé lokalité byly
pouzity tfi zpiisoby hnojeni — varianta hnojena hnojem (H), hnojena hnojem a N2PK (H+N2PK)
a nehnojend varianta (N), ktera byla kontrolni. Osevni postup i davky hnojiv byly pro vsechna
stanovi§té jednotné. Péstovanou plodinou byla kukufice seta (Zea mays L.). Celkem bylo
odebrano 288 neporusenych vzorkl ze studovanych lokalit. Na neporusenych ptdnich vzorcich
byly v laboratofi stanoveny zakladni fyzikalni pidni vlastnosti a pomoci Tempskych cel a
ptetlakového aparatu stanoveny hydraulické vlastnosti. Ziskand data z Tempskych cel
(kumulativni odtok v Case, a méfené body retencnich €ar) byla vyuzita pfi numerickém
inverznim modelovani pomoci programu HYDRUS-1D, pfi kterém byly ziskany wvan
Genuchtenovy hydraulické parametry Pro prolozeni naméfenych bodi reten¢nich car z
ptetlakového apardtu pomoci rovnice van Genuchtena byl pouzit program RETC. Dale byly
vypocteny charakteristiky popisujici systém ptidnich porii a parametry inflexnich bodii. Ziskané
hodnoty pidnich vlastnosti zjednotlivych lokalit byly nésledné statisticky vyhodnoceny
metodou ANOVA.

Pfi pozorovani zakladnich fyzikalnich vlastnosti (objemové hmotnosti a porovitosti
pudy) byly zjiStény vyznamné rozdily mezi vybranymi variantami hnojeni na vSech
studovanych lokalitach. V ptipadé porovitosti plidy vysSich hodnot dosahovaly ob¢& varianty
hnojeni na rozdil od kontrolni varianty v obdobi po zaseti na vSech studovanych lokalitdch
(hodnoty objemové hmotnosti byly vuéi porovitosti opacéné). Z toho lze usuzovat, Ze tyto

vybrané rezimy hnojeni mohou ovliviiovat objemovou hmotnost 1 pérovitost.

Z dat ziskanych z Tempskych cel pti hodnoceni charakteristik porového systému pudy
(65, PK, 610, &-02) nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily u nasycené pudni
vlhkosti (6s) na zadné lokalité. Pfi hodnoceni polni kapacity (PK) byly nalezeny vyznamné
rozdily pouze na lokalité Céslav, kde vy3sich hodnot doséhla varianta hnojena hnojem v obdobi
po zaseti na rozdil od kontrolni varianty. Dale byly nalezeny rozdily na lokalité¢ Caslav a

Ivanovice u charakteristiky #70. Na lokalité Ivanovice v obdobi po sklizni byla zjisténa vyssi
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hodnota u varianty H+N2PK na rozdil od kontrolni. Na lokalité Caslav ve stejném obdobi byla
vys$si hodnota zjisténa u varianty H. Na obou lokalitach v obdobi po zaseti dosahovaly vyssich
vysledkt ob¢ varianty hnojeni. Rozdily byly nalezeny i u 6s-670 pouze na lokalité Ivanovice.
V obdobi po zaseti dosahovala vyssi hodnoty varianta H+N2PK na rozdil od kontrolni. Pti
porovnani vysledkd parametrl reten¢nich Car pidni vlhkosti (rezidualni vlhkost (6r), nasycena
vlhkost (6s) a tvarové parametry a a n) nelze jednozna¢n¢ usuzovat o vlivu vybranych hnojiv
na tyto parametry. Vysledky ukazaly, ze nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily
mezi variantami hnojeni na danych lokalitach u charakteristik Ks a Ksmer. Proto miizeme fict, ze
nebyl jednoznacné prokazan vliv vybranych hnojiv na tyto charakteristiky. Pfi hodnoceni
parametru sklonu reten¢ni ¢ary v inflexnim bod¢ (SinF), kterym se hodnoti fyzikalni kvalita
pidy, nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily mezi variantami hnojeni na zadné
studované lokalité nelze tedy jednoznaéné potvrdit vliv vybranych hnojiv na fyzikalni kvalitu

pudy.

Z dat ziskanych z ptetlakového aparatu pti hodnoceni charakteristik porového systému
pudy (6s, PK, 6, 6-6w) bylo nalezeno n€kolik vyznamnych rozdilu mezi variantami hnojeni
na lokalité Ivanovice a Caslav (na lokalité Lukavec zadné). U polni kapacity (PK) na lokalité
Ivanovice v obdobi po zaseti dosahovaly vyssi hodnoty ob¢ varianty hnojeni na rozdil od
kontrolni. Na lokalitd Céslav ve stejném obdobi pouze varianta H. V obdobi po zaseti na obou
lokalitach byly zjistény vyS$si hodnoty v obou hnojenych variantdch. Stejny rozdily byly
nalezeny i u charakteristiky . Pfi porovnani vysledki parametrti retenénich ¢ar pidni vlhkosti
byly u 6 nalezeny rozdily mezi variantami hnojeni na v§ech lokalitach. Na lokalitach Ivanovice
a Caslav v obdobi po zaseti dosahovala varianta H vy$si hodnoty nez kontrolni varianta. Na
lokalité Lukavec ve stejném obdobi dosdhly vys$$i hodnot obé hnojené varianty. V obdobi po
sklizni na lokalitich Céaslav a Lukavec mezi variantami nebyly zjiitény velké rozdily mezi
hodnotami. Pti hodnoceni tvarového parametru n byly nalezeny vyznamné rozdily mezi
variantami hnojeni. Na obou lokalitdch v obdobi po zaseti byla nejvyssi hodnota zjiSténa u
kontrolni. V obdobi po sklizni na lokalit¢ Ivanovice byla vyssi hodnota zjiSténa u varianty
H+N2PK oproti kontrolni varianté. Na lokalit¢ Lukavec doséhla nejvysSich hodnot kontrolni
varianta. Pii hodnoceni parametru sklonu reten¢ni ¢ary v inflexnim bod¢ (Sine), byly nalezeny
rozdily mezi variantami hnojeni na lokalit¢ Ivanovice. VysSich hodnot doséhla varianta

H+N2PK v obou obdobi odbéru na rozdil od kontrolni.

Ze ziskanych vysledkli Tempskych cel a pietlakového aparatu nelze jednoznacné

rozhodnut o vlivu vybranych hnojiv na hydraulické a vybrané fyzikalni vlastnosti pady. Aby
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tento vliv zkoumanych rezimi hnojeni byl jednozna¢né prokazan doporucil bych provést Sirsi
navazujici vyzkum, pro ktery tato prace mize byt cennym vychozim bodem. Tento mnohem
Sirsi vyzkum by mél obsahovat vice lokalit se shodnym ptidnim typem, aby byly vzajemn¢
porovnatelné, vice namétenych dat z delSiho casového useku. Timto zptisobem by bylo ziskano
vétsi mnozstvi dat pro hodnoceni. Ovsem takovyto vyzkum by byl velice naro¢ny z hlediska

asu i prostfedkll na néj vynalozenych.
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9 SAMOSTATNE PRILOHY

Priloha ¢. 11 Retencni cary pudni vihkosti (bilancni hodnoceni) pro jednotlivé pudni vzorky odebrané
po zaseti (pina cara) a po sklizni kukurice seté (Carkovana cara) na parcelach s riznymi rezimy hnojent
na lokalité Ivanovice: varianta absolutné nehnojend (oznacena jako 21), dale varianta hnojend hnojem
(oznacena jako 11) a varianta hnojena hnojem a N2PK (oznacend jako 14). Pismena A, B, C a D

predstavuji opakovani. Cislo v zavorce udava oznaceni vzorku.
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Priloha ¢. 2: Retencni cary pudni vihkosti (bilancni hodnoceni) pro jednotlivé pudni vzorky odebrané
po zaseti (plna ¢dra) a po sklizni kukurice seté (Carkovana édra) na parceldch s riznymi rezimy hnojeni
na lokalité Lukavec: varianta absolutné nehnojena (oznacend jako 21), dale varianta hnojena hnojem
(oznacena jako 11) a varianta hnojend hnojem a N2PK (oznacena jako 14). Pismena A, B, C a D
predstavuji opakovani. Cislo v zavorce uddava oznaceni vzorku.
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Priloha ¢. 3: Retencni cary pudni vihkosti (bilancni hodnoceni) pro jednotlivé pidni vzorky odebrané
po zaseti (plnd ¢ara) a po sklizni kukurice seté (Carkovand ara) na parceldach s riznymi rezimy hnojeni
na lokalité Caslav: varianta absolutné nehnojend (oznacend jako 21), dale varianta hnojend hnojem
(oznacena jako 11) a varianta hnojend hnojem a N2PK (oznacend jako 14). Pismena A, B, C a D
predstavuji opakovani. Cislo v zavorce uddavad oznaceni vzorku.

1000

—e—14A (097)
—=—14A (078)

148 (082)

148 (056)
—o—14C (004)
100 1 —=-14c (085)
—e—14D (154)
—a—14D (032)
—e 14 A (224)
—m-14A (357)
10 | 148 (312)

148 (353)
~e-14C (349)

Tlakova vyska (cm)

~=-14 C (365)
~e-14D (338)

~=-14D (233)
1 T
0 0,2 0,4 0,6

Objemova vihkost (cm3cm-3)

1000 1000

——214(051) 11A (044)

—-—21a(118) 11A (019)

21 B [132] ——118 (057)

~—21 B (75) —=—118 (018)

T 21¢ [048) T —e—11C (169)
£ 100 | 21C (098] £ 100 4 —a-11c (039
% ——210[064) % 11D (81)
ks —a-210 (017] ;- 11D (147)
S —eez1a (211 s 11A (279)
% —me214 (260] % 11A (219)
b 10 { =218 (180] = 10 | =*-118(226)
= -21E (248) --118 (202)

21C (245) -e-11C (382)

21C (319) -®-11C (328)

21 D[117) 11D (394)

} -m-21 D [375) L 11D (358)

[1] 0.2 08 0 0,2 0,6

Objemova vihkost {em? cm3) Objemova vihkost (cm3cm-)



Priloha ¢. 4: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
objemovou hmotnost pudy lokality Ivanovice.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro rd [g.cm-3] (lvanovice hydrolimity)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sSC

Stupné

PC

F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 203.3118 1 2033116 43194 64 0.000000
Varianty hnojeni 0.0625 g 0.0125 266 0027488
Chyba 0.4236 90 0.0047

Priloha ¢. 5: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
porovitost piidy lokality Ivanovice.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro P [cmJ3.cm-3] (lvanovice hydrolimity)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs._ Elen 19 61257 1 1951257 | 2911212 0,000000
Warianty hnojeni 0.00890 5 0.00178 266 0027458
Chyba 0,06032 90 0,00067

Priloha ¢. 6: Tabulka vysledného statistického SetFeni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
relativni vihkost pidy lokality Ivanovice za pouZziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozméme testy vyznamnosti pro Qr [cm3 cm-3] lvanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 2.2095591 1 2209591 826.3839 0,000000
Varianty hnojeni 0.053039 5  0.010608 3.9673 0.004594
Chyba 0112300 42 0,002674

Priloha ¢. 7: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
nasycena vihkost pudy lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu meveni Tempskych cel.

Jednorozmérné testy wwznamnosti pro Qs [em3.cm-3] vanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 8.611407 1) 8.611407 6677.956 | 0.000000
Varianty hnojeni 0.009871 5 0.001974 1531 0200924
Chyba 0.054160 420001290




Priloha ¢. 8: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro a
lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro a [em-1] vanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

5C

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.1305943 1) 0.130943) 153.6108 0.000000
Varianty hnojeni 0.015331 5 0.003066 3.5971) 0.008490
Chyba 0.035802 42 0,000852

Priloha ¢. 9: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro n
lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro n (-} (lvanovice_3)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 104, 7545 1| 104,7545 2082 967 0,000000
Varianty hnojeni 0,4251 5 0,0850 1,691 0,1579336
Chyba 21122 42 0,0503

Priloha ¢. 10: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Ks Ivanovice za pouZziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérne testy vyznamnosti pro Ks [cm h-1] Ivanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 624.0576 1| 624,0576| 4425718 0.000000
Varianty hnojeni 1231429 5 24 6286 1. 74662 0145073
Chyba 502 2208 42 14 1007

Priloha ¢. 11: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Ksmer lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méieni Tempskych cel.

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Jednorozméme testy vwznamnosti pro Ksmer [cm h-1] (lvanovice_3)

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 54 4069 1] 54, 40694 11,52728  0,001650
Warianty hnojeni 17,1593 5 3,43186 0,72711,  0,607531
Chyba 174,6342 37 471984




Priloha ¢. 12: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
polni kapacita lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu meveni Tempskych cel.

Jednorozmémeé testy vyznamnosti pro PK [cm3.cm-3] lvanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné

PC

F P
Efekt volnosti
Abs. Elen 4 092185 1 4.092185 730,625 0.000000
Varianty hnojeni 0.003721 5 0,000744 1406 0241889
Chyba 0.022233 42 0,000529

Priloha ¢. 13: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
070 lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro Q70 [cm3.cm-3] vanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5.649926 1 5.549926 11888.80 0,000000
Varianty hnojeni 0,014555 5 0,002912 6,24 | 0000207
Chyba 0.019606 42 0,000467

Priloha ¢. 14: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
0s-070 lokality Ivanovice za pouZiti zpiisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozméme testy vwwznamnosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] lvanovice

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

Stupné PC F p
Efeldt volnosti
Abs. Elen 0.334854 1 0.334884 | 2064337 0.000000
Varianty hnojeni 0.024887 5 0,004977 3.0682 | 0.018924
Chyba 0.068134 420 0.001622

Priloha ¢. 15: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Sinf lvanovice

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 0,091032 11 0091032 52852340| 0,000000
Varianty hnojeni 0,001210 5 D,000242 14045 0,242373
Chyba 0,007238 42 0,000172

VI




Priloha ¢. 16: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
hinf lokality Ivanovice za pouZziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémeé testy vyznamnosti pro hinf lvanovice
Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy
SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 2620981 1) 2620981 1624123 | 0,000000
Warianty hnojeni 51080,1 5 10210,0 6,3268 | 0,000154
Chyba GY778,5 42 1613.8

Priloha ¢. 17: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Ivanovice za pouziti zpisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémeé testy vyznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] lvanovice
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5967858 1) 5967858 9467 487  0.000000
Varianty hnojeni 0.006696 5 0,001335 2125 0.081165
Chyba 0.026475 42 0,000630

Priloha ¢. 18: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
rezidualni vihkost lokality Ivanovice za pouZiti zpiisobu méreni tlakového aparatu.

Jednorozmémé testy wwznamnosti pro Qr [em3 cm-3] (lvanovice_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 2 875338 1) 2875338 7239321 0.000000
Varianty hnojeni 0.013361 5 0.002672 6,728 0.000110
Chyba 0,016682 42 0,000397

Priloha ¢. 19: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
nasycené vihkosti lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni tlakového apardatu.

Jednorozmérné testy vwznamnosti pro Qs [cm3.cm-3] (lvanovice_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen ¥.232337 1 7232337 86395.73  0.000000
Warianty hnojeni 0.002561 5 0,000512 6.12  0.000242
Chyba 0.003516 42 0,000084

VI



Priloha ¢. 20: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
a lokality Ivanovice za pouZiti zpiisobu méreni tlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro a [em-1] (vanovice_HR)
Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.028050 1 0.028050 167.8085  0,000000
Varianty hnojeni 0.000696 5 0.000139 08329 0533764
Chyba 0.007020 42 0,000167

Priloha ¢. 21: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
n lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni tlakového aparatu.

Jednorozmémeé testy vyznamnosti pro n (-} (lvanovice HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 9313177 1) 9313177 | T7080.696 0.000000
Varianty hnojeni 0.19523 5 0.03905 2,969 0,022044
Chyba 0,65242 42 0.01315

Priloha ¢. 22: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
polni kapacitu lokality Ivanovice za pouZiti zpusobu méreni tlakovéeho aparatu.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro PK [cm3.cm-3] (lvanovice_HR)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

5C

Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 4 716662 1) 4716662 20264.40 0.000000
Varianty hnojeni 0.0055989 5 0.001198 515 0.000903
Chyba 0.009776 42 0,000233

Priloha ¢. 23: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
070 lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni tlakového aparatu.

Jednorozméme testy vwznamnosti pro Q70 [cm3.cm-3] (lvanovice_HR)
Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. len 5.994907 1) 5.994907| 3429775 0,000000
Varianty hnojeni 0.003433 5 0.000657 3.93| 0.005189
Chyba 0.007341 42 0.000175

VIl




Priloha ¢. 24: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
0s-070 lokality Ivanovice za pouZiti zpusobu méreni tlakoveho aparatu.

Jednorozméme testy wwznamnosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] (lvanovice_HR)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.058009 1 0.058009 357 2093 0000000
Warianty hnojeni 0.001994 5 0.000399 245540 0.048651
Chyba 0.006821 42 0.000162

Priloha ¢. 25: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality lvanovice za pouziti zpiisobu méreni tlakového apardtu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Sinf (lvanovice_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

Stupné

PC

F

p
Efakt volnosti
Abs. élen 0.037067 1) 0.037067| 1480449 0.000000
Varianty hnojeni 0.000816 5 0.000163 65200 0.000143
Chyba 0.001052 42/ 0000025

Priloha ¢. 26: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
hinf lokality Ivanovice za pouziti zpiisobu méreni tlakového apardtu.

Jednorozmémé testy wyznamnosti pro hinf {lvanovice HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs_ Elen 9176229 1) 9176229 158,3910| 0,000000
Varianty hnojeni 46946,3 5 93893 16207 0175580
Chyba 243322 9 42 57934

Priloha ¢. 27: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Ivanovice za pouZiti zpiisobu mereni tlakového aparatu.

Jednorozmémeé testy wwznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] (lvanovice_ HR)
Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5539211 1 558392117 91411.93)  0,000000
Varianty hnojeni 0.002673 5 0,000535 8,82  0.,000009
Chyba 0,002545 42 0,000061

Priloha ¢. 28: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
objemovou hmotnost pudy lokality Caslav.

Jednorozmérné testy wyznamnosti pro rd [g.cm-3] (Caslav hydrolimity)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs._ Elen 191.8134 1 191.8134 16610,02 0.000000
Warianty hnojeni 0.1902 A 0.0380 310 0,012646
Chyba 1,1059 90 0.0123
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Priloha ¢. 29: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
porovitost piidy lokality Caslav.

Jednorozmérné testy wyznamnosti pro P [em3.cm-3] (Caslav hydrolimity)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné PC F p
Efakt volnosti
Abs_ Elen 2090014 1 2090014 11944 43 0000000
Warianty hnojeni 0.02708 g 0.00642 3,10 0,012646
Chyba 015748 90 0,00175

Priloha ¢. 30: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro

rezidualni vihkost lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qr [cm3 cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

5C

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 1.074699 1) 1.074699 166.3146  0.000000
Varianty hnojeni 0.052171 5 0.010434 1.6148 0177155
Chyba 0271397 42 0,006462

Priloha ¢. 31: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro

nasycenou vihkost lokality Caslav za pouziti zpiisobu méveni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro Qs [cm3.cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 9435871 1 9.435871 4144 061 0,000000
Varianty hnojeni 0.009937 5 0.001987 0,873 0507492
Chyba 0.095632 42 0,002277

Priloha ¢. 32: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
a lokality Caslav za pouZiti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy wznamnosti pro a [cm-1] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.087754 1 0087754 2052180 0,000000
Warianty hnojeni 0.001511 5 0.000302 07069 0621541
Chyba 0.0173960 42 0,000423




Priloha ¢. 33: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
n lokality Caslav za pouZiti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro n [-] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. €len 109,6007 1] 1096007 | 817,9980 | 0,000000
Varianty hnojeni 0,6332 5 0,1266 09452 | 0462037
Chyba 56274 42 0,1340

Priloha ¢. 34: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
Ks lokality Caslav za pouZiti zpiisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Ks [cm h-1] (Céslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 7235414 1| 7235419 5514848  0,000000
Warianty hnojeni 84,5389 5 16.9078 1.28871| 0,286933
Chyba 5510353 42 13,1199

Priloha ¢. 35: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Ksmer lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Ks mer [cm h-1] (Céslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 93,3663 1| 93,36630 2556697 0,000014
Warianty hnojeni 21,6972 5 4.,33945 1,18829| 0,334821
Chyba 1278142 35 3,66183

Priloha ¢. 36: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
polni kapacity lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vznamnosti pro PK [cm3.cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 3407418 1) 3,407418| 7455836  0.000000
Warianty hnojeni 0.005813 5 0.001163 2544 0042432
Chyba 0.019195 42 0,000457
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Priloha ¢. 31: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
070 lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Q70 [cm3.cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5426251 1 5.426251 9869.037 0,000000
Varianty hnojeni 0.009489 5 0.001898 3.452  0.010566
Chyba 0.023093 42 0,000650

Priloha ¢. 38: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
Os-070 lokality Caslav za pouZiti zpisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnaosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.551091 1 0,551091) 1991920 0.000000
Varianty hnojeni 0,029235 5 0,005847 21134 0082592
Chyba 0,116199 42 0,002767

Priloha ¢. 39: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy wznamnosti pro Sinf (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.186835 1 0186835 3953592 0.000000
Varianty hnojeni 0.005136 5 0001027 217360 0075258
Chyba 0,019848 420 0,000473

Priloha ¢. 40: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
hinf lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy wznamnosti pro hinf (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 3964777 1 3964777 9324098 0,000000
Varianty hnojeni 28880.6 b BVT6 1 1,35839  0,259310
Chyba 1785917 42 42522
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Priloha ¢. 41: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Caslav za pouZiti zpiisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] (Caslav_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

5C

Stupné

PC

F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5. 703968 1) 5703968 4713.949  0.000000
Varianty hnojeni 0.003676 5 0.000735 0.608 0694453
Chyba 0.050821 42 0,001210

Priloha ¢. 42: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
rezidualni vihkost pudy lokality Caslav za pouZiti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro Qr [cm3 cm-3] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 1.985892 1) 1.985892) 1971.952 0.000000
Varianty hnojeni 0.023863 5 0.004773 4739 0,001601
Chyba 0.042297 42 0,001007

Priloha ¢. 43: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
nasycené vihkosti pudy lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qs [cm3.cm-3] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen T.622365 1) 7.622365 8836716  0.000000
Varianty hnojeni 0.002176 5 0.000435 0505 0771077
Chyba 0.036228 42 0,000863

Priloha ¢. 44: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro

alokality Céslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového apardtu.

Jednorozmé&mé testy vznamnosti pro a [cm-1] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.023565 1 0,0235B65| 2317416 0.000000
Warianty hnojeni 0.001963 5 0.000393 3.8605 0005732
Chyba 0.004271 42 0000102
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Priloha ¢. 45: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
n lokality Caslav za pouZiti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro n [-] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné

PC

F P
Efekt volnosti
Abs. €len 104,4593 1| 104,4593| 3329765 | 0,000000
Varianty hnojeni 0,2564 5 0,0513 1,635 0,171307
Chyba 1,3176 42 0,0314

Priloha ¢. 46: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
polni kapacitu lokality Caslav za pouZiti zpusobu mérent pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro PK [cm3.cm-3] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 4 027725 1) 4027725 1346207 0.000000
Varianty hnojeni 0.005318 5 0.001064 355 0.009046
Chyba 0.012566 42 0,000299

Priloha ¢. 47: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorove ANOVY pro
070 lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy wznamnosti pro Q70 [cm3.cm-3] (Caslav HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5876239 1 5.876239) 1349618 0,000000
Varianty hnojeni 0.006411 5 (0.001282 295 0.022855
Chyba 0018287 42 0,000435

Priloha ¢. 48: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorove ANOVY pro
Os-070 lokality Cdslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vznamnosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs_ Elen 0113412 1 01134120 2759751 0,000000
Warianty hnojeni 0.002523 5 0,000505 1.2279] 0,313134
Chyba 0.017260 42 0,000411
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Priloha ¢. 49: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Sinf (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné

PC

F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.091561 1 0.091561 391.6668 0,000000
Varianty hnojeni 0.000952 5 0.000196 08402 0528913
Chyba 0.009818 42 0,000234

Priloha ¢. 50: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
hinf lokality Caslav za pouziti zpiisobu méreni pretlakového apardtu.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro hinf (Caslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 993310.9 1 99331090 117.40865  0,000000
Varianty hnojeni 122942 4 5 245885 2.9063| 0.024256
Chyba 3563366 42 8460 4

Priloha ¢. 51: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Caslav za pouZiti zpiisobu méreni pretlakového apardatu.

Jednorozmémé testy wznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] (Céslav_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 5204853 1| 5204853 1418234 0,000000
Varianty hnojeni 0,000732 5| 0,000148 0,40 0,846756
Chyba 0,015414 42 0.000367

Priloha ¢. 52: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
objemové hmotnosti pudy lokality Lukavec.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro rd [g.cm-3] (Lukavec hydrolimity)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs_ Elen 180.8120 1 180,8120] 22442 54 0.000000
Warianty hnojeni 0.1367 ] 0.0273 3,39 0.0074860
Chyba 0.7251 90 0.,0081
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Priloha ¢. 53: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
porovitosti piidy lokality Lukavec.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro P [cm3.cm-3] (Lukavec hydrolimity)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 22.313845 1) 2231388 19449 .63 0.000000
Varianty hnojeni 0.01946 5 0.00389 3,39 0.007460
Chyba 0,10325 90 0.00115

Priloha ¢. 54: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
rezidualni vihkost pudy lokality Lukavec za pouZiti zpusobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy wwznamnosti pro Qr [cm3 cm-3] (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs._ Elen 1.734469 1 1.734469 a10.7179 0.000000
Warianty hnojeni 0,020403 5 0,004081 1,9073 0,113466
Chyba 0,089856 42 0,002139

Priloha ¢. 55: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
nasycenou vihkost pudy lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozméme testy wwznamnosti pro Qs [cm3.cm-3] (Lukavec_TC)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 1063763 1| 1063768 4181,313] 0,000000
WVarianty hnojeni 0,01930 5 0,00386 1,517 0,205149
Chyba 0,10685 42 0,00254

Priloha ¢. 56: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
a lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozméme testy vyznamnosti pro a [cm-1] (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.219824 1 0219824 487.8935| 0.000000
Varianty hnojeni 0.003545 5 0,000709 1.6735 0188502
Chyba 0.018923 42 0,000451
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Priloha ¢. 57: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
n lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro n [-] (Lukavec_TC)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 130,1239 1 1301239 2672525 0,000000
Varianty hnojeni 0,5434 5 01087 2,232 0,068729
Chyba 20450 42 0,0487

Priloha ¢. 58: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
Ks lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Ks [cm h-1] (Lukavec_TC)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 4356262 1) 4356262 60,02085  0,000000
Warianty hnojeni 141,765 5 28,353 0,39065  0.,852428
Chyba 3048324 42 72,678

Priloha ¢. 59: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro

Ks mer lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Ks mer [cm h-1] (Lukavec_TC)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 163,3318 1| 183,3318 1642166/ 0,000365
Varianty hnojeni 51,1994 5 10,2399 0,91722  0.484281
Chyba 312 5928 28 11,1640

Priloha ¢. 60: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
polni kapacitu lokality Lukavec za pouZziti zpusobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérmé testy vyznamnosti pro PK [em3.cm-3] (Lukavec_TC)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnost
Abs. Elen 2817103 1 2.817103 6962 431 0.000000
Varianty hnojeni 0.001430 50 0,000286 0,707 0621454
Chyba 0.0169594 42 0,000405
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Priloha ¢. 61: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
070 lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémeé testy wyznamnosti pro Q70 [cm3.cm-3] (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 4 351088 1 4 351088 9563.865 0.000000
Varianty hnojeni 0.001324 5 0.000265 0,582 0713497
Chyba 0.019108 42 0000455

Priloha ¢. 62: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Os-070 lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmérné testy wyznamnosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efakt volnosti
Abs. Elen 1.382081 1 1.382081| 4077254 0,000000
Warianty hnojeni 0,025141 5/ 0,005028 14834 0,215673
Chyba 0,142369 42 0,003390

Priloha ¢. 63: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vwznamnosti pro Sinf (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.288354 1 0.268354 4094874 0,000000
Varianty hnojeni 0.006687 5 0.001337 18992 0114889
Chyba 0029576 42 0,000704

Priloha ¢. 64: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
hinf lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu méreni Tempskych cel.

Jednorozmémeé testy vyznamnosti pro hinf (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len AT163,60 1) &715360 | 1012185 | 0,000000
Varianty hnojeni 311198 b 622,40 1,023 0,373641
Chyba 2371531 42 b64,65
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Priloha ¢. 65: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu mereni Tempskych cel.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] (Lukavec_TC)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen G.373856 1 6.373856) 7779913 0,000000
Varianty hnojeni 0.008294 5 0.001659 2025 0094694
Chyba 0.034409 42 0,0008149

Priloha ¢. 66: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
rezidualni vihkost pudy lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni pretlakového apardtu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qr [cm3 cm-3] (Lukavec HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 2120266 1 2120266 B8882.878 0.000000
Varianty hnojeni 0.007373 5 0.001475 6.178| 0.000224
Chyba 0.010025 42 0,000239

Priloha ¢. 67: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
nasycenou vlhkost puidy lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozméré testy vyznamnosti pro Qs [em3.cm-3] (Lukavec HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 7,538545 1| 7,538645 4033473 0,000000
Varianty hnojeni 0,001671 5| 0,000334 1,79 0,1360H
Chyba 0,007850 42 0,000187

Priloha ¢. 68: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
a lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmérmé testy vwznamnosti pro a [cm-1] (Lukavec_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC

Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.025169 1 0.029169 6592572 0.000000
Varianty hnojeni 00001457 5 0,000031 07118 0617961
Chyba 0.001858 42 0,000044
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Priloha ¢. 69: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
n lokality Lukavec za pouZiti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro n [-] (Lukavec_HR)

SC PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 117.4945 1 117.4945 7372290 0,000000
Varianty hnojeni 0.2391 5 0.0478 3.0000 0.020995
Chyba 0.6694 42 0.0159

Priloha ¢. 70: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorovée ANOVY pro
polni kapacitu lokality Lukavec za pouZiti zpuisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro PK [cm3.cm-3] (Lukavec_HR}
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 3.502351 1) 3.502351 10061.82 0.000000
Varianty hnojeni 0.001801 5 0.000360 1,03 0,409944
Chyba 0.014619 42 0,000348

Priloha ¢. 7T1: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
070 lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méieni pretlakového aparatu.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Q70 [em3.cm-3] (Lukavec HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len £,327944 1| 5327949 18172300 0,000000
Varianty hnojeni 0,001773 5| 0,000355 1,21 0,321480
Chyba 0,012314 42 0,000293

Priloha ¢. 72. Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorove ANOVY pro
Os-070 lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méreni pretlakového apardtu.

Jednorozméme testy vyznamnosti pro Qs-Q70 [cm3.cm-3] (Lukavec_HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. len 0.191324 1) 0.191324| 7487765  0,000000
Warianty hnojeni 0.000095 5 0,000019 0,0746) 0,995750
Chyba 0.010732 42 0.000256
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Priloha ¢. 713: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Sinf lokality Lukavec za pouZziti zpiisobu méreni pretlakového aparatu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Sinf (Lukavec HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0.107999 1 0107999 1289.825  0,000000
Varianty hnojeni 0.000268 5 0.000054 0.640 0670535
Chyba 0.003517 42 0,000084

Priloha ¢. 714: Tabulka vysledného statistického Setreni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
hinf lokality Lukavec za pouziti zpiisobu méveni pretlakového aparatu.

Jednorozmérmé testy vyznamnosti pro hinf (Lukavec HR)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. €len 372691.0 1| 37269100 2251043 0,000000
Varianty hnojeni 82591 5 1651.8 0,9977 0430914
Chyba 69536,7 42 16556

Priloha ¢. 75: Tabulka vysledného statistického Setieni za pomoci metody jednofaktorové ANOVY pro
Oinf lokality Lukavec za pouZiti zpuisobu méreni pretlakového apardtu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro Qinf [cm3 cm-3] (Lukavec HR}
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 5.108205 1 5108205 50744.98  0,000000
Varianty hnojeni 0.002176 5 0.000435 432 0.002907
Chyba 0.004228 42 0,000101

Priloha ¢. 716: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych merent
pro objemovou hmotnost puidy pro porovndni lokali mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. rd [g.cm-3]
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstvlf 0,00109¢ 26784,9¢ 3 88,000(f 0,00000(
Varianty hnojeni Wilkstv|| 0,63055¢ 2,95 15 243,330€¢] 0,00024¢

Priloha ¢. T7: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych merent
pro porovitost piidy pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. P [cm3.cm-3]
Sigma-omezend parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv| 0,00160( 18298,8: 3 88,000(f| 0,00000¢
Varianty hnojeni Wilkstv| 0,645677 2,79 15 243,330€] 0,00052¢
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Priloha ¢. 18: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych mérent
pro Sinf merenou metodou Tempskych cel pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Sinf [-]
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv| 0,02007Zz 650,946: 3 40,000( 0,00000(
Varianty hnojeni Wilksuv|| 0,52015¢ 1,973¢ 15/ 110,823¢ 0,02332]

Priloha ¢. 19: Tabulka vysledného statického Setient za pomoci metody ANOVA pri opakovanych mérent
pro Hinf mérenou metodou Tempskych cel pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Hinf [cm]
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv| 0,108177 109,921¢ 3 40,000¢| 0,00000¢(
Varianty hnojeni WilksGv|| 0,49103] 21718 15/ 110,823¢ 0,011317

Priloha ¢. 80: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych mérent
pro Ginf merenou metodou Tempskych cel pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Qinf [cm3 cm-3
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv| 0,001317 10112,0¢ 3 40,000(| 0,00000¢
Varianty hnojeni WilksGv|| 0,558621 1,73 15 110,823¢ 0,05402

Priloha ¢. 81: Tabulka vysledného statickeho Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych mérent
pro Sinf merenou metodou pretlakového aparatu pro porovnadni lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Sinf
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv|f 0,01180€¢ 1116,01¢ 3 40,000(| 0,00000(
Varianty hnojeni Wilkstv 0,44834¢ 2,491 15/ 110,823§ 0,00337¢

Priloha ¢. 82: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych méreni
pro Hinf mérenou metodou pretiakového apardtu pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Hinf [cm]
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv 0,09000¢ 134,800( 3 40,000¢| 0,00000¢
Varianty hnojeni WilksGv|| 0,57152¢ 1,659¢ 15 110,823¢ 0,06967¢
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Priloha ¢. 83: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA pri opakovanych méreni
pro finf merenou metodou pretlakového aparatu pro porovnani lokalit mezi sebou.

Vicerozmérné testy vyznamnosti. Qinf [cm3 cm-3]
Sigma-omezend parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota F Efekt Chyba p
Efekt SV SV
Abs. ¢len Wilkstv| 0,00031Zz 42780,6¢ 3 40,000(¢f 0,00000¢(
Varianty hnojeni Wilkstv| 0,36289¢ 3,28 15 110,823¢ 0,00015¢
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