Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Katedra technologickych zarizeni staveb

Diplomova prace

Vyznam informaci na pristrojové desce

osobniho vozu z pohledu Fidice

Vedouci prace: Ing. Michal HruSka, Ph.D.

Autor prace: Be. Jan Jeremias

© 2022 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Jan Jeremias

Zemeédaélské inzenyrstvi
InZzenyrstvi Gdrzby

Nazev prace
Vyznam informaci na pfistrojové desce osobniho vozu z pohledu fidice

Nazev anglicky

The importance of information on the dashboard of a passenger car from the driver’s point of view

Cile prace

Cilem prace je stanovit vyznamnost jednotlivych informaci, dostupnych v kokpitu osobniho vozu

z pohledu fidi¢e. Pfedpoklada se katalogizace jednotlivych informacnich skupin, které vozidla poskytuji
a rozsahly vyzkum na zékladé dotaznikd. Vysledky budou vyhodnoceny pomoci zvolenych statistickych
metod a budou slouZit pro dalii vyzkum v oblasti minimalistického kokpitu.

Metodika

Autor prace by mél provést peclivou katalogizaci jednotlivych informaci, poskytovanych vozidlem a na-
sledné& na zakladé dotaznikového Setfeni zjistit vahu jednotlivych informaci z pohledu Fidiéd rdznych soci-
odemografickych skupin. Zjisténé vysledky by mél autor podrobit statistické analyze na zakladé vybranych
vstupnich a vystupnich dat.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
50 stran véetné pfiloh

Klicova slova
kokpit, fidi¢, vozidlo, ergonomie, informace

Doporucené zdroje informaci

BHISE, Vivek D. Ergonomics in the automotive design process. Boca Raton, FL: CRC Press, c2012. ISBN
14-398-4210-8

CACHA, Ch. A.: Ergonomics and safety in hand tool design. Lewis Publishers, Boca Raton, 1999,
ISBN-1-56670-308-5

Handbook of human factors and ergonomics. 4th ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2012. ISBN 978-0-470-52838-9

RUTRLE, J. : PFistrojova optika, 1. Vydani, Brno, IDV PZ, 2000

Predbéiny termin obhajoby
2021/2022 LS—TF

Vedouci price
Ing. Michal Hruska, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra technologickych zafizeni staveb

Elektronicky schvéaleno dne 29. 3. 2022 Elektronicky schvaleno dne 29. 3. 2022
doc. Ing. Jan Malatak, Ph.D. doc. Ing. Jifi Masek, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 29. 03. 2022

Oficialni dokument * Ceskd zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou diplomovou praci ,,Vyznam informaci na pristrojové desce osobniho
vozu z pohledu Fidice* jsem vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho diplomové
prace, s pouzitim odborné literatury a dal$ich informacnich zdroji, které jsou citovany v
praci a uvedeny v seznamu pouZitych zdrojii na konci prace. Jako autor uvedené diplomové
prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusilautorska prava

tietich osob.

V Praze 31.03.2022




Podékovani

Podékovani patii vedoucimu mé diplomové prace Ing. Michalovi Hruskovi, PhD. za
trpélivost, cenné rady a ochotu pfi vypracovani mé diplomové prace. Dale bych chtél
podé€kovat rodi¢tim za umoznéni studia a jejich podporu, také Siroké rodin€ a piateliim za

podporu v priubéhu celého studia.



Vyznam informaci na pristrojové desce osobniho vozu z
pohledu Fidice

Abstrakt: Tato diplomova prace na téma ,,Vyznam informaci na pristrojové desce
osobniho vozu z pohledu 7idice* se v teoretické Casti zabyva vizualnim polem fidice,
psychologii fidice a sdélovaci, které fidi¢ ma ve svém zorném poli. S vyvojem sdélovaci
techniky je v této ¢asti rozebrana historie i soucasnost sd€lovacl a asistencnich systémtl ve
vozidle. V praktické casti je zpracovan vyzkum pomoci dotaznikového Setteni, ktery
zkouma, jaké informace a asistenti jizdy jsou pro fidice dulezité a bez kterych by se ve

svém voze obesli. Tato data jsou statisticky zpracovana a diskutovana.

Klic¢ova slova: kokpit, fidi¢, vozidlo, ergonomie, informace

The importance of information on the dashboard of
a passenger car from the driver's point of view

Summary: This thesis on "The meaning of information on the dashboard of a passenger
car from the driver's point of view" deals in the theoretical part with the visual field of the
driver, the psychology of the driver and the communicators that the driver has in his field
of vision. The evolution of in-vehicle communication technology and the development of
in-vehicle driving assistance systems are discussed. In the practical part, research is
developed by means of a questionnaire survey, which examines what information and
driving assistants are important to the driver and which he would do without in his car.

This data is statistically processed and discussed.

Key words: cockpit, driver, vehicle, ergonomics, information
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1 Uvod

Automobil v dnesni dob¢ uz neslouzi jen k pfepraveé osob. Stal se jednim z ukazatelti
spolecenského statusu. Diky tomuto trendu i firmy, které auta vyrabé&ji, tak chtéji, aby se
v jejich voze citil fidic, a i jeho posadka, co nejpohodIngji. To, co se diive zdalo prakticky
nemyslitelné, se dnes stava realitou. Automobily doplnilo velké mnozstvi elektroniky,
asistencnich systému ¢i panelu pro infotainment. Posun nastal ve vSech ohledech od
sedadla fidice pies volant a pristrojovou desku az po svétlomety, které jsou v dnesni dobé

schopny upravit svételny kuZel tak, jak je v dané situaci Zadouci.

Volant jiz neslouzi pouze k ovladani vozidla, pouziva se také k ovladani jizdnich rezimu ¢i
ovladani panelu pro infotainment. Dfive byla piistrojova deska slozena z tachometru
najetych kilometrti a dalSich ¢tyf analogovych ukazatelt, které ukazuji otacky motoru,
rychlost vozidla, stav hladiny paliva a teplotu chladici kapaliny, ale u soucasnych vozi je
cela pfistrojova deska digitalni a fidi¢ si mize navolit konfiguraci tak, jak mu nejvice
vyhovuje, tedy vynechat napiiklad otaCkomér a misto analogového zobrazeni rychloméru
si muze zvolit naptiklad digitalni zobrazeni rychlosti pouze v ¢iselné formé€. Soucasné si

muze rychlost a jiné jizdni parametry nechat promitat na Head up displej.

Ve vozidlech doslo i k posunu v ramci zabavy. Ve 21. stoleti si nedovedeme piedstavit
zivot bez mobilniho telefonu, na to zareagoval i automobilovy primysl tak, Ze nabizi
sparovani s telefonem, naptiklad pro poslech oblibené hudby. Proto vétSina vozil pro své
uzivatele nabizi podporu CarPlay nebo AndroidAuto. K posunu doslo i na poli
bezpecnosti, kdy vozy vyrobené po 31.3.2018 musi byt vybaveny sluzbou eCall, pomoci
ktereé si fidi¢ mize zavolat pomoc, pokud by se stal G¢astnikem ¢i svédkem dopravni

nehody.

Tato diplomova prace zkouma, které prvky pfistrojové desky, ¢i virtudlniho kokpitu jsou
pro fidice relevantni a bez kterych by se naopak obesel. DalS§im zkoumanym problémem
jsou asistenéni systémy, jez vozidla nabizi. VSe je zkoumano pro dva typy provozu, a to

pro jizdu ve mésté a mimo mésto.



2 Cil prace

Cilem prace je stanovit vyznamnost jednotlivych informaci dostupnych v kokpitu
osobniho vozu z pohledu fidice. Pfedpoklada se katalogizace jednotlivych informacnich
skupin, které vozidla poskytuji, a rozsahly vyzkum na zéklad€ dotaznikti. Vysledky budou

vyhodnoceny pomoci zvolenych statistickych metod a budou slouzit pro dalsi vyzkum v

oblasti minimalistického kokpitu.



3 Metodika

Pro tento vyzkum byla zvolena kvantitativni vyzkumna strategie prostfednictvim
dotaznikového prizkumu. Pro vyzkum byly stanoveny dvé vystupni kritéria, a to, aby
dobrovolnik byl stari 18 let a dale byl drzitelem fidi¢ského opravnéni skupiny B. Cely
dotaznik vyplnilo celkem 192 respondentti. Dotaznik obsahoval celkem 33 otazek, které

byly rozdéleny do Ctyi ¢asti. Vytvoreny dotaznik byl dostupny na webové adrese

https://dotaznik.czu.cz/index.php/831268?lang=cs ,a je v piiloze ¢.1 této diplomové prace.
Dotaznik byl doplnén vysvétlujicimi popisky a obrazky, aby se respondenti v otdzkach

mohli snadno zorientovat.

3.1 Dotaznik
V prvni ¢asti dotazniku byly o respondentech zjistény sociodemografické informace, jako
je vek, pohlavi a nasledné informace o najezdénych kilometrech, typu vozu, kterym

aktualné jezdi, a v jak velkych méstech fidi nejcasteji.

Druha ¢ast otazek dotazniku se soustiedila na provozni parametry vozidla a jejich

dilezitost a nezbytnost pro dobrovolniky jak v méstském provozu, tak i mimo mésto.

Ve tieti casti dotazniku respondenti odpovidali na otazky tykajici se asistencnich systémii,
které maji usnadnit jizdu ve vozidle. Vyuziti asistentl bylo opét zkoumano pro dva druhy

provozu, pro méstsky provoz a pro jizdu mimo meésto.

jejich zdvojené zobrazeni, tedy ze informace jsou zobrazeny jak na sdélovaci, tak zaroven

je fidi¢ upozornén prostrednictvim akustické signalizace.


https://dotaznik.czu.cz/index.php/83

4 Teoreticka vychodiska
V této kapitole jsou rozebirany informace napt. o zraku a vizualnim poli fidice, ergonomii
¢i sd€lovaci technice ve vozidlech. Jsou zpracovany takové informace, které jsou diilezité

k pochopeni praktické ¢asti a naslednému vyhodnoceni dotaznikd.

4.1 Zikonné poZadavky na Fidice

Zakonné pozadavky na ucastnika provozu udava Zakon ¢. 361/2000 Sb. o provozu na
pozemnich komunikacich a 0 zmé&nach nékterych zakond. V §2 odstavce 1 je napsano,
ze: a) ucastnik provozu na pozemnich komunikacich je kazdy, kdo se pfimym zptisobem

ucastni provozu na pozemnich komunikacich.

b) provozovatel vozidla je vlastnik nebo jina osoba, ktera je jako provozovatel zapsana
v registru silni¢nich vozidel podle zvlastniho pravniho piedpisu 38 b) nebo obdobné

evidenci jiné¢ho statu.

Déle tento zdkon definuje vymezeni fidiCe, kterym je chédpan dle pismene d) Gcastnik
provozu na pozemnich komunikacich, ktery fidi motorové nebo nemotorové vozidlo anebo

tramvaj; fidicem je i jezdec na zvifeti.

Vozidlo je dle tohoto zdkona definovan podle pismene f) vozidlo je motorové vozidlo,

nemotorové vozidlo nebo tramvaj.

Motorové vozidlo ma v zadkon¢ definici pod pismenem g), motorové vozidlo je nekolejové

vozidlo pohanéné vlastni pohonnou jednotkou a trolejbus. [1]

4.2 Zrak a vizudlni pole Fidice
Zrak lze povazovat za nejdilezit€jsi lidsky smysl, protoze diky nému ¢lovek ziskava az
80 % vsech informaci z okoli. Diky zraku lze vnimat tvary, barvy, svétlo a pomaha

zorientovat se v prostoru. [2]

4.2.1 Stavba a popis lidského oka
Oko je parovy organ, ktery reaguje na svétlo a ma tvar koule, ktera je ulozena v o¢nici.

Pohyb oka je umoznén pomoci pohybovych svali.



O¢ni koule je sloZena ze t¥i vrstev:
1) povrchova vrstva je tvofena bélimou a rohovkou,

2) stiedni Cast je tvofena cévnatkou, fasnatym téliskem a duhovkou,

3) vnitini vrstva je tvofena svétlocivnou sitnici.

Oko je z vné&jsku chranéno vickem, slznou zlazou, spojivkou a okohybnymi svaly. [3]
Obrazek 1: Stavba ocni koule [34]

rohovka stiedni vistva

predni ocni komor
zomice < ocni koule

komorova voda
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zonule’
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Bélima

Jde o vlaknitou ochrannou vrstvu vnéjsiho oka, ktera je tvofena kolagennim vazivem.
Upinaji se na ni svaly, pomoci kterych je mozno hybat okem. Zaroveii pokryva vétSinu

povrchu o¢ni koule. Jeji povrch je tvoten bilou barvou. [3]



Rohovka

Rohovka predstavuje vnéjsi tenky prihledny kryt oka. Jedna se o pruhledny svétlolomny
element, ktery sméfuje paprsky do stfedu oka. Rohovka zakryva duhovku, zornici a pfedni
komoru. V priméru je tlustsi nez bélima, neobsahuje zadné cévy. Je vsak histologicky
tvofena z vrstev: Piedni epitel rohovky, Browmannova membrana, substantia propria

corneae, Descementskd membrana a zadni epitel rohovky. [2,4]

Duhovka a zornice

Duhovku mizeme chapat jako organ v oku, ktery spolecné s cockou oddé€luje predni a
zadni komoru o¢ni. Uprostfed kruhovité duhovky je kruhovy otvor, ktery se nazyva
zornice. Zornice se podle mnozstvi svétla, které vstupuje do oka, bud’ roztahuje, nebo
zuzuje. Duhovku ma kazdy ¢lovék jinou, podle toho je také definovana barva o¢i. Hlavni

funkci duhovky je svételna clona a ohranieni zadniho a pfedniho segmentu oka. [2,4]

Cotka

Cocka je prihledna a velice pruzna &ast oka, kterd pomaha s lomem svétla na sitnici. Tato
¢ast upravuje ohniskovou vzdalenost, aby bylo mozné se zamg¢fit na riizné objekty

v rozdilnych pozorovacich vzdalenostech. Jeji princip si I1ze predstavit jako u kontaktnich
cocek. [5]

Sklivec
Sklivec je svétlolomna tekutina, ktera vyplnuje vnitfek oka mezi ¢ockou a sitnici. Zaroven

je izkem pro Cocku. [5]

Komory
Lidské oko je sloZeno ze dvou o¢nich komor, a to pfedni a zadni. Tyto komory jsou

oddéleny duhovkou. Pfedni komora se nachazi mezi rohovkou a ¢oc¢kou. V zadni komoie
je regulovan o¢ni tlak. Tyto komory spolu komunikuji pomoci zornice. V komorach se

nachazi komorova voda s objemem 0,2 — 0,3 ml. [6]
Sitnice

Sitnice je tenka vrstva a je tvofena ¢tyfmi vrstvami fotoreceptorovych bun¢k. Pomoci
téchto bunck je svétlo pfevadéno na nervové impulsy. Buiiky jsou déleny na ty€inky

(zhruba 120 milioni) a ¢ipky (zhruba 6 miliontt).



Tyc¢inky jsou schopny rozlisit uz svétlo nizké intenzity, svou citlivosti jsou vyuzivany

hlavné za Sera. Nejsou schopny rozlisit barvu. Pocet tyCinek se béhem Zivota zmensSuje.

Cipky rozliguji tfi barvy, a to konkrétn& modrou, zelenou, &ervenou, a jejich barevné
kombinace. Pro ¢ipky je diilezity hlavné dostatek svétla, proto jsou vyuzivany piedevsim

béhem dne. Mnozstvi Eipkli béhem Zivota je stejné.

Nejvetsi koncentrace Cipkil je dosaZeno ve Zluté skvrn€ a to konkrétné
150 000 &ipki/mm?. Se zvysujici se vzdalenosti tato koncentrace klesa. Nejvétsi hustota

ty¢inek je v okoli zluté skvrny s 150 000 ty&inek /mm?, stejné tedy jako u &ipkd.

Rozmisténi tyCinek a ¢ipkl je dimenzovano tak, aby bylo dosazeno co nejlepsiho vidéni,
nehled€ na denni dobu. Tyto butiky jsou schopny dopadajici svétlo v realném Case
konvertovat na nervové impulsy a zrakovou drahou je prevést az do mozku, kde jsou dale

zpracovavany. [3,7,8]

Zrakovy nerv
Zrakovy nerv zabezpeCuje prenos informace ze sitnice do zrakového centra v centralni

nervové soustavé. Zrakovymi nervy vede sitnicova tepna az do oka a na zadni stran¢ se
dale vétvi po sitnici. Touto tepnou jsou odvadény zplodiny metabolismu, ktery vznika
jejich ¢innosti, a je privadéna krev. Krev je odvadéna pomoci zrakovych Zil a ma v tomto
organu dalsi tilohu, a to konkrétné odvod nadbytecného tepla. Toto teplo vznika dopadem

svétla na sitnici.

Zrakovy nerv obsahuje 1 000 000 nervovych vlaken. Na okraji sitnice pfipada
1 000 ty¢inek na 1 neuron. Toto vSak neplati pro Zlutou skvrnu, kde v jejim centru 1 ¢ipek

navazuje na 1 neuron. Z toho vyplyva vysoka zrakové ostrost, ale mala citlivost na svétlo.

[9]

4.2.2 Zorné pole
Obraz, ktery je tvoren na sitnici, je zdkladem zorného pole. Rozsah zorného pole se

pohybuje kolem 200°. Zorné pole je dale d€leno na tii Casti:

-  Centralni vidéni:

Jeho rozsah se pohybuje kolem 2-5°. [10]



r

- Jasné vidéni:

S pozorovacim uhlem klesa rozliSovaci schopnost. Zde je fidi¢ schopen rozeznat

pfedméty, aniz by muselo dojit k pohybu oka. [10]
- Periferni vidéni:

Periferni vidéni je oblast, kterou je lidské oko schopno vnimat na okraji zorného pole.
Pro fidice je velice dulezité, aby vnimal objekty, které se pohybuji v rozsahu periferniho
vidéni a pfechdzeji do jasného vidéni. Jedna se pfedev§im o dopravni situace na
ktizovatkach ¢i pti predjizdécich manévrech. V lidském oku pfi perifernim vidéni

dopadaji paprsky mimo zlutou skvrnu. [10]
Vsechny rozsahy zorného pole jsou znazornény na nasledujicim obrazku ¢.2.

Obrazek 2: Rozsahy zorného pole [10]
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Zorné pole se béhem jizdy méni. Pokud roste rychlost vozidla, tak se ptfimou tmernosti

toto pole zuzuje. Takze pokud fidi¢ pojede 100 km/h, zorné pole se zuZzuje na 45°. Vliv

rychlosti na rozsah zorného pole fidice je zndzornén na obrazku ¢.3. Toto pole je také

zavislé na zkusenostech a najetych kilometrech fidi¢e. Ridi¢ za¢ateénik ma tendenci se

fixovat na dany objekt, ktery se nachézi pfed nim. Podle vyzkumu dojde k efektivnimu
8



zrakovému vnimani tehdy, najede-li fidi¢ vice nez 50 000 km. Tuto zkuSenost ziskava

fidi¢ praxi. [11]

Obrazek 3: Velikost zorného pole [35]

RYCHLOST JizDY Okm/h RYCHLDST Jiz0Y &0km/h RYCHLOST JizDY 70km/h
ZORNE POLE 110° ZORNE POLE 100° ZORNE POLE 75°

RYCHLDST,HZDY 100km/h RYCHLOST 1izDY 130km/h RYCHLOST JiZDY nad 130km/h
ZORNE POLE 45° ZORNE POLE 30° ZORNE POLE se blizi 0°

Poruchy uzite¢ného vizualniho pole:

Uzite¢né zorné pole je plocha, kdy je fidi¢ schopen vnimat informace bez toho, aniz by
musel hybat hlavou ¢i o¢ima. Tento pojem pochazi z anglické zkratky UFOV = Useful
Field Of View. Pokud dojde k poruse uzitecného vizuélniho pole, tak dle vyzkumu
spole¢nosti Visual Awareness Research Group, Inc, vede tato kognitivni porucha ke
snizeni vnimani uzite¢ného zorného pole o 40 %. Tim dochazi k vétsi frekvenci nehod.
Tato porucha se projevuje hlavné u starsich fidic¢t. Projev této poruchy je zndzornén

na nasledujicim obrazku ¢. 4. [12]



Obrazek 4: Uzitecné vizudlni pole [12]

Hea!thier UFo %

Limited UFOV

Healthy UFOV

A driver with a limited UFOV might miss pedestrians, bicyclists,
and everything else that appears outside their field of view—
which can cause them to react too late. A larger, healthier UFOV
can help them see things sooner and react in time.
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4.3 Psychologie Fidice

Rizeni se sklada hlavné z propojeni tii systém:
1) clovek,
2) dopravni prostiedek,
3) dopravni prostiedi.

Hlavnim elementem, ktery miize regulovat tuto ¢innost, je primarné fidic. Na ném zavisi
chovani za volantem, styl jizdy a rozhodnuti v dany okamzik jizdy. Rozhodovani probiha

zpravidla v nasledujicich etapach:
1) pfijem informaci,
2) zpracovani informaci a rozhodovaci proces,
3) fizeni.

Ridi¢ je zodpovédny za své chovani a sva rozhodnuti, coZ se tyka také rozhodnuti, ktera
ucinil pred jizdou. Mezi tato rozhodnuti 1ze zafadit naptiklad kontrolu technického stavu

vozidla, odpocinek pted jizdou, poziti omamnych ¢i navykovych latek.

Dalsi rozhodnuti, za které fidi¢ nese zodpovédnost, jsou rozhodnuti uc¢inéna beéhem jizdy.
V tomto piipad¢€ se bavime naptiklad o volb¢ rychlosti nebo dodrzovani dopravnich
predpist. Z toho vyplyva, Ze nejvyraznéjsim faktorem bezpecnosti silnicniho provozu je
fidi¢ a jeho psychicka zpisobilost k tizeni. Toto tvrzeni je ovéfeno dopravni statistikou.
Ta udava, ze hlavni pfi¢inou dopravnich nehod je lidsky faktor. Pfi zajistovani dopravni
bezpecnosti se vychazi z predpokladti dopravni psychologie. Vice n€z 90 % dopravnich
nehod je zavinéno lidskym selhanim spolu v kombinaci s jinou chybou nebo selhanim.

[13,14]
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Zékladnim zdrojem chovani fidi¢d jsou celkem Ctyfi psychické procesy, a to konkrétné:
1) proces zachycuji zmény, které narusuji fidice pii dosahovani n¢jaké ¢innosti,
2) proces hodnotici ohroZeni,
3) proces vybirajici a vytvarejici nejvhodnéjsi chovani v danych podminkéach,
4) proces odpoveédny za potfebné zmény v praveé probihajicim chovani.

Dopravni psychologie je jedna z hlavnich roli pro zabezpeceni a zvySeni dopravni
bezpecnosti, napt. vycvikem, vzdélavanim ridi¢t, optimalizaci odpocinkového rezimu,
posouzenim vlivu informacnich technologii v automobilech ¢i vlivu okolniho prostfedi na

bezpecnost pfi fizeni. [13]

4.3.1 Genderové porovnani chovani za volantem

Je mnoho teorii a spekulaci o tom, kdo je lepsi fidi¢ a pro¢. Zda jsou to muzi, nebo Zeny.
Podle statistik CSU mély Zeny mezi novymi drziteli fidi¢skych opravnéni v letech
2010-2019 zhruba 600 tisic novych fidi¢ek, muzi pifibylo o milion vice. Samotné
vlastnéni fidi¢ského opravnéni ale neznamena, Ze se jednd o aktivniho fidi¢e. Muzi
nejenze Castéji fidiCsky prikaz vlastni, ale také maji vyssi podil aktivnich fidica. Dle
statistiky vysel v&tsi podil fidiét nez fidiéek ve viech krajich CR. Nevyssi podil byl

v Kraji Vysocina (70 %) a nejvyssi pocet fidicek byl v Pardubickém kraji (52 %).

Vyzkum, ktery by pfinesl informace o chovani v dopravé a preferencich zen a muzti

v Ceské republice, chybél. Proto se v roce 2020 rozhodlo Centrum dopravniho vyzkumu,
spolu s Ministerstvem dopravy, tento vyzkum realizovat. Chovani muzii a Zen se odliSuje
ve vnimani rizika, bezpecnosti na pozemni komunikaci, pfekroceni rychlosti nebo
precenéni svych Fidi¢skych schopnosti. V roce 2020 bylo v Ceské republice zaznamenano
64 781 nehod zpisobenych fidicem/fidi¢kou osobniho vozidla. Z téchto nehod bylo 32 %
zplasobeno Zenami. Nartst po¢tu dopravnich nehod u Zen souvisi s rostoucim trendem
vyssiho poctu fidicek. Pii porovnani roku 2007 a roku 2020 vzrostl pocet fidicek ze 40 %
na 43,5 %. Z obrazku €. 5 je patrné porovnani Zen a muZzi, kteti zptisobili dopravni nehodu
s nasledkem zranéni ¢i usmrceni. Z prizkumu je patrné, Ze vétsi podil na nehodach

s ublizenim na zdravi ¢i usmrcenim maji muzi. S vét§im najezdem kilometrii u muzi Ize
ocekavat, Ze se zapoji do riskantnéj$ich manévrii na silnici spojenych s nedodrzenim
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rychlostnich limit, at’ uz v obci, nebo mimo ni. Dal§imi pfestupky, kterych se dopousté;ji
hlavné muzi, je jizda pod vlivem navykovych latek a pouzivani mobilniho telefonu za
jizdy. Prestupkem, ktery dosahuje pfes 30 % nehodovosti, je u Zen nedani prednosti

v jizdé.

Obrazek 5: Genderové porovnani Cetnosti dopravnich nehod s nasledkem zranéni ¢i usmrcent [15]
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Za rok 2020 bylo evidovano celkem 423 712 tidi¢t a fidiCek, ktefi spachali prestupek
nebo trestny Cin, jenz se zapocitdva do bodového systému, coz €ini 6,2 % ze vSech drzitelti

tfidi¢skych opravnéni. U Zen to znamen4, Ze jde o 2-3 %, zatimco u muzi je to 9 %. [15]

4.3.2 Psychologie barev

Aby lidé byli schopni vnimat barvy, je potieba, aby méli okolo sebe dostatek svétla. Na to
totiz reaguji lidské zrakové organy. O¢i vysilaji do mozku impulsy, které mozek
zpracovava, a tam vznika barevny vjem. Vznika tak problematika ohledné nejednotné

terminologie barev, ale i vymezeni samotného pojmu barva.

Anglicky fyzik sir Isaac Newton pfi provadéni svych pokust dosel k zavéru, ze slunecni
svétlo neni prosté bilé, ale Ze se sklada z barevnych svétel. V ramci dalSich svych pokusi
dosel k zavéru, ze kazda z barev ma rozdilny thel lomu. Na toto pfiSel pomoci otaceni
sklenéného hranolu, ktery otocil vzhiru nohama a barvy se sbihaly dohromady. Lidé je

poté vnimaji jako ¢ervenou, Zlutou ¢i jinou barvu. Z toho vyplyva, Ze podstatou barev jsou
13



viny a kazd4 barva ma odli$nou vlnovou délku a frekvenci. Barvy jsou vlastnostmi svétla,

bez které¢ho by nemohly existovat.

Samotna psychologie barev ma své pocatky u Johanna Wolfganga von Goetha, ktery byl
velkym odptircem Newtonovy teorie, kterou kritizoval. Jako jeden z prukopniki presel
hranici fyzikélniho vnimani a za¢inal mluvit o vnimani smyslové moralnim. J. W. Goethe
vynalezl fyziologickou komplementarnost barev. Barvy pokladal za fyziologické jevy,

které vznikaji na sitnici oka. Tyto barvy sestavil do Sestidilného kruhu, viz obrazek ¢. 6:

J. W. Goethe oznacil teplé barvy jako aktivni. Mezi né se fadi naptiklad ¢ervena, oranzova
nebo zlutd. Tyto barvy maji tendenci daleko vice upoutat lidskou pozornost, v obraze
vystupuji do poptedi a vypadaji vétsi. Studené barvy, mezi které fadi napiiklad modrou
nebo zelenou, byly oznaceny za pasivni. Ty v obraze vypadaji, ze ustupuji do pozadi

a zdaji se byt mensi. Psychologie barev je naptiklad hojn€ vyuziva v marketingu, reklamé

nebo designu. [16]

Obrazek 6: Komplementarnost barev dle J. W. Goethe [16]

14



4.4 Ergonomie

Pod pojmem ergonomie se skryva vztah obsluhy ¢loveka, stroje a prostfedi Tento védni
obor se zabyva pfizpisobenim prace a pracovniho prostiedi ¢lovéka. Pojem ergonomie
vychézi ze dvou feckych slov ergo — prace, nomos — zakon, pravidlo. Z tohoto slova

vznikl anglicky pojem ergonomics.

Ergonomie ma dlouhou historii, kdy si lidé upravovali rukojeti pracovnich nastroji nebo
zbrani, aby se co nejlépe drzely a pouzivaly. S postupem Casu a vyvojem piirodnich véd se
zacalo uvazovat i o limitech pracovnikd, napfiklad kolik jsou lidé schopni unést a za
jakych podminek ¢i jak daleko jsou schopni dojit s danou zatézi. S pfichodem Velké
primyslové revoluce dochazelo k tomu, ze v popfedi byly predevsim stroje. Lidé se tak
museli pfizptisobovat strojim. To vedlo ke zhorSeni pracovniho prostfedi a pracovnich
podminek. Hlavnim rozvojem prosla ergonomie béhem 2. svétové valky. S velkym

a rychlym rozvojem vojenské techniky se prokazalo, Ze ¢lovék se ne vZdy muliZze rovnat
technice. Zacal se tedy zkoumat systémovy pfistup, kdy byly studovany na sebe navazujici
a ovliviiujici se vztahy. Hlavni zménou v ptistupu bylo to, Ze se ptestal hledat idealni typ
pracovnika pro danou techniku, ale technika se zacala ptizpisobovat ¢lovéku. Konkrétné
se hledal soulad technickych aspektii a pracovnich podminek stroje spolu s biologickymi
predpoklady lidi, ktefi na daném mist€ pracuji. Tak vznikl novy typ ergonomie, ktera v
povalecné americké literatufe byla nazyvéana ,.human ingineering® ¢i ,,biotechnology*

a v Sovétském svazu ,,inzenyrska psychologie®. Pro navrh pracovniho prostiedi je
vyuzivan antropocentricky pfistup. V roce 1959 byla zaloZzena Mezinarodni ergonomicka
asociace (IEA), ktera funguje az do soucasnosti. Ta spojuje ergonomické organizace ze
vSech zemi, které si sdili své poznatky a ty posléze implementuji do pracovniho prostiedi

tak, aby doslo k jeho zlepSeni a usnadnéni pracovniho Zivota pracovnik.

Obrazek 7: Evgonomie [18]

PRACE CLOVEK

ekonomickd téinnost «— _» vykonnost

optimalizace podminek «——| ERGONOMIE ‘—» pohoda

T —*  zdravi

pfedchdzeni rizikim <
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Cilem ergonomie je tedy ulehcit lidskou praci tak, aby byly pfizpiisobeny pracovni
podminky dle schopnosti daného pracovnika. Mezi tyto podminky lze zafadit prvky jako

jsou pracovni misto a prostiedi, pracovni postupy ¢i pracovni zafizeni.

Ergonomie se projevuje i v automobilovém primyslu, a to hlavné pfi fizeni automobilu.
To se fadi mezi velice nebezpecné Cinnosti, které clovék vykonava v kazdodennim Zivotg.
Proto automobilové spolecnosti chtéji co nejvice usnadnit fizeni pomoci nejriznéjsich
asistentil, jako naptiklad ABS, posilovac¢ fizeni nebo jizdni asistenty a prvky aktivni

bezpecnosti. [17, 18, 19, 20]

4.4.1 Ergatika

Pro kompletni porozuméni ergonomie a jejimu vyvoji, je tieba tento pojem rozsitit jesté

o ergatiku. Ergatika se zabyva vztahem mezi ¢lovékem, technikou a prostfedim. Podle
anglického prekladu byva egratika nazyvana také 3M: Man (¢loveék) — Machine (technika)
— Medium (prostiedi), kdy nejvétsi diraz je kladen na cloveka. Jak definoval profesor
Chundela ve své knize Ergonomie: ,,Ergatika je védni obor, ktery optimalizuje systém
clovek — technika — prostredi s cilem zajistit pohodu clovéka a zabranit ohrozeni jeho

zdravi urazem ¢i nemoci, pri optimalizaci vykonnosti systému. “ (Chundela, 2013)

Z této definice vyplyva, ze ergatika ma snahu o co nejvétsi optimalizaci prace a prostredi
z pohledu ergonomie, ale také z dalSich védnich disciplin, mezi které fadime bezpecnost
a hygienu prace, ekologii ¢i naptiklad estetiku, aby byly pro ¢loveéka vytvoreny

co nejoptimalnéjsi podminky, diky kterym se zvysi vykonnost.

Pfi fizeni automobilu ¢lovek jako fidi€ rozlisSuje n€kolik druhti podnétu, které na néj
béhem jizdy pisobi. Mezi vné&jsi signaly 1ze zatadit naptiklad vizualni ¢i zvukové podnéty.
Mezi vnitini jsou zafazeny signaly od indikatort pfimo z kokpitu, tedy rychlomeér,
otatkomér, infotainment vozidla apod. Ridi¢ tyto signaly vnima a na jejich zakladg

vyhodnocuje své chovani v dané situaci. [17]

16



4.5 Sdélovaci a ovladaci technika ve vozidle
Faktor, ktery musi byt zohlednén, je pohodInost ovladani sdélovach a jejich viditelnost.
Je tedy dilezité, aby byl sdélovad viditelny a zaroveni v pfirozeném dosahu fidice.

Proto se pro rozmisténi ovladacli vyuziva antropologie lidského téla. [21]
Sdélovace 1ze rozdé€lit na nékolik kategorii:
1) trvalé: informace je stala, jde pfedevsim o napisy a znacky,

2) docasné: informace je stala po urcitou dobu, napiiklad ¢asovy tsek ¢i jeho

zmena,
3) proménlivé: informace se méni v fadu sekund, ale je mozné ji plynule odeditat,
4) okamzité: informace se méni neustale, napriklad rychlomér a otaCkomer. [21]

4.5.1 Informaéni systémy a prostor v automobilech
Interiér vozu se da z hlediska dosahu a rozmisténi pfistroji rozdélit na sekce. V téchto

sekcich jsou umistény veskeré sdélovace a ovladace automobilu.

Primarni prostor:
V tomto prostoru se nachazi nejvice dilezité sdélovace, jako je rychlomér, otaCkomér, jiné

informacni a vystrazné sdélovace, mezi které se fadi naptiklad stav paliva. S vyvojem

kokpitu vozu a digitalizaci se zkouma co nejvhodnéjsi usporadani sdélovacu. [21]

Sekundarni prostor:

V tomto Gseku se nachazeji informacni systémy vozu, infotainment ¢i naviga¢ni systémy.
Je tedy pro tidi¢e nedilnou soucasti pracovniho prostoru. Zde je moZnost si volit nastaveni
vozu, jako je napfiklad jizdni reZimy, iprava podvozku nebo podsviceni interiéru. Ridi¢
ma tedy moznost si vz plné ptizpisobit tak, jak mu nejevice vyhovuje. Zarovei je zde

moznost propojeni telefonu s automobilem pomoci operacnich systému. [21]

Tercialni prostor:

V tercialnim prostoru se nachazeji ovladaci prvky, kterymi je ovladan informacni sytém.
To muze byt feSeno pomoci dotykové obrazovky. Tercialni a sekundarni prostor, tak mize

byt totozny. [21]
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Uspotadani jednotlivych prostor informacnich systémi v automobilech znazoriiuje

obrazek ¢. 8.

Obrazek 8: Primarni, sekundarni a tercialni prostor informacnich systémii [52]

Kvarterni prostor:

V tomto prostoru se nachazeji specialni ovladace a sd€lovace, jako naptiklad SOS tlacitko.

[21] Jeho umisténi a vizualizace ukazuje obrazek ¢. 9.

Obrazek 9. Kvartérni prostor informacnich systémii [32]

4.5.2 Pristrojova deska

V minulosti pfistrojova deska obsahovala fadu jednoduchych ovladacich prvki spolu

s volantem. Mezi tyto ukazatele 1ze zaradit naptiklad tlak oleje, stav paliva nebo ukazatel
rychlosti. V prubéehu let prosla pristrojova deska vyvojem od analogovych rucickovych
ukazatelt, k pokrocilej$im systémiim az po LCD ukazatele a virtualni kokpit.

Tyto displeje v dnesni dobé mohou byt dotykové. Toho lze vyuzit pfedev§im u GPS
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navigace.
S vyvojem zobrazovaci techniky jsou schopny poskytovat jasny obraz s vysokym

rozliSenim. Spolu s timto vyvojem se vyvinulo i ovladani téchto prvka.

V 80. letech 20. stoleti se objevuji prvni digitalni pfistrojové panely, které postupem Casu
vymizely. Hlavni pfi¢inou byla §patnd viditelnost na slunecnim svétle. Dal§im problémem
bylo plynulé fungovani digitalniho tachometru. Pokud doslo k poruse té€chto digitalnich

paneli, byla jejich oprava piili§ nakladna.

Obrazek 10: Digitalni pristrojova deska [36]
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Virtualni kokpit se vratil v roce 2014, kdy jej uvedla firma Audi ve svém modelu TT

a poté jej aplikovala i do dalSich vozu. Virtualni kokpit se rychle rozsitil a tento koncept
prebrala cela fada automobilovych spole¢nosti. Dle ceny vozu se pak odviji i sloZitost
virtualniho kokpitu. Nejjednodussim zobrazenim je obrazovka palubniho pocitace, ktera je
umisténa mezi rychlomér a otackomer. Na této obrazovce jsou zobrazovany informace

jako je primérna rychlost nebo spotieba paliva.

Kvalita obrazovek se zvySuje a spolu s tim roste i moZnost volit si zobrazeni na velké
Sirokouhlé obrazovce. Ridi¢ automobilu je tak schopen si vybrat to, co je pro néj
relevantni a zaroven si nastavit rozmisténi tak, jak mu vyhovuje, viz obrazek ¢. 11
(virtualni kokpit vozu VW Tiguan). Ovladaci prvky k t€mto panelim se objevuji

i na volantu, aby byly v pfimém dosahu fidice. Ten je miZe snadno ovladat a pfepinat

mezi tim, co je relevantni. Dal$im pIné digitalnim ptikladem je obrazek ¢. 12. [22, 23].
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Obrazek 11: Virtudlni kokpit VW Tiguan [37]

Obrazek 12: Digitalni zobrazeni virtualniho kokpit [38]

4.5.3 Symboly ve vozidle

S vyvojem automobill bylo potteba sjednotit i ovladaci prvky, aby byly srozumitelné

a jasné napri¢ vSemi znaCkami. Tim lze pfedejit tomu, Ze pokud fidi¢ zméni znacku vozu,
nemusi si zvykat na nové znaCeni ovladacich prvki a sdélovaci. Byla tedy ustanovena
sada zakladnich symbolt, na které se podileli vSichni vyrobci automobilii. Tyto symboly
jsou nyni vyuzivany ve vSech automobilech. Spolu s vyvojem automobilil a nartistem

alternativnich pohont (LPG, CNG, elektromobily) se tak soucasné rozsifuje i sada
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symbold. Tyto symboly maji dvé funkce: informac¢ni a ovladaci.

Informacéni funkce symbolu:

Pomoci této skupiny je fidi¢ informovan o stavu vozidla. Tyto piktogramy ukazuji

napiiklad stav provoznich kapalin nebo i to, Ze doslo k poruse a je tieba vyhledat servis.

Ovladaci funkce symbolu:

Pod touto skupinou si 1ze ptedstavit rizné ovladace, které ve vozidle ovladaji urcity

segment. Jako priklad lze uvést ovladacde svétel. [24,25]

Obrazek 13: Signalizacni symboly ve vozidle [25]
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Diesel-powered Vehicle Symbols

Symboly musi byt dobfe ¢itelné pomoci vhodné€ zvolenych kombinaci a zarovei plnit svij

ucel. Jak je patrné z obrazku ¢. 12 symboly ve vozidle 1ze rozdélit do nékolika kategorii.
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Varovné symboly:

Tyto symboly jsou oznaceny Cervenou barvou. Mezi né€ se fadi tlak a mnozstvi
motorového oleje, dobijeni, brzdovy systém a teplota spolu s mnozstvim chladici kapaliny.

[24, 25]

Bezpeénostni symboly

Mezi tyto symboly lze zaradit naptiklad informace o zapnuti past posadky. [24, 25]

Svételné symboly:

Znaci, jaké je v automobilu pravé zapnuté osvétleni. [24, 25]

BéZné symboly:
Mezi tyto symboly lze zaradit prvky jako je zapnuti vyhiivani zadniho skla ¢i nizka
hladina paliva. [24, 25]

Symboly roz§ifenvch funkeci:

Mezi tyto symboly se fadi predevsim zapnuté asistenty jizdy. Pod tim si Ize predstavit

napfiiklad aktivni asistent jizdy v pruzich ¢i adaptivni tempomat. [24, 25]

Symboly pro vozy s dieselovym pohonem:

Tyto symboly jsou vyobrazeny pouze pro uzivatele automobili s dieselovym pohonem.

Do této kategorie 1ze zafadit regeneraci filtru pevnych ¢astic. [24, 25]

Tabulka 1: Vyznam barev signalizacnich symboli [24]

Zékaz jizdy, vazna zavada Bila
Informativni vyznam, drobné porucha Cerna
Vystraha Cerna
Bezpedi, pouze informaéni charakter Bila

Pokyn k zajisténi bezpeci Bila
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Akusticka zpétna vazba:

V automobilovém primyslu se jedna o jednu z nejlepsich moznosti, jak dosahnout zpétné
vazby, aniZ by byla omezena pozornost fidice od déni na pozemni komunikaci.

Tyto zvukové signaly musi v§ak byt voleny tak, aby nedochazelo k vyruseni fidice.
Nesmi byt moc hlasité a rusivé, aby se fidi¢ nemusel snazit tyto rusivé zvuky eliminovat
¢i je omezit. Tyto zvuky miZze fidi€ slySet napfiklad pfi vyuziti navigacniho systému,
upozornéni

na nizkou venkovni teplotu z divodu, Ze mize vozovka namrzat, nebo pfi nizké hladiné
paliva. Zvukova zpétna vazba v§ak muze byt eliminovana vysokym hlukem uvnitf vozu,

proto miiZze dojit k preslechnuti téchto signald. [47]

4.5.4 Asistencni systémy (Driver Assistance Systems DAS)
Asistenéni systémy se s postupem ¢asu stavaji standardem ve vybaveé automobild.
Pomoci téchto systémi je dosaZeno vyssi bezpeCnosti na silnicich a snizuje se riziko

nehody.

DAS lze zatadit do kategorie prvkt aktivni bezpe¢nosti. Tyto prvky pomahaji zabranit
vznik dopravni nehody. V prubéhu jizdy je fidi¢ upozoriiovan na hrozici nebezpeci,

v krajnich ptipadech systém sam pievezme fizeni a zasdhne do jizdy. Mezi tyto systémy
lze zatadit naptiklad stabilizacni ESP, ASR, ABS.

Asistencni systémy vSak pfispivaji i k vétsi informovanosti fidice, naptiklad Head Up
displej. Asistencni systém také piispiva k pohodli fidice. Pod tim si Ize pfedstavit funkce,
jako jsou tfeba adaptivni tempomat nebo parkovaci asistencni systém. Tempomat dodrzuje
nastavenou rychlost, kterou si ridi¢ sdm nastavil. V moderné&jSich vozech se nachazi
vylepsena funkce, a to adaptivni tempomat. Tento prvek dodrZuje nastavenou rychlost

a zaroven si fidi¢ voli odstup od vozu pfed nim. Automobil je tedy sdm schopen regulovat
rychlost. Do asistencnich systému lze zaradit i sluzbu eCall. Automobily jsou vybaveny
asisten¢nimi systémy, které¢ také chrani ostatni tiCastniky dopravniho provozu. Pokud
dojde ke stietu s jakymkoliv objektem, tak ¢idla zaznamenaji signal, Ze dos$lo ke stietu.
Signal je zpracovan fidici jednotkou, kterd je schopna rozeznat dolni koncetiny a aktivuje

se airbag pro chodce, kapota je nadzvednuta o 10 cm pro vétsi deformacni zonu. [26]
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Asisten¢ni bezpeénostni prvky:

e ESP (Electronic Stability Program)

Tento systém muize byt téZ zndmy pod zkratkou ESC (Electronic Stability Control)

ESC byl predstaven spolecnosti Bosch, ktera jej spolu s Daimler-Benz uvedla na trh v roce
1995 u Mercedesu tfidy S. Od roku 2011 je v EU povinnym prvkem aktivni bezpecnosti

ve vSech vozech, které jsou vyrobeny po tomto datu.

P1i tizeni je porovnavan pohyb volantem a smér jizdy pomoci inteligentnich senzort
zhruba 25krat za sekundu. Pokud dochazi k odchylkam, tak ESP snizuje to¢ivy moment
motoru a zaroven ptibrzd’uje jednotliva kola. Tim je dosaZeno stabilni jizdni polohy.

U pietacivého vozidla dochazi k pribrzdéni vnéjsiho predniho kola, u nedotacivého

vozidla naopak dochazi k ptibrzdéni vnitfniho zadniho kola.
ESP zabranuje z 80 % vzniku dopravnich nehod, které jsou zpiisobeny smykem. [27]
e ABS (Anti-lock Brake System)

Tento systém zabrafiuje tomu, aby nedoslo k zablokovani kol béhem procesu brzdéni.
Timto je zaroven piispivano ke zvyseni ovladatelnosti automobilu. Pokud hrozi nebezpeci
smyku, systém ABS 12-16krat za vtefinu pferuSované zabrzdi a poté povoli brzdnou silu.
Tim nedojde k zablokovéni kol, ale kola se stale otd¢i. Automobil tak zistava stale
ovladatelny. Pokud fidi¢ chce dosdhnout optimalni ¢innosti systému ABS, tak by nikdy
nem¢l brzdit. [28]

e Head Up Displej (HUD)

HUD se fadi mezi primarni sd€lovace, kde plni informativni funkci, a zaroven je jednim

z prvki aktivni bezpeénosti, fadi se tedy do asistenénich systému Fidice. Ridi¢i dava
informace o stavu vozidla. Obraz HUD je promitan pfimo do zorného pole fidice, ktery
tak neztraci kontakt s dénim na pozemni komunikaci a zaroven vnima informace o vozidle

a déni kolem n¢ho. [21,30]
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Informativni funkce HUD

HUD se s postupem let vyviji. Jako prvni s touto technologii pfislo General Motors na
automobilu Oldsmobile Cutlass Supreme. Postupné se pies automobilové spole¢nosti
z Japonska rozsifila tato technologie téméf do vSech automobilovych spolecnosti na svéte.

S vyvojem roste i mnoZzstvi zobrazovanych informaci. [21,30]

Bezpeé¢nostni funkce HUD

Pokud je na HUD zobrazovano velké mnozstvi informaci, mtize dojit k zahlceni ridice
nerelevantnimi informacemi, které vedou ke ztrat€ pozornosti, unave a stresu fidice.
Vyrobci tak musi dbat na to, aby bylo zobrazeno pfiméfené mnozstvi informaci. HUD je
propojen s jizdnimi asistenty, jako je naptiklad hlidani jizdy v pruzich. Tim pfispiva

k bezpecnosti na silnici. [21,30]

Budoucnost HUD

Dnes je technologie HUD na tak pokrocilé tirovni, Ze nezobrazuje jen rychlost, ale také
fidi¢i zapnuté asistenty, jako je napfiklad asistent jizdy v pruzich ¢i rozpoznavéni rychlosti
z dopravnich zna¢ek. HUD uZ neni jen o zobrazeni kontrolek, ale tato technologie vyuziva
rozsifenou realitu. To znamena, Ze v realném Case fidi¢i promita virtualni znaky ptimo do
zorného pole. Jako idealni priklad zde 1ze uvést signalizaci z GPS pfimo v zorném poli
fidice skrze ¢elni sklo na vozovku, jak je zobrazeno na obrazku 14. Rozsifena realita
pfindsi dalsi moznosti vyuziti, jako je naptiklad varovani fidice, ktery naptiklad piejizdi
mimo svij jizdni pruh. Na této technologii se podili n€kolik automobilovych spolecnosti,

aby tuto technologii mohly ve svych vozech vyuZivat co nejdiive a v co nejvetsi mite.
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Obrazek 14: Rozsifend realita HUD [31]

Blind spot sensor, hlidni mrtvého ihlu

Tato metoda byla vynalezena Georgem Platzerem v roce1995, ktery svilj vynélez spojil

s firmou Ford. Metoda byla pfevzata do vSech firem automobilového primyslu, které ji
implementovaly do svych vozidel a pojmenovala si tento systém podle sebe. Systém se

v automobilu aktivuje pii pfekroceni rychlosti 15 km/h. Pokud se fidi¢ chysta opustit sviij
pruh, a za nim se nachazi jedouci vozidlo, o kterém nevi, za¢ne blikat signalizace

na vné¢j§im zpétném zrcatku. Viz obrazek 15. Modernéjsi vozy spolu s asistentem jizdy

v pruzich mohou varovat i protipohybem tizeni. [39, 40]

Obrazek 15: Blind spot sensor [41]
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SOS tladitko (eCall)

Tato funkce byla schvalena v Evropské unii a vztahuje se na vozy vyrobené po datu

31.3.2018. Dle vyhlasky ¢. 267/2017 maji funkci poskytovat osobni automobily s nejvyse
osmi sedadly, ale i na lehka uzitkova vozidla. Pro vozy vyrobené pted timto datem nebylo

povinné systém eCall instalovat.

Ceska republika byla jednim z hlavnich iniciatort a lidri tohoto projektu v Evropské unii.
Podle statistik v CR zemie 5 aZ 10 lidi pti dopravni nehodé nebo na jeji nasledky

v dusledku toho, Ze neni zptsob, jak si pomoc zavolat, nebo nejsou sveédci, ktefi by
pomohli. To se tyka predev§im méné frekventovanych dopravnich komunikaci, ¢i jizdy

v no¢nich hodinach. Minuty, hlavné€ u t€Zkych zranéni, hraji v zachrané fidice ¢i posadky
velkou roli. Systém muze byt zaroven vyuzit, pokud se fidi¢ stane svédkem dopravni

nehody a timto zplisobem tak miize pfivolat pomoc. [32,33]
Princip funkce:

Viz je vybaven GNSS a vestavénou SIM kartou s hlasovym telefonem. V pfipadé
zmacknuti SOS tlacitka nebo aktivaci senzoru narazu je systém aktivovan. B€hem bézné
jizdy nedochazi ke sledovani fidice, monitoringu fizeni ¢i dokonce pienosu tdaji. Pokud
vSak nastane dopravni nehoda, jsou osobni udaje zpracovavany s platnou legislativou
Evropské unie dle pravidel pro ochranu osobnich udajt. V praxi to vypada tak, Ze tisnova
sluzba dostane pouze nezbytné udaje o voze, aby s posadkou fesil zivotni funkce.

Z vozidla jsou p¥i aktivaci pifendSena tato zdkladni data:

- poloha vozidla,

- smgr jizdy,

- typ motoru (dle pohonnych hmot),

- pocet osob ve vozidle (toto systém zjisti podle poctu zapnutych past ve vozidle),
- VIN vozidla.

V tomto ¢ase posadka komunikuje s opera¢nim distojnikem na lince 112, ktery na zakladé
ziskanych informaci vysila slozky integrovaného zachranného systému. Tento princip je

znazornén na obrazku ¢. 16. [32,33]
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Obrazek 16: Princip SOS tlacitka [32]
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4.5.5 Adaptivni svétlomety

Tato technologie byla prvné pouzita na voze Citroen DS v roce 1968, ktera ménila smér
sviceni svétlometli v zavislosti na otoceni volantu. Prvni skutecné funkéni systém
adaptivnich svétlomett pfinesla znacka Valeo v roce 2000. Zde vSak mira otoceni
nezévisela na otoCeni volantu, ale na rychlosti auta. Technologii, kterd reaguje na natoceni

svétlometd v zavislosti na toceni volantu, pfinesla firma Porsche s modelem Cayenne.

Technologie zprvu pracovala na mechanickém principu, v dnesni dob€ moderni adaptivni
svétlomety funguji na principu komunikace fidici jednotky s elektromotory.

Ridici jednotka miize ovliviiovat vysku paprsku svétla, ktery dopada na pozemni
komunikaci. Vy$kou je ovliviiovan dosvit. V zavislosti na rychlosti fidici jednotka také
upravuje svételny kuzel tak, aby vyhovoval co nejvice danym podminkam, které prave
panuji. Systém spolupracuje s kamerovym systémem vozu, asistent fizeni dalkovych
svétel tak prepind automaticky dalkova a potkavaci svétla. To probiha plné automaticky
bez zasahu fidice. Zaroven systém dokaze upravit svételny kuzel tak, aby neoslnil ostatni
ucastniky na pozemni komunikaci. Systém adaptivnich svétlomett byva také doplnén

o prisviceni do zataCky pomoci pomocnych svétel. V praxi to vypada tak, Ze pti odboceni
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je tidici jednotkou zapnuto dané mlhové svétlo. Priklady sviceni adaptivnich svétlometh

jsou uvedeny na obrazku ¢islo 17. [42,43]

Obrazek 17: Adaptivni svétlomety [42]

Technologie svétlometi

Spolu s vyvojem systému adaptivnich svétlometti se vyvinula i automobilova svétla, ktera

zacinala jako obycCejna zarovka s wolframovym vladknem. [44]
- Elektrické halogenové Zarovky:

Halogenova svétla maji vyssi intenzitu svételného toku a bélejsi odstin vyzafovaného

svétla. [44]
- Xenonova svétla:

Maji vyssi vykon nez halogenova svétla, ale z hlediska funkce je potteba vice komponent,
aby mohla svétla svitit. Vyhodou je vysoky svételny tok. Dal$im krokem ve vyvoji jsou
bi-xenony. Ty jsou vybaveny klapkou, ktera pfi spusténi dalkovych svétel pusti svételny
paprsek do dalky. Po nastupu bi-xenond nastala doba, kdy adaptivni svétlomety zacinaji

reagovat na natoCeni volantu. [44]
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- LED svétlomety:

v

Konstrukéné jednodussi, levné&jsi a spolehlivéjsi svétla. Vyhodou téchto svétlomett je,

ze dokazou svételny paprsek ofiznout tak, Ze neosliuje protijedouci vozy. [44]
- LED Matrix/MultiBeam LED

Jedna se o technologii LED, kterou firmy jako Opel, Mercedes-Benz nebo Audi vyvinuly
tak, ze svétlomet pied automobilem tvoii pomyslny obraz napiiklad o 100 pixelech.
Tento obraz je poté upravovan pomoci chytrych kamer tak, aby nebyl oslnén zadny
z t&astnikt dopravniho provozu. Ridi¢ ma zapnuta dalkova svétla, ktera jsou dle potteby

upravovana. [44]
- Laserova svétla:

Tato technologie byla vyvinuta firmou BMW, kterd ji vyuziva ve svych vozech. Diky této
technologii dokéaze vozidlo pomoci supersilnych diod s velmi izkym tokem svétla svitit

az na vzdalenost 600 metrt. Automobil sviti pomoci LED svétlomett, na tyto svétlomety
automobil sam prepne, kdyZ vyhodnoti, Ze pfed nim nebo proti nému neni Zadny G¢astnik

dopravniho provozu. [44]
- Digital light

S vyvojem svétlometl a jejich technologii Digital light jsou v némeckém Mercedesu
daleko pied konkurenci. Jedna se o jeden velky displej, ktery ma 1 000 000 moduld. Tato
technologie diky tomu umi vykreslit pfed fidice informace o stavu vozovky, jako

napiiklad prace na silnici ¢i pokyny z navigace. Viz obrazek 18. [44, 45]
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Obrazek 18: Digital light Mercedes [45]

4.5.6 Systém Start-Stop

Prvni experimenty o vytvoreni systému, ktery by fidil chod motoru na volnobéh vznikaly
v 70. letech 20. stoleti u modelu Toyota Crown. Motor byl automaticky vypnut poté,

co bézel déle jak 90 vtetin na volnobéh. S postupem Casu se tato technologie rozsitila

a prevzala ji velka ¢ast automobilového primyslu. [46]

- Princip funkce:

Principem této funkce je snizit spotiebu paliva a omezit mnozstvi Skodlivych latek

ve vyfukovych plynech, kdyz vozidlo stoji. Touto problematikou se zabyvala americka
spolecnost INRIX Roadway Analytics, ktera v roce 2017 provedla priizkum, kde zjistila,
Ze obyvatelé Londyna stravi za 240 dni v dopravni zacp€ 73 hodin, pro Patiz je to 65

a napftiklad pro Oslo 47 hodin.

Kazda ze znacek si upravila nazev podle sebe. Firma Bosch jej pojmenovala Stop & Start.
Jedna se o spolehlivy a jednoduchy systém. Ke spravné funkci je potfeba pouziti
vykonného startéru, ktery vydrzi vice nastartovani motoru. Systém je fizen pomoci
elektronické fidici jednotky, ta vyhodnocuje tdaje o rychlosti vozidla, o poloze klikové
hridele, poloze spojkového a brzdového pedalu. Kdyz systém vyhodnoti, Ze vozidlo stoji,
tak je automaticky vypinan motor. K automatickému nastartovani dojde u vozi

s automatickou pievodovkou tehdy, kdyz tidi¢ uvolni brzdovy pedal. U vozi s manualni
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pievodovkou tento systém nastartuje vozidlo, kdyz fidi¢ seslapne spojkovy pedal. [46]

4.5.7 Kontrola fidice

Kontrola fidi¢e se rozviji postupné, zacina kontrolou zapnuti bezpecnostnich pasi.

Tuto funkci ma dnes uz kazdy viiz. Ridi¢i, kteti jsou unaveni, &i pod vlivem omamnych
¢i navykovych latek, jsou pro ostatni ucastniky provozu hrozbou. Systéml, jak tento stav
méfit, je hned nékolik. Naptiklad metoda sledovani oéniho vicka, pohybu o¢i, skenovani

oblicejovych rysi atd.

Firma Lexus monitoruje své fidice pomoci kamery, ktera sleduje rysy obliceje, véetné jeho
natoéeni. Pokud fidi¢ oto¢i hlavu o vice nez 15° od silnice, na které se nachazi prekazka,
tak je upozornén akustickym signalem. Pokud k reakci fidi¢e nedochazi, systém
automaticky pfedepne bezpecnostni pasy a zacne sam brzdit. Tento sytém lze vyuzit

i v no¢nim provozu s pouZitim infracervenych kamer.

Ministerstvo obrany USA zpracovalo studii, ze které 1ze tvrdit, Ze u 80 % nehod byla
zaznamenana nepozornost fidice. Z jinych studii Ize tvrdit, Ze varovné signaly nemaji
pro fidie velky vyznam. Ridi¢i se spoléhaji zejména na subjektivni pocity a dochazi tak

k pfecenéni jejich schopnosti. [48]

4.6 Infotainment vozidel
Spolu s vyvojem automobilii doslo i k vyvoji infotainmentu vozu. Sekundarni a tercialni
prostor vozu neni dnes jen autoradio, ale vétSina automobilii nabizi dotykovy displej,
na kterém sice zlistalo autoradio, ale v digitalnim zobrazeni, kde 1ze také ménit nastaveni
vozu, napfiklad navigaci, ¢i podsviceni v interiéru. Hlavni vyhodou je podpora mobilnich
telefontl, které mohou byt sparovany s automobilem. Jedna se o telefony s operacnim
systémem iOS a Android. Automobily jsou dnes vybaveny v tercidlnim prostoru
bezdratovou nabijeckou. [49, 50, 51]

CarPlay
Tuto sluzbu nabizi svym uZivateliim operacni systém i0S. Jedna se o podporu piipojeni
vozu se zafizenimi s timto operatnim systémem. Ridi€ po sparovéani svého zatizeni mtze
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pfijimat hovory a volat pomoci handsfree, vidi upozornéni z aplikaci ze svého telefonu,
mize si poustét svou oblibenou hudbu ¢i podcasty nebo miize vyuzit nékterou z aplikaci
pro navigaci. Vzhled ikon je obdobny jako u zafizeni s i0OS. CarPlay je podporovan od
modelové fady iPhone 5 a opera¢niho systému i0S 7.1 a novéjsi. Dfive toto sparovani
probihalo pies kabel. Toto bylo v dnesni dobé nahrazeno bezdratovym propojenim.

[49,50]

Obrazek 19: CarPlay [50]

AndoridAuto

Aplikace AndroidAuto je obdobna jako CarPlay, ale je urCena pro uZivatele, ktefi
pouzivaji zafizeni s operaénim systémem Android. Aplikace nabizi stejné funkce nebo
napiiklad ovladani hlasem, které se aktivuje po vysloveni: ,, Hey Google “ a zadani

ptikazu. Toto hlasové ovladéani probihd v anglickém jazyce. [51]
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5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni cile prace probihalo pomoci dotazniku. Dotaznik byl vyplnén 192
respondenty. Pfi vyzkumu doslo ke shod¢, kdy dotaznik byl vyplnén 96 muzi a 96 Zenami.
Dotaznik se skladal ze Ctyt ¢asti a je vlozen v pfiloze 1. Pro analyzu ziskanych dat byla
vyuZita statisticka softwarova platforma SPSS, ktera slouzi k extrahovani informaci. Diky

pokrocilym postupim a sadé funkci bylo mozné zajistit vysokou piesnost.

Data z dotaznikového Setieni byly exportovany do programu SPSS, kde byla nasledné
provedena popisna statistika, diky které bylo mozné zajistit sociodemografické ¢i jiné
udaje o respondentech a jejich vozidle. Nasledné pro zpracovani vztahli proménnych byl
zvolen Chi-kvadrat, a to z divodu povahy dat-nominalnich a ordinalnich. Data byla dale

zpracovavana v programu MS Excel.

5.1 Sociodemografické udaje

V prvni ¢asti obsahuje dotaznik sociodemografické informace.

Respondenti byli rozdéleni podle véku do tfi kategorii. Jak je patrné z grafu ¢islo 1,
nejvice respondentl bylo ve vékové skuping 18-30 let. V této kategorii prevysoval pocet
zen. Muzii bylo vice ve dvou dal§ich kategoriich. To konkrétn€ ve vékovém rozmezi

31-50 let a 51 let a vice.

Graf 1: Vekové rozdeéleni respondentii

Vékové rozdéleni respondenti
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Druhym parametrem, ktery byl zjistovan, byl najezd kilometrti respondentd.

Zde se respondenti rozdélili do téi skupin. Prvni skupinu tvotili fidi¢i zacate¢nici
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s najetymi
0-50 000 km. Druhou skupinou charakterizoval rozsah 50 000 — 200 000 km.
Posledni skupinou jsou fidi€i, ktefi se daji povazovat za zkusené fidice a maji najezd pres

200 000 km. V této kategorii je nejvice muza.

Graf 2: Rozdéleni podle najezdu kilometrii
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EMu? EZena ®Celkem

Vozovy park respondenttl se skladal z 26 znacek vozi, kde byly zastoupeny automobilky
z celého svéta, naptiklad japonska Mazda, jihokorejsky SsangYong i vozy vyrabéné

v Evropé, jako je Skoda, Seat nebo naptiklad BMW. Nejvétsi zastoupeni méla znacka
Skoda, a to konkrétné 75 vozil. Zde respondenti nejéast&ji uvedli dva typy vozu, Fabia

a Octavia, kde kazdy typ byl uveden 25krat. Druhou nejcastéjsi znackou byl viiz znacky
Volkswagen, 32 vozil. Jde tedy o vozy z koncernu VW. Tteti nejcéastéjsi znackou, byla

znacka Ford. Z dotazniku vyplyva to, Ze modus podle data vyroby vozu je rok 2010.

Posledni rozdéleni respondentti bylo podle toho, kde nejcastéji idi. Jak je z grafu Cislo
3 patrné, nejveétsi zastoupeni ma malomésto, kde fidi 148 respondentti, 30 respondentt fidi
na vesnici a nejmensi zastoupeni zde ma velkomésto. Pro tuto moznost hlasovalo pouze

14 respondent.
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Graf 3: Rozdeéleni podle mista Fizeni
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5.2 Provozni parametry vozidla

Druha ¢ast dotazniku se zabyva provoznimi parametry vozidla, které jsou pro fidice

= Malomésto

dilezité a které za tak dulezité nepovazuje.

Ukazatel rychlosti

Z pruzkumu je patrné, Ze zobrazeni stavu rychlosti je pro oba provozy zadouci. Bez tohoto

ukazatele se neobejde ve mésté 152 dotédzanych, coz odpovidd 79 %. V provozu ve mésté

se bez ukazatele rychlosti neobejde 74 muzi a 78 Zen.

Mimo mésto takto odpovéd€lo 74 % respondentli, coz odpovida 142 odpoveédim.
Zde ziistal stejny pocet zen, které se bez tohoto ukazatele neobejdou. Naopak pocet muzd,

ktefi tento ukazatel potfebuji, se tak snizil na 64. Rozdil odpovédi deseti respondenti

Vesnice

se rozdélil tak, jak je patrné v nasledujicich dvou tabulkach.

Tabulka?2: Ukazatel rychlosti ve méste

Je pro vas dullezZité mit zobrazen ukazatel rychlosti
(tachometr)? [Odpovéd pro jizdu ve mésté:]

Pohlavi | Je mi to iedno Urdité se bez | Ur¢ité se bez
] toho neobejdu | toho obejdu
Muz 11 74 11
Zena 11 78 7
Celkem 22 152 18
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Tabulka3: Ukazatel rychlosti mimo mésto

Je pro vas dulezité mit zobrazen ukazatel rychlosti
(tachometr)? [Odpovéd pro jizdu mimo mésto:]

Pohlavi |Je mitojedno |Urcité se bez Urcité se bez
toho neobejdu | toho obejdu

Muz 15 64 17
Zena 10 78 8
Celkem 25 142 25

Ukazatel otidek
Z vyzkumu lze konstatovat fakt, ze muzi i Zeny tento ukazatel nepovazuji za relevantni.
Vétsina dotazanych pro oba provozy hlasovala pro moznost: Je mi to jedno.

Druhou nejéastéjsi odpovedi bylo, ze se bez tohoto ukazatele obejdou.

Graf 4: Ukazatel otacek podle pohlavi pro provoz ve mesté
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Graf 5: Ukazatel otacek podle pohlavi pro provoz mimo mésto
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Porovnani, které vychazi z vékového rozdéleni respondenti, je na tom obdobné jako

rozdéleni podle pohlavi. Toto tvrzeni plati pro provoz ve mésté i mimo meésto.

Graf 6: Ukazatel otacek pro provoz ve mésté
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Graf 7: Ukazatel otacek pro provoz mimo mésto
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Poslednim zkoumanym parametrem u ukazatele otacek, ktery byl v dotaznikovém Setieni,
je porovnani z hlediska najezdu kilometrii. Dle najetych kilometrti by se dalo odhadovat,
ze zkuSengjsi fidi¢i nebudou vyuZivat tento ukazatel na jejich pristrojové desce.

Z dotazniku Ize soudit, ze tento ukazatel neni nutné mit zobrazen skrze vSechny kategorie.
Toto plati pro oba provozy. Nejvétsi pocet respondentt, ktery se bez tohoto ukazatele
neobejde, je v méstském provozu s najezdem 50 000 - 200 000 km. Tuto odpoveéd’ zvolilo

13 tidi¢a a 11 tidicek.
Graf 8: Ukazatel otacek podle ndjezdu kilometrii pro provoz ve mésté
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Graf'9: Ukazatel otacek podle ndjezdu kilometrii pro provoz ve mésté
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Zobrazeni aktudlné zaiazeného rychlostniho stupné

Vyhodnoceni tohoto zobrazeni vychazi z porovnani pohlavi a poté podle poctu najetych

kilometrd respondentt.

Z grafického zobrazeni vysledkid vyzkumu, Ize tvrdit, Ze toto zobrazeni na virtualnim
kokpitu, ¢i piistrojové desce neni Zadouci. Bez tohoto zobrazeni se obejde

120 respondentd v méstském a 119 v mimoméstském provozu. Lze tedy tvrdit, ze fidici
i fidicky maji ptehled o jejich aktudlné zatazeném rychlostnim stupni diky poloze fadici

paky. Viz grafy 10 a 11.
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Graf 10: Zobrazeni aktudlné zarazeného rychlostniho stupné pro provoz ve mésté
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Graf 11: Zobrazeni aktudlné zarazeného rychlostniho stupné pro provoz mimo mésto
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Z rozdéleni podle nédjezdu kilometrti Ize tvrdit, Ze pro oba zkoumané typy provozu se bez

tohoto zobrazeni neobejde 15 dotdzanych. Z téchto 15 respondentt je to jeden muz a sedm

zen s najezdem 0—50 000 km, jeden muz a jedna Zena s najezdem 50 000-200 000 km

a pét muzl s najezdem nad 200 000 km. Toto je stejné jak pro provoz ve meste,

tak i pro provoz mimo meésto.
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Graf 12: Zobrazeni aktudlné zarazeného rychlostniho stupné pro provoz ve méste
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Graf 13: Zobrazeni aktualné zarazeného rychlostniho stupné pro provoz mimo mésto

Zobrazeni aktudlné zarazeného rychlostniho stupné
pro provoz mimo mésto
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Analogové zobrazeni rychlosti vs. digitalni zobrazeni rychlosti

wews e

Z pruzkumu lze tvrdit, ze komfortnéjsi je mezi fidici stale analogové zobrazeni rychlosti.
Toto zobrazeni si zvolilo celkem 136 dotazanych. Pro provoz ve mésté bylo toto zobrazeni

zvoleno skrze pohlavi i vékové rozdéleni respondentti a respondentek.

Graf 14: Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni zobrazeni pro provoz ve mésté

Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni zobrazeni
pro provoz ve mésté
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Z pruzkumu pro provoz mimo mésto je vidét nepatrny narust digitalniho zobrazeni,
a to na 59 respondentti. Tento nartst byl pouze o tfi respondenty. Digitalni zobrazeni
misto analogového pro jizdu mimo mésto si zvolili tfi muZzi ve véku 18-30 let. Jak je ale

patrné z grafu, analogové zobrazeni je preferovanéjsi pro oba druhy provozu.
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Graf'15: Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni zobrazeni pro provoz mimo mésto

Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni zobrazeni
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Na volbu zobrazeni pomoci analogového ¢i digitalniho zobrazovace se 1ze také divat

z pohledu stafi vozu, jak je mozné vidét na nasledujicim grafu €. 16, ktery zohlediuje
provoz ve méste€. Zobrazeni digitalni formou sice neni preferovanéjsi volbou,

ale i tak si lze v§imnout rostouciho trendu, kdy s novéj$imi vozy respondentii roste

i digitalni zobrazeni rychlosti. U starSich vozi Ize tedy predpokladat fakt, Ze digitalni

zobrazeni bylo u starSich modeld huife Citelné.

Graf 16: Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitdlni zobrazeni pro provoz ve mésté v zavislosti na stari vozu

Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni
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Zobrazeni digitalni formou pro mimoméstsky provoz ma identicky trend jako pro méstsky
provoz, ktery zavisi na stafi vozu. Lze tedy tvrdit, Ze digitalni zobrazeni se dostava
do povédomi fidi¢t. Za timto nariistem mtize byt zlepSeni sd€lovaci techniky a vyvoj

virtualniho kokpitu, ktery je velmi adaptivni a kazdy fidi¢ si ho miZze zvolit podle sebe.
Graf 17: Zobrazeni analogového zobrazeni vs digitalni zobrazeni pro provoz mimo mésto v zavislosti na stari vozu
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Zobrazeni rychlosti na virtualnim kokpitu i pristrojové desce vs. zobrazeni

na Head Up displeji
Dalsi moznosti, kde mize fidi¢ sledovat svou rychlost, je bud’ na virtualnim kokpitu,

nebo na ptistrojové desce. Druhou volbou, kde ¢ist tyto informace, je moznost odectu

z Head Up displeje.

Pro jizdu ve mést€ je jak mezi muzi, tak i mezi Zenami ve vSech vékovych kategoriich

wevr

preferovanéjsi zobrazeni na pfistrojové desce ¢i virtualnim kokpitu.
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Graf 18: Zobrazeni rychlosti na pristrojové desce ¢i kokpitu vs Head Up displej pro méstsky provoz
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Z grafu €. 19, ktery vychazi pro jizdu mimo mésto, je vyuziti zobrazeni a odectu informaci
na Head Up displeji vétsi nez pro jizdu ve mésté. Z porovnani naméfenych dat pro dva
provozy lze tvrdit, Ze nejvetsi nartst vyuziti Head Up displeje je u muzi ve vékové

kategorii 18-30 let.

Graf 19: Zobrazeni rychlosti na pristrojove desce i kokpitu vs Head Up displej pro provoz mimo mésto
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ABS

Dotaznik obsahoval otevienou otdzku na prvek aktivni bezpeénosti ABS.

Zde se respondenti mohli rozepsat, zda vi, co tento systém znamend. Na tuto otazku bylo
pouze 132 platnych odpovédi. Z téchto 132 odpovédi bylo 64 muzi a 68 Zen, tudiz lze

tvrdit, Ze piehled o tomto prvku aktivni bezpe¢nosti maji ob& pohlavi.

Graf 20: Povedomi o ABS

Povédomi ABS

h

= Celkem respondentli = Spravnych odpovédi

41 % spravnych odpovédi 1ze rozdélit podle pohlavi a véku tak, aby byl vytvoren piehled,

z kterého lze tvrdit, Ze nejveétsi povédomi o ABS maji Zeny ve v€ku 18-30 let.

Graf 21: Znalost ABS
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ESP
Druhou otevienou otazkou, kterou dotaznik obsahoval, byl systém ESP. Na tuto otazku

spravné odpovédélo 100 respondentti. To je 34 % dotazanych. Viz nasledujici graf ¢. 22.

Graf'22: Povédomit o ESP

Povédomi ESP

= Celkem respondentll = Spravnych odpovédi

Kdyz bude 34 % analyzovano, 1ze vidét, Ze o tomto systému maji vétsi povédomi muzi.
Z vyzkumu vychazi tvrdit, Ze nejvice o tomto systému maji povédomi muzi i Zeny do 30
let. U starSi generace je patrné, Ze povédomi o tomto systému je mensi. U respondentt,

ktefi jsou star$i nez 51 let, pfevlada znalost o tomto systému u muzi.

Graf 23: Znalost ESP
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5.3 Asistenéni systémy

Tieti ¢ast dotazniku zkouma asistencni systémy vozidla, které jsou pro fidice dulezité

a které naopak za diilezité nepovazuje.

Vyuziti tempomatu

Asistenénim systémem, ktery dnesni vozy nabizi je tempomat. Jak jiz bylo zminéno,
tempomat je prvek, ktery dodrzuje fidi¢em nastavenou rychlost. Jak 1ze odecist z grafu
¢.24, tento asistencni prvek neni ve mésté vyuzivan. Celkem se bez n€j neobejde 31
respondentd, kde nejvétsi zastoupeni maji Zeny ve véku 18-30 let. Lze tedy tvrdit, Ze tento
prvek je vyuzivan mladSimi fidiCkami.
Graf 24: Vyuziti tempomatu v méstském provozu
Vyuziti tempomatu v méstském provozu
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VyuZiti tempomatu pro jizdu mimo mésto je vyrazné vyssi. Zde je mozno konstatovat
fakt, Ze jeho pouziti stoupne témét na dvojnasobek. Mimo mésto tento asistencni prvek
vyuZzije 61 dotazanych. NejvyS$si zastoupeni maji stejné jako pfi jizd€ ve mésté zeny
ve veéku
18-30 let. Vyrazné stoupl i pocet muzii v tomto vékovém rozpéti, konkrétné na 17. Dal§im
faktem, ktery z grafu vyplyva, je, Ze mezi star$i generaci neni tento systém vyhledavan.
Zeny nad 51 let systém nevyhledavaji viibec, u mui starsich 51 let plati, Ze bez tohoto

systému se neobejde 6 respondent.

49



Graf 25: Vyuziti tempomatu v provozu mimo mésto
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Adaptivni tempomat
Adaptivni tempomat je vylepsSena funkce tempomatu. Diky této technologii je vozidlo

schopné si drzet rychlost, kterou fidi¢ nastavil a zaroven drzet odstup od vozidla, které ma
pred sebou. Tuto vzdalenost téZ nastavuje a upravuje fidi¢ automobilu. Jak je patrné

z grafu €. 26, tato funkce neni pro méstsky provoz témef vyuzivana.

Graf 26: Vyuziti adaptivniho tempomatu pro provoz ve mésté
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VyuZiti adaptivniho tempomatu pro jizdu mimo mésto je vEtsi neZ pro jizdu ve méste.
Lze konstatovat, ze tato funkce je vyuzivana predev§im mladsimi fidi¢i do tficeti let.
Svoji cestu si k této technologii nasli i fidi¢i ve vékovém rozpéti 31-50 let.

Adaptivni tempomat ve svém voze vyuzivaji predev§im muzi do 50 let.

Graf 27: Vyuziti adaptivniho tempomatu pro provoz mimo mésto
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Komparace tempomatu a adaptivniho tempomatu
Z grafu €. 28 1ze odecist, ze vyuziti téchto technologii je velmi podobné. Jedinym

markantnim rozdilem je skupina Zen ve véku 18-30 let. Pocet uvedenych odpovédi je

Ctyinasobné vyssi nez odpovédi pro adaptivni tempomat.
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Graf 28: Komparace tempomatu a adaptivniho tempomatu
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Z komparace té€chto dvou systémt pro provoz mimo mésto lze tvrdit, ze vyuZiti obou
téchto systémi je vétsi u mladsich fidi¢u a fidi¢ek. V porovnani s méstskym provozem
nejvice roste pocet uzivatell praveé v téchto vékovych kategoriich. V kategorii 51 let

a star$i pfibyl pouze jeden muz, ktery vyuziva tempomat, jinak jsou udaje stejné.
Tempomat je tedy vice pouZivanym systémem. Oba tyto jizdni asistenty jsou vice

vyuzivany mlad$imi generacemi. Toto plati pro oba zkoumané provozy.

Graf 29: Vyuziti tempomatu a adaptivniho tempomatu pro jizdu mimo mésto
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Propojeni vozu s telefonem pomoci CarPlay ¢i AndroidAuto

Z grafu €. 30 1ze vidét, Ze propojeni mobilniho telefonu s automobilem je nejpopuldrné;jsi
u mladych tidi¢d. To plati pro jizdu ve mésté. Velkou oblibu ma tato aplikace i mezi

Zenami do 30 let. Zeny zaroveii tvoif nejvétsi skupinu, ktera se bez této aplikace obejde.

Graf 30: Vyuziti CarPlay/AndroidAuto pri jizdé ve mésté

Vyuziti CarPlay/AndroidAuto pfi jizdé ve mésté
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Pro jizdu mimo mésto se vyuziva tato aplikace jesté vice nez pro jizdu ve méste.
Je zajimavé porovnani muzu a zen ve véku 31-50 let. Muzi v této vékové kategorii,

kteti se bez aplikace neobejdou, je ctyfikrat vice nez zen ve stejném véku.
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Graf 31:Vyuziti CarPlay/Android auto p¥i jizdé mimo mésto
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SOS tladitko, systém eCall

Tento systém, pomoci kterého jsou pfivolany slozky integrovaného zachranného systému,

neni mezi fidi¢i vyuZzivan v tak velké mife. Pro méstsky druh provozu se 1ze domnivat,
ze to muze byt velkou hustotou dopravy a spoleh na ostatni ucastniky dopravniho provozu,

Ze pii ptipadné autonehod¢€ zavolaji na linku 112.

Graf 32:Systém eCall pro jizdu ve mésté
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Pro jizdu mimo mésto lze tvrdit, Ze tento systém je vice vyuZivan neZ v méstském

provozu. Nejvice tento systém vyuzivaji fidi¢i ve véku 31-50 let.
Graf 33: Systém eCall pro jizdu mimo mésto
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Systém Start Stop

Jak jiz bylo zminéno, tento systém ma Setfit palivo hlavné v méstském provozu, ale z dat,
ktera vysla z prizkumu, Ize tvrdit, Ze tento systém neni mezi fidi¢i vyuzivan. Odpoved,
Ze se bez né€j neobejdou, zvolilo pouze 9 fidicu, a to konkrétné 5 Zen ve veéku 18-30 let.
Ctyti zbyvajici muze lze rozdélit do vékovych kategorii nasledovné: Ve véku 18-30 let
se bez této funkce neobejde jeden muz, dva muzi ve vékové kategorii 31-50 let a jeden

star§i nez 51 let. Toto rozd€leni je stejné pro oba typy zkoumanych provozi.

Pramémy rok vyroby vozu respondentd, ktefi se bez tohoto systému neobejdou, je rok
2010.
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Graf 34: Systém Start-stop
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Upozornéni na vozidlo v mrtvém uhlu

Tento bezpecnostni prvek se miize té$it pomérne velké oblibé mezi respondenty.

Prispiva k bezpec¢nosti provozu na pozemni komunikaci a respondenti si tento fakt
uveédomuji, jak l1ze vidét z grafu €. 35. Moznost odpovédi, Ze se bez této zdvojené
signalizace respondent neobejde, byla nejcastéjsi skrze obé pohlavi i vékové kategorie.
JelikoZ nejpocetnéjsi skupinou respondentt je vékova kategorie 18-30 let, je zde i nejvétsi
zajem o toto upozornéni. Tento bezpecnostni prvek je nejvyhleddvanéjsi u zen v rozmezi

18-30 let.

Graf 35:Signalizace na vozidlo v mrtvém tihlu v méstském provozu
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Hodnoty, které byly vyzkoumany pro provoz mimo mésto, jsou obdobné jako pro jizdu ve
mésté. Plati tedy tvrzeni, Ze tidi€i chtéji byt upozornéni na nebezpeci srazky s vozem,
ktery se nachéazi v mrtvém tihlu, a oni o ném nevédi. Tudiz tento bezpecnostni prvek je

velice Zadanym ve vSech provozech, skrze v§echny vékové skupiny a ob¢€ pohlavi.

Graf 36:Signalizace na vozidlo v mrtvém vihlu v provozu mimo mésto
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Na tuto problematiku se 1ze divat je§t€ z pohledu najezdu kilometrt, aby bylo zjisténo,
zda 1 zkuSené;jsi fidiCi maji zajem o tento bezpecnostni prvek. Jak l1ze vidét, tak pro jizdu
ve meste je tento bezpecnostni prvek zadany pro vSechny tfi rozdé€leni z hlediska najezdu

kilometru.
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Graf 37:Signalizace na vozidlo v mrtvém vihlu pro méstsky provoz
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Pro provoz mimo mésto plati stejny trend, jako je v mestském provozu. Jak je mozné vidét
v grafu ¢. 38, tak tidi¢i s najezdem do 50 000 km pro jizdu mimo mésto nejCastéji voli
moznost, ze se bez této signalizace neobejdou. Pro fidice s ndjezdem 50 000-200 000 km
vzrostl pocet opovédi, Ze je to dotdzanym jedno. Pro fidi¢e s najezdem nad 200 000 km se

zvysila moznost odpovédi, Ze se bez této signalizace neobejdou.

Lze tedy tvrdit, Ze se stale se zvySujici hustotou dopravy si i fidi¢i uvédomuji, Ze na silnici
nejsou pouze oni a chtéji mit prehled o déni na dopravni komunikaci. Zaroven lze tvrdit,
ze chtgji predchazet dopravnim nehodam, které by mohly nastat v disledku vyjeti fidice

mimo jejich jizdni pruh v dobé, kdy se za nimi v mrtvém thlu nachazi jiné vozidlo.
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Graf 38:Signalizace na vozidlo v mrtvém vihlu pro provoz mimo mésto
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5.4 Zdvojena signalizace
Posledni ¢ast prizkumu se tykala zdvojeni signalu. Pies sdélovac je fidi¢i zobrazena
informace a zaroveii je doplnéna o akustickou vystrahu, aby fidi¢ zpozornél a vénoval

sdéleni pozornost.

Upozornéni na namrazu
Diky namraze se automobil miiZze snadno stat neovladatelnym, proto vozidla upozorni,

kdyz teplota klesa k 0°C. Pro jizdu ve mést€ lze tvrdit podle odpovédi, Ze je rozdéleni
respondentdl mezi tfi skupiny odpovédi z hlediska najezdu kilometrd, je pomérné
vyvazené, co se tyCe nutnosti tohoto upozornéni. Nejpocetnéjsi odpovedi je skupina Fidica

s najezdem do 50 000 km, ktefi zvolili odpoved’, Ze je jim to jedno.
Graf 39: Dvojita signalizace na namrazu pro jizdu ve mésté
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Co se tyka tohoto upozornéni pro jizdu mimo meésto, tak zde nepocetnéjsi skupinu tvoii

fidi¢i s ndjezdem 50 000 — 200 000 km, ktefi se bez této dvojité signalizace neobejdou.
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Graf 40: Dvojitad signalizace na namrazu pro jizdu mimo mésto
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Nizky stav hladiny paliva
Na zaklad€ prizkumu lze tvrdit, Ze na nizky stav hladiny paliva chce byt upozornéna

vétSina fidi¢h. V provozu ve mésté tak odpovédelo 154 dotazanych. Nejvice odpoveédi

bylo u Zen ve véku 18-30 let.

Graf 41:Dvojita signalizace na nizky stav hladiny paliva pro jizdu ve méste
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V provozu mimo mésto respondenti odpovédéli, Ze se bez této dvojité signalizace
neobejdou jesté Castéji, konkrétn€ 156krat. Jedna se jen o nepatrny nardst. Lze tvrdit,

ze Tidici tak chtéji byt upozornéni v obou pripadech, aby se nestalo, Ze se jejich viiz stane
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nepojizdnym z ditvodu, Ze nebude mit palivo.

Mezi témi, kteti by se bez akustické signalizace obesli se nachazelo 10 muzd a 4 Zeny.

Vétsinu z téchto odpoveédi zvolili tzv. zacatecnici, protoZe jejich najezd byl do 50 000

kilometrt.
Graf 42: Dvojita signalizace na nizky stav paliva pro jizdu mimo mésto
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6 Diskuse

Nameéfena data, ktera jsou uvedena v ptiloze ¢.1, byla rozebrana z n€kolika pohledti.
Tyto hypotézy jsou zaloZeny na rozdéleni respondentti do nékolika skupin podle pohlavi,

veku ¢i poctu uyjetych kilometrt.

Z pruzkumu vyplyva né€kolik zajimavych vysledki, napt. Ze v dnesni dobé je kladen velky
diraz na digitalizaci, ktera se promita i v kokpitu vozu, kde (s pfichodem virtualniho
kokpitu) si fidi¢ mize zvolit, jaké parametry chce zobrazit a jakou formou. Z vysledku je
patrné, ze vétsina fidicu si voli analogové zobrazeni rychlosti misto toho, aby zvolili
zobrazeni pouze pomoci Cisla v digitalni formeé. Toto plati pro oba zkoumané provozy,
byt pro mimomeéstsky provoz si digitalni zobrazeni rychlosti zvolilo vice fidicl nez

v méstském provozu. Mirny narist je vidét u respondentt s vozy, které jsou vyrobené

po roce 2010. Bude tedy zajimavé sledovat, zda tento trend bude pokracCovat i s vyvojem

této technologie.

Dalsi moznosti, jak sledovat rychlost vozu, je HUD nebo virtualni kokpit, €i pfistrojova
deska, zde zalezi na stafi vozu. Napfi¢ vSemi v€kovymi kategoriemi u obou pohlavi je zde
preferovangjsi volbou zobrazeni na piistrojové desce. Mirny nartst zobrazeni rychlosti

na HUD Ize opét pozorovat u mimoméstského provozu.

Pomérné prekvapivym vysledkem byl i rozbor bezpecnostnich systémd, kde o systému
ABS ma povédomi 41 % dotdzanych a vEtsi ¢ast odpovedi tvoii Zeny. U systému ESP

je uz znalost mensi, a to konkrétné 34 %, z téchto 34 % maji vétsi povédomi muzi.

Systém eCall, ktery je pro vozy vyrobené po 31.03.2018 v EU povinny mezi fidi¢ tak
oblibeny neni. Pro jizdu ve mésté se bez tohoto systému obejde nadpolovicni vétsina

z dotdzanych. Pro jizdu mimo mésto sice tento pocet klesa a stoupa zajem o tento systém.
Jen t€Zzké odhadnout, pro¢ tento prvek neni vice zddany, zda z divodu strachu, Ze bude
vz sledovan, ¢i spolehnuti se na to, Ze se nemiize nic ptihodit a v pfipadé nestésti se
spoléhat na ostatni. Jak bylo v teoretické Casti rozebrano, tak strach ze sledovani hrozit
nemusi a zaroven tento systém muze hrat klicovou roli, pokud jde o zésah IZS a zachranu

lidského Zivota.

Lze tedy sledovat zmény, které pfichazi, a s tim i vyvoj fidicl, ktefi zacinaji nckteré
z asistentll vyuzivat, protoZe se jim velmi dobfe osvédcily po prvnich par pouZitich.
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Do této kategorie 1ze tadit naptiklad hlidani mrtvého uhlu, kdy je fidi€ upozornén na
nebezpeci kolize s ostatnimi ti€astniky silniéniho provozu. Jiné systémy, jako naptiklad
systém Start-stop, se doCkaly velkého netispéchu a fidi¢i nejsou vyZadovany, byt’ systém

Start-stop slibuje tsporu paliva.

S rozmachem mobilnich zafizeni si Ize vSimnout u mladSich fidi¢d toho, Ze kladou duraz
na podporu propojeni s telefonem. Lze tedy tvrdit, Ze mladsi generace je oteviena

zméndm, které mohou s rozvojem v automobilovém prumyslu pfijit.
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7 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala vyznamem informaci na pfistrojové desce osobniho
automobilu z pohledu fidiCe. V teoretické ¢asti byla popsana stavba a ¢innost lidského oka
a zorné pole fidice. Z hlediska psychologie bylo rozebrano chovani fidi¢e na silnici

a porovnani muzi a Zen za volantem na pozemnich komunikacich. V posledni ¢asti je
rozebrana sdélovaci a ovladaci technika v automobilech a jeji vyvoj spolu s asistenénimi

systémy.

Cilem prace bylo stanoveni vyznamnosti jednotlivych informaci, které jsou dostupné v
kokpitu osobniho vozu z pohledu fidice. Vyzkum probéhl pomoci dotaznikového Setieni,

v kterém respondenti odpovidali na 33 otazek.

Vyhodnoceni probihalo v z&vislosti na pohlavi, véku ¢i ndjezdu kilometri. Na zéklad¢
vysledk, které byly vyhodnoceny, si lze vSimnout zavislosti, Ze ukazatel otaek uz neni
tak nutnou informaci, kterou fidi¢ potiebuje vidét na své pfistrojové desce, ¢i virtuadlnim
kokpitu. Sdélovace, jako ukazatel paliva a s tim spojena dvojita signalizace, pokud je
nizka hladina paliva, jsou Zaddouci skrze vSechny skupiny i pro ob¢& pohlavi. U mladsi
generace lze vidét veétsi otevienost novym asistentiim, jako je naptiklad tempomat

¢i podpora propojeni automobilu s mobilnim telefonem. Zajimavym zjisténim bylo
porovnani tempomatu a adaptivniho tempomatu, kde modernéjsi a intuitivngjsi systém

neni tak vyuZzivan jako klasicky tempomat.

V ramci zvySeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich si své misto naslo upozornéni
na vozidlo v mrtvém thlu, bez kterého se neobejdou muzi ani Zeny bez rozdilu véku

¢i ndjezdu kilometra.

V ramci Uspory paliva se systémem Start-stop ale vyrobci automobilll neuspéli. Jak bylo

zjisténo, tento systém neni zadany.

Na zavér lze fict, ze inovacim v kokpitu automobilu jsou spiSe otevieni mladsi fidici,

ale ne kazda zména ¢i asistent jizdy jsou pfijaty.
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9 Ptilohy

Piiloha é.1: Vysledky z dotaznikového Setfeni

Sociodemografické udaje

Jaky je Vas vék?

18-30 let (119)

Jaké je Vase pohlavi?

Muz (92)

31-50 let (52) |51 leta vice (21)
Zena (92)

50 000 - 200 200 000 km a vice
. . . . oo i
Kolik mate celkem najeto kilometra? 0-50 000 km (71) 000 km (69) (52)
Jaky je Vas soucasny vaz? Znac&ka vozu Typ vozu Rok vyroby vozu
Velkomésto Malomésto
e fxiiven o ’ .
Kde nejcastéji ridite? (Praha) (14) (CB) (148) Vesnice (30)

Otazky na provozni parametry vozu

Odpovéd pro provoz ve mésté: Odpovéd pro provoz mimo mésto:
Otazky Urcité se bez Je mito Urcité se bez Urcité se Jemito Urcité se bez
toho obejdu jedno toho neobejdu bez t.Oho jedno tohc?
obejdu neobejdu
Je pro vas duleZité mit zobrazen ukazatel rychlosti
(tachometr) ? 18 22 152 25 25 142
Je pro Vas dileZité mit zobrazen ukazatel otaéek
(otackomér)? 66 70 56 63 73 56
Je pro Vas duleZité mit zobrazeny tlak turba? 89 44 10 85 44 12
Bez odpovédi 49 51
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Je pro Vas dileZité mit zobrazen aktualni stav

paliva? 10 4 178 7 3 182
Je pro Vas duleZité mit zobrazenou teplotu chladici

kapaliny? 32 65 95 31 66 95
Je pro Vas duleZité mit zobrazeno, jaké mate

zapnuté svétlomety? 21 31 140 18 33 141
Je pro Vas dileZité mit ve VaSem voze zobrazeny

informace o ujetych kilometrech celkem, v dany

den? 71 79 42 64 78 50
Je pro Vas duleZité mit zobrazeny aktualné zafazeny

rychlostni stupen? 120 15 57 119 15 58
Je pro Vas duleZité mit informaci o zapnuti past

posadky? 83 53 56 80 54 58
Je pro Vas dileZité mit zobrazenou informace o

stavu teploty v interiéru? 88 66 38 89 65 38
Je pro Vas dileZité mit na Vasi pfistrojové desce

nebo virtuudlnim kokpitu zobrezeny cas? 40 47 105 41 48 103
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Otazky na asistencni systémy

Odpovéd pro provoz ve mésté:

Odpovéd pro provoz mimo mésto:

Otazky Urdité se bez Urdité se Urcité se bez
Urdité se bez Jemito toho neobejdu bez toho | Jemito toht?
toho obejdu jedno obejdu jedno neobejdu
Je pro Vas duleZité mit ve Vasem voze tempomat? 111 50 31 71 60 61
Je pro Vas dileZité, mit ve Vasem voze adaptivni
tempomat? 104 67 21 83 68 41
Je pro Vas dileZité mit v auté funkci CarPlay, nebo
AndroidAuto? 79 51 62 79 55 58
Je pro Vas dileZité mit ve Vasem voze SOS tladitko?
104 31 57 92 44 56

Je pro Vas duleZité, mit ve VaSem voze systém
START-STOP? 153 30 9 155 28 9
Je pro Vas dileZité mit ve Vasem voze systém
automatického rozpoznavani dopravnich znacek? 123 48 21 125 47 20
Je pro Vas duleZité mit ve virtualnim kokpitu
zobraznou navigaci? 117 27 48 110 29 53
Je pro Vas dulezité abyste ve VaSem voze méli
adaptivni svétlomety? 77 66 49 69 61 62
Je pro Vas dulezité, abyste byli pfFi predjizdéni
upozornéni na vozidlo v mrtvém Ghlu? 57 45 90 52 48 92




Otazky na zdvojenou signalizaci

Odpovéd pro provoz ve mésté:

Odpovéd pro provoz mimo mésto:

Otazky Urdité se bez Jemito Urdité se bez Urcité se Je mito Urcité se bez
toho obejdu jedno toho neobejdu bez tpho jedno tOh(?
obejdu neobejdu

Je pro Vas dileZité, abyste byli upozornéni na
namrazu? 63 65 64 61 64 67
Je pro Vas dileZité, abyste byli upozornéni na nizky
stav hladiny paliva? 14 24 154 13 23 156
Je pro Vas dtleZité, abyste byli upozornéni na
prekroceni doporucené doby za volantem? 121 55 16 118 55 19
Je pro Vas dilezZité, abyste byli upozornéni na
prekroceni rychlosti, pokud mate aktivni asistent
jizdy? 82 75 35 80 77 35




Digitdlné-

« Digitdlné- Analogové-
‘ . , Analogové- i provoz
Otazky s volbou pouze dvou moznosti Y provoz provoz mimo .
provoz mesto o v mimo
mésto mésto Y
mesto
Je pro Vas komfortnéjsi mit zobrazené informace na
pFistrojové desce (analogové), ¢i virtualnim kokpitu
(digitalné)? 136 56 133 59
Je pro Vas komfortnéjsi mit zobrazenou rychlost na 146 46 139 53
Oteviené otazky: Odpovédi Bez
y: P odpovédi
Co podle Vas znamena zkratka ABS? 169 23
Co podle Vas znamena zkratka ESP 119 73
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