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ABSTRAKT
Diplomova prace je zaméfena na problematiku Kontroly jakosti podzemnich

vod ve vztahu k ekologickym zatézim. Podle § 29 vodniho zakona jsou zdroje
podzemnich vod pfednostné vyhrazeny pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Je
to zejména proto, ze podzemni voda je v piirozeném stavu nejvice podobna nasi
predstaveé o zdravotné nezdvadné a biologicky hodnotné vodé.

V soucasné dobé by pro nas ochrana podzemnich vod méla byt prvoradym
ukolem a to zejména z divodii moznych teroristickych utokti. Podzemni vody jsou
ptred témito toky a veskerou lidskou ¢innosti Iépe chranény, nez zdroje povrchové.

Tato prace se bude vénovat problematice ochrany, jimani podzemnich vod
a jejich jakosti ve vztahu k ekonomickym zatézim. Dale bude zhodnocen souéasny
stav podzemnich vod v Ceské republice. Pozornost bych chtéla zaméfit i na pravni
normy platné v problematice vodniho hospodafstvi, zejména pak na vodni zakon -
¢islo 254/2001 Sh. a na n¢&j navazujici dal$i normy, véetné norem Evropské unie.
Blize bych rada popsala lokalitu, zajmové uzemi z pohledu polohy, geologie,
pedologie a hydrogeologie. Na ur¢eném mist¢ bude provedena vypoustéci
hydrodynamické zkouska domovni studny u rodinného domu v Libé&Sicich ¢.p. 118
aVvjejim pribéhu bude odebran vzorek vody u kterého bude proveden rozbor

a zhodnoceni jakosti vody ve vztahu K ekologickym zatézim.

Kli¢ova slova: podzemni vody, chemismus, zne¢iSténi vod



ABSTRACT

The degree work deals with groundwater quality check in relation to ecological
burdens. The article 29 of the Water Act lays down that groundwater sources are as a
matter of priority reserved for drinking water supply. It is mainly because
groundwater in its natural state complies our idea of sanitary water of biologically
high quality.

Nowadays groungwater protection should become a task of primary importace,
mainly because of possible terrorist attacks. Groundwater is protected from these
attacks and mankind activities better than the sources of surface water.

This degree work is going to be concerned with the problems of protection,
catchment and quality of groundwater in relation to ecological burdens. It is also
going to evaluate the current groundwater condition in the Czech Republic. I would
like to pay attention to legal standards valid in the problems of water management,
especially the Water Act n.254/2001 of the Code and further to other standards
including the European Union standards. | am going to describe in greater details one
particular site from the location, geology, pedology and hydrology point of view. A
discharge hydrodynamic test of a private well by a house in the village of Libé&Sice
will be carried out, a sample will be taken, examined and evaluated in relation to

ecological burdens.

Key words: groundwater, chemism, water pollution
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1 UVOD

AZ zemfe posledni strom,

a posledni Feka bude otravena,

a posledni ryba chycena,

az potom si uvédomime,

Ze se penéz nenajime. Nacelnik Seattle, 1854

V soucCasnosti si vétSina z nas, obyvatel nasi planety mysli, ze vétSina
problémd, které lidstvo mélo, byla vyfeSena. Neni tomu tak - jednim z hlavnich
problémi dneska je zajisténi dostatecného mnozstvi vody pro nas i generace naSich
déti a vnoucat. Voda je nepostradatelnou soucasti zivota, je nutnou slozkou
zivoc¢isnych 1 rostlinnych organismi. Pro ¢lovéka je voda nenahraditelnd. Jeji
vyznam v piirod¢ a krajin€ nezéavisi jen na mnozstvi, ale zejména na jeji kvalité.
Namitnete-li, Ze voda je obnovitelny, pfirozeny zdroj, kdy v globalnim ob&hu latek
dochazi pouze ke zméné jejiho skupenstvi, chemickému slozeni a teploté, tak
bychom si ale mé¢li uvédomit, ze v nasich podminkach jsme zavisli pouze na
destovych a sné¢hovych srazkach.

Voda je jednou z nejzakladngjSich latek potfebnych k Zivotu, proto je jeji
Cistota a kvalita velice dilezitd. VétSina svétovych epidemii byla pfendSena praveé
vodou — napt. mor. I v dnesni dob¢€ ro¢né umira na celém svété na nasledky infekce
z vody n€kolik miliond lidi. K tomu v§emu pfispiva i zptsob naseho zivota (hustota
osidleni, rozvoj prumyslu a zeméd¢lstvi, zivotni uroveni). To vSe vyzaduje ochranu
vody a jejich zdroji. O tom, Ze zajisténi dostatecného mnoZzstvi vody v patfi¢né
kvalité, neni jen problémem Ceské republiky, ale problémem celého svéta svédéi

I celosvétova spoluprace pii ochrané vodnich zdroji pied znecisténim.

1.1 Cile

Cilem mé prace je provedeni Cerpaci hydrodynamické zkousky béhem niz bude
odebran vzorek vody z domovni studny v obci Libé&Sice, okres Litométice pro rozbor
podzemni vody. Podle vysledkli rozboru pak provedu vyhodnoceni vlastnosti vody
po strance fyzikdlni, chemické, bakteriologické 1 biologické. Posoudim vliv
antropogennich faktorti na jakost vody a v ptipadé potieby navrhnu postup vyc¢isténi

nebo sanace zdroje.
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2 STAV VYUZITI VOD

2.1 Stav v Ceské republice

V Ceské republice fesi problematiku vodniho hospodaistvi zékon &islo
254/2001 Sb., vodni zakon. Utelem tohoto zakona je ochrana povrchovych
a podzemnich vod, Uprava odpadnich vod. Zakon rovnéz stanovi podminky pro
vyuzivani vodnich zdroji a zlepSeni jakosti vod, zajisténi bezpecnosti vodnich d¢l.
Upravuje také pravni vztahy kvodam.Déle se pak problematikou vodniho
hospodafstvi zabyva Vyhlaska ¢. 252/2004, ktera stanovi pozadavky na teplou
a pitnou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody a dal§i pravni normy.

Zajisténi dostate¢ného mnozstvi vody v patfi¢né kvalits, je pro obany CR,
zejména pro budouci generace prioritnim ukolem, nebot Ceska republika svoji

geografickou polohou a meteorologickymi podminkami je zavisla pouze na uhrnu

destovych a sné¢hovych srazek.

Denni dhrn srazek

Daily Sum of Precipitation
&0 ; b ; ;

5 - S NN——; S—— (RN AN SN S— hrcccced (RNOE WK SNSRIV NN SNNNNNON, INUNMNNN S S S—

T s s S s o 1 S S S S S S S S

mm

‘7 v % L % % % % o % & ‘g v % S %
2008 mésic i month 2009

Obrazek ¢islo 1 — Graf denniho ihrnu srazek — Meteorologicka stanice Doksany, okres
Litoméiice (http://www.chmu.cz/meteo/ok/images/srazky2005.gif)

2.2 Stav ve svété

V ekonomicky a environmentalné rozvinutych zemich je snaha zvySovat podil
podzemnich vod na zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. U nés podil podzemnich
vod u vetejnych vodovodu klesa a dosahl podilu jen 45%. Ze soukromych zdroji pak

vyuziva podzemni vody cca 1,7 mil obyvatel republiky (Bohme, Brockmann,1995).
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Stejny problém v oblasti ochrany vod a uchovani zasob pro budouci generace jako

Ceské republika, teSi i vétSina ostatnich statli svéta. Svéd¢i o tom i celosvétova

spoluprace pii ochrané¢ vodnich zdroji pied znecisténim. Vzacnym piikladem

spoluprace v problematice vodniho hospodaistvi je Evropska vodni charta,

vyhlasena Evropskou radou dne 6. kvétna 1968 ve Strasburku. Definuje ve 12-ti

bodech vyznam vody pro ¢lovéka a zivotni prostiedi :

Bez vody neni zivot. Voda je drahocennd a pro ¢lovéka nicim nenahraditelné
surovina.

Zasoby dobré vody nejsou nevycerpatelné. Proto je stile naléhavéjsi
nevyhnutelnosti tyto zasoby udrzet, Setrné€ a hospodarn¢ s nimi nakladat.
Znecistovani vody zpisobuje Skody lidem a v§em ostatnim organismim.
Jakost vody musi odpovidat pozadavkim zdravi lidi a u¢elim vyuziti.

Pouzitd voda musi byt vricena do recipientii v takovém stavu, ktery
nepiiznivé neovlivituje jeji dalsi vyuziti pro vetejnou a soukromou potiebu.
Pro udrzovéni zasob vody mé zna¢ny vyznam rostlinstvo, predevsim les.
Zasoby vody je tfeba udrzet v soucasnych stavech.

Piislu$na organizace musi spravné a planovité fidit hospodateni s vodou, coz
vyzaduje konstruktivni vodohospodatskou politiku.

Ochrana vody vyzaduje rozsiteni védeckého vyzkumu, vySkoleni odbornik a
vychovu vetejnosti.

Kazdy ¢lovek je povinen Setrné a hospodéarné pouzivat vodu pro dobro vsech.
Vodohospodatské planovani se ma fidit ne podle politickych a spravnich

hranic, ale podle pfirozenych hranic povodi.

3 TERMINOLOGIE

3.1 Pojmy podle vodniho zikona

povrchové vody - vody, které se ptirozené vyskytuji na zemském povrchu
podzemni vody - vody vyskytujici se pod zemskym povrchem , v pfimém
styku s horninami, vody protékajici drenaznimi systémy a vody ve studnich
vodni utvar — vymezené soustfedéni povrchovych nebo podzemnich vod
v ur¢itém prostiedi, charakteristick¢ spoleCnou formou vyskytu nebo

vlastnostmi

-12 -



3.2

utvar podzemni vody — soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru;
kolektor — horninova vrstva, nebo souvrstvi hornin s dostate¢nou
propustnosti, umoziujici akumulaci podzemni vody, jeji proudéni ¢i odbér
vodni zdroj — povrchové nebo podzemni vody, vyuzivané pro uspokojovani
potieb Cloveka, zejména pro pitné ucely

hydrogeologicky rajon — Gzemi s podobnymi hydrogeologickymi pomeéry,

typem zvodnéni a obéhem podzemni vody

Ostatni pojmy
voddrenstvi — soubor Cinnosti, staveb a zafizeni zajist'ujicich odbéry, upravu,
akumulaci, dopravu a rozvod vody pro potieby obyvatelstva, primyslu a
zeméedélstvi
hydrogeologie — vé&dni obor zabyvajici se podzemnimi vodami, jejich
puvodem, vyskytem, rezimem a vlastnostmi, vzdjemnym pusobenim
s horninami, vztahem k atmosférickym a povrchovym vodam
hydrochemie — védn¢ technicky obor zabyvajici se chemickym slozenim vod
a jeho vlivem na vlastnosti a jakost vod
hydrobiologie — védné technicky obor zabyvajici se vodnimi organismy,
jejich vzajemnymi vztahy a prostfedim
pitnd voda — zdravotné nezdvadna voda, kterd ani pii trvalém poZivani
nevyvold onemocnéni nebo poruchy zdravi ptitomnosti mikroorganismi nebo
latek ovliviiujicich akutnim, chronickym ¢i pozdnim plsobenim zdravi
fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a
jakost nebrani jejimu poZivani a uZivani pro hygienické potieby fyzickych
0sob
meznd hodnota — MH - limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejimz
prekro¢enim ztraci pitna voda vyhovujici jakost v ukazateli, jehoZ hodnota
byla pfekrocena, ukazatel ma funkci indikacni a pfi jeho ptekro€eni je nutno
pfijmout ptislusna opatteni
Nejvy$§i meznd hodnota — NMH — limitni hodnota ukazatele jakosti vody
s prahovym tuc¢inkem, jejiz ptekroceni vylucuje uziti pitné vody jako pitné
Meznd hodnota referencniho rizika — MHRR — limitni hodnota ukazatele

jakosti pitné vody s bezprahovym ucinkem, zpravidla pozdnich toxickych
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ucinkt (karcinogen, mutagen); prekroceni MMRR vylucuje uziti vody jako

pitné

4 LEGISLATIVNI RAMEC

4.1 Zakony a vyhlasky

Hlavni zakony majici vztah k vodnimu hospodafstvi jsou néasledujici

zékon c¢islo 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni
zékon)

Ugelem zékona je ochrana povrchovych a podzemnich vod, upravuje vztahy
k vodam odpadnim. Stanovi podminky pro vyuzivani vodnich zdroju
a zlepSeni jakosti vod, zajiSténi bezpec¢nosti vodnich dél. Upravuje také
pravni vztahy k vodam.

zakon ¢islo 20/2004 Sb., tzv. ,,euronovela® na jejimz zakladé bylo dokonceno
zaclenéni predpisti EU do Ceské legislativy

zakon Cislo 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi

zakon ¢islo 305/2000 Sb., o povodnich

zakon Cislo 164/2001 Sb., o ptirodnich 1é¢ivych zdrojich, zdrojich ptirodnich
minerdlnich vod, pfirodnich lécebnych laznich a lazeiiskych mistech
(lazenisky zakon)

zakon ¢islo 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
Zakon CNR ¢. 458/1992 Sb., o statni spravé ve vodnim hospodaistvi
Vyhlaska MZP ¢&. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych
nadrzi a zdsady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojt
VyhlaSka MZd ¢. 464/2000 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
koupalisté, sauny a hygienické limity venkovskych hracich ploch

Vyhlaska MZe ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu

Vyhlaska MZe ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zptsobu jejiho
sestaveni a tdajich pro vodni bilanci

VyhlaSka MZe €. 20/2002 Sb., o zpisobu a Cetnosti méfeni mnoZstvi a jakosti

vody
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e Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost ¢. 307/2002 Sb., ve znéni
vyhlasky €. 499/2005 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a zdroju
ionizujiciho zafeni

e Vyhlaska MZe ¢. 125/2004 Sb., o stanoveni vzoru poplatkového hlaseni
a pfiznani pro ucely vypoctu poplatku za odebrané mnozstvi podzemni vody

e Vyhlaska MZe ¢. 187/2005Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

e Nafizeni vlady CR &. 82/199 Sb., kterym se stanovi ukazatele a hodnoty

pfipustného stupné znecisténi vod

4.2 Technické normy

Od roku 1986 je vodnimu hospodafstvi piidélena samostatna tiida 75:
e 736530 Hydrologie
e 751500 Hydrologické udaje podzemnich vod
e 750130 Ochrana vod
e 753102 Ochrana vodnich zdroji
e 755462 Zatizeni pro ochranu vod
e 755011 Vodarenstvi
e 755115 Odbér a jimani vody
e 757010 Jakost vod
e 757143 Pozadavky na jakost vod
e 757212 Sledovani a hodnoceni jakosti vod a kali
e 757506 Chemicky rozbor vod
e 757600 Radiologicky rozbor vod
e 757715 Biologicky rozbor vod
e 757051 Mikrobiologicky rozbor vod

4.3 Zakladni predpisy ES
e Smérnice Rady ¢. 91/271/EEC, o méstskych cistirnach odpadnich vod

upravujici sbér, CiSténi a vypousténi meéstskych odpadnich vod a Cisténi

a vypousténi odpadnich vod z vybranych primyslovych odvétvi

-15-



e Smérnice Rady ¢. 91/676/EEC o ochrané vod pted znec€isténim dusi¢nany ze
zeméedelskych zdroji

e Smérnice Rady ¢. 75/440/EEC, o pozadované jakosti povrchovych vod
uréenych k odbéru pitné vody v ¢lenskych zemich

e Smérnice Rady ¢. 79/869/EEC, o metodach stanoveni a Cetnosti vzorkovani
a rozbord povrchovych vod uréenych v ¢lenskych statech k odbéru pitné vody

e Smérnice Rady ¢. 98/83/EEC, o jakosti vody uréené pro lidskou spotiebu

e Smérnice Rady ¢. 76/464/EEC, o zneCiSténi zpusobeném urcitymi
nebezpecnymi latkami, vypousténymi do vodniho prostedi Spolecenstvi.

e Smérnice Rady ¢. 76/160/EEC, o jakosti vody pro koupani.

e Smérnice Rady ¢. 80/68/EEC, o ochran¢ podzemnich vod pied zneéisténim

zpusobeném ur¢itymi nebezpe¢nymi latkami

5 PODZEMNI VODA

5.1 Obéh vody

Vsechna voda nachazejici se pod zemskym povrchem se oznacuje terminem
podpovrchova. Podzemni voda je obsazena v pidnich i geologickych celcich. Je
vyznamnou soucasti hydrologického cyklu. Do hydrologického systému piitéka voda
prostfednictvim sradzek — dést’, snih. Postupné ¢astecné odtéka po povrchu nebo se
vsakuje do pudy. Podle Valentové (2001) podpovrchové hydrologické procesy jsou
velmi dulezité, nebot’ vlastnosti podzemnich materialti ovliviuji velikost infiltrace
a ta fidi tvorbu povrchového odtoku.

V piirozeném stavu je podzemni voda svymi vlastnostmi nejblize pozadavkim
na zdravotné nezdvadnou a pro ¢loveéka biologicky hodnotnou vodu (Hradek, Kurik,
2008).

Podzemni voda se ve vétSiné ptipadt nemusi dale upravovat, vyhovuje po
strance teplotni, vzhledové i obsahem stopovych latek (Pstross, 1971).

Podle Pittera (1999) se zasoby podzemni vody dopliuji trojim zptisobem:
e Infiltraci srazkovych a povrchovych vod.
e Kondenzaci vodnich par v ptde.

e Vznikem a kondenzaci vodnich par z magmatu.
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Obrazek ¢islo 2 - Schéma hydrologického cyklu 5
Zdroj: Valentova, J. Hydraulika podzemni vody 1994, Vydavatelstvi CVUT 2001

Mnozstvi podzemnich vod nahromadéné v propustnych horninach se méni
Vv zavislosti na klimatickych a dalSich €initelich nejen jednotlivych rok, ale i delSiho
obdobi.. Tyto zmény se projevuji kolisanim hladin podzemnich vod, které je mozno
sledovat v pozorovacich vrtech nebo studnich (K#iz, 1976).

Charakteristickym znakem proudéni podzemni vody je, ze jeho rychlost je
velice mala. Vzhledem k velkym oblastem, ve kterych podzemni voda proudi, se ale
jedna o velké transportovand mnozstvi (Valentova, 2001)

Podle udaji z roku 2005 se podzemni vody v CR pravidelné sledovali na 462
objektech, z toho bylo 138 pramend, 147 mélkych vrtt a 177 hlubokych vrti. Odbéry
se provadéji dvakrat do roka a stanovi se 150 ukazatelt (Slavik, L., Neruda, M.,
2007).

5.2 Zdroje podzemnich vod
Podle objemu
e Piirodni-dynamicka slozka podzemnich vod
e Statické-vyuzivany mohou byt pouze kratkodobé, pokud je moznost jejich
doplnéni z dynamickych zasob
o Vyuiitelné - posuzovani podle vyuzitelnosti (technicka a ekonomicka)

e  VyuZivané - mnozstvi vody, které 1ze odebirat
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Podle geologického ptivodu a soucasné dle hydraulickych vlastnosti (CSN 736532)

e priliny
e pukliny
e dutiny

Nasycena zona (zvodnéld) — vSechny pory jsou vyplnény vodou
Nenasycend zéna (zona provzdusnéni) — ¢ast mezer je vyplnéna vodou a cast plyny,

prevazné vzduchem a vodnimi parami.

Pdldrai voda
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Obrazek ¢islo 3 - Rozdéleni vody ve vertikalnim profilu 5
Zdroj: Valentova, J. Hydraulika podzemni vody 1994, Vydavatelstvi CVUT 2001

5.3 Minerailni vody

Pokud je podzemni voda urCena jako voda pitna, fidime se vyhlaSkou ¢.
252/2004 Sb., ktera stanovi pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitné vody.

Pokud se zjisti u prost¢ podzemni vody zvySenych hodnot koncentraci
vybranych latek,stava se tato vodou mineralni. Z hlediska celkové mineralizace jde
0 hodnotu 1 000 mg/l, resp. 20 mmol/l. Hydrochemicka klasifikace mineralnich vod
je obdobna jako u vod podzemnich (Pitter, 1999). Pro 1éCivé a stolni mineralni vody
je rozsah i Cetnost rozborii predepsan zdkonem cislo 164/2001 Sb., o pfirodnich
1é¢ivych zdrojich, zdrojich ptirodnich mineralnich vod, ptirodnich 1é¢ebnych laznich

a lazenskych mistech (lazensky zékon).
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5.4 Zdroje mineralnich vod (Jetel, a Hruda, 1991)
Mezi vyznamné zdroje mineralnich vod v CR patii:

> Karlovy Vary — termélni vody 72°C, koupele, pitna kiira, 1é¢eni zaZzivaciho
traktu

» Marianské Lazn¢ — studené kyselky, pitna ktira, 1é¢eni dychacich cest

» FrantiSkovy Lazné — studené kyselky, pitna kira, koupele, 1é¢eni zenskych
chorob a krevniho ob&hu

» Korunni kyselka — stolni mineralni voda, pro pitné ucely

» Lazn& Jachymov — termalni voda 32°C, obsah radonu, koupele, 1é¢ba
pohybového ustroji

» Lazné Podébrady — studené kyselky, pitna ktira, koupele, 1é¢ba srde¢nich
chorob a dychaciho Gstroji

> Janské Lazné — tepla voda 28 °C, koupele, 1é¢ba pohybového tstroji, obrny

» Lazné Luhacovice — studené kyselky, pitné kury, koupele, 1écba dychacich
cest

6 JIMANI PODZEMNI VODY

Volba jimaciho zafizeni zavisi na hloubce podzemni vody pod terénem,
geologickém slozeni a druhu vyskytu vody v izemi. Podzemni voda se jima tfemi

zpusoby. Jedna se o jimani horizontélni, vertikalni a kombinované.
6.1 Horizontalni jimani

e Jimaci zafezy — provadi se tam, kde nepropustna vrstva vychdzi na povrch
a vznika pfirozeny vyron vody
e Stoly — neprovadi se v otevienych ryhach, ale v pevnych horninach, vétsinou

se jimi jimé voda v rozpukanych piskovcovych utvarech a krasové vody
6.2 Vertikalni jimani

e Studny - kopané, spousténé, zarazné, vrtané
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6.3 Druhy studni

podle provozniho ucelu: studny veiejné, domovni, vodarenské, pro zavlahy,

pozérni a zvlastni

podle geologickych ttvart: studny v utvarech kvartéru a terciéru, studny

v kiidovém a permokarbonovém utvaru, studny v utvaru krystalinika

podle hydraulickych podminek: studny artéské (jimaji podzemni vodu o napjaté

hlading), studny o volné hladin¢ (jimaji podzemni vodu s volnou hladinou)

6.4 Kombinované jimani

S radidlnimi sbéra¢i — primér v zahrani¢i od 3 do 4.5m,u nas Sm se
zabetonovanym dnem. Provadi se Ranneyovou metodou, Fehlmannovou
metodou, zpasob firmy Preussag, zpsob firmy Nebolsine, Mad’arsky zptsob,

Talifové studny , Diagondlni studny.

Podle Pstrosse (1971) byva jimaci schopnost spoustécich studni pomérné
velkd. U radidlnich studni je vstupni plocha nékolikandsobné vétsi nez u studni
vertikdlnich a vhodnou volbou trovné paprskii je mozné jimat vodu
z nejvhodnéjSich vrstev. Pfi ulozeni tésné nad podlozi je zmenSend moznost

infikace povrchovou vodou.

7 POVOLOVANI STAVEB STUDNI A ODBERU PODZEMNI

VODY

Nakladani s vodami se fidi vodnim zdkonem nebo stanoviskem vodopravniho

uradu, ktery vydava povoleni k nakladani s vodami. V pfipadé povoleni k nakladani

s vodami v rozsahu nad 500 m® za kalendaini mésic nebo nad 6 000 m® za kalendaini

rok, je opravnény povinen méfit mnozstvi a jakost vody. Povoleni vodopravniho

ufadu k nakladani s povrchovymi a podzemnimi vodami a povoleni k nékterym

¢innostem se tyka u podzemnich vod zejména:

* jejich odbéru,

* jejich akumulaci,

* jejich Cerpani za ticelem sniZovani jejich hladiny,

* k umélému obohacovani podzemnich zdrojti vod povrchovou vodou,

* k jinému nakladani s nimi
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7.1 Umisténi studni

- studny se zfizuji v neznec€isténém prostiedi, na zaklad¢ hydrogeologického posudku
- musi byt situovana v takovém mist¢, aby neovlivnila vydatnost sousednich studni
(CNS 75 5115, zakon &islo 137/1999 Sb.).

- podle shora uvedenych norem je naptiklad nejmensi vzdalenost domovnich studni
od zump, septikll a kanalizacnich pfipojek 5Sm v mélo propustném prostiedi, 12m
V propustném prostiedi, od nadrzi tekutych paliv 7m, respektive 12m, od chlévii

a hnojist’ 10, respektive 25 m, od vefejnych komunikaci 12, respektive 30 m.

- studna by mé¢la byt umisténa proti spadu podzemni vody od moznych zdrojh

znecCisténi (Jetel, Hruda, 1991)

- podle odstavce 4.1.12 a 4.3.5 CNS 75 5115 by studny nemély byt umistény
v zaplavovém Uzemi, pokud je to nezbytné nutné, musi byt provedena ptislusna

technicka opatteni

- podle odstavce 4.1.14 CNS 755115 by mély byt studny po jejich vystavbé nebo
opravé pied uzivanim vyc€istény, podle potieby dezinfikovany, mél by byt odebran

vzorek a proveden jeho rozbor
7.2  OKoli studni

Do vzdalenosti 10 m nesmi byt plocha znecistovana. ZvySenou pozornost je
potfeba vénovat pii udrzovani okoli studni — hnojeni travniki, oSetfeni proti
pleveliim, zdkaz myti motorovych vozidel, skladovani nebezpecnych latek. V okoli
plasté studny zajistit vodotésnou dlazbu u vetejnych studni do vzdalenosti nejméné
2m u domovnich studni pak Im. Dlazba, poptipadé kdmen by mély byt poloZzeny na
cementovou maltu. Zajistit to, aby odpadova voda nevtékala zpatky do studny
pomoci napt. odvodného kanalku nebo zlabku minimalné 5m od studny (Chalupa,
1999).
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Z divodu zachovani jakosti podzemnich vod, zejména stopovych prvki dbat na

ochranu pied:

e viry, bakteriemi a ostatnimi Zivymi organismy

e organickymi a anorganickymi latkami, zejména pesticidy, herbicidy,
insekticidy, naftou,

e fenoly, slouceninami tézkych kovl, mineralnimi oleji, hnojivy,

radioaktivnimi latkami aj.
7.3 Kontrola studni a kvality vody

Podle vodniho zakona je povinnost dodrzovat podminky za kterych byla studna
povolena (naptfiklad mnozstvi odebrané¢ vody), pokud je studna pouzivana pro
podnikéni, kdy je pouzivéana pitna voda, dle zakona ¢islo 258/2000 Sb., o ochrané
vetejného zdravi, by méla byt provedena 1x ro¢né technickd prohlidka studny
a jejiho okoli, mél by byt proveden rozbor vody a zpracovan provozni fad (uvedeni
zdroje vody, tdaje o technologii Upravy vody, pouzivanych chemickych ptipravcich,
podminky udrzby, plan kontrol, ¢etnost rozborti). Provozni tad schvaluje mistni

hygienicka stanice.

Ostatni uzivatelé domovnich studni by méli provést kontrolu okoli studny
astavu vody minimalné 1x ro¢né. Sledovat kvalitu vody zejména pii opravach
studni, Upravach okoli studni, pfi zméné chuti, barvy nebo v ptipadé zakalu vody. Po
dohotoveni studni nebo pii jakémkoli znecisténi by se méla provadét dezinfekce
studny. Nejc¢astéji omytim vyztuze roztokem chlorového vapna. U vSech studni by se
pak mél provadét pocateéni rozbor vody. Podle Koziska (2003) v roce 1989 vice nez
80% studni v Ceské republice nevyhovovalo technickym stavem ustanoveni CSN

755115.
7.4  Monitoring podzemnich vod

§ 21 vodniho zédkona uklada povinnost zjiStovat a hodnotit stav povrchovych
podzemnich vod. Tyto informace jsou zajistovany pomoci monitoringu jakosti vod.
Statni sit’ spravuje Hydrometeorologicky tustav. Praktické provadéni odbérti a analyz

zabezpecuji podniky Povodi. Rezimové se sleduji hladiny a teploty podzemnich vod
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od prvni poloviny 60. let. Statni monitorovaci sit’ jakosti podzemnich vod obsahuje
tfi typy pozorovacich objektl: prameny, mélké vrty a hluboké vrty. Sledovani
prament je plo$né rozmisténo po celém tGizemi CR ve vétsiné geologickych struktur.
V oblasti krystalinika jsou to jediné pozorovaci objekty podzemnich vod. M¢lké vrty
sleduji podzemni vody kvartéru pofi¢nich zén. Hluboké vrty sleduji podzemni vody
ve vyznamnych hydrogeologickych strukturdch s hlubSim ob&hem -sedimentarni
horniny svrchni kiidy Ceské kiidové panve, terciéru, kiidy jihodeskych panvi

aneogénu Karpatské soustavy (http://voda.chmi.cz/ojv2/).

Monitoring jakosti podzemnich vod byl postupné zavadén od roku 1984. V
tomto roce zacCalo pravidelné monitorovani prameni (138 prament), v roce 1986
zacalo pravidelné monitorovani mélkych vrtd (121 vrtl) a v roce 1991 sledovani
hlubokych vrtdi (192 vrtd). V roce 2004 byla sledovana jakost u 463 objekti
podzemnich vod, z nichz bylo 138 pramenti, 147 mélkych vrtii a 178 hlubokych vrti.
Vsechny objekty monitorovaci sité jakosti podzemnich vod jsou vzorkovany 2x

ro¢né v cyklu jaro — podzim (http://voda.chmi.cz/ojv2/).

Obrazek €. 4 - mapy pozorovacich siti podzemnich vod «

Zdroj : http://voda.chmi.cz/ojv2/
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8 ROZBOR VODY A POZADAVKY NA JEJI KVALITU

e vyhlaSka ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

e vyhlaska ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zédkon
¢islo 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu

e vyhlaska ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 20/2002 Sb., o zplisobu ¢etnosti méieni
a mnozstvi a jakosti vody

e zakon ¢islo 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi

e Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 307/2002 Sb., ve znéni
vyhlasky ¢. 499/2005 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a zdroji

ionizujiciho zareni

Obrazek ¢islo 5 - laboratof pro rozbory vody
Zdroj: http://www.bvk.cz/jakost-vody/zakladni-ukazatele-jakosti/

Kvalita podzemni vody je ovlivnéna ptirodnimi procesy a lidskymi vlivy.
Typickym projevem piirodnich vlivh je vyskyt zeleza a manganu zejména
Vv oxida¢nim pasmu ob&éhu podzemni vody (Bohme, Brockmann,1995). Vliv lidské
¢innosti na kvalitu podzemnich vod se projevuje v jeji degradaci a zneciStovani
dusi¢nany a ropnymi uhlovodiky. Zdroje podzemnich vod vyuzivané¢ domovnimi

studnami jsou zneciStény biologicky (Bohme, Brockmann, 1995).
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8.1 Skodlivé latky

Chemické slozeni podzemnich vod je riiznorodé, je ovliviiovano latkami
obsazenymi ve srazkach, filtraci srazkovych vod ptdou, rozpouSténim mineralt
v kontaktu horniny s vodou, rychlosti proudéni podzemni vody atd. Prevazujicimi
kationty byvaji nejvice vapnik, dale sodik a hoi¢ik. Aniony pak hydrogenuhli¢itany ,
zejména chloridy.

Slozeni podzemnich vod se podle Pittera (1999) méni béhem cirkulace
V horninovém prostiedi, pfi¢emz dochdzi k vertikalni a horizontalni hydrochemické
zonalnosti.

V podzemnich vodach jsou obvykle nizsi pocty bakterii nez v povrchovych, ale
mikroskopické pocty mohou dosahovat milionu v ml, kultivaéni okolo 100

(Straskrabova, 1996).
8.2 Déleni Skodlivych latek

8.2.1 Podle mista vzniku latky produkované

- obyvatelstvem, pramyslem, zemé&dé€lstvim, dopravou

8.2.2 Podle zdroje znecisténi

e bodové — produkuji odpadni vody nebo skodlivé latky (vypust kanalizace,
unik ropnych latek ze skladu)

e plosné — neodvadi skodlivé latky, ale pfispiva ke zhorSeni jakosti vody
(eroze, splachy terénu, eutrofizace, exhalaty, skladky, srazky, znecisténi

zemédélstvim)

8.2.3 Podle povahy latek

o fyzikalni — viskozita, tihové vlastnosti vody (hustota, objemova hmotnost,
povrchové napéti, pruznost, meérna elektricka vodivost)

e senzorické - teplota-optimalni teplota pitné vody 8-12 °

zakal — zjistuje se fotometrickym méfenim nebo pohledem
vden odbéru, snizeni prihlednosti (pyl, prach), limitni
hodnota 5 ZF
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zbarveni — barvu vody pulsobi barvotvorné organické latky —
zrozkladu rostlin, listi — huminové), barevné castice
planktonu, slouc¢eniny kovi (médi, Zeleza, manganu). Voda by

méla byt bezbarva. Limitni hodnota je 20 mg/1 Pt stupnice

organoleptické

pach (Klasifikace do 6 skupin 0-5), u podzemnich vod mize byt soucasti

vody sulfan, pesticidy, pach se stanovuje u vSech typech vod pitnych,

povrchovych i1 odpadnich tzv. prahovou zkouskou

chut’ (kysela, slana, alkalicka, hoikd) — zjistuje se pouze u pitnych vod a to

smyslové pii teploté 20 az 23° C, &ista voda nevyvola chutovy ani pachovy vjem,

ochutnava vzdy vice osob

chemické — podle chemického sloZeni — prosté, mineralni (podzemni voda,
ktera ma specifické vlastnosti fyzikélni a chemické a vyznacuje se zvySenym
obsahem biologicky aktivnich komponenti CSN 736532)

podle obsahu specidlnich latek (u Zeleza jde o obsah nad 10 mg/l, u jodu
nad 5 mg/l)

podle pFitomnosti oxidu uhli¢itého (balneologicky vyznam, obsah CO; nad
1000mg/l)

podle radioaktivity — neni soucasti bé&zného rozboru, provadi jej
specializované laboratofe, informace o nich poda Statni Gfad pro jadernou
bezpeénost (SUIB), vyskyt radonu je vazan pouze na urité horninové
prostiedi. Radon je ptirodni plyn bez barvy, chuti a zapachu — ¢lovek se
z vody exponuje vdechovanim. Samotny radon neni nebezpe¢ny, ale jeho
rozpadové produkty ve vysokych koncentracich svym zarenim pii dlouhém
plsobeni mohou zplsobit rakovinu. Pro domovni studny neexistuje Zadny
zavazny limit.

podle tvrdosti — vapnik, hoi¢ik, zadouci prvky, maji pfiznivy vliv na srdce
acévni systtm — doporucené rozmezi 2-3,5 mmol/l. Vysokd tvrdost pii
zahiivani dojde k odstranéni CO2 a zméné hydrogenuhli¢itanu na uhli¢itan

vapenaty = vodni kamen, zdravotné nezavadny). Stupnice tvrdosti — velmi
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mekka, mékka , sttedn¢ tvrda, dosti tvrda, tvrda, velmi tvrda, mimoradné
tvrda

e Dbiologické - bakterie, viry, zivé, mrtvé organismy

9 VYBRANE CHEMICKE, FYZIKALNI A MIKROBIOLOGICKE
UKAZATELE

Pfi provadéni rozboru vody se sleduji mimo jiné i nasledujici ukazatele:

Me¢érné vodivost (RL) - koncentrace iontové rozpusténych latek ve vode (neptimo

vyjadiuje obsah mineralnich latek = soli ve vodé¢). Je ukazatelem celkovych
rozpusténych ionti nejen kovl ve vodé, ale prfedevsim alkalickych kovl a kovil
alkalickych zemin. Mé&fi se pii teploté 25°C. Tento parametr dava prvotni signal

0 charakteru vody.

pH — ¢iselné vyjadieni stupné kyselosti vody (stupnice 0-14), limit pitné vody je
6,5 az 9,5  vyssi hodnota pH sniZzuje G¢innost dezinfekce, niz8§i hodnota pak

byva spojena s agresivitou vody a korozi kovi
Amonné ionty (NH,4) — indikator mozného fekalniho zne¢isténi, limit 0,5 mg/1

Vapnik, hot¢ik (Ca + MQ)— urcuji tvrdost vody, jedna se o prvky ve vodé

zadouci, prospivajici lidskému organismu. Hoi¢ik je ve vodé vétsinou zastoupen
V men$i mife nez vapnik.

Dusiénany (NOs3) — jedna se o piirozenou soucast vod. V pfirodnich vodach se
koncentrace dusi¢nani méni v zavislosti na vegetacnim obdobi (Synackova,
1996). Pokud je zvysen jejich podil — je zde mozny vliv nadmérného uzivani
statkovych nebo mineralnich hnojiv, mozny tnik odpadnich vod. Dusi¢nany jsou

ve vode€ nezddouci z diivodu své pfemény na dusitany.

Dusitany (NO,) — reaguji s hemoglobinem za vzniku methemoglobinu, ktery neni
schopny vazat ani pfenasSet kyslik potfebny k okysliceni jednotlivych tkani.
Projevem muZe byt modré zbarveni kiize v disledku nedostatku kysliku. Jsou
nebezpecné piedevSim pro kojence, ktefi nemaji schopnost zpétn€ pieménit
methemoglobin na hemoglobin. Déle je zde moZnost karcinogenniho ucinku.
Limit pro dospélého cloveka 500 mg/l pro kojence uz 1 az 10 mg/l
(Synackova,1996).
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Chloridy — (CI') chloridy se ve vodach vyskytuji bézné, mohou byt pfirodniho
puvodu z horninového prostiedi, nebo jsou jejich zdrojem odpadni vody, vyluhy
a splachy ze zimnich posypt vozovek. Mezni hodnota pro pitnou vodu je 100
mg/l. Ani prekroceni nejvyssi mezni hodnoty 250 mg/l neptedstavuje zdravotni
riziko, mlze vSak dochazet k neptfiznivému ovlivnéni chutovych vlastnosti vody

a jeji korozni schopnosti. Limit 100 mg/I.

Sirany (802'4 ) soucast piirodnich vod. Sirany v koncentracich, vyskytujicich se
vV povrchovych a prostych podzemnich vodach, nemaji hygienicky vyznam

(Synackova, 1996). Limit 250 mg/I.

Zelezo(Fe) — soudast piirodnich vod, pii vyssi koncentraci miize ovlivnit kvalitu

vody - chut, barva, rezavy sediment. Limit 0,2 mg/I.

Mangan (Mn)— casty vyskyt ve vodé, barva hnédocernd. V koncentracich, ve
kterych vyskytuje v pfirodnich vodach, je nezavadny. Vyznamné ovliviiuje

organoleptické vlastnosti vody (Pitter, 1999). Limit 0,05 mg/I

Chemicka spotieba kysliku (CHSK-Mn) - indikuje mozné znecisténi

organickymi latkami (zeméd¢€lské odpadni vody, uhynuly zivocich, splasky aj.).
Limit 3 mg/l.

Escherichia coli — hlavni indikator fekalniho znedi$téni. Limit 0 KTJ/100 ml.

KTJ = kolonii tvotici jednotka (pocet bakterii v daném objemu vody)

Koliformni bakterie — bakterie, které jsou neskodné, vétSinou ziji ve stievnim

traktu, ale i v ptd¢. Vyjimecné se vyskytuji kmeny, které tvoti toxiny. Jedna se
0 indikator ucinnosti tpravy vody a dezinfekce. Zahrnuji v sob¢ 1 Escherichia

coli — proto limit opét 0 KTJ/100 ml.

Entrerkoky — pomocny indikator fekalni kontaminace vody, signalizuje Cerstvé
zne€isténi. Limit 0 KTJ/100 ml.

Pro vyskyt bakterii a biologickych organizmii v podzemnich vodach plati, Ze
¢im je podzemni voda ,,hlubsi®, tim klesd obsah rozpusténého kysliku a obsah

Zivin nutnych pro Zivot mikroorganismi. Z toho vyplyva, ze ¢im hlubsi
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podzemni vodu jimame, tim je jakost vyssi, bez bakteriologického a biologického

zneCisténi (Zelinka, 2008).

10 METODY ANALYZY VOD

Chemicky a fyzikalni rozbor vody zahrnuje soubor stanoveni jednotlivych

chemickych a fyzikalnich vlastnosti vody (Horakova, Lischke, Griinwald, 1989).

Podle CSN ISO 5667-5 Jakost vod, odbér vzorkii rozlisujeme chemické
a fyzikalni rozbory :

1. zakladni chemicky a fyzikalni rozbor — stanovi 14 zakladnich ukazatelti jako
napf. teplota vody, CHSK wpn, pH, Ca + Mg, NH4, Fe, Mn, CI NO3 NO;,  barva,
zakal, pach aj.

2. rozsifeny chemicky a fyzikalni rozbor — zahrnuje 23 zakladnich ukazateltl ,

u chlorované vody doplnéni o zbytkovy chlor

3. Uplny chemicky a fyzikalni rozbor — uréeni 40 ukazatelil, specifikovanych

normou (vcetné radiologického rozboru)

4. Provozni rozbor — rozsah se stanovi typem upravované vody (podzemni,
povrchova) a technologii Gipravny. Ridi se druhem provozu pro ktery je voda

urcena 1 ucelem jejiho pouziti (zavlahové voda, technologickd)
10.1 Orientacni ceny za rozbory vody
dle Krajské hygienicko-epidemiologické stanice, stiedisko Litomérice

Kraceny rozbor pitné vody 1810,-K¢&
Uplny rozbor pitné vody bez pesticidii cca 10000,-K¢&

Uplny rozbor pitné vody se stanovenim pesticidii cca 15000,-K¢&
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11 METODIKA

Ukolem diplomové prace bylo provedeni hydrodynamické zkousky u studny
rodinného domu ¢.p. 118 v obci LibéSice, okres Litométice. V pribéhu vypoustéci
hydrodynamické zkousky odebrani vzorku podzemni vody a zhodnoceni metod
pouzivanych pfi kontrole jakosti podzemnich vod jak fyzickych, chemickych,
biologickych a organoleleptickych. Podle vysledku rozboru odebraného vzorku pak
nasledné popsat jeho kvalitu ve vztahu k ekologickym zatéZzim a v pfipad¢ sanace jeji

zpusob.

Kotelice 486
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12 PRIRODNI POMERY ZAJIMOVEHO UZEMI

12.1 Geografické orografické vymezeni

Obec Libé&sice geomorfologicky lezi pii hranici dvou orografickych soustav.
Kru$nohorskd soustava je reprezentovana Ceskym stiedohoiim a Ceska kiidova
tabule je zastoupena Terezinskou kotlinou, ralskou pahorkatinou a Dolnoohareckou
tabuli. Lokalita nalezi kuzemi Ceské kiidové tabule a detailngj§im ¢lenéni
Kk oharecké facii, ktera je na lokalit¢ budovana jilovci a slinoveci s proménlivym
obsahem prachové slozky (Misaf, Dudek, Havlena, Weiss, 1993). Obec LibéSice se
nachazi v Usteckém kraji, okrese Litoméfice a leZi v §iroké kotling pod jiznimi
vrcholy Ceského stiedohoii na jizni strané Sedla / 725 m n.m. / po obou stranach
silnice spojujici Litomé&fice s Ceskou Lipou. V souasné dobé patii pod obec
Libésice dalsich 10 vesnic a 5 chatovych osad. Celkem v Libé&Sicich zije 1526
obyvatel, v Lib&Sicich samotnych 1049. 183 chat a chalup slouzi k rekreaci. Celé
tizemi se nachazi v Chranéné krajinné oblasti Ceské  stfedohoii

(http://libesice.cz/historie.php).
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http://libesice.cz/historie.php

Tabulka Cislo 1 — geomorfologické lenéni oblast obec LibéSice, okr. Litoméiice

Jednotka Nézev utvaru
Systém Hercynsky
Provincie Ceska vyso¢ina
Subprovincie Ceska tabule
Oblast Stredoceska tabule
Celek Dolnooharska tabule
Podcelek Terezinska kotlina

Zdroj : viastni

12.2 Klimatické poméry

Podnebi okoli Libé&Sic je ptechodného stfedoevropského typu — oblasti mirné
teplého klimatu, kde se stfidavé uplatiiuji vlivy oceanu na zdpadé a vlivy
kontinentdlniho podnebi z vychodu, takze pocasi mé znacné proménlivy pribéh.
Klimatické poméry jsou charakterizovany dlouhodobymi uhrny atmosférickych
srazek ze srazkomérné stanice Doksany. Padesatilety pramér ¢ini 493 mm, coz tadi
tuto oblast do slabé srazkové podnormélnich. Podle klimatické klasifikace CR patii

Libésice do klimatické oblasti teplé (viz tabulka).

Tabulka cislo 2 - Klimaticka charakteristika obce LibéSice, okres Litomérice

Klimaticka charakteristika Hodnota
Priim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400
Srédzkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 40-50

Zdroj: Storova
12.3 Hydrologické poméry
Obec Libésice spada do uzemi oblasti povodi Ohie a dolniho Labe, které lezi
v severozapadni ¢asti CR. Geomorfologicky nalezi k Ceské vyso&ing. Dolni Labe, tj.
Labe od soutoku s Vltavou, ma raz nizinného toku v kotlinich Ceské tabule, protéka
Me¢lnickou a Terezinskou kotlinou, Krusnohorskou soustavu Labe proték4 hlubokym
tdolim v Ceském stfedohofi a skalnatém udoli Déinskych stén. Nejvétsimi

levostrannymi pfitoky jsou Ohfe a Bilina odvodnujici pfevaznou ¢ast KruSnohorskeé
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soustavy. Nejvyznamngjsi ptitoky odvadéji vody az z Luzickych hor, dalsi pfitoky

jsou vétsinou kratsi toky z Ceské tabule.

OBLAST POVODI
OHRE A DOLNIHO LABE

Obrazek ¢islo 8 - Vymezeni oblasti Povodi Ohte a dolniho Labe s vyznacenim p¥ibliZzné polohy
obce Libésice
Zdroj: Povodi Ohre

Komplikovanost zvodnéni podzemnich horizontii v Ceském stfedohofi je
dana rozmanitymi geologickymi pomeéry. Vyskytuji se tu jak kompaktni vyvieliny
s malou propustnosti a malym zvodnénim, tak 1 k¥idovy horizont s vazbou zna¢ného
mnozstvi podzemnich vod. Zvodnéni svahovych suti je dotovano srazkami
a drobnymi puklinovymi vyvéry. Sutové prameny slouzi k lokalnimu zisobovani
obci a osad pitnou vodou, avSak velmi nevyhodna je jejich vysokd zavislost na
atmosférickych srazkach. Podél toku Labe jsou vyvinuty kvartérni Stérkopiskové
terasy, jejichZz zvodnéni byva vyznamné a Gasto vyuzivané. Ceské stiedohoii je
uzemi s vyrazné pasivni vodohospodaiskou bilanci, nebot’ kiidovy horizont je
vétsinou malé mocnosti ¢i nesouvisly, voda byva né€kdy silné mineralizovana nebo
obsahuje dusikaté latky ve vyS$im mnozZstvi, neZ pfipousti vodarenské vyuziti

(http://www.ceskestredohori.ochranaprirody.cz/index.php?cmd=page&id=269).
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Tabulka Cislo 3 - Prismérné sraZky v roce 2009 ve srovnani s dlouhodobym normdalem 1961-1990

Kraj Mésic — Month Rok
Region Yea
1.12. |3. |4. |5 |6. |7. 9. |10 |11 f12. |T
Ceska S|2 |61 |76 123 |87 |11 |11 22 |69 |44 |58 |747
republika 5 3 2
Czech Ni4 |38 (40|47 |74 |84 |79 52 |42 |49 |48 |674
Republic
%5 |16 |19 |50 |11 |13 |14 43 116 |89 |121 |111
1 |1 8 |5 |2 4
Ustecky S|2 |51 |64]21 |10 |78 [94 23 |69 |45 |65 |693
2 0
Ni4 |36 [38|44 |61 |68 |68 50 |39 |47 |49 |612
%5 [14 |16 |48 |16 |11 |13 46 |17 |95 |133 | 113
2 |8 4 |5 19 7

Zdroj: http://www.chmu.cz/meteo/ok/okdat0990d.html

S: Primérny thrn srazek

%: Primérny uhrn srazek v procentech dlouhodobého normalu

Z uvedené tabulky je patrné, Ze rok 2009 byl v Usteckém kraji i v celé

N: Dlouhodoby normal 1961-1990 (mm)

CR oproti dlouhodobému normalu za 1éta 1961 aZ 1990 srazkové nadnormalni.
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13 HYDRODYNAMICKA ZKOUSKA

13.1 Pribéh hydrodynamické zkousky

Samotna zkouSka probéhla dne 22.prosince 2009 v dobé od 12.44 hodin
atrvala do 15.28.40 hodin. Zkouska byla provedena u domovni studny rodinného
domu ¢.p. 118 v obei LibéSice, okr. Litoméfice. Byla rozdélena do dvou ¢asti —
zkouska Gerpaci a zkouska stoupaci. Ukolem zkousky bylo orientadni zjisténi

vydatnosti studny a odebrani vzorku pro chemicky rozbor.

» Al
Obrazek Cislo 9 - pohled na umisténi studny na pozemku RD LibéSice é.p. 118
Foto: doc. Ing. RNDr. Ivan LANDA, DrSc

Cerpaci zkouska je nepietrzité Eerpani vody ze studny, kdy se nékolikrat snizi
hladina podzemni vody. Podle Podhorského (1963) probiha Cerpaci zkouska ve dne
i vnoci a pokud mozno za déle trvajicich mrazti nebo sucha, nebot’ v této dobé
poskytuje nejpiesnéjsi vysledky.

Studna je umisténa na dvofe rodinného domu €.p. 118 na levé strané pozemku,

cca 20 m od komunikace I. tiidy, ve sméru Litoméfice — Ceska Lipa.
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M¢éteni provedli :

Bc. Pavel KOSTAL, Be. Jaroslava STOROVA, Bc. Jindra VALASEK
Ing. Ladislav STOR a David-Aaron LANDA

Probihalo za pfitomnosti doc. Ing. RNDr. Ivana LANDY, DrSc

Obrazek cislo 10 -pohled na umisténi studny na pozemku RD LibéSice ¢.p. 118
Foto: doc. Ing. RNDr. Ivan LANDA, DrSc

13.2 Stav a podminky
teplota vzduchu -4C°

Jedna se o studnu kopanou s cihlovou vyzdivkou, vnitini pramér studny je 100 cm,
hloubka studny dle sd€leni majitele je 16 m, stafi studny dle Gstni informace majitele
rok 1915. Vodni hladina byla dle zméteni 148 cm od vika studny, betonovy poklop

studny je nad terénem 60 cm
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Obrazek cislo 11 — pribéh Cerpaci zkousky s méienim priitoénéo mnoZstvi a vyskového stavu
vodni hladiny
Foto: doc. Ing. RNDr. lvan LANDA, DrSc
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13.3 Pomiicky

Pro méfeni Cerpaného mnozstvi byla pouzita nadoba o kalibraci 10 | , hodinky,
stopky, Cerpadlo, pasmo, plovék, hadice na od¢erpavani vody, lano, nddoby na odbér

vzorkl vody, zépisnik a psaci potieby.
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14 VYSLEDKY A VYHODNOCENI

Tabulka ¢islo 4 — naméiené hodno

Cas méreni pratoku hladina v QIEGIIERY
(s) cm cm
12:44:00 0 13:12:00 85
12:45:00 4 13:12:10 17,19 87
12:46:00 17,31 8 13:12:50 89
12:47:00 10 13:13:18 16,81 90
12:48:00 17,63 13 13:13:55 91
12:49:00 15 13:14:28 17,1 93
12:49:40 17,43 18 13:15:10 16,59 96
12:50:00 19 13:15:55 98
12:51:06 17,81 21 13:16:30 16,95 101
12:51:40 24 13:17:00 103
12:52:00 25 13:17:30 104
12:52:12 16,68 26 13:18:00 106
12:53:00 17,3 27 13:18:30 17,27 108
12:53:40 29 13:18:55 110
12:54:00 17,57 30 13:19:15 112
12:54:30 32 13:19:29 17,01 112,5
12:54:54 17,14 33 13:20:01 114
12:55:15 34 13:20:12 17 115
12:55:45 35 13:20:45 116
12:55:53 16,67 37 13:21:00 117
12:56:38 17,68 38 13:21:13 17,19 119
12:57:00 40 13:21:45 120
12:57:26 16,92 41 13:22:00 121
12:58:00 42 13:22:11 17,18 121
12:58:16 16,44 43 13:22:50 123
12:59:00 45 13:23:14 17,16 124
12:59:16 17,17 47 13:23:45 125
13:00:00 49 13:24:00 17,19 126
13:00:30 50 13:24:30 127
13:01:00 16,65 52 13:25:00 17,02 129
13:01:30 54 13:25:30 131
13:01:42 16,52 55 13:25:50 132
13:02:25 57 13:25:57 17,22 133
13:02:36 16,58 58 13:26:30 134
13:03:15 59 13:26:39 17,26 135
13:03:30 16,83 61 13:27:00 136
13:04:25 16,95 62 13:27:30 17,46 137
13:04:50 63,5 13:28:00 140
13:05:24 16,94 65 13:28:30 141
13:05:55 66,5 13:28:47 143
13:06:20 17,05 67,5 13:29:00 145
13:07:20 16,75 71 13:29:30 146
13:07:55 74 13:30:05 147
13:08:20 16,98 76 13:30:20 17,13 149
13:09:00 77 13:31:00 151
13:09:20 16,96 78 13:31:45 152,5
13:10:20 16,88 79,5 13:32:15 154
13:11:05 82 13:32:40 156
13:11:17 16,93 84 13:33:00 158
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méreni pratoku HIEGITERY Cas méreni pratoku hladina
(s) cm (s) v cm
Cas

13:33:30 160 14:10:15 17,68 296,5
13:33:47 17,04 162 14:22:10 17,52 340
13:34:15 163 14:23:30 346
13:34:50 17,24 165 14:25:10 352
13:35:15 166 14:25:40 17,28 357
13:35:50 167,5 14:27:10 358
13:36:30 17,27 169 14:28:20 17,05 363
13:36:50 170 14:30:50 17,29 370
13:37:10 172 14:32:30 378
13:38:00 174,5 14:33:30 17,3 381
13:38:02 17,49 176,5 14:34:10 383,5
13:38:55 178,5 14:37:40 396
13:39:20 17,38 180 14:38:00 16,99 398
13:39:55 182 14:41:55 414
13:40:30 17,33 183,5 14:42:10 17,16 414
13:41:30 188 14:43:50 420
13:42:04 17,31 190 14:44:24 17,37 438
13:42:50 17,44 192 14:49:40 442
13:42:30 195 14:50:40 447
13:43:55 197 14:51:18 17,26 450
13:44:28 17,26 200 14:52:10 453
13:45:30 203 14:53:50 461,5
13:45:50 17,27 205 14:54:17 17,35 462
13:47:18 17,55 208 14:55:20 465
13:48:00 212 14:57:30 470
13:48:20 17,18 217,5 14:57:41 17,09 473
13.49:45 219 15:00:08 490
13:51:10 224 15:00:53 17,41 490
13:51:35 17,39 227 15:02:45 495
13:52:30 231 15:04:50 502
13:53:30 236 15:05:11 17,31 503
13:53:43 17,15 238 15:07:10 510
13:55:20 242 15:08:30 514
13:56:11 16,83 243 15:09:45 17,25 518
13:57:50 249 15:13:14 527
13:58:26 17,56 250 15:13:45 17,63 529
13:59:30 255 15:16:40 542
14:00:30 258,5 15:17:06 17,71 543
14:00:50 17,4 261 15:19:30 551
14:02:00 263 15:19:37 17,49 553
14:02:35 17,45 266,5 15:21:00 560
14:03:40 270 15:21:41 17,39 561
14:04:50 274,5 15:23:39 17,24 565
14:05:10 17,24 277 15:26:20 567
14:06:00 280 15:28:40 17,49 570
14:08:05 17,28 288

Zdroj: Storovd, Kostal
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Cerpaci zkouska trvala 2 hodiny 44 minut av jejim priib&hu mélo dojit k
uplnému odcerpani nahromadénych vodnich zasob a tim padem k pfesnému zjisténi
vydatnosti vodniho zdroje. Béhem Cerpaci zkousky neustale dochazelo ke snizovéani

mnozstvi vyCerpané vody a nedoslo k ustaleni hladiny.

Vypocty:

Doba Cerpani vody 12.44 az 15.28 hodin t;. T=164 minut
Pramérna doba ¢erpani kontrolni nadoby = 17,18 minut
Vydatnost Cerpadla Q :%X 60 = 34,92 I/min

Objem vy&erpané vody Vv = QxT = 34,92x164=5727 |=5,727m®

- Ixd?

Ubytek objemu studny pii Gerpaci zkousce Vi X h

314x1?
4

Vi=4.475 m®

Vi = X5,7

d= primér studny 1m
h= pokles hladiny pfti Cerpaci zkousce = 5,7m

Vv=Vi+Vp => Vp=Vv-Vu
Vp= objem vody pfiteklé pti Cerpaci zkousce Vp=5,727-4,475=1,252 m*

Vp _ 12521 _

Vydatnost studny —= =
T 164x60[s]

0,127 1/s

Ze zadanych hodnot jsem vypocetla primérnou dobu ¢erpani kontrolni
nadoby o objemu 10 1. Nadoba byla naplnéna za 17,18 min. Vydatnost pouzivaného
Cerpadla byla 34,92 1/minutu. Objem vycerpané vody za dobu Cerpaci zkousky byl
5,727 m®. Ubytek objemu studny v priibdhu Serpaci zkousky byl 4,475 m®. Z &ehoz
vyplyva, Ze béhem &erpaci zkousky do studny priteklo 1,252 m® vody. Vydatnost
studny jsem vypocetla na 0,127 1/s, coz si myslim Ze je dostatecna potieba pro

cey

¢tyiclennou rodinu zijici v rodinném domku.
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14.1 Odbér vzorku vody

Podle Héauslera (1994) u odbéru z hlubokych studni bez Cerpaciho zafizeni se
nejlépe vzorek odebird spusténim hlubinného zatizeni (Friedingerav pfistroj, ponorné
lahve apod.). Ponornd lahev, véetné zdvazi pro takovy zptisob odbéru musi byt
pfedem vysterilizovana a zabalena v hlinikové folii. Obal se odstrani tésné pred

odbérem.

Obrizek ¢islo 14 - Postup odbéru vzorku ze studny bez ¢erpaciho zafizeni dle Smérnice WHD
1984
Zdroj : Hdusler, J. Mikrobiologické kultivacni metody kontroly jakosti vod, Ministerstvo zemédélstvi
CR, Praha, 1994

a) ponornd vzorkovnice
b),c) zpiisob uvazovani vzorkovnice a zavazi
d) spousténi vzorkovnice do studny

e) naplnéni vzorkovnice vodou

Pro nas$i potfebu byl odebran vzorek vody v hloubce hladiny 398 ¢cm do 2
polyethylenovych lahvi o obsahu 500 ml pro chemicky a mikrobiologicky rozbor.
Obé lahve byly steriln¢ zabalené. Tésné¢ pied odbérem jsme odstranili alobal

a naplnili obsah lahvi. Nasledn¢ byly vzorky odneseny do Severo¢eskych vodovodu
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a kanalizaci, stfedisko laboratofi Usti nad Labem, P.O.BOX ¢&. 12, pobocka
Litom¢fice.

14.2 Vysledky rozboru vod

Tabulka Cislo 5 - vysledky rozboru vody

Ukazatel Limit dle vyhlasky | Jednotky Hodnota
barva MH  max.20 mgPt/ g
vapnik a hoteik mmol/l 4,44
vapnik mg/l /ACZ V)
hotelk mg/ A, 45~
3elezo MH  max.0,20 mg/ {04
chem spotf.02 manganistanem [MH  max.3,0 mg/l v, G
mangan MH  max.0,05 mg/l_ Lv,05”
amonné ionty MH _ max.0,50 mg/! Ly, 05~
dusi&nany NMH  max.50,0 mg/! M8, 2
dusitany NMH  max.0,50 mg/l 0 ,zf Y
pH MH _ 65-95 5,638
sirany MH  max.250 mg/! "
vodivost MH  max.125 mS/m A3, F
chloridy MH  max.100 mg/l 7 éi\f
koliformni bakterie MH  max.0 KTJ/100ml Z 200
Escherichia coli NMH max. 0 KTJ/100ml 0
enterokoky NMH max. 0 KTJ/100m!| J
kultivovatelné mikroorg. 36 MH _ max. 20 KTJ/Ami 2300
kultivovatelné mikroorg. 22 MH _ max. 200 KTJ/Ami 2300
MH mezna hodnota

N!IH ‘nejvy88i mezna hodnota

Zdroj: Severoceské vodovody a kanalizace, Ustt nad Labem, pobocka Litomérice, laborator

14.3 Analyza vzorku

Tabulka Cislo 6 — zvySené hodnoty

Ukazatel Limit dle vyhlasky Hodnota
vapnik + hotcik 2 — 3,5 mmol/l 4,44
chloridy MH max. 100 mg/I 76,3
vapnik 149,5
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Dusi¢nany NMH max. 50 mg/I 143,2
Dusitany NMH max 0,50 mg/I 0,28
Vodivost MH 125 mS/m 139,7
koliformni bakterie MH 0 > 200
kultivované mikroorg. 36 | MH max 20 > 300
kultivované mikroorg. 22 | MH max 200 > 300

Zdroj: Storovd

Ze zpracovanych vysledkil rozboru vzorku vody je na prvni pohled patrné, ze
se jedna o velmi tvrdou vodu (ukazatel vdapnik a hoicik ). Dle vyhlasky ¢. 252/2004
Sb. jsou doporucené hodnoty pro ukazatel vapnik v rozmezi od 40 do 80 mg/l. Pokud
by se jednalo o vodu, u které by byl pfi Gipraveé snizovan obsah vapniku nebo hoiciku,
byla by pouzita mezni hodnota 30 mg/l, ktera by piedstavovala minimum.
Doporucena hodnota hoi¢iku je 20 -30 mg/l. Jde o prvky ve vodé Zzadouci, maji
pfiznivy vliv na srdeéné-cévni systém (KoziSek, 2003). Vysoka tvrdost muze
zpusobit technické obtize -Zivotnost potrubi a bojléri (Kozisek, 2003). Dale voda
bude velice Spatné¢ rozpoustét mydlo, pifi zahfivini vody dojde ke zméné
hydrogenuhli¢itanu na uhli¢itan vapenaty a zpiisobi usazovani vodniho kamene na
sténach varnych nadob. Rovnéz tvofi nepiijemné skvrny na povrchu napojl

(Kozisek,2003). Jedna se o jev ze zdravotniho hlediska neSkodny.

Pti¢iny: do vody se dostavaji rozkladem minerali - voda mize protékat vapennym
podlozim, rovné¢z miize byt kontaminovana zdrojem z hnojeni pfirodnimi nebo
prumyslovymi hnojivy, zdrojem mohou byt také pramyslové odpadni vody
(neutralizace kyselin v provozech vapnem, vapencem).

Asanace: neni nutna.

Hlavni ukazatelé kvality podzemnich vod - Zelezo a mangan, vyhovuji
vyhlasce 252/2004 Sb. a nepiedstavuji tudiz zadné komplikace s upravou této vody.
Vys$Si vodivost, kterd je charakteristickd mnozstvim rozpusténych latek (soli) ve
vodé, tento ukazatel miZe mit souvislost s zvySenym vyskytem dusi¢nani. Mé&ii se
pii teploté 25° C. Vodivost podava prvotni signal o charakteru vody. Limit vodivosti
pro pitnou vodu je 125 mS/m, coz odpovida obsahu rozpustnych latek asi 1000 mg/I.
Podle Koziska (2003)pokud vynasobime hodnotu vodivosti osmi, dostaneme

ptibliznou hodnotu rozpustnych latek v mg/I.
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Kdyz porovname vysledné hodnoty nami porovnavaného vzorku tzn. 139,7 a
vynasobime jej osmi vyjde ndm hodnota 1120 mg/l, coz piedstavuje vodu lehce
mineralizovanou. Neexistuje Setrna metoda pro ziskani pitné vody.

Dusi¢nany ve vzorku je 2x piekrofen stanoveny limit. Jsou nezadouci z duvodu
pfemény na dusitany.

PtiCiny: je zde mozny vliv nadmérného uzivani statkovych nebo mineralnich hnojiv,
mozny unik odpadnich vod z netésnicich zump a septikii, zivo¢iSnych farem aj.
Asanace: je mozna iontovymi ménici, napt. typu anex (pouze vsak na dusi¢nany, aby
nedoslo k odstranéni jinych latek z vody) nebo UV lampami. Sanace je vsak finan¢né
a materidlové naro¢na pro maloodbératele, doporucuji pro odstranéni staré
ekologické =zatéze pouzit nckterou z akreditovanych firem, kterd se touto

problematikou v CR zabyva.

Iontové ménice slouzi k odstranéni dusi¢nanti priitokem vody pies filtr se

specialni iontoméni¢ovou naplni, ktera dusicnany vaze a vymeénuje je za soli jiné.
Bézné se pouziva jednostupiiova regenerace, kdy dochazi k zaméné za chloridy.
Obsah chloridii ve vod¢ je rovnéz limitovan, a to 100 mg/1, proto byla vyvinuta
metoda dvoustupnové regenerace, kdy dochazi k zamén¢ za hydrogenuhlicitany.
Jejich obsah ve vodé neni limitovan a je naopak Zadouci. Regenerac¢ni latkou je

U jednostupiiové regenerace chlorid sodny a u dvoustupniové postupné chlorid sodny
a nasledné hydrogenuhli¢itan sodny

(http://www . filtrace.net/index.php?option=com_content&view=article&id=16&Itemi
d=15).
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Obrazek ¢islo 15 — iontoménice typu VAK — mini a VAS NVVM
Zdroj:http://www.filtrace.net/index.php?option=com_content&view=article&id=16&Itemid=15

Dusitany - reaguji s hemoglobinem, ktery neni schopny vazat ani pienaset kyslik
pottebny k okysli¢eni jednotlivych tkani. Projevem muize byt modré zbarveni kiize
v dusledku nedostatku kysliku. Jsou nebezpecné predevsim pro kojence, ktefi nemaji
schopnost zpétné pfeménit methemoglobin na hemoglobin. Déle je zde moznost
karcinogenniho G¢inku. Limit pro dospélého ¢loveéka 500 mg/l, pro kojence uz 1 az
10 mg/l (Synackova,1996)

Pficiny: stejné jako u dusi¢nanti

Asanace: Ozonizace, ktera se dd zaradit i do stavajicich systémul Upravy a Cisténi
vody. Systém se skladd z ozonového generatoru a ze susicky vzduchu. K dostani jsou
piskové filtrace, kterd zarucuje maximaln€ efektivni vyuZziti G€inku ozonu.
(http://www.vodnizdroje.cz/vodo.htm). Napravou dojde k oxidaci dusitani na
dusi¢nany a tyto se opét odstrani iontovym ménicem .

Mikrobiologické zneliSténi je zcela béZzné at u zdroji povrchovych, tak

I podzemnich a nepfedstavuje problém pro jednoduchou desinfekci. Zvysena hodnota
kultivovanych mikroorganismli méa ve vod€ vhodné podminky pro mnoZeni bakterii,

sveédCi o tom 1 zvySené mnoZstvi vapniku a hor¢iku. Koliformni bakterie pfedstavuji

neSkodné, saprofytické bakterie, osidlujici stfevni trakt, mizou zptlisobit prijmové
onemocnéni. PovaZzujeme je za indikator ucinnosti vody a dezinfekce v upravené
vod¢ v piipadé nepfitomnosti Escherichia coli. Jedna se o skupinovy ukazatel

(Kozisek, 2003). Pocet kolonii pii 22° C jednd se o indikator obecné
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kontaminace.Informuje o celkovém bakteridlnim znecisténi vody. ZvySeny limit
signalizuje prunik zneciSténi z okoli nebo poruchy upravy vody a jeji dezinfekce.

Limit nedezinfikované vody. Pocet kolonii pti 36° C je indikdtorem obecného

znecisténi. Teplotni rist je pfi 36 o C a ma navaznost na teplokrevné organismy.

Limit nedezinfikované vody je 100 KT/ml.

Ptidiny: je zde moznost zneciSténi studny nebo vody béhem transportu v podzemni,
mozné fekalni znecisténi. Podle Koziska (2003) v ptipad¢é vyskytu nékteré z téchto

bakterii je podezieni, ze voda pfisla do kontaktu s vykaly ¢i zbytky zivoc¢icht

Sanace: Nejdiive je nutné hledat mozny zdroj kontaminace, napf..poruseny plast
studny, poskozeny septik, Zumpu, netésnici hnojisté¢ nebo skladku, ale i nakladani
s hnojivy a pesticidy v zemé&délstvi. Musime si uvédomit, ze voda odrazi kvalitu
studny, jejiho okoli a vodonosnych vrstev (KoziSek, 2003). ProtoZe v nasem piipadé
byl proveden pouze jeden rozbor vody zjistit pfi¢inu kontaminace je velice tézké.
Mg¢li by byt kontaktovani dals$i majitelé studni v okoli za Gicelem zjisténi kvality vody
V jejich studnich. Dale by bylo vhodné konzultovat problém s hydrogeologem. Nejen
na zdroji zneCisténi, ale i na typu zemniho podlozi zélezi, jaky by byl vysledek
sanace(Kozisek, 2003). Podle Koziska (2003) je také moznost provedeni dezinfekce
pfevafenim vody — jednominutovy var od chvile, kdy se bubliny tvoii v celém

obsahu nadoby.

Dalsi moznosti jsou UV lampy UV dezinfekce je bezpecnou, spolehlivou
a moderni metodou Upravy vody, ktera je Siroce a ve stale vEétsi mife vyuzivana na
celém svété. Jedna se o Gpravu vody bez pouZiti chemickych prostiedki. V Ceské
republice tato metoda vesla v platnost vyhlaSkou &. 376/2000 Sb., vyhlaskou
¢.37/2001 Sb. a vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.( http://www.irmann.cz/pitna_voda.html).
Pii plisobeni UV zafeni na biologické organismy je rozhodujici rozsah vinovych
délek od UV-A do UV-C, zafeni vyvolava u genetického kodu DNA fotochemickou
reakci, pfi niz dochazi k tvorbé dimerti tchyminovych bazi. Tim je znemoZnéno
mnozeni bunck, jejich latkovd vyména a organismy jsou umrtvovany

(http://www.irmann.cz/princip_uv.html).
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Obrazek ¢islo 16 — pripojeni UV lampy
Zdroj: http://www.irmann.cz/pitna_voda.html

Pokud by nebyl zjistén zdroj kontaminace z okoli nechala bych provést jeste
jeden rozbor vody, n€kdy béhem letnich mésicli, kdy netaje snih a podle jeho
vysledkt bych pfistoupila k upravé vlastnosti vody. Ta se provadi davkovanim
chlornanu sodného nebo plynného chloru piimo do vody. Dalsim zpiisobem
desinfekce jsou jiz zminované UV zafiGe, které jsou zcela b&zn& pouzivany

vV kombinaci s chloraci na Gipravnéch vod.

Pro studny stac¢i nejprve vodu odcCerpat, mechanicky vyc¢istit, omyt stény
studny roztokem chloraminu, chlorového vapna nebo chlornanu sodného - SAVO
(dle navodu vyrobce na piipravku). Uvedené ptipravky Ize zakoupit béZné
v drogeriich. MiZzeme také pouzit mydlovy roztok, nasledné vyplachnout a napustit
vodu. Pak je mozné vodu desinfikovat ptipravkem SAGEN, ktery je k dostani
v drogeriich ¢i 1ékarnach. Jedna se o koloidni stiibro, je to bily krystalicky prasek
slané chuti, ve vod¢ témért rozpustny za vzniku bilého zékalu, ktery po Case fialovi
(http://www.sandc.cz/news/sagen-dezinfekcni-pripravek-k-jednorazovemu-
zabezpeceni-individualnich-zdroju-pitne-vody-proti-nahodnemu-mikrobialnimu-
znecisteni-/).

Ptipravek je urCen k jednorazovému zabezpeceni individudlnich zdroji pitné
vody, jejiz sloZeni jinak vyhovuje pozadavkiim na pitnou vodu, proti ndhodnému

mikrobidlnimu znecisténi. Neni uren na pribéznou dezinfekci zdroji pitné vody,
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cetnost pouziti maximalné 2x do roka. Takto oSetiend voda se nesmi pouzivat na

ptipravu kojenecké stravy.

Obrazek ¢islo 17 - baleni pripravku Sagen
Zdroj: http://www.lekarnakurim.cz/shop.php?action=show_product_detail&product_id=154007

Jinak se také da pouzit SAVO - jde o chlornan. na bazi chloru. V tomto
ptipadé je vSak nutné dbat spravného davkovani a dodrzet lhiitu 24 hodin, nez bude

mozné vodu pouzivat.
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Obrazek ¢islo 18 - ukazky dezinfekénich piipravki
Zdroj:http://www.bochemie.cz/obchodni-jednotky/spotrebni-zbozi/produkty/savo/
http://www.bochemie.cz/produkty-a-z/chloramin-ts-novinka-1.aspx
http://www.kittfort.cz/products_8 1.htm
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Bylo by ale vhodné nechat si po takovémto zasahu vodu zkontrolovat rozborem
vody v rozsahu alesponn mikrobiologickych ukazateli, pfiblizn¢ tak po tiech
mésicich. Jelikoz vliv piipravku na ostatni parametry vody je zanedbatelny

mikrobiologicky rozbor bude postacovat.

15 EKOLOGICKE ZATEZE

Terminem ekologické zatéze rozumime zavaznou kontaminaci horninového
prosttedi, podzemnich nebo povrchovych vod, ke které doslo nevhodnym
naklddanim s nebezpecnymi latkami v minulosti (napiiklad ropné latky, pesticidy,
PCB, chlorované¢ a aromatické uhlovodiky, t€zké kovy apod.). Zjisténou kontaminaci
muzeme povazovat za starou ekologickou zatéZz pouze v ptipad€, Ze puvodce
kontaminace neexistuje nebo neni znam. Kontaminované lokality mohou byt
rozmanit¢ho charakteru — mutze se jednat o skladky odpadd, primyslové
a zem&d¢lské aredly, drobné provozovny, nezabezpecené sklady nebezpecnych latek,
sklady $patné skladovanych prumyslovych hnojiv, byvalé vojenské zakladny nebo

uzemi postizena tézbou nerostnych surovin.

V piipad€ ndmi urcené lokality tj. obce Libé&Sice mohou byt pfi¢iny ohrozeni
zivotniho prostredi, zejména podzemnich vod nésledujici — budovéni staveb,
komunikaci, Spatné naklddani s vodami nebo vodami nizké kvality, pouZivani
chemickych latek v zemédé€lstvi, chov domaciho zvifectva, zimni Udrzba
komunikaci, pouzivani dopravnich prostfedkll. V blizkosti obce se nenachédzi zZadny
primyslovy zavod, obec lezi v zeméd¢lské oblasti S intenzivnim hospodaienim.
aplikaci dusikatych hnojiv jako napt. NPK, DAM a dale ptirodnich hnojiv do pidy.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o byvalé hospodaiské staveni a pobliz studny je i
Vv souc¢asné dob&é umistény kotec pro psy mulZe se jednat o zatéZe ze psich
exkrementt a dalSich mensich hospodafskych zvitat. Na dvote také mohlo dochéazet
k znecistovani hnojem, kejdou, moc¢tivkou z chovu prasat, kralikti atd. Na vesnicich
diive byly u staveni tzv. suché zachody. Mohly zde byt umistény, zumpy , septiky,
vadnd splaskovd kanalizace. To vSe mlZe mit za nasledek zvySené mnozstvi
dusi¢nand. Sice Vv normé, ale nepatrné zvySené jsou chloridy, coz muze byt
zpusobeno V disledku zimniho oSetfeni vozovek. Ke svému umisténi pobliz

komunikace pak tady mohou byt emisni ekologické zatéze tézkych kovii ze zplodin

-51-



motort dopravnich prostiedkli. Do dnesni doby se jesté v obci topi tuhymi palivy,
kdy ve vétSiné piipadi dochédzi ke spalovani domovniho odpadu, vcetné plasti.
V uvahu také piichazi tkapy ropnych latek z dopravnich prostiedkt, ukapy ze
zemédelskych strojti (vEetné netésnicich ventili postfikovact a ptevozi piirodnich a
umélych hnojiv), které mohly byt na dvofe rodinného domu, pobliz studny
zaparkovany nebo na nich mohla byt provadéna udrzba. Rozbor vzorku vody
Z domovni studny nebyl zpracovan pro ropné latky, neda se tedy zhodnotit hledisko

mozného znecisténi prostiedi ropnymi latkami.

16 DISKUSE

Provedenou analyzou rozboru vzorku vody ze studny rodinného domu v obci
Lib&Sice bylo jednoznacné zjisténo, ze vzorek vody neodpovida normam pitné
vody dle vyhlasky ¢islo 252/2004 Sb. Dale z n¢j vyplynulo, ze se jedna o velmi
tvrdou vodu. Bylo zjisténo zvySené mnozstvi dusi¢nanti, vyssi vodivost, zvysena
hodnota véapniku a hor¢iku, zvySend hodnota kultivovanych mikroorganismi a
koliformnich bakterii. K zvySenému mnozstvi dusi¢nanii lze uvést, Ze se jednd o
star$i rodinny dim, ktery dle zjiSténi v pfedchozich letech minulého stoleti slouzil
jako hospodaiskd usedlost. Bylo zde chovano domadaci hospodaiské zvifectvo
a uskladnovana hnojiva. Rizikovymi vlivy mohlo byt nevhodné skladovani téchto

hnojiv, popiipadé prusak vykalt hospodaiského zvitectva.

Obec Libésice se nachazi v zemédélské oblasti Ceské republiky, tzv. Zahrady
Cech. Erozi mohlo dochazet k vyplavovani latek nebo piivalovymi desti
k zasakovani $kodlivin do podzemnich vod. Kontaminace dusi¢nany je do znacné
miry zplsobena zeméd¢€lstvim. Objevuje se vzdy, kdyz je v ptidé vice dostupného
dusiku, nez mohou rostliny vyuzit, kdyz destova voda nebo voda ze zavlah a tani
snéhu prostupuje ptidou do podzemnich vod. Nadbytek této ziviny v piidé miize byt
zptisoben nadmérnym minerdlnim a organickym hnojenim nebo po zapraveni

vikvovitych rostlin (Samsonova, Sarapatka, Urban, 2005).

V souvislosti s mikrobiologickym rozborem mé zaujal piispévek Mgr. Jany

Ambrozové, Ph.D. z VSCHT Praha, kterd se zabyva problematikou biologickych
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rozborti z pohledu aktualnich otazek vodarenské biologie. Ve svém pfispévku
hodnoti rozbory mikrobiologické a mikroskopické. Podle Ambrozové (2001)
mikroskopickym rozborem je zjistén puvodce zhorSeni jakostniho ukazatele vody,
zatim co mikrobiologické rozbory nepifimo prokazi koliformni pozitivni nalez.
Mikroskopickym rozborem se mulze prokazat prinik voln€ Zijicich prvokt
analevnikli sekundarné¢ do podzemni vody (Ambrozova, 2001). Z uvedeného
prispevku je patrné, ze pti posuzovani sledované lokality z biologického hlediska je
vzdy dulezité mit na paméti ucel, k némuz maji obdrzené¢ vysledky slouzit
(Ambrozova, 2001). Domnivam se, Ze rozbor pitné vody at’ jen z domovni studny, by
si takovy pfistup zaslouzil. Jedna se o velice dulezitou oblast zdravi obyvatel, kteti

vodu budou pouzivat. Otazkou je, zda takovéto rozbory budou finan¢né€ tinosné pro

drobn¢ uzivatele a majitele domovnich studni.

Ke zvySenému mnozstvi vapniku a hoiciku bych zminila zpravu MUDr.
Frantiska Koziska, CSc. ze Statniho zdravotni Gstavu Vv Praze, ktery se ucastnil ve
dnech 24.-26.4.2006 v americkém Baltimore mezinarodniho symposia o zdravotnich
aspektech vapniku a hot¢iku v pitné vodé (Health Aspects of Calcium and
Magnesium in Drinking Water), které spolecné usporadaly WHO, NSF International
a International Life Sciences Institute. VétSina nutriénich studii provedenych
Vv riznych ¢astech svéta svédci o tom, ze vyznamné ¢asti a nékde i vétSiny populace
maji deficit vapniku a hotc¢iku, coz se projevuje i na jejich zdravotnim stavu.
Doporucené denni davky Ca a Mg jsou kalkulovany pro zdravou priamérnou
populaci, nikoliv pro osoby s deficitem, nemoci nebo zvlaStnimi potfebami. Méni se
nahled na etiologii a patofyziologii kardiovaskularnich onemocnéni. Vé&tsi vliv nez
obsah lipidii maji zanétlivé procesy v cévach zplisobené hoicikovym deficitem, ktery
vede k poskozeni tkan€ volnymi radikaly.
(http://www.who.int/water_sanitation_health/dwqg/nutrientsindw/en/).

Anglicky epidemiolog P.Hunter prezentoval vysledky rozsahlého review, které
kriticky hodnotilo vSechny, dosud v anglickém jazyce publikované epidemiologické
studie, zkoumajici vliv pitné vody o razném obsahu Ca a Mg na vyskyt KVO nebo
rakoviny. Z 12 vysoce kvalitnich studii jich 9 zjistilo vyznamny obraceny vztah mezi
tvrdosti ¢i obsahem Ca a Mg ve vod¢ a imrtnosti na KVO (obraceny vztah zde
znamena, Ze ¢im mensi byl obsah Ca + Mg ve vodé, tim vySsi byla imrtnost); 12

studii typu ptipad-kontrola nasly vSechny vyznamny obraceny vztah mezi obsahem
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Ca nebo Mg ve vodé a vyskytem riznych druhtt  rakoviny

(http://www.dwi.gov.uk/consumers/advice-leaflets/fluoride.pdf).

17 ZAVER

V diplomové praci jsem se zaméfila na problematiku kontroly jakosti
podzemnich vod ke vztahu k ekologickym zatézim. Zminila jsem se o normach, které
pro uvedenou problematiku jsou Vv sou¢asné dobé platné v CR, a to i normach
technickych a normach Evropské unie. Déle jsem se zabyvala jimanim podzemni
vody a monitoringem. Zamé&fila jsem se zejména na zdroje podzemni vody — studny

(povolovani, vystavba, umisténi a idrzba).

V praktické ¢asti jsme s kolegy Bc. Pavlem Kostdlem a Bce. Jindrou Valdskem
provedli hydrodynamickou zkouSku domovni studny, pfi které byl odebran vzorek
vody. Vzorek byl odnesen do laboratofe SeveroCeskych vodovodi a kanalizaci,
stfedisko laboratoii Usti nad Labem, pracovisté Litoméfice k provedeni chemického

a fyzikélniho rozboru.

V samostatné casti jsem pak provedla analyzu vzorku ze kterého bylo
jednoznacné patrné, ze vzorek vody neodpovidd ukazatelim pro pitnou vodu dle
vyhlasky cislo 252/2004 Sb. Zaméfila jsem se konkrétné na zvySené hodnoty
vlastnosti vody S uvedenim mozZnosti kontaminace vody. Dale jsem doporucila

postup piipadné sanace zdroje.

Dle mého néazoru pro vyjadieni a posouzeni kvality podzemni vody v uvedené
lokalité¢ by bylo potieba provést jeste¢ nekolik dal§ich kontrolnich odbéra a jejich
rozborti. Rovnéz Setfeni v okoli, zejména k zjisténi dalSich majitelt studni a kvality
vody Vv nich. Dulezité by bylo také provést Setfeni se zaméfenim k moznému nalezu

zdroje kontaminace a jeho eliminaci.

K problematice jakosti podzemnich vod bych radda uvedla, Ze se jedna o velmi
ozehavou oblast, ktera je velmi popularni az poslednich nekolik desitek let. Konecné

se 0 ni zacinaji zajimat i sami majitelé a uzivatelé domacich zdroji — studni. Snad si
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uvédomuji jeji dilezitost a potiebu zajistit dostatek zasob kvalitni pitné vody pro

budouci generace.
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