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ANOTACE

Cilem této bakalaiské prace je navrhnuti zptsobu testovani savosti a vytvoieni
metodiky pro vyrobenou sérii vzorki, kde byla jako vstupni surovina pouzita viskézova
vlakna.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na zpusoby vyroby netkanych textilii a na zaklady
smaceni a vzlinani. Dale se zabyva viskozovymi vlakny a normami tykajicimi se této
problematiky. Experimentdlni ¢ast obsahuje vyrobu testovacich materidli, samotny

vyvoj testovaciho zatizeni a metodiky a kone¢né vyhodnoceni.

Klicova slova

Sméceni, vzlinani, viskdza, savost materidll, testovaci metody

ANNOTATION

The aim of this bachelor's thesis is to draw up the system of testing of
abrorptivity and to create the methodology for the produced series of samples, where

the viscid fibers were used as the entrance raw material.

The teorectical part is focused on the methods of production of nonvowen
textiles and on the basis of soaking and capillary actions. Furthemore is deals with
viscid fibres and standards relating to this issue. The experimental part contains the
production of testing raw materials, the development of the testing device and
methodology and finally the evalution.
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1. Uvod

Cilem této prace je seznameni S problematikou méfeni savosti textilnich

materiald a navrzeni a konstrukce zatfizeni pro méfeni savosti vyrobenych materiali.

Dtuvodem feSeni byl pozadavek na vytvofeni metodiky testovani savosti
medicinskych materiala. Pro tento typ materidlti nevyhovuji z riznych divodu stavajici

metody testovani, proto bylo tieba vytvotit novy zpusob méteni.

Teoretickd ¢ast obsahuje zakladni a nejpouzivanéjsi zplisoby vyroby vlakennych
vrstev. Déle zahrnuje pojmy z oblasti smaceni a vzlinani, jako je povrchové napéti ¢i
hydrofobni nebo hydrofilni chovani materiald, v neposledni fad¢ kapilarni elevace a
deprese. Tyto vlastnosti je velice dulezité stanovit pfed samotnym testovanim, zda je
material vhodny k testovani. Zavér teoretické Casti obsahuje normy, ze kterych bylo

vychazeno pii vyvoji metodiky a zafizeni.

V nésledujici kapitole je uveden experiment popisujici vyrobu vzorkd pro
méfeni. Dale je v experimentalni ¢asti popsan vyvoj zafizeni pro méfeni s vytvorenou
metodikou méfeni. Tato metodika je vyhradné uréena pro méteni vyrobenych vzorki.
V posledni kapitole experimentu jsou uvedena vSechna meéfeni s kone¢nym

vyhodnocenim vysledki méfeni.

Zavér prace obsahuje zhodnoceni vyvoje méfticiho zafizeni. Dale je zde také
uvedeno jaké nedostatky zafizeni ma a jak je mozné tyto nedostatky odstranit pti dalSim
vyvoji a vytvafeni zafizeni na profesionalngjsi Urovni. Vytvofené zafizeni je pouze
laboratorni a neni vhodné pro prumyslové pouziti. Zafizeni bylo vyvinuto tak, aby se
podle tohoto vzoru dal vytvofit profesionalni a sofistikovangjsi pfistroj, ktery bude mit

lepsi piesnost méfent.



2. Teoreticka Cast

V teoretické ¢asti se kapitola 2.1 vénuje historii, zplisobiim vyroby a zpevilovani
netkanych textilii. Kapitola 2.2 se zabyva problematikou smaceni a vzlinani. Déle se
zde také pojednava o povrchovém napéti. V kapitole 2.3 je popsdna hydrofobita a
hydrofilita. Kapitola 2.4 obsahuje popis kapilarni clevace a deprese. Kapitola 2.5 se
zaobira vlastnostmi a vyrobou visk6zového vldkna. V posledni kapitole 2.6 jsou

uvedeny normy, ze kterych bylo vychazeno pfi vyvoji testovaciho zafizeni.
2.1 Netkané textilie

Netkané textilie obsahuji velké mnozstvi riaznych vyrobkli vyrobenymi mnoha
technologiemi, které ovliviwgji strukturu textilie. V odvétvi vyroby netkanych textilii
vznikaji stale nové technologie, se kterymi soucasné vznikaji nové struktury vyrobkii.

Netkand textilie je vrstva vldken, ktera jsou jednosmérné€ nebo nahodile

orientovand a propojena tfenim, kohezi a adhezi. Tyto sily se rizné¢ kombinuji.
2.1.1 Historie netkanych textilii

Historie netkanych textilii se mize rozdélovat na n€kolik obdobi.

Za prvni zptsob vyroby NT miizeme povazovat plsténi. Tento zpisob spociva
ve spojeni vlaken ze zvifecich srsti pomoci tepla, vody a mechanického namahani. Tato
technologie byla vyuzivana uz v davné historii a i dnes se vyuziva v moderni podobg.

V 19. stoleti byla vyvinuta metoda vpichovani. Vpichovani je technologie
zpevihovani vrstvy vlaken pomoci jehly, ktera svym prinikem do vrstvy propoji vlakna.
K rozvoji této technologie vedla snaha zpracovat kratka vlakna, z kterych nelze vyrobit
ptizi. Vpichovani umoznilo zpracovavat technologicky odpad.

Ve 30. — 50. letech 20. stoleti byla snaha vyvinout efektivnéjsi a levnéjsi
technologie pro vyrobu netkanych textilii, po kterych vyrazné rostla poptdvka. Nové
metody vedly k piimé tvorbé vlakenné vrstvy a jeji zpeviiovani termicky ¢i mechanicky.

Od druhé poloviny 20. stoleti vznikaji technologie, pomoci kterych dokézeme
vyrabet materidly se zcela novymi vlastnostmi. Jedna se naptiklad o filtry, jednorazové
zdravotnické materialy, ochranné odévy, materidly v automobilovém primyslu, izola¢ni

materialy ve stavebnictvi a mnoho dalSich textilii [1].
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2.1.2 Zpisoby vyroby vlikenné vrstvy netkanych textilii

e Mokréa cesta

e Sucha cesta
o Mechanicky - vlakna orientovana podélng, pti¢né, kolmo
o Aerodynamicky - vlakna orientovana nahodile

o Pfimo z polymeru - Spunbond, Meltblown, Elektrostatické zvlakinovani

2.1.2.1 Mokry zptsob

Vyroba netkanych textilii mokrym zpisobem je odvozena z postupu vyroby
papiru. Uspotadani vlaken v textilii vyrabéné mokrym zptisoben je isotropni. Vyrobky
vyrabéné touto cestou maji uplatnéni napiiklad ve zdravotnictvi. Dale je 1ze vyuzit jako
filtra¢ni nebo obalovy material.

Pted samotnym procesem se vytvari suspenze sklddajici se z vody a vlaken. Tato
suspenze se privadi na sito, kde dochazi k odsati vody z vrstvy. Poté se vrstva zdima a
susi. Vlastnosti textilie ovliviiuje mnoho faktorii: druh technologie, procesni parametry,

koncentrace suspenze, typ vlaken, jemnost vlaken a délka vlaken [2].

Wetlaid Wind up

A2
Blndel ~ :’
AN
ln‘Ipregnatlon - \ P~ ~ '\:;.r;
Fibre and water slurry \\ N
\ - .

. \ \/ 2 \Dry.ng
~

' .
Extracted water

A

Web making

Obr. 1 Zarizeni se Sikmym sitem pro tvorbu vidkenné vrstvy za mokra [3].
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2.1.2.2 Mechanicka priprava vlakenné vrstvy

Mechanicka ptiprava vldkenné vrstvy se provadi pomoci mykaciho stroje.
Mykaci stroje se rozdeluji na dva zékladni: vickové (bavlnaiské) a valcové (vlnatske).
Mykanim rozvoliiujeme chomace vldken a tyto vlakna urovnavdme do podélného
sméru. Vystupem ze stroje je pavucina. Béhem mykani také odstrafiujeme necistoty a
kratka vlakna. Po technologii mykani nasleduje vrstveni pavuciny pomoci riznych

kladeca [1].
2.1.2.3 Aerodynamicka priprava vlakenné vrstvy

Aerodynamicka pfiprava vlakenné vrstvy spociva vrozvolnéni vldkenné
suroviny pomoci otacejiciho se Skubaciho valce. Vldkna jsou poté ze Skubaciho vélce
proudem vzduchu sniména a timto proudem také ukladana na sitovy dopravnik. Timto
zpiisobem vznika vrstva, ve které jsou vldkna uspofadana nahodile, coZ mé za nasledek
mensi rozdily ve vlastnostech v pfi€ném a podélném sméru. Touto technologii lze

vyrabét objemné textilie [2].

Airlaid
Short Fibre Air in
& .. 1O further bonding
AL X o :::.-‘.
\\\ \ 2 b3 )-"-):\ N \\ ; :.. .
'\'\\“\ X > ")\ '\\:‘ gt o
Arrout & 3‘-‘,\‘ Fibr <
e “ e§_.
P - ot
& >

-
... - .
"
o e L0
L)

Moving wire mesh

Obr. 2 Zarizeni pro aerodynamickou tvorbu rouna [3].
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Do ptipravy vlakenné vrstvy pfimo z polymeru patii tfi zakladni technologie:

melt-blown, spun-bond a elektrostatické zvlaknovani.
2.1.24 Spun-bond

Spun-bond je ndzev vychazejici z anglickych vyrazi zvlakiovani a pojeni. Jedna
se o vysoce produktivni technologii, kterd mé vysoky podil ve vyrob¢ netkanych textilii.

Postup vyroby technologii spun-bond se sklada z taveni polymeru, zvldknovani
pomoci zvlaknovacich trysek, odtahu od hubice, rozkladani vldken na pohyblivy
dopravnik, zpevnéni vladkenné vrstvy a na zavér z ofezdni okraji a navijeni.
Nejpouzivangj$im polymerem je polypropylen, vzhledem K jeho nizké cené. Pramér
vlaken se pohybuje nejcastéji okolo 1-50 pum. technologii spun- bond jsou vyrabéna

nekone¢na vlakna [2].

Obr. 3 Schéma vyroby vidakenné vrstvy technologii spun-bond: a) tavenina polymeru, b)
filtracni sito, c) tryska zvidknovaci hubice, d) odtahova vzduchovd tryska, e) sachta, f)
odsavani pod sitovym dopravnikem, g) sitovy dopravnik, h) vyrobena vidkenna vrstva
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2.1.25 Melt-blown

Nazev melt-blown je slozen z anglickych slov melt — tavit a blown — foukat.
Vldkna vyrabéna touto technologii maji nejcastéji primér 2 — 4 pum coz vede Kk
vysokému mérnému povrchu.

Zakladnimi operacemi vyroby jsou: taveni polymeru, doprava taveniny ke
vstiikovaci hubici, formovani vlaken, strhavani a dlouzeni taveniny proudem vzduchu,
formovani vldkenné vrstvy na sbémém bubnu, pojeni a konecné navijeni.

Nejpouzivanéj$imi polymery jsou polypropylen, polyester, polyetylen a polyamid [2].

Extruder Die Collector

!

Gear pump

Feed screw

E=== §

Obr. 4 Schéma technologie melt-blown
2.1.2.6 Elektrostatické zvlaknovani

Elektrostatické zvlaknovani je zpusob vyroby jemnych vlaken =z roztoku
polymeru. Primér vlaken se pohybuje okolo desitek nanometri. Zvlaknovat lze jak
syntetické, tak ptirodni polymery. Pti elektrostatickém zvldknovani je vyuzito vysokého
napéti k vytvoreni elektricky nabitého proudu polymerniho roztoku nebo taveniny.
Zdroj vysokého napéti je spojen piimo s polymernim roztokem a protielektroda
nazyvana kolektor je uzemnéna.

Zdroj vysokého napéti vytvaii elektrostatické pole, které formuje elektricky
nabity proud polymerniho roztoku a ten je vypuzen z kapildry. S rostouci intenzitou
elektrického pole vznika Tayloriv kuzel. Béhem letu kapalinové trysky, ktery je
nazyvany biCujici nestabilita, se polymerni proud postupné napina a dochazi k vytvoreni

jemnych vlaken [4].
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Polymerni roztok

Vstitkovani
—_—

Kolektor

. Taylorliv kuzel
Zdroj Dévkovaci zafizeni o=

vysokého
napéti

Obr. 5 Schéma principu elektrostatického zvidknovani [4].
2.1.3 Zpisoby zpeviiovani viakenné vrstvy

2.1.3.1 Technologie vpichovani

Vpichovani je mechanicky zpusob zpeviiovani vlakenné vrstvy. Je jednim
Z nejstarsSich zptisobu, jehoz technologie byla vynalezena ve 20. stoleti.

Technologie vpichovani spoc¢iva v provazovani vlakenné vrstvy svazky vlaken,
které vznikaji prinikem jehel s riznymi ostny. Pfi technologii vpichovani dochazi k
redukeci tloustky vrstvy a pteorientaci vldken.

Mezi dva perforované rosty je ptivadéna vlakenna vrstva, otvory v rostech
pronikaji jehly upnuté v jehelné desce. Tyto jehly zaplétaji vlakna a nasledné zpevnuji
textilii. Miru zpevnéni urcuje pocet jehel na jednotku plochy, rychlost pruchodu textilie

strojem, frekvence vpichovani [1].

5
2 | | 7

1:%\13 T e
QO *— b

Obr. 6 Schéma vpichovaciho stroje: 1 - vidkennd vrstva, 2 - vstupni ustroji, 3 stiraci
rost, 4 - opérny rost, 5 - jehelna deska, 6 - vpichovaci jehla, 7 — odvddeci valce
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2.1.3.2 Zpeviovani paprskem vody (spun-laced)

Tato technologie se rozsifila v 80. letech 20. stoleti a vytvofila nové vlastnosti
netkanych textilii.

Ke zpevnéni vldkenné vrstvy metodou spun-laced je vyuzivano proudu vody,
ktery provazuje jednotliva vlakna rouna.

Technologie spun-laced se sklada z n¢kolika operaci: piipravy vlakenné vrstvy,

provazani vlaken parskem vody, ze suSeni a kone¢né upravy [2].

Tryskové pole
Sucha cesta ¢

Provazovani, vzorovani
Trysky

M @) ]-- Navijeni
a3 OO oy

\Odvodnent - vakuum |

\
Vodni systém _]

Mokra ccsta L

Obr. 7 Technologie spun-laced [1].

Vyrobky vyrabéné technologii spun-laced se vyznacuji dobrou splyvavosti,
mékkym a piijemnym omakem a také zdravotni nezavadnosti, protoze nedochazi ke

kontaktu s chemikaliemi.
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2.2 Smaceni a vzlinani

Smaceni je vzajemné pusobeni kapaliny a pevného povrchu. Jedna se také o
schopnost textilie transportovat a zadrzovat kapalinu v prostorech mezi vlakny. Smaceni
textilie je ovliviiovano mnoha faktory. Naptiklad povrchovou upravou vldken,
zpusobem zpevnéni vldkenné vrstvy, geometrii, orientaci vlaken atd.. Dale je ovlivnéna

1 chemickym sloZzenim a vlastnostmi kapalné latky [5].

Smaceni je vlastnost, ktera je podminkou pro vzlinani. Ke vzlinani mtze dojit
tehdy, jestlize je povrch kapilary kapalinou smacen. Vzlinani je definovano jako

proudéni kapaliny do pérovitého systému za plisobeni kapilarnich sil.
2.2.1 Povrchové napéti

Povrchové napéti ma velmi uzkou souvislost s povrchovou energii. Kapaliny se
chovaji, jakoby jejich povrch tvorila tenkd vrstva, ktera stahuje kapalinu do nejmensiho
mozného plo$ného obsahu. Pfi neplsobeni vnéjsich sil na kapalinu, zaujima kapalina
kulovy tvar z divodu, Ze koule ma ze vSech téles stejného objemu nejmensi povrch.
Plisobenim vngjSich sil se méni tvar povrchu. Vrstva na povrchu je velmi tenka,
piiblizng 10 m a fyzikalni vlastnosti jsou rozdilné od vlastnosti vnitini &asti kapaliny.

V této vrstve je napéti, které se nazyva povrchové napéti [6].

Hodnota povrchového napéti muze byt ovliviiovana nékolika faktory. Jeden
kapalinou. V neposledni fadé¢ hodnotu povrchového napéti ovliviiuje pritomnost
povrchové aktivnich latek (tenzidd). Tenzidy jsou schopny se nahromadit na fazovém

rozhrani a snizit mezifazovou energii soustavy [7].

Povrchové napéti kapaliny y muize byt vysvétlovano na jednoduchém pokusu.
Tento pokus se nazyva Maxwelliv nebo Dupreho pokus. K provedeni je potieba
dratény ramecek s pohyblivym raménkem. Do tohoto rdmu je vloZena tenka vrstva
kapaliny. Tenkd vrstva je udrZovéna v rovnovaze silou F plsobici na pohyblivé
raménko o délce | Obr. 8. Sila, ktera ptisobi na raménko délky | d€lena dvéma je

rovna povrchovému napéti y .
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Obr. 8 Maxwellitv pokus

Vyjadiené povrchové napéti y pak Ize napsat jako

Y=o : 1)

2.2.2 Uhel smaceni a Youngova rovnice

Dalsim dulezitym pojmem v problematice smaceni je thel smaceni €. Podle
tohoto uhlu lze urcit, zda se testovany materiadl smaci nebo nesmaci. Pi testovani je na

povrch umisténa kapka Obr. 8 [9].

'

Obr. 9 Na pevném podkladu P je umisténa kapka kapaliny K. V oznacuje plyn. Je zde
také vyznacena rovnovdha sil pusobicich na obvodu smdceni.
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V této soustave existuji tfi stykové plochy, které jsou na rozhrani jednotlivych

fazi mezi pevnou latkou a kapalinou, pevnou latkou a plynem, kapalinou a plynem. Pro
kazdé rozhrani piislusi povrchové napéti y, (pevnd latka-plyn), y ( kapalina-plyn) a
7y (kapalina-pevna latka). Hranice, kde se stykaji vSechny tii faze, se nazyva linie
smaceni. Uzaviena linie smaceni vytvaii obvod smaceni. Uhel @ mezi rozhranim
kapalina- plyn a pevna latka- kapalina se nazyva ihel smaceni [8].

Jestlize je povrch pevné latky zcela rovny a nedochazi k pronikani kapaliny do

pevne latky, lze tento stav povrchovych napéti y,, 7 , 7, popsat rovnici, kterou

nazyvame Youngova rovnice
Yp =V ¥ COSO, (2)

ze které Ize vyjadfit ahel smaceni jako

7p_7kp
v

cos@ =

(3)
2.3 Hydrofilni a hydrofobni materialy

Hydrofilitu a hydrofobitu materialu uréuje thel smaceni 4. Je-li <90 °, je
kapalina schopna smocit povrch pevné latka a latka je nazyvana jako hydrofobni
Obr.10a. Pokud je @ > 90 °, kapalina povrch pevné latky neni schopna smocit, tudiz je
pevna latka hydrofilni Obr.10b. Dalsi moznosti je stav, ktery lze oznacit jako dokonalé
smaceni. K tomuto stavu dochazi tehdy, je-li thel @ = 0 °. Poslednim stavem muze byt
thel & = 90 °. Je to stav, ktery odpovida krajni podmince, kdy jesté nedochazi ke

smaceni [9].

6 < 90°

6 > 90°

a) b)

Obr. 10 Zobrazeni hydrofilniho a hydrofobniho materialu a) hydrofobni b) hydrofilni
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2.4 Kapilarni elevace a deprese

Mluvime-li o kapilarni elevaci a depresi, jedna se 0 tfifAzovou soustavu. Tato kapilarni
elevace a deprese zavisi na zaktiveni povrchu kapaliny, kde zména tlaku pii prichodu
povrchovym rozhranim je jind nez u rovinného povrchu. Ponofime-li do vody tuzkou
trubici, bude se hladina vody zakiivovat a tvofit tzv. meniskus. Pokud je hladina vyduta,
nazyvame ji konkavni. U konkavniho menisku Obr. 1la vystupuje hladina vody
Vv trubici vySe nez je hladiny vody v okoli. O tomto stavu mluvime jako o kapilarni
elevaci. Je-li hladina vody v trubici vypukla, je oznacovana jako konvexni Obr. 11b .
Pfi konvexnim zak#iveni menisku je hladina vody v trubici niZze nez hladina v okoli a

jedna se tak o kapilarni depresi. Tyto jevy izce souvisi s thlem smaceni [6].

Obr. 11 a) Kapildrni elevace deprese b). Velicina h oznacuje vysku kapaliny v trubici
od hladiny okolni vody
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2.5 Viskozova vlakna

Pro vyrobu viskozy je zékladni surovinou piirodni polymer celuléza. Viskdza je

ziskavana regeneraci celulozy. Celul6zové vlakno je k vidéni na Obr. 12 [10].

Obr. 12 Viskozové vidkno 2800 x zvétsené [10].

2.5.1 Historie

Viskozové textilni vlakno bylo poprvé vyrobeno v roce 1884 Hilaire de
Chardonnetem. Na vyrobni technologii obdrzel patent a zacal vlakna primyslové
vyrabét [10].

2.5.2 Vyroba

K vyrobé viskézového vldkna je pouZivana celuloza, vyrobend nejcastéji

Z bukového nebo smrkového dreva.

Textilni vldkno vznika rozpousténim celuldézy v hydroxidu sodném, touto reakci
se vytvofi xantogenat, ze kterého po prichodu tryskou, ponotfenou v lazni kyseliny
sirové a siranu zine¢natého, vznika nekone¢né textilni vldkno. Vldkno muze byt dale

dlouzeno a stfihano na pozadovanou délku [10].
2.5.3 Vlastnosti

Vlakna se vyznacuji vysokou sorpci vody, ktera se pohybuje okolo (26-28%).
Standardni vlakno bez riznych modifikaci mé& nizkou pevnost a vysokou taznost za
mokra. Pfi vysSich teplotich jsou vldkna srdZivd a Vv neposledni fad€ také hoflava.

Viskozova vlakna se snadno barvi a béli [1].
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2.5.4 Pouziti

V oblasti netkanych textilii je viskéza vyuzivana, zdidvodu dobrych
hygienickych vlastnosti, pfedevsim v oblasti zdravotnictvi.

Déle se také viskoza uplatiuje v odévnictvi z diitvodu dobré barvitelnosti, jak jiz
bylo uvedeno ve vlastnostech. Viskéza se také velice ¢asto pouziva ve smési s umélym
vlaknem [1].

2.6 ZkuSebni metody a normy

2.6.1 ZkuSebni metoda pro absorpci netkanych textilii
STANDARD TEST: WSP 010.1.R3 (12)

Norma je urcena pro testovani schopnosti absorpce netkanych textilii a udava
podminky, pfi kterych ma byt testovani provadéno.

Pro testovani je potfebny dratény kosicek o rozmérech: vyska (80 = 1) mm a
primér 50 £ 1 mm. KoSi¢ek by mél byt zhotoveny z vhodného dratu, napiiklad z
nerezového dratu o praméru 0,5 mm, aby mél hmotnost (3 = 0,1) g. Miizka by méla mit
otvory piiblizn¢ 20 mm ¢tvereénich a pajené spoje. Tyto spoje vytvori dostate¢né

pevnou strukturu. Kosicek je zobrazen na Obr. 13.

2

20

80

; T
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D
g AL LD
SF 4y,

AERAN
LN LV

Obr. 13 Valcovy dratkovy kos (rozmér v mm) [11].
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Pfi testovani je do kosi¢ku umistén testovany vzorek o rozmérech (100 + 1) mm
x (100 = 1) mm. Pokud jednotlivé vzorky vazi méné nez 1 g, musi byt na vzorek
umistén druhy, z divodu aby hmotnost byla nejméné 1 g. V testu koSicek se vzorkem
spadne na povrch kapaliny z vysky 25 mm a je méfen Cas potifebny pro uplné zvlhceni
vzorku.

Metoda absorpéni kapacity poskytuje métitko mnozstvi kapaliny uchovavané v
testovacim vzorku po stanovenou dobu ponofeni a odtoku. Tato metoda méfi kapalinu
ulozenou uvnitt zkuSebniho vzorku po odtoku ve vertikdlnim sméru. Z praktickych
divodl je doba odvodnéni pomérné kratkd. To je zvlaste dilezité, pokud se pouzivaji
velmi tékavé kapaliny. V takovém pfipadé mize byt nutné provést odhad ztraty

odpafovanim [11].
2.6.2 Cas priirazu tekutiny netkanou textilii EDANA 150.3 - 96

Tato norma je urCena pro testovani vrchnich vrstev détskych jednorazovych
plen, které jsou vzdy v kontaktu s absorpénim jadrem. Norma urCuje podminky pro
méfeni Casu, ktery je potiebny k priirazu daného mnozstvi kapaliny netkanou textilii.

Absorp¢ni jadro podle normy tvoii pét vrstev normovaného filtraéniho papiru
(ERT FF3) o rozmérech (100 x 100) mm. Jako kapalina slouzi synteticka mo¢, kterou
tvoti 18 g NaCl ve 2 litrech destilované vody. Povrchové napéti kapaliny pii 20 +2 °C
by se mélo pohybovat vrozmezi 70 £2 mN/m. Déavkovaci zafizeni je vytvofeno z 25
mm vysokého plexiskla o rozmérech (125 x 125) mm. Ve stfedu plexiskla je otvor, ktery
ma tvar Sesticipé hvézdy o praméru 19 mm. Do vrcholll otvoru jsou vyvedeny elektrody,
které méii za pomoci Casového spinace Cas, ktery je potfebny k prostupu 5 ml syntetické

mo¢i netkanou textilii [11].

2.6.3 Zpétny priasak a prurazova rychlost kapaliny méiena pod

zatiZenim u jednorazovych détskych plen

Norma popisuje méteni zpetného priasaku pod zatizenim. ZatiZzeni je normovano
na 0,7 Psi a ¢as prurazu 80 ml 0,9 % roztoku NaCl do pleny. Pti testovani je na stied
pleny umisténo davkovaci zafizeni, nad kterym je pipeta s priitokem 7 ml/sec. Po
nadavkovani 80 ml do pipety se otevie kohout. Mé&fi se ¢as do uplného pohlceni
tekutiny textilii. Po deseti minutach od spusténi méfeni se testovaci zatizeni odstrani a

na plenu se umisti svazek filtraénich papirti a priméru 90 mm. Tento svazek se po dobu
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2 minut zatizi zavazim o hmotnosti 2,5 kg s primérem 80 mm. Zvazenim filtracnich

papirt zjistime zpétny prusak. Cyklus se opakuje dvakrat az tiikrat.

2.6.4 Standardni testovaci metoda pro netkané textilie — opakované
kapalné stla¢ovani po stanovenou dobu
STANDARD TEST: WSP 070.7.R4 (12)

Tato testovaci metoda méti dobu priniku kapaliny (STT) pro kazdou ze tii
davek kapaliny (syntetickd moc), kterd je aplikovdna na povrch testované netkané
textilie. Doba priniku kapaliny je definovana jako doba potiebna pro pruraz kapaliny
netkanou textilii, ktera je v kontaktu s podkladovou absorp¢ni vlozkou. ZkuSebni

metoda je uréena pro kontrolu kvality a porovnani STT riznych netkanych textilii [11].
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3. Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast je zaméfena na navrzeni a zhotoveni zafizeni pro testovani
savosti riiznych materidli. Cely experiment vychdzi z norem uvedenych v teoretické
Casti, avSak pro dany material z riznych dtvodi nevyhovuji. Dal§im tkolem bylo
vytvofit metodiku méfeni a jeho hodnoceni. Experiment byl uskutecnovan

v poloprovozu katedry netkanych textilii.

3.1 Vyroba materialu

Pro experiment se jako nejlep$i materidl jevila viskdza. Viskoza je materidl,

ktery se vyznacuje dobrou savosti vody a nendro¢nou zpracovatelnosti.

Jako prvni bylo tfeba vldkennou surovinu rozdélit a navéazit na jednotlivé
navazky pro vyrobu vzorkll s riznymi ploSnymi hmotnostmi. Vlakenné rouno bylo
vyrobeno na valcovém mykacim stroji. Pro dobré ojednoceni vlaken a odstranéni
necistot byl proces mykani proveden pro kazdou navazku dvakrat. Pro experiment byly
vyrabény dva druhy netkané textilie. Prvni vzorky o plosnych hmotnostech, které jsou
uvedené v tabulce pod textem, byly z nijak nezpevnéného rouna a vystiihany na rozmér
10x10 cm. Druhy typ vzorkil byl na rozdil od prvniho zpevnén technologii vpichovani,
ktera se nasledn¢ dle pfedpokladl projevila na vysledcich méfeni savosti. Vpichovana
textilie byla také nastfihana na rozmér 10 X 10 cm. Druhy textilii s ploSnymi hmotnosti

jsou uvedeny v Tab. 1.

Nezpevnéna netkana textilie Vpichovana netkana textilie
navizka [g] navizka [g] hloubka vpichu [mm]
1. 60 1. 100 2
2. 80 2. 100 5
3. 80 * 3. 100 8
4. 150 - - -

* Nezpevnéné rouno z navazky 80 grami, mykané ve stejném sméru vlaken pii obou prichodech strojem typ €. 2

Tab. 1 Druhy vyrabénych netkanych textilii pro testovani
3.2 Navrh zarizeni a zkuSebni metodiky

Pii vyvoji muselo byt pocitino se skutecnostmi, pro které¢ materidly bude

testovaci zafizeni slouZit a ptizplisobit ho tomu. Vyvoj probihal na zéklad¢ pozadavkl
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primyslového partnera testovat na navrzeném zatizeni textilie pro zdravotnické tucely.
Z dtivodu téchto skutecnosti bylo jako prvni vyvinuto zafizeni, které se sklada v prvni
fad¢ ze stojanu, na ktery jsou namontovany ostatni ¢asti, dale zafizeni obsahuje nadobu
pro kapalinu. Na nadobu je napojen, pomoci hadicky elektricky ovladany ventil se
zdrojem. S ventilem je spojen pfitlaény rost s jehlou. Pod témito soucastmi je instalovan
opérny rost, ktery drzi testovany vzorek a v neposledni fadé je pod aparadtem umisténa
sbérnd nadoba pro prosaklou kapalinu. Toto testovaci zafizeni obsahujici jehlu je na
Obr. 14. Pti prvnich pokusech mé prace se jehla pro objemnégjsi material z viskdzy
neosvédcCila. Jehla nedokazala zajistit takové mnozstvi vody, aby doSlo ktzv.
prokapnuti textilii. Textilie stihala vodu absorbovat a rozvadét ji do mezivlakenych
prostor, coz bylo pro pokus nezadouci. Z téchto diivodu bylo tfeba vymyslet jiny zpiisob
dodavani kapaliny do textilie. Jehla byla nahrazena tryskou, ktera dokaze zajistit
dostate¢ny pritok pro nami testovany material. Zatizeni s tryskou je na Obr.15 . Dalsim
uskalim byla moznost dodavku vody do textilie okamzité zastavit a nasledné ptesné
dopodcitat kolik vody byl testovany vzorek schopen pohltit. Proto se pied trysku umistil

elektricky ovladany ventil. Jako testovaci kapalina byla zvolena destilovana voda.

nadoba s kapalinou

elektricky vodni ventil

/ zdroj
/A

pritlacny rost

jehla
testovana textilie

/
——

opérny rost

sbérna nadoba kapaliny

stojan

Obr. 14 Testovaci zarizeni savosti s jehlou
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nadoba s kapalinou

elektricky vodni ventil

/ zdroj
/A

pritlaény rost

sbérna nadoba kapaliny

stojan

Obr. 15 Testovaci zarizeni savosti s tryskou

Obr. 16 Redlné laboratorni testovaci zarizeni
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3.3 Stanoveni parametri méreni

Pfed zahajenim méfeni materidlii bylo tfeba vyvinout metodiku méteni a zpiisob
jakym budou ménény parametry tak, aby se nasledn¢ textilie mohly porovnavat. Jelikoz
se prutok kapaliny méni s vyskou hladiny v nadobg, bylo tfeba namétit hodnoty prutoku

pfi riznych vyskach hladiny Tab. 2.

vySka hladiny od trysky | hmotnost vody

[mm] za 1 minutu [g]
450 13,22
440 13,16
430 13,06
420 12,71
410 12,42
400 12,03
390 11,65
380 11,36
370 10,99
360 10,51
350 10,29
340 9,79
330 8,97
320 8,55

Tab. 2 Zavislost vysky hladiny od trysky na pritoku vody tryskou

Z tabulky byl vytvoten graf (Graf 1.), ze kterého lze odecitat hodnoty mnozstvi
vody, které pii méteni proteklo po dobu jedné minuty a nasledné jej pfepocitat na Cas,
ktery byl naméfen. Hodnoty byly odecitany s predpokladem, Ze priitok s vyskou hladiny

roste ¢i klesa linearné.
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Zavislost proteklého mnozstvi vody za 60 sec.
na vysce hladiny
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Graf 1 Zavislost proteklého mnozstvi vody za 60 sec. na vysce hladiny
3.4 Metodika

Po navrhu zafizeni spolu se stanovenim parametrd je mozné navrhnout metodiku

méfeni a zptisob vyhodnoceni méteni.
3.4.1 Navrh postupu méreni

Vzorky se nastiihaji na rozmér 10x10 cm. Jednotlivé vzorky je zapotiebi jako
prvni zvazit pro zjisténi ploSné hmotnosti. DalS$im krokem je upnuti vzorku do zafizeni.
Textilie se umisti mezi dva opérné rosty. Hornim opérnym rostém se pfitlaci tak, aby
tryska byla ptitisknuta k textilii. Prvni vzorky jednotlivych ploSnych hmotnosti poslouzi
k sefizeni pfistroje tak, aby spravné fungoval. Jedna se hlavné o sefizeni vysky
hladiny h,. Ta se musi nastavit tak, aby kapalina prokapla ve stfedu vzorku pod tryskou
a také v rozmezi Casu, ktery si zvolime. Teplota vody a vzduchu by méla odpovidat
standardnim laboratornim teplotdm (pozadovanym teplotam). Idealni Cas pro méteni
tohoto materidlu se pohybuje kolem 10 sekund. Tento cas se jevi jako nejlepsi
z hlediska naro¢nosti méfeni a je dostacujici K projeveni rozdilnych savosti. Po

stanoveni parametrii 1ze pfistoupit k samotnému méteni. Méteni spociva ve spole¢ném

29



spusténi vodniho ventilu (dodavky vody) a stopek pro méfeni ¢asu. Cas méfime do
doby, nez kapalina prokapne, jak jiz byl zminéno vyse, uprostied pod tryskou. Méfeni

timto kon¢i a 1ze pristoupit k dalSimu testovani.
3.4.2 Navrh vyhodnoceni méreni

Po naméteni vSech vzorktl prechdzime k vyhodnocovani. Je uréeno nasledujicim
zpusobem: po méfeni bylo tfeba data uspotadat do tfid podle plosnych hmotnosti, které
se Vtomto piipad¢ liSily z dGvodu nepfesnosti vyroby. Z takto uspotfddanych dat
provedeme zékladni statistiku. Primeéry casti v jednotlivych tfidach pfepocitime na
mnozstvi, které textilie byla schopna absorbovat. Toto provedeme pomoci grafu
zavislosti hladiny vody a mnozstvi vody, ktera proteCe za jednu minutu. Graf byl
zminén v kapitole 3.3. Po prepocitani lze vytvoftit graf se zavislosti plosné hmotnosti na

mnozstvi absorbované vody.

3.4.3 Prepocet z casového udaje absorpce na hmotnost absorbované

kapaliny

Zde je uveden vytvoreny vzorek, pomoci kterého lze ptepocitat ¢as méfeni na
hmotnost vody, kterou byl materidl schopny absorbovat. Diky tomuto pfepoctu lze
porovnavat vzorky s riznymi plo$nymi hmotnostmi. Hmotnostni udaj lépe zobrazuje

chovani testované textilie.

Myr*T

My ==, @

kde Myt je hmotnost vody za 60 sec. u hledané vysky hladiny hp, My je hmotnost

absorbované vody pii méfeni a T je ¢as méfeni.
3.5 Meéreni

V této kapitole jsou uvedena veskera meéfeni. Zprvu jsou uvedeny vysledky
nezpevnénych textilii Sriznymi ploSnymi hmotnostmi, poté nasleduji vpichované
textilie.

U vpichovanych textilii byla pouzité stejna navazka vldken. Jednotlivé vzorky se

1i81 pouze hloubkou vpichovéni, ktera meéni vyslednou plosnou hmotnost.
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Vypocet poctu vpichli na jednotku plochy textilie je

Vo= 212,
kde,
Vo je po&et vpichi /m™?/
a je celkovy pocet jehel na 1m vpichovaci desky
f je frekvence desky /s™/
p je pocet prichodu textilie strojem
v je rychlost odvadéni textilie /m.s™/

Pocet vpichl na m?u vytvotenych vzorki v této praci je

v, = 220002202 = 5 765 714

0,35
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3.5.1 Nezpevnéné rouno z navazky 60 gramii

Po vyrobeni vlakenného rouna z navazky 60 g byly vytvotfeny vzorky 10 x 10
cm, které byly nasledn€ zvazeny. Plosnd hmotnost vzorka se pohybovala od 50 do 110
g/m?. Vyska hladiny vody hy byla nastavena na 250 mm. Tato vy3ka se jevila jako

nejoptimalnéjsi z ditvodu, Ze se ¢as méfeni pohyboval okolo 10 sekund.

Navazka [g] | hn [mm] | My [g]
60 250 7,4

Tab. 3 Tabulka s navdzkou 60 g pro vyrobu rouna a hodnoty pro nastaveni testovaciho

zarizeni
Tridy My [g/m?] | @ M+ [g/m*] | @ My [g]
50-70 66,233 0,716
70-90 79,542 1,034
90-110 98,333 2,030

Tab. 4 Tabulka s rozdeélenim vzorkii do trid z navazky 60 g a jim odpovidajici primérné
hodnoty plosné hmotnosti a mnozZstvi absorbované vody

Nezpevnéna textilie z navazky 60 g

2,2 -
2,0
1,8 -
1,6 -

1,4 -
Mnostvi 12

absorbované
1,0 -

vody MV [g] ™
0,8 -

0,6 -
04 -
02 -
0,0 -

50-70 70-90 90-110
Plo$né hmotnosti uspofadané ve tfidach [g/m?]

Graf 2 Zavislost mnozstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorkii z navazky 60 g

Z grafu u textilie vyrobené z navazky 60 g po rozdeleni do tfid, z diivodu
nerovnomeérnosti vldkenné vrstvy, lze vidét, Zze mnoZstvi absorbované vody roste

linearné s plosnou hmotnosti.
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3.5.2 Nezpevnéné rouno z navazky 80 gramii typ ¢. 1

U vzorkil z navazky 80 g se plosnd hmotnost pohybovala od 160 do 205 g/m?.
Proto bylo tfeba ptenastavit vysku hladiny vody. Vyska byla nastavena na 500 mm tak,

aby se Cas méfeni opét pohyboval okolo stanovenych 10 s.

Navazka [g] | hy [mm] | Myr [g]
80 500 14,8

Tab. 5 Tabulka s navdzkou pro vyrobu rouna a hodnoty pro nastaveni testovaciho
zarizeni

Tridy My [g/m?] | @ Mz [g/m*] | @ My [g]
160-185 178,800 1,967
185-205 194,929 2,417

Tab. 6 Tabulka s rozdélenim vzorkii do tiid z navizky 80 g a jim odpovidajici primérné
hodnoty plosné hmotnosti a mnoZstvi absorbované vody

Nezpevnéna textilie z navazky 80 g typ ¢. 1

2,6 -
2,4 -
2,2 -

2 .
1,8 -
1,6 -
1,4 -
1,2 -

1 .
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 .

Mnozstvi
absorbované
vody My, [g]

160-185 185-205

Plo$né hmotnosti uspofadané ve tfidach [g/m?]

Graf 3 Zavislost mnoZstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorkii z navazky 80 g

U textilie z navazky 80 g byly vzorky rozdéleny do dvou tiid: 160-185 a 185-
205 g/m?. Rozdil absorbované vody mezi tiidami je piiblizng 0,5 g. Tento rozdil neni

zanedbatelny a poukazuje na funkénost metody.
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3.5.3 Nezpevnéné rouno z navazky 80 grami, mykané ve stejném

sméru vliaken p¥i obou priichodech strojem, typ ¢. 2

U toho rouna doslo k vyrobni chyb¢. Pii druhém prachodu mykacim strojem
bylo rouno do mykaciho stroje polozeno ve stejném sméru, jako ze stroje vyslo po
prvnim mykéni. Tudiz nedoslo ke spravnému promykani. Tato chyba zptsobila jinou
ploSnou hmotnost ze stejné navazky jako v piedeslém piipadé. Plosné hmotnosti byly

niz§i oproti predchozi navazce, a to mezi 125 a 165 g/m?.

Navazka [g] | hn [mm] | Myr [g]
80 500 15,1

Tab. 7 Tabulka s navdzkou 80 g pro vyrobu rouna a hodnoty pro nastaveni testovaciho
zarizeni

Tiidy My [g/m?] | @ M [g/m?] | @ My [g]
125-145 138,091 1,408
145-165 154,048 1,839

Tab. 8 Tabulka s rozdeélenim vzorkii do trid z navazky 80 g a jim odpovidajici primérné
hodnoty plosné hmotnosti a mnoZstvi absorbované vody

Nezpevnéna textilie z navazky 80 g typ ¢. 2

1,4

Mnozstvi 1,2
absorbované 1
vody M 0,8
y My [9] 06
0,4

0,2

0

125-145 145-165

Plo$né hmotnosti usporadané ve tfidach [g/m?]

Graf 4 Zavislost mnoZstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorku z navaizky 80 g

U textilie z navazky 80 g, ktera byla mykana jinym zplsobem neZ ptedchozi
textilie, bylo zplisobeno, Ze plo$Sné hmotnosti se snizily. Zde se rozdil v mnozstvi

absorbované vody mezi tfidami pohybuje okolo 0,4 g.
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3.5.4 Nezpevnéné rouno z navazky 150 grami

U posledniho vzorku byla volena navazka vyssi tak, aby se prokazalo, ze
zafizeni funguje 1 pro vyssi plosné hmotnosti. Plosné hmotnosti byly v rozmezi 190 az

310 g/m?.

Navazka [g] | hn [mm] | Myr [g]
150 600 17,6

Tab. 9 Tabulka s navadzkou 150 g pro vyrobu rouna a hodnoty pro nastaveni testovaciho

zarizeni
Tridy My [g/m?] | @ M+ [g/m*] | @ My [g]
190-219 210,417 1,132
220-249 233,412 1,322
250-279 267,938 1,557
280-310 290,867 1,918

Tab. 10 Tabulka s rozdeélenim vzorkii do trid z navazky 150 g a jim odpovidajici
priumerné hodnoty plosné hmotnosti a mnozstvi absorbované vody

Nezpevnéna textilie z navazky 150 g
2,2 -
2 -
1,8 -
1,6 -
v ’ 1,4
Mnozstvi 17 -
absorbované '1 i
VOdy MV [g] 0,8 i
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 T T T

190-220 220-250 250-280 280-310
Plo$né hmotnosti usporadané ve tfidach [g/m?]

Graf 5 Zavislost mnozstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorkii z
navazky 150 g
Po rozdéleni dat do tfid 1ze opét vidét v grafu linearné stoupajici mnozstvi
absorbované vody s plosnou hmotnosti. V tfid& 190- 220 g/m? se mnozZstvi absorbované
vody pohybuje okolo hodnoty 1,1 g. Pfi pohledu na tiidu 185-200 g/m? u vzorku

Nezpevnéné rouno z navazky 80 grami typ ¢. 1 je vidét, Ze se ploSné hmotnosti
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prolinaji a primérné mnozstvi absorbované vody je 2,4 g. Rozdil je vice nez 1 g. Tento

rozdil je zpiisoben rozdilnou morfologii vldken ve vzorku.
3.5.5 Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 2 mm

Hloubka vpichu velice ovliviiovala ploSnou hmotnost textilie, ktera se u této

hloubky vpichu pohybovala od 130 do 220 g/m>.

Navazka [g] [ hy [mm] | Myt [g] [ Hloubka vpichu [mm]
100 450 13,4 2

Tab. 11 Tabulka s navdzkou, hloubkou vpichu 2 mm pro vyrobu textilie a hodnoty pro
nastaveni testovaciho zarizeni

Tridy My [g/m?] | @ M7 [g/m*] | @ My [g]
130-160 146,238 1,066
160-190 178,333 1,381
190-220 198,286 1,516

Tab. 12 Tabulka vzorku rozdelenych do trid pri vpichu 2 mm, jim odpovidajici
priumerné hodnoty plosné hmotnosti a mnozstvi absorbované vody

Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 2 mm
1,6
1,4
1,2 4

Mnozstvi
absorbované 0,8 -

vody My [9] 4
0,4 -

0,2 -

0 -

130-160 160-190 190-220

Plo$né hmotnosti uspofadané ve tfidach [g/m?]

Graf 6 Zavislost mnozstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorkii s hloubkou
vpichu 2 mm

U této textilie byla pouZzita nejmenSi hloubka vpichu oproti nasledujicim
textiliim a z dat je patrné, ze hloubka vpichu 2 mm ovlivnila plosnou hmotnost nejméné

a tudiz ji ma nejvétsi vysSku. V grafu lze opét vidét linearni prabéh zavislosti
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absorbované vody na plo$né hmotnosti jako u nezpevnénych textilii v pfedchozich

ptipadech.

3.5.6 Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 5 mm

S pfidanim hloubky vpichu se rozmezi plo§né hmotnosti oproti piedchozi textilii

sniZilo na rozmezi 110 a 170 g/mz.

Navazka [g] [ hn [mm] [ Myr [g]

Hloubka vpichu [mm]

100 450

6,6

5

Tab. 13 Tabulka s navdzkou, hloubkou vpichu 5 mm pro vyrobu textilie a hodnoty pro
nastaveni testovaciho zarizeni

Tiidy M [g/m?] | @ M [g/m?] | @ My [q]
110-129 120,111 0,481
130-149 139,524 0,551
150-170 156,667 0,630

Tab. 14 Tabulka vzorku rozdelenych do trid pri vpichu 5 mm, jim odpovidajici

priumerné hodnoty plosné hmotnosti a mnozstvi absorbované vody

0,7 -

0,6 -

0,5 A

Mnozstvi 0,4 -
absorbované vody
My [d] 03 -

0,2 -

0,1 -

0 -

110-130
Plo$né hmotnosti usporadané ve tfidach [g/m?]

Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 5 mm

130-150 150-170

Graf 7 Zavislost mnoZstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorkit s hloubkou
vpichu 5 mm

Zde je vidét, Ze plosné hmotnosti vzorki s hloubkou vpichu klesaji a s nimi i

mnozstvi vody, které jsou vzorky schopny absorbovat. Podle posledniho sloupce grafu
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tiidy 150-170 g/m? je patrné, 7e material je schopen absorbovat pfiblizng v priméru
0,6 g vody. Porovname-li tuto tfidu s pfedchozi textilii s hloubkou vpichu 2 mm, je zde
vidét, Zze okolo plosné hmotnosti 160 g/m2 se mnozstvi absorbované vody pohybuje
okolo 1,2 g. Tento rozdil v mnozstvi absorbované vody u ptiblizné stejnych plosnych

hmotnosti ukazuje zavislost hloubky vpichu do textilie, kterd méni strukturu.
3.5.7 Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 8 mm

U textilie s hloubkou vpichu 8 mm se uz plosna hmotnost zménila vyraznéji.

Vzorky se staly mnohem leh¢imi. PloSné hmotnosti byly v rozmezi 85-125 g/mz.

Navazka [g] [ hy [mm] | Myt [g] [ Hloubka vpichu [mm]
100 450 3,2 8

Tab. 15 Tabulka s navazkou, hloubkou vpichu 8 mm pro vyrobu textilie a hodnoty pro
nastaveni testovaciho zarizeni

Tridy My [g/m?] | @ Mz [g/m*] | @ My [g]
85-104 97,000 0,357
104-125 113,059 0,404

Tab. 16 Tabulka vzorku rozdélenych do trid pri vpichu 8 mm, jim odpovidajici
priumerné hodnoty plosné hmotnosti a mnozstvi absorbované vody

Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 8 mm
0,45 -
0,4 -
MnozZstvi
absorbované vody
My, [d]
0,35 -
0,3 n T
85-105 105-125
Plo$né hmotnosti usporiadané ve tfidach [g/m?]

Graf 8 Zavislost mnozstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorki s hloubkou
vpichu 8 mm
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Zde hloubka vpichu 8 mm ovlivnila mnozstvi absorbované vody nejvice.
Material se stal fidkym. Tudiz nedokaze pohltit velké mnozstvi vody. Zde je vidét ze

zafizeni funguje 1 u relativné male plosné hmotnosti.
3.6 Vyhodnoceni méreni

Ze vsech vytvorenych grafi vyplyva, Ze srostouci ploSnou hmotnosti roste
mnozstvi absorbované vody, kterou materidl dokaze pohltit. Tato skute¢nost dokazuje
spravné fungujici zafizeni, které bylo navrzeno a zkonstruovano. Z grafi je patrné, ze
metoda funguje jak u nijak nezpevnéného rouna, tak i u zpevnéného technologii

vpichovani.

Pfi méfeni je dilezité spravné nastaveni hladiny vody pro dany materidl.
V pribéhu méfeni se tato hladina musi stale udrZzovat na stejné vysce tak, aby tlak
(pratok) byl stale stejny. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje pfesnost méfeni, je ptitlak
roStu. Pfi velkém ¢i malém piitlaku se tekutina v textilii chova jinak nez v nadmi

definované pozici trysky pro objemné materialy.
3.6.1 Nezpevnéné rouno

Jednotliva méfeni byla vloZena do jednoho grafu (Graf 9.) a rozdélena do tfid
podle ploSnych hmotnosti. Z tohoto grafu vyplyva, Ze s ploSnou hmotnosti linearné

roste mnozstvi vody, které dokaze absorbovat.

Ttidy Mt [g/m?] | @ M7 [g/m®] | @ My [g]
50-80 70,404 0,698
80-110 90,750 1,317
110-140 133,500 | 1,305
140-170 152,370 | 1,768
170-200 186,737 | 2,387

Tab. 17 Tabulka s rozdélenim vzorkii do trid a jim odpovidajici priimérné hodnoty
plosné hmotnosti a mnoZstvi absorbované vody
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Nezpevnéné textilie

Mnozstvi
absorbované 12
vody M, [g] 1,0

0,0 l . I . I . .

50-80 80-110 110-140 140-170 170-200
Plo$né hmotnosti uspofadané ve tfidach [g/m?]

S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

Graf 9 Zavislost mnozstvi absorbované vody na plosné hmotnosti vzorki

Zde byly vzorky rozdéleny do tfid nezavisle na navazce, z které byly vyrobeny.
V rozmezi od 80 do 140 g/m? je v grafu vidét, Ze zde plosnd hmotnost neovliviiuje
mnoZstvi absorbované vody a pohybuje se okolo 1,3 g. Ve tiidach od 140 g/m? Ize vidét

vzristajici smér v mnoZzstvi absorbované vody.
3.6.2 Vpichovana textilie

V tomto piipad€ nebyly vzorky rozdéleny do tiid podle ploSnych hmotnosti, ale

jsou zde porovnavany jednotlivé hloubky vpichu.

hloubka vpichu [mm] | @ My [g/m?] | @ My [g]

2 162,618 1,214
5 139,000 0,553
8 105,029 0,380

Tab. 18 Tabulka s rozdélenim podle hloubky vpichu a jim odpovidajici priimérné
hodnoty plosné hmotnosti a mnozstvi absorbované vody
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Vpichované textilie
2,0 -
1,8 -
1,6 -
1,4 -
1,2 4

MnoZstvi
absorbované vody1,0 -

Mulol g
0,6 -
04 -
0,2 -
0,0 -

2 5 8
Hloubka vpichu[mm]

Graf. 10 Zavislosti mnozstvi absorbované vody na hloubce vpichu

Hloubka vpichu razantné ovliviiuje strukturu textilie, tloustku a zaroven i
plosnou hmotnost. Z grafu je patrné klesajici mnozstvi absorbované vody s ptibyvajici
hloubkou vpichu. Pravdépodobné je to zpusobeno tim, ze voda ma vétsi prostor pro

Sifeni v materialu, ktery disponuje vétsi tloustkou.
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4. 7.aver

Teoreticka Cast je zamétena na technologie a postupy vyroby netkanych textilii.
Déle obsahuje vysvétleni zdkladnich pojml jako je smaceni a vzlinani. V zévéru

teoretické casti jsou uvedeny normy, z kterych vychazel cely vyvoj testovaciho zafizeni.

Cilem experimentalni casti bylo vyrobit sérii vzorkidi a navrhnout zpilisob
testovani. Nasledné zafizeni sestavit a vytvofit metodiku méfeni. Na zavér bylo tifeba

provést samotné testovani vyrobenych vzorkd.

V prvni ¢asti vyvoje bylo vytvofeno zafizeni, které davkovalo tekutinu pomoci
jehly. Toto feSeni se neosvédCilo, protoze dochazelo velmi Casto k prirazu kapaliny
jinde nez piimo pod tryskou tak, jak bylo pivodné planovano pii vyvoji. Testovani
s jehlou se ukéazalo jako vhodné pro malo objemné textilie. Z téchto divodl byla jehla

nahrazena tryskou s opérnym rostem.

Po vyfeseni technickych probléml byla vypracovdana metodika méfeni pro
vytvorené testovaci vzorky. Dle pfedpokladii by vytvorena metodika méla fungovat pro
objemn¢jsi textilie. Rozsah pro které materialy a plosné hmotnosti je tato metoda
vhodnd, nebyl zjistén a ani nebyl pfedmétem této prace. Pro zjiSténi by bylo tieba
delsiho zkoumani. Metodika je tudiz funkéni pro vytvotené vzorky. Vytvoieny
laboratorni pfistroj spolu s metodikou méfeni muze slouzit jako soucast pro vyvoj a
vytvoreni sofistikovanéjSiho zafizeni, které bude na profesionalni rovni a vhodné pro

primyslové pouZziti.

Pti zpracovani prace bylo zjisténo mnoho nedostatka, které by méteni zpiesnily

a pomohou piipadné dalsimu vyvoji:

e ZajiSténi stalého tlaku vody, ktery je nastaven na zacatku meéteni. Odstranénim
tohoto problému odpada neustalé hlidani a dopliovani hladiny.

e Teplota vzduchu a kapaliny, pii které je provadéno méfeni, by méla byt totozna.

e Zhotoveni vzorku o pfesnych rozmérech 10x10 cm je velice obtizné a bylo by
vhodné vytvorit metodiku jejich formatovani z diivodu nésledného vazeni a
zjiStovani plosné hmotnosti.

e Zatizeni by mélo byt zkonstruovano tak, aby byl vzorek upevnén v absolutni

roviné.
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Vytvoteny pfiistroj je vhodny pro zjiStovani savosti zvolené kapaliny. Je
vyuzitelny pro zdravotnické materidly, kde je naptiklad potiebné zjistit jakou savost ma

obvazovy material. Zafizeni je vSestranné a vhodné pro mnoho dalSich materialti.
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6. Seznam priloh
Zde jsou uvedena data z méfeni jednotlivych vzorku.

Nezpevnéné rouno z navazky 60 gramu

M, [g/m?] | T [sec] | Myv[g/m?] 73 9,43 | 1,163
54 | 504 | 0622 73 | 7,82 | 0,964
61 | 539 | 0,665 74 | 385 | 0475
63 | 7,89 | 0973 74 | 4385 | 0598
63 | 351 | 0433 74 | 79 | 0979
63 | 519 | 0,640 75 | 802 | 0,989
64 | 337 | 0416 75 | 2,86 | 0353
65 | 843 | 1,040 75 | 803 | 0,990
65 | 3,62 | 0446 76 | 893 | 1,101
65 | 519 | 0,640 76 | 429 | 0,529
66 | 661 | 0815 77 | 878 | 1,083
66 | 4,09 | 0,504 77| 7,74 | 0,955
66 | 565 | 0,697 77 | 878 | 1,083
66 | 584 | 0,720 77| 7,73 | 0953
67 5 0,617 78 5,94 0,733
67 85 | 1048 79 | 881 | 1,087
67 | 857 | 1,057 79 | 929 | 1146
67 | 403 | 0497 80 | 993 | 1,225
= 22 | 0518 80 | 877 | 1,08
67 | 489 | 0,603 81 | 701 | 0865
68 | 744 | 0,918 81 85 | 1,048
68 | 7,69 | 0,948 81 | 7,8 | 0963
68 | 3,78 | 0,466 8 | 913 | 1126
68 | 443 | 0546 82 | 843 | 1047
69 | 846 | 1,043 83 | 987 | 1217
69 | 665 | 0,820 8 | 728 | 0898
69 | 699 | 0862 84 46 | 0,567
69 | 486 | 0599 8 1933 | 1151
70 [ 824 | Loi6 85 | 11,03 | 1,360
70 | 2,82 | 0,348 8 | 649 | 0800
70 | 787 | 0971 86 | 914 | 1177
71 | 886 | 1,093 87 10 | 1,233
71 [ 717 | 0884 87 | 12,45 | 1,536
71 | 79 | 0982 8/ 87 | 1,073
72 [ 337 | 0416 88 | 1241 1,531
73 | 678 | 0836 88 | 7,86 | 0,969
73 [ 779 | 0961 89 [ 1077 | 1,328
73 7,7 | 0,950 89 18 | 2,220
73 | 733 | 0902 80 | 1067 | 1,316
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90 14,07 1,735
91 16,47 2,031
91 21,04 | 2,595
91 8,59 1,059
92 25,66 | 3,165
93 16,32 2,013
94 24,37 | 3,006
96 22,49 2,774

97 14,1 1,739
97 14,19 1,750
100 16,48 2,033
104 14,23 1,755
106 14,07 1,735
106 14,15 1,745
108 12,01 1,481
109 12,69 1,565

Nezpevnéné rouno z navazky 80 grami typ €. 1

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]
161 5,61 1,384
177 13,38 3,300
177 9,03 2,227
178 5,87 1,448
179 5,99 1,478
181 9,99 2,464
182 6,77 1,670
183 14,03 3,461
185 8,37 2,065
185 8,04 1,983
186 11,62 2,866
187 10,09 2,489
188 12,75 3,145
189 9,69 2,390
189 6,48 1,598
190 9,84 2,427
192 7,99 1,971
200 8,26 2,037
200 11,3 2,787
200 7,22 1,781
201 15,53 3,831
202 | 894 | 2,205
202 7,13 1,759
203 12,14 2,995
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Nezpevnéné rouno z navazky 80 gramii, mykané ve stejném

sméru vlaken pri obou priichodech strojem, typ €. 2

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]

125 6,58 1,108

134 7,24 1,219

134 7,91 1,264

135 9,01 1,517

136 8,04 1,353

137 8,12 1,367

142 8,88 1,495

143 9,29 1,564

144 9,65 1,624

144 9,02 1,518

145 8,7 1,465

146 12,59 | 2,119

147 10,41 | 1,752

148 11,88 | 2,000

148 9,63 1,621

149 11,17 | 1,880

150 7,62 1,283

150 13,61 | 2,291

151 10,13 | 1,705

151 10,08 | 1,697

154 10,14 | 1,707

154 9,43 1,587

155 9,83 1,655

155 11,03 | 1,857

156 12,58 | 2,118

156 11,69 | 1,968

156 14,49 | 2,439

158 10,99 | 1,850

162 10,25 | 1,725

162 11,63 | 1,958

163 11,62 | 1,956

164 8,69 1,463
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Nezpevnéné rouno z navazky 150 gramu

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]
192 3,41 1,000
202 2,56 0,751
207 5,13 1,505
208 3,47 1,018
210 2,67 0,783
212 7,12 2,089
212 3,17 0,930
213 5,94 1,742
216 2,61 0,766
217 3,17 0,930
217 3,75 1,100
219 3,29 0,965
220 3,19 0,936
223 2,86 0,839
224 4,13 1,211
224 3,8 1,115
224 3,77 1,106
231 5,57 1,634
231 2,97 | 0,871
233 5,07 1,487
233 4,83 | 1,417
235 3,96 1,162
236 6,59 1,933
236 4,89 1,434
237 4,47 1,311
242 5,19 1,522
244 3,19 0,936
247 3,87 1,135
248 829 | 2,432
252 4,18 | 1,226

256 4,41 | 1,294
257 6,33 | 1,857
258 4,09 | 1,200
260 597 | 1,751
264 589 | 1,728
266 4,55 | 1,335
269 6,59 | 1,933
269 589 | 1,728
274 537 | 1,575
275 7,47 | 2,191
276 4,75 | 1,393
276 3,6 1,056
277 548 | 1,607
279 4,48 | 1,314
279 587 | 1,722
280 3,53 | 1,035
281 7,55 | 2,215
283 7,16 | 2,100
284 10,49 | 3,077
285 503 | 1,475
288 4,11 | 1,206
289 4,93 | 1,446
289 553 | 1,622
291 501 | 1,470
293 8,69 | 2,549
296 11 3,227
297 573 | 1,681
301 6,57 | 1,927
302 7,29 | 2,138
304 545 | 1,599
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Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 2 mm

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]

130 3,9 0,897

133 4,63 1,065

133 3,43 0,789

136 4,16 0,957

138 2,89 0,665

139 3,87 0,890

140 3,33 0,766

141 4,63 1,065

143 3,46 0,796

144 3,49 0,803

147 5,45 1,254

149 5,37 1,235

150 5,06 1,164

152 6,78 1,559

154 5,4 1,242

155 4,67 1,074

156 3,67 0,844

157 6,57 1,511

157 5,53 1,272

158 5,73 1,318

159 5,29 1,217

169 5,37 1,235

177 511 1,175

180 6,88 1,582

180 6,67 1,534

181 6,26 1,440

183 5,74 1,320

191 6,32 1,454

194 6,84 1,573

194 6,29 1,447

199 6,67 1,534

202 5,63 1,295

202 6,13 1,410

206 8,26 1,900
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Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 5 mm

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]

114 4,02 0,442

116 3,94 0,433

117 3,93 0,432

119 4,79 0,527

120 3,85 0,424

120 4,72 0,519

123 4,99 0,549

124 4,27 | 0,470

128 4,81 0,529

131 4,52 0,497

133 3,87 0,426

133 3,47 0,382

134 4,29 | 0,472

134 5,13 0,564

136 5,11 0,562

136 6,31 0,694

137 5,31 0,584

137 5,21 0,573

140 6,33 0,696

141 6,01 0,661

141 4,29 0,472

141 3,81 0,419

141 4,53 0,498

143 4,47 0,492

143 4,83 0,531

144 4,82 0,530

145 5,2 0,572

146 5,41 0,595

147 5,92 0,651

147 6,3 0,693

150 4,05 0,446

150 4,56 0,502

152 5,63 0,619

153 4,77 0,525

154 5,58 0,614

156 5,09 0,560

158 6,79 0,747

168 8,15 0,897

169 6,93 0,762
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Vpichovana textilie s hloubkou vpichu 8 mm

Mp [g/m”] | T [sec] | My[g/m’]

85 7,63 0,407
86 7,25 0,387
91 6,91 0,369
92 6,91 0,369
94 6,59 0,351
97 6,3 0,336
97 5,17 0,276
98 5,03 0,268
98 2,69 0,143
99 3,4 0,181

99 13,05 | 0,696

100 6,85 0,365

100 4,37 0,233

102 5,17 0,276

103 7,19 0,383

104 7,07 0,377

104 12,26 | 0,654

105 3,13 0,167

108 5,13 0,274

108 7,05 0,376

108 6,59 0,351

109 7,68 0,410

110 7,18 0,383

110 3,35 0,179

110 6,67 0,356

111 4,69 0,250

112 4,07 0,217

113 7,85 0,419

117 8,65 0,461

118 13,68 | 0,730

118 7,19 0,383

120 10,73 0,572

122 10,16 | 0,542

123 14,89 0,794
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