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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva agrotechnickymi aspekty péstovani psenice Spaldy
(Triticum spelta L.). V praci jsou uvedené obecné péstitelské zasady pouzivané
v zeméd¢lské praxi, ale 1 inovativni zplisoby péstovani. Je zde pfiblizena obecna
problematika péstovani obilnin v ekologickém zemédélstvi a udrzitelnost jejich
pestovani. Prace obsahuje vycet nejcastéji péstovanych minoritnich obilnin a jejich
stru¢nou charakteristiku.

V praktické ¢asti byla sbirdna data =z poloprovozniho parcelkového
pokusu a stanoveni zakladnich kvalitativnich parametrti, ktera byla porovnavana
S pSenici setou (Triticum aestivum L.).

Zavérem bakalaiské prace bylo vzhledem k vysledkim z praktické ¢asti urcit
vhodné odridy ve vztahu Kk agroekologickym podminkam. Vyhodnotit vysledky
pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) a pSenice seté (Triticum aestivum L.) a porovnat

je v zavislosti na vynosovych parametrech a kvalité zrna.

Kli¢ova slova: PSenice Spalda. Triticum spelta L.. Ekologické zemédélstvi. Minoritni

obilniny.



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with agrotechnological aspects of spelt (Triticum
spelta L.). The thesis is composed from general growing aspects of spelt in agricultural
practice but also there are mentioned some new inovative growing methods. In the
thesis there is also organic agrotechnology described. In the end of introduction there
is also description other alternative crops and its characteristics.

The practical part is composed from results of small plot field trials. The most
important quality parameters were also analysed. All the results were compared to
Triticum aestivum L. varieties.

From the conclusions was possible to show which varieties are suitable for
organic farming in our soil and climatic conditions. The differences between Triticum
spelta L. and Triticum aestivum L. were also compared and evaluated in relation to

yield parameters and grain quality.

Keywords: Spelt. Triticum spelta L.. Organic farming. Minor cereals
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UvoD V

PsSenice Spalda (Triticum spelta L.) je v Ceské republice jiz pomérné znamou
plodinou. Jeji péstitelské plochy v ekologickém zemédélstvi ¢itaji v poslednich letech
nékolik tisic hektard a kazdoroéné se navysuji. Ne vzdy se vSak Spalda péstovala na tak
rozsahlych plochach, jako je tomu dnes. Je$té na konci minulého stoleti nebyly
v Ceské republice k dispozici zemédélcim zadné domaci odrady pSenice $paldy. Prvni
Ceska odruda pSenice Spaldy byla vyslechténa v roce 2001 ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby v.v.i. v Praze — Ruzyni, kde byla také registrovana a nazvana Rubiota.
Spolecné se zvySujicimi péstitelskymi plochami a produkci zrna se také zvySuje zajem
spotiebiteltl o ,,Spaldové vyrobky“. V soucasné dobé je na trhu pomérné Siroky
sortiment Spaldovych vyrobkt, naptiklad - rizné druhy peciva, téstoviny, nahrazka
kavy, sladova piisada, extrudované vyrobky a mnoho dalsich. Spalda je u spotiebitelii
také cenéna pro svoji vysokou nutricni hodnotu, lehkou stravitelnost a vysoky obsah
bilkovin. Témét veSkerda vymeéra péstitelskych ploch Spaldy je péstovana
Vv ekologickém zeméd¢lstvi.

V posledni dobé doslo v Ceské republice k masivnimu rozvoji ekologického
zem&délstvi. Dava totiz odpovéd na mnoho otazek a probléml soucasného
zemé&délstvi, venkova, kvality potravin a udrZitelného hospodateni v krajiné. I pies
relativné vysoké procento podilu ekologicky obhospodarované pudy je v soucasnosti
nizky podil orné pidy. Krom¢ nastaveni dotac¢nich titull je také na vin€ nedostatek
informaci o specificich agrotechniky pro snizeni vstupt. Péstovani alternativnich
plodin, ke kterym patii i minoritni obilniny miize zmirnit riziko snizovani diverzity
druhti péstovanych na orné ptidé a ptispét k ekologizaci polnohospodaiské vyroby.
Tyto plodiny si pro svoji niz$i naro€nost na intenzitu vstupli nachazeji stale vétsi

uplatnéni Vv stale se rozvijejicim ekologické systému hospodateni.
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1 LITERARNI PREHLED

1.1 Historie péstovani pSenice Spaldy

PSenice $palda (Triticum spelta L.) je povazovana za starou kulturni evropskou
pSenici. Archeologické nalezy pSenice Spaldy v Evropé jsou dobie zdokumentovany.
Spalda byla nalezena ve vykopavkach z mladsi doby kamenné (2500-1700 pt. n. 1.)
z Némecka, Polskaa Danska (Korber-Grohne, 1989). Spalda se sklada ze dvou
genetickych typu: asijského a evropského (Tsunewaky, 1968 in Feldman, 2001).
V minulosti byla Spalda pomérné hojné rozsifena ve stiedni Evropé diky
otuzilosti a schopnosti poskytovat uspokojivy vynos i na chudych ptidich (Feldman,
2001). Jako piimés v pSenici seté se téZ vyskytovala v Zakavkazia Stfedni Asii
(Vlasak 1997). Ve stiedni Evropé byla Spalda tradicné péstovana az do pocatku
20. stoleti, ale v disledku nizké vynosové odezvy na hnojeni a potiebé loupani pied
zpracovanim doslo postupné k omezeni pe€stovani pSenice $paldy. Po skonceni druhé
svétové valky se Spalda jiz prakticky nepéstovala a byla nahrazena psSenici setou
(Grausgruber-Konvalina, 2012). V Ceskoslovensku — Ceské republice v letech
1918 az 1999 nebyla povolena zadna odrida psenice Spaldy (Konvalina, 2012).
V soucasné dob¢ je Spalda péstovana na plochach Citajici tisice hektart (viz tabulka
1), predevsim v low input nebo ekologickém zemédélstvi (Grausgruber-Konvalina,
2012).

Tabulka 1: Vyvoj péstitelskych ploch psenice $paldy v CR

2010 2011 2012 2013 2014 2015

2232 ha | 2158 ha | 2347ha | 2246ha | 2058 ha | 3262 ha

Zdroj: bioinstitut, (Rocenky ekologického zemedelstvi 2010-2015)
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1.2 Péstované minoritni obilniny v CR

Zejména ekologicti zemédélei hospodatici na orné pidé maji ¢asto kromé
péstovani béznych druht kulturnich rostlin, také zdjem o vyuziti minoritnich obilnin
(viz tabulka 2), jako jsou pSenice jednozrnka (Triticum monococcum L.), pSenice
dvouzrnka [Triticum diccocum (Shrank) Schuebl.] a psenice Spalda (Triticum spelta
L.). Z dalsich obilnin se jedna o oves nahy (Avena sativa var. nuda L.) a jeémen nahy
[Hordeum vulgare L. subsp distichon (L.) KOERN. var nudum L.] (Grausgruber-
Konvalina, 2012).

1.2.1 PSenice jednozrnka

Psenice jednozrnka (Triticum monococcum L.) byla rozsifena po tisice let
na blizkém vychodé a v Evropé. Spolu s pSenici dvouzrnkou patii mezi prvni
domestikované pSenice pied 10 — 12 tisici lety. V soucasnosti je pSenice jednozrnka
pestovana pouze na omezenych plochach v nékterych regionecha ptedevsim
vV podminkach low input nebo ekologického zemédé€lstvi. PSenice jednozrnka
dvouzrnka a S$palda patii do skupiny pluchatych pSenic, coz znamena, ze zrno
je po sklizni chranéno pluchami. Béhem sklizné se zpravidla klas rozpada
na jednotlivé klasky, které jsou jinak spojené klasovym vietenem (Grausgruber-
Konvalina, 2012). Praktickych zkuSenosti s péstovanim psenice jednozrnky neni
Vv ekologickém zemédélstvi mnoho. Na omezenych plochéch se né€kolik poslednich let
péstuje v ekologickém zemédélstvi v Rakousku (Vallega, 1992). PSenice jednozrnka
ma vétSinou jedno zrno v klasku, ale miize se vyskytnout i klasek, ktery obsahuje dvé
zrna. Pred potravinafskym zpracovanim je nutné klasky vyloupat (Grausgruber-

Konvalina, 2012).

1.2.2 PSenice dvouzrnka

PSenice dvouzrnka [Triticum diccocum (Shrank) Schuebl.] je jednou z prvnich
domestikovanych plodin ¢lovékem. Hrala podstatnou roli pii vzniku tzv. ,,usedlého*
zemé&délstvi a jeho Sifeni. Vedle je¢mene se také jednalo o hlavni obilninu, podstatnou
pro lidskou vyzivu po n€kolik tisic let, az v dob¢ bronzové byla dvouzrnka nahrazena
druhy pdenice snahym zrnem (Samuel, 1993). V Ceské republice praktickych
zkuSenosti s péstovanim pSenice dvouzrnky mnoho neni. Na omezenych plochich
se péstuje odriida Rudico. Z hlediska agrotechniky v ekologickém zemédé€lstvi neni

pSenice dvouzrnka nijak zvlast narocna. Mizeme vychazet z bézné praxe péstovani

12



méné¢ narocnych obilnin v ekologickém zeméd¢lstvi. Pfi péstovani mohou vsSak
ekologi¢ti farmafti narazit na néktera specifika, ktera vychazeji z faktu, ze pSenice
dvouzrnka je malo proslechtétnym druhem (Grausgruber-Konvalina, 2012).
V soucasnosti jsou pSenice dvouzrnka a jeji plané formy (T. dicoccoides) pouzivany
ve Slechtitelskych  programech scilem pfenosu genli  podminujicich
rezistenci a n¢které parametry jakosti. Jako pfiklad muze poslouzit fen Sr2 nesouci

rezistenci viici rzi travni (Puccinia graminis) (Rajaram et al., 2001).

1.2.3 PSenice Spalda

Psenice Spalda je v nasi oblasti jiz pomérné znamou plodinou a jeji péstitelské
plochy se kazdoroén& navysuji. V 90. letech minulého stoleti nebyly v Ceské republice
k dispozici domaci odridy psenice $paldy. K obratu k lepsimu doslo az v roce 2001,
kdy se se podatilo vySlechtit a registrovat odradu psenice Spaldy zvanou Rubiota.
V souvislosti s rozvojem ekologického zemédélstvi a zvySujici se produkci zrna
pSenice Spaldy se také zvySoval zdjem konzumentd o ,Spaldové“ vyrobky.
V soucasnosti je na trhu pomérné Siroké mnozstvi vyrobki, které¢ ¢ita né€kolik desitek
riznych produkti (Grausgruber-Konvalina, 2012). Ve srovnani s pSenici setou
se Spalda vyznacuje vysSim obsahem bilkovin, mineralnich latek, tuku, vlakniny,

v

vitamind a pfizniv€j$im aminokyselinovym sloZenim (Konvalina, 2008).
1.2.4 Oves nahy

Nevyhodou nejrozsifenéjSiho ovsa setého je jeho pluchatost. Aby mohl byt
clovékem a dal§imi monogastry konzumovan, je nutné ho nejdiive zbavit pluch
(oloupat). Tento problém odpada pii péstovani nahého (bezpluchého) ovsa (Avena
sativa var. nuda L.). Jeho obilky se pii vymlatu lehce uvoliuji z pluch, podobné jako
u ostatnich nahych obilnin pSenice a Zita. Oves nahy je pomérné¢ mladou kulturni
obilninou. Prvni zpravy o péstovani nahého ovsa pochédzi z 5. stoleti pfed nasim
letopoétem z Ciny. Do Evropy se oves sety véetn& jeho nahé formy dostal o tisic let
pozdé&ji jako plevel v pSenici a jeCmeni. Teprve pozdéji byl vyuzivan jako 1é¢iva
rostlina, picnina a kone¢né jako jadrné krmivo predevsim pro koné (Grausgruber-
Konvalina, 2012). Oves je nejméné¢ naro¢ny na dodate¢né vstupy, ma dobrou
osvojovaci schopnost pro ziviny. SnaSi pudy tézkéaz rozbahnéné, kyselé,
vlhké a chladné polohy. Ma dobrou konkurencni schopnost vici plevelim a vyssi

odolnost proti napadeni chorobami pat stébel. Z téchto divodl je oves plodinou
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vhodnou pro péstitelské systémy s omezenymi vstupy jako je ekologické zemédélstvi,

low input systémy i enviromentalné citlivé oblasti (Moudry 2003).

1.2.5 JeCmen nahy

Je¢men nahy [Hordeum vulgare L. subsp distichon (L.) KOERN. var nudum
L.]a jeho zamémé péstovani je tak staré jako ,,uvédomélé” zemédélstvi. Misto
domestikace je¢mene vSak neni piesné znamo. Rada autort poukazuje na tzemi
urodného pilmésice, protoze zde byl nalezen také divoky predek je¢mene. Existuje
vSak také mnoho argumenti pro domnénku, Ze jeCmen ma vice center
domestikace a jedno znich lezi na vychodnim okraji afrického kontinentu
(Grausgruber-Konvalina, 2012). V Ceské republice jsou péstitelské ploch
bezpluchého jeémene nizké, nicméné lze ocekavat nardst ploch v souvislosti
sregistraci odridy aF Lucius. V souCasné dobé je péstovani jeCmene vazano
na smlouvy s dodavatelskymi firmami. Bezpluchy je¢men piedstavuje do budoucna
zajimavou plodinu pro péstovani v ekologickém zeméedélstvi. Miize slouzit nejen jako

surovina pro tuzemsky trh, ale i pro export (Vaculova 2006).

Tabulka 2: Péstitelské plochy minoritnich obilnin v CR

2015
PSenice jednozrnka V tadu desitek hektarii
jenvEZ
PSenice dvouzrnka V tadu desitek hektarii
jenv EZ
PsSenice Spalda 3262 ha
Je¢men nahy Nedohledano
Oves nahy 11568 ha
Zdroj: Zdroj: bioinstitut, (Rocenky ekologického
zemedelstvi 2010-2015)
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1.3 Péstovani obilnin v ekologickém zemédélstvi

Obilniny poskytuji vice nez polovinu energetické potteby lidské populace.
Nevyuzivaji se pouze pro lidskou vyzivu, ale také pro krmeni hospodatskych zvirat
a Vv prumyslu (napt. skrobarenstvi). Zrno nékterych obilnin je zpracovano na vyrobu
ethanolu, nebo pro vyrobu bioetanolu jako energetického zdroje (Konvalina, 2007).
Ekologicky hospodatici zemédélec nema k dispozici fadu podpurnych prostiedkt
napiiklad lehce rozpustna mineralni hnojiva, pesticidy, regulatory apod. Metody
chemické regulace produkéniho procesu pak nahrazuje raciondlnimi a biologickymi
postupy. Uspéch pii péstovani jednotlivych plodin do znaéné miry zavisi na obecném
dodrzovani hlavnich zésad rostlinné produkce v ekologickém podniku a respektovani

specifik ekologického hospodateni (Sarapatka, 2006).
1.3.1 Biologicky aktivni ptida

Piida hraje v ekologickém zeméd¢lstvi kliovou roli. Zdrava ptida je zdkladnim
pfedpokladem pro rhst a vyvoj zdravych rostlin a je tak nedilnou soucasti
agroekosystémi (Moudry, 2007). Ekologické zemédélstvi mizeme chapat jako
vyvazeny agroekosystém, jehoZ cilem je mj. snaha o udrzeni kvality ptida a rozvoj
biodiverzity véetné edafonu (Sarapatka, 2006). Pojem edafon se do estiny poeticky
preklada  jako »Z1véna pudni‘. Mezi edafon fadime pudni
bakterie, aktinomycety a houby, tadu skupin jednobunétnych organismi jako
nazyvaji edafon. Edafon tvofeny Zivocichy se déli na mikrozooedafon,
mezozooedafon a makrozooedafon (Moudry, 2007). Pozitivni role organism v pude
spociva zejména v dekompozici organické hmoty a transformaci anorganickych latek,
pii které dochazi ke zpfistupnovani zivin pro rostliny, ale i K syntéze slozitych
organickych latek obohacujicich zasoby humusu v ptid¢. Dalsi neméné dilezita role,
ktera je zajiStovana pudnimi organismy, je fixace dusiku symbiotickymi organismy
na kofenech vikvovitych rostlin (napt. r. Rhizobium, Bradyrhizobium) nebo volné
pudnich a klimatickych podminkach. V prostiedi vysoké hladiny mineralniho dusiku,

napiiklad po hnojeni, dochazi ke sniZeni biologické fixace (Sarapatka, 2006).
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Pro kvalitu pud je vSak rozhodujici zeméd¢lec ve své kazdodenni praci. Proto
by si mél uvédomit, ze plida neni mrtvym substratem, ze na kvalité¢ pidy je zavisla

produkce jeho hospodafstvi i kvalita vyprodukovanych potravin (Sarapatka, 2006).

1.3.2 Ekologicky aspekt zpracovani ptudy

Ekologicky aspekt spo¢iva v tom, ze se pii zpracovani piidy nevytvaii pouze
technické podminky pro zalozeni porostu, ale ze ptida je Zivotnim prostfedim
pro obrovské mnozstvi organismi (od mikroorganismii po obratlovce), které svou
zivotni Cinnosti vytvareji a udrzuji podstatnou vlastnost pidy — jeji wrodnost
(Sarapatka, 2006). Cile pii zpracovani pudy jsou zejména nakypieni pudy, které
umozni rast a pronikani kotenit do hloubky ptdniho profilu a tim zlepSit aeraci ptidy
(pronikéani vzdusného kysliku a dusiku). Dale je to podpora pidniho edafonu a zvyseni
infiltrace vody do pudniho prostiedi (Moudry, 2007). Pii jednotlivych operacich
zpracovani pudy Se snazime do pudy zapravit rostlinné zbytky a hnojiva, zni¢it nebo
omezit plevele, choroby a skidcea Vv neposledni fadé odstranit zhutnéni pudy

zplisobené piedchozimi zasahy a umoznit zalozeni nového porostu (Sarapatka, 2006).

1.3.3 Osevni postup

Pro ekologické zemédé&lstvi je osevni postup stéZzejnim systémovym opatienim
(Sarapatka, 2006). Uspokojivy vynos obilnin v prvni fad& zavisi na volbé spravné
ptedplodiny, zvlasté na méné turodnych piadach (Konvalina, 2007). Vhodnym
stiidanim plodin lze udrzet a zlepsit ptirozenou trodnost pudy, stabilizovat procesy
humifikace a mineralizace, zvySit vyuzitelnost vody a zivin, mikrobialni aktivitu
pudy, piijem dusiku, potlacit napadeni kulturnich rostlin chorobami a skiidci, omezit
konkurenci plevelnych rostlin, regulovat ucinek rastovych latek z poskliziiovych
zbytkt, zvysit biodiverzitu a stabilitu agrockosystému a zefektivnit produkci
(Sarapatka, 2006). V porovnani s konvenénimi farmami maji zpravidla ekologické
osevni postupy niz§i podil obilnin, ktery zpravidla neptesahuje 50 %. Nékteré
ekofarmy ale tuto hranici pfekracuji. Proto je nad touto trovni vhodné péstovat pouze
plodiny méné naro¢né na Zziviny (zito, oves) (Konvalina, 2007). Osevni postup
je preventivnim racionalnim opatfenim. Jeho vhodné navrzeni pfispiva ke zvySeni
vynost o 5 - 20 % a omezuje nutnost pouziti materidlovych vstupt. Podil pfedplodiny
na vynosu je V ekologickém zemédé€lstvi vyssi nez v konvenénim zemédé€lstvi. Ma téz

vliv na kvalitu, napiiklad na pekaiskou jakost p3enice (Sarapatka, 2006).
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V konvenc¢nim systému hospodatfeni je mozné vykompenzovat méné vhodnou
predplodinu pouzitim vyssich davek mineralnich hnojiv a pesticidi (Zidek, 1992).
Obecné zasady pro stiidani plodin v osevnim postupu je zejména vybér kulturnich
plodin a jejich zastoupeni v osevnim postupu musi akceptovat stanovis$tni podminky,
struktura osevu musi umoziovat sttidani plodin obohacujicich ptidu o organickou
hmotu (zdroje uhliku) s plodinami o n€¢ ochuzujici. St¥idat plodiny, které maji slabsi
kotfenovy systémem s mohutné kotfenicimi druhy. Vyssi druhovou pestrost snadnéji
docilime zafazovanim meziplodin, smési odrad ¢i druht. Vybirat druhy a odrudy
rezistentni ¢i tolerantni k vyznamnym Skodlivym cinitelim (choroby, Skudci)
(Sarapatka, 2006). Kromé funkci, které byli uvedené, osevni postup plni i diileZitou
funkci udrZzovani a zvySovani obsahu organické hmoty v pidé, a tim udrZeni
respektive zvySovani produkéniho potencidlu pidy (Babulicova, 2011). Diulezité
je sttidat plodiny tak, aby po sklizni bylo zajisténo dostatecné dlouhé obdobi
na piipravu pady pro seti nasledné plodiny (Sarapatka, 2006).

1.3.4 Charakteristika obilnin pro péstovani v EZ

Obilniny jsou mélce kotenici, odCerpavaji ziviny a vldhu predev§im z vrchni
vrstvy ornice. Pro sviij rlist a vyvoj potiebuji v pidé pohotové, lehce ptistupné ziviny.
Zpady odebiraji predeviim fosfora dusik (Sarapatka, 2006). Pro péstovani
Vv ekologickém zeméd¢lstvi jsou nejvhodnégjsi pluchaté pSenice, triticale, Zito a z jafin
oves (Konvalina, 2014). Konkurenceschopnost obilnin vi¢i pleveliim neni vysoka,
vypliva z druhu obilnin a hustoty seti. Nejvyssi je u zita, mens$i u ozimého je¢mene,
ovsaa triticale a nejniz§i je u pSenice a jarniho jeémene. Limitujicim faktorem
zafazeni obilnin v osevnim postupu jsou choroby pat stébel. Uspésnost péstovani
obilnin zavisi vyznamné na pfedplodin€é. VIiv nevhodné ptedplodiny nelze
v ekologickém zemédélstvi kompenzovat davkami mineralnich hnojiv ¢i pesticidi.
Nejvhodnégjsimi pfedplodinami pro obilniny jsou zlepSujici plodiny jako okopaniny,
jeteloviny, luskoviny, luskovinoobilné smésky, olejniny a jednoleté picniny

(Sarapatka, 2006).
1.4 Charakteristika pSenice $paldy

1.4.1 Morfologicka charakteristika

Psenice $palda (Triticum spelta L.) je morfologicky odlisna od vSech ostatnich

druhti pSenice. Vyskytuji se ozimé 1 jarni formy, ale pfevazné se péstuji ozimé formy.
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Listy jsou uz$i, vic chlupaté v porovnani s pSenici setou (Lacko-BartoSova et al.,
2014). Mohutna kofenova soustava ji umoznuje ziskat ziviny i z hlubsich ptdnich
vrstev. Stéblo je duté, tenkosténné a pomérné dlouhé (110 - 150 cm) (Michalova,
Sketik, 2002). Klas psenice $paldy je dlouhy 15 - 17 cm pii dozrani byva pievisli,
je delsi nez u pSenice seté, barva klasu je u vétSiny odriid hnéda nebo bila u ozimé
formy je vétsinou bezosinaty a u jarni formy je naopak zpravidla klas osinaty. Vieteno
Klasu je holé na stranach fidce ochlupené. V klasku je 3-5 kvitku, které vytvori
2 maximalné 3 zrna, které zistavaji uzaviené v plevach (Lacko-BartoSova etal.,
2014). Pti sklizni se klasy rozpadaji na ¢lanky s 1 - 2 klasky a ulomky klasového
vietene. Obilky zlstavaji pevné obaleny pluchami uvnitf klaskt, pifi mlaceni
se omezené (10 - 20 %) z klaskid uvoliuji. Hmotnost obilek tvoii 65 - 75 % z celkové
hmotnosti klaskd. Vyloupané obilky pSenice Spaldy jsou StihlejSi nez pSenice seté,
delsi a vétsi. Obilka pSenice Spaldy mé v dlouholetém priméru rozméry 3,6 x 8,9 mm,
zatimco obilka psenice seté 3,9 x 7,3 mm. HTZ (hmotnost tisice zrn) $paldy je o 10 -
25 % vétsi. Bfisni strana obilky je u pSenice Spaldy plossi, ale ryha je hlubsi,
S ostiejSimi hranami. Barva obilek $paldy je hnéd4, tmavsi nez pSenice seté, vyrazné
plev jsou zubaté. Podil plev k hmotnosti zrn je ptiblizné 30 % (Lacko-BartoSova et al.,

2014).

1.4.1 Botanicka charakteristika

PsSenice Spalda (Triticum spelta L.) vznikla kiizenim mnohostétu Tauschova
(Aegilops tauschi syn. squarossa L.) s pSenici dvouzrnkou (Triticum dicocon L.)
(Moudry). Spalda patfi k hexaploidnim druhtim se 42 chromozémy (Zimolka, c2005).
Stejné jako pSenice seta (Triticum aestivum L.), ktera z pSenice $paldy vznikla mutaci.
Vyskytuji se ozimé i jarni formy pSenice Spaldy (Moudry). Krajové odrtidy pSenice
Spaldy se v nékterych studiich rozdéluji na dvé skupiny — evropska a asijska. Obé¢
skupiny mohou mit polyfyleticky ptivod. Soucasné studie podporuji myslenku,
ze pSenice Spalda vznikla hybridizaci nahé hexaploidni pSenice S tetraploidni pSenici

dvouzrnkou (Konvalina, 2012)
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1.5 Dostupné odridy psenice §paldy CR

1.5.1 Odrada Rubiota

Odriida Rubiota je ¢eskd odrtida pSenice Spaldy, ktera byla registrovana v roce
2001, wvznikla opakovanym individudlnim vybérem =z klasické némecké Spaldy
Fuggers Babenhauser Zuchtw. Charakteristické je silné antokyanové zbarveni
koleoptyle a naopak velmi slabé zbarveni ouSek praporcového listu. Ojinéni pochvy
praporcového listu, stébla a klasu je stfedni. Klas je jehlancovity, velmi dlouhy, fidky,
hnédaveé zbarveny. Zrno je ¢ervenohnédé, velké s HTZ dosahujici 60 g i vice. Jedna
se 0 odridu ozimého charakteru s vysokym stéblem, pozdé€ji dozravajici, s vyssi
citlivosti k padli travnimu (Blumeria graminis) (Konvalina 2012). Udrzovaci Slechténi
odriidy probiha ve VURYV, v.v.i. a mnozeni v PRO-BIO obch. spol. s.r.o. (Bioosiva
podzim, 2016).

1.5.2 Odruada Alkor

Odrada Alkor je Svycarska ¢ervenohnéda odrida s velmi dobrou stabilitou
a vysokym vynosem. Odriida ma dobrou odolnost k poléhani a zdravotni stav. Vyska
porostu muze dosahovat az 130 cm. Alkor je odrida ozimého charakteru vhodna
do oblasti s vy$sim obsahem zivin v pidé. K metani dochazi diive nez u ostatnich
odrud. Charakteristické jsou hnédé, stiedné husté klasy, které se ve zralosti neohybaji,
ale zistadvaji vzpfimené aZz mirn€ naklonéné. Zrno je krat$i, mirné¢ vypouklé,
¢tvercového tvaru s HTZ 75 g 1 vice. UdrZovaci Slechténi odridy probiha
v Getreidezuchtung, Svycarsko a mnozeni v PRO-BIO obch. spol. s.r.o. (Bioosiva
podzim, 2016).

1.5.3 Odruada Titan

Odrida Titan je Svycarské bila varianta pSenice Spaldy s dobrym zdravotnim
stavem a vysokym vynosem. Titan je odrida ozimého charakteru se silnym vzrastem,
vyska porostu miize dosahovat i 150 cm. Vyvoj rostliny je zpoc¢atku mirné opozdény,
ale pozdégji se zacne projevovat vysoky ristovy potencidl. Zralé klasy maji snéhove
bilou barvu, jsou vzpiimené aZ mirn€ sklonéné, ve zralosti se vSak neohybaji. Zrna
jsou mirné€ Sir$i a krat§i a maji ostré¢ hrany. HTZ je nizsi kolem 55 g. UdrZovaci
$lechténi odriidy probiha v Getreidezuchtung, Svycarsko a mnozeni v PRO-BIO obch.
spol. s.r.o. (Bioosiva podzim, 2016).
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1.5.4 Odrada Tauro

Odrtda Tauro je Svycarskd cervenohnédd odruida pSenice Spaldy vysokého
vzrustu (145 cm). Idealni jsou pro ni stanovisté typicka pro Spaldu, ale netoleruje
nadmérné mnozstvi dusiku v padé€. I pies vyssi rist je Tauro mnohem stabilnéjsi
nez ostatni odridy. Klas je hnédy, ¢astecné vzptimeny a pii zrani nedochazi k jeho
ohybani. Zrno je dlouhé s ostrymi hranami a HTZ kolem 60 g. Udrzovaci Slechténi
odriidy probiha v Getreidezuchtung, Svycarsko a mnozeni v PRO-BIO obch. spol.

s.r.o. (Bioosiva podzim 2014).

1.5.5 Odrada Ebners Rotkorn

Odrtda Ebners Rotkorn je rakouska ¢ervenohnéda odriida pSenice Spaldy. Tato
odrida sndsi 1 horsi plidni podminky a zamokiend stanovisté. Vyhodou je vysoka
odnozovaci schopnost. Klas je Cervenohnédy, ¢éaste¢né vzpiimeny, ale pii zrani
dochazi k ohybani. Zrno je sklovitéjsi s ostrymi hranami. Mnozeni probiha v Saatbau

Linz Ceska republika spol. s.r.o. (Bioosiva).
1.5.6 Odrtida Samir

Odrida Samir je Svycarskd bila odrida pSenice Spaldy niz$iho vzristu
(120 cm). Idealni jsou pro ni stanovisté typicka pro Spaldu. Vzhledem k niz§imu
vzristu je Samir odolny k poléhani. Vegetativni faze rostliny probihd standardné.
Diky Sirokym listim dochdzi krychlému zastinéni pidy a tim lepsi
konkurenceschopnosti vici plevelim. Klas je bily, pfi zrani ma barvu jasné zlutou.
Tvorba zrn je velmi dobra i ve vynosové horSich letech. Jeho hlavni prednosti
je vysoka odolnost ke klasovym septoriozam a fuzariozam. Udrzovaci §lechténi
odriidy probiha v Getreidezuchtung, Svycarsko a mnozeni v PRO-BIO obch. spol.
s.r.o. (Bioosiva podzim 2016).

1.5.7 Jarni odrady

Odrtdy jarnich forem pSenice Spaldy nejsou v soucasné dobé na trhu
k dispozici, i kdyz o jejich péstovani je ze strany farem zajem. Jarni $palda je slechténa
napf. Vv Polsku (kmen jarni $paldy pod pracovnim nazvem Wirtas (Grausgruber-
Konvalina, 2012). Kmen byl testovan v experimentech pied registraci a v roce 2013

az 2014 u zkousek potiebnych pro registraci kultivaru v Polsku. V roce 2015 byla
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odrida Wirtas umisténa na polském narodnim seznamu odrid zemédélskych plodin

(Wiwart, 2016).

1.6 Agrotechnika péstovani pSenice Spaldy

1.6.1 Agrotechnicka charakteristika

PSenice $palda (Triticum spelta L.) je ukdzkovym druhem psenice, ktery
je vhodny pro péstovani v ekologickém zemédé€lstvi (Konvalina, 2012).
Je charakteristickd svoji nendrocnosti k plidnim a klimatickym podminkam.
Pro péstovani jsou nejvhodnéjsi sttedné tézké pudy a na rozdil od pSenice seté snasi
I pudy vapenaté, vyhovuji ji ptidy s neutralni az zasaditou pidni reakci. Mén¢€ vhodné
jsou pudy lehké pis¢ité a raselinné pudy. V Ceské republice se za vhodné oblasti
povazuji vyssi polohy obilnéiské vyrobni oblasti, bramboraiska vyrobni oblast a nizsi
polohy picninafské vyrobni oblasti (Michalova, Skefik, 2002). Psenice $palda
je nenaro¢nad na bonitu pady, snasi i vyssi skeletovitost, je mrazuvzdorna a dafi
se ji i nad horni hranici péstovani jinych obilovin. Je méné napadana chorobami
a prakticky nema Skiidce (Lacko-BartoSova, Otepka, 2001). Podstatnd cast
agrotechniky je shodna s postupy u psSenice seté. Je pro ni charakteristicka mohutna
kotenova soustava, kterd umoziuje ziskat Ziviny z hlubSich vrstev piidy. V osevnim
postupu se zafazuje stejné¢ jako pSenice seta, na dobrych pudach snasi i horsi
predplodinu. Po okopaninach a jetelovinach vznika nebezpeci poléhani. Z obilnin
je nevhodnou ptedplodinou ps$enice (Zimolka, c2005). PSenice seta jako piedplodina
pSenice Spaldy muze nepiiznivé pusobit na udrzeni Cistoty druhu (Stehno, Vlasak,

1998).

1.6.2 Zarazeni v osevnim postupu

Do osevniho postupu zatazujeme pSenici Spaldu podobné jako pSenici setou
(Konvalina, 2008). Obecné plati, ze zhlediska reaguje na piedplodinu méné
nez pSenice setd. Péstovani pSenice Spaldy neni vhodné po plodindch zanechévajicich
v pud¢ nadbytek dusiku, protoze se zvySuje riziko poléhani (Konvalina, 2014).
Nejlepsimi ptedplodinami jsou vojtéska, jetel lucni, fepka olejka, bob a okopaniny,
zvl4sté brambory, ale i oves (Konvalina, 2008). Spaldu je mozné vysévat i po rozorani
louky ¢&i thoru (Sarapatka, 2006). Pfedplodinova hodnota psenice $paldy je pomérné

nizka, ptesto je predplodinova hodnota lepsi nez v piipadé pSenice seté. PSenici Spaldu
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je mozné v piipad¢ jarniho ptisevu vyuzit i jako kryci plodinu pro podsevy (Moudry,
2011). Pti polehnuti $paldy mohou ale podsevy prorust a ztizit tak sklizenl a ptispét

ke snizeni vynosu (Konvalina, 2008)

1.6.3 Zpracovani ptidy

V hierarchii cilt pfi zpracovani pudy je na pfednim misté omezeni plevelt
aregulace uvolnovani zivin pii mineralizacnich pochodech, ale také poérovitost
pro provzdusnovani puady, vodni rezim a snadny rozvoj kofenové soustavy
(Ekologické zemédélstvi, 2007). Obecnou zasadou v ekologickém zemédélstvi je,
7e se ora méléeji a hloubdji se kypii (Konvalina, 2007). Rada kultivaénich zasaht
je vyznamna a ma svuj specificky cil, napfiklad podmitka obraci pidu a zaklapi
posklizitové zbytky, semena plevelil a rostlinnych patogenti (Ekologické zeméd¢lstvi,
2007). Pti zakladani porosti ozimych obilnin je zdkladnim opatfenim pii zpracovani
pudy vC€asnd podmitka osetfend valenim ¢i vlacenim podle stavu pidy a podminek
pocasi (Konvalina, 2007). Dalsi postup ptipravy plidy je shodny s pSenici setou.
Vlastni setova orba nésleduje 2-3, 1épe 4 tydny pied setim na stfedni hloubku (120 -
150 mm) (Zimolka, ¢2005). Vzhledem ke své nenarocnosti snese Spalda i pudy huie
pripravené. Vhodné je mél¢i zpracovani pidy. Utuzené set'ové lizko je zadouci kvuli
narocnosti na vlahu pfi kliceni a vzchazeni. Proto jsou pro Spaldu vhodné 1 ulehlejsi,
mélce zpracované. Spaldé také vyhovuje minimalizace a povrchové kypieni pidy

(Konvalina, 2012).

1.6.4 Seti

Ozimou S$paldu vysévame ve druhé poloviné zafi, ale v krajnim piipadé
pomérné dobie ,,dovzchazi® (i na jate) pfi velmi pozdnim seti (Konvalina, 2012).
Obvykle se vyséva neloupané osivo, pfiCemz hrozi nebezpeci ucpani semenovodi
a vysevnich botek (Moudry a Strasil., 1996). Z tohoto diivodu se doporucuji zejména
pneumatické seci stroje (Konvalina, 2012). V pfiznivych podminkach se vysevek
pohybuje od 300 do 350 kli¢ivych obilek na m2. U nahych obilek pak &ini vysevek
180-200 na hektar, pti vysevu neoloupanych klaska az 300 kg na hektar (Moudry,
2011). Pti klasickém tadkovém seti je vzdalenost fadkt 10 — 12.5 cm a hloubka seti

3 - 4 cm stejné jako u pSenice seté (Grausgruber-Konvalina, 2012).
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1.6.5 Inovativni zpisoby seti

Jednim z dalSich moZnosti zaloZeni porostu je paskové seti, které je vhodné&;jsi
variantou fadkového seti. Pti paskovém seti je osivo rozptylovano a ukladano do paski
30 — 40 mm 8irokych pii rozteéi jednotlivych paska 100 — 150 mm (Zimolka, c2005).
Na zvétSeni vyzivné plochy rostliny reaguji rychlej$im vzchézenim, vyS$$im poctem
vzejitych rostlin i intenzivnéjSim odnozovanim, V kone¢ném duasledku vétSim
zahus$ténim porostu a tedy i rozptylenim po pozemku coz ma za nasledek zmirnéni
vodni eroze a zvysenou konkurenceschopnost vigi plevelim (Sarapatka, 2006).
Veskeré vyhody paskového seti se jeSté zvySuji pfi ploSném seti. Osivo je pii ném
rovnomérné rozmisténo po celé §ifi zdbéru seciho stroje. Dochdzi pii ném ke zvétSeni
vzdalenosti mezi jednotlivymi obilkami o vice nez dvoundsobek nez je tomu
u fadkového seti. ZvySuje se zejména rychlost tvorby a mohutnost kofenového
systému, a tim 1 vyuzitelnost pfistupnych Zivin. SniZuje se i vypar pudni vlahy, coz
je vhodné zvlasté na vlahové deficitnich stanovistich (Zimolka, ¢2005). Pred setim
volime podle vyskytu pleveld a vydrolu variantu s mechanickou likvidaci zapleveleni
(Simon, 1999). Z p¥imych zasahti se pouziva kregulaci zapleveleni vla¢eni.
Na zapleveleném pozemku je vhodné jesté pred vzejitim Spaldy odstranit nitkujici
plevele sitovimi branami. Pfi spravné provedeném zasahu je poskozeno az 80 %

nitkujicich plevelt (Grausgruber-Konvalina, 2012).

1.6.6 OSetrovani béhem vegetace

V ramci povolenych pravidel ochrany rostlin v ekologickém zemédé&lstvi neni
nutné provadét zadné piimé zasahy proti chorobam a Skiidctim. Vzhledem k vysoké
odolnosti Spaldy plné postacuje dodrzovani zasad spravné zemédé€lské praxe (stiidani

plodin, neptehnojeni porostu, apod.) (Konvalina, 2012).

1.6.7 Sklizen a poskliziiova Uprava

Spalda se pro produkci zrna sklizi v plné zralosti (Grausgruber - Konvalina,
2014). Naproti tomu (Zimolka, c2005) uvadi, ze vzhledem k lamavosti klasového
vietene je tieba zah4jit sklizeil na zacatku plné zralosti. Pro sklizeii pSenice Spaldy
se vyuziva béznd sklizeci mlatic¢ka (Konvalina, 2014). Pfi sklizni se snizi otacky
bubnu, oddali se mlatici koS a pouZziji se vhodna sita. V zajmu sniZeni ztrat je vhodné
snizit otaCky piihanéce, nebo jej zcela vytadit (Zimolka, c2005). Ptitazenim mlaticiho

bubnu lze upravit stupei rozlamani klasu aZ jeho ¢asteéné vylusténi (Sarapatka, 2006).
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Casteéné vylusténi viak neni vhodné pii sklizni osiva, protoZe vyloupana $palda miize
vykazovat snizenou kli¢ivost v disledku mechanického poSkozeni zrna. Dle
(Neuerburg a Padel, 1994) a (Zimolka, c2005) se doporucuje spiSe odpoledni
az vecerni sklizen.

Hruby vynos v podminkéch ekologického zemédélstvi byva v rozmezi 2,5 -
5,0 t na hektar s podilem pluch 32 — 37 % (Konvalina, 2010), ale (Zimolka, c2005)
uvadi ze, hruby vynos je 4,0 — 6,0 t na hektar s podilem pluch 30 — 45 %. Pro pSenici
Spaldu je charakteristickd vyssi HTZ, ktera u mnoho odruad ptesahuje 50 g
a Vv priznivych letech mize dosahnout i 60 g (Stehno, 2001). Neoloupana a sucha
Spalda se dobte skladuje. Pluchy dobfe chrani obilky pii skladovani (Konvalina, 2012).

Pted potravinafskym zpracovanim je nejprve nutné klasky vyloupat
(Konvalina, 2014). Spalda se loupe na narazovych tiidi¢ich (Konvalina, 2012). Pfi
plné mechanizovaném loupani mizeme pocitat se ztratami az 20 % zrn v disledku
jejich mechanického poskozeni. Z praktické¢ho hlediska bude ¢init vyloupané zrno
pfiblizn€ 60 % hmotnosti sklizenych klaskd. Loupani je vhodné az tésné
pfed samotnym zpracovanim. Nejprve se na sitech vytfidi jiz vyloupana zrna.
K odstranéni pluch ve zbyvajici ¢asti se pouzivaji specidlni loupacky (Konvalina,

2014).

Kromé klasické sklizné¢ za ucelem produkce pro mlynarské zpracovani
se v nékterych zemich vyuzivaji i dalsi produkty. MliZe se jednat napiiklad o produkci
takzvaného zeleného zrna. Pro tento uzitkovy smér se Spalda sklizi v mlé€né aZ ranné
voskové zralosti. Nasledné se dosouSi horkym vzduchem, resp. se udi koufem
z dubového dieva pti 120 °C na vlhkost 12 — 14 % (Sarapatka, 2006). B&hem uzeni
dochdzi k mazovaténi Skrobu, karamelizaci a vzniku aromatickych latek. Plevy
a pluchy zachyti dehtové latky. Po suSeni a ochlazeni se $palda Iépe loupe (Moudry
a Strasil, 1999).

1.7 Kvalita produkce

Spalda je znama svoji vysokou nutri¢ni hodnotou, lehkou stravitelnosti
a chutnosti. Zrno pSenice Spaldy, stejné jako zrno dalSich pluchatych pSenic,
je charakteristické vysokym obsahem bilkovin. Ten se pohybuje v pomérn¢ Sirokém
rozmezi 13,5 — 19 % (Stehno, 2001). Vyssi obsah bilkovin v zrnu $paldy je diky

vysSimu podilu bilkovin v aleuronové vrstvé (Lacko-Bartosova a kol., 2014).
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V aminokyselinovém slozeni nejsou mezi pSenici Spaldou a pSenici setou velké
rozdily, jen obsah esencidlnich aminokyselin je u Spaldy mirn€ vyssi. Lepek, kterého
obsahuje Spalda cca 30 — 48 %, byva z pekatského hlediska podstatné kvalitnéjsi
(Konvalina, 2012). Sacharidy jsou nejvice zastoupenou slozkou S$paldového zrna
(stejné jako pSenicného zrna). V psenici Spaldé je ale nizsi obsah jednoduchych cukrt.
Zralé suché zrno bez plev obsahuje 60 — 61 % sacharidli (Lacko-Bartosova a kol.,
2014). Vldknina Spaldy ma jemnou strukturu vldken, je velmi dobfe snasena,
podporuje traveni a stievni peristaltiku (Konvalina, 2012). Celkova vlaknina
predstavuje ptiblizné¢ 10 - 12 % z celého Spaldového zrna. Z nutricniho hlediska
je vSak dulezité rozliSovat mezi rozpustnou a nerozpustnou vlakninou. Obsah
nerozpustné vlakniny v zrnu Spaldy je znacné variabilni a jeho obsah se pohybuje
od 1,2 % do 3 % suSiny (Lacko-Bartosova a kol., 2014). Z mineralnich latek
je vyznamny obsah Ca, P, K a stopova mnozstvi Zn (Stehno, 2001). Nejvétsi mnozstvi
mineralnich latek se nachazi v aleuronové vrstvé 55 — 60 %, v endospermu 20 — 25 %,
obalovych vrstvach zrna a vklicku 2 — 4 %. Z celkového mnozstvi biogennich
minerali pfitomnych v zrné€ se do konzumni mouky dostane asi 75 % (Lacko-
BartoSova a kol., 2014). Ze zdravotniho hlediska se Spald€ pfipisuji pozitivni u€inky
na stimulaci imunitniho systému, ceni se lehké4 stravitelnost a pozitivni piisobeni

pfi léceni n€kterych alergii (Michalova, 2000).

1.8 Vyuziti produkce

PSenice Spalda se péstuje jako potravinaiska i krmna plodina. Mouka ze Spaldy
je vhodna na ptipravu velkého mnozstvi produkti. Ceni se jeji jednoducha a rychla
ptiprava, ofiSkova chut, lehké stravitelnost, vysoka nutricni hodnota, vysoky obsah
vlakniny, vitaminti a mineralnich latek. Spalda je soudasti mnoha metabolickych diet
(Lacko-Bartosova a kol., 2014). Vyrabi se z ni rizné druhy sladkého i slaného peciva,
téstoviny, je vhodna do kasi nebo polévek nebo jako paldoto. Spalda je déle také
vyuzivana jako nahrazka kavy, sladova ptisada nebo extrudované vyrobky (Konvalina
2014). Konzumuji se také 1 zelena zrna, ze kterych se specidlni piipravou ziskava
takzvany zeleny kaviar (Lacko-BartoSova a kol., 2014). V kazdém piipadé je tieba brat
v ivahu, Ze tradice zpracovani a vyuziti $paldy zatim neni v Ceské republice tak velka
jako naptiklad v sousednim Rakousku ¢i Némecku a je proto tfeba zohlednovat

pozadavky a moznosti konkrétnich odbératelti (Konvalina, 2012).
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1.9 Ekonomika péstovani

Vynos vycisténych klaskl se v ekologickém zemédélstvi nejéastéji pohybuje
okolo 2,5 t na hektar. Vynosova troven pSenice $paldy dosahovala v poslednich letech
zhruba 70 % vynosové urovné pSenice seté (Grausgruber - Konvalina, 2014). Naklady
na péstovani Spaldy v ekologickém zeméd€lstvi jsou podobné jako u pSenice seté.
Prodejni cena $paldy v bio kvalité se v Ceské republice pohybuje v rozmezi 8000 -

10000 K¢ (Konvalina,2012).
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2 CIL PRACE

Vyhodnoceni péstitelského systému ekologického zemédélstvi ve vztahu
k tvorbé vynosu a kvality zrna pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) ve srovnani s pSenici

setou (Triticum aestivum L.).

Pracovni hypotézy:

o Nékteré z odrid psenice Spaldy jarni formy jsou vhodné
pro péstovani v ekologickém zemédélstvi z hlediska vynosovych parametrii

o Psenice $palda dosahuje v systému ekologického zemédélstvi

vys$siho obsahu bilkovin ve srovnani s pSenici setou.

3 METODIKA

Pozorovani a prace na parcelkovych pokusech se drzeli metodiky zkousek
uzitné hodnoty pSenice ZUH/22-2013, ktera plati pro pSenice seta (Triticum aestivum
L.), pSenice tvrda (Triticum durum Desf.) a pSenice $palda (Triticum spelta L.).
Nedilnou soucasti této metodiky je dokument metodika zkousek uzitné hodnoty

ZUH/1 — obecna &ast. (UKZUZ, 2013)

3.1 Charakteristika poloprovoznich parcel

3.1.1 Lokalita Ceské Budéjovice

Pozemek je soucasti Skolniho arealu JihoCeské univerzity Zeméd¢€lské fakulty
v Ceskych Budgjovicich. Parcelky se nachazi v nadmoiské vysce 388 m. n. m
S dlouhodobym primérnym uhrnem srdzek 620 mm, a dlouhodobou priamérnou
teplotou 8,2 °C. Parcelky se nachézi ve vyrobni oblasti B3, piidni druh je pisCitohlinita
puda a pudni typ je hnéda plida oglejena. Vymeéra celého pozemku je 0,5 ha.
Ptedplodina byla smés bobu a pohanky. Dne 3,5,2016 prob¢hlo na parcelach

mechanické oSetfeni vlaceni prutovymi branami.

27



3.1.2 Lokalita Zvikov

Pozemek je soucasti produkéniho pole a je soustiedén v jeho sttedu. Pozemek
je vedle fotbalového hiisté v obci Zvikov. Parcelky se nachdzi v nadmoiské vysce 490
m. n. m. Ro¢ni Gthrn sraZek i pramérna teplota je téméf shodna s lokalitou v Ceskych
Budé¢jovicich. Parcelky se nachazi ve vyrobni oblasti B3, pidni druh je hlinita ptida
apudni typ je hnédozem luvizemni. Vyméra celého pozemku je zhruba 0,7 ha.
Ptedplodina byla kukufice na silaz. Dne 12,5,2016 probéhlo na parcelach mechanické

oSetfeni vlaceni prutovymi branami.

3.2 Parcelkové pokusy ekoslechténi + UKZUZ
3.2.1 Pocet rostlin

Pomiicky:
Kruh o obsahu 0,25 m? metr
Postup:

P#i stanoveni poétu rostlin na m? byl pouzit kruh o obsahu 0,25 m?, ktery
se umistil na parcelu, tak aby byl alesponi 20 cm od kraje parcely. Poté se spocitaly
veskeré rostliny pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) a pSenice seté (Triticum
aestivum L.). Vysledna hodnota byla vypocitana suma ze 4 méteni. Vysledna hodnota

byla vynasobena &tyfikrat tak aby vysledek byl pocet rostlin na m?.

3.2.2 Pozorovani parcelkovych pokust

Pomiicky:
Metodika, DC stupnice
Postup:

Zalozené parcelkové pokusy pSenice Spaldy (Triticum spelta L.) a pSenice seté
(Triticum aestivum L.) byly pozorovany celkem tiikrat piiblizné v dvoutydennich
intervalech. Pfi kazdém pozorovani byla zaznamenana rastova faze rostlin dle stupnice
DC. Aby mohla byt vyhodnocena urcita riistova faze, muselo byt v dané rustové fazi
alesponn 75 % porostu. Déle byl pii pozorovani parcelkovych pokusti hodnocen
zdravotni stav rostlin, zejména pak stupen napadeni houbovymi chorobami. Hodnotil
se vyskyt a stupenn napadeni tfech houbovych chorob a to rez plevova (Puccinia

striiformis, P. glumarum), rez pseni¢na (Puccinia recondita f. sp. tritici) a Komplex
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listovych skvrnitosti (Rhynchosporium secalis). Stupeni napadeni byl hodnocen
na stupnici 9-1 kdy 9 je bez vyskytu choroby a 1 kdyz je listova plocha rostliny

napadena z vice jak 95 %.

3.2.3 M¢éteni SPAD cisla a obsahu chlorofylu

Pomiicky:

Ptistroj CCM 300 a SPAD 502 Plus DL

Postup:

Meéteni SPAD ¢isla a obsahu chlorofylu byli na sledovanych parcelkach vyhodnoceny
celkem dvakrat, a to ve dvoutydennim intervalu. Méfeni SPAD ¢isla probihalo pomoci
ptistroje SPAD 502 Plus DL. Vysledna hodnota byla primérem 10 méfeni, samotné
meéteni bylo vzdy na praporcovém listu rostliny, kazdé z 10 méteni bylo na jiné rostliné
v ramci parcely. Méfeni obsahu chlorofylu probihalo pomoci ptistroje CCM 300, ktery
je vhodny na méfeni i z malych vzorkl jako napftiklad listy trav nebo obilovin.
Vyslednd hodnota byla primérem 10 méfeni, samotné méfeni bylo vzdy

na praporcovém listu rostliny, kazdé z 10 méteni bylo na jiné rostlin€ v ramci parcely.

3.3 Klasovy rozbor

3.3.1 Klasovy rozbor

Pomiicky:
Metr, vaha, metodika pro uréeni tvaru a ostnatosti klasu
Postup:

Pro prace na klasovych rozborech bylo pted sklizni ze vSech pozorovanych
parcelkovych pokust odebrano 30 rostlin. Tyto rostliny byly po odebrani ocistény
popiipad¢ zbaveny kotenil svazany do snopkli a oznaceny. Pti klasovych rozborech
byla hodnocena hmotnost rostlin, tvar klasu, ostnatost klasu, délka horniho internodia
a vzdalenost praporcového listu a klasu. Pfi stanoveni hmotnosti se vSech 30 rostlin
umistilo na vahu a vysledna vaha byla zaokrouhlena na cela gramy. Tvar klasu
a ostnatost klasu byla stanovena pomoci metodiky. Délka horniho internodia

je vzdalenost od horniho kolénka rostliny po spodni ¢ast klasu, vysledna hodnota
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je primérem ze zmé&fenych hodnot z 30 rostlin. Vzdalenost praporcového listu a klasu

je vzdalenost od mista kde ke stéblu ptiléhé praporcovy list az po spodni ¢ast klasu.

3.3.2 Produktivita klasu

Pomuicky:
Viéha, metr, pocitadlo zrn

Postup:

Pro prace na produktivité klasu se pouziji klasy z tficeti rostlin. Hodnocené
parametry pii produktivité klasu jsou pro psenici setou (triticum aestivum L.). Délka
klasu, to je primérnd hodnota z métfeni délky vSech tficeti klast. Pocet klaskii
je primérnd hodnota po spocitani poc¢tu klaskt na triceti klasech. Hmotnost zrn
je hmotnost vSech ziskanych zrn. Pocet zrn je celkovy pocet ziskanych zrn z tficeti
rostlin. HTZ je hmotnost tisice zrn. Navic u pSenice Spaldy (triticum spelta L.)
se stanovy hmotnost vSech klaskli a misto hodnoty HTZ se stanovy hmotnost

vyloupanych zrn.

3.4 Laboratorni hodnoceni

3.4.1 Mleti zrna

Pomiicky:
Mlyn, §tétec, pytliky na vzorky
Postup:

Ptes kovovou nésypku se do mlyna sypou zrna pSenice. Ten zrno semele
a umisti do zasobniku, ze kter¢ho semletou mouku vyjmeme a nasypeme do pytliku
na vzorky. Poté je tfeba celi mlyn rozebrat a Stétcem vycistit tak, aby nedoslo

K pomichani vzorkt a tim ovlivnéni vysledka.

3.4.2 Stanoveni mokrého lepku

Pomiicky:
Ptistroj Glutomatic 2200, Centrifuge 2015, stficka, kadinky, destilovana voda,
analyticka vaha.
Postup:

Nekolik kapek vody se kapne do plexisklového téla michaci hlavice stroje
Glutomatic 2200 (pouze pii prvnim méfeni). Polyesterové sito se navlhéi, tim

se zabrani ztraté mouky. Do vypiraci komory se navazi a vsype 10 g mouky, kterou
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je zatfepano pro rovnomeérné rozprostieni vzorku. Po sténé se pfilije 4,8 ml vody
a krouzivymi pohyby se voda rozprostie po povrchu vzorku. Promyvaci komora
se nasadi do pracovni polohy a pfistroj se spusti. Vzorek je promichan a nasledn¢
propran. Poté je vSechen lepek vyjmut z komory i1 michadla a v pfistroji Centrifuge
2015 se odstredi. Lepek, ktery je zachycen pted, i za sitem kazety, se zvlast zvazi.

(ICC standard ¢.137/1 a 155, 1994).

Vzorec a vypocet gluten indexu:

lepek uchyceny na sité€ (g) x 100

Gluten index =

lepek celkem

3.4.3 Stanoveny obsah bilkovin dle Kjeldahla

Pomiicky:

Mineralizaéni zafizeni BLOCK DIGEST, mineraliza¢ni tubusy, destila¢ni zafizeni
PRONITRO II, titra¢ni bariky, pipety, byrety, odmérné banka, katalyzator, kyselina
boritd, indikator Taschiro, 96 % H2SO4 destilovana voda, H2SO4 odmérny roztok.
Katalyzator: 3,5 g K2SO4 + 0,4 g Cu SO4 x 5 H20

Faktor 0,2M H2SO4: 0,9259

Postup:

Prvnim krokem této metody je mineralizace. Do vypalovaciho tubusu
jenavazen 1 g vzorku, pfidany ptiblizn¢ 4 g katalyzatoru a 10 ml koncentrované
H>SO4. Vzorek se vypaluje pii teploté¢ 420° C do vyjasnéné zelené barvy, coz trva
pfiblizn€ hodinu. Nasledujicich 30 minut je pfistroj ponechan zapnuty. Po uplynuti
této doby se blok vypne a vzorky jsou v ném ponechany dalSich 30 min. Po dobu trvani
tohoto procesu je na mineraliza¢ni tubusy nasazena vyvéva, ktera odvadi horké pary.
Po 30 minutéach jsou tubusy pfemistény do studené¢ho bloku a tam zlistanou chladnout

do druhého dne. Chladné roztoky se ziedi ptiblizn¢ 20 ml destilované vody.
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Po dokonceni tohoto kroku nasleduje destilace. Ta probiha na pfistroji PRONITRO 11,
ve kterém se do predlohy odméfi 50 ml kyseliny borité smichané s indikatorem
Taschio. Poté se 8 az 10 min destiluje.

Posledni fazi je titrace, pti které se odmérnym roztokem kyseliny sirové o koncentraci
0,2 M titruje do té¢ doby, nez se piivodni svétle modré zabarveni zméni na fialové
(CSN EN ISO 20483, 2014).

Vypocet obsahu N-latek:

Vzorec vypoctu konstanty pro vypocet N-latek:

Faktor 0,2M H2SO4 x 1,75

Vypocet konstanty:

0,9259 x 1,75 =1,6203

Vzorec vypoctu N-latek (%):

_ Konstanta x spotfeba titracni kyseliny (0.2M H2S04)

N-latky

Navazka

3.4.4 Padové cislo

Padové Cislo je urceni aktivity alfa-amylazy v zrninach predevsim v pSenici a Zité.
Pomiicky:

Ptistroj falling number 1305, vahy, destilovana voda

Postup:

Pred zacatkem stanoveni Cisla poklesu se musi pfistroj falling number 1305
nahftat, aby bylo ve vodni lazni dosaZeno bodu varu. Dilezité je, aby soucasné bylo
zapojeno chladici zatizeni. Podle ndvodu k pfistroji se navazi 7 g mouky a piesype se
do zkumavky, poté je tam pfidano 25 ml destilované vody. Po uzavieni zatkou se
zkumavkou zhruba Ctyficetkrat intenzivné protiepe. Zatka se sunda a jeji konec se otie
do zkumavky. Viskozimetrickym michadlem jsou ze stén seSkrabnuty vSechny zbytky
vzniklé hmoty, aby nedoslo k jejich pfipeceni ke zkumavce. Zkumavka s michadlem
se vlozi do kazety ve vodni 14zni, ktera se okamzité uzavie otocenim plastového krytu,
jenz automaticky spusti méfeni. Po péti vtefinach zacne stroj michat rychlosti 2 zdvihy
za sekundu. Po minuté¢ michéni skon¢i a michadlo vlastni tizi pad4 Zzelatinovou

suspenzi. V okamziku, kdy michadlo klesne na dno zkumavky, se automaticky
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odpogitavani zastavi a z displeje se odeéte vysledné padové &islo. (CSN EN ISO —

standard ¢. 3093, 2007).

3.4.5 SDS test

Sedimentacni index je Cislo udavajici v mililitrech objem sedimentu, ktery vznikne
ze suspenze zkouSené mouky v roztoku kyseliny mlécné.

Pomiicky:

Ptfistroj seditester, sedimenta¢ni valce, automaticka byreta, analytickd vaha,
fenolftalein, bromfenolovd modf, hydroxid sodny, kyseliny mlécnd, isopropanol,
sedimentacni ¢inidlo, destilovana voda, mouka.

Postup:

Do sedimentacniho vélce je automatickou byretou ptiddno 50 ml bromfenolové
modii. Ze vzorku je odvéazeno 3,2 g mouky a nasypéano do sedimenta¢niho valce, ktery
je uzavien zatkou. Pro dikladné promiseni vzorku s roztokem se valcem 5 krat kratce
protiepe. Poté se valec vlozi do seditesteru, ktery se uvede do chodu. Po péti minutach
chodu pfistroje se promicha vznikld suspenze, do niZ poté pifidame 25 ml
sedimentac¢niho ¢inidla. Valec je opét zazatkovan a vracen do pfistroje a ten je uveden
do chodu. Nasledné se necha obsah vélct stat a po 8 minutach se s presnosti na 1 ml
odecte objem sedimentu. Vysledek je primér dvou méteni, pfi¢emz vysledné hodnoty
ziskané z téchto méteni se nesmi liSit o vice nez 2 ml.

(CSN EN ISO 5529, 2011).

3.4.6 Stanoveni koncentrace mykotoxinii

Pomiicky:

DON P/N testy, ROSA-M inkubator, ROSA-M c¢tecka, kyveta, destilovana H,O,
odstfedivka Hettich EBA20

Postup:

Stanoveni obsahu DON metodou ROSA je provadéno na vzorcich
infikovaného zrna psenice. Pro kazdy vzorek je nutné pripravit dvé mikrozkumavky
(2,5 ml); do prvni 800 pl destilované H20 a do druhé 1 ml pufru. Dalsi postup prace
je popsan nize
1) Navazit vzorek do kyvety 10 ml — 1 g (+/- 0,005 g);

2) Pridat 5 ml dH2O a kratce promichat do vytvoteni suspenze;
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3) Dale tfepat v ruce po dobu 2 min.;

4) Odstiedit (Hettich EBA20) 6000 ot/min, po dobu 3 min.;

5) Odebrat 200 ul supernatantu do 800 pl destilované H2O, promichat (=> 5x fedéni);
6) Odebrat 100 ul nafedéného extraktu do 1 ml pufru, promichat;

7) Nanést 300 pl na strip;

8) Stripy inkubovat pii teploté 45 °C po dobu 10 min.

9) Strip vlozit do ¢teky ROSA-M Reader a méfit 3x s nastavenim kalibrace pro
méfeni obsahu DON. V piipadé, ze byly hodnoty pies limit 30 mg/kg — byly vzorky
dale fedény (Chrpova, 2011).
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4 Vysledky prace a diskuse
4.1 Vyhodnoceni poloprovozniho pokusu
Vyhodnoceni poétu rostlin na m?

U sledovaného parametru podet rostlin na m? nebyly u $pald téméf zadné
vykyvy. Lehce podprimémé hodnoty byly na stanovisti Ceské Bud&jovice u SP-7
a SP-2, na stanovisti Zvikov byla podprimérna hodnota zjisténa u SP-7 (Tabulka 3).
U psenice seté nebyli na stanovisti ve Zvikove zjistény velké vykyvy od priméru
av Ceskych Budgjovicich byla lehce podpriméma jen odriida Lotte. Lokalita
ve Zvikove vychazela u obou sledovanych druhti 1épe.

Tabulka 3: Pocet rostlin sledovanych odrid na m2

Odrida Pocet rostlin na m?
Ceské Budéjovice Zvikov
SP-2 228 276
SP-3 264 256
SP-7 216 244
SP-8 256 288
Astrid 304 312
Lotte 272 328
lzzy 324 316
Quintus 284 336
Priamér pSenice Spalda 240 268
Primér pSenice seta 296 324

Zdroj: vlastni

Na stanovisti v Ceskych Budé&jovicich byly vysledovany mensi poéty rostlin na
m? nez tomu bylo na stanovisti ve Zvikové, rozdil ziejmé zpisobilo, ze parcelky
ve Zvikove jsou uprostied produkcniho pole a jsou tim padem Iépe vyhnojené a je tam
celkové kvalitn&jsi piida neZ je tomu na stanovisti v Ceskych Budgjovicich. Penice
Spalda byla oproti pSenici seté tidSi, coz mohlo zptisobit horsi vzchazeni vzhledem
k suchému podzimu. Dle (Konvalina, 2012), (Zimolka, c2005) a (Grausgruber-
Konvalina, 2012) je idealni vysevek 300-350 kli¢ivych obilek na m?, tudiz by byly
nami zjisténé hodnoty podprimérné, naproti tomu (Lacko-BartoSova a kol., 2014)
uvadi vysevek 160 — 250 kli¢ivych zrn na m?kde by byly nami zjisténé hodnoty shodné

nebo lehce nadprimérné.
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Vyhodnoceni vybranych parametra vzhledem k druhu

Na vétsinu sledovanych parametri nemél faktor druhu (pSenice seté nebo
pSenice Spalda) vliv. Statisticky vyznamny rozdil byl v pfipadé délky klasu, kdy
pSenice Spalda meéla delsi klas nez pSenice seta (Tabulka 4). Dalsi ze sledovanych
parametril kde byl pozorovan statisticky rozdil, byl pocet klast pted sklizni na m?,

ktery byl u pSenice Spaldy niz$i nez u pSenice seté.

Tabulka 4: Charakteristika vybranych parametrti pSenice seté a pSenice Spaldy

2 o, — —~ ~
g 13 |xs3 2. |ic |25 |z28 |8
5 T |23%80 |8t |3E |E=s|2:3|¢%
2 5 | 225 < |c=E Sz |25 | 288 |8
e 2 EQSE|la SS) = E 8 | B ex | =
= SRR < £ ~= | £ |R&

= 5 | X = s= | 8% |zg |>g5 |2
Sl S g7 |RE|T 2B |2
seta 7,8a | 6,9 42,0a | 489,9a |436,1b |32,0a |17,7a 7,1a
Spalda | 7,6a |7,3a 40,2a | 489,8a | 364,0a | 32,5a | 19,6a 8,9b
* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky pritkazné odliSnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: vlastni

Spalda méla delsi klasy, které byly ale fidsi (klasky jsou vzdalené od sebe).
Ridsi klas 1épe prosychal a mohlo to souviset s mensim stupném napadeni nékterymi
chorobami klasu. Zjisténd hodnota délky klasu se vice méné shoduje s (Stehno, 2001)
a (Konvalina, 2012) ktefi shodn¢ uvadéji, Ze se délka klasu pSenice Spaldy pohybuje
okolo 10 cm, ale dle (Lacko-BartoSova a kol., 2014), ktera uvadi v morfologické
charakteristice délku klasu dokonce 13 - 17 cm, by byl zjistény Gdaj podpraimérny.
Niz8i hodnota nez uvadi autofi, mohla vzniknout ovlivnénim parcelek ve Zvikove,
které byly v tomto parametru spiSe podprimémné a tim snizovaly celkovy prameér.
U sledovaného parametru pocet klasi pied sklizni jsou obdobné vysledky jako
Vv ptipad¢ poctu rostlin. Dle (Lacko-BartoSova a kol., 2014) sice pSenice Spalda
odnozZuje zjara vice a déle nez pSenice setd, ale na podzim je jeji odnozovani slabsi
aproto je celkova tvorba odnozi v podstaté srovnatelna, je tedy ocekavatelné,
ze vysledek bude v podstaté kopirovat podobné vysledky, jako tomu bylo u poctu

rostlin na m2.
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Vyhodnoceni vybranych parametra vzhledem k lokalité

Mezi témet vSemi sledovanymi parametry nebyl statisticky vyznamny rozdil.
Jedinou vyjimku tvofila délka horniho internodia, ktera byla vyssi v Ceskych
Bud¢jovicich (Tabulka 5)

Tabulka 5: Charakteristika vybranych parametrti pSenice Spaldy ve vztahu k lokalité

*g — o3 S g g -~ g > =
s S | 35 % S| 28| E2 628 | &
<= ) SEN A= < b oLl MMl 85 L5 £ e
X 3 E Q9 E|la 25D B -8 |E5%g5|l 86
S N Szz| o OC=g| 3| Ec | RT3~
2 |75 CT|EE8g|7E=E R
Zvikov | 7,8a | 7,0a 39,7a | 485a 404a | 28,6a | 18,6 8,8a
C. 7,5a | 7,1a 42,5b | 494a 39%6a | 35,9b | 18,8a 9,2a
Budéjovi
ce
* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky prikazné odlisnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: viastni

Statisticky vyznamny rozdil byl v délce horniho internodia, ktery na stanovisti
v Ceskych Budgjovicich vychazel vice nez na stanovisti ve Zvikové, ziejmé mélo
souvislost pravé s hustotou porostu, ktera byla niz§i v Ceskych Budg&jovicich.
Rostliny, které byly v fidkych porostech, obecné dosahovali vyssiho vzristu.

Vyhodnoceni laboratornich parametria vzhledem k druhu

Vysledky laboratornich parametrGi vzhledem k faktoru druhu (pSenice seté nebo
pSenice Spalda) neméli na vétSinu parametrd vliv. Statisticky prikazny rozdil byl
ve vynosu zrna, kde pSenice setd méla téméf o tunu a pal vyssi vynos oproti pSenice
Spald€. PSenice setd méla také vysSi HTZ. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl
Vv obsahu bilkovin, ktery méla vyssi pSenice Spalda. Statisticky prikazné rozdily byly
u pekatskych jakosti zrna, gluten index i Zelenyho test byl u Spaldy hors$i nez u pSenice
seté. U pSenice Spaldy je na druhou stranu vidét extrémné vysoké cCislo poklesu.
Statisticky vyznamny byl také rozdil v kontaminaci zrna DON, kde je vice nez

dvojnasobna kontaminace u pSenice seté (Tabulka 6).
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Tabulka 6: Charakteristika vybranych parametri pSenice seté a pSenice $paldy
o @ » ~ w g -~ <= g c >= 2 —
SE|n |SEE c2E 22528 5828558
52 |F |55 2258282 |33 |82 RE
. | I ~ o o ) o
seta 41,3b | 3,79b 0,52b | 13,88a | 82b 77b 363a 555b
Spalda | 40,0a | 2,38a 0,36a | 15,46b | 39a 47a 483b 213a
* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky priikazné odliSnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: viastni

Niz$i vynos zrna u $paldy, ale na druhou stranu vys$$i vynos bilkovin, je
parametr, ktery se dal predpokladat, jelikoz Spalda ma vSeobecné vyssi obsah bilkovin
a kvalitu a niz$i vynos, zatimco pSenice setd vychdazi obracené. Prakticky stejné
vysledky uvadi i (Lacko-Bartosova a kol., 2014; Grausgruber-Konvalina, 2012)
Extrémné vysoké Cislo poklesu u pSenice Spaldy poukazovalo na extrémné nizkou
aktivitu alfa-amylasy, coz muze zpusobit problémy pii kynuti tésta. Z vysledki
kontaminace zrna DON bylo patrné, Ze pSenice $palda je proti pSenici seté odolnéjsi,
U Spaldy se patrné ¢ast kontaminace odstrani béhem loupani nebo plucha chrani zrno
nebo se jedna o kombinaci obou moznosti. Podobnou hypotézu uvadi i (Konvalina,
2012).

Vyhodnoceni laboratornich parametri vzhledem ke stanovisti

Témét ve vSech sledovanych parametrech kvality byla lepSi lokalita
ve Zvikové, z nichz dva byly statisticky vyznamné. Statisticky vyznamny byl vynos
zrna na hektar, kde lokalita ve Zvikové byla vynosové lepsi témét o tunu, také
ve vynosu bilkovin byla zhruba o tunu vyss$i ve Zvikové (Tabulka 7). Lokalita
v Ceskych Budgjovicich méla statisticky vyznamny obsah bilkovin v procentech lepsi
nez lokalita ve Zvikoveé témét o 1,5 %. Ostatni sledované parametry neméli statistickou

vyznamnost.
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Tabulka 7: Charakteristika vybranych parametri ve vztahu k lokalité

< — — —~
> £~ g~ = 8 < |8
(=] g Q=5 < = = - __
g N |2k |22= B33 8825|2832
AT 1 ERLE MR Rt A
S > N g2 | a
Zvikov 39,9 |3,57b |0,48b 14,0a 62a |64a |417a |394a
a
C. 39,4 |2,6la |0,39% 15,4b 60a |60a |42%9 |373a
Budé¢jovice | a

* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky pritkazné odliSnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: vlastni

Statisticky vyznamny rozdil ve vynosu, ktery byl na lokalité ve Zvikové vyssi
nez v Ceskych Budgjovicich, byl ziejmé tim, Ze ptida ve Zvikové je 1épe dlouhodobé
vyhnojena a ma celkové kvalitnéjsi pidy (hnédozem luvizemni). Rozdil v celkovém
vynosu bilkovin byl vlastné logicky, jelikoz ¢im je vyS§si vynos zrna, tim se také bude
zvySovat celkovy vynos bilkovin. Zajimavy byl obsah bilkovin, ktery byl paradoxné
vyssi v Ceskych Budgjovicich, Ize z toho usuzovat, Ze s rostoucim vynosem zrna klesa
obsah bilkovin a z nutri¢niho pohledu se tedy zhorSuje kvalita zrna. Ziskané vysledky
nejpiesnéji odpovidaji (Giorgio et al., 1995) a (Marino et al., 2009) ktefti se prakticky
shoduji v tom, ze se zvySujicimi se ddvkami dusiku stoupé obsah bilkovin a naproti
tomu klesa vynos zrna. Se zvySujicimi ddvkami dusiku také u Spaldy roste riziko
poléhani. V nasem pozorovani tento fakt byl ziejmé zpisoben piedplodinou, ktera
ve Zvikovée byla kukufice na silaz, ta od¢erpala velké mnozstvi dusiku z piidy. Naproti
tomu v Ceskych Budg&jovicich byla piedplodinou smés svazenky a bobu, ktera ptidni

dusik spiSe zvySovala.

Vyhodnoceni vybranych parametra vzhledem k odrudé

V ramci odrtd byly patrné rozdily, 1 kdyz statisticky nepritkazné. Je zde vidét,
7e Kk napadeni rzi pSeni¢nou je odolngjsi pSenice seta, ale na druhou stranu je méné
odolngjsi ke komplexu listovych skvrnitosti, ke kterému je odolngjsi pSenice Spalda.
Nebyly pozorovany zadné statisticky vyznamné vykyvy v rozdilu obsahu chlorofylu
a SPAD ¢isla mezi obéma pSenicemi. Pocet klasi pted sklizni byl celkové nizsi

u Spald, jedinou vyjimku zde tvofila odrida SP 3, kterd se poctem klasti blizila spise

39



pSenici seté (Tabulka 8). Ve sledovaném parametru délka klasu, vychézel statisticky

vyznamny rozdil. U pSenice Spaldy byl klas delsi oproti pSenici seté v priméru o 2 cm.

Tabulka 8: Charakteristika vybranych parametri ve vztahu k odradé

> o) — ~| —~
< = Lo =} = - o e e
_ p 2~ =]
= 2 |2of|g |sE|2: |2 |22k 8
g |% |82E% |22|FS |z2 |83
3 |¥=2 5= 8% |38 |23 2
o) & A E =2 A
SP2 7,5a 7,3a 36,2a | 460a | 340a 32a 18,0a 8,6bc
SP3 7,8a 7,0a 38,5a | 498a | 402abc | 34a 19,5a 9,0b

SP7 7,3a 7,3a 43,8a |509a | 342a 34a 21,5a 9,0b
SP8 7,8a 7,5a 42,4a |493a |372ab | 30a 19,5a 9,2b
Astrid | 8,0a 6,5a 41,2a | 497a |413bcd | 32a 18,1a 7,6ac
Quintus | 8,0a 7,5a 43,1a |5l4a |452cd | 33a 19,9a 6,9a
lzzy 7,5a 6,8a 43,6a | 486a | 469d 33a 16,7a 7,0a
Lotte 7,5a 6,8a 40,2a | 462a | 41lbcd | 30a 15,9a 6,8a

* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky priikazné odliSnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: viastni

I kdyz jsou vysledky odolnosti viici houbovym chorobam statisticky
neprukazné, je z vysledku ziejmé, Ze je pSenice Spalda odoln&jsi nez pSenice seta,
piedevsim proti komplexu listovych skvrnitosti. Zavér, Ze pSenice Spalda je odolngjsi
k houbovym chorobam, se shoduje vétSina autort, napf. (Konvalina, 2012; Vlasak,
1997; Michalové, 2002). Ve sledovaném parametru pocet klasti na m? vychazela
u $pald nejlépe odrida SP 3, ktera se poctem klast blizila odridé pSenice seté Lotte

nebo Astrid.

Vyhodnoceni laboratornich parametri vzhledem k odridé

Ve sledovaném parametru HTZ vychéazely odriidy $paldy hiife nez pSenice seta,
nejveétsi HTZ méla odriida SP 7. Ve sledovaném parametru vynos zrna u Spald
vychézel statisticky vyznamny rozdil u odridy SP 3, kterd dosahla vynosu 3 t.
U pSenice seté méla nejvyssi vynos odrida Quintus (Tabulka 9). Nejvyssi obsah
bilkovin méla ze sledovanych $pald odriida SP 8 s obsahem bilkovin témé&f 17 %, ale

celkovy vynos bilkovin méla stejny jako odriida SP 3, ktera rozdil v obsahu bilkovin
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vyrovnala vy$§im vynosem. V parametrech gluten index a Zelenyho test vychazely
htte Spaldy oproti pSenici seté. V téchto parametrech vychdzela nejlépe ze Spald
odrida SP 8, kterd meéla nejvyssi gluten index 1 Zelenyho test. Ve sledovaném
parametru Cislo poklesu bylo hned né¢kolik statisticky vyznamnych rozdili mezi
odridami. Obecné ¢islo poklesu u odrid psenice Spaldy vychdzelo velmi vysoké,
zméfeno u odridy Astrid. Z pekaiského hlediska vychazela nejlépe odriida Lotte,
u které bylo stanoveno c¢islo poklesu 242 sekund. Ve sledovaném parametru
koncentrace mykotoxind DON byly zjistény statisticky vyznamné rozdily u odrid
pSenice $paldy. Odridy psenice Spaldy vychazely 1épe nez odridy pSenice seté.
vychazela nejlépe odrida Astrid.

Tabulka 9: Charakteristika vybranych parametri ve vztahu k odradé

s | E -1 .S /8 g |5 |2
3 = Na g 5§ = £ *qic % . @
2 N 2 & SC&8 8% = £ E| &l
o T S b~ =4 =i o) = @)
> 5 |o [N |5 Q
SP2 36,0b 2,11a 0,31a 14,95ab | 38bc | 49a | 505a 92a

C
SP3 37,1bc | 3,00ab | 0,39%abc | 13,95ab | 33b |49a | 523a 125a
SP7 39,9ac | 2,11a | 0,34ab | 16,00bc | 39c | 4la | 424bcd | 400ab
SP8 38,9abc | 2,30ab | 0,39%abc | 16,95c | 46d |49a |483ad | 234ab
Astrid | 39,4abc | 3,40ab | 0,51abc | 15,15ab | 8la | 74b | 449acd | 492ab
C
Quintus | 42,2a 4,10b 0,54bc | 13,05ab | 85a | 82b | 365b 517ab
lzzy 41,1a 3,87ab | 0,48abc | 12,75a |8la | 73b | 396bc | 609b
Lotte 42,5a 3,80ab | 0,55c 14,55ab | 83a | 79b | 242e 602b
C
* Hodnoty oznacené stejnym pismenem nevykazuji statisticky priikazné odliSnosti
na hladiné vyznamnosti p<0,05 (Tukey HSD test),

Zdroj: viastni

Ve sledovaném parametru HTZ vychazely pSenice $paldy hlife nez pSenice
seté, coZ je opacny vysledek nez uvadeji napt. (Stehno, 2001; Konvalina, 2014; Lacko-
BartoSové a kol., 2014), ktefi shodn€ uvadéji, ze Spalda ma oproti pSenici seté vyssi
HTZ. Ve vynosu zrna na hektar se zjisténé vysledky shoduji s (Grausgruber-
Konvalina, 2012) a daly by se hodnotit jako pramérné, vyjimku ale tvoii odruda Spaldy
SP 3, které by se dala hodnotit jako vynosoveé nadprimérna. Ve sledovaném parametru

obsah bilkovin vychazely nejlépe odridy SP 7 a SP 8, které méli obsah bilkovin mezi
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16 — 17 % coz souhlasi s tim, co uvadi (Konvalina, 2012). Odrtdy SP 2 a SP 3 jsou
vV obsahu bilkovin podprimérné. V kvalitativnich parametrech gluten index a
Zelenyho test vychazeli Spaldy hiife nez pSenice seté. Ziskané vysledky u SDS testu
byly oproti publikovanym vysledkim (Grausgruber-Konvalina, 2012) dokonce
nadprimérné. Ale celkova kvalita byla horsi a z pekatského hlediska by takové tésto
hafe kynulo. Jak jiz bylo zminéno, vySe extrémné vysoké cislo poklesu souvisi
s nizkou aktivitou alfa-amylasy, coz mutize zpisobit potize pii pekaiském zpracovani.
V koncentraci mykotoxind byly vSechny vysledky jak pSenice Spaldy, tak pSenice seté
byly sice hluboko pod normou, ale v porovnani druhu vychazela 1épe pSenice $palda.
Pokud budeme porovnavat vysledky mezi odridami tak nejmensi koncentrace
mykotoxinid byla namétena u odriidy SP 2 a jen o néco vyssi koncentrace u odriidy SP

vwr

koncentraci neblizila pSenici Spaldé.

4.2 Vyhodnoceni korela¢ni analyzy
Vysledky korela¢ni analyzy vybranych parametra

Vysledky korelacnich analyz, které porovnavaji zévislosti mezi jednotlivymi
zkoumanymi parametry. Je zde patrnd zavislost mezi obsahem bilkovin a gluten
indexem a Zelenyho testem, kterd je zaporna, se zvySujicim se obsahem bilkovin
se snizuje hodnota gluten indexu. Zaporna korelace je také mezi obsahem bilkovin
a vynosem zrna na hektar. Z vysledku je patrna kladna korelace mezi gluten indexem
a Zelenyho testem, se zvysujici se hodnotou gluten indexu se zaroven zvySovala
i hodnota Zelenyho testu. Se zvySujici hodnotou gluten indexu a Zelenyho testu se také
zvySoval vynos zrna na hektar (Tabulka 10). Negativni zavislost je mezi Cislem
poklesu a HTZ, zvysujici se ¢islo poklesu také mélo negativni zavislost na vynos zrna
na hektar i1 vynos bilkovin. Naopak kladna zavislost je mezi HTZ a vynosem zrna,

a mezi vynosem zrna a vynosem bilkovin.
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Vysledek negativni korelace mezi obsahem bilkovin ve srovnani s gluten
indexem a Zelenyho testem byl shodny s tim, co publikuje (Grausgruber-Konvalina,
2012), ale zjisténé vysledky naopak nesouhlasi s (Konvalina, 2012), kde je tato
zavislost uvadéna spise jako neutralni, z ¢ehoz lze vyvodit, Ze v tomto parametru byl
dialezity vliv odridy a ne druhu. Zjisténa zaporné korelace mezi obsahem bilkovin
a obsahem zrna na hektar odpovida jiz popsanym zavislostem v (Tabulka 7), ale
pro lepsi predstavu je korelace uvedena grafu (Graf 1). Kladna korelace mezi hodnotou
gluten indexu a hodnotou Zelenyho testu, ktera byla zjisténa, se shodovala s tim,
co publikuji autofi (Konvalina, 2012; Lacko-Bartosova a kol., 2014). Kladna korelace
mezi HTZ a vynosem zrna a stejné tak mezi vynosem zrna a vynosem bilkovin

je logicka. Cim jsou sklizena zrna t&Z8i, tim se logicky zveda i celkovy vynos zrna

na hektar.
. X Cosah bk
Bodowy graf: Obsah bilkovin vs. Wynos zma M=32 )
Vynos zma = 99014 - 4646 * Obsah bilkovin gl
Korelace - r=-7725 s
10 . . . : : : : : S—
W=32
Pndmer = 3,085 937
Er SmO0 = 1053253
Mz = 5280000
Min. = 1,150000
0
7
m
r
w
g =
=
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 5 10

O bsah bilkovin 0,95 Int spol.

Graf 1: Korelace mezi obsahem bilkovin a vynosem zrna
Zdroj: Vlastni
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ZAVER

Vzhledem kvysledkim z polniho pozorovani, klasovych rozboru
a laboratorniho stanoveni zakladnich kvalitativnich parametrti, byla ve vSech
sledovanych vynosovych parametrech lepsi lokalita ve Zvikové. Na druhou stranu
lokalita v Ceskych Budgjovicich byla lepsi v nékterych parametrech kvality,
a to zejména obsahu bilkovin, ktery byl oproti lokalité ve Zvikove vyssi téméi o 1,5 %.
Sledované parametry gluten index a Zelenyho test vychézely také 1épe na lokalité
v Ceskych Budgjovicich. Téméi viechny vysledky z polniho pozorovani a z klasovych
rozbori vzhledem k lokalit¢ nemély zadné statisticky prikazné rozdily. Jedinou

2 ve kterém vychazela lépe lokalita ve Zvikové.

vyjimkou byl pocet rostlin na m
Vzhledem k vynosu vychazela nejlépe odrida Spaldy SP 3, ktera méla primérny vynos
3 t, ale jeji kvalitativni parametry nebyly ve srovnani s ostatnimi odrtidami Spaldy tak
dobré. Vzhledem ke kvalitativnim parametrim vychazela nejlépe odruida Spaldy SP 8§,
ktera méla zejména vysoky obsah bilkovin, a i ostatni sledované parametry kvality
byly oproti ostatnim odriiddm vyssi, a mé¢la také primérné vySs$i vynos nez odridy
SP 2 a SP 7. Ze ziskanych vysledkd je ziejmé, ze pro pSenici Spaldu je vhodnéjsi
predplodina, ktera spiSe od¢erpava pudni dusik, jako jsou obiloviny, kukufice, nebo
okopaniny. V ptipadg, Ze je pSenice Spalda zaseta po zlepSujici ploding, jako jsou napf.
jeteloviny nebo luskoviny, reaguje na to negativni vynosovou reakci, ale zvysuje

se pekaitska jakost zrna zejména obsah bilkovin.
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