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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá v y h l e d á v á n í m informací pro vědecké webové p o r t á l y se z a m ě ř e n í m 
na vyh l edáván í vědeckých publ ikac í . Jsou def inovány pojmy související s v y h l e d á v á n í m 
informací , klasifikací a r ep rezen tac í zna los t í . Jsou t a k é p ř e d s t a v e n y existující n á s t r o j e pro 
vyh ledáván í , z nichž se vycház í př i vývoj i vyh ledávače . Dá le se p r á c e zabývá n á v r h e m , 
popisem implementace vyh ledávac ího r o z h r a n í a s h r o m á ž d ě n í m ukázkových dat. V závěru 
je provedeno v y h o d n o c e n í použ i t e lnos t i v y t v o ř e n é webové aplikace. 

Abstract 
This paper deals w i th the information retrieval i n research portals w i th the intention of the 
retrieval i n scientific publications. We define concepts related to the information retrieval, 
classification and knowledge representation. We also present existing search tools used as 
the in i t i a l inspirat ion for the design of the search intergace. Futhermore we describe the 
implementation as well as the process of collecting sample data. In the last chapter we 
discuss usabil i ty of the developed web application. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Tato p ráce se z a b ý v á problematikou vyh ledáván í informací pro vědecké webové por tá ly . 
Typ ický už iva te l vědeckého webového p o r t á l u je m l a d ý v ý z k u m n í k nebo doktorand, k t e r ý 
h ledá re levan tn í informace v oblasti svého v ý z k u m u . Z á j e m o informace je u v ažo v án jako 
d louhodobý , už iva te l by mě l bý t u p o z o r ň o v á n na nové publikace, projekty, udá los t i atd. 
Informace z oboru tvoř íc ího rozsah p o r t á l u jsou obsaženy v p ř í s lušné ontológi i [ ]. Vě
decký webový p o r t á l tedy poskytuje informace o všem, co vědec p o t ř e b u j e pro svou prác i : 
informace o projektech, vědeckých v ý z k u m n ý c h s k u p i n á c h a p racoviš t í ch (což mohou bý t 
n a p ř í k l a d ú s t a v y nebo univerzity), lidech par t ic ipuj íc ích na v ý z k u m u , pub l ikačn í č innos t i 
a udá los t ech . Udá los t i mohou bý t r ů z n é h o druhu, uveďme konference, s eminá ře , vědecké 
kongresy atd. P o r t á l zá roveň eviduje v z á j e m n é vztahy a vazby mezi v šemi t ě m i t o úda j i , 
tak už iva te l p o r t á l u mohl j e d n o d u š e p rocháze t a objevovat informace, k t e r é spolu souvisí . 

Vědecký webový p o r t á l lze rozděl i t na více čás t í . N a p ř í k l a d na čás t věnovanou perso
nalizaci, kde k a ž d ý už iva te l p o r t á l u m á svůj v las tn í profil s o s o b n í m n a s t a v e n í m , na čás t , 
ve k t e r é m ů ž e už iva te l m ě n i t ú d a j e p o s k y t o v a n é p o r t á l e m , tedy aktualizovat informace 
o vývoj i v ý z k u m n ý c h p r o j e k t ů , z a d á v a t a m ě n i t nové udá los t i . J i n á čás t m ů ž e s louži t pro 
zobrazován í aktuali t . Tato p r á c e se sous t ř ed í na čás t u r č e n o u vyh ledáván í informací ve 
vědeckých publ ikac ích . C í lem je vy tvo ř i t p ros t ř edky , k t e r é u s n a d n í už ivate l i na lezení poža
dované informace, p ř i čemž h lavn í d ů r a z je kladen na p r o p r a c o v a n é už iva te lské rozh ran í vy
užívající ful l textové a fasetové vyh ledáván í . S t í m je t a k é spojena v h o d n á s t ruktura metadat 
popisuj íc ích publikace. Metada ta jsou zde v y u ž í v á n a k vyh ledáván í a p r o p o j e n í publ ikac í 
s o s t a t n í m i sekcemi p o r t á l u . Už iva te l m á tak m o ž n o s t sledovat vazby mezi publikacemi 
a o s t a t n í m i informacemi d o s t u p n ý m i na vědeckém webovém p o r t á l u . 

P r v n í kapi tola obsahuje definici zák ladn ích p o j m ů týkaj íc ích se problematiky klasifi
kace. Dá le je v t é t o kapitole uveden s o u h r n n ý p řeh led existuj ících n á s t r o j ů , k t e r é jsou 
u rčeny k vyh ledáván í informací ve vědeckých publ ikac ích nebo jejichž už iva te l ské r o z h r a n í 
je řešeno i n o v a t i v n í m z p ů s o b e m . Znalosti z ískané p r o z k o u m á n í m p ř í s t u p u k vyh l edáván í 
v t ě ch to nás t ro j í ch jsou z á k l a d e m pro n á v r h metadat a už iva te l ského rozh ran í , aby vyví jený 
vyh l edávač vycháze l z osvědčených p o s t u p ů př i vyh ledáván í informací a zá roveň zahrnoval 
nové p rvky zlepšující použ i t e lnos t . Následuj ící kapi tola seznamuje č t e n á ř e se z á k l a d n í m i da
t o v ý m i s t rukturami p o u ž i t ý m i př i vyh ledáván í informací a t a k é je v t é t o kapitole p o p s á n a 
knihovna Apache Lucene a vyh ledávac í server Apache Solr. Č t v r t á kapitola se z a b ý v á ná
vrhem metadat a už iva te l ského r o z h r a n í vyví jeného vyh ledávače . P á t á kapitola seznamuje 
č t e n á ř e s platformou Java Enterprise E d i t i o n a frameworkem Seam, jež byly p o u ž i t y pro 
implementaci vyh ledávače . V šes té kapitole je proveden n á v r h architektury i m p l e m e n t o v a n é 
aplikace a v následuj íc í s e d m é kapitole je p o p s á n a v l a s tn í implementace. K o n e č n ě v osmé 
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kapitole je d i s k u t o v á n a použ i t e lnos t n a v r ž e n é aplikace a sběr ukázkových dat. 
D i p l o m o v á p r á c e p lně navazuje na předchoz í s emes t r á ln í projekt, z nějž byla p ř e v z a t a 

d r u h á až č t v r t á kapitola t é t o p r áce . K a p i t o l y věnované n á v r h u a implementaci webové apl i
kace vycház í z ana lýzy problematiky, n á v r h u metadat a už iva te l ského r o z h r a n í p rovedených 
v r á m c i s emes t r á ln ího projektu. 
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Kapitola 2 

Existující řešení 

K a p i t o l a obsahuje p řeh l ed existuj ících vyh ledávac ích n á s t r o j ů nebo p r o j e k t ů z a m ě ř e n ý c h 
na vyh ledáván í , jej ichž vlastnosti jsou buďto typické nebo naopak obsahuj í inova t ivn í prvky, 
k t e r é n e t r a d i č n í m z p ů s o b e m usnadňu j í vyh ledáván í . N á s t r o j e Google Scholar a Ci teSeerX 
jsou z á s t u p c i p rvé skupiny. J e d n á se o p r o s t ř e d k y pro vyh l edáván í informací ve vědeckých 
článcích. Opro t i tomu projekty Flamenco, MSpace a Simile E x h i b i t nejsou u rčeny p ř í m o 
k vyh ledáván í informací ve vědeckých textech. Jde projekty, k t e r é umožňu j í vyh l edáván í 
obecně v l ibovolných datech, záleží pouze na konfiguraci. Jsou zde uvedeny proto, že p ř i s tu 
pují k vyh l edáván í n e o b v y k l ý m z p ů s o b e m a zavád í do už iva te l ského r o z h r a n í nové p rvky 
zlepšující efektivitu vyh ledáván í . 

P ř e d v l a s t n í m p ř e h l e d e m jsou def inovány zák l adn í pojmy týkaj íc í se vyh ledáván í a kla
sifikace d o k u m e n t ů . N a popis funkcionality spo jené s v y h l e d á v á n í m a klasifikací je kladen 
h lavní d ů r a z v p ř e h l e d u existuj ících n á s t r o j ů . 

2.1 Základní pojmy 

Definice 1 Citační databáze/citační index je označení pro databázi publikací a citací, jež 
umožňuje určit, které dokumenty cituje určitý dokument nebo naopak k určitému dokumentů 
vrátí množinu dokumentů, jenž jej citují. 

Definice 2 Fulltextové vyhledávání je název pro vyhledávání informací v kolekci doku
mentů, kdy na základě dotazu ve formě klíčového slova nebo slov je vrácena množina doku
mentů obsahující ve svém textu tyto klíčová slova (více viz kapitola 3). 

Definice 3 Klasifikace znamená třídění, zařazování entit do různých tříd [2]. 

M e z i t ř í d a m i v klasifikaci m ů ž e bý t def inováno u s p o ř á d á n í . Zák ladn í klasifikační struk
tury jsou taxonomie, folksonomie a fasety. 

Definice 4 Taxonomie je hierarchie s dědičností definovaná nad množinou tříd, tzn. třídy 
na nižší úrovni jsou specializací tříd na vyšší úrovni a třídy na vyšší úrovni jsou generalizací 
tříd na nižší úrovni [24]-

Taxonomie je j e d n o d i m e n z i o n á l n í klasifikace (klasifikace p r o b í h á na zák ladě jednoho 
hlediska). Ze zavedené hierarchie vycház í omezení , kdy př i p rocházen í taxonomie je p ře 
dem def inována posloupnost v ý b ě r u j edno t l i vých klasifikací tak, jak jsou def inovány v t é t o 
hierarchii. 
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Faseta Hodnoty fasety 
R o k v y d á n í 
T y p publikace 
Jazyk 

2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 
článek, p ř í spěvek na konferenci, kniha, d ip lomová p ráce , d i se r t ačn í p r áce 
češ t ina , ang l i č t ina 

Tabulka 2.1: P ř í k l a d faset 

Definice 5 Folksonomie je název pro demokratickou, distribuovanou klasifikační metodu, 
při které všichni uživatelé systému (nebo mnoho z nich) mohou označit obsah popiskem 
dle vlastního výběru. Čím více lidí v systému vytváří popisky, tím lépe se ostatním hledají 
informace [27]. 

Pro popisek je častěj i p o u ž í v á n angl ický t e r m í n tag. Po jem foksonomie v z n i k l odvozen ím 
z taxonomie, j e d n á se o její opak. P r o foksonomii je typ ická absence cen t rá ln í autority 
a hierarchie. Zpravid la je b u d o v á n a zdola nahoru, tzn . nen í b u d o v á n a na zák l adě p ř e d e m 
d a n é struktury. P ř í k l a d e m použ i t í folksonomie v praxi je s lužba Del ic ious 1 . 

Definice 6 Faseta je množina vzájemně výlučných kategorií, jež dohromady zahrnují vše
chny entity [10]. 

Z j i ného ú h l u nahl íž í na fasetu následuj íc í definice: 

Definice 7 Faseta je charakteristická vlastnost nebo aspekt množiny objektů, podle níž 
může být zdroj klasifikován. Jednotlivé kategorie pak tvoří hodnoty fasety neboli omezení 
(z ang. constraint) [13]. 

Definice 8 Fasetová klasifikace je označení pro typicky tří a více dimenzionální klasifikaci 
pomocí faset. 

Definice 9 Fasetové vyhledávání je způsob vyhledávání, kdy uživatel filtruje množinu en
tit postupným výběrem vyhovujících hodnot ve fasetové klasifikaci, jinými slovy, definuje 
omezení. Uživateli je umožněno zadávat omezení faset v libovolném pořadí (na rozdíl od 
taxonomie) a může také kdykoliv kterékoliv omezení zrušit [13]. 

Typické použ i t í fasetového vyh ledáván í je k o m b i n o v á n o s fu l l t ex tovým v y h l e d á v á n í m . 
Uživa te l ne jdř íve z a d á ful l textový dotaz ve formě kl íčových slov a ná s l edně v r á c e n o u mno
žinu výs ledků dá le filtruje p o m o c í fasetového vyh ledáván í . 

Demonstrujme použ i t í uvedených p o j m ů na p ř ík l adu , kde m n o ž i n a entit je reprezento
v á n a kolekcí vědeckých publ ikac í . Tabulka 2.1 obsahuje fasety def inované pro účely vyhle
dáván í . 

Fase tová klasifikace t v o ř e n a fasetami u v e d e n ý m i v tabulce. Už iva te l m ů ž e provés t na
p ř ík lad následuj íc í posloupnost akcí: 

1. Už iva te l zvolí hodnotu kniha fasety T y p publikace. M n o ž i n a výs ledků se aktualizuje 
a obsahuje pouze dokumenty, u nichž je typ publikace je kniha. 

2. Už iva te l zvolí hodnotu 2000 fasety R o k v y d á n í . M n o ž i n a výs ledků se aktualizuje a ob
sahuje pouze dokumenty, u nichž typ publikace je kn iha a zá roveň rok v y d á n í je 2000. 
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A b y fasetové vyh ledáván í poskytovalo s k u t e č n ě efekt ivní z p ů s o b vyh ledáván í , mus í bý t 
sp lněny následuj íc í p o d m í n k y [3]: 

• kva l i tn í z p ě t n á vazba: už iva te l m ů ž e i n t e r a k t i v n ě sledovat, jak definice fase tových 
omezení ovlivňuje z p r a c o v á v a n o u m n o ž i n u entit 

• neočekávané výs ledky a slepý konec př i vyh ledáván í : už iva te l d o p ř e d u ví, kolik vý
s ledků bude zobrazeno po v ý b ě r u d a n é h o omezení . P o k u d by by l po v ý b ě r u omezen í 
poče t výs ledků nula, nen í toto omezen í n a b í d n u t o k v ý b ě r u 

• není def inována hierarchie: už iva te l m ů ž e p ř i d á v a t a o d e b í r a t omezen í v l ibovolném 
p o ř a d í (tento p o ž a d a v e k by l uveden už u definice fasetového vyh ledáván í ) 

Definice 10 Metadata jsou data popisující data využívaná v oblastech zabývajících se ucho
váváním a zpřístupňováním informací [6]. 

Typ icky jsou metadata spojena s v y h l e d á v á n í m nebo mohou bý t nositeli dalš ích infor
mac í spo jených s daty. Obvykle b ý v á uvažováno , že metadata u rč i t é entity jsou t vo řeny 
více atributy, kde k a ž d ý atribut popisuje u r č i t o u vlastnost d a n é entity. Z toho t a k é vycház í 
následující definice: 

Definice 11 Element metadat popisuje informační zdroj nebo pomáhá poskytnout přístup 
k informačnímu zdroji [9]. 

Metadata jsou ča s to automaticky e x t r a h o v a n á a mohou bý t tedy c h y b n á . Jes t l iže jsou 
použ i t y fasety, je t ř e b a n á v r h s t ruktury metadat navrhovat s ohledem na p l á n o v a n é fasety. 
A t r i b u t y metadat je v h o d n é navrhnout tak, aby hodnoty a t r i b u t ů sloužily zá roveň t aké 
jako hodnoty fase t .Hierarchická metadata pak tvoř í ontológi i . 

Definice 12 Ontológie je explicitní specifikace konceptualizace [11]. 

Konceptualizace je p o j m e n o v á n í pro s y s t é m p o j m ů modeluj íc í u r č i t o u čás t svě ta . E x p l i 
c i tní pak z n a m e n á to, že s é m a n t i k a nesmí bý t skryta, veškeré vztahy jsou p o p s á n y formálně 
a pro jejich p o c h o p e n í nemus í m í t už iva te l ž á d n o u předchoz í znalost o datech. 

2.2 Přehled existující nástrojů a projektů 

2.2.1 G o o g l e Scholar 

Google Scholar 2 slouží k vyh ledáván í o d b o r n é l i teratury z různých ob las t í . Publ ikace nemus í 
bý t expl ic i tně př idávány , k r o m ě ručn ího zadávan í mohou bý t t a k é v y h l e d á n y crawlerem. 

Relevance č l ánků a t í m i p o ř a d í zob razovaných výs ledků h ledán í je stanoveno na zá
k ladě shody kl íčových slov dotazu s textem publikace p ř í p a d n ě j m é n e m autora. Dá le je do 
h o d n o c e n í publikace zahrnuta relevance pub l ikačn ího zdroje, kde publikace vyš la a kol ikrá t 
byla c i tována v j iné vědecké l i t e r a t u ř e . Výs l edky vyh ledáván í lze se t ř íd i t t a k é podle nových 
v ý z k u m ů . T ř í d ě n í pak p r o b í h á na zák l adě času v y d á n í publikace a zároveň je t a k é vzato 
v potaz h o d n o c e n í p o p s a n é výše . Výs l edky tedy nelze ř a d i t j inak než j e d n í m imp l i c i t n ím 
z p ů s o b e m . 
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Jedna položka ve výsledcích vyh l edáván í m ů ž e reprezentovat více publ ikac í . M ů ž e se 
jednat o soubor č l ánků k u r č i t é m u v ý z k u m u či projektu nebo se j e d n á o více d o s t u p n ý c h 
verzí jednoho č lánku . 

U každé po ložky výs ledku je zobrazena ř a d a informací : K W I C (key word in context, 
zobrazován í kl íčových slov dotazu v re l evan tn ích čás tech na lezených d o k u m e n t ů ) z textu 
publikace (pokud je volně d o s t u p n ý ) , j m é n o autora, rok publ ikování , v y d a v a t e l s k á orga
nizace, odkaz na text č l ánku (zpravidla ve f o r m á t u P D F ) . Dá le jsou u každého výs ledku 
k dispozici odkazy prováděj íc í ně jakou č innos t . Je m o ž n é zobrazit ci taci publikace ve for
m á t u pro import do c i tačn ích sp rávců ( B i b T e X , EndNote aj.) nebo vyhledat související 
publikace na zák l adě podobnosti s danou publ ikac í . Odkaz s ú d a j e m p o č t u ci tací odkazu
jících na danou publ ikaci zobraz í nové výs ledky se seznamem t ě c h t o ci tujících publ ikac í . 

P ř í m o na s t r á n c e s výs ledky vyh ledáván í jsou p ř í s t u p n é t ř i fasety:: rok, typ publikace 
(články, patenty, p rávn ické texty) a m o ž n o s t zobrazovat pouze p l n o h o d n o t n é č l ánky nebo 
t a k é souhrny a nebo i citace. Z a h n u t í c i tací z n a m e n á , že jako výs ledek m ů ž e bý t zobrazena 
pouze citace, na kterou je o d k a z o v á n o z j iné publikace, a tato c i t ovaná publikace nemus í 
bý t d o s t u p n á . Hodnoty faset jsou r ep rezen továny rozba lovac ími n a b í d k a m i . 

2.2.2 C i t e S e e r X 

C i t e S e e r X 3 je e lek t ron ická knihovna s h l a v n í m z a m ě ř e n í m na vědeckou l i teraturu. Neome
zuje se jen na č lánky a publikace, ale zahrnuje i algoritmy, data, služby, software apod. 
Ste jně jako Google Scholar použ ívá ful l textové vyh ledáván í . U na lezených výs ledků zobra
zuje K W I C , rok v y d á n í , j m é n o autora, instituce, publikace nebo konference a p o č e t c i tac í 
č l ánku z j iných publ ikac í . O p ě t s te jně jako u Google Scholar lze vyhledat publikace, k t e ré 
d a n ý č lánek citují . 

Uživate lské r o z h r a n í neobsahuje fasety, lze jen zvolit z p ů s o b řazení výs ledků podle rele
vance, což je hodnota v y p o č í t a n á o b d o b n ý m z p ů s o b e m jako u Google Scholar, nebo podle 
roku v y d á n í ( ses tupně , v z e s t u p n ě ) anebo podle a k t u á l n o s t i . 

U každé po ložky výs ledků h ledán í lze zobrazit samostatnou s t r á n k u s detailem. Tato 
s t r á n k a obsahuje abstrakt, seznam ci tac í p o u ž i t ý c h v textu, odkaz na text publikace, graf 
ci tací publikace v j edno t l i vých letech. K r o m ě toho Ci teSeerX podporuje t a k é folksonomii. 
Uživa te l , k t e r ý m ů ž e bý t i a n o n y m n í , m á m o ž n o s t p ř i d a t k publ ikaci popisek (tag). Dotazy 
pak mohou jako jednu ze svých čás t í obsahovat v y h l e d á n í podle pop i sků . 

2.2.3 F l a m e n c o 

Flamenco je open-source projekt vyví jený na Bekeley School of Informat ion 4 . Vyví jený ná
stroj umožňu je vyh ledáván í nad l ibovolným typem dat ( t ex tová , audio, video, o b r á z k y ) . 
V y h l e d á v á n í je kombinac í fu l l textového a fasetového a p r o b í h á nad metadaty specifikova
n ý m i v konf iguračn ím nas t aven í . K a ž d é d a t o v é en t i t ě jsou v metadatech p ř i ř azeny kategorie. 
M n o ž i n a všech ka tegor i í jednoho a t r ibutu metadat tvoř í fasetu. 

Uživate lské r o z h r a n í vyh ledáván í je řešeno n e t r a d i č n í m z p ů s o b e m . S t r á n k a pro vyhle
dáván í je rozdě lena na čás t pro zobrazen í faset a jejich hodnot, čás t zobrazuj íc í již v y b r a n é 
omezení a čás t zobrazuj íc í výs ledky vyh ledáván í . 

Fasety jsou zobrazeny v b a r e v n ě odl išených oddí lech obsahuj íc ích výče t všech hodnot 
d a n é fasety spolu s informací o p o č t u v ý s k y t ů j edno t l i vých hodnot. V p ř í p a d ě , že hod-
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not fasety je více, než je m o ž n é zobrazit v prostrou v y m e z e n é m t é t o fasetě, je zobrazeno 
jen omezené m n o ž s t v í hodnot a na konci tohoto v ý č t u je odkaz na samostatnou s t r á n k u 
se seznamem všech hodnot. Hodnoty jsou r ep rezen továny H T M L odkazy, je tedy m o ž n é 
současně vybrat pouze jednu. Fasety mohou bý t h ierarchické . Hierarch ické fasety jsou zob
razovány ve s t romové s t r u k t u ř e , po zvolení hodnoty fasety na vyšší ú rovn i hierarchie m á 
už iva te l m o ž n o s t zvolit hodnotu fasety na nižší ú rovn i ) . 

V y b r a n á omezení jsou zob razovány v horn í čás t i s t r á n k y ve formě obdé ln íků , u v n i t ř je 
v y p s á n n á z e v fasety a v y b r a n á hodnota. J e d n o t l i v á omezen í lze zruš i t k l i k n u t í m na ikonu 
kř ížku zobrazovanou u k a ž d é h o obdé ln íku . 

Nobe l Pr ize W i n n e r s 
1 9 0 1 to 2 0 0 4 

search | 
<* all items ' in current results 

Refine your search within these categories: 
LENDER (group results)  
male m 

COUNTRY: all > Czechoslovakia 

AFFILIATION 

PRIZE: a l l 5 literature 

YEAR (grout] results)  
1 930s MI 

Recently Viewed Items 
Go to Item History 

These terms define your current search. Clickthe [*]ta remove a ten 

COUNTRY: Czechoslovakia 

PRIZE: literature [ŠT] 

1 result (ungrouped) 

Jaroslav Seifert  
1 901-1986 

O b r á z e k 2.1: Flamenco: sn ímek obrazovky vyh ledávac ího r o z h r a n í 

2.2.4 M s p a c e 

V projektu M s p a c e 5 jsou, s te jně jako u projektu Flamenco, k e n t i t á m def inovány metadata. 
V y b r a n é atr ibuty metadat pak tvoř í fasety. Fase tové vyh l edáván í lze kombinovat s fulltexto
v ý m . Fasety jsou zob razovány v horn í čás t i obrazovky, dolní čás t obrazovky slouží zobrazen í 
výs ledků vyh ledáván í . P ř e t a ž e n í m n á z v u fasety myší do k tomu v y h r a z e n é čás t i obrazovky 
dojde k aplikaci fasety na výs ledky vyh ledáván í . Faseta je pak v t é t o čás t i obrazovky zob
razena jako seznam hodnot t é t o fasety. Lze p ř i d á v a t l ibovolné m n o ž s t v í faset. J edno t l ivé 
fasety jsou zob razovány vodorovně vedle sebe a jejich p o ř a d í zleva doprava urču je p o ř a d í 
aplikace na výsledky. Z m ě n u p o ř a d í lze provés t metodou drag and drop. K l i k n u t í m myš i 
v seznamu lze vybrat hodnotu fasety, př i s o u č a s n é m st isku s klávesou C t r l lze vybrat více 
hodnot d a n é fasety najednou. N a rozdí l od projektu Flamenco v ý b ě r hodnot faset ho jně 
využ ívá A J A X , po z m ě n ě v ý b ě r u hodnot je ihned provedena aktualizace m o ž n ý c h hodnot 
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faset napravo od seznamu hodnot fasety, kde p r o b ě h l v ý b ě r . Zároveň jsou ak tua l i zovány 
i výsledky. 

2.2.5 S imi le E x h i b i t 

Simile E x h i b i t 6 je j a v a s c r i p t o v ý framework umožňuj íc í t ř íděn í , filtrování a vizual izaci dat 
u v n i t ř H T M L s t r á n e k . Veškeré operace jsou p r o v á d ě n y v k l ien t ském prohl ížeči , z webového 
serveru jsou s t a h o v á n y jen zdrojové soubory frameworku, p ř í p a d n ě p ř e d p ř i p r a v e n é stylové 
p ředp i sy C S S . P ř i použ i t í autor mus í k H T M L s t r á n c e p ř ipo j i t jeden nebo více s o u b o r ů 
v J S O N f o r m á t u s kolekcí zp racovávaných entit a definovat už iva te l ské r o z h r a n í . P r v k y 
už iva te l ského rozh ran í jsou r ep rezen továny H T M L značkami d iv a span, ke k t e r ý m jsou 
definovány rozšiřující atr ibuty s v y h r a z e n ý m prefixem. Jako p rvky už iva te l ského r o z h r a n í 
lze p o u ž í t fasety, časové osy (viz ob rázek níže) , mapy Google M a p s s v y z n a č e n ý m i úda j i , 
p rvky pro zobrazován í de ta i ln ích informací , zá ložky pro p ř e p í n á n í p o h l e d ů atd. P ř i interakci 
už iva te le s t ě m i t o p rvky je dynamicky a k t u a l i z o v á n a H T M L s t r á n k a , data pro p rováděné 
operace jsou n a č í t á n y z d a t a b á z e i m p l e m e n t o v a n é v jazyce Javascript. D a t a b á z e je n a p l n ě n a 
enti tami z p ř i po j ených J S O N s o u b o r ů . P r o t o ž e jsou veškeré ú d a j e zp racovávány na s t r a n ě 
klienta, je m a x i m á l n í velikost d a t a b á z e d o p o r u č o v á n a řádově ve s tovkách entit. E x h i b i t 
je uvažován jako aplikace vyhovující p o ž a d a v k ů m s é m a n t i c k é m u webu. E n t i t y v J S O N 
souborech p ředs t avu j í ontologii, k t e r á je j e d n o z n a č n ě o d d ě l e n a od čás t i aplikace u rčené pro 
prezentaci [ ]. 

THUMBNAILS • DETAILS • TIMELINE 

6 3 1 

O A a r o n Ciechanover 

• Frank Wi lczek 

O Richard R. S c h r ö c k 

Q Robert J . Aurnann 

• Andrew Fire 

• George Srnoot 

I Chemis t ry | Economics Q M e d i c i n e / P h y s i o l o g y Q Peace Q Phys ics 

O b r á z e k 2.2: Simile E x h i b i t : časová osa jako prvek už iva te l ského r o z h r a n í 
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2.3 Shrnutí 

V t é t o kapitole byly uvedeny zák ladn í definice a principy týkaj íc í se klasifikace. B y l po
p s á n rozdí l mezi t a x o n o m i í , k t e r á zavádí hierarchii shora dolů , folksonomií zavádějící h i 
erarchii zdola nahoru a fasetovou klasifikací, k t e r á nen í h ie ra rch ická . Také byly zavedeny 
důlež i té pojmy metadata a ontológie . S t r u č n ě bylo p ř e d s t a v e n o ful l textové vyh ledáván í , je
hož d e t a i l n í m u popisu je v ě n o v á n a následuj íc í kapitola. Implementace uvedených p r i n c i p ů 
byla p ř e d s t a v e n a v p ř e h l e d u existuj ících řešení . Informace z ískané p r o v e d e n ý m p r ů z k u m e m 
mohou pos louži t jako výchozí bod pro n á v r h s t ruktury metadat a už iva te l ského r o z h r a n í 
vyví jeného vyh ledávače . 
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Kapitola 3 

Fulltextové vyhledávání 

Tato kapitola se zabývá fu l l t ex tovým v y h l e d á v á n í m . P r v n í jsou uvedeny pojmy spo jené 
s v y h l e d á v á n í m informací a je o b j a s n ě n a souvislost s fu l l t ex tovým v y h l e d á v á n í m . Dá le 
v kapitole je p ř e d s t a v e n inver tovaný index, což je zák l adn í d a t o v á s t ruktura v y u ž í v a n á ve 
fu l l textovém vyh ledáván í . D r u h á čás t kapi toly se zabývá i m p l e m e n t a c í . Je zde p ř e d s t a v e n a 
knihovna Apache Lucene a server Apache Solr vys t avěný nad touto knihovnou. Velký pro
stor je věnován z p ů s o b u u k l á d á n í informací v t ě ch to nás t ro j í ch a jak jej lze využ í t pro 
uložení dat, k n i m p ř ipo j ených metadat. V pos lední čás t i je p o p s á n postup pro použ i t í 
fasetového vyh ledáván í v n á s t r o j i Solr. 

3.1 Vyhledávání informací 

Tento odd í l by l v y p r a c o v á n na zák l adě knihy [ ], odkud byly p ř e v z a t y t a k é definice níže 
uvedených p o j m ů . 

Definice 13 Information retrieval (IR) se zabývá hledáním materiálů (obvykle dokumentů) 
nestrukturované povahy (obvykle text), které uspokojí potřebu zjištění určité informace, ve 
velkých kolekcích těchto materiálů (obvykle uložené v počítačích). 

Pojem p ů v o d n ě zahrnoval akt iv i ty o d b o r n í k ů , n a p ř . kn ihovn íků nebo konc ip ien tů . S roz
vojem p o č í t a č ů a h l avně internetu př icház í s I R do s tyku s tá le více lidí a vyh l edáván í je 
s tá le více a u t o m a t i z o v a n é . I R se s t á v á d o m i n a n t n í m z p ů s o b e m p ř í s t u p u k in fo rmac ím oproti 
t r a d i č n í m u d a t a b á z o v é m u stylu vyh ledáván í . 

Definice 14 Nestrukturovaná data jsou data, jež nemají čistou, zřetelnou, strojově snadno 
zpracovatelnou sémantickou strukturu. Příkladem strukturovaných dat je např. relační da
tabáze, nestrukturovaných dat např. prostý text. 

IR zahrnuje t a k é p rocházen í , sh lukování , t ř í děn í a filtrování kolekcí d o k u m e n t ů nebo 
na lezené m n o ž i n y d o k u m e n t ů . Tato problematika je p o p s á n a v p ředchoz í kapitole. 

Převažuj íc í ú lohou I R s y s t é m ů je ad hoc vyh ledáván í (fulltextové vyhledávání). Už iva te l 
se formou dotazu snaží specifikovat t é m a , o k t e r é m se snaží z ískat informace. S y s t é m od
poví m n o ž i n o u re l evan tn ích d o k u m e n t ů , tzn . d o k u m e n t ů obsahuj íc ími informace o d a n é m 
t é m a t u . 
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3.1.1 V y h l e d á v á n í i n f o r m a c í 

Nej jednodušš í z p ů s o b vyh ledáván í je p o s t u p n é l ineární p rocházen í celé kolekce d o k u m e n t ů 
s h l e d á n í m ře t ězců s h o d n ý c h s ř e t ězcem dotazu, nejčastěj i na zák l adě r egu lá rn ího v ý r a z u 
(anglicky grepping z Un ioxého p ř íkazu grep). Tento p ř í s t u p je v šak použ i t e lný pouze u ko
lekcí d o k u m e n t ů velmi m a l é h o rozsahu. 

Převažuj íc í s t rukturou p o u ž i t o u v ad hoc vyh ledáván í je invertovaný index (též inverto
vaný soubor, v da l š ím tex tu bude p o u ž í v á n pouze pojem inve r tovaný index). Tato d a t o v á 
s truktura mapuje slova (přesněj i řečeno tokeny, viz dá le v kapitole) na dokumenty, v nichž 
se vysky tu j í . Idea inve r tovaného indexu je zobrazena na o b r á z k u 3.1. 

Slovo 1 1 2 3 \5 

Slovo 2 

SlovoN 

posting 

dictionary postings 

O b r á z e k 3.1: S c h é m a inve r tovaného indexu 

V š e c h n a slova tvoř í slovník, anglicky dictionary. K e k a ž d é m u slovu je pak p ř i ř azen 
seznam ident i f iká torů d o k u m e n t ů , ve k t e rých se d a n é slovo vyskytuje. P r o tento seznam se 
použ ívá angl ický výraz posting, kolekce s e z n a m ů všech slov je pak n a z ý v á n a postings. N a p ř . 
inver tovaný index uvedený na o b r á z k u 1 nese informaci, že slovo2 se nacház í v dokumentech 
ident i f ikovaných čísly 1 a 3. K r o m ě ident i f iká torů d o k u m e n t ů je v posting ča s to t a k é u ložena 
informace o pozici slova v dokumentu. Inve r tovaný index je v y t v á ř e n nás leduj íc ím z p ů s o b e m 

1. V y t v o ř e n í kolekce d o k u m e n t ů 

2. Tokenizace j edno t l i vých d o k u m e n t ů . P ř i tokenizaci jsou dokumenty rozdě leny na to
keny, je o d s t r a n ě n a interpunkce a další znaky. V pr inc ipu m ů ž e m e uvažova t , že m á 
výraz token s te jný v ý z n a m jako pojem slovo. 

3. Da l š ím krokem m ů ž e bý t l ingvist ické p ředzp racován í , výs ledkem jsou no rma l i zované 
tokeny. 

4. V y t v o ř e n í i nve r tovaného indexu. 

P ř i v y h l e d á v á n í jsou pak ze z p ě t n é h o indexu č t eny postings j edno t l i vých slov dotazu. 
V ý s l e d n á m n o ž i n a d o k u m e n t ů je z í skána jako p r ů n i k postings, to v p ř í p a d ě h ledán í doku
m e n t ů obsahuj íc í v šechna klíčová slova, nebo jako s jednocení , pokud h l e d a n é dokumenty 
mus í obsahat a lespoň jedno z h l edaných slov. 

13 



N á z e v pole Obsah 
Obsah 
A u t o r 
D a t u m 

v las tn í text č l ánku 
j m é n o autora č l ánku 
da tum v y d á n í č l ánku 

Tabulka 3.1: P ř í k l a d dokumentu u loženého v i n t e r t o v a n é m indexu 

3.2 Apache Lucene 

Apache Lucene 1 je knihovna pro indexován í a ful l textové vyh l edáván í i m p l e m e n t o v a n á 
v p r o g r a m o v a c í m jazyce Java. Apl ikační r o z h r a n í knihovny obsahuje t ř í d y n u t n é k vy
tvořen í indexu, indexován í d o k u m e n t ů a nás l edné vyh ledáván í . 

Z pohledu ap l ikačn ího rozh ran í se index sk l ádá z d o k u m e n t ů [25]. Dokumenty se dá le dělí 
na pole (fields). K a ž d é pole je p o j m e n o v á n o a je specifikováno, jak je u ložena jeho t e x t o v á 
hodnota. Hodnota pole m ů ž e bý t i n d e x o v á n a (u ložena v i n v e r t o v a n é m indexu) a m ů ž e tedy 
nad ní p r o b í h a t vyh ledáván í nebo m ů ž e bý t hodnota v indexu u ložena v p ů v o d n í t ex tové 
p o d o b ě . Hodnota pole m ů ž e bý t zároveň i n d e x o v á n a i u ložena v p ů v o d n í p o d o b ě . P o k u d 
je hodnota pole indexována , lze urč i t , zda m á nebo n e m á bý t hodnota t oken izována a t aké 
lze volbou v h o d n é h o a n a l y z á t o r u zvolit z p ů s o b tokenizace. K a ž d ý dokument v indexu m ů ž e 
obsahovat rozdí lný p o č e t polí a tyto pole mohou bý t l ibovolně p o j m e n o v á n y a pole m ů ž e 
rovněž nés t více hodnot najednou. 

Dělení d o k u m e n t ů na pole lze použ í t pro uložení metadat. V pr inc ipu je pak v las tn í text 
dokumentu u ložen v jednom pol i , o s t a t n í slouží pro uložení metadat dokumentu. Tabulka 
3.1 je p ř í k l adem, jak by dokument reprezentu j íc í vědecký č lánek mohl bý t navržen . 

V p r v n í m pol i je u ložen v las tn í text č l ánku a další dvě slouží jako p o p i s n á metadata. 
Více se č t e n á ř dozví v kapitole 4, k t e r á se p o d r o b n ě z a b ý v á problematikou n á v r h u metadat. 

3.3 Solr 

Sol r 2 p ř e d s t a v u j e vyh ledávac í platformu za loženou na kn ihovně Apache Lucene. K n i h o v n a 
je v y u ž í v á n a jako j á d r o pro vyh ledáván í a indexován í . Solr běží jako s a m o s t a t n ý server, 
pro svůj b ě h vyžadu je se rv le tový kontejner. R o z h r a n í serveru je d o s t u p n é jako webová 
s lužba . Komunikace p r o b í h á nad protokolem H T T P , v X M L nebo J S O N f o r m á t u . Exis tu j í 
kl ienti pro použ i t í v různých p rog ramovac í ch jazyc ích . P r o Javu existuje knihovna Jsolr. 
P ř i použ i t í knihovny Jsolr je t ř e b a pouze definovat z p ů s o b p ř ipo jen í k serveru a ten je 
p o t é ve zd ro jovém k ó d u p ř í s t u p n ý jako objekt n á v r h o v é h o vzoru Singleton. Komunikace se 
serverem p r o b í h á vo lán ím metod tohoto objektu. 

3.3.1 S c h é m a 

S c h é m a definuje, j a k á pole m ů ž e obsahovat dokument a j aké jsou vlastnosti t ě ch to polí . 
V p ředchoz í podkapitole byla pole u v a ž o v á n a pro uložení metadat. S c h é m a t u d í ž zá roveň 
popisuje metadata. P ř e d s t a v u j e metadata metadat, n a z ý v a n á t a k é metadata 2 . S c h é m a je 
definováno v souboru s c h é m a . x m l v konf iguračn ím adresá ř i serveru (conf/schema.xml). 

1 h t t p : / / l u c e n e . a p a c h e . o r g / j a v a / d o c s /  
2 h t t p : / / l u c e n e . a p a c h e . o r g / s o l r / 
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Pole dokumentu jsou silně t y p o v a n á , což z n a m e n á , že každé pole mus í m í t u r čen d a t o v ý 
typ. Nejdř íve je nutno deklarovat v las tn í d a t o v é typy a p o t é je p o u ž í t př i definici polí 
dokumentu. 

Pro deklaraci d a t o v ý c h t y p ů slouží sekce v y m e z e n á značkou <types>. D a t o v ý typ je 
definován ve značce <fieldtype>. P o v i n n ý m i atr ibuty jsou j m é n o typu a j m é n o t ř ídy , 
k t e r á d a n ý typ implementuje. Tato t ř í d a m u s í bý t potomkem t ř í d y F i e ldType z ba l íku 
so l r . schéma. Tento p ř í s t u p , př i k t e r é m je t ř e b a ne jdř íve definovat v las tn í d a t o v é typy, 
umožňu je implementovat a použ í t v l a s tn í d a t o v ý typ bez zá sahů do zdro jového k ó d u Solru. 
Solr implementuje t ř í d y pro zák l adn í d a t o v é typy: celočíselné, s plovoucí ř á d o v o u čá rkou , 
datum, ře tězec . N a p ř í k l a d značka 

<fieldType name="integer" class="solr.IntField"/> 

definuje celočíselný d a t o v ý typ integer, j enž je i m p l e m e n t o v á n t ř í d o u solr . IntField. V de
finici typu lze t a k é specifikovat, j a k ý a n a l y z á t o r a filtr m á bý t na pole p o u ž i t př i tokenizaci 
(více informací o a n a l y z á t o r e c h a filtrech lze na léz t v dokumentaci Apache Lucene [25]). 

Sekce <f ields>, k t e r á nás leduje za sekcí <types>, slouží pro v las tn í definici polí doku
mentu. P r o definici pole slouží značka <f ieldType>. A t r i b u t y t é t o značky určuj í vlastnosti 
def inovaného pole: j m é n o , zda bude hodnota pole i n d e x o v á n a a zda bude u ložena v indexu 
v p ů v o d n í p o d o b ě . N a p ř í k l a d 

<field name="cena" type="integer" indexed="true" stored="true"/> 

Definuje pole cena typu integer. Toto pole je i ndexováno a zá roveň u loženo v indexu 
i v p ů v o d n í p o d o b ě . 

Schéma je p l a t n é pro všechny dokumenty v indexu. Solr v šak umožňu je b ě h e m indexo
ván í vy tvo ř i t i d y n a m i c k á pole, k t e r á jsou u ložena jen v d a n é m dokumentu. Více podrob
nos t í lze na léz t v dokumentaci projektu Solr [26]. 

3.3.2 P ř i d á v á n í , z m ě n a a o d e b í r á n í d o k u m e n t ů 

Z m ě n y indexu jsou p r o v á d ě n y zas í l án ím H T T P p o ž a d a v k ů na U R L adresaServeru/update. 
Př íkaz je p ř i p o j e n k p o ž a d a v k u metodou P O S T , pro reprezentaci je p o u ž i t fo rmát X M L . 
K o ř e n o v á značka p ř i p o j e n é h o X M L k ó d u určuje typ p ř íkazu . 

Pro p ř i dáván í a z m ě n u d o k u m e n t ů slouží značka <add>. To, zda se t í m t o p ř í k a z e m vloží 
do indexu nový dokument, nebo se změní existující , souvisí se s c h é m a t e m indexu. V sou
boru s c h é m a . x m l lze značkou <uniqeKey> u rč i t název pole, k t e r é j e d n o z n a č n ě identifikuje 
d a n ý dokument. P o k u d je pak v k l á d á n dokument s ident i f iká torem, k t e r ý je již obsažen v in 
dexu, je p ů v o d n í dokument p ř e p s á n n o v ý m i hodnotami. S c h é m a X M L značek je následuj ící : 

<add> 
<doc> 

<field name="polel">hodnota</field> 

<field name="poleN">hodnta</field> 
</doc> 
<doc> 
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</doc> 

</add> 

Pro m a z á n í d o k u m e n t ů z indexu slouží značka <delete>. Dokumenty, jež ma j í bý t sma
zány, lze specifikovat hodnotou pole j e d n o z n a č n é h o ident i f iká toru nebo lze smazat všechny 
dokumenty vyhovující z a d a n é m u dotazu. Nap ř ík l ad : 

<delete><id>hodnota</idx/delete> 
<delete><query>id:hodnota</query></delete> 

3.3.3 V y h l e d á v á n í 

V y h l e d á v á n í p r o b í h á p o m o c í H T T P p o ž a d a v k ů na U R L adresaServeru/select/. Parame
t ry dotazu jsou zas lány metodou G E T . P o v i n n ý je pouze parametr q, k t e r ý obsahuje text 
dotazu. O s t a t n í parametry specifikují fo rmát odpověd i serveru. Parametry mohou bý t hie
rarchické, kdy j m é n o parametru se sk l ádá s více čás t í oddě lených t ečkami . Č á s t p ř e d tečkou 
pak reprezentuje u rč i t ý aspekt vyh ledáván í a čás t i za t ečkou jeho atr ibuty toho aspektu. 
N a p ř í k l a d parametrem hl je n a s t a v o v á n o K W I C a atr ibuty hl.fi a hl.snippset definují pole 
dokumentu pro K W I C resp. p o č e t v r ácených úseků pro k a ž d ý dokument. K r o m ě K W I C lze 
definovat parametry pro fasetové vyh ledáván í , řazení , k t e r á pole dokumentu m á odpověď 
obsahovat atd. 

O d p o v ě ď serveru je za s l ána ve f o r m á t u X M L , p ř í p a d n ě J S O N (lze urč i t parametrem 
dotazu) a obsahuje s t a t i s t i cké ú d a j e o výs ledku h ledán í a v las tn í kolekci na lezených doku
m e n t ů . 

3.3.4 Fasety 

Použ i t í fasetového vyh l edáván í v Solru nevyžadu je ž á d n o u expl ic i tn í konfiguraci. Jako faseta 
m ů ž e bý t p o u ž i t o l ibovolné pole, k t e r é je i ndexováno . N á z e v fasety tedy o d p o v í d á n á z v u 
pole v indexu. Solr nab íz í dvě zák l adn í fasetové operace: 

• získání p o č t u v ý s k y t ů j edno t l i vých hodnot p o ž a d o v a n é h o pole (tzn. získání všech 
hodnot d a n é fasety a p o š t u v ý s k y t ů hodnot t é t o fasety) 

• získání d o k u m e n t ů , u nichž faseta n a b ý v á p o ž a d o v a n é hodnoty 

P ro na s t aven í fasetového vyh ledáván í slouží parametr facet. Hodnota tohoto parametru 
mus í bý t def inována (hodnota m ů ž e bý t l ibovolná, obvykle true nebo on). Dalš í atr ibuty pak 
slouží pro na s t aven í z p ů s o b u použ i t í faset. Výše u v e d e n é operace se v ž d y p rovád í až nad 
kolekcí d o k u m e n t ů z í skanou dotazem, specif ikovaným parametrem q. P r o použ i t í faset na 
kolekcí všech d o k u m e n t ů je t ř e b a použ í t parametr q s hodnotou *:*. N a p ř í k l a d adresaSer-
veru/search/?q=*:*&facet=true&facet.field=název v r á t í všechny hodnoty fasety s n á z v e m 
název p o č e t v ý s k y t ů t ě c h t o hodnot a p o ž a d a v e k adresaServeru/search/?q=*: *&facet=true 
&fq=název:hodnota v r á t í dokumenty, u nichž faseta s n á z v e m název n a b ý v á hotnoty hod
nota. 

Solr u m o ž ň u j e t a k é vy tvo ř i t fasety nad pol i nesouc ími číselné nebo časové hodnoty. 
Hodnoty fasety pak p ředs t avu j í u r č i t é rozsahy hodnot číselného pole. Toho je dosaženo 
p ř í k a z e m facet.query. Tento př íkaz umožňu je exp l ic i tně specifikovat dotaz, pro hodnotu 
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fasety. M í s t o u n i k á t n í c h hodnot pole lze p o u ž í t konstrukci facet.query=názevPole:[spodní 
mez TO hodní mez]. Tato problematika je p o d r o b n ě r o z e b r á n a v č l ánku [3]. 
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Kapitola 4 

Návrh struktury metadat 
a uživatelského rozhraní 

Vědecký webový p o r t á l , jak by l p o p s á n v ú v o d u t é t o p ráce , poskytuje uživate l i informace 
spo jené s v ý z k u m e m . Souhrn všech informací p o s k y t o v a n ý c h vědeckým p o r t á l e m p ř e d s t a 
vuje báz i zna los t í . 

Definice 15 Báze znalostí je databáze obsahující informace o lidských zkušenostech a od
borných znalostech, dále zahrnuje indukční, dedukční a interferenční pravidla a pokud je 
použita v automaticky se učících systémech, obsahuje informace odvozené z dříve řešených 
problémů [1]. 

Báze zna los t í m ů ž e bý t r e p r e z e n t o v á n a r ů z n ý m z p ů s o b e m , n a p ř í k l a d p o m o c í R D F , což je 
specifikace konsorcia W 3 C pro reprezentaci metadat 1 nebo jako re lační d a t a b á z e d o p l n ě n á 
onto logickými pravidly. Otologie je v t ěch to dvou p ř í p a d e c h c h á p á n a jako formální s é m a n 
t ický popis, k t e r ý tvoř í zák lad báze zna los t í a je vy j ád řen vhodnou formální s t rukturou 
na séman t i cké ú rovn i [ ]. T z n . ontológie definuje s t rukturu u ložených dat, typy u ložených 
entit a vztahy mezi n imi . 

V nás t ro j í ch pro reprezentaci báze zna los t í ma j í informace def inovánu s t rukturu a vzá
j e m n é vztahy. Uživate l i nebo správci jsou d o s t u p n é p r o s t ř e d k y pro aktualizaci: vložení , 
změnu , m a z á n í . P ro získávání informací jsou k dispozici n á s t r o j e pro p ře sné do tazován í , 
kde je p ř e d p o k l á d á n o , že s t ruktura d o t a z o v a n ý c h dat a s a m o t n é dotazy jsou z n á m y j iž př i 
implementaci. N a p ř í k l a d u re lačních d a t a b á z í , kde data jsou u ložena zpravidla v normalizo
v a n é p o d o b ě s d ů r a z e m na rozdělení dat na tabulky p r o p o j e n é cizími klíči, je tvorba d o t a z ů 
za b ě h u vě t š inou kompl ikovaná . P ř i n e v h o d n ě v y t v o ř e n é m dotazu, dotazu využ íva j íc ím 
mnoho tabulek nebo vyh l edáván í ne jasně specifikované informace m ů ž e bý t p roveden í do
tazu velice n á r o č n é na d o s t u p n é zdroje. Opro t i tomu inve r tovaný index je d a t o v á s t ruktura 
u r č e n á p r i m á r n ě pro ad-hoc do tazován í , n e u m o ž ň u j e však tak efekt ivní s p r á v u u ložených 
entit a jejich v z á j e m n ý c h vazeb jako n á s t r o j e u r č e n é pro reprezentaci báze znalos t í . 

Pokud je v y ž a d o v á n a m o ž n o s t ad-hoc d o t a z o v á n í a zároveň je v y ž a d o v á n o i p ře sné do
tazován í a efekt ivní s p r á v a (což je p ř í p a d vědeckého webového p o r t á l u ) , nab íz í se m o ž n o s t 
oba z p ů s o b y uložení báze zna los t í zkombinovat. Č á s t b á z e zna los t í je pak u ložena redun
d a n t n ě . V p o u ž i t é m nás t ro j i pro reprezentaci báze zna los t í je u ložena celá b á z e zna los t í , 
v i n v e r t o v a n é m indexu jsou u loženy úda j e , na nichž m ů ž e bý t p r o v á d ě n o h ledán í p ř i ad-hoc 
do tazován í . I nve r tovaný index lze tedy uvažova t jako pohled na báz i zna los t í s m o ž n o s t í 

x ht tp : / /www.w3.org /RDF/ 
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rychlého vyh ledáván í [ ]. V n a v r h o v a n é m p o r t á l u je pak postup pro vykonán í dotazu uži
vatele následuj ící : 

1. v už iva te l ském rozh ran í p o r t á l u z a d á už iva te l dotaz pro ad-hoc vyh ledáván í 

2. vyh ledávac í s u b s y s t é m p o r t á l u p o s t o u p í dotaz serveru Solr 

3. Solr provede dotaz, z i nve r tovaného indexu získá m n o ž i n u výs ledků a v r á t í vyh ledá 
vac ímu s u b s y s t é m u p o r t á l u 

4. vyh ledávac í s u b s y s t é m vypíše výsledky. U každé na lezené po ložky mohou bý t vy
p s á n y d o d a t e č n é de ta i ln í informace. T y jsou v p ř í p a d ě p o t ř e b y z ískány vyh l edávac ím 
s u b s y s t é m e m z báze zna los t í 

Dá le v t é t o kapitole je d i sku továno , j aké ú d a j e o pub l ikac ích a j a k ý m z p ů s o b e m ma j í 
bý t u loženy v i n v e r t o v a n é m indexu. T y t o ú d a j e budou dá le v textu n a z ý v á n y metadata, 
v souladu s definicí tohoto po jmu uvedenou v kapitole 2. 

4.1 Návrh struktury metadat 

P ř i n á v r h u s c h é m a t u metadat je p o t ř e b a zohlednit, j aké informace jsou nebo by mě ly bý t 
d o s t u p n é v báz i zna los t í . Dá le je t ř e b a posoudit, k t e r é z t ěch to informací o dokumentech 
m ů ž e už iva te l zahrnout do vyh ledávac ího dotazu a j aké fasety m ů ž e už iva te l posléze vyža
dovat př i filtrování výs ledků fu l l textového vyh ledáván í . D ů l e ž i t ý m hlediskem je t a k é zře te l 
na v ý k o n a rychlost vyh ledávače . 

P ro p o t ř e b y n á v r h u je u v a ž o v á n a b á z e zna los t í u v e d e n á na o b r á z k u 4.1. B á z e zna los t í 
je z n á z o r n ě n a jako o r i en tovaných graf. U z l y p ředs t avu j í entity, hrany tvoř í vazby, kde uzel 
na p o č á t k u o r i en tované hrany je p o d m ě t e m a uzel na konci je p ř e d m ě t e m vazby. V uvedené 
bázi zna los t í je u v a ž o v á n a jen ta čás t znalos t í , j enž se p ř í m o t ý k á publ ikac í nebo bude 
v y u ž i t a př i n á v r h u už iva te l ského rozhran í . 

Jak bylo uvedeno výše , i nve r tovaný index si lze p ř e d s t a v i t jako pohled na báz i zna los t í 
s m o ž n o s t í rychlého vyh ledáván í a dalš í podrobnosti pak n a č í t a t z báze zna los t í . Je tedy 
p o t ř e b a j e d n o z n a č n ě definovat vztah mezi publ ikac í v báz i zna los t í a dokumentem v inver
t o v a n é m indexu, k t e r ý p ř e d s t a v u j e tuto publ ikaci . T z n . je n u t n é mí t k dispozici j e d n o z n a č n ý 
ident i f ikátor . Jako tento ident i f ikátor se nabíz í U R I entity publ icat ion s t í m , že bude u ložen 
jej jako jeden z a t r i b u t ů metadat. 

4.1.1 A t r i b u t y v ý z n a m n é p r o f u l l t e x t o v é v y h l e d á v á n í 

Je p o t ř e b a stanovit, podle k t e rých v l a s tnos t í publikace m ů ž e už iva te l v y h l e d á v a t , tzn . k t e ré 
vlastnosti lze zahrnout do ful l textového dotazu. Z výše uvedené báze zna los t í byly v y b r á n y 
text publikace (je d o s t u p n ý jako dokument na U R I entity publikace), t i tulek, abstrakt, rok 
v y d á n í , autor, klíčová slova a název organizace. T y t o atr ibuty mus í bý t v i n v e r t o v a n é m 
indexu indexovány a zá roveň t a k é u loženy v p ů v o d n í p o d o b ě a to ze dvou d ů v o d ů : za p rvé 
zobrazován í K W I C v Solru vyžadu je , aby pole dokumentu, k t e r é je p o u ž i t o pro K W I C , bylo 
uloženo v p ů v o d n í p o d o b ě a z a d r u h é z v ý k o n n o s t n í c h d ů v o d ů . P ř i zobrazován í výs ledků 
vyh ledáván í (jak bude u k á z á n o dá le v t é t o kapitole), je vždy zobrazeno někol ik na lezených 
d o k u m e n t ů najednou a u k a ž d é h o jsou zobrazeny podrobnosti , n a p ř . rok v y d á n í , j m é n o 
a u t o r a / a u t o r ů , popisky, organizace apod. Získávání t ě c h t o ú d a j ů j edno t l ivě z báze zna los t í 
by bylo velice n á r o č n é , je proto v h o d n é uloži t je p ř í m o do inve r tovaného indexu a z báze 
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O b r á z e k 4.1: B á z e zna los t í 

znalos t í zjišťovat pouze rozšiřující informace, k t e r é jsou zob razovány až v reakci na dalš í 
č innos t už iva te le (nap ř . zobrazen í detailu v y b r a n é publikace v seznamu s výs ledky h l edán í ) . 

4.1.2 A t r i b u t y v ý z n a m n é p r o f a s e t o v é v y h l e d á v á n í 

Pro m o ž n o s t filtrování jsou n a v r ž e n y tyto fasety: typ publikace, rok v y d á n í , j m é n o au
t o r a / a u t o r ů , geografická lokal i ta organizace, j m é n o konference, vydavatel , oblast v ý z k u m u 
a jazyk. 

T y p publikace vycház í z t y p ů z á z n a m ů c i t ačn ího m a n a ž e r u B i b T e X a m ů ž e n a b ý v a t 
hodnot article, book, booklet, conference, incollection, inproceedings, m a n u á l , masterthesis, 
mise, phdthesis, proceedings, techreport a unpublished. 

Faseta pro oblast v ý z k u m u je h ierarchická . P r o její taxonomii je p o u ž i t A C M Comput ing 
Classification System ( A C M C C S ) . A C M C S S je t ř í ú r o v ň o v á klasifikace vědeckých o b o r ů 
v oblasti p o č í t a č ů . A C M C C S je v y u ž í v á n h l av n ě pro anotaci a vyh ledáván í vědeckých 
publ ikac í [ ]. A b y Solr s p r á v n ě p rovádě l operace nad touto fasetou, mus í bý t př i indexován í 
atribut pro tuto fasetu u ložen jako v í c e h o d n o t o v ý se všemi hodnotami, k t e r é se nacház í 
v A C M C C S na vyšších ú rovn ích hierarchie. N a p ř í k l a d pro publ ikaci z oblasti Machine 
translat ion ponese tento atribut k r o m ě hodnoty Machine translation t a k é hodnoty Na tu ra l 
Language Processing, Ar t i f i ca l Intelligence a Comput ing Methodologies. Hodnota fasety 
v už iva te l ské r o z h r a n í je pak zobrazena s ohledem na hierarchii a na to, kterou úroveň t é t o 
hierarchie už iva te l zvol i l . 

Faseta pro jazyk publikace ovlivňuje s t rukturu celého dokumentu u loženého v inverto
v a n é m indexu. P r o všechny atributy, k t e r é se měn í pro k a ž d ý jazyk (text publikace, nadpis, 
klíčová slova, abstrakt), mus í bý t def inována s a m o s t a t n á varianta t ě c h t o a t r i b u t ů pro každý 
p o d p o r o v a n ý jazyk. D ů v o d e m je m o ž n o s t použ í t odl išné j azykové a n a l y z á t o r y př i tokenizaci 
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N á z e v Popis 
U R I j e d n o z n a č n ý ident i f iká tor publikace 
Type typ publikace 
Language jazyk 
Text text 
Year rok v y d á n í 
A u t h o r autor 
T i t l e t i tulek 
Keywords klíčová slova 
Abst rac t abstrakt 
Conference j m é n o konference 
Loca t ion geografická lokal i ta 
Publ isher vydavatel 
Topic vědecký obor podle A C M C C S 
Project-name název projektu 
Tags uživa te lské popisky 

Tabulka 4.1: Vlas tnos t i publikace u ložené jako metadata 

b ě h e m indexován í a vyh ledáván í . Hodnoty a t r ibutu fasety pro jazyk jsou odvozeny z normy 
ISO 639-1 [ ]. A t r i b u t y j edno t l i vých j azykových variant jsou odl išeny postfixem sk láda j íc ím 
se z p o m l č k y a n á z v u jazyka dle z m í n ě n é normy. P ř e d v l a s t n í m v y h l e d á v á n í m pak mus í 
bý t dotaz upraven tak, aby vyh l edáván í p rob íha lo ve všech v a r i a n t á c h a t r i b u t ů nebo v té 
va r i an t ě , k t e r á je u r č e n a hodnotou fasety pro jazyk. 

A t r i bu ty sloužící pro fasetové vyh ledáván í mus í bý t indexovány, avšak bez tokenizace 
(a tedy i bez zp racován í a n a l y z á t o r y nebo filtry). A b y mohly tyto atr ibuty s louži t t a k é pro 
ful l textové vyh ledáván í , mus í bý t u loženy v dalš í kopi i , ve k t e r é jsou b ě h e m indexován í t aké 
tokenizovány. 

P o s l e d n í m atr ibutem, v y u ž í v a n ý m pro filtrování výs ledků , jsou popisky (tags). V in
dexu jsou r ep rezen továny v í c e h o d n o t o v ý m atr ibutem, k t e r ý je s te jně jako atr ibuty u rčené 
pro fasety, i ndexován bez tokenizace. P ro účely výp i su jsou všechny atr ibuty pro fasetové 
vyh ledáván í u loženy v indexu t a k é v p ů v o d n í p o d o b ě . 

4.1.3 V ý s l e d n ý n á v r h s t r u k t u r y metadat 

Tabulka 4.1 obsahuje seznam v las tnos t í , k t e r é jsou součás t í n a v r h o v a n ý c h metadat pu
blikace. Tabulka 4.2 obsahuje atr ibuty metadat tak, jak budou uloženy v i n v e r t o v a n é m 
indexu. T z n . pro k a ž d ý atribut je vyhrazeno j m é n o , d a t o v ý typ a z p ů s o b , j a k ý m bude 
v indexu uložen. 

4.2 Návrh uživatelského rozhraní 

P ř i n á v r h u už iva te l ského r o z h r a n í je t ř e b a d b á t na to, aby bylo j e d n o d u c h é a snadno pou
ži te lné . Fasety by mě ly bý t co nejvíce i n t e r a k t i v n í a vyh ledávac í dotaz by mělo j í t vy tvo ř i t 
nejen t e x t o v ý m záp isem, ale t a k é už iva te l sky přívět ivější formou p o m o c í tomu u r č e n é h o 
formuláře . Výp i s výs ledků h ledán í by mě l už ivate l i dynamicky nab í ze t de ta i ln í informace 
o na lezených publ ikac í a t a k é m o ž n o s t j e d n o d u š e zobrazit další informace, k t e r é souvisí 
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N á z e v typ D a t o v ý Indexován Uložen 
Více-
h o d n o t o v ý 

Tokenizován 
J a z y k o v á 
a n a l ý z a 

ur i s tr ing ano ano ne ne ne 
type str ing ano ano ne ne ne 
language string ano ano ano ne ne 
text-en string ano ano ne ano ano 
tit le-en str ing ano ano ne ano ano 
abstract-en str ing ano ano ne ano ano 
keywords-en str ing ano ano ano ano ano 
year integer ano ano ne ne ne 
author str ing ano ano ano ano ne 
author-facet str ing ano ne ano ne ne 
conference string ano ano ne ano ne 
conference-
faset 

string ano ne ne ne ne 

locat ion str ing ano ano ne ano ne 
location-faset str ing ano ne ne ne ne 
publisher str ing ano ano ne ano ne 
publisher-
faset 

str ing ano ne ne ne ne 

topic str ing ano ano ano ano ne 
topic-faset string ano ne ano ne ne 
project-name string ano ano ne ano ne 
tags str ing ano ano ano ne ne 

Tabulka 4.2: A t r i b u t y metadat a jejich z p ů s o b uložení v i n v e r t o v a n é m indexu 
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s publikacemi (např . detail autora, projektu atd.). J i n ý m i slovy, vyh ledáván í by mělo bý t 
in tegrováno s o s t a t n í m i č á s t m i vědeckého webového p o r t á l u . 

N a o b r á z k u 4.2 je zobrazen mock-up s t r á n k y pro vyh ledáván í . V horn í čás t i se nacház í 
l iš ta s odkazy na o s t a t n í čás t i p o r t á l u . P r o t o ž e t é m a t e m t é t o p r á c e je pouze vyh ledávac í 
čás t , jsou zde p ř e d b ě ž n ě n a v r ž e n y odkazy pro n á p o v ě d u , n á v r a t na h lavn í s t r á n k u p o r t á l u 
a odkaz se j m é n e m a k t u á l n ě p ř ih l á šeného už iva te le , k t e r ý vede na s t r á n k u s o s o b n í m na
s t aven ím. P o d touto l iš tou je u m í s t ě n o pole pro z a d á n í fu l l textového dotazu. Vedle tohoto 
pole je t l ač í tko pro s p u š t ě n í vyh ledáván í a t l ač í tko pro z a d á n í p o d r o b n é h o dotazu (stisk 
t l ač í t ka p ře směru je už iva te le na dalš í s t r á n k u , kde m ů ž e parametry dotazu zadat p o m o c í 
formuláře , v iz obrázek 4.3). V p ravé čás t i se na lézá čás t v y h r a z e n á pro fasety, na s t aven í 
řazení a seznam pop i sků . Levá čás t slouží k zobrazován í výs ledků h ledáván í . 

Vyhledávání 
Nápověda Hlavní stránka Jméno uživatele 

test dotazu Hledat ^Rozšířené hledání] 

|Podrobný výpis | T | Výsledky 1-10 ze 125 za 0,24 sekund 

IOblast výzkumu: Natural Language Processing "| ( Odstranit 

Odstranit |Typ publikace: dizertační práce 

Název článku 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla non nibh. Text dotazu. 
Duis aliquet leo et ante. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, 
nascetur ridiculus mus. Proin iaculis mollis 
1990 dizertační práce Jméno autora Jazyk (Abs t rak t ] (K l í čová slova ]f Detail  

Tag tag tag tag tag | | ( Přidat 

Název článku 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla non nibh. Text dotazu. 
Duis aliquet leo et ante. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, 
nascetur ridiculus mus. Proin iaculis mollis 

Typ publikace 
článek - časopis (25) 
brožura (10) 
sborník konference (33) 
článek - konference (21) 
Oh List v ý z k u m u 
Computing Methodologies (1243) 

Artifical Intelligence (234) 
Natural Language Processing (125) 

Discourse (25) 
Language generation (50) 
Language models (10) 
Language parsing and 
understanding (30) 

J m é n o organizace 

1990 dizertační práce Jméno autora Jazyk (Abstrakt) [K l í čová slova )[ Detail ]  
r Abstrakt  

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla non nibh. Cum sociis 
atoque penatibus et magnis dis parturient. 

Tag tag tag tag tag 

[A..D](89) 
[P..S](36) 
Rok v y d á n i 
[1990-1999] (52) 
[2000-2009] (73) 
Časová osa  

[ Přidat ] Geogra f i cká poloha organi: 
Mapa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Další 

O b r á z e k 4.2: M o c k u p s t r á n k y pro vyh l edáván í 

4.2.1 Fasety, n a s t a v e n í ř a z e n í a s eznam p o p i s k ů 

Jak bylo uvedeno, p r a v á čás t s t r á n k y m á hned t ř i úlohy. Zobrazuje na s t aven í řazení , fasety 
a seznam pop i sků . Nabíz í se m o ž n o s t zobrazit k a ž d o u čás t v s a m o s t a t n é záložce s m o ž n o s t í 
p ř ep ínán í v ho rn í čás t i s t r á n k y (viz výřez na o b r á z k u 4.4). Avšak to by bylo v prot ik ladu 
s p o ž a d a v k e m na jednoduchost už iva te l ského rozh ran í , p ro tože už iva te l by nemě l m o ž n o s t 
v idě t všechny parametry vyh ledáván í a na s t aven í zobrazen í výs ledků najednou. Všechny 
čás t i jsou tedy zobrazeny společně v p o ř a d í : fasety, seznam pop i sků , na s t aven í vyh ledáván í . 

V p ř í p a d ě , že faseta n a b ý v á velkého m n o ž s t v í hodnot, je m o ž n é vypsat pouze ome
zený p o č e t t ě ch to hodnot a na konci v ý č t u zobrazit odkaz pro zobrazen í ú p l n é h o seznamu. 
Seznam je po v ý b ě r u odkazu už iva t e l em zobrazen buďto na zv láš tn í s t r á n c e nebo v dy
namicky z o b r a z o v a n é m rolovacím seznamu na p ů v o d n í s t r á n c e (pomoc í A J A X ) . Druhou 
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Vyhledávání 
Nápověda Hlavní stránka Jméno uživatele 

Hleil.it publikace: 

obsahující slova 
obsahující frázi 
obsahující všechna slova 

-Typ 

IZ1 článek - časopis El kniha E sborník E sborník konference E technická zpráva 
El di iertační práce 0 článek - sbírka 0 článek - konference El technický manuál E ostatní 
El diplomová/bakalářská práce 

autor 
organizace 
vydavatel 
jazyk libovolný T 

rok vydání až | | 
projekt 
oblast výzkumu 

[ Hledat ) ( Zpět ] 
T 

O b r á z e k 4.3: M o c k u p formuláře pro p o d r o b n é z a d á n í dotazu 

možnos t í je využ i t í h ie ra rch ických faset. U hierarchické fasety jsou hodnoty sh lukovány do 
skupin podle u r č i t ého hlediska. P o t é , co už iva te l vybere n ě k t e r o u ze skupin, jsou zobrazeny 
hodnoty z t é t o skupiny (což již mohou bý t v las tn í j edno t l ivé hodnoty fasety nebo dalš í sku
piny) . Zároveň je t a k é provedena aktualizace výs ledků vyh ledáván í a zobrazených hodnot 
o s t a t n í c h faset. Hledisko pro seskupován í m ů ž e bý t různé . U číselné fasety R o k v y d á n í (atri
but Year) jsou to skupiny podle deset i le t í , do něhož rok v y d á n í náleží . U t e x t o v ý c h faset 
se nabíz í p o č á t e č n í p í s m e n o hodnoty (skupiny jsou pak n a p ř . „A. . D " , „E . . H " , atd.). Solr 
n a t i v n ě nepodporuje tento typ sh lukování . Je p o t ř e b a zavést v i n v e r t o v a n é m indexu pole, 
k t e r é nese hodnotu pro danou skupinu (nap ř . „A. .D") a zjišťovat tuto hodnotu p ř i inde
xování za pomoci a n a l y z á t o r u podporu j í c ího pa r sován í ř e t ězců p o m o c í r egu lá rn ích v ý r a z ů 
[ ]. Jak j iž bylo uvedeno, u fasety Oblast v ý z k u m u je hierarchie def inována podle A C M 
C C S . Hie ra rch ický z p ů s o b zobrazován í je přeh lednějš í než zobrazen í zv lá š tn ího seznamu 
všech hodnot fasety. Nabíz í t a k é uživate l i více informací o hierarchii resp. ontológi i v báz i 
zna los t í . N a druhou stranu je n u t n é zváži t , zda zavedení hierarchie u n ě k t e r é z faset naopak 
nepovede k nižší srozumitelnosti a použ i t e lnos t i fasetového vyh l edáván í (nap ř . h ie ra rch ická 
faseta A u t o r s č l eněn ím podle organizac í , pro k t e r é a u t o ř i pracuj í , by vyžadova la po uživa
tel i znalost p ř í s lušnos t i autora k organizaci). Je n u t n é r o z p o z n á v a t , kdy by bylo zobrazeno 
příliš velké m n o ž s t v í hodnot fasety a je tedy p o t ř e b a zavést hierarchii , a kdy zobrazit p ř í m o 
výče t hodnot bez hierarchie. K r o m ě zobrazen í hodnot fasety jako v ý č t u hodnot lze fasety 
Rok v y d á n í a Geograf ická poloha zobrazit ve formě časové osy resp. mapy za využ i t í pro
jek tu Simile E x h i b i t . P ř í s l u šný grafický prvek se dynamicky zobraz í po k l iknu t í na tomu 
určený odkaz, o b d o b n ě jako u zobrazován í seznamu všech hodnot fasety. 

D r u h ý m p r o b l é m e m je, jak zobrazit, že už iva te l vybra l hodnotu fasety. Jako p r v n í výcho
disko se nabíz í zvý razn i t tuto sku t ečnos t p ř í m o v seznamu faset v p ravé čás t i obrazovky. 
Z p ů s o b ů , jak toho d o s á h n o u t , je více. Lze zobrazit pouze hodnotu vybranou už iva t e l em 
a o s t a t n í hodnoty sk rý t . N e v ý h o d o u je, že už iva te l m ů ž e vybrat pouze jednu hodnotu 

24 

http://Hleil.it


Fasety |Popisky | Řazení |  

Typ publikace 
článek - časopis (25) 
brožura (10) 
sborník konference (33) 
článek - konference (21) 
Oblast výzkumu 
Computing Methodologies (1243) 

Artifical Intelligence (234) 
Natural Language Processing (125) 

Discourse (25) 
Language generation (50) 
Language models (10) 
Language parsing and 
understanding (30) 

O b r á z e k 4.4: Výřez n á v r h u zobrazen í faset, p o p i s k ů a řazen í 

fasety, p ro tože aktualizace výs ledků , zob razovaných hodnot o s t a t n í c h faset a o d s t r a n ě n í 
dalš ích hodnot d a n é fasety p r o b í h á b e z p r o s t ř e d n ě pro k l iknu t í na hodnotu v seznamu. J i ný 
z p ů s o b je zvýrazn i t vybranou hodnotu, n a p ř í k l a d použ í t j inou barvu p í s m a nebo větš í t u č 
nost p í s m a . U obou t ě c h t o z p ů s o b ů je p r o b l e m a t i c k é rušen í fasetového omezení . Je p o t ř e b a 
buďto p ř i d a t speciá ln í hodnotu každé fasety rušící v šechna omezení d a n é fasety (nap ř . Go
ogle Scholar změní př i na s t aven í omezení nadpis fasety na odkaz „Všechny hodnoty") nebo 
p ř i d a t ke každé v y b r a n é h o d n o t ě t l ač í tko pro z rušen í omezen í . Prostor ve v y h r a z e n é čás t i 
obrazovky je omezený, t l ač í tko tedy mus í bý t m a l é a proto je jeho použ i t í dost n e p o h o d l n é . 
Odl i šný z p ů s o b , jak informovat už iva te le o n a s t a v e n ý c h omezeních , je odebrat vybranou 
hodnotu fasety z n a b í d k y v p ravé čás t i obrazovky a omezení vypisovat pod polem pro za
dán í t e x t o v é h o dotazu (v levé čás t i obrazovky). O m e z e n í jsou vyp i sována pod sebou ve tvaru 
faseta:hodnotal, hodnota2, . . . , hodnotaN s d o s t a t e č n ě ve lkým t l a č í t k e m nebo odkazem pro 
o d s t r a n ě n í . Pos ledn í z p ů s o b je vypisovat omezen í p ř í m o do t e x t o v é h o dotazu. Z pohledu 
implementace je tento z p ů s o b ne j j ednodušš í , avšak z pohledu použ i t e lnos t i už iva te l ského 
rozh ran í se jeví l épe p ředchoz í z p ů s o b . Ten je t a k é použ i t v mock-upu z n á z o r n ě n é m na 
o b r á z k u 4.2. 

P o d seznamem faset nás leduje t l ač í tko pro zobrazen í tag cloud. Tag cloud je seznam 
pop i sků ( t a g ů ) , kde významně j š í popisky jsou v y p s á n y výrazně j š ím p í s m e m (větší velikost, 
t u č n o s t a nebo barva p í s m a ) . V ý z n a m n o s t j edno t l i vých p o p i s k ů je stanovena podle p o č t u 
d o k u m e n t ů , j i m ž jsou př i řazeny. Tag cloud je zob razován dynamicky až po k l iknu t í na 
př í s lušné t l ač í tko , v y h r a z e n á oblast v p ravé čás t i s t r á n k y je příliš m a l á pro tento druh 
seznamu. Z a seznamem faset a tag cloud jsou u m í s t ě n y dvě p řep ínac í t l a č í t ka pro řazení 
podle relevance ( impl ic i tn í volba) a podle roku v y d á n í . 

Fasety, seznam p o p i s k ů a na s t aven í řazen í jsou zobrazeny pouze až spolu s výs ledky vy
h ledáván í . T z n . fasetová omezení jsou ap l ikována vždy na m n o ž i n u výs ledků fu l l textového 
vyh ledáván í , nelze filtrovat všechny dokumenty u ložené v i n v e r t o v a n é m indexu. D ů v o d e m 
je implementace fasetového vyh l edáván í v Solru, kdy fasety jsou p o u ž i t y na výs ledky full
t e x t o v é h o dotazu. Ačkoliv Solr umožňu je vy tvo ř i t dotaz, k t e r ý vrac í všechny dokumenty 
v indexu (text dotazu *:*), nen í toto impl ic i tně z výkonových d ů v o d ů povoleno (uživate l 
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Vyhledávání 
Nápověda Hlavní stránka Jméno uživatele 

test dotazu Hledat Rozšířené hledání 

|Podrobný výpis | T | Výsledky 1-10 ze 125 za 0,24 sekund 

|Oblast výzkumu: Natural Language Processing "| ( Odstranit ) 
" Seznam popisků ' ^~  

( Skrýt ) 

Popisek 
Popisek 

Pop isek popisek n . 
— . , Popisek 
P o p i s e k 

Popisek Pop isek 
popisek Pop i sek P o p i s e k Popisek 

Popisek P o p i s e k • * • -
Pop isek Pop isek 

Popisek Popisek 

12 3 4 5b I H y 1U Ualši 

O hl list výzkumu 
Computing Methodologies (1243) 

Artifical Intelligence (234) 
Natural Language Processing (125) 

Discourse (25) 
Language generation (50) 
Language models (10) 
Language parsing and 
understanding (30) 

Jméno organizace 
[A..D](B9) 
[P..S](3B) 
Rok vydáni 
[1990-1999] (52) 
[2000-2009] (73) 
Časová osa 
Geografická poloha organizace 
Mapa 
Seznam popisků 

O b r á z e k 4.5: M o c k u p s t r á n k y se z o b r a z e n ý m tag cloud 

mus í expl ic i tně zadat dotaz *:*). 

4.2.2 Z o b r a z o v á n í v ý s l e d k ů v y h l e d á v á n í 

Pos ledn í oblast obrazovky, kterou zbývá popsat, je čás t v y h r a z e n á pro zobrazen í výs ledků 
vyh ledáván í . V p r a v é m h o r n í m rohu je v y p s á n čas , za k t e r ý b y l výs ledek vyh l edáván í zís
kán , pozice a p o č e t na lezených d o k u m e n t ů a p ř e p í n a č pro zk rácený nebo p o d r o b n ý výpis . 
Zkrácený výpis vypisuje o k a ž d é m dokumentu m é n ě informací , zato však na j e d n é s t r á n c e 
zobraz í více na lezených d o k u m e n t ů . 

P ř i p o d r o b n é m výp isu je u každého na lezeného dokumentu v záhlaví zobrazen nadpis, 
j enž zároveň slouží jako odkaz vedoucí na soubor s p ů v o d n í m textem publikace (na její U R I , 
j enž reprezentuje publ ikaci v i n v e r t o v a n é m indexu). Dá le K W I C publikace, rok v y d á n í , typ 
publikace, a u t o r / a u t o ř i (po k l iknu t í na j m é n o autora je dynamicky zobrazen k r á t k ý popis 
osoby autora), jazyk a t l a č í t ka pro zobrazen í abstraktu a kl íčových slov. T y t o t l a č í t ka po 
k l iknut í zobraz í , bez obnovení n a č t e n é s t r ánky , ro le tový panel. Už iva te l m ů ž e pro snadně jš í 
p o r o v n á v á n í výs ledků tyto panely o tev ř í t u více na lezených d o k u m e n t ů najednou. Pos ledn í 
t l ač í tko slouží pro zobrazen í dalš ích de t a i l ů o publ ikaci . Nacház í se zde informace o pro
jektu, v r á m c i nějž byla publikace v y d á n a , organizace, I S S N / I S B N , seznam ci tací publikace 
a c i tovaných publ ikac í atd. D á l e t l ač í tko pro a u t o m a t i c k é generování z á z n a m u pro c i t ačn í 
m a n a ž e r B i b T e X a m o ž n o s t ohlás i t nep ře sné nebo n e p l a t n é ú d a j e (jak bylo uvedeno v p r v n í 
kapitole, metadata mohou bý t e x t r a h o v á n a automaticky a nemus í bý t vždy p l a t n á ) . Ú d a j e 
o projektu, organizaci a c i tac ích slouží odkazy na další čás t i p o r t á l u s informacemi o d a n é m 
t é m a t u . Ve s p o d n í čás t i každého výs l edku na s t r á n c e s výs ledky vyh ledáván í je zobrazen 
seznam p o p i s k ů p ř i ř azených k dokumentu (nebo a lespoň jejich čás t ) a pole s t l a č í t k y pro 

26 



př idán í nového popisku a zobrazen í všech pop i sků . P o d r o b n ý výpis je použ i t na o b r á z k u 4.2. 

text dotazu 
IPnrirnhmr , ZEL 

[ Hledat ] (Rozšířené hledání] 

V ú o l o r i l / i ) 1 - i n TO 1 % T a n T/1 o p l / i m r l • Detail publikace — 

Název projektu 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla nor nibh. Duis 
aliquet leo et ante. 
Stránka projektu 

Název organizace 

ISSN/ISBN 
Počet citací  
Citováno 

{ Import do BibTeX ] 

Ohlásit neplatné údaje 

[ Zavřít 

( Ohlásit 

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla non nibh. Cum sociis 
atoque penatibus et magnis dis parturient. 

Tag tag tag tag tag Přidat 

Typ publikace 
článek - časopis (25) 
brožura (10) 
sborník konference (33) 
článek - konference (21) 
Oblast výzkumu 
Computing Methodologies (1243) 

Artifical Intelligence (234) 
Natural Language Processing (125) 

Discourse (25) 
Language generation (50) 
Language models (10) 
Language parsing and 
understanding (30) 

J m é n o organizace 
[A..D] (89) 
[P..S] (36) 
Rok vydaní 
[1990-1999] (52) 
[2000-2009] (73) 
Časová osa 

Geograf ická poloha organizace 
Mapa 

O b r á z e k 4.6: Výřez s t r á n k y se z o b r a z e n ý m detailem publikace 

|Typ publikace: dizertační práce | [ Odstranit ] 
r Detail autora " 

[ Zavřít ) 

Jméno a příjmení 
Email 
Organizace  
Osobní stránka 

Nulla non nibh. Text dotazu, 
et magnis dis parturient montes, 

Klíčová slova ] f~ Detail 
Přidat 

Nulla non nibh. Text dotazu, 
et magnis dis parturient montes, 

1990 dizertační práce Jméno autora Jazyk(Abstrakt)[ Klíčová slova Detail 

O b r á z e k 4.7: Výřez s t r á n k y se z o b r a z e n ý m detailem osoby autora 

U zk ráceného výp i su je zobrazen u každé po ložky pouze nadpis, rok v y d á n í , typ publ i 
kace, a u t o r / a u t o ř i a jazyk. O s t a t n í ú d a j e jsou d o s t u p n é v detailu publikace. 
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Kapitola 5 

Platforma Java EE a framework 
Seam 

Tato kapi tola obsahuje s t r u č n ý popis frameworku Seam, k t e r ý je použ i t pro implemen
taci n a v r h o v a n é h o vyh ledávače . K r o m ě s a m o t n é h o frameworku Seam se kapi tola z a b ý v á 
platformou Java E E 5.0, s níž je tento framework úzce spojen. 

JBoss Seam je framework pro vývoj webových apl ikací na p l a t fo rmě Java E E 5.0. P r o 
vývoj webových apl ikací jsou v Java E E 5.0 ne jvýznamně j š í technologie J S F a E J B [7]. 
V d a l š í m textu jsou p o s t u p n ě tyto technologie p ředs taveny , vče tně jejich z a m ě ř e n í a pro
b lémů, k t e r é jejich použ i t í p ř ináš í . Pos ledn í čas t kapitoly pak popisuje, jak se framework 
Seam snaž í p r o b l é m y vznikaj ící p ř i kombinaci t ě ch to technologi í vyřeš i t s j ednocen ím jejich 
k o m p o n e n t o v é h o a p r o g r a m o v a c í h o modelu. 

5.1 Java E E 5.0 

Java P la t fo rm Enterprise E d i t i o n (Java E E , dř íve o z n a č o v a n á J 2 E E ) je platforma u r č e n á 
pro vývoj a provoz p o d n i k o v ý c h apl ikací a in formačních s y s t é m ů (enterprise aplikace). 
Je j ím z á k l a d e m je platforma Java Standard E d i t i o n (Java S E ) , nad kterou jsou definovány 
součás t i Javy E E poskytu j íc í p r o s t ř e d k y pro tvorbu d i s t r i buovaných , v ícevrs tvých apl ikací 
s garantovanou d o s t u p n o s t í (fault-tolerant aplikace) [15]. 

J edno t l i vé součás t i jsou def inovány p o m o c í dílčích specifikací. Specifikace jsou vyví jeny 
v r á m c i Java Communi ty Process, což je formal izovaný proces, k t e r ý umožňu je r ů z n ý m 
z á j m o v ý m s k u p i n á m pod í l e t se na vývoj i platformy Java E E . 

Apl ikace pracuj íc í na p l a t fo rmě Java E E jsou t v o ř e n y z m o d u l á r n í c h komponent, vy
ví jených na zák ladě A P I a dalš ích f r a g m e n t ů def inovaných v j edno t l i vých specifikacích. 
B ě h o v ý m p r o s t ř e d í m pro tyto komponenty je apl ikační server. Specifikace zajišťují koncept 
p řenos i te lnos t i , kdy komponenty mohou teoreticky běže t v p ros t ř ed í ap l ikačn ího serveru 
d o d a n é h o t ř e t í stranou. O v š e m pouze za p o d m í n k y , že d o d a n ý apl ikační server splňuje 
v y ž a d o v a n é specifikace. Ve sku t ečnos t i vý robc i doplňuj í své apl ikační servery da l š ími vlast
nostmi a aplikace, k t e r é používa j í tyto rozš í řené vlastnosti , pak nejsou p řenos i t e lné [ ]. 
M e z i ne jznámějš í ap l ikační servery pa ř í Sun Java System App l i ca t ion Server, GlassF ish 
(Sun), Geronimo (Apache), WebSphere ( I B M ) a JBoss (Red Ha t ) . Pos ledn í z j m e n o v a n ý c h 
ap l ikačních serverů , JBoss společnos t i R e d Hat , je použ i t pro implementaci n a v r h o v a n é h o 
vyh ledávače . 

Jak bylo uvedeno, Java E E umožňu je tvorbu v ícevr s tvých apl ikací . S a m o t n ý apl ikační 
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model Java E E je def inován jako vícevrs tvý . V ý v o j á ř aplikace nebo s lužby v y t v á ř í kompo
nenty na p ř í s lušné v r s tvě , p ř i čemž tyto komponenty imp lemen tu j í p r e z e n t a č n í a business 
pravidla (tedy v las tn í logiku vyví jené aplikace). O s t a t n í s lužby n u t n é pro b ě h aplikace jsou 
p o s k y t o v á n y platformou Java E E skrze p ř í s lušný kontejner. J i n ý m i slovy, kontejner posky
tuje běhové p r o s t ř e d í pro komponenty na d a n é v r s tvě [15]. N a o b r á z k u 5.1 jsou zobrazeny 
zák ladn í vrs tvy aplikace v p r o s t ř e d í Java E E . 

Klientská 
aplikace 

[ 
E.TB 

Dynamické 
HTML 
stránky 

JSP stránky 

EJB 

Databáze 

Klientská vrstva 
klientskí' počítač 

m 
" i 

Business vrstva 

aplikační server 

Databázová vrstva databázoví' server 

O b r á z e k 5.1: Vrs tvy ap l ikačn ího modelu 

Apl ikace ses tává ze č ty ř vrstev: 

• Klientská vrstva. N a t é t o v r s tvě jsou uživate l i zob razovány dynamicky generované 
H T M L s t r á n k y nebo je p o u ž i t a aplikace běžící v k l i en t ském kontejneru. Vrs tva se 
nacház í na k l ien tských poč í tač ích . 

• Webová vrstva. O b s t a r á v á interakci mezi business vrstvou a klientskou vrstvou ( jedná 
se o tzv. front-end). Běhové p r o s t ř e d í pro tuto vrs tvu je webový kontejner, p o u ž i t á 
technologie je Java Server Faces využívaj íc í J S P nebo Facelets. 

• Business vrstva. Implementuje chování aplikace (business logiku, back-end). Chován í 
je z a p o u z d ř e n o do Enterprise Java Beans komponent ( E J B ) . B ě h o v ý m p r o s t ř e d í m 
je E J B kontejner. Vrs tva m ů ž e bý t p o t e n c i o n á l n ě d i s t r i b u o v a n á . W e b o v ý kontejner 
a E J B kontejner jsou p o s k y t o v á n y ap l ikačn ím serverem běž íc ím na s a m o s t a t n é m stroji 
[15]. 

• Databázová vrstva. Je r e p r e z e n t o v á n a s y s t é m e m pro ř ízení báze dat ( S Ř B D ) , zpravidla 
t a k é běží na s a m o s t a t n é m stroji [ ]. 

5.2 Enterprise Java Beans 

Enterprise Java Beans ( E J B ) posky tu j í s t a n d a r d i z o v a n ý z p ů s o b implementace business 
logiky. Snaží se eliminovat p rob lémy, na k t e r é vývojá ř i enterprise apl ikací o p a k o v a n ě na ráž í . 
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E J B posky tu j í s lužby jako perzistence d a t a b á z o v ý c h entit, transakce, integritu dat nebo 
zabezpečen í . V ý v o j á ř se m ů ž e sous t ř ed i t na implementaci v las tn í business logiky, o s t a t n í 
p o t ř e b n o u funkcionalitu poskytuje E J B kontejner. E J B jsou zv láš tě v h o d n é u apl ikací , 
u k t e r ý c h je v y ž a d o v á n a vysoká šká lova te lnos t , aplikace je d i s t r i b u o v á n a na více s t r o jů 
nebo mus í bý t s c h o p n á běže t na různých typech k l ien tů anebo transakce mus í d o d r ž o v a t 
integritu dat. 

E J B se dělí na dva zák ladn í druhy: session bean, k t e r á reprezentuje konverzaci s klien
tem, a message driven mean, jež umožňu je p ř i j íma t z p r á v y a synch ronně . 

Session bean se dá le dělí na stateful a stateless. Stateful session beans zas tupu j í kl ienta 
na s t r a n ě serveru, respektive p ředs t avu j í stav konverzace s j e d n í m klientem a p rovád í akce 
p o ž a d o v a n é klientem. Stav stateful session bean je u d r ž o v á n po dobu interakce s klientem. 
Napro t i tomu stateless session beans neuchovávaj í stav po celou dobu konverzace, stav je 
u d r ž o v á n pouze po dobu vykonáván í metody volané klientem. 

V Java E E 5.0 je zavedena nová specifikace E J B 3.0, k t e r á z pohledu vývo já ř e zavád í 
něk t e r é v ý z n a m n é vlastnosti [7]: 

• Zadáván í metadat popisuj íc ích E J B komponenty je z j ednodušeno p o m o c í ano t ac í 
p ř í m o ve zd ro jovém k ó d u . T í m je o d s t r a n ě n a nutnost v y t v á ř e n deployment deskrip
tory p o p s a n ý c h v X M L . 

• P o m o c í Dependency Injections lze j e d n o d u c h ý m z p ů s o b e m definovat, jak jsou kompo
nenty p r o v á z á n y mezi sebou. Referenci na j inou komponentu lze vloži t d e k l a r a t i v n í m 
z p ů s o b e m za p o m o c í ano t ac í ve zd ro jovém kódu . 

• K p ř í s t u p u k p e r z i s t e n t n í m o b j e k t ů m je zavedeno Java Persistence A p i ( J P A ) , k t e ré 
spravuje data p o m o c í ob jek tově- re lačn ího m a p o v á n í [15]. J P A nahrazuje dřívější E n 
t i ty beans. 

5.3 Java Persistence Api 

Java Persistence A p i ( J P A ) specifikuje z p ů s o b s p r á v y pe rz i s t en tn í ch dat p o m o c í ob jek tově-
re lačn ího m a p o v á n í . Z á k l a d n í m úče lem je ods t ín i t implementaci aplikace od S Q L př i pří
stupu k d a t a b á z i a nahradit jej m a n i p u l a c í s objekty tak, aby d a t a b á z o v é operace byly 
p rováděny t r a n s p a r e n t n ě a reflektovaly z m ě n y stavu o b j e k t ů [5]. 

Objekty reprezentu j íc í data jsou P O J O (P la in O l d Java Objects), se k t e r ý m i se pracuje 
jako s b ě ž n ý m i objekty. T y t o P O J O jsou p o m o c í ano t ac í d o p l n ě n y o metadata, k t e r á popi
sují jejich m a p o v á n í na tabulky re lační d a t a b á z e . V terminologii J P A se objekty s perzistent
n ími daty nazýva j í entity, jejich definice pak en t i t n í t ř ídy . Obvykle jedna entita o d p o v í d á 
jednomu ř á d k u v d a t a b á z o v é tabulce. A t r i b u t y entity, jež jsou anotacemi označeny jako 
pe rz i s t en tn í (respektive nejsou označeny jako transient - nepe rz i s t en tn í ) , jsou m a p o v á n y 
na sloupce d a t a b á z o v é tabulky. A t r i b u t y entity, k t e r é jsou typu kolekce nebo jsou referencí 
na j inou entitu, p ředs t avu j í vazby mezi d a t a b á z o v ý m i tabulkami. K a ž d á enti ta mus í m í t 
definován j e d n o z n a č n ý ident i f ikátor ve formě jednoho nebo více a t r i b u t ů . Ident i f iká tor je 
obvykle m a p o v á n na p r i m á r n í klíč d a t a b á z o v é tabulky. 

Ú s t ř e d n í m prvkem J P A je Persistence Context , k t e r ý p ř eds t avu j e m n o ž i n u entit ulože
ných v p e r z i s t e n t n í m úložiš t i . P r o p ř í s t u p k Persistence Context slouží Persistence Manager, 
k t e r ý využ ívá metadata z í skaná z ano t ac í k p ř e v o d u entit z p r o s t ř e d í běžící Java aplikace 
do d a t a b á z e , resp. z d a t a b á z e do běžící aplikace. To z n a m e n á , Persistence Manager spra
vuje entity, je z o d p o v ě d n ý za jejich č ten í z d a t a b á z e a u k l á d á n í do d a t a b á z e . K a ž d á entita 
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procház í ž ivo tn ím cyklem, k t e r ý vy jadřu je stav entity b ě h e m její s p r á v y Persistence M a 
nagerem [ ]. 

O b r á z e k 5.2: Životní cyklus entity 

O b r á z e k 5.2 ukazuje m o ž n é stavy entity a p ř e c h o d y mezi n i m i . E n t i t a m ů ž e bý t ve 
stavu: 

• Transient - en t i t ě není p ř i r azen Persistence Context 

• Managed (též persistent) - entita m á p ř i ř azen Persistence Context . V r á m c i tohoto 
kontextu m á entita p ř idě lenu identi tu a koresponduj íc í ř á d e k v d a t a b á z o v é tabulce, 
je synch ron izována s d a t a b á z í 

• Removed - entita byla o d e b r á n a z Persistence Context . Synchronizace s d a t a b á z í 
v tomto p ř í p a d ě z n a m e n á s m a z á n í koresponduj íc ího ř á d k u z d a t a b á z o v é tabulky. 

• Detached - en t i t ě by l p ř i ř azen persistence context, avšak tento kontext by l uzavřen . 
E n t i t a m á p ř i ř a z e n u identi tu a koresponduj íc í ř á d e k v d a t a b á z o v é tabulce. 

Ve vývo jovém p r o s t ř e d í je Persistence Manager p r e z e n t o v á n r o z h r a n í m EntityManager. 
Instanci Persistence Manageru lze v E J B z p ř í s t u p n i t p o m o c í Dependency Injection (ano
tace PersistenceContext). Persistence Manager poskytuje veškeré p r o s t ř e d k y p o t ř e b n é pro 
sp r ávu entit. P ro d o t a z o v á n í je k dispozici jazyk J P Q L . J e d n á se o d e k l a r a t i v n í jazyk po
d o b n ý S Q L . N a rozdí l od S Q L , kde výs l edkem dotazu je tabulka, J P Q L vrac í jako výs ledek 
m n o ž i n u entit vyhovuj íc ích dotazu. 

Operace nad enti tami s p ř i ř a z e n ý m Persistence Contextem by mě ly bý t vždy p r o v á d ě n y 
v t r a n s a k c í c h zaručuj íc ích zachování konzistence dat v d a t a b á z i , p ro tože z pohledu d a t a b á z e 
je Persistence Manager obyčejný klient, jež p ř i s t u p u j e k S Q L rozh ran í . V p ros t ř ed í E J B 
komponent je integrita za j i š t ěna automaticky, metody E J B komponent, k t e r é man ipu lu j í 
s ent i tami s p ř i ř a z e n ý m Persistence Contextem, jsou impl ic i tně p r o v á d ě n y v t r ansakc ích . 
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5.4 Hibernate 

Hibernate je open-source framework pro ob jek tově- re lačn í m a p o v á n í , k t e r ý implementuje 
J P A specifikaci. Poskytuje však t a k é v las tn í n a t i v n í rozh ran í , k t e r é rozšiřuje funkcionalitu 
nab í zenou J P A . Č a s t o v y u ž í v a n o u v l a s tnos t í je m o ž n o s t m a n u á l n ě provés t synchronizaci 
entit sp ravovaných Persistence Contextem s d a t a b á z í (tzv. flushing). O b e c n ě lze říci, že 
n a t i v n í rozh ran í Hibernate d á v á vývo já ř i větší kontrolu nad operacemi nad Persistence 
Contextem. N a druhou stranu je si p o t ř e b a u v ě d o m i t , že n a t i v n í A P I není s t a n d a r d i z o v á n o 
a nen í jej m o ž n é j e d n o d u š e nahradit j inou i m p l e m e n t a c í ob jek tově re lačn ího m a p o v á n í . 

5.5 Java Server Faces 

Java Sever Faces ( JSF) je p r e z e n t a č n í framework, k t e r ý umožňu je v y t v á ř e t už iva te l ská roz
h r a n í . Definuje flexibilní model pro v isuáln í komponenty (čas to n a z ý v a n é widgets). K r o m ě 
toho definuje p r o g r a m o v a c í model pro backing beans, což jsou komponenty obsahuj íc í apli
kační logiku. J S F definuje z p ů s o b interakce mezi už iva t e l ským r o z h r a n í m a apl ikační logikou 
a z p ů s o b , jak jsou tyto dva celky spolu propojeny [7]. Navigace v už iva te l ském r o z h r a n í je 
def inována d e k l a r a t i v n ě pravidly p o p s a n ý m i v X M L fo rmá tu . 

J S F framework je založen na a r ch i t ek ton i ckém vzoru M V C . 

• M o d e l je t v o ř e n E J B , k t e r é p rovád í business pravidla a posky tu j í p ř í s t u p k perzis
t e n t n í m d a t ů m . 

• V i e w je z o d p o v ě d n ý za v y t v á ř e n í s tromu vizuá ln ích komponent. Zák ladn í knihovny 
komponent jsou Core a H T M L Render K i t . K v l a s t n í m u zobrazen í s tromu ve formě 
H T M L a obs lužného JavaScr ip tu je v y u ž í v á n a technologie J S P a nebo v současnos t i 
preferované Facelets. Facelets je v p o d s t a t ě šab lonovac í sys t ém, k t e r ý př ináš í ř a d u 
vylepšení oproti J S P . Jako p ř ík l ad uveďme m o ž n o s t v y t v á ř e t š ab lony s t r ánky , tvorba 
složených komponent, vy lepšené možnos t i l adění aj. 

• Control ler je t v o ř e n backing b e á n y ( n a z ý v á n y t a k é managed bean). J e d n á se o P O J O 
komponenty, k t e r é J S F spravuje ve v las tn ích kontextech (Stateless, Request, Session) 
a k t e r é řídí b ě h aplikace. T y t o komponenty jsou konf igurovány p o m o c í X M L deskrip
t o r ů . S V i e w je Controller s v á z á n p o m o c í Expression Language ( E L ) . 

J S F je M V C pull-based framework, což z n a m e n á , že pohled získává data, k t e r á požadu je 
z obecně l ibovolného p o č t u kon t ro lé rů (data „ v y t a h u j e " z kon t ro l é rů ) . Liší se tedy od push-
based frameworku, kde jeden kont ro lé r p rovád í zp racován í dat a ty pak p ř e d á v y b r a n é m u 
pohledu [ ]. Obs luha s t r á n k y je rozdě lena na j edno t l ivé backing bean komponenty, k t e ré 
zpros t ředkováva j í informace zob razované v různých čás tech s t r ánky . Z pohledu p rováděn í 
operac í už iva te l ského rozh ran í to z n a m e n á , že J S F je u d á l o s t m i ř ízený framework. P ř i 
použ i t í ov ládac ího p rvku na H T M L s t r á n c e vzn iká udá lo s t , k t e r á je z a s l ána r eg i s t rovaným 
p ř í j e m c ů m . T ě m i t o př í jemci jsou backing beans komponenty, resp. jejich metody. V J S F 
není m o ž n é z pohledu p ř i s t u p o v a t p ř í m o k modelu, p ř í s t u p mus í bý t vždy proveden přes 
baking beans komponenty. J S F tak dodržu je v ícevrs tvou architekturu Java E E , kdy V i e w 
a Controller J S F frameworku odpov ída j í webové v r s tvě a M o d e l business v r s tvě . 

V ý h o d o u J S F je efektivita př i z á k l a d n í m použ i t í . P r o b l é m nastane, jes t l iže je vyža
dováno j iné chování než impl ic i tn í . J S F je r o b u s t n í framework, umožňuj íc í rych lý vývoj 
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apl ikací s velkou m í r o u obecnosti, kdy je m o ž n é nahrazovat p o u ž i t é technologie za j iné (na
př ík lad z m í n ě n é použ i t í Facelets m í s t o J S P ) . To př ináš í s loži tost ukry tou pod povrchem 
J S F a je ob t í žné upravit framework tak, aby se choval j inak než impl ic i tně . Dalš í čas to k r i 
t izovanou v l a s tnos t í je, že navigace je za ložena pouze na P O S T parametrech a neumožňu je 
v y t v á ř e t R E S T f u l U R L . 

R E S T f u l U R L je U R L ve fo rmá tu , k t e r ý p e r m a n e n t n ě reprezentuje u r č i t ý stav aplikace. 
Tento stav je m o ž n é kdykol iv obnovit pouze s v y u ž i t í m tohoto U R L a lze je na něj odkazovat 
H T M L odkazy. 

5.6 Seam 

Jak bylo uvedeno na z a č á t k u kapitoly, dvě nejdůleži tě jš í součás t i Java E E 5.0 pro vývoj 
webových apl ikací jsou E J B a J S F . E J B je s t a n d a r d n í p rog ramovac í model pro tvorbu 
bezpečných , šká lova te lných business komponent, k t e r é p ř i s tupu j í ke z d r o j ů m t r a n s a k č n í m 
z p ů s o b e m . J S F je s t a n d a r d n í p r ezen t ačn í framework za ložený na udá los t ech . A n i jedna 
z t ě c h t o dvou technologi í n e p o k r ý v á všechny p o ž a d a v k y na webové aplikace. K a ž d á tech
nologie m á navíc rozdí lný model a specifikace Java E E 5.0 neobsahuje s t a n d a r d i z o v a n ý 
z p ů s o b , jak je propojit dohromady. 

Seam využ ívá toho, že E J B i J S F umožňu j í rozšíření a spo lup rác i s da l š ími frameworky. 
Seam propojuje p r o g r a m o v a c í a k o m p o n e n t n í modely obou technologi í do jednoho unifiko
v a n é h o a eliminuje nutnost v y t v á ř e t v l a s tn í „g lue" kód, k t e r ý by toto p r o p o j e n í implemen
toval [ ]. 

JSP Facelets 

JSF 

Seam 

EJB Hibernate 

JavaEE 

O b r á z e k 5.3: Pozice frameworku Seam v Java E E 

D ů s l e d k e m t é t o unifikace je, že v Seamu nen í rozdělení na webovou a business vrs tvu. Je 
m o ž n é navrhnout l ibovolnou architekturu aplikace, backing beans nejsou p o v i n n é . Business 
komponenty jsou schopny využ íva t data u ložená v kontextu webové vrs tvy nebo p ř i s t u p o v a t 
ke s t romu v isuá ln ích komponent J S F . Je t í m o d b o u r á n a nutnost p r o g r a m o v á n í t r a d i č n í h o 
Control leru v a r ch i t ek ton i ckém vzoru M V C . J P A entity mohou bý t p ř í m o zobrazeny ve 
s t r á n c e generované p o m o c í J S F a E J B komponenty mohou tvoř i t Controller . Veškeré mož
nosti jsou k dispozici p o u ž i t í m př í s lušných a n o t a c í bez nutnosti v y t v á ř e t j akýko l iv dalš í 
kód [22]. 

D ů r a z na konfiguraci v y u ž i t í m a n o t a c í p ř í m o ve zd ro jovém k ó d u je jednou ze základ
ních v l a s tnos t í frameworku Seam. S tá le však existuje t a k é m o ž n o s t definovat vlastnosti 
komponent ve formě X M L s o u b o r ů [7]. P o m o c í ano t ac í se l ibovolná t ř í d a m ů ž e s t á t Seam 
komponentou. Je tedy zcela na uvážen í p r o g r a m á t o r a používa j íc ího Seam, j aké kompo
nenty a v j a k ý c h kontextech navrhne a zda se bude jednot o P O J O nebo E J B . V Seamu 
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je t o t i ž v P O J O k o m p o n e n t á c h m o ž n é využ íva t s lužby d e k l a r a t i v n í m z p ů s o b e m p o m o c í 
Dependency Injections, s te jně jako v E J B . D o s t u p n é jsou s lužby zajišťující transakce nebo 
perzistenci, a to p r o s t ř e d n i c t v í m J P A nebo Hibernate. P ř i použ i t í pouze P O J O komponent 
aplikace nevyžadu je apl ikační server a m ů ž e běže t i v b ě ž n é m serviet kontejneru [ ]. 

Seam řeší za p r o g r a m á t o r a p r o b l é m bezestavovosti H T T P protokolu t a k z v a n ý m State 
Managementem. Není p o t ř e b a p o u ž í v a t statelss session beans s u c h o v á v á n í m k o m p l e t n í h o 
stavu aplikace v H T T P session a d a t a b á z i ( p ř í p a d n ě p ř e n á š e n v parametrech mezi jed
no t l i vými H T T P p o ž a d a v k y ) . Seam minimalizuje u k l á d á n í dat do H T T P session a kvůl i 
výkonnos t i t a k é do d a t a b á z e . P re fe rované jsou stateful session beans. Seam rovněž řeší 
konkurenčn í p ř í s t u p ke k o m p o n e n t á m . S a m o t n á specifikace Java E E nevyžadu je serializo-
vaný p ř í s t u p k stateful session beans a p o n e c h á v á riziko k o n k u r e n č n í h o p ř í s t u p u a oše t řen í 
p ř í p a d n é h o race condit ion na p r o g r a m á t o r a komponenty. 

Seam obsahuje cen t rá ln í s p r á v u k o n t e x t ů a zavádí nové kontexty, k t e r é lépe odpov í 
daj í logice webových apl ikací - conversation a business. Konverzace umožňu je programovat 
v Seamu webové aplikace bez ohledu na bezs t avový H T T P protokol. Konverzac í (Long R u n -
ning Conversation) je n a z ý v á n a souslednost někol ika p o ž a d a v k ů , k t e r é v k o n e č n é m důs l edku 
tvoř í celek maj íc í ně jaký cíl [ ]. Seam o b h o s p o d a ř u j e t a k é k o n k u r e t n í konverzace. V jed
nom prohl ížeči je na více zá ložkách m o ž n é v téže webové aplikaci vést více konverzací . Toto 
je m o ž n é d íky p ř e s u n u stavovosti z bezs tavové H T T P session do s tavových E J B komponent. 
Business kontext je speciá ln í pe r z i s t en tn í kontext, j ehož ž ivo tnos t m ů ž e p ř e s a h o v a t dobu 
b ě h u aplikace. 

M e z i další funkce Seamu p a t ř í t r a n s p a r e n t n í podpora A J A X u ( s t a n d a r d n ě knihovny 
RichFaces, IceFaces, Ajax4Jsf ) . A J A X lze využ íva t bez nutnosti v y t v á ř e t v las tn í JavaScript 
obsluhy a nebo naopak lze p ř i s t u p o v a t ke k o m p o n e n t á m z p ros t ř ed í kl ienta p r o s t ř e d n i c t v í m 
JavaScriptu. Dá le Seam obsahuje podporu pro generování C R U D fo rmulá řů p o m o c í Seam 
Appl i ca t ion Framework. V klasické webové aplikaci tvoř í velkou čás t k ó d u C R U D formuláře 
( formuláře umožňuj íc í operace vy tvo řen í - Create, č ten í - Read, z m ě n y - Update a s m a z a n í 
- Delete entit). Tato ú l o h a je obvykle řešena n á v r h o v ý m vzorem D A O (Data Access Object) . 
P r o t o ž e se v D A O opakuj í s te jné kusy kódu , zavádí Seam p ř e d p ř i p r a v e n o u komponentu 
En t i tyHome. D A O t ř í d u pro pe rz i s t en tn í enti tu lze vy tvo ř i t p o u h ý m d ě d ě n í m ze t ř í d y 
En t i tyHome nebo definicí ve formě X M L [16]. 

Díky unifikaci p r o g r a m o v a c í h o a k o m p o n e n t n í h o modelu se framework Seam prosadil 
jako prototyp b u d o u c í specifikace Java E E [ ]. N a druhou stranu je t ř e b a říci, že Seam 
porušu je v ícevrs tvou s t rukturu Java E E . P rav id lem bývá , že závislost i jdou jen j e d n í m 
s m ě r e m . Nižší vrs tvy by mě ly bý t nezávis lé na vyšších v r s tvách , což v p ř í p a d ě Seamu nen í 
sp lněno . Je n a p ř í k l a d m o ž n é injektovat J S F komponentu do E J B ) [16]. 
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Kapitola 6 

Architektura a návrh aplikace 

Tato kapitola se z a b ý v á architekturou a n á v r h e m vyví jeného vyh ledávače . Vycház í z ka
pi toly 4, pro názo rnos t obsahuje m n o ž s t v í d i a g r a m ů . V l a s t n í implementace je p o d r o b n ě 
r o z e b r á n a v následuj íc í kapitole. 

V kapitole 4 bylo uvedeno, že informace p o s k y t o v a n é vědeckým p o r t á l e m tvoř í báz i 
zna los t í . N á s t r o j e pro reprezentaci báze zna los t í obvykle obsahuj í p r o s t ř e d k y pro definici 
struktury, s p r á v u p o s k y t o v a n ý c h dat, navigaci a p ře sné d o t a z o v á n í . P ro ad-hoc d o t a z o v á n í 
je vhodně j š í i nve r tovaný index, p r i m á r n ě sloužící pro vyh ledáván í v n e s t r u k t u r o v a n ý c h da
tech. Vyv í j ená aplikace m á u m o ž ň o v a t vyh ledáván í nad báz í zna los t í vědeckého p o r t á l u , 
kombinac í obou z p ů s o b ů d o t a z o v á n í . V i n v e r t o v a n é m indexu budou r e d u n d a n t n ě uloženy 
ty informace z báze znalos t í , k t e r é jsou dů lež i t é pro ful l textové a fasetové vyh ledáván í . 

Jako i m p l e m e n t a č n í platforma byla zvolena Java E E a framework Seam, báze zna los t í 
bude r e p r e z e n t o v á n a re lační d a t a b á z í . Fu l l t ex tové a fasetové vyh ledáván í bude zaj išťovat 
vyh ledávac í server Solr. 

6.1 Architektura 

N a zák l adě n á v r h u s t ruktury metadat a už iva te l ského r o z h r a n í p rovedeného v kapitole 4 
m ů ž e m e rozděl i t zák ladn í funkční celky vyh ledávače nás ledovně : 

• Vyh ledávac í rozh ran í . Tato čás t bude t v o ř e n a už iva t e l ským r o z h r a n í m zpř í s tupňuj í 
cím vyh ledávac í s lužby p o s k y t o v a n é serverem Solr. V souladu s n á v r h e m p r o v e d e n ý m 
v kapitole 4 bude toto už iva te l ské r o z h r a n í nab íze t m o ž n o s t zobrazovat další infor
mace souvisejících s na l ezenými publikacemi, p ř i čemž tyto informace budou z ískávány 
z d a t a b á z e . 

• R o z h r a n í pro s p r á v u báze znalos t í . Tato čás t bude sloužit pro s p r á v u dat u ložených 
v d a t a b á z i . Uživa te lské r o z h r a n í bude tvo řeno formulář i prováděj íc ími C R U D operace 
nad p e r z i s t e n t n í m i enti tami. 

• A u t o m a t i z o v a n ý import do d a t a b á z e . R o z h r a n í bude u m o ž ň o v a t d á v k o v ý m z p ů s o b e m 
naplnit d a t a b á z i daty z e x t e r n í h o zdroje. 

• Expo r t d a t a b á z e do inve r tovaného indexu. Je p o t ř e b a t a k é vy tvo ř i t n á s t r o j , k t e r ý 
na zák ladě obsahu d a t a b á z e vy tvoř í X M L dokument pro aktualizaci i nve r tovaného 
indexu sp ravovaného serverem Solr tak, aby data v i n v e r t o v a n é m indexu o d p o v í d a l y 
d a t ů m u loženým v d a t a b á z i . 
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U M L diagram akt iv i ty na o b r á z k u 6.1 ukazuje p r ů c h o d dat výše u v e d e n ý m i funkčními 
celky př i impor tu publ ikac í a jejich z p ř í s t u p n ě n í pro vyh ledáván í . Jako p r v n í ak t iv i ta v pro
cesu, jež je z n á z o r n ě n na diagramu, je uvedena extrakce metadat a p r o s t é h o textu. T y t o 
operace nejsou součás t í vyví jeného vyh ledávače . V tomto p ř í p a d ě však uvažu j eme scénář , 
kdy je p o t ř e b a zpracovat již existující data, n a p ř . ve formě publ ikac í v P D F f o r m á t u . Ta
kovýto scénář bude p r a v d ě p o d o b n ě nejčastějš í z p ů s o b použ i t í a u t o m a t i c k é h o impor tu . 

V následuj íc í a k t i v i t ě jsou metadata u ložena do d a t a b á z e . T í m je rozš í řena m n o ž i n a 
ú d a j ů p o s k y t o v a n ý c h báz í zna los t í . P r o s t ý text je uchováván zvlášť, n a p ř . ve formě texto
vých s o u b o r ů v s o u b o r o v é m sys t ému . 

V a k t i v i t ě Uprav metadata m á už iva te l m o ž n o s t p r o c h á z e t a upravovat i m p o r t o v a n á 
metadata. Apl ikace d á v á uživate l i m o ž n o s t zkontrolovat ú spěšnos t impor tu a p ř í p a d n ě pro
vést ú p r a v y nep řesných nebo n e p l a t n ý c h ú d a j ů . To m ů ž e bý t dů lež i t é u a u t o m a t i z o v a n é 
extrakce metadat. Jak bylo uvedeno v p r v n í kapitole, s t ro jově z í skaná metadata nemus í 
bý t vždy p l a t n á . 

Pos lední dvě akt iv i ty jsou Exportuj metadata, k t e r á vy tvoř í X M L dokument popisuj ící 
aktual izaci Solr indexu a ak t iv i t a Aktualizuj index, k t e r á p ř e d s t a v u j e odes lán í vygenerova
ného X M L dokumentu serveru Solr. 
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iava* w\\ java.sql 

org jboss .seam .tramewoití 

v v v 

org .apache .solr 

ja vax .persistence 

O b r á z e k 6.2: S t ruktura ba l íčků 

Diagram na o b r á z k u 6.2 popisuje s t rukturu ba l íčků implementu j í c í ch všechny funkční 
celky vyh ledávače v p ros t ř ed í platformy Java. Bal íček action obsahuje komponenty webové 
aplikace (ve smyslu Java E E nebo Seam komponent). Bal íček search obsahuje komponenty 
poskytu j íc í vyh ledávac í s lužby a bal íček admin obsahuje komponenty r o z h r a n í pro s p r á v u 
obsahu d a t a b á z e . K r o m ě t ěch to dvou bal íčků obsahuje bal íček action další p o m o c n é kompo
nenty, jako n a p ř í k l a d komponentu zajišťující autentizaci už iva te lů . Bal íček model obsahuje 
definici pe r z i s t en tn í ch t ř í d u k l á d a n ý c h do d a t a b á z e . Bal íčky org.jboss.seam.framework, ja-
vax.persistence, org.apache.solr a javax.sql znázorňuj í závislost i na p o u ž i t ý c h nás t ro j í ch 
a technologi ích. Bal íček org.jboss.seam.framework zde n e z n a m e n á celý framework Seam, 
j e d n á se pouze o jeden z ba l íčků Seam App l i ca t i on Framework. Tato knihovna s p o n ě k u d 
m a t o u c í m n á z v e m poskytuje p r o g r a m á t o r o v i p o m o c n é p r o s t ř e d k y pro rychlý vývoj apl ikací 
( R A D - R a p i d App l i ca t i on Development). 

Da l š ím ba l íčkem je bal íček batch, k t e r ý implementuje import a export dat do resp. z da
t a b á z e . Bal íček je uvažován jako bal íček obyčejných Java S E apl ikací pracuj íc ích z př íkazové 
řádky . Jel ikož se j e d n á o S E aplikace, nen í m o ž n é využ í t ob jek tově- re lačn ího m a p o v á n í J P A , 
což je s lužba p o s k y t o v a n á pouze v p r o t ř e d í Java E J B kontejneru (i když Seam teoreticky 
dokáže Java E E s lužby poskytovat i ve webovém kontejneru, jak bylo uvedeno v p ředchoz í 
kapitole) a je n u t n é použ í t kontektor na S Q L r o z h r a n í re lační d a t a b á z e . To p ř ináš í j i s tou 
nekonzistentnost, kdy pez i s t en tn í t ř í d y jsou definovány ba l íčku model a zá roveň v ba l íčku 
batch jsou p o u ž í v á n y S Q L příkazy, jej ichž definice nezávis í impl i c i tně na ba l íčku model. 
Navíc v ba l íku batch se pracuje s k o n k r é t n í m m a p o v á n í m entit na d a t a b á z o v é tabulky, 
jež se m ů ž e v různých imlemen tac í ch J P A lišit . N a druhou stranu ovšem př íkazová ř á d k a 
umožňu je s n a d n é p rováděn í dávkových ú loh . P o k u d by by l v y ž a d o v á n konz i s t en tn í model, 
mohl by bý t bal ík batch nahrazen Java E E řešen ím v p o d o b ě nového ba l íčku v ba l íku 
action, v ý m ě n a dat by p r o b í h a l a protokolem H T T P . 
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6.2 Návrh 

6.2.1 S t r u k t u r a d a t a b á z e 

P ř i použ i t í ob jek tově- re lačn ího m a p o v á n í není n u t n é navrhovat p ř í m o d a t a b á z o v é schéma . 
S t rukturu s tač í popsat skrze definici en t i t n í ch t ř í d (entit) a j i m p ř ipo j ených ano tac í , na 
zák ladě k t e rých pak Hibernate automaticky vygeneruje d a t a b á z o v é schéma . 

Definice en t i t n í ch t ř í d je u m í s t ě n a v ba l íčku model a určuje v p o d s t a t ě s t rukturu ulože
ných metadat. Vycház í z n á v r h u metadat, už iva te l ského rozh ran í a též z báze zna los t í 
vymezených v kapitole 4 (viz graf na o b r á z k u 4.1) a dá le byla v y p r a c o v á n a t a k é na zák ladě 
s c h é m a t u d a t a b á z e pro s y s t é m vědeckého p o r t á l u vyví jeného v r á m c i projektu ReResearch 
př i V ý z k u m n é skup ině pro zp racován í p ř i rozeného jazyka 1 . 

Výs l edný diagram t ř í d (pe rz i s t en tn ích t ř íd ) je zachycen na o b r á z k u 6.3. Ú s t ř e d n í enti
tou modelu je entita Publication, s níž jsou p r o v á z á n y o s t a t n í entity. E n t i t a Publication je, 
k r o m ě číselného ident i f iká toru , j e d n o z n a č n ě ident i f ikovate lná atr ibutem Uri. Obsah tohoto 
a t r ibutu je U R I or iginální publikace. Všechny o s t a t n í a tr ibuty jsou t ex tové a mohou nés t 
hodnotu nul l . N e m á smysl k lás t omezení na nutnost z a d á n í n ě k t e r é hodnoty, p ro tože vždy je 
p o t ř e b a uvažova t , že metadata mohou bý t e x t r a h o v á n a automaticky a v y ž a d o v a n á hodnota 
nemus í bý t k dispozici nebo nemus í bý t e x t r a h o v á n a s p r á v n ě . Z m i ň m e j e š t ě atribut plain-
text, k t e r ý slouží pro uložení cesty k souboru obsahuj íc ímu v las tn í text publikace ve formě 
p r o s t é h o textu. Tento atribut je využ i t p ř i aktual izaci Solr indexu, kdy jsou indexovány 
k r o m ě metadat t a k é s a m o t n é texty publ ikac í . 

Další entity v diagramu jsou Conference, Person, Project a Organization. Conference 
obsahuje informace o konferencích, v r á m c i k t e r ý c h mohou bý t publikace zveřejňovány. 
Person reprezentuje osoby, ve vztahu k pub l ikac ím v rol i a u t o r ů . U t é t o entity si lze t aké 
v š i m n o u t , že její definice přihl íží k m o ž n o s t i a u t o m a t i c k é extrakce metadat. Neobsahuje 
t r a d i č n í dělení j m é n a osoby na k ře s tn í j m é n o a p ř í jmení . M í s t o toho zavád í pouze jeden 
atribut pro j m é n o , p ro tože u p o j m e n o v á n í osob m ů ž e bý t v mnoha p ř í p a d e c h složi té u rč i t , 
k t e r é slovo je k ř e s t n í m j m é n e m a k t e r é p ř í jmen ím. E n t i t a Project a Organization zachycují 
č lenění osob a publ ikac í . N a projektu se m ů ž e pod í l e t více osob a zároveň jedna osoba se 
m ů ž e angažova t ve více projektech. To s a m é p la t í o organizac ích , organizace m ů ž e spolupra
covat na více projektech a zároveň v jednom projektu m ů ž e bý t zahrnuto více organizac í . 
U organizace jsou t a k é def inovány atr ibuty pro u m í s t ě n í organizace ve formě adresy. D r u 
hou možnos t í by bylo definovat lokaci zeměp i snou š ířkou a délkou, pokud by to n á s t r o j 
pro grafické znázo rněn í fasety Loka l i t a vyžadova l (v n á v r h u už iva te l ského r o z h r a n í je pro 
tento účel uvažován Simile E x h i b i t ) . P r o úp lnos t j e š t ě uveďme, že osoba m ů ž e mí t p ř i ř azenu 
domovskou organizaci a publikace m ů ž e bý t v y p r a c o v á n a v r á m c i n ě k t e r é h o z p r o j e k t ů . 

En t i ty Tag, Keyword a Publisher slouží pro uložení zbylých v l a s tnos t í pub l ikac í . J e d n á 
se o j e d n o d u c h é entity, obsahuj íc í pouze atribut id pro identifikaci a name pro v las tn í 
hodnotu entity. Ci tace jsou r ep rezen továny vztahem cites resp. citedBy, k t e r ý vede z entity 
Publication na sebe samou. 

En t i t a Topič slouží k uložení informace o oblasti v ý z k u m u , do k t e r é publikace s p a d á . P r o 
oblasti je v y u ž í v á n a č t y ř s t u p ň o v á klasifikace A C M C C S , k t e r á se s k l á d á z cesty a seznamu 
p ř e d m ě t ů v d a n é oblasti (subjects). Z definice t é t o klasifica m ů ž e m í t publikace př idě leno 
více A C M kategor i í v různých úrovních . 

Zbylé dvě entity jsou spíše p rovozn ího r á z u a slouží pro u k l á d á n í dat využ i tých pro 
funkce s a m o t n é aplikace. P r v n í je entita User, k t e r á p ř eds t avu j e už iva te le aplikace. E n t i t n í 

xhttp://www.fit.vutbr.cz/research/groups/nlp/ 
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t ř í d a User děd í z e n t i t n í t ř í d y Person. Už iva te l je def inován ve vztahu k n ě k t e r é osobě , 
už iva te lé jsou tedy p ř í m o propojeni s metadaty, k t e r á p roh ledáva j í . K r o m ě osoby m á uži
vatel p ř i ř azeno j e d n o z n a č n é př ih lašovací j m é n o , heslo a ro l i . Jsou uvažovány t ř i typy rolí -
role umožňuj íc í použ íva t vyh ledávac í rozh ran í , role pro s p r á v u d a t a b á z e metadat a role pro 
sp rávu už iva te l ských ú č t ů . Pos ledn í entita je entita Notice. Tato entita slouží pro nah la šo 
van í chyb, na k t e r é už iva te lé narazi l i b ě h e m vyh l edáván í (tato funkce je p o p s á n a v kapitole 
4). E n t i t a obsahuje atr ibuty pro da tum a čas z a d á n í chyby, v las tn í text chyby a p ř í znak 
n a s t a v o v a n ý z r o z h r a n í pro s p r á v u d a t a b á z e a k t e r ý značí , zda j iž byla chyba opravena. 
V z t a h s publ ikac í je povinný, ohlášení chyby se vždy váže k n ě k t e r é publ ikaci . Povinnost 
vztahu s entitou User, k t e r ý nese informaci o tom, kdo chybu ohlási l , nen í j e d n o z n a č n á . 
V z t a h by mohl bý t p o v i n n ý pouze v p ř í p a d ě , že vyh ledávac í r o z h r a n í budou moci p o u ž í v a t 
pouze př ih lášen í už iva te lé . P o k u d však bude vyh l edávan í veřejně p ř í s t u p n é nebude m o ž n é 
tento vz tah ustavit u všech h lášení chyb. 

Person 

-name 
•email 
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ä p 
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O b r á z e k 6.3: D iagram pe rz i s t en tn í ch t ř í d 

6.2.2 S p r á v a b á z e z n a l o s t í 

Implementace už iva te l ského r o z h r a n í pro s p r á v u d a t a b á z e se nacház í v ba l íčku action.admin. 
Zák lad r o z h r a n í tvoř í fo rmuláře pro s p r á v u každého typu entity z diagramu t ř í d na ob
r á z k u 6.3. P r o k a ž d o u enti tu je def inována s t r á n k a pro l is tování seznamem entit a s t r á n k o u 
s fo rmulá řem pro p rováděn í C R U D operac í nad danou entitou. P r o implementaci budou 
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použ i t y t ř í d y EntityQuery a EntityHome ze Seam App l i ca t i on Framework. T y t o dvě t ř í d y 
jsou gener ickými typy - j e d n á se o šab lony D A O ob j ek tů , k t e r é pracuj í s obecně l ibovolným 
typem entity. P ř i použ i t í s tač í definovat novou t ř í d u d ě d ě n í m j e d n é z t ě c h t o gener ických 
t ř í d a z t é t o t ř í d y vy tvo ř i t ano t ac í Name Seam komponentu. 

Šab lona EntityQuery slouží pro zobrazován í výs ledků z a d a n é h o J P Q L dotazu. Posky
tuje zobrazován í výs ledků po s t r á n k á c h , řazen í a filtrování výs ledků . Š a b l o n a EntityHome 
zajišťuje C R U D operace nad entitou, p ř i čemž typ entity je def inován v parametru generické 
t ř ídy . Dopln i t s tač í ap l ikační logiku pro z a d á v á n í vazeb na j iné entity. A b y toto zadáván í 
bylo už iva te l sky př ívět ivé , je ne j j ednodušš í využ í t s t r á n k u se seznamem entit, na kterou 
m á vést reference. Z t é t o s t r á n k y p řenés t jako parametr H T T P p o ž a d a v k u ident i f ikátor 
už iva te l em v y b r a n é entity a enti tu s t í m t o iden t i f iká to rem pak vložit do modif ikované en
t i ty v p ů v o d n í m formulář i . K e k o m p o n e n t á m vzn ik lým na zák ladě šab lon je j e š t ě p o t ř e b a 
vy tvo ř i t Facelets s t r ánky , p r o v á z a t je s v y t v o ř e n ý m i komponentami p o m o c í Expression 
Language ( E L ) a definovat nav igačn í pravidla . Vše o s t a t n í poskytnou komponenty, k t e r á 
obsahuje instanci modif ikované entity a zapouzd řu j í d a t a b á z o v é operace s touto entitou. 
Komponenty jsou u m í s t ě n y v konve rzačn ím kontextu. Interakce už iva t e l em s v y t v o ř e n ý m 
fo rmulá řem tvoř í Seam konverzaci a zá roveň t a k é transakci. Z m ě n y jsou p r o m í t n u t y do 
d a t a b á z e až př i o p o u š t ě n í formuláře , kdy končí konverzace (v souladu s pr incipem Seam 
Long Runn ing Conversation, k t e r ý se snaží omezit p ř í s t u p do H T T P session a d a t a b á z e ) . 

N a o b r á z k u 6.4 je z n á z o r n ě n diagram t ř í d komponent pro s p r á v u entity Publication. 
Komponenta publicationHome je t v o ř e n a t ř í d o u PublicationHome, k t e r á vzn ik la d ě d ě n í m 
z gener ické t ř í d y EntityHome. Zobrazen í o b s t a r á v á s t r á n k a publicationEdit.xhtml, k t e r á 
skrz E L volá metody komponenty PublicationHome a p ř i s t u p u j e k vlastnostem entity Pu
blication. Komponen ta publicationList zobrazuje seznam všech komponent. Komponen tu 
tvoř í t ř í d a PublicationList, k t e r á děd í z t ř í d y EntityQuery. P r o zobrazen í slouží Facelts 
s t r á n k a publicationList.xhtml. 

publicationE ditx html publicatJonListxhtnil 

PublicationHome 

T 
Publication PublicationList List 

EntityHome 
I 

EntityQuery 

O b r á z e k 6.4: Použ i t í D A O šab lon 

6.2.3 S p r á v a b á z e z n a l o s t í 

Vyhledávac í r o z h r a n í se s k l á d á z vyh ledávac í s lužby u m í s t ě n é v ba l íčku action.search a kom
ponenty už iva te l ského r o z h r a n í v ba l íčku action. Vyh ledávac í s lužba je r e p r e z e n t o v á n a sta-
teful session bean komponentou searchService. Tato E J B komponenta je současně t a k é Seam 
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komponentou u m í s t ě n o u v ap l ikačn ím kontextu. Komponen ta vzn iká př i s p u š t ě n í aplikace 
a svůj stav ud ržu je po celou dobu b ě h u aplikace. 

R esu Its. R esu 
H a i l u s - F i c d 

<xlnterface» 
i j n . m l i i i HivicH  

+search(Q ueryquery ) : Resu l t s 

+addTag(5tring name, Result result) 

+getAuthor(l_ong i d ) : Person 

+getPublication[Long id) : Publ icat ion 

+sddNot ice(Long publ d, String message) 

~7y 

« Abstract- > 
Results 

y ^ ^ c e t s ^ ^ A 

straci>> 1— 
Results. Value 

Sea rchServiceB ean 
+ 3 Ť d ľ d ľ : 0 L i t i ..'•.|UŤI , ' : : P-Ť suits 

+addTag(String name, Result result) 

+getAutlior(Long i d ) : Person 

+addNotlce(Long publ d, String message) 

-> 

O b r á z e k 6.5: Diagram t ř í d implementu j í c ích vyh ledávac í s lužbu 

Komponenta searchService p ř i j ímá dotazy ve formě o b j e k t ů t ř í d y Query a vrac í vý
sledky v p o d o b ě objektu, k t e r ý v z n i k l d ě d ě n í m z a b s t r a k t n í t ř í d y Results. Komponen ta 
transformuje objekt t ř í d y Query na obecný dotaz, j enž je odes l án v y h l e d á v a c í m u serveru 
Solr. Spo jen í se serverem zajišťuje knihovna Solrj, k t e r á komunikuje se serverem přes H T T P 
protokol nebo m ů ž e i p ř í m o p ř i s t u p o v a t k indexu v loká ln ím s o u b o r o v é m sys t ému . O b e c n ý 
dotaz je r ep rezen tován objektem t ř í d y SolrQuery z knihovny Solrj. Jako odpověď je v r á c e n 
objekt t ř í d y QueryResponse, k t e r ý je t r a n s f o r m o v á n na objekt t ř í d y Results. Výs l edky jsou 
t r a n s f o r m o v á n y do tvaru, k t e r ý umožňu je s n a d n é použ i t í pro r ů z n é p rvky už iva te l ského 
rozhran í , jako n a p ř í k l a d t ex tové a numer ické fasety, h ierarchické fasety, popisky ( t á g y ) , 
zob razované vlastnosti publ ikac í s m o ž n o s t í navigace na dalš í informace atd. Pos ledn í z jme
novaných p r v k ů už iva te l ského rozh ran í vyžadu je pro svou funkci p ř í s t u p k p e r z i s t e n t n í m 
e n t i t á m uložených v d a t a b á z i . K r o m ě vyh l edáván í komponenta searchService zajišťuje t aké 
z ískávání metadat p ř í m o z d a t a b á z e a to nezávis le na vyh l edáván í v Solr indexu. 

N a o b r á z k u 6.5 je zobrazen diagram t ř í d souvisejících s komponentou. T ř í d a Query 
poskytuje p r o s t ř e d k y pro s n a d n é definování všech v l a s tnos t í dotazu. S t ruktura dotazu je 
p o p s á n a t a k é někol ika v n i t ř n í m i t ř í d a m i . A b s t r a k t n í t ř í d a Results slouží jako kontejner 
pro výsledky. O p ě t definuje několik vn i t řn í ch t ř íd , k t e r é výs ledky s t r u k t u r u j í . T ř í d a Re-
sultslmpl, jež děd í t é t o a b s t r a k n í t ř ídy , k tomuto kontejneru d o d á v á metody pro n a p l n ě n í 
tohoto kontejneru hodnotami. T ř í d y Query, Results a jejich v n i t ř n í t ř í d y obsahuj í ř a d u 
a t r i b u t ů a metod. K v ů l i zachování p ř eh l ednos t i diagramu byly uvedeny jen n á z v y t ě c h t o 
t ř íd , pouze u t ř í d y SearchServiceBean, implementu j í c í komponentu vyh ledávac í služby, a j í 
p o s k y t o v a n é h o r o z h r a n í SearchService jsou uvedeny t a k é h lavičky veře jných metod. 

Komponen tu searchService použ ívá Seam komponenta search, t v o ř e n á t ř í d o u Search, 
k t e r á o b s t a r á v á vazbu mezi touto vyh ledávac í s lužbou a už iva t e l ským r o z h r a n í m . K o m 
ponenta search tedy vystupuje v rol i kon t ro lé ru náv rhové vzoru M V C . M o d e l je t v o ř e n 
komponentou searchService a pohled Facelets s t r á n k o u . 

N a o b r á z k u 6.7 je z n á z o r n ě n a interakce j edno t l i vých komponent b ě h e m vyh ledáván í . 
Diagram zač íná odes l án ím H T T P p o ž a d a v k u z prohl ížeče klienta. Jako p r v n í je provedena 
aktualizace hodnot svázaných p o m o c í E L s v izuá ln ími komponentami na H T M L s t r á n c e 
(více p o d r o b n o s t í o ž ivo tn ím cyk lu J S F p o ž a d a v k u lze na léz t n a p ř . v knize [ ]). V diagramu 
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« com ponent> > [51 
« U I » 

search, xhtml 

< com ponent> 
search 

search: Search 

a «com ponent>> 
searchService 

< H p — 1 > - -
«delegate» searchSenrice 

BaEEtfigMJEE: 

«delegate» «delegate» 
sitityMimga 

O b r á z e k 6.6: Diagram komponent vyh ledáván í 

je tato č innos t pro jednoduchost i l u s t rována vo lán ím metody getQuery komponenty search, 
k t e r á získá referenci na objekt t ř í d y Query a ná s l edně je v tomto objektu vo l án ím metody 
setQueryString a k t u a l i z o v á n a vlastnost queryString. Po dokončen í aktualizace je zavo lána 
metoda search komponenty search, k t e r á p ř e d á p o ž a d a v e k vyh ledávac í s lužbě reprezento
v a n é komponenotu searchService. Vyh ledávac í s lužba transformuje objekt t ř í d y Query na 
objekt t ř í d y SolrQuery a odešle p o ž a d a v e k Solr serveru. P o obdržen í odpověd i transformuje 
tuto odpověď na objekt t ř í d y Results a tento objekt v r á t í . Jako pos ledn í je v diagramu na
z n a č e n a aktualizace hodnot ve stromu vizuá ln ích komponent p ř e d r e n d e r o v á n í m H T M L 
s t r ánky . Z komponenty search je z í skána reference na v ní u ložený objekt s výs ledky (vo
lání metody getResults) a pak jsou p o s t u p n ě č t eny atr ibuty tohoto objektu a ak tua l i zovány 
hodnoty v izuá ln ích komponent. 

Facelel "Searcti query: Query «Interlaces:- : SolrServer 
: SearchService 

i 
1: getQueryQ 

2: query 

3: setQueiy String 0 
4: searchQ 

5: getResultsQ 
• 

6: results 

—T 
I 

~~n 
i 
i 
i 

I 4.1: search 

4.1.4: results 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- | — 
I 

"1 
I 
I 
I 

/: get P ropertyQ 

4.1.1: searchrj 
4.1.2: queryResponse 

4.1.3: 
: 

results: 
Results 

8: property 

I 
I 
I 
I 
I 

i 
"T" 

I 
I 
i 

O b r á z e k 6.7: Interakce komponent b ě h e m vyh ledáván í 

6.2.4 I m p o r t a expor t z / d o d a t a b á z e 

Import a export metadat posky tu j í t ř í d y u m í s t ě n é v ba l íčku batch. P r o import je zvolen 
formát X M L , k t e r ý u m o ž ň u j e s n a d n é p roudové zpracován í . 
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P ř i impor tu vzn iká p r o b l é m , jak popsat s t r u k t u r o v a n á data v ser ia l izovaném X M L 
fo rmá tu . N a v r h o v a n ý X M L fo rmát mus í d o k á z a t importovat vlastnosti všech entit a zá roveň 
i vztahy mezi n i m i . Je p o t ř e b a , aby i m p o r t o v a n é entity měly p ř i ř a z e n u identi tu, na kterou 
se p ů j d e odkazovat z j iných i m p o r t o v a n ý c h entit. Tva r ident i f iká toru m ů ž e bý t p ř i t o m 
libovolný, po i m p o r t o v á n í bude e n t i t ě p ř idě l ena nová identita, k t e r á bude j e d i n e č n á v r á m c i 
celé d a t a b á z e . Kvů l i z j ednodušen í impor tu je ovšem v h o d n é zavést t a k é m o ž n o s t zadat 
hodnotu p ř í m o bez nutnosti odkazovat se na j inou entitu, i když je d a n ý atribut referencí. 
Ne vždy jsou i m p o r t o v a n á metadata komplexn í a pokud jsou n ě k t e r é hodnoty d o s t u p n é 
pouze jako t ex tové ře tězce , musely by pro n ě bý t v y t v á ř e n y p r á z d n é entity jen s j e d n í m 
z a d a n ý m atr ibutem pro j m é n o a do odkazuj íc í publikace by musel bý t vložen odkaz v p o d o b ě 
ident i f iká toru nově v y t v o ř e n é entity. Tuto č innos t m ů ž e p r o v á d ě t p ř í m o aplikace pro import 
a nen í n u t n é se j í z a b ý v a t př i p ř í p r avě X M L dokumentu s daty pro import . Tuto vlastnost 
lze využ í t n a p ř . p ř i a u t o m a t i c k é extrakci metadat z existuj ících publ ikac í , p ř i k t e r é z í skaná 
metadata popisuj í publikace pouze t e x t o v ý m i hodnotami bez v z á j e m n ý c h vazeb. 

Nás leduje p ř ík l ad X M L f o r m á t u pro impor t . Ú p l n á definice f o r m á t u bude př i ložena ke 
z d r o j o v ý m k ó d ů m aplikace v p o d o b ě X M L Schéma . V n a v r h o v a n é m f o r m á t u jsou hodnoty 
z a d á v á n y mezi značky se j m é n y a t r i b u t ů d a t a b á z o v ý c h entit. Výše p o p s a n ý p r o b l é m refe
rencí je vyřešen p o m o c í a t r ibutu ref. U X M L značek, k t e r é reprezen tu j í atribut s referencí 
na j inou entitu, je m o ž n é zadat tento atribut. P o k u d nese hodnotu external, z n a m e n á to, 
že mezi značkami je z a d á n ident i f ikátor j iné entity z d a n é h o X M L dokumentu. V p ř í p a d ě 
hodnoty internal je mezi z n a č k a m i z a d á n ident i f ikátor entity, k t e r á j iž existuje v d a t a b á z i . 
J i n á hodnota nebo jes t l iže je atribut ref nedef inován z n a m e n á , že mezi značkami je p ř í m o 
uvedena hodnota a t r ibutu name a n o n y m n í entity. V t om p ř í p a d ě bude v d a t a b á z i v y t v o ř e n a 
nová entita s d a n ý m j m é n e m . P o k u d se v i m p o r t o v a n é m X M L dokumentu vyskytuje více 
a n o n y m n í c h entit se s t e j n ý m j m é n e m , je v d a t a b á z i v y t v o ř e n a pouze jedna entita, na kterou 
vedou všechny reference 

<import> 
<person> 

<id>idOsobyl</id> 
<name>Jméno osoby</name> 
<organization ref="internal">1</organization> 

</person> 
<organization> 

<id>idOrganizace</id> 
<name>Jméno organizace</name> 
<street>Ulice</street> 
<city>Město</city> 
<zip>PSČ</zip> 
<country>Země</country> 

</organization> 
</project> 

<id>idProj ektul</id> 
<name>Jméno projektu</name> 
<topic>Oblast výzkumu</topic> 
<organization ref="external">idOrganizace</organization> 
<person>Jméno jiné osoby</person> 

</project> 
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<publisher> 
<name>VydavatelA</name> 

</publisher> 
<conference> 

<name>Jméno konference</name> 
<begin>2010-01-30</begin> 

</conference> 
<publication> 

<id>idPublikace</id> 
<uri>URI poblikace</uri> 
<language>j azyk</language> 
<year>2000</year> 
<issbn>ISBN</issbn> 
<topic> 

<id>B.1.1.2</id> 
<subject>Předmět článku K/subject> 
<subject>Předmět článku 2</subject> 

</topic> 
<abstract>text abstraktu publikace</abstract> 
<note>poznámka</note> 
<plaintext>cesta k souboru s textem publikace</plaintext> 
<author ref="external">idOsobyl</author> 
<keyword>klíčové slovo</keyword> 
<tag>popisek</tag> 
<publisher>VydavatelB</publisher> 
<project ref="external">idProjektul</project> 
<conference>Jméno konference</conference> 

</publication> 
</import> 

V u v e d e n é m p ř í k l a d u lze v idě t , že n a p ř í k l a d na enti tu impor tu j í c í vydavatele Vyda-
vatelA se nelze odkazovat, p ro tože n e m á def inovánu identi tu. U i m p o r t o v a n é publikace je 
vydavatel z a d á n p ř í m o , je v y t v o ř e n a nová entita vydavatele s n á z v e m VydavatelB. Napro t i 
tomu i m p o r t o v a n á osoba (p rvn í i m p o r t o v a n á entita) se v d o m á c í organizaci osoby odka
zuje na v d a t a b á z i j iž existuj ící enti tu s iden t i f iká torem 1. O s t a t n í reference jsou v r á m c i 
uvedeného X M L dokumentu. 

Apl ikace, zpracovávaj íc í X M L dokumenty výše ve výše p o p s a n é m fo rmá tu , využ ívá S A X 
X M L parser. P ř i pa r sován í p o s t u p n ě n a č í t á entity a jakmile je n ě k t e r á entita n a č t e n a celá, 
je S Q L p ř í k a z e m I N S E R T u ložena do d a t a b á z e . P ř i zp racován í X M L dokumentu je p o t ř e b a 
uchováva t m a p o v á n í mezi iden t i f iká torem i m p o r t o v a n é entity v X M L dokumentu a identifi
k á t o r e m p ř i d ě l e n ý m po vložení do d a t a b á z e kvůl i m o ž n ý m referencím. A b y bylo m a p o v á n í 
p r o v á d ě n o d o s t a t e č n ě rychle, jsou d a to v é s t ruktury zajišťující m a p o v á n í u m í s t ě n y v ope
rační p a m ě t i ve formě vyh ledávac ích s t r o m ů nebo hashovan í tabulky. Velikost d o s t u p n é 
ope račn í p a m ě t i u dnešn ích p o č í t a č ů by mě la bý t d o s t a t e č n á i pro rozsáhlé soubory im
p o r t o v a n ý c h entit. U m a p o v á n í je t a k é n u t n é řeši t d o p ř e d n ě reference na entity, k t e r é j eš tě 
nebyly impor továny . P o k u d je d o p ř e d n á reference použ i t a , je p o t ř e b a vy tvo ř i t v d a t a b á z i 
p r á z d n o u enti tu a zapamatovat si m a p o v á n í z ident i f iká toru p o u ž i t é h o v referenci na iden-
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t i f ikátor nově v loženého z á z n a m u . P ř i pozdě j š ím impor tu entity, na niž reference vedla, je 
pak v d a t a b á z i n a p l n ě n a dř íve v y t v o ř e n á p r á z d n á entita. 

Apl ikace pro export metadat v y t v á ř í X M L dokument pro aktual izaci Solr indexu (For
m á t tohoto dokumentu by l p o p s á n v kapitole 3). Apl ikace p o s t u p n ě zp racovává všechny 
entity typu Publication. Hodnoty v l a s tnos t í t é t o entity zapisuje jako hodnoty polí doku
m e n t ů v Solr indexu. U v las tnos t í , k t e r é jsou referencí na j inou entitu, je z a p s á n a v y b r a n á 
vlastnost t é t o entity (zpravidla je to vlastnost name). 
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Kapitola 7 

Implementace 

V t é t o kapitole je r o z e b r á n a implementace nav ržených komponent. Uvedeny jsou t a k é pro
blémy, k t e r é se b ě h e m implementace vyskytly, a p o p s á n y z m ě n y v n á v r h u , k t e r é byly př i 
řešení t ě c h t o p r o b l é m y provedeny. 

7.1 Služba pro vyhledávání 

Vyhledávac í s lužba oddělu je už iva te lské r o z h r a n í od v l a s tn ího použ i t í knihovny Solrj. K to
muto úče lu je def inováno rozh ran í SolrService s dek la rac í p o s k y t o v a n ý c h metod a dá le t ř í d y 
Query a Results pro reprezentaci s t r u k t u r o v a n ý c h d o t a z ů a výs ledků vyh ledáván í . 

Jak j iž bylo uvedeno př i n á v r h u , objekt t ř í d y Query je n a p l n ě n komponentou search 
na zák ladě obsluhy udá los t í z H T M L s t r ánky . V dotazu, r e p r e z e n t o v a n é m t ř í d o u Query, 
se nacházej í vlastnosti dotazu ve formě j e d n o d u c h ý c h d a t o v ý c h t y p ů a ř e t ězců (pozice ve 
výsledcích, text fu l l textového dotazu) nebo s e z n a m ů (seznam fasetových omezen í ) . T ř í d a 
t a k é pro reprezentaci dotazu použ ívá několik vn i t řn í ch t ř íd . Definuje t a k é celou ř a d u me
tod pro s n a d n é zadáván í , z m ě n u , vyh l edáván í a p o r o v n á v á n í v l a s tnos t í dotazu. S lužba pro 
vyh ledáván í , tedy komponenta searchService, p ř evede dotaz r ep rezen tovaný objektem t ř í d y 
Query na objekt t ř í d y SolrQuery a odešle jej p r o s t ř e d n i c t v í m knihovny Solrj Solr serveru. 
O d p o v ě ď serveru ve p o d o b ě objektu t ř í d y QueryResponse je t r a n s f o r m o v á n a na objekt t ř í d y 
Results, k t e r ý nese výsledky. T ř í d a Results je a b s t r a k t n í , komponenta searchService použ ívá 
objekt t ř í d y Resultslmpl, k t e r ý v z n i k l d ě d ě n í m z t ř í d y Results. V l a s t n í n a p l n ě n í p r o b í h á 
v konstruktoru t é t o t ř ídy , objekt t ř í d y QueryResponse, k t e r ý m á bý t t r an s fo rmován , je 
konstruktoru p ř e d á n jako parametr. 

Výs l edky v objektu t ř í d y Results lze rozděl i t na dvě čás t i - v la s tn í kolekci na lezených 
d o k u m e n t ů a kolekce hodnot faset. K r o m ě toho jsou ve výsledcích z a p s á n y další informace, 
n a p ř . pozice ve výsledcích pro s t r ánkován í , celkový p o č e t na lezených d o k u m e n t ů apod. 

7.1.1 F u l l t e x t o v é v y h l e d á v á n í 

Implementace tohoto vyh l edáván í je ne j j ednodušš í - fu l l textový dotaz je ře tězec , ve t ř ídě 
Query u ložený v a t r ibutu queryString. V k o m p o n e n t ě searchService se tento ře tězec jen 
zkopíruje do objektu t ř í d y SolrQuery. Syntaxi dotazu nen í p o t ř e b a řeši t , je p o u ž i t a imp l i 
c i tní syntaxe, m í r n ě lišící se od p ů v o d n í syntaxe dotazu v Lucene (specifikaci lze na léz t 
v Solr W i k i 1 . 

xhttp://wiki.apache.org/solr/SolrQuerySyntax 
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7.1.2 F a s e t o v é v y h l e d á v á n í 

U fasetového vyh ledáván í je t ř e b a implementovat dvě zák ladn í č innos t i - získání hodnot 
faset, jež jsou p o t é zobrazeny uživate l i , a použ i t í n ě k t e r é z t ěch to hodnot jako fasetového 
omezení . V aplikaci byly i m p l e m e n t o v á n y tyto fasety: 

• t ex tové : autor, oblast v ý z k u m u , typ publikace, vydavatel , konference 

• numer ické : rok v y d á n í 

Autor , oblast v ý z k u m u a rok v y d á n í jsou zároveň t a k é h ierarchické fasety. Dá le bylo 
i m p l e m e n t o v á n o filtrování výs ledků na zák ladě kl íčových slov a pop i sků , což jsou, jak je 
u k á z á n o dá le v textu, v p o d s t a t ě jen j i n ý m z p ů s o b e m zobrazené fasety. 

Opro t i n á v r h u nen í i m p l e m e n t o v á n a faseta pro jazyk publikace. Vyh ledávač , jak by l 
v y p r a c o v á n v r á m c i d ip lomové p ráce , podporuje pouze angl ický jazyk (zde je m í n ě n a pod
pora j azyka př i využ i t í indexu, kde je p ř i rozený jazyk zp racováván p o m o c í a n a l y z á t o r ů , 
pracuj íc ích jako filtry). 

7.1.3 T e x t o v é fasety 

Jak už bylo dř íve uvedeno, fasety jsou zobrazeny až spolu s výs l edkem ful l textového do
tazu. O b ě akce lze tedy p r o v á d ě t současně - u každého dotazu zas l aného Solr serveru se 
zároveň získají hodnoty faset, k t e r é jsou po transformaci v r áceny v objektu t ř í d y Results. 
V tomto objektu je k a ž d á faseta r e p r e z e n t o v á n a objektem v n i t ř n í t ř í d y Facet, k t e r á obsa
huje seznam hodnot a p o č t e m jejich v ý s k y t ů . Všechny fasety jsou pak uloženy v seznamu 
faset. Tento seznam je i m p l e m e n t o v á n p o m o c í s t a n d a r d n í t ř í d y Map, kde kl íčem je j m é n o 
fasety. Jes t l iže už iva te l vybere n ě k t e r o u hodnotu fasety jako fasetové omezení , je aktuali
zován př í s lušný objekt t ř í d y Query a zavo lána metoda search komponenty searchService, 
k t e r á v r á t í ak tua l i zované výsledky. 

Ve t ř í d ě Query je pro každou fasetu vyhrazeno pole p o u ž i t ý c h fase tových omezení . J e d n é 
fasetě tedy m ů ž e bý t p ř i ř azeno více omezení . Na lezené dokumenty jsou filtrovány na p r ů n i k 
t ěch to omezen í (tzn. dokument mus í vyhovovat v š e m def inovaným fase tovým o m e z e n í m ) . 
Fase tová omezen í mohou bý t na různých ú rovn ích hierarchie. O m e z e n í je j e d n o z n a č n ě defi
nováno fasetou, ke k t e r é p a t ř í , hodnotou a iden t i f iká to rem t é t o hodnoty, pokud je def inována 
a p ř í z n a k e m skupiny (viz h ierarchické fasety). 

Fasety pracuj í nad po l i v Solr indexu, jež mus í bý t i n d e x o v á n a a n e m ě l a by bý t pro 
s p r á v n o u funkčnost t oken izována . P ro t ex tové fasety je p o t ř e b a definovat v l a s tn í pole, k t e r ý 
vyhovuje t ě m t o p o d m í n k á m . P ř i n á v r h u metadat byly tyto pole označeny postfixem -facet. 
O b e c n e j š o u tyto pole v souboru schema.xml, k t e r ý definuje s t rukturu d o k u m e n t ů u ložených 
v indexu, v y t v á ř e n y kopií p ů v o d n í h o pole p o m o c í značky copyfield. V k o m p o n e n t ě search
Service je m a p o v á n í j m é n a fasety na použ i t é pole v indexu def inováno v objektu mapping. 
P r o b l é m n a s t á v á u víceslovných hodnot, n a p ř í k l a d j m é n o autora se s k l á d á z k ř e s t n í h o j m é n a 
a p ř í jmení . Solr pracuje jen s j ednos lovnými hodnotami faset. Ř e š e n í m je nahrazovat znak 
mezery j i n ý m v y h r a z e n ý m znakem. P ř i implementaci b y l zvolen znak _. Da l š ím p r o b l é m e m 
je, jak zjistit, u kol ika d o k u m e n t ů nen í hodnota n ě k t e r é fasety z a d á n a , tzn . pole nesoucí 
hodnotu d a n é fasety je nedef inované. B y l a zavedena speciá ln í hodnota -empty značící p r ázd 
nou hodnotu. Tato hodnota n e m ů ž e bý t v konfliktu s existuj ící hodnotou fasety, p ro tože 
u existuj ících hodnot je znak _ n a h r a z o v á n mezerou. To, že hodnoty polí budou v tomto 
fo rmá tu , je za j i š těno př i exportu metadat z d a t a b á z e . N e p o u ž í v á se tedy výše u v e d e n á me
toda, kdy pole pro fasetu kopíruje Solr, hodnota je ve spec iá ln ím tvaru v y t v o ř e n a j iž př i 
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zápisu X M L dokumentu pro aktualizaci indexu. Ve t ř í d á c h Query a Results jsou hodnoty 
uloženy ve své p ů v o d n í p o d o b ě , p ř e v o d na tvar p o u ž i t ý v indexu zajišťuje komponenta 
searchService. 

7.1.4 N u m e r i c k é fasety 

Faseta rok v y d á n í je i m p l e m e n t o v á n a jako numer i cká faseta. Implementace je provedena 
tak, že u m o ž ň u j e p ř í p a d n é rozší ření o další numer ické fasety. Faseta pracuje s i n d e x o v ý m 
polem year a je h ie ra rch ická - hodnoty jsou zob razovány po deset i le t ích , po v ý b ě r u deseti
letí pak po j edno t l i vých letech. To , k t e r á ú roveň m á bý t zobrazena, je u r č e n o na podle toho, 
zda je def inováno a lespoň jedno omezení na tuto fasetu. P o k u d ano, jsou z ískány hodnoty 
v rozsahu a v intervalech def inovaných fase tovým omezen ím, tedy v rozsahu jednoho dese
t i le t í (omezení na p r v n í ú rovn i fasety) nebo jednoho roku (omezení na d r u h é ú rovn i fasety) 
a s intervalem o velikosti jednoho roku. V o p a č n é m p ř í p a d ě je rozsah zob razovaného o b d o b í 
omezen na roky 1950 až 2020 s intervalem deset let. Hodnoty přesahuj íc í d a n ý rozsah jsou 
zobrazeny všechny společně v h o d n o t ě pro s ta r š í resp. novější publikace. 

V t ř í d á c h Query a Results jsou numer i cké fasety r ep rezen továny v n i t ř n í m i t ř í d a m i Nu-
mericFacet. V dotazu z a s l a n é m Solr serveru je p o u ž i t pr incip využívaj íc í parametr fa-
cet. query, k t e r ý by l p o p s á n v kapitole 3. Intervaly hodnot fasety se převádě j í z číselné 
reprezentace v t ř í dě NumericFacet na textovou reprezentaci, pro k a ž d ý interval je v y t v o ř e n 
s a m o s t a t n ý dotaz, k t e r ý p ř eds t avu j e jednu hodnotu fasety (Solr parametr facet. query). 
V získaných výsledcích je naopak p ř e v e d e n a t e x t o v á hodnota na číselný interval. 

7.1.5 H i e r a r c h i c k á faseta A u t o r publ ikace 

Jako h ie ra rch ická faseta je i m p l e m e n t o v á n a t a k é t e x t o v á faseta pro j m é n o autora. Tato 
faseta na své p r v n í ú rovn i zobrazuje j m é n a a u t o r ů ve s k u p i n á c h po t ř ech p í smenech abecedy 
podle p ř í jmení . P o č e t t ř í p í smen by l v y b r á n proto, že angl ická abeceda obsahuje 28 p í s m e n 
a př i t ř í p í s m e n n ý c h s k u p i n á c h nepřesahu je poče t hodnot na p r v n í ú rovn i hierarchie velikost 
deset. 

P ro implementaci hierarchie je zavedeno v indexu p o m o c n é pole author-bucket. Toto 
pole obsahuje j m é n o skupiny, ke k t e r é p a t ř í p ř í jmení autora. V kapitole 4 b y l na zák ladě 
knihy [3] uveden d o p o r u č e n ý postup pro n ap ln ěn í hodnoty tohoto pole - p o u ž í t v souboru 
schema.xml značku copyField, k t e r á zkopíruje hodnotu pro pole author, nově v y t v o ř e n é m u 
pol i p ř i ř a d i t a n a l y z á t o r r egu lá rn ích vý razů , k t e r ý získá p r v n í p í s m e n o př í jmení a na zák ladě 
souboru s definicí synonym určí skupinu. V souboru se synonymy by ke k a ž d é m u p í s m e n u 
byla p ř i ř a z e n a p ř í s lušná skupina. Zde b y l použ i t j e d n o d u š š í postup, hodnota pole author-
bucket se určí p ř i exportu metadat z d a t a b á z e . P r o b l é m e m je, že j m é n o i p ř í jmení autora je 
v en t i t ě Person u loženo v jednom at r ibutu name. V programu pro export je t ř e b a hodnotu 
a t r ibutu rozděl i t na j e d n o t l i v á slova a zjistit p r v n í p í s m e n o pos ledn ího slova (obvykle je 
j m é n o a p ř í jmení z a d á n o v tomto p o ř a d í ) . Současně je t a k é o d s t r a n ě n o p ř í p a d n é diakr i 
t ické z n a m é n k o . P o t é je na zák ladě tohoto p í s m e n a p ř idě l ena hodnota pole author-bucket. 
Zavedení pole author-bucket tedy př ináš í z m ě n u s c h é m a t u metadat def inovaného v kapitole 
4. 

Úroveň, na k t e r é byla hodnota fasety v y b r á n a , je u r č e n a na zák l adě p ř í z n a k u ve t ř ídě 
FacetValue. Tato t ř í d a slouží pro reprezentaci jednoho fasetového omezení . K r o m ě zmí
něného p ř í z n a k u ú rovně obsahuje tato t ř í d a v las tn í hodnotu a ident i f ikátor t é t o hodnoty 
(účel ident i f iká toru je vysvě t len dá le v textu). Už iva t e l em v y b r a n é fasetové omezení tedy 
obsahuje informaci o v las tn í h o d n o t ě fasety a zároveň t a k é informaci, na k t e r é ú rovn i byla 
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tato hodnota v y b r á n a . U faset, k t e r é nepouž íva j í hierarchii , je p ř í z n a k ú r o v n ě a všechny na 
něj vázané akce j e d n o d u š e ignorovány. To dovoluje použ í t jeden zdro jový kód pro všechny 
t ex tové fasety. Nav íc použ i t í p ř í z n a k u sk rývá z p ů s o b implementace p o m o c í dvou polí v in 
dexu. 

Zbývá j e š t ě definovat pravidlo pro u rčen í ú rovně , ze k t e r é ma j í bý t z ískány hodnoty 
fasety pro zobrazen í . P o k u d nen í specif ikováno ž á d n é omezení pro danou fasetu, tzn . ž á d n á 
hodnota fasety nebyla v y b r á n a , je ú roveň stanovena na zák ladě p o č t u hodnot fasety. Sou
čás t í dotazu zas l aného Solr serveru je p o ž a d a v e k na fasetové hodnoty pole author-facet 
i author-bucket. P o k u d server v r á t í větš í p o č e t hodnot pro pole author-facet, než je stano
vený l imi t , bude p o u ž i t a p r v n í ú roveň hierarchie, tedy skupiny. V o p a č n é m p ř í p a d ě budou 
zobrazeny hodnoty pole author-facet, p ro tože zobrazen í ve s k u p i n á c h by př i tak m a l é p o č t u 
hodnot vnáše lo pouze n e p ř e h l e d n o s t . P ř e sazen í l imi t se indikuje tak, že se m a x i m á l n í p o č e t 
hodnot v r acený Solr serverem n a s t a v í na velikost l i m i t u plus jedna, což je ne jmenš í hodnota 
větš í než l imi t a nejsou tedy zby tečně p ř e n á š e n y další hodnoty pole author-facet, k t e r é by 
zůs ta ly nevyuži ty . 

Pokud je specif ikováno a lespoň jedno omezení d a n é fasety, je zobrazena d r u h á ú roveň 
hierarchie, p ro tože p r v n í ú roveň už byla z a d á n a v n ě k t e r é m z existuj ících omezen í nebo 
v p ř í p a d ě m a l é h o p o č t u hodnot nebyla p r v n í ú roveň uživate l i ani n a b í d n u t a . 

Omezen í hodnot na nižší ú rovni , aby byly pouze z t é t o ú rovně , je a u t o m a t i c k é . P ř i 
v ý b ě r u hodnoty na vyšší ú rovn i vy tvoř í tato hodnota nové fasetové omezení , k t e r é je v ob
jek tu t ř í d y SolrQuery p ř i d á n o jako parametr facet.filter a v ak tua l i zovaných výsledcích jsou 
již jen hodnoty pa t ř í c í do př í s lušné skupiny. P r o b l é m n a s t á v á u v í c e h o d n o t o v ý c h polí , což 
jsou i pole obsahuj íc í j m é n o autora. V ý b ě r fasetového omezen í specifikuje nové p o d m í n k y 
dotazu, j ehož výs l edkem je m n o ž i n a publ ikac í . P ř i v y b r á n í n ě k t e r é skupiny jsou tedy v no
vých výsledcích obsaženy publikace, j m é n o jejichž autora p a t ř í do d a n é skupiny. O v š e m 
a u t o r ů m ů ž e mí t publikace více a j m é n a t ě c h t o a u t o r ů mohou p a t ř i t do dalš ích skupin. Fa
setové hodnoty pole author- facet jsou hodnoty jmen všech a u t o r ů na lezených publ ikac í , tedy 
i t ěch , k t e ř í n e p a t ř í do skupiny specifikované fase tovým omezení na p r v n í ú rovn i hierar
chie. J i n ý m i slovy, výs l edkem dotazu je vždy m n o ž i n a publ ikac í a faseta autor jen popisuje 
u rč i tou vlastnost t é t o množiny. A b y h ierarch ická faseta bylo pro už iva te le in tu i t ivn í , mus í 
bý t hodnoty fasety na nižší ú rovn i filtrovány, aby byly zobrazeny jen j m é n a a u t o r ů pa t ř í c í 
do v y b r a n é skupiny. 

Nabíz í se i dalš í m é n ě v h o d n á řešení tohoto p r o b l é m u . Jen pro úp lnos t je uveďme. P r v n í 
možnos t í by bylo zavést novou vlastnost publikace h lavní autor. Faseta autor by pak praco
vala nad touto v las tnos t í , k t e r á by mohla n a b ý v a t ne jvýše j e d n é hodnoty a odpadnul by tak 
výše p o p s a n ý p r o b l é m . Tato vlastnost by však byla z n a č n ě umě lá , u vědeckých publ ikac í jsou 
zpravidla všichni a u t o ř i u v á d ě n i jako s te jně v ý z n a m n í a p ř í p a d n é zobrazen í m é n ě a u t o r ů 
je jen z typograf ických d ů v o d ů . D r u h á m o ž n o s t by byla nepouž í t hierarchii a zobrazovat 
všechny autory s m o ž n o s t í s t r á n k o v á n í . Solr pro tuto m o ž n o s t nab íz í p ros t ř edky , s te jně 
jako u definice pozice v na lezených dokumentech lze stanovit pozic i v h o d n o t á c h faset a to 
pro k a ž d o u fasetu zvlášť. Toto řešení by však p ř ináše lo pouze nep řeh l ednos t už iva te l ského 
rozhran í . Fase tové vyh l edáván í by mělo u m o ž ň o v a t filtrovat výs ledky r y c h l ý m z p ů s o b e m , 
navíc pro navigaci ve s t r á n k á c h hodnot by bylo na velmi m a l é m prostoru. Spíše než aby 
už iva te l zd louhavě listoval seznamem hodnot, specifikuje lépe ful l textový dotaz. L is tování 
v seznamu hodnot faset bylo i m p l e m e n t o v á n o , avšak bylo sh l edáno jako n e v h o d n é . B y l y 
o d s t r a n ě n y p rvky už iva te l ského r o z h r a n í s t l a č í t k y pro l is tování , v l a s tn í implementace byla 
p o n e c h á n a a lze j i j e d n o d u š e z p ř í s t u p n i t d o p l n ě n í m o d s t r a n ě n ý c h t lač í tek . 
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7.1.6 H i e r a r c h i c k á faseta O b l a s t v ý z k u m u 

Pos ledn í hierarchickou fasetou je faseta Oblast v ý z k u m u . Hierarchie je v y t v á ř e n a na zák ladě 
klacifikace A C M . N a rozdí l od fasety A u t o r nen í hierarchie v y t v á ř e n a až za b ě h u v závislost i 
na p o č t u zob razovaných hodnot, ale je již d á n a specifikací A C M C C S . 

V indexu je hierarchie v y j á d ř e n a t í m , že pro každou ú roveň náleží v las tn í typ pole - jsou 
to pole topic-facet-10 až topic-facet-13. Hodnoty polí jsou odvozeny b ě h e m v y t v á ř e n í X M L 
dokumentu pro aktual izaci indexu. V A C M C C S jsou ident i f iká tory na j edno t l i vých úrov
ních oddě leny tečkou . Ident i f iká tor hodnoty v hierarchi je def inován idet i f ikátory na všech 
úrovních od kořene hierarchie (nap ř . hodnota A.3 .1 je s ložena z ident i f iká torů A , 3 a 1). 
P ro každou hodnotu lze tedy j e d n o d u š e získat všechny její n a d ř í z e n é kategorie a ty pak 
tvoř í cestu stromem hierarchie A C M C C S . V indexu jsou t a k é u loženy n á z v y p o u ž i t ý c h ka
tegori í . Celá hierarchie A C M C C S je na z a č á t k u n a č t e n a z X M L dokumentu se specifikací 
do p a m ě t i a je p ř í s t u p n ý ve formě stromu skrz r o z h r a n í Document Object M o d e l ( D O M ) . 
Stač í tedy pouze p ro j í t s tromem z ískanou cestou a v k a ž d é m n a v š t í v e n é m uzlu přeč í t název 
kategorie. 

V s a m o t n é aplikaci je pak každé h o d n o t ě p ř i ř a z e n a úroveň, na k t e r é se tato hodnota na
chází (atribut level ve t ř í d á c h Facet a FacetValue). N a p o č á t k u je zobrazena nej vyšší ú roveň , 
př i v ý b ě r u fasetového omezení z t é t o ú r o v n ě je zobrazena nižší ú roveň atd. Avšak ne všechny 
podstromy obsahuj í hodnoty na všech s t u p n í c h hierarchie, l istové uzly se obecně nacház í na 
l ibovolné ú rovn i . Index umožňu je uloži t pouze j e d n o t l i v á pole, je tedy n u t n é zvolit reprezen
taci hodnot polí topic-facet-10 až topic-facet-13 takovou, aby od ráže l a s t rukturu stromu ka
tegori í . B y l zvolen tento fo rmá t : idKategorie-názevPředmětuKategorie#názevKategorie. To, 
zda d a n á hodnota je l is tem či ne, lze odvodit z toho, že l istové kategorie nema j í dle specifi
kace A C M C C S p ř i ř azen n á z e v (hodnoty jsou ve tvaru idKategorie-názevPředmětuKategorie) 
a uzly na vyšších ú rovn ích n a m a j í def inovány p ř e d m ě t y kategori (hodnoty jsou ve tvaru 
idKategorie#názevKategorie). D íky tomu lze odvodit , zda d a n á hodnota je l i s tovým uzlem 
či ne a zda tedy ma j í bý t už ivate l i zobrazeny kategorie na nižší ú rovn i fasety. 

7.1.7 K l í č o v á s lova 

Klíčová slova jsou v p o d s t a t ě jen j inak zobrazenou fasetou. Hodnoty t é t o fasety nejsou 
získány ze Solr serveru jako kolekce hodnot fasety a p o č t u v ý s k y t ů . Jsou p o u ž i t y p ř í m o 
hodnoty u k o n k r é t n í publikace. Jako fasetová omezen í však klíčová slova fungují s te jně 
jako u k terékol iv j i né t ex tové fasety. 

7.1.8 P o p i s k y 

Jako už iva te l ská navigace kombinuj í popisky ( t ágy) vlastnosti kl íčových slov a standard
ních t e x t o v ý c h faset. Jsou zob razovány u každého dokumentu a zároveň je m o ž n é zobrazit 
všechny popisky pro danou kolekci výs ledků , jako u o s t a t n í c h t e x t o v ý c h faset. Rozd í l je 
v tom, že z hodnot nen í vyp i sován číselný p o č e t v ý s k y t ů , ale v závislost i na p o č t u v ý s k y t ů 
je z m ě n ě n a velikost p í s m a po ložky v seznamu (tzv. tag cloud p o p s a n ý v č t v r t é kapitole). 
Velikost p í s m a je v y p o č í t á n a na zák ladě vzorce [8]. 

kde 
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Si velikost p í s m a 

f max m a x i m á l n í velikost p í s m a 
U p o č e t v ý s k y t ů hodnoty 

tmin m i n i m á l n i p o č e t v ý s k y t ů v d a n é kolekci hodnot 

tmax m a x i m á l n í p o č e t v ý s k y t ů v d a n é kolekci hodnot 

U velkého p o č t u indexovaných d o k u m e n t ů je výsky t j edno t l i vých p o p i s k ů p o p s a t e l n ý 
mocninnou ř a d o u . Pak by bylo lepší nahradit p o u ž i t ý l ineární vzorec l o g a r i t m i c k ý m [28]. 

Jedna hodnota pro tag cloud je pak je r e p r e z e n t o v á n a objektem t ř í d y Results. Tag, ve 
k t e r é je mimo n á z v u hodnoty u ložena v y p o č í t a n á velikost. 

7.1.9 Ř a z e n í v ý s l e d k ů 

Výs ledky vyh ledáván í jsou řazeny b u ď t o podle relevance ( a u t o m a t i c k é h o d n o c e n í Solru) 
nebo podle p o č t u c i tací . P o u ž i t ý z p ů s o b řazení je u rčen v parametru sortFiled v objektu 
t ř í d y SolrQuery. 

7.1.10 Z p r a c o v á n í kolekce d o k u m e n t ů ve v ý s l e d c í c h h l e d á n í 

Dokumenty v rácené Solr serverem jsou r ep rezen továny jako kolekce o b j e k t ů t ř í d y Re
sults.Result. P ř i v y t v á ř e n í p r v k ů t é t o kolekce jsou č t eny hodnoty polí v odpověd i Solr 
serveru. Ten vrac í pole dokumentu v a s o c i a t i v n í m pol i , s m a p o v á n í m j m é n a pole na jeho 
hodnotu. Hodnoty polí jsou z a p s á n y do a t r i b u t ů s t ruktury Result. Opro t i n á v r h u meta-
dat je v indexu uložen i ident i f ikátor publikace a to kvůl i s n a d n é m u n a p o j e n í na d a t a b á z i 
př i dalš ích doplňuj íc ím dialogu na detai l publikace. P r o b l é m n a s t á v á u dialogu s detailem 
autora. Je p o t ř e b a získat enti tu Person, k t e r á p a t ř í d a n é m u autoru. Avšak j m é n o autora 
neidentifikuje j e d n o z n a č n ě enti tu Person. V indexu je p o t ř e b a mí t společně se j m é n e m au
tora t a k é ident i f iká tor jeho entity Person. Nelze zavést dalš í pole pro ident i f ikátor , p ro tože 
pole author v indexu je v í cehodno tové a mezi hodnotami v í cehodno tového pole nen í defino
v á n o u s p o ř á d á n í . J m é n o i ident i f iká tor mus í bý t u loženy v jednom pol i . B y l o využ i t o pole 
author-facet, k t e r é je j iž u loženo ve spec iá ln ím f o r m á t u . Tento fo rmát b y l rozš í řen o iden
t i f ikátor entity Person d a n é h o autora. Ident i f iká tor je z a p s á n za j m é n o autora a je od něj 
oddě leno znakem #. J m é n a a u t o r ů pak v t ř í dě Results nejsou u loženy jako ře tězce , nýb rž 
jako objekty t ř í d y FacetValue. 

7.1.11 Z í s k á n í c i t a c í 

A b y vyh ledávač poskytoval funkce c i t ačn í d a t a b á z e , mus í d o k á z a t v r á t i t kolekci publ ikac í , 
k t e r é citují vybranou publ ikaci , a t a k é kolekci publ ikac í , k t e r é jsou c i továny u r č i t o u publ i 
kací. V d a t a b á z i jsou tyto informace u loženy vztahy citedBy a cites, v indexu r ep rezen tované 
v í c e h o d n o t o v ý m i pol i citedby a cites. V t ěch to pol ích jsou u ložena U R I odkazovaných publ i 
kací. Výše z m í n ě n é typy kolekcí lze z ískat fu l l t ex tovým dotazem nad t ě m i t o pol i . Uvažu jme 
publ ikaci s U R I uriPublikace. Ko lekc i publ ikac í ci tuj ících u v a ž o v a n o u publ ikaci z í skáme do
tazem cites :uriPublikace, pro kolekci publ ikac í c i tovaných uvažovanou publ ikac í využ i jeme 
dotaz citedby.-uriPublikace. 

A b y už iva te l nebyl nucen tyto dotazy p s á t ručně , nab íz í už iva te l ské r o z h r a n í u k a ž d é h o 
zob razeného výs ledku t l ač í t ka pro jejich generován í a aktual izaci výs ledků . V popisku t la
čí tek je zároveň uveden p o č e t c i tací , j enž je v indexu uložen v pol ích citedby-cnt a cites-cnt. 
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7.2 Zobrazování výsledků 

P r o zobrazován í výs ledků slouží komponenta search a Facelets s t r á n k a search.xhtml. K o m 
ponenta zajišťuje apl ikační logiku fu l l textového a fasetového vyh ledáván í , navigaci pro vý
sledcích h ledán í , zobrazován í de t a i l ů a p ř i dáván í pop i sků . Komponen ta je u m í s t ě n a do kon
verzačn ího kontextu. To zajišťuje existenci dotazu ve formě objektu t ř í d y Query po celou 
domu interakce s už iva te lem, k t e r ý tak m ů ž e p o s t u p n ě m ě n i t p o d m í n k y dotazu a p r o c h á z e t 
výs ledky h ledán í . Vě t š ina informací , k t e r á je vyp i sována z výs ledků h ledán í je ve formě 
kolekcí - na lezené publikace, hodnoty faset a t a k é fasetová omezení . Výp i s je u s n a d n ě n 
p o m o c í v isuá ln ích komponent repeat z knihovny frameworku Facelets nebo Ajax4jsf (tato 
verze komponenty pracuje s kolekcemi n a č í t a n ý m i na pozad í p o m o c í A J A X u ) , dataList 
z knihovny RichFaces nebo v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h t a k é forEach z knihovny J S T L . Pos ledně 
j m e n o v a n á komponenta by m ě l a bý t p o u ž í v á n a omezeně , nespolupracuje se stromem vizu
álních komponent v J S F . 

7.2.1 Fasety 

Fase tová omezení jsou zobrazena v seznamu pod polem pro z a d á n í fu l l textového dotazu. 
J e d n o t l i v á omezení jsou vyp i sována v p o d o b ě t lač í tek , vždy pro jednu fasetu v jednom 
ř á d k u . Hodnoty fase tových h o d n o c e n í se č tou z objektu t ř í d y Query, pro k a ž d o u fasetu 
je v t é t o t ř í dě def inován seznam omezení . P o k l iknu t í na t l ač í tko je d a n é fasetové omezen í 
z rušeno a výs l edky jsou ak tua l izovány . To je m o ž n é d íky tomu, že každé fasetové omezení je 
j e d n o z n a č n ě ident i f ikováno. T l ač í t ko pro o d e b r á n í je vykresleno t a k é v p r a v é čás t i obrazovky 
u hodnot faset. V kapitole 4 by l tento z p ů s o b vy loučen jako n e v h o d n ý kvůl i m a l é velikosti . 
P ř i implementaci by l v šak p o n e c h á n , už iva te l tak m á m o ž n o s t volby. 

V š e c h n a omezen í tvoř í p r ů n i k . P ů v o d n ě bylo i m p l e m e n t o v á n a omezen í tak, že se př i 
vyh ledáván í vy tvá ře lo s jednocení omezení každé fasety. B y l o to však značně ne in tu i t i vn í 
a nep rak t i cké - m í s t o toho, aby se s p ř ibýva j íc ími omezen ími m n o ž i n a vyhovuj íc ích publ ikac í 
zmenšova la , by la s tá le větš í . 

7.2.2 D y n a m i c k y z o b r a z o v a n é deta i ly p u b l i k a c í 

P ř i k l iknu t í na j m é n o autora nebo odkaz De ta i l u n ě k t e r é z na lezených publ ikac í jsou zob
razeny další informace, k t e r é jsou z ískány z d a t a b á z e . Informace jsou n a č t e n y na pozad í , 
nep rovád í se aktualizace celé H T M L s t r ánky . Toto chování je i m p l e m e n t o v á n o p o m o c í kom
ponent z knihovny Ajax4jsf. Vyskakovac í dialog se z í skanými detaily je H T M L prvek div, 
j ehož kaskádové styly tento div zobraz í , aniž by mě l v l iv na rozložení o s t a t n í c h H T M L p r v k ů 
na s t r á n c e . P o ž a d o v a n é informace jsou z d a t a b á z e z ískány p r o s t ř e d n i c t v í m metod kompo
nenty searchService, k t e r á v r á t í p o ž a d o v a n o u enti tu Publication nebo Person na zák ladě 
její identifikace.U dialogu s detailem publikace je nav íc k dispozici formulář pro m o ž n o s t na
hlášení chybných dat. P ů v o d n ě bylo zamýšle lo použ í t pro vyskakovací dialogy komponentu 
T o o l T i p z knihovny RichFaces. Tato komponenta však ve verzi pracuj íc í s p o u ž i t o u verzí 
frameworku Seam obsahuje chybu, kdy komponenta nedokáže získat svůj obsah ze serveru 
na pozad í . S p r á v n ě pracuje pouze pokud je obsah z ískán ihned př i r ende rován í s t r ánky , což 
je z v ý k o n n o s t n í c h d ů v o d ů v p o u ž i t é m p ř í p a d ě n e v h o d n é . 

Zobrazení abstraktu a seznamu kl íčových slov je i m p l e m e n t o v á n o p o m o c í komponenty 
TogglePanel z knihovny RichFaces. Zobrazené hodnoty jsou n a č t e n y z p ř í s lušného objektu 
t ř í d y Results.Result. 
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U každé publikace je ve s p o d n í čás t i zobrazen seznam p o p i s k ů ( t agů) p ř ipo j ených k pu
bl ikaci . V p ravé čás t i tohoto seznamu je u m í s t ě n dialog pro p ř i d á n í nového popisku. P o 
k l iknut í na t l ač í tko dialogu se na pozad í zavolá metoda komponenty searchService pro při
dán í popisku. N o v ý popisek je u ložen do d a t a b á z e a v y p s á n v seznamu. Solr neumožňu je 
aktualizovat j e d n o t l i v á pole dokumentu, pouze celý dokument. P ř i aktual izaci jsou p ů v o d n í 
pole dokumentu s m a z á n a a u ložena pole def inovaná v p ř íkazu pro aktual izaci . P r o p ř i d á n í 
popisku by bylo n u t n é získat z d a t a b á z e všechny vlastnosti publikace, vy tvo ř i t reprezentaci 
publikace ve formě Solr dokumentu a teprve p o t é dokument aktualizovat. Pro to p r o z a t í m , 
je popisek p ř i d á n pouze do d a t a b á z e , a do indexu se p r o m í t n e př i p ř í š t í m exportu d a t a b á z e 
a aktual izaci indexu. 

7.2.3 N a v i g a c e ve v ý s l e d c í c h 

Navigace v na lezených publ ikac ích je m o ž n á d íky a t r i b u t ů m rows a start v t ř í dě Query, 
k te r é s tanovuj í p o č e t v y p s a n ý c h publ ikac í resp. pozici v na lezených publ ikac ích , a a t r ibutu 
numFound ve t ř í dě Results, j enž nese informaci o celkovém p o č t u na lezených publ ikac í . N a 
vigace je i m p l e m e n t o v á n a ve t ř í dě NavigationPanel. T ř í d a obsahuje metody pro generování 
v l a s tnos t í t l ač í t ek panelu a j i m př í s lušných akcí. T l a č í t k a slouží pro p ř e c h o d na začá tek , 
konec, posun o jedna d o p ř e d u nebo dozadu a pro p ř í m ý p ř e c h o d na n ě k t e r o u s t r á n k u (po
piskem t l ač í t ka je p o ř a d o v é číslo s t r á n k y ) . P ř i konstrukci objektu t ř í d y NavigationPanel 
jsou z a d á n y vlastnosti panelu - celkový p o č e t zobrazovaných položek, poče t položek na 
s t r á n k u , a k t u á l n í pozice a p o č e t t l ač í t ek pro p ř í m ý p řechod . 

Po s t i sknu t í n ě k t e r é h o z t l ač í t ek panelu je ak tua l i zován stav panelu, p ř ičemž stavem 
panelu se r o z u m í a k t u á l n í pozice. Stav je zkopí rován do a t r ibutu start objektu t ř í d y Query 
a je provedena aktualizace výs ledků 

7.3 Správa databáze 

R o z h r a n í pro s p r á v u bylo i m p l e m e n t o v á n o s v y u ž i t í m Solr App l i ca t ion Framework, přesněj i 
řečeno p o m o c í gener ických t ř í d Entity Query a EntityHome, jak bylo p o p s á n o v kapitole 
Arch i tek tura a n á v r h . 

Tex tové atr ibuty ed i tované entity se váží p ř í m o na formulářové p rvky ve Facelets s t r á n c e , 
kolekce entit, jež p ředs t avu j í vazby, jsou zob razovány ve formě tabulek. P r o p ř i d á n í nové 
entity do n ě k t e r é z kolekcí se využ ívá s t r á n k a pro zobrazován í seznamu entit ( s t r á n k a se 
j m é n e m název přidávané entity + List.xhtml). S t r á n k a pro zobrazen í seznamu entit u každé 
v y p s a n é entity nabíz í buď to odkaz vedoucí na s t r á n k u s možnos t í editace (název entity + 
Edit.xhtmt) nebo odkaz pro n á v r a t na p ředchoz í s t r á n k u , jako parametr je p ř e d á n identi
fikátor v y b r a n é entity. N a předchoz í s t r á n c e , což v p o p i s o v a n é m p ř í p a d ě byla s t r á n k a pro 
editaci entity, je automaticky obnoven obsah všech fo rmulá řových p r v k ů , i když z m ě n y 
v en t i t ě nebyly uloženy. To je m o ž n é d íky tomu, že Seam komponenta pro editaci (název 
entity + Home) je u m í s t ě n a v konve rzačn ím kontextu a p ř e c h o d na j inou s t r á n k u p r o b ě h l 
v r á m c i t é t o konverzace. P o d m í n k o u ovšem je, že pro navigaci mezi s t r á n k a m i jsou použ i t y 
J S F komponenty C o m m a n d B u t t o n nebo C o m m a n d L i n k , k t e r é zaj is t í , že př i postbacku pro
b ě h n e celý ž ivotní cyklus J S F p o ž a d a v k u s ak tua l i zac í s tromu v izuá ln ích komponent a na 
ně n a v á z a n ý c h a t r i b u t ů Seam komponent). 

U n ě k t e r ý c h a t r i b u t ů je t ř e b a implementovat omezení na u n i k á t n í hodnotu. J e d n á se 
o U R I publikace a př ih lašovací j m é n o už iva te le . U pop i sků a kl íčových slov publikace, ač 
se j e d n á o vz tah s j inou entitou, by bylo n e v h o d n é v y b í r a t hodnoty ze seznamu. Popisky 
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a klíčová slova se proto k publ ikaci p ř idáva j í p ř í m ý m záp i sem. Také zde je n u t n é testovat, 
aby by l k a ž d ý popisek resp. klíčové slovo svázán s danou publ ikac í ne jvýše j e d e n k r á t a aby 
název p o p i s k ů by l jednos lovný. Možnos t p ř i d á v a t popisky je v r o z h r a n í pro s p r á v u data
báze spíše pro úp lnos t , popisky by měly bý t p ř i d á v á n y s a m o t n ý m i uživate l i vyh ledávac ího 
rozh ran í a t í m tak tvo ř i t už iva te l skou navigaci. 

P ř i n á v r h u v předchoz í kapitole bylo t a k é uvedeno, že z m ě n y v ed i tované en t i t ě se do 
d a t a b á z e p r o m í t n o u př i ukončen í konverzace. Ve v y t v o ř e n ý c h formulář ích je konverzace 
u k o n č e n a s t i s k n u t í m t l ač í t ek Save, Remové nebo Cancel. A b y př i s t i sknu t í t l a č í t ka Cancel 
nebyly z m ě n y uloženy, je p ř e d s a m o t n ý m u k o n č e n í m konverzace vo lána metoda clearQ 
komponenty enti tyManager, k t e r á enti tu o d s t r a n í z p e r z i s t e n t n í h o kontextu (ta p ře jde do 
stavu detached). 

P ř i implementaci fo rmulá řů pro s p r á v u už iva te lů se vysky t l p r o b l é m ve vztahu mezi 
entitou User a Person. P ů v o d n í n á v r h byl , že entita User vzniká d ě d ě n í m z entity Person. 
P r o b l é m n a s t á v á v ob jek tově - re l ačn ím m a p o v á n í . Objek tově- re lačn í m a p o v á n í nen í zcela 
t r a n s p a r e n t n í a v ž d y p ř ináš í j i s t á omezení , podrobnosti lze na léz t v knizefl] . J P A nabíz í t ř i 
m o ž n é z p ů s o b y m a p o v á n í děd ičnos t i [7]: 

• jedna spo lečná tabulka pro s trom děd ičnos t i - v k a ž d é m ř á d k u tabulky jsou vlastnosti 
všech t ř í d plus d i s k r i m i n á t o r typu entity 

• jedna tabulka pro konk ré tn í t ř í d u - pro každou entitu, k t e r á není a b s t r a k t n í t ř í dou , 
je v y t v o ř e n a jedna tabulka. V t é t o tabulce jsou k r o m ě a t r i b u t ů entity t a k é atr ibuty 
rodičovské entity 

• jedna tabulka pro každou enti tu - v každé tabulce odpov ída j í sloupce a t r i b u t ů m 
entity, p r i m á r n í klíč v tabulce d ě d ě n é entity je zá roveň ciz ím kl íčem na z á z n a m tabulky 
rodičovské entity 

P r v n í z p ů s o b m a p o v á n í nelze použ í t , p r o t o ž e vyžadu je , aby sloupce reprezentu j íc í atr i
buty d ě d ě n ý c h entit mohly nés t hodnotu nul l ( rodičovská t ř í d a ty to a t r ibuty nezná , př ís lu
šné sloupce tabulky by tedy měly bý t nedef inovány) . V en t i t ě User jsou však pov inné 
atr ibuty login, password a role. Dalš í dva z p ů s o b y uží t lze, jsou však u r č e n o pro komplex
nější stromy děd ičnos t i a do j e d n o d u c h é h o vztahu mezi d v ě m a enti tami Person a User vnáš í 
z n a č n o u s loži tost , h l avně na ú rovn i fo rmulá řů pro s p r á v u . Děd ičnos t t a k é zavád í u m ě l o u 
p o d m í n k u , k t e r á vyžaduje , aby k a ž d ý už iva te l b y l současně osobou. To ovšem nemus í bý t 
n u t n ě pravda, n a p ř í k l a d správce d a t a b á z e nebo už iva te l ských ú č t ů se nemus í bý t vědeckým 
p racovn íkem. P ro to m í s t o děd ičnos t i by la p o u ž i t a b ě ž n á asociace, kdy enti ta User definuje 
atribut typu Person, k t e r ý ukazuje na enti tu osoby p ř i ř azené uživate l i . 

7.4 Autentizace a autorizace 

Autentizace a autorizace už iva te lů je i m p l e m e n t o v á n a p o m o c í komponenty identity, k t e r á 
je součás t í frameworku Seam. Tato komponenta nese informaci o i den t i t ě už iva te le a jeho 
rolích. V deskriptoru každé s t r á n k y (soubory jméno stránky + .page.xml) je stanoveno, j aké 
mus í m í t už iva te l role, aby mohl danou s t r á n k u použ í t . V šab loně H T M L s t r á n e k (soubor 
view/layout/template.xhtmt) je menu, zob razované v ho rn í čás t i všech s t r á n e k , zob razováno 
tak, aby skrývalo odkazy na s t r ánky , ke k t e r ý m role p ř ih l á šeného už iva te le neumožňu j í 
p ř í s t u p . V l a s t n í ověření identity už iva te le je i m p l e m e n t o v á n o v k o m p o n e n t ě authenticator. 
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J e d n á se o Seam komponentu a zároveň t a k é o stateless session bean. Nas t aven í , aby kom
ponenta identity použ íva la pro autentizaci p r á v ě komponentu authenticator, je def inováno 
v konf iguračn ím souboru resources/WEB-INF/components.xml. Už iva te l ské r o z h r a n í pro 
zadáván í př ih lašovacích ú d a j ů je u m í s t ě n o v souboru login.xhtml. P ro z m ě n u hesla slouží 
komponenta changePassword spolu se s t r á n k o u changePassword.xhtml, k t e r é nabíz í obvyk lý 
dialog (vyžádán í současného hesla a z a d á n í hesla nového) . P r o úp lnos t z m i ň m e , že hesla 
jsou v d a t a b á z i u k l á d á n a ve jako hash hodnoty. 

7.5 Import 

Aplikace pro import byla i m p l e m e n t o v á n a podle n á v r h u p o p s a n é h o v p ředchoz í kapitole. 
Pa r sován í v s t u p n í h o dokumentu zajišťuje S A X parser, v las tn í funkcionalita je u m í s t ě n a 
v handleru ImportHandler. Zápis do d a t a b á z e zajišťuje t ř í d a DbWriter. Tato t ř í d a p ř i s tu 
puje p r o s t ř e d n i c t v í S Q L př íkazů p ř í m o k r e l ačn ím t a b u l k á m v d a t a b á z i , pro p ř ipo jen í je 
použ i t S Q L konektor, p ř i implementaci b y l použ i t konektor pro spo jen í s d a t a b á z o v ý m ser
verem M y S Q L ) . P r o m a p o v á n í ident i f iká torů je p o u ž i t a t ř í d a Hashtable, pro k a ž d o u enti tu 
je def inována jedna instance. Ident i f iká tor entity z a p s a n é do d a t a b á z e je b e z p r o s t ř e d n ě po 
vložení p ř í k a z e m INSERT z ískán p ř í k a z e m SELECT LASTJNSERTJD. 

B ě h e m implementace a h l avně b ě h e m p ř í p r a v y ukázkových dat se ukáza lo , že omezit typ 
publikace pouze na typy def inované v c i t a č n í m m a n a ž e r u B i b T e X je zby tečně svazující (im
por tu ukázkových dat se p o d r o b n ě věnuje následuj íc í kapitola) . I m p o r t o v a n á data mohou 
mí t def inován i j iný typ. M o d e l pe rz i s t en tn í ch t ř í d b y l d o p l n ě n o novou enti tu Publication-
Type, k t e r á umožňu je zavést l ibovolný typ publikace. Výs l edný diagram pe rz i s t en tn í ch t ř í d 
reflektující z m ě n y p o p s a n é v t é t o kapitole je zobrazen na o b r á z k u 7.1. 

7.6 Export 

Zápis X M L dokumentu je p r o v á d ě n p o m o c í t ř í d y XMLStreamWriter. Metada ta jsou za
p i sována tak, aby byla ve f o r m á t u pro s p r á v n o u funkcionalitu všech operac í komponenty 
searchService. J e d n á se o speciá ln í reprezentaci p r á z d n é hodnoty polí u rčených pro fasetové 
vyh ledáván í , z á m ě n u mezer na znak _, p ř i dán í ident i f iká toru ke j m é n ů m a u t o r ů , u rčen í sku
piny, do k t e r é náleží p r v n í p í s m e n o př í jmení autora) a n ap ln ěn í polí s kategoriemi oblasti 
v ý z k u m u . 
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« E n u n t » 
Role 

•dataReader 
•dataAdmin 
•user Admin 

Tojiic 
subject 

-name 

ResutsTag 

Publisher 

O b r á z e k 7.1: D iagram pe rz i s t en tn í ch t ř í d reflektující z m ě n y p rovedené př i implementaci 
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Kapitola 8 

Shromáždění ukázkových dat 
a vyhodnocení použitelnosti 

8.1 Příprava ukázkových dat 

P ů v o d n í z á m ě r bylo importovat čás t d a t a b á z e vědeckého p o r t á l u vyví jeného v r á m c i pro
jek tu ReResearch. D o dokončen í t é t o d ip lomové p r á c e nebyla d a t a b á z e j e š t ě n a p l n ě n a , bylo 
tedy n u t n é navrhnout n á h r a d n í řešení . Jako ukázková data byla p o u ž i t a p o d m n o ž i n a č l ánků 
e x t r a h o v a n ý c h z c i t ačn í d a t a b á z e Citeseerx, k t e r é byly d o s t u p n é na serveru m i n e r v a l ( j edná 
se o jeden z p o č í t a č ů V ý z k u m n é skupiny pro zp racován í p ř i rozeného jazyka). P r o b l é m e m 
ovšem je, že č l ánky ve svých metadatech obsahuj í jen omezený p o č e t a t r i b u t ů . K dispo
zici je pouze ident i f ikátor , název , rok v y d á n í , abstrakt, vydavatel , U R I p ů v o d n í h o P D F 
dokumentu, j m é n a a u t o r ů , citace. T y p publikace je def inován pouze jeden a to „ t e x t " . M e -
tadata t a k é nejsou nijak dá le s t r u k t u r o v á n a , n a p ř . a u t o ř i jsou specifikováni pouze svými 
jmény , a tak vě t š ina ú d a j ů u ložených v d a t a b á z i z ů s t a n e po impor tu nedef inována . Jako 
po t íž se ukáza lo t a k é to, že p o d m n o ž i n a č l ánků byla z p ů v o d n í m n o ž i n y v y b r á n a princi
pielně n á h o d n ě . P r o uchován í veškerého p rovázán í č l ánků citacemi by bylo p o t ř e b a vybrat 
p o d m n o ž i n u tvoř íc í shluk. To však by však p řesahova lo t é m a a rozsah t é t o d ip lomové p ráce 
a vyžadova lo by to více času na vyp racován í , než bylo k dispozici . 

Č l á n k y byly rozdě leny do více s o u b o r ů : metadata jsou u ložena v X M L dokumentech se 
syn tax í D u b l i n Core. Text č l ánků b y l u ložen v t e x t o v ý c h souborech, pro každý č lánek jeden 
soubor. S metadaty byly texty propojeny p o m o c í m a p o v a c í h o souboru, k t e r ý mapoval U R I 
publikace na j m é n o souboru (pouze pro n ě k t e r é publikace v metadatech). J m é n a s o u b o r ů 
byly automaticky generované hash hodnoty. 

P ř e v o d č l ánků do tvaru v h o d n é h o pro import b y l proveden tak, že nejdř íve bylo ručně 
zkopí rováno 10000 s o u b o r ů s textem č lánků . Dá le b y l v y t v o ř e n program pracuj íc í z př íka
zové řádky , k t e r ý k t ě m t o 10000 s o u b o r ů m najde p ř í s lu šná metadata. P rogram je implemen
t o v á n t ř í d o u Citeseerx v ba l íku batch.app. V programu jsou nejdř íve n a č t e n o m a p o v á n í U R I 
na hash 10000 v y b r a n ý c h s o u b o r ů . V da l š ím kroku je toto m a p o v á n í inve r továno . P o t é jsou 
pa r sovány X M L dokumenty s metadaty. U každé pop i sované publikace je ověřeno, zda se její 
U R I nenacház í v n a č t e n é m m a p o v á n í . P o k u d ne, je z á z n a m ignorován . V o p a č n é m p ř í p a d ě 
je do v ý s t u p n í h o X M L dokumentu pro import z a p s á n nový z á z n a m pro tuto publ ikaci , do 
a t r ibutu plainText je u ložena hash hodnota j m é n a souboru s textem publikace. 

P o t é by l proveden dř íve p o p s a n ý postup - v y t v o ř e n ý X M L dokument b y l i m p o r t o v á n do 
d a t a b á z e , p o t é by l obsah d a t a b á z e e x p o r t o v á n a na zák ladě výs l edného X M L dokumentu 
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p o č e t d o k u m e n t ů 10 000 
celková velikost p r o s t é h o textu 657 036 K B 
p r ů m ě r n á velikost i ndexovaného dokumentu 65,7 K B 
velikost X M L dokumentu pro import metadat 14 741 K B 
velikost metadat u ložených v M y S Q L d a t a b á z i 15 469 K B 
velikost op t ima l i zovaného Solr indexu 750 372 K B 
p o č e t t e r m ů v indexu 910 721 

Tabulka 8.1: Vlasnost i ukázkových dat 

import metadat do d a t a b á z e 
export metadat z d a t a b á z e 

58.406 sekund 
3 minuty 29.534 sekund 

Tabulka 8.2: Rychlost zp racován í ukázkových dat 

by l ak tua l i zován index. 

8.1.1 R y c h l o s t z p r a c o v á n í 

Měřen í rychlosti zp racován í bylo provedeno na poč í t ač i s procesorem Intel Core Duo 2,26 
G h z 3 M B L 2 Cache, R A M 4 G B 1067 M h z , p e v n ý disk 5400 o t /min . , r o z h r a n í S A T A , 
souborový s y s t é m ext3, o p e r a č n í s y s t é m G N U / L i n u x , distribuce OpenSuse 11.0, Java verze 
1.6.0.19 64bit. 

8.1.2 G e n e r á t o r n á h o d n ý c h metadat 

Pro p o t ř e b y vývoje a p r ů b ě ž n é h o t e s tován í v y t v o ř e n é h o vyh ledávače b y l v y t v o ř e n g e n e r á t o r 
t es tovac ích dat. Tento g e n e r á t o r v y t v á ř í n á h o d n á metadata k p o d m n o ž i n ě č l ánků anglické 
verze Wikiped ie . B y l a p o u ž i t a pouze p o d m n o ž i n a , aby bylo m o ž n é rychle generovat testo
vací data odpovída j íc í a k t u á l n í m p o t ř e b á m . 

Z Wik iped ie jsou p ř e v z a t y texty č lánků , jejich nadpisy, ident i f iká tory a U R L Pro o s t a t n í 
a tr ibuty jsou hodnoty v y b í r á n y n á h o d n ě . P r o k a ž d ý atribut se nabíz í m o ž n o s t zvolit sou
bor se zdrojovou kolekcí n á h o d n ý c h hodnot, m a x i m á l n í p o č e t v y b r a n ý c h hodnot, zda m ů ž e 
bý t hodnota nedef inovaná a rozložení p r a v d ě p o d o b n o s t i pro generování n á h o d n ý c h hod
not. R ů z n á rozložení p r a v d ě p o d o b n o s t i jsou p o u ž i t a proto, aby bylo ověřeno, že r o z h r a n í 
faset a dalš ích p r v k ů už iva te l ského r o z h r a n í je použ i t e lné pro r ů z n é d i s t r i b u o v a n é hodnoty. 
N a v ý b ě r je mezi u n i f o r m n í m a n o r m á l n í m roz ložením. U n o r m á l n í h o rozložení jsou hod
noty generovány v intervalu -3 až 3. Hodnoty se pak t r ans formuj í na celočíselné hodnoty 
v p o ž a d o v a n é m intervalu. 

8.2 Vyhodnocení použitelnosti 

Uživate lské rozh ran í vyh ledávače kombinuje p rvky a funkce různých existuj ících vyh ledá 
vačů a snaží se p řevz í t ty, k t e r é jsou efekt ivní a ověřené, a zá roveň použ ívá p rvky a funkce, 
k t e r é rozšiřují obvyklé m o ž n o s t i existuj ících vyh l edávačů . Zák ladn í myš lenkou je poskyt
nout uživate l i více cest k nalezení p o ž a d o v a n é informace a současně zachovat uživate lské 
rozh ran í p ř e h l e d n é a in tu i t ivn í . 
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O b r á z e k 8.1: Gaussova k ř ivka n o r m á l n í h o rozložení p o u ž i t é h o v g e n e r á t o r u n á h o d n ý c h hod
not 

T ě ž i š t ě m je vyh ledáván í p o s t u p n ý m filtrováním výs ledků podle různých kr i tér i í odvo
zených z v l a s tnos t í publ ikac í . K tomu jsou p o s k y t o v á n y funkce p o p s a n é ve d r u h é kapitole 
- ful l textové vyh ledáván í , vyh l edáván í na zák ladě klasifikace publ ikac í (taxonomie, folk-
sonomie), na zák ladě v íced imenz ioná ln í fasetové klasifikace k o m b i n o v a n é s hierarchickou 
klasifikací a t a k é je k dispozici funkce c i tační d a t a b á z e . 

P ro implementaci byly použ i t y platformy Java E E a Solr. O b ě tyto platformy posky tu j í 
p r o s t ř e d k y k dosažení vysoké šká lova te lnos t i . P ř i ve lkém p o č t u dat a d o t a z ů je m o ž n é 
vyvinutou aplikaci t r a n s p a r e n t n ě distribuovat na více s t ro jů . 

8.2.1 P ř e h l e d v y h l e d á v a c í c h f u n k c í 

P r o ful l textové vyh ledáván í lze použ í t následuj íc í a tr ibuty publikace: U R I , typ, jazyk, text 
publikace, název , abstrakt, kl íčová slova, popisky, rok v y d á n í , j m é n a a u t o r ů , j m é n o vydava
tele, ident i f ikátor a p ř e d m ě t oblasti v ý z k u m u , j m é n o projektu, citace a j m é n o konference. 
Tedy všechny vlastnosti publikace, k t e r é lze využ í t p ř i fase tovém vyh ledáván í , lze zadat 
i p ř í m o ve fu l l tex tovém dotazu. Fase tové vyh l edáván í slouží pro h l edán í podle nep ře sně 
specif ikovaných vyh ledávac ích kr i té r i í , kdy už iva te l až p o s t u p n ý m p r o c h á z e n í m m n o ž i n y 
na lezených publ ikac í a j e j ím filtrováním tato k r i t é r i a upřesňu je . Napro t i tomu atr ibuty za
d a n é ve fu l l tex tovém dotazu jsou už iva t e l em p o u ž i t y v p ř í p a d ě , že už iva te l m á p ř e s n o u 
p ř e d s t a v u o tom, co h ledá . 

P ro fasetové vyh ledáván í lze p o u ž í t h ierarchické fasety: 

• oblast v ý z k u m u (taxonomie podle A C M C C S ) 

• autor (expl ic i tní hierarchie podle p ř í jmení autora) 

• rok v y d á n í (hierarchie podle deset i le t í ) 
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popisky (folksonomie, hierarchie tvoř í už iva te l skou navigaci ve formě p ř i d á v a n ý c h po
pisků) Dá le lze pro fasetové vyh ledáván í využ í t j e d n o ú r o v ň o v é fasety pro vydavatele, 
typ publikace a n á z v ů konferencí . 

8.2.2 R y c h l o s t 

Měřen í odezev vyh ledávače bylo provedeno p o m o c í pluginu SpeedTracer pro prohl ížeč Goo
gle C h r o m é . P r v n í měřen í bylo provedeno na fu l l tex tovém dotazu +information +retrieval 
+speed. Nalezeno bylo 734 výs ledků . N a o b r á z k u 8.2 jsou z n á z o r n ě n a odezva aplikace. 
Gra f označený š t í t k e m Network(resources) zobrazuje p o č e t p ř e n á š e n ý c h dat mezi webo
v ý m serverem a proh l í žečem v čase, graf označený š t í t k e m Sluggishness (events) zpraco
ván í s t r á n k y a dalš ích s o u b o r ů v prohl ížeči . Z grafu o d e č t e n á doba odezvy na d a n ý dotaz 
je zhruba 1,7 sekundy. Z grafu lze t a k é vyčís t , že v las tn í vyh ledáván í , r ende rován í h tml 
s t r á n k y search.seam a její p ř e n o s tvoř í pouze př ib l ižně polovinu času odezvy, zbytek je pře
nos dalš ích s o u b o r ů p o t ř e b n ý c h pro funkci frameworku J S F , p ř í p a d n ě p ř í d a v n ý c h s ty lových 
p ředp i sů . 

D r u h é měřen í bylo provedena na fu l l tex tovém dotazu +information +retrieval +speed, 
s o m e z e n í m hierarchické fasety Author na hodnotu DEF. Nalezeno bylo 280 publ ikac í , faseta 
Author mě la na nižší ú rovn i hierarchie 268 hodnot. N a o b r á z k u 8.3 je uvedena odezva apli
kace na d r u h ý dotaz. Odezva je př ib l ižně 2 sekundy. Lze usoudit, že p řenos vě tš ího m n o ž s t v í 
hodnot fasety A u t h o r a jejich filtrování, aby vyhovovaly skup ině na vyšší ú rovn i hierarchie 
(podrobnosti v iz v kapitole Implementace) n e z p ů s o b u j e v ý r a z n é zpoma len í . Měřen í bylo 
provedeno t a k é na řádově větš ích kolekcích výs ledků a časy byly s rovna te lné . 

Slugg ishness [events] 

Ne twork [ resources] 

• • http ://l = c i 

search.si 
Irttpi I . 

S flttpi/ZlDCjIhoSt 
ck.js 
o ú i O 

% ui.pack.js 
fittpi/ZlDrilhB« G ú 3 ú i o 

H eAELXTEDOhSIAQIs. 
http://lD.calhosti8Ü80 i 

H e A E L X T 5 D O h £ I A Q ! s . 
http:,','localhosti8080/i 

ř theme, ess 
http://localhost 8030 i o 

r http://l = r.lh = .t p n a n/i o 
r search.ess 

h t t p ! / / l ° r j l h » t Ríinn/i o 
H eAF79u|-t3fNX 

http;//l = t J lh = tt 
mAAX o 

eAF7-e7j!!!!m 
h t t F . / / l . t ; l h . £ t 

QAZq... o 

I I 31.5% Dom Event 
L7~J 27.4% Resource Data Recei 
H zo,3% Parse H T M L 
• 19.5% JavaScript Callback 
H 0.5% Style Recalculation 

O b r á z e k 8.2: D o b a odezvy na ful l textový dotaz 

8.2.3 U k á z k o v é dotazy 

Jako pos lední jsou k t é m a t u použ i t e lnos t uvedeny ukázkové dotazy pro demonstraci mož

nos t í vyh ledávac ího rozh ran í . K r o m ě p r v n í h o kroku, t v o ř e n é h o fu l l t ex tovým dotazem, je 
p o ř a d í vykonáván í j edno t l i vých b o d ů l ibovolné. Postupy jsou jen or ien tačn í , ve sku t ečnos t i 
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trt. Parse HTML 
7"'o Garbage Collection 
A°!u Resource Data Receh 
1% Style Recalculation 
2°/u JavaScript Callback 
1% Layout 
1% Dom Event 

• 0 2 

O b r á z e k 8.3: D o b a odezvy na ful l textový dotaz k o m b i n o v a n ý z fase tovým o m e z e n í m 

se už iva te l p ř i h l edán í s v y u ž i t í m faset rozhoduje o da l š ím kroku až podle a k t u á l n ě zobra
zených výs ledků . 

Dotaz 1 

Zadán í : najdi publikace n a p s a n é Janem Svobodou. 

1. fu l l textový dotaz author:(Jan Svoboda) 

Dotaz 2 

Zadán í : najdi nejci tovanějš í p ř í s p ě v k y na konferenci po jednáva j í c ích o rychlosti ve vyhle
dáván í informací , uvažuj konference v d e v a d e s á t ý c h letech. 

1. fu l l textový dotaz Information Retrieval speed, ř azen í podle ci tací 

2. faseta Year, hodnota 1990-1999 

3. faseta Type, hodnota Proceedings 

Dotaz 3 

Zadán í : najdi č l ánky n ě k t e r é h o z n á m é h o autora, k t e r é se zabývaj í p r a v d ě p o d o b n o s t í v teorii 
front. 

1. fu l l textový dotaz Probability 

2. facesta Topič, hodnota Mathematics of Computing 

3. faseta Topič, hodnota Probability and Statistics 

4. faseta Topič, hodnota Queue Theory 

5. faseta Author, v ý b ě r j m é n o n ě k t e r é h o z n á m é h o člověka. P ř i více autorech p rocházen í 
po s k u p i n á c h 
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Dotaz 4 

Zadán í : najdi publikace citující n ě k t e r o u kn ihu z n a k l a d a t e l s t v í Ad i son , k t e r á se z a b ý v á 
serverem Solr. 

1. fu l l textový dotaz title:Solr nebo jen dotaz Solr 

2. faseta Type, hodnota Book 

3. faseta Publisher, hodnota Adison 

4. vyl i s tování na lezených publ ikac í , p ř i na lezení p o ž a d o v a n é publikace s t i sknu t í t l ač íka 
Cited by 

Dotaz 5 

Zadán í : najdi publikace zabývaj íc í se rychlos t í v oblasti Information Retr ieval , k t e r é jsou 
nejvíce p o p u l á r n í u o s t a t n í c h už iva te lů a o k t e rých o s t a t n í už iva te lé t v rd í , že se zabýva j í 
Open Source softwarem. 

1. fu l l textový dotaz information retrieval speed 

2. seznam p o p i s k ů (tag cloud), v ý b ě r popisku s největší velikostí p í s m a 

3. seznam p o p i s k ů (tag cloud), na lezení popisku obsahuj íc ího slovo speed 

Dotaz 6 

Zadán í : najdi p ř í s p ě v k y na konference, k t e r é se konaly v roce 2009 a k t e r é byly v ě n o v á n a 
robot íce . 

1. fu l l textový dotaz robot 

2. faseta Type, hodnota proceedings 

3. fasta Year, hodnota 2009, p ř í p a d n ě nejdř íve skupina 2000-2009 

4. faseta Conference, v ý b ě r vyhovuj íc í konference 
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Kapitola 9 

Závěr 

Cílem t é t o p r á c e je implementace r o z h r a n í pro vyh ledáván í ve vědeckých publ ikac ích , 
p ř ičemž toto r o z h r a n í je konc ipováno jako jedna ze součás t í vědeckého webového p o r t á l u . 
B y l a n a v r ž e n a s t ruktura metadat popisuj íc ích vědecké publikace a dá le bylo n a v r ž e n o a im
p l e m e n t o v á n o uživa te lské rozh ran í vyh ledávače . 

Informace p o s k y t o v a n é vědeckým w e b o v ý m p o r t á l e m jsou r ep rezen továny báz í zna los t í , 
jejíž součás t i jsou t a k é ú d a j e o vědeckých publ ikac ích . P r o účely vyh ledáván í jsou v y b r a n é 
ú d a j e o publ ikac ích u loženy v r eve rzn ím indexu, k t e r ý lze c h á p a t jako pohled na báz i zna los t í 
s m o ž n o s t í rych lého vyh ledáván í . N a v r h n u t á s t ruktura metadat tedy zároveň tvoř í s t rukturu 
reverzn ího indexu. P ř i n á v r h u byla b r á n a na zře te l m o ž n o s t kombinace r ů z n é h o z p ů s o b u 
vyh ledáván í (ful l textové, fasetové) , v ý k o n n o s t n í hledisko a z p ů s o b p r o p o j e n í reverzn ího 
indexu s báz í znalos t í . 

Uživate lské r o z h r a n í je n a v r ž e n o tak, aby bylo p ř i p r aveno na integraci s o s t a t n í m i č á s t m i 
vědeckého webového p o r t á l u . N á v r h je proveden tak, aby vyh l edávač poskytoval p r o s t ř e d k y 
pro i n t eak t i vn í filtrování výs ledků , zobrazoval na p o ž á d á n í d o d a t e č n é informace o nale
zených publ ikac ích a současně zůs t a l j e d n o d u c h ý a i n t u i t i v n ě ovlada te lný . Použ i t e lnos t 
v y t v o ř e n é h o vyh ledávače byla o t e s t o v á n a na t es tovac í s adě č lánků , k t e r á byla p ř e v z a t a 
z c i t ačn í d a t a b á z e Citeseerx. 

I když je vyh l edávač i m p l e m e n t o v á n jako s a m o s t a t n á aplikace a nabíz í p r o s t ř e d k y pro 
a u t o m a t i z o v a n ý import a s p r á v u metadat, v d a l š í m vývoji by m ě l a nás l edova t integrace 
s exis tu j íc ím vědeckým w e b o v ý m p o r t á l e m . Z dalš ích m o ž n ý c h rozší ření funkcionality vy
h ledávače se nabíz í implementace zbylých n a v r h o v a n ý c h p r v k ů už iva te l ského rozh ran í , kte
r ý m i jsou grafické fasety a zk rácený výpis výs ledků . Dalš í rozšíření už iva te l ského rozh ran í , 
k t e r é nebylo zahrnuto v n á v r h u , by mohlo bý t n a š e p t á v á n í b ě h e m zapisování fulltexto
vých d o t a z ů . U tohoto p rvku je p o t ř e b a vyhodnoti t , j a k é informace m á zobrazovat - b u ď t o 
po ložky z indexu s d a n ý m prefixem (funkce p o d p o r o v á n a serverem Solr) nebo zda m á uži
vateli nab íze t histori i dř íve z a d a n ý c h d o t a z ů . Ve d r u h é m p ř í p a d ě by bylo n u t n é histori i 
reprezentovat v l a s t n í m f o r m á t e m , n a p ř . s v y u ž i t í m d a t o v é s t ruktury trie. N á v r h metadat 
by l proveden t a k é s ohledem na m o ž n o s t vyh ledáván í ve více jazyc ích . Prostor pro dalš í 
rozvoj se tedy o t ev í r á v oblasti implementace Lucene a n a l y z á t o r ů pro dalš í jazyky. Jako 
další m o ž n é rozšíření uveďme j e š t ě podporu impor tu metadat ve standardu D u b l i n Core. 

P ř i řešení z a d a n é h o t é m a t u si autor prohloubi l znalosti problematiky vyh l edáván í a kla
sifikace informací , s eznámi l se z p ů s o b y jejich e lekt ronické reprezentace a nás t ro j i pro jejich 
vyh ledáván í . P ř i implementaci autor dá le získal zkušenos t i s v ý v o j e m v p r o s t ř e d í platformy 
Java Enterprise E d i t i o n a nauč i l se pracovat s frameworky Seam a Hibernate. 
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Dodatek A 

Uživatelská příručka 

A . l Webová aplikace 

V horn í čás t i všech s t r á n e k webové aplikace se nacház í l i š ta s menu. N a p r a v é m konci t é t o 
l išty se nacház í t l ač í tko pro př ih lášen í . P ř i p ř ih lašován í už iva te l m u s í zadat př ih lašovací 
j m é n o a heslo. V levé čás t i l išty se nacház í po ložky menu: 

• Home - ú v o d n í s t r á n k a aplikace 

• Search - vyh ledávac í r o z h r a n í 

• User - operace nad ú č t e m uživa te le 

• Administration - r o z h r a n í pro s p r á v u d a t a b á z e 

A . 1.1 V y h l e d á v a c í r o z h r a n í 

S t r á n k a pro vyh l edáván í je zobrazena na o b r á z k u A . l . Lze rozděl i t na následuj íc í oblasti: 

• oblast pro z a d á n í fu l l textového dotazu 

• oblast pro zobrazen í dalš ích v y b r a n ý c h p o d m í n e k dotazu (fasetová omezení aj.) 

• oblast pro zobrazen í výs ledků vyh ledáván í 

• oblast pro zobrazen í faset 

Oblast pro z a d á n í f u l l t e x t o v é h o dotazu 

V t é t o čás t i s t r á n k y se nacház í pole pro z a d á n í fu l l textového dotazu. Zároveň je m o ž n é 
vybrat z p ů s o b řazení na lezených publ ikac í podle relevance k z a d a n é m u dotazu nebo podle 
p o č t u c i tací . S t i s k n u t í m t l ač í t ka Search je provedeno v las tn í vyh ledáván í . Stisk tohoto 
t l ač í t ka vy tvoř í nový dotaz a zruš í všechny o s t a t n í p o d m í n k y p ů v o d n í h o dotazu (fasetová 
omezení , klíčová slova, popisky). 

Pro ful l textové dotazy je p o u ž í v á n a impl ic i tn í Solr syntaxe. N á z v y polí se od hodnoty 
odděluj í dvo j t ečkou (nap ř . dotaz type:(article book) nalezne publikace typu č lánek nebo 
kniha). 
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Home Search 

Query: information retrieval 

Sort by © relevancy G citations 

Year: 1970 -1979 [X] 

1. Distributed query processing in a relational database system 
34720 ABSTRACT: In this paper we present a new algorithm for retrieving and updating data from ... be at a unique site over several site 
in a retrieve into w(y.jno> y.sno = s.sno and s.sname = "XYZfl Note ...: retrieve, manipulation append, and replace. As mentioned in 
delete, [STQN76], all update commands (append 
Detail Authors: Michael Stcnebraker Eugene Wong Robert Epstein Year 1978 Publisher ACM Press Abstract Cited by 0  
Cites 0 

Add tag 

2. Relational completeness of data base sublanguages 
identity domains storing or retrieving information 2.2 Introductory Our aim ..., Information New York. 9. Strnad, Proc. A. L, IFIP J.L, 
Queries", in Retrieval, Rand Query April... or components and retrieval a language sublanguage a general case, sublanguaqe. may be 
embedded -it 
•etail Author. E. F. Codd Year 1972 Publisher. Prentice-Hall Abstract Cited by • Cites 0 

Add tag 

3. 9 by Sprmger-Verlag 1975 Nearly Optimal Binary Search Trees 
of the popular methods foi retrieving information b y its ' n a m e ' is to store the names in a binary tree. We ... the root and let a t be the 
distance ofleaf (Bi, Bi+t) from the root. To retrieve a name X, b t + 1 ... is in fact a special case of an information theoretic result due to 
Shannon. Specifically, every binary 
Detail Author. Kurt Mehlhorn Year: *\ 975 Abstract Cited bvO Cites 0 

Add tag 

4. !• -v. L,triTT_,. In ho: - • ! I.I--"-IGlI-D Int'l •! onf on Mj iuoement ofData. nages 
checkpoints Information Processing 80.1 ySO. I kith-Holland. Amsterdam. [Daniels. Specter 831 Daniels. D ... and Their Effect on 
Database Management System Performance Information Systems 7(4):345-3?8.1 EJ82. [Dijkstra 711 ... Bound for the Time to Assure 
Interactive Consistency, Information Processing Letters 14r4j: 183-186, June 
Detail Author E. Multi-copy Vesr 1976 Cited by 0 Cites 0 

O b r á z e k A . l : Celkový pohled na vyhledávac í r o z h r a n í 

Oblast pro z o b r a z e n í p o d m í n e k dotazu 

Tato oblast se nacház í pod polem pro z a d á n í fu l l textového dotazu. Jsou zde p o s t u p n ě pod 
sebou vyp i sovány dalš í z a d a n é p o d m í n k y dotazu - což mohou bý t fasetová omezení , kl íčová 
slova nebo popisky. 

V k a ž d é m ř á d k u je vlevo je zobrazen n á z e v p o d m í n k y resp. název fasety a pak v y b r a n á 
omezení d a n é p o d m í n k y ve formě t l ač í t ek . K l i k n u t í m na n ě k t e r é z t l ač í t ek je d a n é omezen í 
z rušeno . Celkově všechny p o d m í n k y dohromady tvoř í p r ů n i k (tzn. každý na lezený dokument 
vyhovuje v š e m zde z o b r a z e n ý m p o d m í n k á m ) . 

Oblast pro z o b r a z e n í v ý s l e d k ů v y h l e d á v á n í 

Výs ledky vyh ledáván í jsou zob razovány pod ob las t í pro zobrazován í p o d m í n e k dotazu. U 
každé zob razené publikace je uvedeny tyto ú d a j e (obrázek A . 2 ) : 

• název , k t e r ý slouží zá roveň jako odkaz na v las tn í dokument publikace 

• K W I C - t ř i výseky z textu se z v ý r a z n ě n ý m i slovy ful l textového dotazu 

• t l ač í tko pro zobrazen í detailu s da l š ími informacemi o publ ikaci 

• j m é n a a u t o r ů , k t e r á po k l iknut í t a k t é ž zobraz í detail d a n é osoby 

• rok v y d á n í 

• j m é n o vydavatele 

Results 1 -10 from 17 found 

Sort by 
relevancy 
citations 

Type 

unknown f1 T\ 

Conference 
unknown f1 7) 
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uri U R I 
type typ 
language jazyk 
text text publikace ( impl ic i tn í vyh ledávac í pole) 
title název 
abstract abstrakt 
keyword klíčové slovo 
tag popisek 
year rok v y d á n í 
author j m é n o autora 
publisher j m é n o vydavatele 
topic ident i f iká tor nebo p ř e d m ě t oblasti v ý z k u m u 
project j m é n o projektu 
cites publikace c i tované zadanou publ ikac í 
citedby publikace citující zadanou publ ikaci 
conference j m é n o konference 

Tabulka A . l : A t r i b u t y ful l textového vyh ledáván í 

• t l ač í tko pro zobrazen í abstraktu. Abs t rak t je zobrazen ve v y s u n o v a c í m panel (viz 
obrázek A .3 ) . 

• t l ač í tko pro zobrazen í kl íčových slov. Seznam klíčových slov je zobrazen ve vysunova
cím panelu (obrázek A . 3 ) . Po k l iknut í na n ě k t e r é z kl íčových slov je toto slovo p ř i d á n o 
mezi p o d m í n k y dotazu. 

• p o č e t publ ikac í , jež citují tuto publ ikaci . Po k l iknut í jsou tyto publikace v y h l e d á n y a 
zobrazeny jako výs ledky nového dotazu 

• p o č e t c i tovaných publ ikac í . Po k l iknut í jsou tyto publikace v y h l e d á n y a zobrazeny 
jako výs ledky nového dotazu. 

• L i š t a se seznamem př i ř azených pop i sků . Po k l iknut í na n ě k t e r ý z p o p i s k ů je tento 
p ř i d á n do p o d m í n e k dotazu. V p r a v é čás t i l išty je u m í s t ě n o pole pro z a d á n í nového 
popisku a t l ač í tko pro jeho p ř idán í . 

/ . Web Crawling Agents for Retrieving Biomedical Information 
Web Crawling Agents for Retrieving Biomedical Information Padmini Srinivasanacd padmini... City, IA 52242 ABSTRACT Autonomous 
agents for topic driven retrieval of information from the Web ... the applicability of our agents to the challenge of retrieving biomedical 
information from the Web. The motivating 
Detail Authors: Joyce Mitchell Olivier Bodenreider Padmini Srinivasan Year 2002 Type: Article Publisher: SpringerVerlag 
Abstract Keywords Cited by 2 Cites 0 

Tags: bioinformatic crawling indexing Add tag 

O b r á z e k A . 2 : Výs ledek vyh ledáván í 

V detailu publikace jsou zobrazeny dalš í informace o v y b r a n é publ ikaci . Nacház í se zde 
t a k é formulář pro m o ž n o s t ohlášení nep řesných informací (obrázek A . 4 ) . 
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í. Web Crawling Agents for Retrieving Biomedical Information 
Web Crawling Agents for Retrieving Biomedical Information Padmini Srinivasanacd padmini... City, IA 52242 ABSTRACT Autonomous 
agents for topic driven retrieval of information from the Web ... the applicability of our agents to the challenge of retrieving biomedical 
information from the Web. The motivating 
Detail Authors: Joyce Mitchell Olivier Eodenreider Padmini Srinivasan Year. 2002 Type: Article Publisher: SpringerVerlag 
Abstract Keyword si Cited by 2 Cites 0 

Autonomous agents for topic driven retrieval of information from the Web are currently a very active area of research. The ability to 
conduct real time searches for information is important for many users including biomedical scientists, health care professionals 
and the general public. We present preliminary research on different retrieval agents tested on their ability to retrieve biomedical 
information, whose relevance is assessed using both genetic and ontological expertise. In particular, the agents are judged on their 
performance in fetching information about diseases when given information about genes. We discuss several key insights into the 
particular challenges of agent based retrieval learned from our initial experience in the biomedical domain. 

IXI Close abstract 

agents information retrieval crawling 
1X1 Close keywords 

Tags: bioinformatic crawling indexing Add tag 

O b r á z e k A.3: Výs ledek vyh l edáván í s o t e v ř e n ý m i panely abstrakt a klíčová slova 

V detailu autora jsou zobrazeny p o d r o b n é informace o osobě autora (obrázek A . 5 ) . 
N a s t r á n c e je zobrazeno nejvýše 10 výs ledků . Ve s p o d n í čás t i s t r á n k y se nacház í l i š ta 

pro p rocházen í všech s t r á n e k s výs ledky vyh l edáván í (obrázek A . 6 ) . 

Oblast pro z o b r a z e n í faset 

Tato oblast se nacház í v p r a v é čás t i s t r ánky . V horn í čás t i je u m í s t ě n p ř e p í n a č řazen í a 
odkaz pro zobrazen í okna se seznamem p o p i s k ů (obrázek A . 7 ) . Dá le jsou zde zobrazeny 
hodnoty faset autor, oblast v ý z k u m u , typ publikace, vydavatel a konference. P ř i v ý b ě r u 
něk t e r é z hodnot fasety je ak tua l i zován seznam na lezených publ ikac í a v y b r a n é omezen í 
je zobrazeno v seznamu p o d m í n e k dotazu. U h ie ra rch ických faset jsou zobrazeny hodnoty 
z leva doprava od vyšší p o s t u p n ě k n ižš ím ú r o v n í m hierarchie. 

A . 1 . 2 O b l a s t p r o z o b r a z e n í faset 

F o r m u l á ř e pro s p r á v u d a t a b á z e se nacház í v menu Administration. K dispozici jsou formu
láře pro sp rávu : 

• o rganizac í 

• p r o j e k t ů 

• publ ikac í 

• t y p ů publ ikac í 

• v y d a v a t e l ů 

• kl íčových slov 

• p o p i s k ů 

• u p o z o r n ě n í na c h y b n é ú d a j e 
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Web Crawling Agents foi Retrieving Biomedical Information Padmini Srinivasanacd padmini... City, IA 52242 ABSTRACT Autonomous 
agents for topic driven retrieval of information from the Web ... the applicability of our agents to the challenge of retrieving biomedical 
information from the Web. The motivating 
Detail; Authors: Joyce Mitchell Olivier Eodenreider Padmini Srinivasan Year: 2002 Type: Article Publisher: SpringerVerlag 
Abstract Keywords Cited by. 2 Cites 0  

7 Web Crawling Agents for Retrieving Biomedical Information 

ISSN ISBN: 
ISSN 1 045-6333 

Project: 
inl Note: 
b£ citeseerx id 10.1.1.1.9881 

Topic (ACM CCS): 
DJ H.3.3 

- Clustering 
H.3.1 
- Indexing methods 
- Abstracting methods 

Report incorrect information 

Send 

ject, or rather..., the support also 
the semantics of UML language 

IXI Close 

Add tag 

Add tag 

' . . . be used in OWL DL axioms and 
tion to be associated with classes 

jet Cited by 2 Cites 0 

Add tag 

.. Information retrieval in the 
11.12. F. Menczer, 0. Pant, and P. 

Add tag 

O b r á z e k A . 4 : Deta i l publikace 

• osob 

• už iva te lů 

U každého fo rmulá ře je nejdř íve zobrazen seznam všech v ý s k y t ů s možnos t í filtrování a 
s t r ánkován í (obrázek A.10) . 

V la s tn í fo rmuláře umožňu j í všech hodnot d a n é entity. Tex tové hodnoty jsou z a d á v á n y 
p ř ímo , pro hodnoty, k t e r é ukazuj í na j inou entitu, slouží pro z a d á n í hodnoty seznamy 
možných hodnot. V p ř í p a d ě kl íčových slov a pop i sků , je m o ž n é zadat p ř í m o nový název . 

A.2 Dávkové úlohy 

Programy pro p rováděn í dávkových ú loh využíva j í konf igurační soubory, ve k t e r ý c h jsou 
vlastnosti definovány ve tvaru názevVlasnosti=hodnota, znakem # jsou uvozeny k o m e n t á ř e . 
N a p ř í k l a d soubor s konfigurací p ř ipo jen í k d a t a b á z o v é m u serveru je v nás leduj íc ím fo rmá tu : 

# Database connection 
url=j dbc:mysql:///irirp 
user=root 
passwd= 
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information from the Web. The motivating 
Detail Authors: Joyce Mitchelil Olivier Bodenreider Padmini Srinivasan Year. 2002 Type: Article Publisher: SpringerVerlag 

Taos: bioinforma Joyce Mitchell 

2. Obiect-Orient 
Email: 
Organization: 

1X1 Close 

[•formations. 2. RE 
becomes apparent 
constructs is only d 
Detail Authors: Gi 

Email: 
Organization: 

1X1 Close 

Add tag 

stion: what do we expect, or rather..., the support also 
rds formal model..., the semantics of UML language 

Cited by 2 Cites 0 

Add tag 

O b r á z e k A . 5 : De ta i l autora 

A . 2 . 1 I m p o r t 

F o r m á t X M L dokumentu pro import do d a t a b á z e je př i ložen ke z d r o j o v ý m k ó d ů m aplikace. 
P rogram pro import se spus t í p ř íkazem 

java cz.vutbr.fit.irirp.batch.Import xmlFile — c o n f i g configFile [—delete] 

kde xmlFile je cesta k i m p o r t o v a n é m souboru a v parametru — c o n f i g je specif ikována 
cesta k souboru s konfigurací d a t a b á z o v é h o p ř ipo jen í vol i te lný parametr —delete p ř e d 
v l a s t n í m impor tem smaže všechna data v d a t a b á z i . Soubor s konfigurací d a t a b á z o v é h o 
p ř ipo jen í obsahuje vlastnosti url, user a passwd. 

A . 2 . 2 E x p o r t 

Program pro export se spus t í p ř íkazem 

java cz.vutbr.fit.irirp.batch.ExportIndex outputFile — c o n f i g configFile 

kde outputFile je n á z e v v ý s t u p n í h o souboru a parametr — c o n f i g specifikuje cestu 
k souboru s konfigurací . Tento soubor obsahuje vlastnosti pro p ř ipo jen í k d a t a b á z o v é m u 
serveru (url, user, passwd) a dá le vlastnost path, ve k t e r é je z a d á n a cesta k adresá ř i s texty 
publ ikací , a vlastnost aera, k t e r á obsahuje cestu X M L dokumentu s A C M C C S hierarchi í . 

A . 2 . 3 G e n e r á t o r n á h o d n ý c h metadat 

Program pro generování n á h o d n ý c h metadat se spus t í p ř íkazem 

java cz.vutbr.fit.irirp.batch.app.TestGenerator confFile 

kde confFile je cesta k souboru s konfigurací . Soubor obsahuje vlastnosti pro z a d á n í 
v s t u p n í c h a v ý s t u p n í c h s o u b o r ů a dá le na s t aven í z p ů s o b u generování j edno t l i vých a t r i b u t ů 
metadat. Vlas tnos t i se skládaj í z n á z v u entity, j m é n a a t r ibutu a j m é n a nas t aven í , k t e ré 
m ů ž e bý t pro j e d n o h o d n o t o v é atributy: 
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Add tag 
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O b r á z e k A . 6 : Liš t a pro procházen í výs ledků po s t r á n k á c h 
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