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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem obloukové lavky pres Feku Dyiji v Bfeclavi.
Vuvodu prace je vypracovana studie, ve které porovnavame vhodnost volby
konstrukcniho reSeni zavéSeni mostovky na oblouk. Zpracovavame dva typy zavéseni
mostovky na oblouk. V prvni varianté feSime zavéseni pomoci 14 Sikmych konstrukZnich
tahle, vdruhé pomoci 14 pfimych konstrukcnich tahel. Dale je zpracovano treti
alternativni konstrukZni feSeni lavky. Pro staticky vypocet je zvolena varianta oblouku se
Sikmymi konstrukénimi tahly.

KLICOVA SLOVA

obloukova lavka, zelezobeton, pfedpjaty beton, ocelovy oblouk, konstrukéni tahla, mezni
stav unosnosti, mezni stav pouZitelnosti

ABSTRACT

This bachelor’s thesis target on design of arch pedestrian bridge over the Dyje river in
the town of Bfeclav. At the beginning of the paper, we compare two suspensions
structures. Simultaneously we look for the best structural option out of the two. The first
model is deck suspended on 14 oblique suspension cables. The second model is deck
suspended on straight suspension cables. The third alternative model is made too. We
choose deck suspended on 14 oblique suspension cables for structural analysis.

KEYWORDS

arch pedestrian bridge, reinforced concrete, prestressed concrete, steel arch,
suspension cables, ultimate limit state, service limit state
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1. Uvod
Tato bakalarska prace se bude zabyvat navrhem obloukové lavky, ktera premostuje feku
Dyji v Breclavi v blizkosti Domova seniorll a SVK Breclav. Navrh lavky je proveden
z ddvodu propojeni turistickych koridor(l ve dvou separovanych ¢astech mésta Breclavi.
V Uvodu se budeme zabyvat studii, kde porovname dvé varianty zavéSeni mostovky
z hlediska statického. V prvni varianté bude provedeno zavéSeni pomoci Sikmych
konstrukénich ocelovych tahel, ve druhé varianté to budou tahla rovna. V obou variantach
se bude uvazovat lavka o teoretickém rozpéti 57 m s obloukem
0 vzepéti 9 m.
V dalSi casti bude proveden staticky vypocet jedné zvybranych variant a dale
zpracovana vykresova dokumentace.

2. Podklady
PFedbézny navrh konstrukce byl zhotoven na zakladé méreni, které bylo provedeno
v lokalité budouci stavby.

3. Varianty feseni

Varianta A
Prvni  varianta je obloukova [lavka se  Sikmymi  konstrukénimi  tahly.
Mostovka je zachycena na tenkosténny ocelovy oblouk v sedmi mistech po 7,7 m. Kazdé
misto je vyvedeno dvojici konstrukZnich ocelovych tahel. Na oblouku se tahla opakuji po
priblizné vzdalenosti 4 m a déli oblouk na 15 dcasti. Vzepéti oblouku je 9 m.
Konstrukce je kotvena pomoci Sestice vrtanych pilot o prdméru 900 mm.

DELKA MOSTU = 64460 mm D
DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm ,
TEORETICKE ROZPETI = 57000 mm L]

—¥ P <F
- = =—==F

ST )’ DELKA PREMOSTENI = 56000 mm | P T L
» : — / . 6500 )
L ] A 500 2500 500 2500 500

I > ' <" TI

Varianta B
V druhé varianté se budeme zabyvat mostovku zachycenou ctrnacti primymi tahly,
které vychazi ze stejnych mist tenkosténného oblouku jako v prvni varianté. Tahla se
opakuji po pfiblizné vzdalenosti 3,5 m az 4 m. I;]
Konstrukce je kotvena pomoci Sestice vrtanych pilot o prdméru 900 mm.

DELKA MOSTU = 64460 mm
DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm
TEORE TICKE ROZPETI = 57000 mm

U L TT

A', "V l:'l'{:f _— : = 'T.L e St et Sl Sage e S e e She e e e e e e S SIS e S S Sl b S S S S e S S SSS_Swi Sei Set el S gver S 7_} \¥"/ e A
£ TS e l DELKA PREMOSTENI = 56000 mm ], b TS
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Varianta C

Ve treti varianté jsme zvolili obloukovou lavku atypickym zavéSenim mostovky pomoci
konstrukcnich tahel. Smér zavésSeni tahel je na kazdém oblouku proveden v obraceném
sméru, coZ po spojeni obou smérd vytvari architektonicky velmi zajimavé reseni.

U této konstrukce bychom predpokladali moznost pouZzit mensi dimenze pro prvky
oblouku a konstrukénich tahel z divodu duplikace oblouku. Z povahy zavéseni bychom
naopak predpokladali vétSi namahani v krouceni mostovky.

DELKA MOSTU = 64460 mm
1 DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm 1
1 TEORETICKE ROZPET = 57000 mm 1

LGRS
_[ DELKA PREMOSTENI = 56000 mm

DELKA MOSTU = 64460 mm
1 DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm 1
1 TEORETICKE ROZPETI = 57000 mm 1 045 5200 104

95 1 5400 L945 |
1 2%

- = - B
DELKA PREMOSTENI = 56000 mm I,-: [
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4. Pravodni ¢ast ke studii
Pro obé feSené varianty jsme vymezili pfedbéznou geometrii vSech konstrukcnich
prvkU. Priifez mostovky i ocelového oblouku i je totoZny pro obé konstrukce. Stejny je i
pocet pouzitych konstrukcnich tahel a také mista kotveni tahel na oblouku.

Obloukova lavka se Sikmymi konstrukénimi tahly
_— ——*——Af:ﬁu_ _—
= T =3
/ K / \

[ \\/ | v

| se00 | 7700 | 7700 L 7700 | 7700 | 7700 L 7700 | se00 |
57000

f=9000

Obloukova lavka s prfimymi konstrukénimi tahly

—T -

= [ ™
/" e
_— T, .

R EEEEEEREERN

3lana a 3565 | 3895 | 3925 J, 355 | 3 lana 3’4025 | 3955 | 3925 | 3895 | 3 lana 33565 ]

L 57000 I}

Prifez betonové mostovky a ocelového oblouku

2865

2865

400

130

400

4.1 Ovéreni vhodnosti navrzené geometrie oblouku

To, Ze je oblouk navrzen v idealnim tvaru pozname tak, Ze vysledny ohybovy moment
na prostém nosniku (kterym idealizujeme oblouk) je co nejvice podobny tvaru oblouku.
Abychom ovéf¥ili tento predpoklad, postupujeme v téchto krocich.

V prvnim kroku si predstavime konstrukci mostovky jako spojity nosnik a mista
zavéseni nahradime posuvnymi podporami/pevnou podporou. Urime reakce v mistech
zavéseni od pUsobeni vlastni tthy mostovky. Jedinym pUsobicim zatiZzenim je tedy vlastni
tiha mostovky.

Vlastni tthu mGZeme urcit bud teoretickym vypoctem go = Ac - Y¢, nebo mlzeme nechat
software uvazovat pfi vypoctu vlastni tihu zadaného betonového prirezu.

Pro obé konstrukce se idealizace na prosty nosnik lisi z dGvodu odliSného zavéseni
mostovky.
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Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly
L [m] Rix [kN]
N 0 108,49
1L 5,4 415,61
Vi A A A A A A A 13,1 447,99
22 T i m ﬁ m 20,8 438,92
g i ) ] | ( 28,5 441,9
5 3 H 36,2 438,92
g 43,9 447,99
v Y 51,6 415,61
Oblouk s pfimymi konstruk¢nimi tahly s 108,49
L[m] Rix [kN]
L2NNNE JRNE TN T B BN SN SR T R R B T 0 80,59
e & & @ § & & P & @ 8@ & ®/, 8 B ¢ 7,125 1946
5 o s © S 2 © 7 3 2 > = 10,688 215,33
o ‘ “ “ ° o ' o 14,584 225,87
18,511 224,83
22,465 228,69
26,488 230,73
Kdyz zname reakce od vlastni tihy mostovky, prejdeme k vypoctu momentu na oblouku,
ktery budeme idealizovat jako prosty nosnik o stejném rozpéti, jako kdyz jsme pocitali
reakce od mostovky.
Pro vypocet budeme uvazovat:
a) spoijité zatizeni - plsobeni vlastni tihy oblouku go,obl
b) bodové zatizeni - vlastni tiha ocelovych tahel
c) bodové zatiZeni - reakce od mostovky v mistech zavéseni - ty musime prerozdélit
pro variantu se Sikmymi tahly pferozdélit do 2 silovych slozek, které budou
odpovidat plsobeni 2 Sikmych lan jeZ mostovku v daném bodé vynasi - vznikne
nam svisla a vodorovna slozka sily pro kazdé lano
Zatizeni prostého nosniku sumarizovanym zatizenim
Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly Oblouk s pfimymi konstruk¢nimi tahly
SARREEREEREEEEE
i
Nyni porovname vysledné momenty s realnym rozmérem oblouku. Vidime, Ze u obou
variant jsme se dobrali k témérF pfesnému vystiZzeni momentového obrazce.
Kontrolni .
Rozméry paraboly z i - Rozméry paraboly DA
L[m] M(x) [kNm] vypc%l’fanéhoy vysll:év Rozdil [m] delll L [m] M(x) [kNm] z vypotitaného Y(x.) " Pelka Rozdil [m] | Rozdil [mm]
momentu me mm, zévésnych lan
zavé$eni [m] momentu (m]
0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0 0 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,0
332: 1"’1033117"?1 g;; i';gg :g'g;; ;; 3,563 5450,500 2,109 2,110 0,0003 0,3
1(;,815 15940:17 5:605 5:535 _0:070 50 7,125 10174,260 3,937 3,938 0,0000 0,0
14,584 19724,51 6,935 6,854 20,081 81 10,688 14171,290 5,484 5,485 0,0002 0,2
18,511 22616,59 7,952 7,894 -0,058 58 14,584 17711,000 6,854 6,854 0,0000 0,0
22,465 24591,51 8,647 8,596 -0,050 .50 1 2 18,511 20398,9 7,894 7,894 -0,0001 -0,1
26,488 25584,32 8,996 8,955 -0,040 -40 22,465 22212,620 8,596 8,596 0,0000 0,0
28,500 25596,74 9,000 9,000 0,000 0 26,488 23139,590 8,955 8,955 0,0000 0,0
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4.2 Rektifikace zavésl
Pomoci rektifikace tdhel se budeme snazit, aby mostovka pUsobila jako spojity nosnik.

Budeme tedy vyrovnavat momenty k nule. Zaroveri budeme usilovat o vymizeni prahybu
na mostovce.

Moment M, a priihyb na mostovce pied rektifikaci
Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly

W g [P
T T T T
Oblouk s pfimymi konstruk¢nimi tahly
e

//

% 4,15 kN
,64 kN
LH;
kN

N
erg

— —

S T T T T T T BEE B8
ef EE §E E§ EE e€g gec £ £ EE EE €€ EE K
°° 59 33 22 2o an Son & wna s 22 gg fo °F

g NN ﬁg =3~ gr’mvm 'r:)) -~ gg NN T
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Moment M, na mostovce po rektifikaci

%

148,35 kNm é
153,85 kNm é

274,08 kNm
84,00 kNm

\

81,0 kNm 79,85 kNm 79, 7' kNm

b A _4H. A

20, kN
Div0tim 24,23 m 42,57 kNm 38,24 kNm 31,41 kNm 36.09 KNm 36,16 kNm

A

131,52 kNm

Priihyb na mostovce po rektifikaci

A-l"IIIlIIIIIIIIIIK‘!.$

£  f & i - ;
- 13 3
< & &5 3 3 3
o 3
gle eE|E EE|E € gle \
/ ele ElE €[ EE|E EE|E g gl E|E o
(e E[Ee ElE &S nP n7r no2 mnle EI§E 0 E[E EEE ¢
ele E[EE | GI8 oo o°° o°° ool JIg = EE|E E|E
Sl olss Sl° °l° csols  gls
—
cEE € Ee g
€e E Egg E
Eo_o_o O o £
5o o o ©Sc o S
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4.3 Shrnuti vysledku po rektifikaci

U obou typl zavéseni se ndm Uspésné podarilo sniZit prihyb mostovky témér na nulu.
Dale se podivame na vnitfni sily v oblouku i na mostovce.

Priibéh V,na oblouk

N6
NACE'SH
115,62 kN

NX 96'901

WY 05’82~
} 29,05 kNm

WNA9E'L8 N
87,36 kNm

NACLSPLLT
NAGZ'ZYLL—

3
v
o v
) £ /
5 ~v
W L4 % 7 N @
5% oA
\ 2% Py >
e J L A*° e
5. 5 9 S A
I ) £ A
S % . S
% 7S
5
% !

NAG8'LYLT—
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Pokud se podivame na porovnani obou konstrukci z pohledu statického, dojdeme
k zavéru, ze vyhodnéjSim typem zavéseni je zavéSeni pfimymi lany. Oblouk je v této
varianté vyrazné méné namahan. Opacné se lisi pouze prihyb, ktery je mensi u Sikmého
zavéseni. Na mostovku pusobi mnohem vétsi sily u Sikmého zavéseni, coz plyne
z povahy mensiho poctu mist, kde je mostovka uchycena na oblouk.
Z pohledu ekonomického mizeme srovnat celkovou délku vSech pouzitych tahel.
Zatimco bylo potfeba navrhnout pro obé varianty stejny prurez tahla, celkova délka
tahel hraje v prospéch primého zavéseni. AvSak jen o pouhé 3 m.

vvvvvv

Cistéjsiho prlhledu a plsobi ,vzdusnéji* nez vétsi mnoZzstvi primych tahel.

Priihyb celé soustavy

Ukotal [mm]

16
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5. Pravodni éast ke statickému vypoctu

Pro vypocet byla zvolena varianta A. V nasledujici kapitole vymezime zakladni udaje o
konstrukci, ktera vyhovéla na provedené posudky.

5.1 Zakladni geometrie

Délka mostu Lm= 64,46m
Délka nosné konstrukce Lhk=58 m
Teoretické rozpéti Ler. =57 m
Délka pfemosténi Lpr=56m
Vzepéti oblouku f=9m

Sitka mostu = &itka nosné konstrukce Shk=6,5m
Volna &itka mostu VS =2x2,5m
Volna vySka pod mostem VW=3,7m

p~ \\1" i \I Vi v A
| se0 | 6 poli 3 7700 (46200} | su0 N
1 i 57000
MOSTOVKA ) 6230 _
- Beton: C45/55 i e o |
BETONARSKA WZTUZ M
- Typ vyztuze: B500B I
| 1145 ) 1855 - l 500 | 1855 145 |
OCELOVY OBLOUK i e s e
- Ocel: S355
- Vyska: 700 mm S
- Sitka: 500 mm T
- Tl Stén: 50/40 mm
KONSTRUKCNI TAHLA
- Systém: Macalloy 520 L
- Pramér lan: 48 mm “so)] w0 |50
- Ocel: 5520 oo 30

PREDPINCI LANA

- Typ vyztuZze: Y1860 S7-15,3-A
KOTVY PREDPINACICH LAN
- Typ: Freyssinet 12C15

17
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5.2 Vypoctovy model

Pro staticky vypocet budeme uvazovat dva modely. V prvni fazi to bude prutovy model,
na kterém konstrukci posoudime v podélném sméru. Ve druhé fazi provedeme posudek
ve smeéru pricném, ke kterému nam poslouzi model deskovy.

Vypoctovym prostfedim budeme program SCIA Engineer 19.1.

Prutovy model

Pro posouzeniv podélném sméru jsme vytvorily prosty nosnik o rozpéti 57 m, ktery je
zavésen v 7 mistech dvojici konstrukénich tahel na parabolicky oblouk (parabola 2°) o
maximalnim vzepéti 9 m. Zavésy jsou v oblouku ukotveny na 15 Usecich stejné délky. V
pudorysu je krajni ukotveni vzdaleno od paty oblouku 5,4m, dale po 7,7m. Jako uloZeni
budeme nejprve pouzivat dvé pevné podpory, na kterych pomoci rektifikace tahel
vyladime prihyb a momenty na mostovce. Poté umistime na konstrukci zatiZeni, jednu
podporu uvolnime ve sméru x a budeme provadét vSechny posudky s jednou podporou
pevnou a druhou posuvnou ve sméru X.

Detail podepfeni prutového modelu
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Deskovy model

Pro posouzeni mostovky v pficném sméru bude vytvoren zjednoduSeny deskovy
model mostovky. Ten budou tvofit desky nahrazujici jednotlivé zjednoduSené casti
mostovky, pfi zachovani plochy jednotlivych ¢asti. ZavéSeni mostovky budou nahrazovat
podpory tuhé ve sméru zavéseni. Model bude podepren tak, aby bylo umoznéno
rozpinani konstrukce ve vSech smérech. (kloub, posuvna na x, posuvna nay, posuvna na

Xiy)

5500
2500 500 2500

¥ ¥ ¥

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
bz )

e

1855 | L 1855

V oblastech kotveni predpinaci vyztuZe je provedena zména prirfezu mostovky, tim
padem se ndm zméni i zjednoduseny prarez i ekvivalentni zatizeni, nahrazujici krajni
casti.

5500
2500 L 500 2500
1 1

R

5.3 Zatizeni
Vytvorili jsme celkem 12 zatéZovacich stavd.
STALA ZATIZENI

ZS1a - VLASTNI TiHA
Vlastni tiha jednotlivych konstrukénich prvkd pocitana automaticky softwarem.

ZS1b — OSTATNI STALA ZATIZENI
Ostatni stala zatizeni. Uvazovat budeme zatiZzeni od zabradli a zatiZzeni od pfi¢nych
Zeber.
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ZS1c - REKTIFIKACE

Pomoci rektifikace tahel se budeme snazit, aby mostovka pUsobila jako spojity nosnik.
Budeme tedy vyrovnavat momenty k nule. Zaroven budeme usilovat o vymizeni
pruhybu.

PROMENNA ZATIZENI
252 - ZATIZENI VETREM
ZS3 - ZATIZENI TEPLOTOUODMIN T
254 - ZATIZENI TEPLOTOU OD MAX T

ZATIZENi CHODCI

Jelikoz se lavka nachazi v v blizkosti Domova senior(i a SVK Breclav budeme uvaZovat
jak LM4 - zatiZeni davem lidi, tak zatiZzenim pUsobicim na lavky.

Lavku budeme tedy zatéZovat sestavou zatizeni gr4 z LM4 a zaroven grla ze sestavy
zatizeni lavek. Sestavu zatiZzeni gr2 nebudeme uvazovat, jelikoZ bude zabranéno vjezdu
obsluzného vozidla na lavku pevnou prekazkou. Stejné tak nebudeme uvazovat
vodorovné sily.

ZS5 - gr4 CHODCI NA CELE MOSTOVCE ZS9 — gr1 CHODCI NA CELE MOSTOVCE
ZS6 — gr4 CHODCI NA LEVE POLOVINE Z510 - gr1 CHODCI NA LEVE POLOVINE
ZS7 — gr4 CHODCI NA UPROSRED ZS11 - gr1 CHODCI NA UPROSRED

ZS8 - gr4 CHODCI NA PRAVE POLOVINE Z512 — gr1 CHODCI NA PRAVE POLOVINE

5.4 Kombhinace

TEORETICKE SESTAVENI KOMBINACI

PFi pouziti LM4 - zatizeni davem lidi, budeme uvazovat jiné sestavy zatizeni, nez
bychom standardné pouZili pfi zatizeni lavky. Pro LM4 uvaZujeme sestavu zatizeni gré.

Pro zatizeni lavky standardné uvaZujeme sestavu zatiZzeni gr1a a gr2. Sestavu zatizeni
gr2 nebudeme uvazovat, jelikoz bude zabranéno vjezdu obsluzného vozidla na lavku
pevnou prekazkou. Stejné tak nebudeme uvazovat vodorovné sily.

Pro sestavu zatizeni gr4 plati nasledujici soucinitele, ¢imz nase hlavni slozky zatizeni
uvazujeme jen do kombinace 6.10, 6.10b pro MSU a charakteristické kombinace pro
MSP.

Zatizen( Znacka o b,y
TS (dvojnapravy) 0,75 0,75

gria  UDL (rovnomérne zat.) 04 04

grib (jednotliva naprava) 0,75

0

)

0

0

chodci a cyklisti 0,4 0,4 0
0

gr2 (vodorvné sily) 0
0

DOPRAVOU

gr3 (zatizeni chodci) 04

gré4 (zatizeni davem lidi) x 0

o 8 o o 8

gr5 (zvlastni vozidla) X

VETREM |F,,, - trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0

TEPLOTOU (T, 0.6 0,6 0,5

Sestavy zatiZzeni na lavkach vypadaji nasledovné.

Svislé sily Vodorovné sily
Zaté&Zovaci systém
Rovnomérné zatizeni Obsluiné vozidlo Rovnomérné zatizeni

Sestava gt G Qe

zatizeni gr2 i Qny
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Soucinitele zatiZenfi pro lavky se lisi od souciniteld zatizeni pro mosty pozemnich

komunikaci.

Zatizeni Znacka Yo ¢, U,
gry 0,4 0,4 0
dopravou Qe 0 0 0
gz 0 0 0
vétrem Fwk 0,3 0,2 0
teplotou T 0,6 0,6 0,5
snéhem Qenie 0,8 x 0
stavenistni 0 1,0 X 1,0

SESTAVENI KOMBINACI POMOCI SOFTWARU
Z dlivodu velkého mnoZstvi kombinaci bude vyhodnéjsi pouZit programem

automaticky generované kombinace.

Pro automaticky generované kombinace mostu a lavek je potfeba ve funkcionalité
projektu zaskrtnout pole "Navrh most{" a zaroven v pravém okné "Kombinace zatiZeni".
V prvni fadé si musime uvédomit, Ze pocitdme se dvéma typy proménného zatizeni.

Pro sestavu zatizeni gr4 pocitame do kombinaci se souciniteli zatiZzeni ze silni¢nich
mostl a pro sestavu zatiZzeni gr1 pocitdme se souciniteli z lavek. Soucinitele se téz lisi

pro vitr i teplotu.

V prvnim kroku si budeme muset nadefinovat skupiny zatizeni pro jednotlivé ZS.
Celkové nadefinujeme 6 skupin zatizeni:

e gr4 (silni¢ni mosty)
e gr1(lavka)

o teplota (silni¢ni mosty)

e teplota (lavka)
e vitr (silni¢ni most)
e vitr (lavka)

Vitr i teplotu definujeme duplicitné (stejné musime duplikovat i zatéZovaci stavy pro
vitr i teplotu), abychom pfi pouZiti normovych kombinaci (napf. MSU sada B) mohli dany

ZS do kombinace vibec vloZit.

Jméno gr4 MOST

Vztah Vybérova

ZatiZen Proménné

Konstrukce Silniéni most

Typ zatizeni Doprava - gr4 - zatiZeni od davu

Jméno l Teplota LAVKA

Vztah Vybérova
ZatiZeni Proménné
Konstrukce Lavka

Typ zatiZeni Teplotni zatiZen( - Tk

IJméno gr1 LAVKA
Vztah Vybérova
ZatiZeni Proménné
Konstrukce Lavka

Typ zatiZeni Doprava - grl

Jméno Teplota MOST

Vztah Vybérova

Zatizeni Proménné
Konstrukce Silniéni most

Typ zatiZeni Teplotni zatiZeni - Tk

Vlastnost "Vztah" - "Vybérova" vybirdme z dlivodu, Ze program pfi tvoreni kombinaci
vybere nejnepfiznivejsi zatézovaci stav z dané skupiny zatizeni. Vlastnost "Konstrukce" -
"Lavka/Silni¢ni most" odlisi jaké soucinitele ma pfi tvorbé kombinaci pouzit.

Nyni musime jednotlivé zatéZovaci stavy prifadit k pfislusSnym skupinam zatizeni.
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Kontrolou, Ze mame skupiny zatizeni i zatéZovaci stavy je samotné tvofeni kombinace.

NapF. pfi zadani "Typ" - "EN-MSU (STR/GEQ) Soubor2" a "Konstrukce" - "Silni¢ni most"
nam musi program nabidnout ve Vypisu zatéZovacich stavl pouze ZS, které byly
pfifazeny skupinam zatiZeni s definici silnicniho mostu. Viz. obrazek nize. Do kombinace
pak vlozime vSechny nabidnuté ZS.

Obsah kombinace Vypis zatétovacich stavi

& Zarézovaci stav & Zatéiovac stay

& Z51a - Viastni tiha ® Zs | - Zatizeni vétrem
& Z51b - Ostst+rekt ® s ) - TEPLOTA
& 754 - M(t+) - TEPLOTA +
* 4 - CH- full

& 756 gr4 - CH- L plil
& 257 grd - CH - S pdl
& 758 g4 -CH-Ppdi

Nazev : MSU maost Smazat Piidat
Soul Opravit Smazat vie Phidat vie
Tp ! EN-MS5U (STR/GEQ) Soubor
Konstrukce Siniéni most
Popis
Nelinearni
kombinace
oK Storno

Analogicky pak vytvorime kombinace pro lavky a nasledné vSechny kombinace pro
MSP grd i gr1.

Kli€¢ kombinace MSU
Stala zatizeni ___ | Hlavni proménné Vedlejsi proménné zatizeni
SR .. . Predpéti Sy L y
Nepfizniva PFizniva zatiZeni Nejucingjsi Ostatni
6.10 Yejsup GL:;SJ: YGJ\"fG»:JI"f Vpp Yaq1 Qs YQ\LIJ:\ Qui
6.10a Yaisup Gijsup Ya;int Gijint Yo P Yaq1 o1 Qs YaiYoi Qui
6.10b € Yojsup Gijsup Yajint Gijin Y. P Yo1 Qi1 Yqi g Qy;
Kli€¢ kombinace MSP
KOMBINACE ) Slté’a zau’ie?\' Predpéti .Pl"ian"nf:-rlma zatiZeni ’
Nepfizniva Prizniva Nejucingjsi Ostatni
Charakteristicka Gigsup Gygin P Qs Qui
Casta Gyjsup Gyjinf P i1 Qus P2 Qyy
Kvazistala Gyjzup Gyjint P W21 Qs Yo Qy
5.5 Predpéti

Navrh predpinaci sily bude proveden pomoci jednotkové predpinaci sily,
kdy do kombinaci pro MSP zavedeme novy zatéZzovaci stav, ktery bude obsahovat
predpinaci silu o hodnoté 1000kN. Té pak budeme v kombinacich zvySovat jeji nasobek,
abychom dosahli potfebnych napéti na prislusnych vidknech.

PFedpinaci lana budou navrzena centricky, takze celkové Gcinky od predpéti nebudou
na mostovce vyvozovat zadny moment, ale pouze normalovou silu.
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Predpéti bylo navrzeno tak, abychom omezili napéti v betonu v mistech zavésl na
hodnotu charakteristické pevnosti betonu v tahu, a to 3.5 MPa. Sila od predpéti potfebna
k dosazeni charakteristické pevnosti betonu v tahu tedy vysla jako:

Pm-= 8750 kN
OkamZité a provozni ztraty byly odhadnuty na 10 %.

> PmD_req= 9722 kN

Napéti na mostovce pro ¢astou kombinaci gri.

35
24
18
1.2
0.6
0.0
0.6
1.2
-1.8
-24
-3.0
-3.6
4.2
4.8
-5.4
6.4

o (1D/2D) [MPa]

Navrhli jsme 5 kabell o 12 lanech (celkem 60 lan).

Rozlozeni lan v kabelu:

Pko,prov = 1 1 960 kN
Pku.prov =10760 kN

280 | 20 | 228
2400

e

iy
o
=
-
=

V misté zakotveni se osova vzdalenost 2 stfednich spodnich lan zméni ze 120 na 150 mm
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5.6 Kryti

S ohledem na typ konstrukce byl zvolen stupen vlivu prostfedi XD3. Konstrukéni tfidu
volime, s ohledem na 100letou (+2 tfidy) a na pevnostni tfidu betonu C45/55 (-1 tfida),
jako S5.

Kryti pro betonarskou vyztuz: 60 mm
Kryti pro predpinaci vyztuz: 90 mm

5.7 Uprava rektifikace
Upravu provedeme na modelu zatiZeném vlastni tihou a predpétim.

Priihyb mostovky po vneseni predpéti do mostovky

5.8 Okamzité ztraty predpéti

Okamzité ztraty tfenim a pokluzem stanovime pomoci softwaru v nékolika Fezech po
délce mostovky. Ztrata predpéti postupnym napinanim a ztrata predpéti relaxaci pak
bude stanovena ru¢nim vypoctem.

ZTRATA PREDPETi TRENIM A POKLUZEM

5,4 9,25 13,1 16,95 20,8 24,65 32,35 362 40,05 43,9 47,75 51,6 543 57

1382,68 | 1384,81 | 1387,85 | 13909 | 139395 | 139701 | 140008 | 1397,12 | 1394,06 1391 138795 | 1384,91 | 138187 | 1387,84 | 1376,72 | 137461

1378,15 | 138146 | 1384,49 | 1387,53 | 139058 | 1393,64 | 13962 | 1393,14 | 1390,09 | 138704 1384 1380,97 | 1377,94 | 1374,92 | 137154 | 1366,79

1378,15 | 138146 | 1384,49 | 1387,53 | 1390,58 | 139364 | 13962 | 1353,14 | 1390,09 | 1387,04 1384 1380,57 | 1377,94 | 1374,92 | 137154 | 1366,79

Stfed -H 138268 138481 | 1387,85 | 1350,% | 139395 | 1397,01 | 1400,08 | 13597,12 | 13%4,06 1391 1387,95 | 138491 | 1381,87 | 138784 | 1376,72 | 1374,61

1400,08

Pravy 1382,68 | 138481 | 1387,85 | 1390,9 | 1393,95 | 1397,01 1397,12 | 139006 | 1391 | 1387,95 | 1384,91 | 1381,87 | 1387,80 | 1376,72 | 137461

1386,37 1383334 2 1374648

Primérné Bp ... : 7 1386506 1389552 1392,602 1395662 1398528 1395528 1392472 1389416 1380,298

33,494 30,448 24398 24338 21528 30,584 3363 36,666 39,702
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Graf ztrata tfenim a ztrata pokluzem pro zakfivené kabely
d, [MPa] ,

1425 +
1420 -
115 +
10 + —— Wy
1405 5
1400 + )
1395 4 S
1390 - =

1385 P

80 _— o

1375

1370
1365
1360

-

L [m]

0,00
356
10,69
%25
17,81
2138 +
28,50
32,06
35,63 +
19,19
42,75
L6311+
49,88
53,44
57,00

24,94

Ztrata tfenim a pokluzem pfimé kabely
o, [MPal ,

425
1420 +—_
1415 | ny
1410 -
1405 =
1400 i
1395 il

1390

1385 +

1380 £
1375

51,00

L [m]

17,81
21,38 +
26,94
28,50 +
32,06
35,63 +
¥/H T
42,75 +
W63
L9,8R
5344 +

0.0
3,56 +
7.1
10,69
1,25

L Misto dosahu pokluzu = 25715 m l

40,05

1247733 12 422,68) 12 444,05 1234334

12 560,96 12532,25 12450,01 1237183

12 586,75 1250474

1253342

1242781 [12451,23| 12 478,55

271458 | 286593 | 286593 | 284160 | 2841,60 | 2823,89 | 2823,80 | 2823,89 | 2823,89 | 2841,60 | 284160 | 286593 | 286593 | 271458 | 2714,58 | 2 714,58

-404,33 219,55

285,80 285,89 140,87 159,38

187,80 | 69,48

-187,80

Meay [kNm] 159,38 -330,57 69,48 -404,33

140,87

-4,61 -4,61

A6, [MPa] 461 4,57 62 -4,66 4,63

-10,26

-10,32

-10,27

Ab,, 9 2 -10,2 -10,30

Procent

46,, [MPa]

Procent

L [m} ¥ 9,25 3, 6,95 24,65

B, 1 [MPa] 1362,5 | 136515 | 1367,97 1379,05

12263,08 | 12286,31 | 12311,70
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5.9 Provozni ztraty predpéti
Provozni ztraty budeme pocitat v misté druhého zavéseni mostovky v 13,1m.
Mostovka bude:
- pfedepnuta 1 mésic po vybetonovani
- zatizeni ostatnim stalym zatizenim po 6 mésicich
- v provozu po 8 mésicich

Zacatek smrstovani betonu 7dn0

Zatizeni go 28dn0

Zatizeni g 180dnt (6 mésict)
Provoz 240dn0 (8 mésicl)
Ukonceni provozu 365 dnd (1 rok)
Konec relaxace 20805 dnU (57 let)

6,mc=1370.77MPa Prno=12340kN

Ztrata vysychanim (vysychani + autogenni smrétovani) A6+ =-31,315 MPa
Ztrata dotvarovanim AG.1q1 =-6,556 MPa
Ztrata relaxaci vyztuze A6« =-35,225 MPa

Gpm-= 1296 MPa

Vysledna hodnota provoznich ztrat 547%

5.10 Mezni stav pouzitelnosti
Pro mezni stav Unosnosti jsme Uspésné omezili napéti ve vsech konstrukcnich prvcich.

A) Omezeni napéti v betonu

Pro charakteristickou kombinaci v tlacenych viaknech: 62 2 -0,6fu = -24 MPa
Pro Castou kombinaci ve tazenych vlaknech: Bc1 < fam = 3,5 MPa
Pro kvazistalou kombinaci v tlacenych vlaknech: 62 2 -0,45f = -18 MPa

Napéti na prarezu vyvolané od normalovych sil a momentl betonu/predpéti:

‘V\Er \ !\_l,"j M) Ir;ﬂp‘
2)  HORNIVLAKNA = \@®
NAPETI o= P |+ = + f + !
/@ -
1 SPODNI VLAKNA /
BETON PREDPET| BETON PREDPETI

CAS to
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE

TAH 6c1 = '0,472 MPa S fctm = 3,5 MPa
TLAK 6. =-7,236 MPa 2 -0,45f, = -18 Mpa
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CAS t-

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE pro gr4
TAH 6c1 = 3,391 MPa S fctm = 3,5 MPa
TLAK 6 =-8,278 MPa 2 -0,6f = -24 MPa

EASTA KOMBINACE pro grl
TAH 6.1 =2,69 MPa < fum = 3,5 MPa
TLAK 6., =-8,462 MPa > -0,6f. = -24 MPa

KVAZISTALA KOMBINACE pro grd
TAH 6. =1,088 MPa < fum = 3,5 MPa
TLAK 6, =-9,484 MPa 2 -0,45f, = -18 Mpa

B) Omezeni napéti v piedpinaci vyztuzi
Bp.mo = 1371 MPa £ 0,75fpk = 1395 MPa
Bp.me = 1296 MPa < 0,75,k = 1395 MPa

C) Omezeni napéti v konstrukénich tahlech
Omax.tahla = 211,52 MPa < 0,45fyk =234 MPa

5.11 Mezni stav unosnosti
JelikoZ program neuvazuje pfi automatickém vypoctu do kombinaci spravné

soucinitele, musime nadefinovat kombinace ruc¢né.

Budeme tvofit 6x4 sady obalkovych kombinaci, kde se nam pro kazdou ctverici bude
ménit hlavni slozka proménného zatizeni. Celkové tedy budeme mit 16 kombinaci.

Hlavni slozky proménného zatizeni:

1. Ctvefice - "z4dné" (2x6.10a + 2x6.10b)
2. Ctverice - vitr (2x6.10a + 2x6.10b)
3. Ctvefice - teplota (2x6.10a + 2x6.10b)
4. Ctvefice - doprava (2x6.10a + 2x6.10b)
5. Ctverice - vitr (2x6.10a + 2x6.10Db) - doprava jako vedlejsi
6. Ctverice - teplota (2x6.10a + 2x6.10b) - doprava jako vedlejsi

Dvé sady ve Ctvefici budou pro kombinaci 6.10a, kde budeme ménit soucinitele pro
stala zatizeni. V prvni bude plsobit ZS1 Vlastni tiha + ZS2 Ostatni stalé nepfiznivé a ZS3
Rektifikace pfiznivé. V druhé naopak.

DalSi dvé sady budou pro kombinaci 6.10b.

Poznamka: bude potfeba vytvofit 24kombinaci pro gr1 a 24 kombinaci pro gr4
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Soucinitele pro sestavu zatizeni gré: Vysledné hodnoty vnitfnich sil:

Stala zatizeni Hlavni proménné Vedlejsi proménné

Kombinace Predpéti

Nepfizniva Pfizniva zatiZeni zatifeni

K10

K13

6.10a | 1,35-VLt+Ostst 1,0 - Rektifik 1 e \ M ™M N
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - VL.t + Ost.st 1 \\ M o L%
610b | 1,15-VLt+Ostst 1,0 Rektifikace 1 ~ . 323,79 -464,35 -7523,5
6.10b | 1,15-Rektifikace  1,0- VL.t + Ost.st 1 R - 323,11 -569,88 -8501,8
6.10a 1,35 - VIt + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,81 Vitr 0,9 Teplota 279,86 -453,96 -8077,9
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- VL.t +Ostst 1 081 Vitr 0,9 Teplota
6.10b 1,15 - VL.t + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Vitr 09 Teplota 258,38 -498,59 -8499.4
6.10b | 1,15-Rektifikace  1,0- VLt +Ostst 1 1,35 Vitr 0,8 Teplota 323,79 -680,31 -7523,5
6.10a | 1,35-VLt+Ost.st 1,0 - Rektifik 1 081  Teplota 0,9 Vitr 323,11 -785,83 -8501,8
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- VL.t +Ost.st 1 081  Teplota 09 vitr 2803 -670,02 -B072,2
6.10b 1,15- VLt + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Teplota 09 Vitr
6106 | 1,15-Rektifikace  1,0-VLt+Ostst 1 |135  Teplota 09 vitr 259,23 -715,25 -8499.4
6.10a | 1,35- VL.t+Ostst 1,0 - Rektifik 1 0 ard 09  Vitr+Teplota 323,79 -658,71 -75235
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - VL.t + Ost.st 1 0 grd 09 Vitr + Teplota 323,11 -764,24 -8501,8
6.10b | 1,15- VLt+Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 gré 0,9  Vitr+ Teplota 27986 7779 -8077.9
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0- VLt + Ost.st 1 1,35 grd 09 Vitr + Teplota
6.10a | 1,35- VI.t+Ostst 1,0- Rektifik 1 |08l vitr 09/0 Teplota +grd 2588 -822,52 -84994
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0-VLt+Ostst 1 0,81 Vitr 09/0 Teplota + grd 323,79 -680,31 -7523,5
6.10b 1,15- VLt + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Vitr 03/0 Teplota + gr4 323,11 -785,83 -8501,8
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VLt + Ost.st 1 1,35 Vitr 0,9/0  Teplota + gr4
6.10a | 1,35-VL.t+Ost.st 1,0 - Rektifik q 081  Teplota 0,9/0  Vitr + gra 92553 2753 80779
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- VL.t+Ostst 1 0,81 Teplota 09/0  Vitr + grd 852,2 -1320 -8499.4
6.10b 1,15 - VL.t + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Teplota 0,9/0  Vitr + grd
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VLt + Ostst 1 1,35 Teplota 0,5/0  Vitr + gr4

ve . v , ’ , v s .

Soucinitele pro sestavu zatizeni gri: Vysledné hodnoty vnitfnich sil:

Staléa zatiZeni Hlavni promé&nné
Predpéti

Nepfizniva PFizniva zatiZeni
1,35 - VL.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1

6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0- VLt + Ost.st 1 T
610b | 1,15-Vit+Ostst  1,0Rektifikace 1 oy
6.10b | 1,15 Rektifikace  1,0-Vit+Ostst 1 e ~ =
zig" 11-3355“;'-“;_&“-“ 1;’%}2“2“: , i g:; z'f:’ g: Ie":c’:“ 32379 -464,35 -75235 471,75 876,52 -7523,5

.10a 35 - Rektifikace ,0 - VL.t + Ost.s! ¥ itr X eplota
6.10b | 1,15-VLt+Ostst 1,0 Rektifikace 1 1,35 Vitr 09 Teplota SI3AL =500.887 B0 #19,61 -982,04 85018
6.10b | 1,15- Rektifikace  10-VLt+Ostst 1 |13 Vitr 09 Teplota 279,86 -453,96 -8077,9 778,57 -11606 -8072,2
6.10a 1,35 - VL.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,81 Teplota 0,45 Vitr 258,8 -498,59 -8499,4 704,25 -1205,8 -8499,4
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0-Vit+Ostst | 081  Teplota 0,45 vitr 323,79 -680,31 -7523,5 492,08 -898,32 -7523,5
6106 | 115-Vits Ostst 1,0 Rektifikace 1 135  Teplota 0,45 Vitr 346,27 -804,31 -7537.8 510,67 -1022,3 -7537.8
6.10b | 1,15- e 1,o-vl.r+9§‘.st 1 1,35 Teplota 0,45 __ Vitr 2803 670,02 -8072.2 4447 888,04 -80722
6.10a 1,35 - VL.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,54 grl 0,45/0,9 Vitr + Teplota
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0- VL.t + Ost.st 1 0,54 erl 0,45/0,9 Vitr + Teplota 259,23 -715,25 84994 422,36 933,26 -8499.4
6.10b | 1,15-Vit+Ostst 1,0 Rektifikace 1 1,35 g1 0,45/0,9 Vitr + Teplota 323,79 -658,71 -7523)5 492,08 -876,73 -7523,5
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VIt + Ost.st 1 1,35 grl 0,45/0,9 Vitr + Teplota 323,11 -764,24 -8501,8 436,05 982,25 -8501,8
6.10a 1,35 - VLt + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,81 Vitr 0,45/0,6 Teplota + grl 280,3 -778 -8072,2 444,7 -996,02 -8072,2
6.10a 1,35 - Rektifikace E.O—Vl.tf‘Osﬁ.st 1 0,81 Vthr 0,45/0,6 Teplota +grl 259,23 823,23 -84994 422,36 -1041,2 -8499.4
6.10b 1,15- VL.t + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Vitr 0,45/0,6 Teplota +grl
6.10b | 1,15 - Rektifikace  1,0- VL.t + Ost.st 1 1,35 Vitr 0,45/0,6 Teplota + gr1
6.10a | 1,35- VLt + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 081 Teplota 0,9/06  Vitr+grl
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - Vit + Ost.st 1 0,81 Teplota 0,9/0,6 Vitr + grl
6.10b 1,15- VL.t + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Teplota 0,9/0,6 Vitr + grl
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VI.t + Ost.st 1 1,35 Teplota 0,9/0,6 Vitr + grl

Vznikaji maximalni momenty jak pfi horni hrané mostovky, tak pfi spodni hrané.
V meznim stavu unosnosti budeme posuzovat obé dvé situace, kdy budeme pro dany
moment uvazovat prisluSnou normalovou silu.
Posouzeni maximalniho momentu pfi spodnich viaknech
U posouzeni momentu pfi spodnich vldknech neni plné vyuzita pfedpinaci vyztuz.
V posudku tedy neuvazujeme spoluplsobeni predpéti AFp.
Mgg = 2043 KNm > Mgg = 925 kNm VyztuZeni bude provedeno jen konstrukéné.
Posouzeni maximalniho momentu pfi hornich vidknech
U posouzeni momentu pfi hornich vlaknech je pIné vyuzZita pfedpinaci vyztuz. V posudku
tedy uvaZujeme spoluplsobeni predpéti AFp.

Mgrg = 1499 KNm > Mggq = 1320 kNm VyztuZeni bude provedeno jen konstrukéné.

Konstrukéné budou navrZzena betonarska vyztuz @14.
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5.12 Posouzeni smyku

Pro rozhodnuti o vzniku trhlin vyuZijeme znalost normalové sily, kterd v mostovce
pUsobi a pomoci ndvrhové pevnosti v tahu fuq zjistime hodnotu momentu, pfi kterém se
prUrez potrha. Jako plochu, ktera vzdoruje krouceni, budeme uvazovat jen stfedni ¢ast
paterniho nosniku mostovky.

Posouzeni priifezu mostovky dle pruznosti V OBLASTI BEZ TRHLIN
Vrd.c = 2331 kKN > Veq = 416,46 Kn

Posouzeni priifezu mostovky V OBLASTI S TRHLINANMI
Vrd.c = 358,851 KN = Veg = 411,32 kN NEVYHOVUIJE

Pro tuto oblast navrhujeme smykovou vyztuz, a to Ctyfstfizné tfrminky @14 a”300 mm.

Obalka momentt My a rozhodnuti o vzniku smykovych trhlin

=
E
E
=
=
g

NEPORUSENY

NEPORUSENY
679.68 |, 423127

VZNIK TRHLIN NEPORUSENY VZNIK TRHLIN
L 1500.87 13008.76 | 12158.62 L 13008.76

NEPORUSENY

o+ NEPORUSENY *
= VZNIK TRHLIN

423127 | 3679.88
¥ 8 ;

-~

Obalka posouvajicich sil

4 / =X / \\ 'A: / \ 2 e,

= : \\ ) \\ :/ \ _ T\‘f\
A4 v \\ \ f’ \\ fi_’ \ /

vty N 4

5.13 Posouzeni krouceni

PFi posouzeni krouceni mostovky na prutovém modelu musime vytvofit duplicitni
zatéZovaci stavy pro zatizeni od dopravy/chodcd, které ndm zajisti vznik poZzadovaného
krouticiho momentu. Zatézovaci Sifka se pro zatizeni chodci méni z 5 na 2,5m, ¢imz se
zmensi zatizeni od dopravy. ZatiZzeni umistime na prut s excentricitou, ktera nam vyvodi
moment na prutu. Excentricitu zatiZzeni volime jako stfed pruhu pro dopravu.

250, 2500

1 1500 B 1
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JelikoZ se zmensi posouvajici sila, kterd pdsobi na mostovku, znovu provedeme
rozhodnuti o vzniku trhlin po délce mostovky.

Obalka momentl My a rozhodnuti o vzniku smykovych trhlin

: \? : \
. £ ke 2 ) :
b \
A5 , \
4/ i 1 gy o 7o
g 2 21 ~
= = = - : - [
] =y 3 = - =
= = I x -
o o o o o
= = = = =
1 = x = x
& & 8 & &
= > © > = e =
66 _[J660 491281 | 358637 ) 497116 664 664, 497116 | 3586.37 91281 28.66

Obalka posouvajicich sil

T
Lﬁ’“&g/f M i WMo dhe B

Obalka krouticich momentt

//{_/’(\’_ \\\:_ _/, % - i :
A & + T .

JelikoZ kroutici moment pUsobi v interakci s posouvajicimi silami, musime rozhodnout,
ktera z téchto silovych velicin ve svych maximech rozhoduje. Pro potrhany i nepotrhany
prirez ndm rozhoduje kroutici moment ktery v interakci s posouvajici silou vyvodi
hodnotu Veq = 444,108kN pro potrhany prifez a hodnotu Ves = 397,147kN pro
nepotrhany prirez. Znovu jsme provedli posudek na smyk, ted'jiz s prispénim krouticiho
momentu.

Posouzeni priifezu mostovky dle pruznosti V OBLASTI BEZ TRHLIN
Vrd.c = 1827 KN > Veq = 397,147 kN

Posouzeni priifezu mostovky V OBLASTI S TRHLINANMI
Vrd.c = 368,232 kKN = Vgq = 444,32 kN NEVYHOVUJE
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T¥minky navrZzené na smyk a na kroucenfi byly navrZeny totozné z diivodu jednoduchosti

provedeni. V oblastech, kde je potfeba navrhnout tfminky na smyk i na krouceni bude
provedeno lokalni zhusténi tfrminku a osova vzdalenost se zméni z 300 mm na 150 mm.

V dalSim kroku posoudili mostovku na interakci krouceni a posouvajici sily. Zde hraje
velkou roli prlrez, ktery vzdoruje krouceni, ale také pevnostni tfida betonu nebo Uhel
tlacené diagonaly 6. V dusledku relativné malé plochy paterniho nosniku jsme zvolili tfidu
betonu jako C45/55, uhel 6=45°.

Unosnost prostého betonového priifezu v krouceni
Trd.c = 119,099 kN

Navrhovy kroutici moment na mezi Ginosnosti
TRd,max = 557,1 26 kN

Ted/Trd.max + Ved/V rd.max = 0,899 < 1,0

Dale jsme navrhli podélnou smykovou vyztuz k zachyceni téchto sil. Navrhli jsme 14 @ 22.
Zaroven nam podélnad smykova vyztuz nahradi v patefnim nosniku dfive navrzenou
konstrukéni vyztuz z mezniho stavu pouZitelnosti.

5.14 Stépné sily pod kotvami pfedpinacich lan

V kotevni oblasti vznikaji nezanedbatelné sily od vneseného predpéti v daném misté.
Z tohoto ddvodu jsme posoudili tuto oblast a navrhli odpovidajici vyztuzeni, které
zabezpedi, Ze se beton v této oblasti nezdeformuije.

Maximalni sila pod jednou kotvou Pmax= 2556 kN

Posouzeni soustifedného tlaku

Fra = 3888 kN = Feq = 2556 kN
Frau = 3888 kN > Frg = 3888 kN

Vyztuzeni oblasti pod kotvou
Pro oblast pod kotvou navrhujeme spiraly 12C15 @16 o 7 zavitech.

Fra = 538 KN = Tpy = 111,85 kN

Vyztuzeni oblasti u povrchu
Navrhujeme 2 @16 - 2 profily svisle, 2 vodorovné. Kazdy prut bude zataZzen na 560 mm.

Vyztuzeni celkové oblasti pro kotvy v oblasti stfedniho pateiniho nosniku

Pro oblast Asy navrhujeme 5 globalni mfizi o 4 stfizich v obou smérech @18 a” 140 mm.
Oblast Aspu bude dovyztuzena konstrukéné pomoci totoznych mfiZi jako oblast Ass po
stejné vzdalenosti.
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5.15 Posouzeni oblouku na normalové namahani

Maximalni normalovou silu vyvodila kombinace K15 od sestavy zatiZzeni gr4. Posudky
byly provedeny na tuto silu a ji odpovidajici slozky vnitfnich sil.

-4541,64
-3474,99
-5592,09
-5141,14

-4434,52
-3367,99 -3932,32
-3793,21 -5050,01
-3342,21 -4592,93
-4541,64 -5049,71
-4557,49 -5065,61
-3906,66 -4414,73
-3449,52 -3957,63
-4530,91 -5039,00
-3464,27 -3972,45
-3960,27 -4468,30
-3503,14 -4011,17

-4998,90

Posudek TLAK Ned/Nc.rg = 0,154 < 1,0

Posudek OHYB Myd/Mcrd = 0,004 < 1,0

INTERAKCE OHYBU A 0SOVEHO TLAKU (zanedbani klopeni)
Ned/Nordy + Kyy * (Mya/Mgiy) + Kyz * (Mza / Mrez) = 0,517 <1,0

Ned/Np.rd.z + kzy ¢ (Myd/MRk.y) + Kz ¢ (Mzd/M riz) = 0,235 <1,0

6. Zaver

V Uvodu této bakalarskeé prace jsme navrhli 3 FeSeni pfemosténi Feky Dyje v Bfeclavi.
Vypracovali jsme studii, pomoci které jsme zjiStovali vyhodnost volby konstrukZniho
zavéSeni mostovky. Dale jsme vybrali jednu z variant - variantu A, provedli jsme staticky
vypocet a vypracovali podrobnou projektovou dokumentaci. Ve statickém vypoctu byla
konstrukce posouzena dle platnych norem na mezni stav pouzitelnosti i mezni stav
unosnosti. V obou pfipadech vyhovéla. Pro vypocet vnitfnich sil byl pouZzit program Scia
Engineer 19.1., pro zpracovani projektové dokumentace program AutoCAD 2020.

V zaveéru prace byla vytvorena vizualizace konstrukce.
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