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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem obloukové lavky pfes feku Dyiji v Breclavi.
Vuvodu prace je vypracovana studie, ve které porovnavame vhodnost volby
konstrukéniho feSeni zavéSeni mostovky na oblouk. Zpracovavame dva typy zavéseni
mostovky na oblouk. V prvni varianté fesime zavésSeni pomoci 14 Sikmych konstrukénich
tahle, vdruhé pomoci 14 primych konstrukénich tahel. Dale je zpracovano treti
alternativni konstrukcni FeSeni lavky. Pro staticky vypocet je zvolena varianta oblouku se
Sikmymi konstrukénimi tahly.

KLICOVA SLOVA

obloukova lavka, zelezobeton, predpjaty beton, ocelovy oblouk, konstrukéni tahla, mezni
stav unosnosti, mezni stav pouzitelnosti

ABSTRACT

This bachelor s thesis target on design of arch pedestrian bridge over the Dyje river in
the town of Breclav. At the beginning of the paper, we compare two suspensions
structures. Simultaneously we look for the best structural option out of the two. The first
model is deck suspended on 14 oblique suspension cables. The second model is deck
suspended on straight suspension cables. The third alternative model is made too. We
choose deck suspended on 14 oblique suspension cables for structural analysis.

KEYWORDS

arch pedestrian bridge, reinforced concrete, prestressed concrete, steel arch,
suspension cables, ultimate limit state, service limit state
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1. Uvod
Tato bakalarska prace se bude zabyvat navrhem obloukové 1avky, ktera pfemostuje reku
Dyji v Breclavi v blizkosti Domova seniorli a SVK Breclav. Navrh lavky je proveden
z ddvodu propojeni turistickych koridor ve dvou separovanych castech mésta Breclavi.
V Uvodu se budeme zabyvat studii, kde porovname dvé varianty zavéSeni mostovky
z hlediska statického. V prvni varianté bude provedeno zavéSeni pomoci Sikmych
konstrukénich ocelovych tahel, ve druhé varianté to budou tahla rovna. V obou variantach
se bude uvazovat lavka o teoretickém rozpéti 57 m  sobloukem
0 vzepéti 9 m.
V dalsi casti bude proveden staticky vypocet jedné zvybranych variant a dale
zpracovana vykresova dokumentace.

2. Podklady

PFedbézny navrh konstrukce byl zhotoven na zakladé méreni, které bylo provedeno
v lokalité budouci stavby.

3. Varianty reseni

Varianta A
Prvni  varianta je obloukova lavka se Sikmymi konstrukénimi  tahly.
Mostovka je zachycena na tenkosténny ocelovy oblouk v sedmi mistech po 7,7 m. Kazdé
misto je vyvedeno dvojici konstrukénich ocelovych tahel. Na oblouku se tahla opakuji po
priblizné vzdalenosti 4 m a déli oblouk na 15 dcasti. Vzepéti oblouku je 9 m.
Konstrukce je kotvena pomoci Sestice vrtanych pilot o prdméru 900 mm.

DELKA MOSTU = 64460 mm . D
DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm ,
TEORETICKE ROZPETI = 57000 mm p L]

I NV VU

~E
—F :: 5k ="
- = i;

- S s
SN DELKA PREMOSTENI = 56000 mm ) TR >
X & - 2 ; 6500
N ¥ e A
. S A 500 2500 500, 2500 500

TH— \\D? ; ‘/ TTTT 1 W 0300 W

Varianta B
V druhé varianté se budeme zabyvat mostovku zachycenou ctrnacti pfimymi tahly,
které vychazi ze stejnych mist tenkosténného oblouku jako v prvni varianté. Tahla se
opakuji po priblizné vzdalenosti 3,5 m az 4 m. I;]
Konstrukce je kotvena pomoci Sestice vrtanych pilot o prdméru 900 mm.

DELKA MOSTU = 64460 mm
DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm
TEORE TICKE ROZPETI = 57000 mm

DELKA PREMOSTENI = 56000 mm
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Varianta C

Ve tfeti varianté jsme zvolili obloukovou lavku atypickym zavéSenim mostovky pomoci
konstruk¢nich tadhel. Smér zavéseni tahel je na kazdém oblouku proveden v obraceném
sméru, coz po spojeni obou smérl vytvari architektonicky velmi zajimavé reseni.

U této konstrukce bychom prfedpokladali moznost pouzit mensi dimenze pro prvky
oblouku a konstruk¢nich tahel z dlvodu duplikace oblouku. Z povahy zavéseni bychom
naopak predpokladali vétsi namahani v krouceni mostovky.

DELKA MOSTU = 64460 mm
1 DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm 1
1 TEORETICKE ROZPETI = 57000 mm 1

R 1},____________________________=.==?=—,_,__________ e — = — — R 0
_[ DELKA PREMOSTEN = 56000 mm
| |
i| i 0
] ]
DELKA MOSTU = 64460 mm
1 DELKA NOSNE KONSTRUKCE = 58000 mm 1
1 TEORETICKE ROZPETI = 57000 mm 1 f o:.s“ 5200 104 ]
945 | 5400 1945 |,
1 729
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — — = S
DELKA PREMOSTENI = 56000 mm I,-;
| |
& i| i
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4. Privodni ¢ast ke studii
Pro obé feSené varianty jsme vymezili pfedbéznou geometrii vSech konstrukcnich

prvky. Priifez mostovky i ocelového oblouku i je totoZzny pro obé konstrukce. Stejny je i
pocet pouzitych konstrukcnich tahel a také mista kotveni tahel na oblouku.

Obloukova lavka se Sikmymi konstrukénimi tahly
—— T
] -
[
BRYR

VIV Ve

| se00 | 700 | 7700 | 7700 L 7700 ) 7700 | 7700 | swo0 |
57000

f=9000

Obloukova lavka s pfimymi konstrukénimi tahly

—

| /. I N S I || A\T\_

3lana a 3565 | 3895 | 3925 J, 355 | 3 lana 3’4025 | 3955 | 3925 | 3895 | 3 lana 33565 ]

! 57000 !

o

Priifez betonové mostovky a ocelového oblouku

2865 2865

4
400

130

400

4.1 Ovéreni vhodnosti navrzené geometrie oblouku

To, ze je oblouk navrzen v idealnim tvaru pozname tak, ze vysledny ohybovy moment
na prostém nosniku (kterym idealizujeme oblouk) je co nejvice podobny tvaru oblouku.
Abychom ovéfili tento pfedpoklad, postupujeme v téchto krocich.

V prvnim kroku si pfedstavime konstrukci mostovky jako spojity nosnik a mista
zavéseni nahradime posuvnymi podporami/pevnou podporou. Uréime reakce v mistech
zavéseni od plsobeni vlastni tihy mostovky. Jedinym pUsobicim zatizenim je tedy vlastni
tiha mostovky.

Vlastni tthu mdGzeme urcit bud'teoretickym vypoctem go = Ac - Y, nebo mizeme nechat
software uvazovat pfi vypoctu vlastni tihu zadaného betonového prirezu.

Pro obé konstrukce se idealizace na prosty nosnik lisi z ddvodu odlisSného zavéseni
mostovky.

11
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Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly
L[m] Ruc [kN]
s 0 108,49
1L _ 5,4 415,61
Viy AN A N A i iy 13,1 447,99
B o H . o 7‘4 20,8 438,92
b | i | | | | 285 441,9
& 3 3 5 36,2 438,92
G 3 3 3 § 43,9 447,99
e Y s 51,6 415,61
Oblouk s primymi konstrukénimi tahly 7 108.49
L [m] Ruc [kN]
CI T B I I I N N T B 0 80,59
< | | | -
s 85 & B % 2 R R’ 3 B 5 8% 8 g g 7,125 194,6
5 : o © S 3 © 3 o 2 > = 10,688 215,33
‘ ‘ “ “ “ o ' " 14,584 225,87
18,511 224,83
22,465 228,69
26,488 230,73
Kdyz zname reakce od vlastni tihy mostovky, pfejdeme k vypoctu momentu na oblouku,
ktery budeme idealizovat jako prosty nosnik o stejném rozpéti, jako kdyz jsme poditali
reakce od mostovky.
Pro vypocet budeme uvazovat:
a) spojité zatizeni - plsobeni vlastni tihy oblouku goobi
b) bodové zatiZeni - vlastni tiha ocelovych tahel
¢) bodové zatiZzeni - reakce od mostovky v mistech zavéseni - ty musime prerozdélit
pro variantu se Sikmymi tahly prferozdélit do 2 silovych slozek, které budou
odpovidat plsobeni 2 Sikmych lan jeZ mostovku v daném bodé vynasi - vznikne
nam svisla a vodorovna slozka sily pro kazdé lano
Zatizeni prostého nosniku sumarizovanym zatizenim
Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly Oblouk s pfimymi konstrukénimi tahly
SARAEEEEEEEEEET EEEEEEEEEEEE
S EE € g g el 1 | J
g2 8= rr o P EE == 22 g ss £f i -
23 =% 2% Eg EE 22 w3 33 =X EE -~ i 3
" 88 EE 3% e e g ery £E 55 i 5% mE TOEE BY 35 22 EE £g gee £E i3
Nyni porovname vysledné momenty s realnym rozmérem oblouku. Vidime, ze u obou
variant jsme se dobrali k témérF pfesnému vystizeni momentového obrazce.
Kontrolni .
Rozméry paraboly z i - Rozméry paraboly DA
L[m] M(x) [kNm] vypocitaného v:]sll:év Rozdil [m] T:‘Zr:']l L [m] M(x) [kNm] z vypotitaného Y(x.) " Pelka Rozdil [m] | Rozdil [mm]
romentis i zévésnych lan
zavé$eni [m] momentu (m]
0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0 0 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,0
332: 1"’1033117"?1 g;; i';gg :g'g;; ;; 3,563 5450,500 2,109 2,110 0,0003 0,3
1(;,815 15940:17 5:605 5:535 _0:070 50 7,125 10174,260 3,937 3,938 0,0000 0,0
14.584 1972451 6,935 6.854 0,081 81 10,688 14171,290 5,484 5,485 0,0002 0,2
18,511 22616.59 7,952 7.804 0,058 58 14,584 17711,000 6,854 6,854 0,0000 0,0
22,465 24591,51 8,647 8,596 -0,050 .50 1 2 18,511 20398,9 7,894 7,894 -0,0001 -0,1
26,488 25584,32 8,996 8,955 -0,040 -40 22,465 22212,620 8,596 8,596 0,0000 0,0
28,500 25596,74 9,000 9,000 0,000 0 26,488 23139,590 8,955 8,955 0,0000 0,0
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4.2 Rektifikace zavési
Pomoci rektifikace tahel se budeme snazit, aby mostovka pUsobila jako spojity nosnik.

Budeme tedy vyrovnavat momenty k nule. Zaroven budeme usilovat o vymizeni prihybu
na mostovce.

Moment M, a priihyb na mostovce pied rektifikaci
Oblouk se Sikmymi konstrukénimi tahly

gl

188,70 kNm 188.70 kNm 281,52 KN

kNm
191,55 kNm

418,51 kNm 418,51 kNm

LT T fro e
I8 £ E ek E  EE & B3 23 23
Oblouk s primymi konstrukénimi tahly
I

/

N
I-Hn;

y
28,71 kNm 6
6,64 H‘/\f‘
3,79 Hm;\g
kN

= < Z
& © £ @ = N <
= o 2 = £ ~d c pe ©
=3 - Z = 2 E 0 £
o Q " < Z o 2z pecs £ f =
~ - o = = Z =z
> © « S ¢ © d = = 9
o 0 v 3 o - ©
= a he © © Ire}
= © o © o
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S T v
FE EE EE EE £EE ef eee € €eg EE EE EE EE EF
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Moment M, na mostovce po rektifikaci

-372,92 kNm
372,92 kNm

~269,80 kNm
<269,80 kNm

E

148,35 kNm é
153,85 kNm é

274,08 kNm
84,00 kNm

\

5.6 kNm 68,98 kNm 81.0f7 kNm 79.85 kNm 79, ' kNm

y h A __&h 4O 4

24,23 kNm

42,57 kNm 38,24 kNm 31,41 kNm 36,09 kNm 36,16 kNm

131,52 kNm

Priihyb na mostovce po rektifikaci

—
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€e ¢ Egg E
foo S Soo E
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4.3 Shrnuti vysledki po rektifikaci

U obou typl zavéseni se ndm Uspésné podarilo snizit prdhyb mostovky témér na nulu.
Dale se podivame na vnitfni sily v oblouku i na mostovce.

Pribéh V,na oblouk

NACE'SH
15,62 kN

NX 96'901

=\ 117,84 kN

WY 0882
-29,05 kNm

]

WNA9E'L8 N
B7. 35 Nm

NAGL19LT™
NAG8'LYLT—

15




BAKALARSKA PRACE Textové st
Michal Fadrny 2019/2020
Pokud se podivame na porovnani obou konstrukci z pohledu statického, dojdeme
k zavéru, ze vyhodné&jsim typem zavéseni je zavéSeni primymi lany. Oblouk je v této
varianté vyrazné méné namahan. Opacné se lisi pouze prlhyb, ktery je mensi u Sikmého
zavéseni. Na mostovku plisobi mnohem vétsi sily u Sikmého zavéseni, coz plyne
z povahy mensiho poctu mist, kde je mostovka uchycena na oblouk.
Z pohledu ekonomického mizZeme srovnat celkovou délku vsech pouzitych tahel.
Zatimco bylo potifeba navrhnout pro obé varianty stejny prurez tahla, celkova délka
tahel hraje v prospéch primého zavéseni. AvSak jen o pouhé 3 m.

Vv s we

Cistéjsiho prdhledu a plsobi ,vzdusnéji* nez vétsi mnozstvi pfimych tahel.

Prihyb celé soustavy

Ukotal [mm]

16
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5. Pravodni éast ke statickému vypoctu

Textova cast
2019/2020

Pro vypocet byla zvolena varianta A. V nasledujici kapitole vymezime zakladni udaje o
konstrukci, ktera vyhovéla na provedené posudky.

5.1 Zakladni geometrie

Délka mostu Lm=64,46m
Délka nosné konstrukce Lhk=58 m
Teoretické rozpéti Ler. =57 m
Délka pfemosténi Lpr=56m
Vzepéti oblouku f=9m
Sitka mostu = $itka nosné konstrukce Shk=6,5m
Volna $itka mostu VS =2x2,5m
Volna vyska pod mostem W=37m
— )
_— / \ / \ / g
/ /' ‘.‘\ / ‘,‘ ,/ \\ / . Jlj
& \/ \ V Y V \/ *:
| se0 | 6 poli afé,}?gg:,‘,,“??‘,” L seo0
MOSTOVKA , 6230 _
- Beton: C45/55 i ek o |
BETONARSKA VYZTUZ M
- Typ vyztuze: B500B T
| 1145 ) 1855 l 500 | 1855 145 |
OCELOVY OBLOUK e i e
- Ocel: S355
- Vyska: 700 mm 2
- Sitka: 500 mm T
- TI. Stén: 50/40 mm
KONSTRUKCNI TAHLA
- Systém: Macalloy 520 T
- Pr0imér lan: 48 mm *s0)] w00
- Ocel: 5520 20

PREDPINCI LANA
- Typ vyztuze:

KOTVY PREDPINACICH LAN
- Typ:

Y1860 S7-15,3-A

Freyssinet 12C15
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5.2 Vypoctovy model

Pro staticky vypocet budeme uvazovat dva modely. V prvni fazi to bude prutovy model,
na kterém konstrukci posoudime v podélném sméru. Ve druhé fazi provedeme posudek
ve sméru pricném, ke kterému nam poslouzi model deskovy.

Vypoctovym prostifedim budeme program SCIA Engineer 19.1.

Prutovy model

Pro posouzeniv podélném sméru jsme vytvorily prosty nosnik o rozpéti 57 m, ktery je
zavésen v 7 mistech dvojici konstrukénich tahel na parabolicky oblouk (parabola 2°) o
maximalnim vzepéti 9 m. Zavésy jsou v oblouku ukotveny na 15 Usecich stejné délky. V
pudorysu je krajni ukotveni vzdaleno od paty oblouku 5,4m, dale po 7,7m. Jako ulozeni
budeme nejprve pouzivat dvé pevné podpory, na kterych pomoci rektifikace tahel
vyladime prihyb a momenty na mostovce. Poté umistime na konstrukci zatizeni, jednu
podporu uvolnime ve sméru x a budeme provadét vsechny posudky s jednou podporou
pevhou a druhou posuvnou ve smeéru X.

Detail podepfeni prutového modelu
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Deskovy model

Pro posouzeni mostovky v pficném sméru bude vytvoren zjednodusSeny deskovy
model mostovky. Ten budou tvofit desky nahrazuijici jednotlivé ziednoduSené casti
mostovky, pfi zachovani plochy jednotlivych &asti. ZavéSeni mostovky budou nahrazovat
podpory tuhé ve sméru zavéseni. Model bude podepren tak, aby bylo umoznéno
rozpinani konstrukce ve vSech smérech. (kloub, posuvna na x, posuvna nay, posuvna na

Xiy)

5500
2500 500 2500

¥ ¥ ¥

 —

1855 L 1855

V oblastech kotveni predpinaci vyztuze je provedena zména prirezu mostovky, tim
padem se ndm zmeéni i zjednoduseny prarez i ekvivalentni zatizeni, nahrazujici krajni
casti.

5500
2500 L 500 2500
1 1

5.3 Zatizeni
Vytvorili jsme celkem 12 zatéZovacich stava.
STALA ZATIZENI

ZS1a - VLASTNI TiHA
Vlastni tiha jednotlivych konstrukénich prvkd pocitana automaticky softwarem.

ZS1b — OSTATNI STALA ZATIZENI
Ostatni stala zatizeni. Uvazovat budeme zatizeni od zabradli a zatizeni od pFi¢nych
zeber.
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ZS1c - REKTIFIKACE

Pomoci rektifikace tahel se budeme snazit, aby mostovka pUsobila jako spojity nosnik.
Budeme tedy vyrovnavat momenty k nule. Zaroven budeme usilovat o vymizeni
prihybu.

PROMENNA ZATIZENI
ZS2 - ZATIZENI VETREM
ZS3 - ZATIZENI TEPLOTOUODMIN T
ZS4 - ZATIZENI TEPLOTOU OD MAXT

ZATIZENI CHoDCI

JelikoZ se lavka nachazi v v blizkosti Domova seniorl a SVK Breclav budeme uvazovat
jak LM4 - zatizeni davem lidi, tak zatizenim plsobicim na lavky.

Lavku budeme tedy zatézovat sestavou zatizeni gr4 z LM4 a zaroven grla ze sestavy
zatizeni lavek. Sestavu zatizeni gr2 nebudeme uvazovat, jelikoz bude zabranéno vjezdu
obsluzného vozidla na lavku pevnou prekazkou. Stejné tak nebudeme uvazovat
vodorovné sily.

ZS5 - gr4 CHODCI NA CELE MOSTOVCE ZS9 - gr1 CHODCI NA CELE MOSTOVCE
ZS6 — gr4 CHODCI NA LEVE POLOVINE ZS10 - gr1 CHODCI NA LEVE POLOVINE
ZS7 - gr4 CHODCI NA UPROSRED Z511- gr1 CHODCI NA UPROSRED

ZS8 - gr4 CHODCI NA PRAVE POLOVINE Z512 — gr1 CHODCI NA PRAVE POLOVINE

5.4 Kombinace

TEORETICKE SESTAVENI KOMBINACI

PFi pouziti LM4 - zatizeni davem lidi, budeme uvazovat jiné sestavy zatizeni, nez
bychom standardné pouZzili pfi zatizeni lavky. Pro LM4 uvazujeme sestavu zatizeni gra.

Pro zatizeni 1avky standardné uvazujeme sestavu zatizeni gria a gr2. Sestavu zatizeni
gr2 nebudeme uvazovat, jelikoz bude zabranéno vjezdu obsluzného vozidla na lavku
pevhou prekazkou. Stejné tak nebudeme uvazovat vodorovné sily.

Pro sestavu zatizeni gr4 plati nasledujici soucinitele, ¢imz nase hlavni slozky zatizeni
uvazujeme jen do kombinace 6.10, 6.10b pro MSU a charakteristické kombinace pro
MSP.

ZatiZeni Znacka Yy b,
TS (dvojnapravy) 0,75 0,75

gria UDL (rovnomérné zat.) 0,4 04

gr1b (jednotlivé naprava) 0,75

0

b

0

0

chodci a cyklisti 04 04 0
0

gr2 (vodorvné sily) 0
0

DOPRAVOU

gr3 (zatiZeni chodci) 0.4

gré4 (zatizeni davem lidi) X 0

o 0 o o o

grsS (zvlastni vozidla) X

VETREM |F,, - trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0

TerLOTOU| T, 0,6 0,6 0,5

Sestavy zatizeni na lavkach vypadaji nasledovné.

Svislé sily Vodorovné sily

Zatézovaci systém
Rovnomérné zatizeni Obsluzné vozidlo Rovnomérné zatizeni

Sestava gr1 s Qs

zatizeni gr2 Qery Qn
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Soucinitele zatizeni pro lavky se lisi od soucinitell zatizeni pro mosty pozemnich
komunikaci.

Zatizeni Znacka o U, Uy
gr 0,4 0.4
dopravou Qrok 0 0 0
Bz 0 0 0
vétrem Foi 0,3 0,2 0
teplotou Ty 0,6 0,6 0,5
snéhem Qsnx 0,8 X 0
stavenistni Q. 1,0 X 1.0

SESTAVENI KOMBINACI POMOCI SOFTWARU
Z ddvodu velkého mnozstvi kombinaci bude vyhodnéjsi pouzit programem
automaticky generované kombinace.

Pro automaticky generované kombinace most( a lavek je potreba ve funkcionalité
projektu zaskrtnout pole "Navrh most(" a zaroven v pravém okné "Kombinace zatizeni".
V prvni fadé si musime uvédomit, Zze pocitame se dvéma typy proménného zatizeni.

Pro sestavu zatizeni gr4 pocitame do kombinaci se souciniteli zatizeni ze silnicnich

pro vitr i teplotu.
V prvnim kroku si budeme muset nadefinovat skupiny zatizeni pro jednotlivé ZS.
Celkové nadefinujeme 6 skupin zatizeni:
e gr4 (silnicni mosty)
e gril(lavka)
e teplota (silni¢ni mosty)
o teplota (lavka)
e vitr (silni¢ni most)
e vitr (lavka)
Vitr i teplotu definujeme duplicitné (stejné musime duplikovat i zatéZzovaci stavy pro

vitr i teplotu), abychom pfi pouZiti normovych kombinaci (napf. MSU sada B) mohli dany
ZS do kombinace vlbec vlozit.

Jméno grd4 MOST IJméno gr1 LAVKA

Vztah Vybérova Vztah Vybérova

Zatizen Proménné Zatizeni Proménné

Konstrukce Silniéni most Konstrukce Lavka

Typ zatizeni Doprava - gr4 - zatizeni od davu Typ zatiZeni Doprava - gr1

Jméno l Teplota LAVKA Jméno Teplota MOST

Vztah Vybérova Vztah Vybérova

Zatizeni Proménné ZatiZzeni Proménné
Konstrukce Livia Konstrukce Silniéni most

L i EAplo - T Typ zatizeni Teplotni zatiZeni - Tk

Vlastnost "Vztah" - "Vybérova" vybirdme z dlivodu, Ze program pfi tvoreni kombinaci
vybere nejnepfiznivejsSi zatéZovaci stav z dané skupiny zatizeni. Vlastnost "Konstrukce" -
"Lavka/Silni¢ni most" odlisi jaké soucinitele ma pfi tvorbé kombinaci pouzit.

Nyni musime jednotlivé zatéZovaci stavy priradit k prislusSnym skupinam zatizeni.
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Kontrolou, Ze mame skupiny zatizeni i zatéZovaci stavy je samotné tvoreni kombinace.
NapF. pFi zadani "Typ" - "EN-MSU (STR/GEQ) Soubor2" a "Konstrukce" - "Silni€ni most"

nam musi program nabidnout ve Vypisu zatéZovacich stavl pouze ZS, které byly

prifazeny skupinam zatizeni s definici silnicniho mostu. Viz. obrazek nize. Do kombinace
pak vlozime vSechny nabidnuté ZS.

Obsah kombinace Vypis zatétovacich stavl
& Zatéiovaci stav & Zatétovaci stav
& Z51a- Viastni tiha & 752 - Mlv) - Zatizen( vétrem
@ 751b - Oststerekt & 53- - TEPLOTA -

® 754 t+) - TEPLOTA +
& 755 grd - CH- full

& 756 gr4 - CH- L pdi

& 757grd-CH-Spdl

& 758 grd -CH - P pdi

Mazev MSU most Smazat Plidat
Soul 1 Opravit Smazat vie pfidat vie
Tyt EMN-MS5U (STR/GEQ) Soubor
Konstrukes Silniéni most
Popis
Nelinearni
kombinace
oK Storno

Analogicky pak vytvofime kombinace pro lavky a nasledné vSechny kombinace pro
MSP grd i gr1.

Kli¢ kombinace MSU
Stala zatizeni __ | Hlavni proménné Vedlejsi proménné zatizeni
e N Predpéti Ahi I i
Nepfiznivd PFizniva zatizeni Nejucingjsi Ostatni
6.10 Yojsup Gigsup Yajint Gigint Yo P Y1 Qi1 wa"IJ:v Qui
6.10a Yejsup G Yeiint Gtgint Yo P Vq'-lb:' Qiy ch‘-IJ: Qy;
6.10b € Yoisup Gijsup Yajint Gigine Yo P Yor Q1 Yai Yo Qui
Kli¢ kombinace MSP
Stala zatizeni Promé&nna zatiZzeni
KOMBINACE | e azaleE | predpet bl bt N
Nepfizniva PFizniva Nejucinéjsi Ostatni
Charakteristicka Gijsup Gyginr P Qi Qui
Casta G‘gsdp G..:'nr P QJH Qus Y2 Qg
Kvazistala Gijsup Gyjint P b2 Qus i Qu
5.5 Predpéti

Navrh predpinaci sily bude proveden pomoci jednotkové predpinaci sily,
kdy do kombinaci pro MSP zavedeme novy zatéZovaci stav, ktery bude obsahovat
predpinaci silu o hodnoté 1000kN. Té pak budeme v kombinacich zvySovat jeji nasobek,
abychom dosahli potfebnych napéti na pfislusnych vlaknech.

PFedpinaci lana budou navrzena centricky, takze celkové ucinky od predpéti nebudou
na mostovce vyvozovat zadny moment, ale pouze normalovou silu.
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Predpéti bylo navrzeno tak, abychom omezili napéti v betonu v mistech zavésu na
hodnotu charakteristické pevnosti betonu v tahu, a to 3.5 MPa. Sila od pFedpéti potfebna
k dosazeni charakteristické pevnosti betonu v tahu tedy vysla jako:

Pr-=8750 kN
OkamZzité a provozni ztraty byly odhadnuty na 10 %.
> Pmo_req= 9722 kN

Napéti na mostovce pro castou kombinaci gr1.

35
24
18
1.2
06
0.0
06
1.2
-1.8
24
20
-36
42
48
-5.4
54

ox (1D/2D) [MPa]

Navrhli jsme 5 kabell o 12 lanech (celkem 60 lan).

Rozlozeni lan v kabelu:

Pko.prov = 11960 kN
Pkw.prov =10760 kN

=

+

610

o
- _:(:. \‘j
Juojm]

0
1

m_j,

270}

2780 L 2o | 8 |
2690 2600 1

iy

V misté zakotveni se osova vzdalenost 2 stfednich spodnich lan zméni ze 120 na 150 mm
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5.6 Kryti

S ohledem na typ konstrukce byl zvolen stupen vlivu prostiedi XD3. Konstrukeni tfidu

volime, s ohledem na 100letou (+2 tfidy) a na pevnostni tfidu betonu C45/55 (-1 trida),
jako S5.

Kryti pro betonarskou vyztuz: 60 mm
Kryti pro predpinaci vyztuz: 90 mm

5.7 Uprava rektifikace
Upravu provedeme na modelu zatizeném vlastni tthou a pFedpé&tim.

Priihyb mostovky po vneseni pfedpéti do mostovky

5.8 Okamazité ztraty predpéti

Okamzité ztraty tfenim a pokluzem stanovime pomoci softwaru v nékolika Fezech po
délce mostovky. Ztrata predpéti postupnym napinanim a ztrata predpéti relaxaci pak
bude stanovena ru¢nim vypoctem.

ZTRATA PREDPETI TRENIM A POKLUZEM

16,95

20,8

24,65

138268 | 138481 [ 1387,85 | 1390,5 | 139395 | 139701 | 1400,08 | 1397,12 | 1394,06 1391 138795 | 138491 | 1381,87 | 1387,84 | 1376,72 | 137461

1378,15 | 138146 | 1384,49 | 1387,53 | 1390,58 | 139364 | 13962 | 1393,14 | 1390,09 | 1387,04 1384 1380,97 | 1377,94 | 137492 | 137154 | 136679

1378,15 | 138146 | 1384,49 | 1387,53 | 1390,58 | 1383,64 1396,2 | 1393,14 | 1390,09 | 1387,04 1384 138097 | 1377,94 | 137492 | 1371,54 | 1366,79

138268 | 1384,81 | 1387,85 | 1390,9 | 139395 | 1397.01 | 140008 | 1397,12 | 1394,06 1391 138795 | 1384,91 | 1381,87 | 1387,84 | 13756,72 | 1374.61

1382,68 | 138481 | 1387,85 | 1390, | 139395 | 1297,01 | 1400,08 | 1397,17 | 139,06 | 1391 | 1387.95 | 138491 | 1381,87 | 1387.84 | 137677 | 137461

1392,602 1386,37 1383,334 1380298 1382672 1374,648 1371482

1380,868 13834/ b,506 1389552 1395662 1398528 1395528 1392472 1389416

39,132 36,53 33,494 30,448 21,398 30,584 3 36,660 39,702 37,328 45,352 48,518
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Graf ztrata tfenim a ztrata pokluzem pro zakfivené kabely
d, [MPa] ,

W25 +
14620 +

W15 +

1410 + s Ty
1405
1400 =
1395 - e
1390 + e

1385 ——

1B80+ _— Tpsi

1315 +

1370 -
1365

1360

L [m]

m

0,00
3,56
10,69
1,25
11,81
2138 +
28,50
32,06
3563 1
39.19
42,75
4631 T
49,88
53,44
57,00 -

2h,94

L Misto dosahu pokluzu = 25.366m

Vs

Ztrata tfenim a pokluzem pfimé kabely
o, [MPa] ,

wrs L
1420 T

w15 — oy
1410

105 -
1400 s

1295 i

1390

1385 +

1380 +

1375

19,88
51,00 +

L [m]

181 +
/YT
46,31 +

=
-~

356 +

=
=
=

10,69
14,25
2138 +
26,94
2850 +
32,06
35.63 +
42,75 +
5344 T+

L Misto dosahu pokluzu = 25715 m l

ZTRATA PREDPETI POSTUPNYM NAPINANIM

1253342 12 586,75 12532,25(12504,74| 12 477,33 12450,01| 12 422,68 12 444 05| 12 371, 83(12 343,34

1242781 12 560,96

12451,23(12 478,55

Neosx 271458 | 286593 | 286593 | 284160 | 2841,60 | 2823,89 | 282380 | 282389 | 282389 | 284160 | 284160 | 286593 | 286593 | 2 /1458 | 2 714,58 | 2 /14,58

159,38

285,89 140,87 69,48 219,55

-187,80

Mz [kNm) 159,38 140,87 285,89 -187,80

69,48 -404,33

-330,57

A6, [MPa] 2 4,57 4 1,6 4,62

-10,16

-10,32 -10,19 -10,22 -10,2 -10,320 -10,32 -10,27

A0,05

L[m}

6, s [MPa] 1362,5 | 136515 | 136797

12263,08 | 12286,31 | 12311,70
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5.9 Provozni ztraty predpéti

Textova cast
2019/2020

Provozni ztraty budeme pocitat v misté druhého zavéseni mostovky v 13,1m.

Mostovka bude:
- pfedepnuta 1 mésic po vybetonovani

- zatizeni ostatnim stalym zatizenim po 6 mésicich

- vV provozu po 8 mésicich

Zacatek smrstovani betonu 7dnu
Zatizeni go 28dn(
Zatizeni g 180dnU (6 mésicl)

Provoz 240dnd (8 mésicd)
Ukonceni provozu 365 dnt (1 rok)
Konec relaxace 20805 dnU (57 let)

6,m0=1370.77MPa
Ztrata vysychanim (vysychani + autogenni smrétovani)

Ztrata dotvarovanim
Ztrata relaxaci vyztuze

Pro=12340kN

A6;s+- =-31,315 MPa

A6, =-6,556 MPa

A6+ =-35,225 MPa
6p.m- =1296 MPa

Vysledna hodnota provoznich ztrat

5.10 Mezni stav pouzitelnosti

547%

Pro mezni stav Unosnosti jsme Uspésné omezili napéti ve vsech konstrukcnich prvcich.

A) Omezeni napéti v betonu

Pro charakteristickou kombinaci v tlacenych vidknech:
Pro castou kombinaci ve tazenych vlaknech:

Pro kvazistalou kombinaci v tlacenych viaknech:

6 2 -0,6f« =-24 MPa
6(;1 S fctm = 3,5 MPa
O 2-0,45f« = -18 MPa

Napéti na prarezu vyvolané od normalovych sil a momentU betonu/predpéti:

wN( (Ne) Mc
2 HORNI VLAKNA —
NAPETI o= ® |+ -) + !
o)
1 SPODNI VLAKNA /
BETON PREDPET( BETON

CAS to
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE

TAH 6(;1 = ‘0,472 MPa S fctm = 3,5 MPa
TLAK 6., =-7,236 MPa 2 -0,45f4 =-18 Mpa
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CAS t.

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE pro gr4
TAH 6. = 3,391 MPa < fum = 3,5 MPa
TLAK 6., = -8,278 MPa > -0,6fy = -24 MPa

CASTA KOMBINACE pro gr1
TAH 6(;1 = 2,69 MPa S fctm = 3,5 MPa
TLAK 6., =-8,462 MPa 2 -0,6f = -24 MPa

KVAZISTALA KOMBINACE pro gr4
TAH 6.1 = 1,088 MPa < fom = 3,5 MPa
TLAK 6., =-9,484 MPa  -0,45f, = -18 Mpa

B) Omezeni napéti v pfedpinaci vyztuzi

Bp.mo = 1371 MPa < 0,75fpk = 1395 MPa
Bp.me = 1296 MPa < 0,75f = 1395 MPa

C) Omezeni napéti v konstrukénich tahlech

6max_téhla = 211,52 MPa < O,45fyk = 234 MPa

5.11 Mezni stav inosnosti

Textova cast
2019/2020

Jelikoz program neuvazuje pfi automatickém vypoctu do kombinaci spravné

soucinitele, musime nadefinovat kombinace rucné.

Budeme tvorit 6x4 sady obalkovych kombinaci, kde se nam pro kazdou ctvefici bude
meénit hlavni slozka proménného zatizeni. Celkové tedy budeme mit 16 kombinaci.

Hlavni slozky proménného zatizeni:

1. Ctvefice - "Zadné" (2x6.10a + 2x6.10b)
2. Ctverice - vitr (2x6.10a + 2x6.10b)
3. Ctvefice - teplota (2x6.10a + 2x6.10b)
4. Ctverice - doprava (2x6.10a + 2x6.10b)
5. Ctvefice - vitr (2x6.10a + 2x6.10b) - doprava jako vedlejsi
6. Ctvefice - teplota (2x6.10a + 2x6.10b) - doprava jako vedlejsi

Dvé sady ve Ctverici budou pro kombinaci 6.10a, kde budeme ménit soucinitele pro
stala zatizeni. V prvni bude pUsobit ZS1 Vlastni tiha + ZS2 Ostatni stalé nepriznivé a ZS3

Rektifikace pFiznivé. V druhé naopak.

Dalsi dvé sady budou pro kombinaci 6.10b.

Poznamka: bude potfeba vytvofit 24kombinaci pro gr1 a 24 kombinaci pro grd
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Soucinitele pro sestavu zatizeni gré: Vysledné hodnoty vnitfnich sil:

Stala zatizeni Hlavni proménné VedlejSi proménné

= Y Predpéti : z
Nepfizniva Pfizniva 2atiieni zatiZeni

6.10a | 1,35-VLt+Ost.st 1,0 - Rektifik 1 [ \ o i T
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0-Vit+Ost.st 1 B max+ max- max
6.10b | 1,15-Vit+Ostst 1,0 Rektifikace 1 Sag ~ 323,79 -464,35 -7523,5
6.10b | 1,15-Rektifikace  10- VLt +Ost.st 1 Sy B 323,11 -569,88 -8501,8
6.10a | 1,35-VLt+Ost.st 1,0 - Rektifik 1 |o81 Vitr 09 Teplota 27986 -45396 -8077.9
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0- VLt + Ost.st 1 0,81 Vitr 09 Teplota
6.10b | 1,15-Vit+Ostst 1,0 Rektifikace 1 f13s vitr 09 Teplota 2588 -498,59 -8499.4
6.10b | 115-Rektifikace  10-VLt+0Ostst 1 135 Vitr 09 Teplota 323,79 -680,31 -7523,5
6.10a | 1,35-VLt+Ost.st 1,0 - Rektifik 1 [081  Teplota 09 Vitr 323,11 -785,83 -8501,8
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- VLt+Ostst 1 081  Teplota 09 Vitr 2803 670,02 -8072.2
6.10b | 1,15-VL.t+Ostst 1,0 Rektifikace 1 1,35 Teplota 0,9 Vitr
6510b | 1,15-Rektifikace  1,0-VIt+ Ostst 1 [135  Teplota 09 vitr 259,23 -715,25 -B4994
6.10a | 1,35-VL.t+Ostst 1,0 - Rektifik 1 0 grd 09  Vitr+ Teplota 323,79 -658,71 -7523,5
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - VLt + Ost.st 1 o grd 0,9 Vitr + Teplota 323,11 -764,24 -8501,8
6.10b | 1,15-VLt+Ostst 1,0 Rektifikace 1 [13s grd 09  Vitr+ Teplota
6.10b | 1,15-Rektifikace  1,0-VLt+Ost.st 1 1,35 grd 09  Vitr + Teplota 27986 7719 80779
6.10a | 1,35-Vit+Ostst 1,0 - Rektifik 1 |og1 vitr 0,9/0 Teplota +grd 2588 82252 -84994
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - VL.t + Ost.st 1 0,81 Vitr 09/0 Teplota +grd 323,79 -680,31 -75235
on |owione owstas | 1w | ot vmoness
6.10a | 1,35-VL.t+Ostst 1,0 - Rektifik 1 081 Teplota 0,9/0  Vitr+grd 925,53 -12753 -8077.9
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- VL.t +Ostst 1 081  Teplota 09/0 Vitr+grd 852,2 -1320 84994
6.10b | 1,15-VLt+Ostst  1,0Rektifikace 1 [135  Teplota 09/0  Vitr + gré
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VLt + Ost.st 1 1,35 Teplota 0,9/0  Vitr + grd

v . e , . , v, .

Soucinitele pro sestavu zatizeni gr1: Vysledné hodnoty vnitfnich sil:

Stala zatizeni : = Hlavni promé&nné
Predpéti

Nepfizniva Pliznivé zatizeni
1,35 - VI.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1

6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0- VL.t + Ost.st 1
6.10b 1,15 - VLt + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 Ny
6106 | 1,15 Rekiifikace  10- Vit Ostst 1 e ~ N
Eig* ‘13355 ‘;‘-‘k“\f?:"" . ;"’V'Iz‘*‘[;":‘ . i 3:1 :!':' g; le":°:“ 323,79 464,35 -75235 471,75 87652 -7523,5

.10a 35 - Rektifikace ,0 - VLt + Ost.sf X itr X eplota
6.10b | 1,15-VLtsOstst 1,0 Rektifikace 1 135 Vitr 09 Teplota 82310 =500.4R: B8 #1961 982,04 85018
6.10b | 1,15 - Rektifikace 1,0 - VLt + Ost.st 1 1,35 Vitr 09 Teplota 279,86 -453,96 -80779 778,57 -11606 -8072,2
6.10a 1,35 - VL.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,81 Teplota 0,45 Vitr 258,8 -498,59 -8499,4 704,25 -1205,8 -8499,4
6.10a | 135-Rektifikace  1,0-VI.t+Ost.st 1 0,81  Teplota 0,45 vitr 323,79 -680,31 -7523,5 492,08 -898,32 -7523,5
6.10b 1,15- Vit + (.)st.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Teplota 0,45 Vitr 346,27 804,31 -7537.8 510,67 -1022,3 -7537.8
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0-Vit+ Osll.sl 1 1,35 Teplota 0,45 - Vitr 280,3 670,02 -80722 444,7 888,04 -8072,2
6.10a 1,35 - VL.t + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,54 grl 0,45/0,9 Vitr + Teplota
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0 - V.t + Ost.st 1 0,54 grl 0,45/0,9 Vitr + Teplota 259,23 -715,25 84994 422,36 933,26 -8499.4
6.10b | 1,15-VLt+Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 gt 0,45/0,9 Vitr + Teplota 323,79 -658,71 -7523,5 492,08 -876,73 -7523,5
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VL.t + Ost.st 1 1,35 grl 0,45/0,9 Vitr + Teplota 323,11 -764,24 -8501.8 436,05 -982,25 -8501,8
6.10a 1,35 - Vit + Ost.st 1,0 - Rektifik 1 0,81 Vitr 0,45/0,6 Teplota + grl 280,3 -778 -8072,2 444,7 -996,02 -8072,2
6.10a 1,35 - Rektifikace 1,0- Vit -_%-.Gsl.sl 4 0,81 Vn:u 0,45/0,6 Teplota +grl 259,23 82323 -84994 422,36 10412 -8499,4
6.10b 1,15- Vit + Ost.st 1,0 Rektifikace 1 1,35 Vitr 0,45/0,6 Teplota +grl
6.10b 1,15 - Rektifikace 1,0 - VL.t + Ost.st 1 1,35 Vitr 0,45/0,6 Teplota + grl
6.10a | 1,35-VLt+Ostst 1,0 - Rektifik 1 0,81 Teplota 09/06  Vitr+gr1
6.10a | 1,35-Rektifikace  1,0- Vi.t+ Ost.st 1 0,81 Teplota 09/06  Vitr+grl
6.10b | 1,15-VLt+ Ostst 1,0 Rektifikace 1 1,35  Teplota 09/06  Vitr+grt
6.10b | 1,15 - Rektifikace 1,0~ V.t + Ost.st 1 1,35 Teplota 0,9/0,6  Vitr+gr1

Vznikaji maximalni momenty jak pfi horni hrané mostovky, tak pfi spodni hrané.
V meznim stavu Unosnosti budeme posuzovat obé dvé situace, kdy budeme pro dany
moment uvazovat pfisluSnou normalovou silu.

Posouzeni maximalniho momentu pfi spodnich viaknech

U posouzeni momentu pfi spodnich vlaknech neni pIné vyuzita pfedpinaci vyztuz.

V posudku tedy neuvazujeme spoluplsobeni predpéti AFp.

Mgg = 2043 KNmM > Mgq = 925 KNm VyztuZeni bude provedeno jen konstrukéné.
Posouzeni maximalniho momentu pfi hornich viaknech

U posouzeni momentu pfi hornich vlaknech je plné vyuzita pfedpinaci vyztuz. V posudku
tedy uvazujeme spolupUsobeni predpéti AFy.

Mgg = 1499 KNm > Mgq = 1320 kNm VyztuZeni bude provedeno jen konstrukéné.

Konstrukéné budou navrzena betonarska vyztuz @14.
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5.12 Posouzeni smyku

Pro rozhodnuti o vzniku trhlin vyuZzijeme znalost normalové sily, kterd v mostovce
pUsobi a pomoci ndvrhové pevnosti v tahu fq zjistime hodnotu momentu, pfi kterém se
prufez potrha. Jako plochu, ktera vzdoruje krouceni, budeme uvazovat jen stfedni cast
paterniho nosniku mostovky.

Posouzeni prifezu mostovky dle pruznosti V OBLASTI BEZ TRHLIN
VRd.c = 2331 KN > Veg = 416,46 Kn

Posouzeni prafezu mostovky V OBLASTI S TRHLINANMI
VRd.c = 358,851 KN > Veq = 411,32 kN NEVYHOVUJE

Pro tuto oblast navrhujeme smykovou vyztuz, a to Ctyrstfizné tfrminky @14 a”300 mm.

Obalka moment( My a rozhodnuti o vzniku smykovych trhlin
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5.13 Posouzeni krouceni

PFi posouzeni krouceni mostovky na prutovém modelu musime vytvofit duplicitni
zatézovaci stavy pro zatizeni od dopravy/chodc(, které nam zajisti vznik poZzadovaného
krouticiho momentu. Zatézovaci Sifka se pro zatizeni chodci méni z 5 na 2,5m, ¢imz se
zmenSi zatizeni od dopravy. Zatizeni umistime na prut s excentricitou, ktera nam vyvodi
moment na prutu. Excentricitu zatizeni volime jako stfed pruhu pro dopravu.

250 2500

‘[ 1500 ‘lv
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JelikoZ se zmensi posouvajici sila, kterd plsobi na mostovku, znovu provedeme
rozhodnuti o vzniku trhlin po délce mostovky.

Obalka moment( My a rozhodnuti o vzniku smykovych trhlin
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Obalka posouvajicich sil
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Obalka krouticich momentt

JelikoZ kroutici moment pUsobi v interakci s posouvajicimi silami, musime rozhodnout,
ktera z téchto silovych veli¢in ve svych maximech rozhoduje. Pro potrhany i nepotrhany
prufez ndm rozhoduje kroutici moment ktery v interakci s posouvajici silou vyvodi
hodnotu Veq = 444,108kN pro potrhany prlifez a hodnotu Veq = 397,147kN pro
nepotrhany prurez. Znovu jsme provedli posudek na smyk, ted'jiz s prispénim krouticiho
momentu.

Posouzeni prifezu mostovky dle pruznosti V OBLASTI BEZ TRHLIN
VRd.c = 1827 KN > Veq = 397,147 kN

Posouzeni prafezu mostovky V OBLASTI S TRHLINANMI
VRd.c = 368,232 KN > Veq = 444,32 kKN NEVYHOVUJE
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Trminky navrzené na smyk a na krouceni byly navrzeny totozné z divodu jednoduchosti

provedeni. V oblastech, kde je potfeba navrhnout tfminky na smyk i na krouceni bude
provedeno lokalni zhusténi tfrminku a osova vzdalenost se zméni z 300 mm na 150 mm.

V dalSim kroku posoudili mostovku na interakci krouceni a posouvajici sily. Zde hraje
velkou roli prlrez, ktery vzdoruje krouceni, ale také pevnostni tfida betonu nebo Uhel
tlacené diagonaly 6. V dusledku relativné malé plochy patefniho nosniku jsme zvolili tfidu
betonu jako C45/55, uhel 8=45°.

Unosnost prostého betonového priifezu v krouceni
Trd.c = 119,099 kN

Navrhovy kroutici moment na mezi Ginosnosti
Trd.max = 557,126 kN

Ted/Trd.max + VEd/V rRd.max = 0,899 < 1,0

Déle jsme navrhli podélnou smykovou vyztuz k zachyceni téchto sil. Navrhli jsme 14 @ 22.
Zarovefi nam podélna smykova vyztuz nahradi v patefnim nosniku dfive navrzenou
konstrukéni vyztuz z mezniho stavu pouzitelnosti.

5.14 Stépné sily pod kotvami piedpinacich lan

V kotevni oblasti vznikaji nezanedbatelné sily od vneseného predpéti v daném misté.
Z tohoto ddvodu jsme posoudili tuto oblast a navrhli odpovidajici vyztuzeni, které
zabezpedi, ze se beton v této oblasti nezdeformuje.

Maximalni sila pod jednou kotvou Pmax= 2556 kN

Posouzeni soustifedného tlaku

Fra = 3888 kN > Feq = 2556 kN
Frdu = 3888 kN > Frq = 3888 kN

Vyztuzeni oblasti pod kotvou
Pro oblast pod kotvou navrhujeme spiraly 12C15 @16 o 7 zavitech.

Fra =538 kN = Tpy = 111,85 kN

Vyztuzeni oblasti u povrchu
Navrhujeme 2 @16 - 2 profily svisle, 2 vodorovné. Kazdy prut bude zatazen na 560 mm.

Vyztuzeni celkové oblasti pro kotvy v oblasti stfedniho pateifniho nosniku

Pro oblast Asy navrhujeme 5 globalni mfizi o 4 stfizich v obou smérech @18 a” 140 mm.
Oblast Aspuy bude dovyztuzena konstrukéné pomoci totoznych mfizi jako oblast Ass po
stejné vzdalenosti.
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5.15 Posouzeni oblouku na normalové namahani

Maximalni normalovou silu vyvodila kombinace K15 od sestavy zatizeni gr4. Posudky
byly provedeny na tuto silu a ji odpovidajici slozky vnitfnich sil.

-4998,90

-4434,52
-3367,99 -3932,32
-3793,21 -5050,01
-3342,21 -4592,93
-4541,64 -5049,71
-4557,49 -5065,61
-3906,66 -4414,73
-3449,52 -3957,63
-4530,91 -5039,00
-3464,27 -3972,45
-3960,27 -4468,30
-3503,14 -4011,17

-4541,64
-3474,99
-5592,09
-5141,14

Posudek TLAK Ned/Nc.rg = 0,154 < 1,0

Posudek OHYB Mya/Mcrd = 0,004 < 1,0

INTERAKCE OHYBU A 0SOVEHO TLAKU (zanedbani klopeni)
Ned/Nbrdy + Kyy * (Mya/Mriy) + Kyz * (Mza / Mrez) =0,517 < 1,0

Ned/Np.rd.z + kzy * (Myd/MRk.y) + Kzz * (Mzd/M gkz) = 0,235 <1,0

6. Zaver

V Uvodu této bakalarské prace jsme navrhli 3 FeSeni pfemosténi Feky Dyje v Breclavi.
Vypracovali jsme studii, pomoci které jsme zjistovali vyhodnost volby konstrukéniho
zavéSeni mostovky. Dale jsme vybrali jednu z variant - variantu A, provedli jsme staticky
vypocet a vypracovali podrobnou projektovou dokumentaci. Ve statickém vypoctu byla
konstrukce posouzena dle platnych norem na mezni stav pouzitelnosti i mezni stav
unosnosti. V obou pfipadech vyhovéla. Pro vypocet vnitfnich sil byl pouzit program Scia
Engineer 19.1., pro zpracovani projektové dokumentace program AutoCAD 2020.

V zavéru prace byla vytvorena vizualizace konstrukce.
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