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Hodnoceni novych hybridi slune¢nice v systému EZ

Souhrn

V bakalafské praci na téma Hodnoceni novych hybrida slune€nice v systému
ekologického zemédélstvi jsou zhodnoceny vSeobecné poznatky o péstovani slunecnice
ro¢ni (Helianthus annus L.), ptedev§im zékladni informace o ploding, faze ristu, néco
malo o historii slune¢nice, naroky na pestovani. V reSerSni ¢asti prace se také dozvime
informace o péstovani slune¢nice ve svété i v Ceské republice, dale néco malo o vyuziti
slunecnice. Velmi diilezita je také kapitola o moznych plevelech, chorobach a Skidcich
slunecnice. Slunecnice jsou citlivé pfedevsim na mSice, ttdsnénky a housenky. Choroby,
jako je plisen a rez, mohou také ovlivnit jeji vynos. Dale o moznych tuskalich péstovani
slunecnice, jako je Spatna kvalita pudy a nedostatek zivin. Slune¢nice vyZzaduje dobie
propustnou pudu, kterd je bohatd na Ziviny, jako je dusik, fosfor a draslik. DalSim
uskalim mtize byt nedostate¢né slunecni zareni. Slune¢nice vyzaduji plné slunecni zatreni
pro optimalni riist a vyvoj.

V ramci praktické ¢asti bakalatské prace byla sledovana technologie péstovani
slune¢nice roéni na meteo stanici v aredlu vyzkumné stanice v obci Cerveny Ujezd v
roce 2022 s ohledem na hybridni odridy. Ve sledovaném roce byly péstovany odridy:
Conquest, Fabulo, Sores, Sarelia, Fausto, NSLE442, N4H413CLP, N4H422, N4H470,
N4L410, N4L460, N4LM409, X4219, NHK12M010, N6L509 CL, N4334, NEMO, ES
Bella, ES Slava, ES Lena. Hybrid ES Bella byla pouzita jako kontrolni. U péstovanych
odrid se sledoval obsah dusikatych latek v pidé€ pred setim, pribeh pocasi na meteo
stanici v arealu vyzkumné plochy v obci Cerveny Ujezd, hmotnost sluneénice, vynos
semen z hektaru, vySka slune¢nice a vlhkost slunecnice.

Zjisténé hodnoty byly statisticky zpracovany a vyhodnoceny. VSechny udaje
jsou pieneseny do tabulek. V ptilohach prace nalezneme i fotografie pozemku.

Tato bakalatska prace je vysledkem pokusu péstovani dvaceti hybrida slunecnice.
Projekt byl mimo jiné zaméfen na vypracovani srovnani dvaceti novych i starSich
hybridii slune¢nice spolecnosti Agrofinal, s cilem porovnat jednotlivé hybridy mezi
sebou na zaklad¢ rtiznych faktord, naptiklad vynos semene ¢i vlhkost.

Obsah a struktura poznatkt uvadénych v této praci umoznuje péstitelim slunecnice
vybrat vhodny hybrid slunecnice pro svoje ucely. Zcela novymi poznatky v této praci
jsou udaje o novych hybridech, které jsou zatim ve fazi testovani, podle kterych je mozné
se rozhodovat pii vybéru vhodného hybridu.

Kli¢ova slova: olejniny, slunecnice ro¢ni, péstovani, hybridy, ekologické zemédélstvi



Evaluation of new sunflower hybrids in organic
farming

Summary

General knowledge is evaluated about growing and cultivation of Common
Sunflower (Helianthus annuus L.) in this bachelor thesis. The theoretical part is
mainly based on observation cultivation technology of Common Sunflower,
especially basic information about the crop, nutritional value, the stages of
growth, a little bit about the history of sunflower, the cultivation requirements and
potencional pitfalls of cultivation.

We also get information about the cultivation of sunflower in the world and in
the Czech Republic in the research part of the thesis, as well as we get the information
about the use of sunflower. The chapter on possible weeds, plant diseases and plant pests
is also very important.

The technology of growing sunflower on a specific agricultural plot in 2022 with
respect to hybrid varieties was observed in the practical part of the bachelor thesis. The
varieties grown were in the year 2022: Conquest, Fabulo, Sores, Sarelia, Fausto,
N5SLE442,N4H413CLP, N4H422, N4H470, N4L410, N4L460, N4LM409, X4219,
NHK12M010, N6L509 CL, N4334, NEMO, ES Bella, ES Slava, ES Lena. ES Bella
hybrid was used as a control hybrid. For the cultivated varieties, the nitrogen contetnt of
the soil before sowing, the weather pattern on the farmland, the weight of the sunflower,
the yield of seeds per hectare, the height of the sunflower and the moisture of the
sunflower were monitored.

The detected values were statistically processed and evaluated. All the data is
transferred to the tables. There are also photographs of the agricultural field in the work
attachments.

Keywords: oilseeds, sunflower, cultivation, hybrids, organic farming
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1 UVOD

Olejniny jsou v Ceské republice velice rozsifené plodiny. Jsou vyznamné
hlavné v potravinaiském primyslu, kde se vyuzivaji k vyrob¢ rostlinnych oleji nebo k
piimé spotfebe. Olejnata semena hraji zasadni roli v zemédélstvi a produkci potravin,
slouzi jako klicovy zdroj rostlinného oleje a bilkovin. Péstovani olejnatych semen je
zasadni pro zemédélsky sektor a ekonomiku a vyznamné pfispivd k potravinové
bezpecnosti a vyzivé. Olejnata semena, jako jsou s6jové boby, slunecnice a fepka, jsou
bohaté na obsah oleje, ktery se ziskdva k vyrobé kuchynskych oleji, biopaliv a riznych
pramyslovych produktt. Olejnatd semena jsou navic cennym zdrojem bilkovin, diky
¢emuz jsou nezbytna v krmivu pro zvifata a v lidské stravé. Kromé toho péstovani
olejnatych semen vyznamné piispiva k zemédélskému sektoru a ekonomice tim, Ze
poskytuje pracovni piilezitosti, vytvaii pfijem pro zemédélce a podporuje souvisejici
prumyslova odvétvi, jako je zpracovani potravin a vyroba. Pokud jde o potravinovou
bezpecnost a vyzivu, olejna semena hraji zasadni roli pfi plnéni dietnich pozadavkl a
feSeni podvyzivy poskytovanim zakladnich Zivin, jako jsou bilkoviny, vitaminy a
mineraly. K nejrozsifenéj$im zastupclim olejnin v Evrop¢ patii fepka olejka, hoicice,
mak a slunecnice. A v ostatnich zemich svéta slunecnice, s6ja, podzemnice olejna
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znama jako bursky ofisek a palmy (Jura 2019).

Usp&iné péstovani olejnatych semen vyzaduje pouziti vhodnych technik
prizptisobenych riiznym regioniim a klimatickym podminkam. Vybér vhodnych odrad
olejnych semen je zasadni pro zajisténi optimalniho rastu a vynosu. Farmaii musi pii
vybéru odrid, které jsou dobte ptizptisobené jejich specifickému prostiedi, vzit v ivahu
faktory, jako je teplota, srazky a typ pudy. Spravna ptiprava plidy, vcetné ¢isténi pidy,
orby a hnojeni, je nezbytna pro vytvofeni ptiznivého prosttedi pro péstovani olejnin.
Pfimétené zavlazovani a postupy hospodareni s zivinami, jako je pouzivani organickych
hnojiv a G¢inné systémy hospodateni s vodou, jsou zivotné dulezité pro podporu ristu a
rozvoje olejnatych semen. Zavedenim téchto technik mohou zemédé€lci zvysit
produktivitu a kvalitu plodin (Fabry A, a kol. 1992).

Navzdory vyhodam péstovani olejnatych semen Celi zemédélci riznym vyzvam,
které mohou ovlivnit produkei. Skiidci a choroby predstavuji vyznamnou hrozbu pro
olejnaté plodiny, coz vede ke ztratdm vynost a snizeni kvality. Zména klimatu také
pfedstavuje vyzvy, které ovlivituji dostupnost vody a zvySuji Cetnost extrémnich
povétrnostnich jevil, které mohou negativné ovlivnit péstovani olejnatych semen. K
feSeni téchto probléml mohou zeméd€lci piijmout udrzitelné postupy, jako je stfidani
plodin a integrovand ochrana proti Skiidcim. Stfidani plodin poméha pterusit cykly
Skiideti a zlepsit rodnost plidy, zatimco integrovana ochrana proti Skidetim zahrnuje
pouZiti vice strategii pro kontrolu §kiidcti a snizeni zavislosti na chemickych pesticidech.
Pfijetim téchto udrzitelnych postupit mohou zemédé€lci zmirnit dopad sktidcii, chorob a
zmény klimatu na péstovani olejnatych semen a zajistit tak odolnéjsi a udrzitelng;si
systém produkce.



Obecné je sluneCnice povazovana za olejnatd semeno, které se dobie hodi do
lepsich ptidnich a klimatickych podminek. Stale je povaZzovéna za vyznamnou komer¢ni
plodinu, ale vyZaduje dasledné dodrzovani agrochemickych zasad jako je vybér
pozemku, oSetfeni predplodiny, termin vysevu, vyziva, ochrana ptfed Skodlivymi
latkami, reprezentativnost potadi seti, a hlavné Neskodné a vysoké kvalitni zdrava
seminka. V zemich EU-27 se meziro¢né zvétsila 1 vymeéra slunecnice o devét procent, o
410000 ha. Primérny vynos doséhl 1,96 t/ha. Produkce slunec¢nicovych nazek se diky
nizkym vynosim meziroéné snizila o 815000 tun. V posledni sezoéné se nejvice
slunecnici dafilo v Rumunsku, kde se v priméru sklizelo 2,6 t/ha (Janotova 2022).

V roce 2020 se v Ceské republice slunegnice péstovala na plose zhruba 11000 ha
(celosvétova vymera 26,55 mil. ha) s celkovym vynosem 2,58 t/ha (Janotova 2022). V
roce 2021 se u nas podatilo docilit vynosu 2,9 t/ha, ktery byl rekordni oproti ostatnim
roktim. V roce 2022 ale vzrostly naklady vynalozené na hektar — celkové u olejnin o 13-30
% (nejméné u slunecnice). V roce 2022 byl dosazen zisk bez podpor, u slunecnice dosazen
zisk bez podpor i v roce 2021.V roce 2022 slune¢nice na naSich polich zaujimala vice nez
22000 ha, cozZ ptedstavuje meziro¢ni navySeni o 25 % (Janotova 2022).

Ekologické zeméd€lstvi klade diiraz na kvalitu Zivotniho prostfedi a jeho jednotlivé
slozky, dale také naptfiklad na kvalitu potravin a trvalou udrzitelnost zemédé€lstvi.
Nejsou v ném pouzivany agrochemikalie ani geneticky modifikované organismy.
Pouziti agrochemikalii (primyslovych hnojiv, regulatorti rastu, pesticidi) je tieba
nahradit biologickymi zptisoby a dodrZovat obecné zasady rostlinné produkce (UKZUZ).

Maximalizace produkce (intenzivni zpiisob péstovani) je jeden z hlavnich
charakteristik konvenéniho zemédélstvi. Tento zpiisob hospodafeni mlZe mit za
nasledek zavazné dopady na Zivotni prostiedi, na kterém je prave zemedélstvi nejvice
zavislé, proto je obCas oznaCovan za dlouhodobé neudrzitelny a v nékterych ptipadech
muze ovliviiovat i kvalitu potravin.

Velice dulezité je vybér odridy slunecnice. Ve spolecném Katalogu odrid, druhi
zemé&dglskych rostlin, viech ¢lenskych statt EU je 1326 odrad sluneénice (UKZUZ).



2 CILPRACE

Cilem prace je poskytnout informace o péstovani sluneénice ro¢ni v Ceské
republice a ve svete.

Informovat ¢tenaie o historii slune¢nice, naroku na péstovani, ristovych fazich a
néco malo o systému ekologického zemédélstvi. Velmi dulezita je i kapitola o moznych
chorobéch a Skidcich slunecnice.

Dale byl v ramci praktické ¢asti prace na meteo stanici v aredlu na vyzkumné plose
stanice v obci Cerveny Ujezd s dvaceti hybridy sluneénice zaloZen pokus, kde byly
zjistovany vynosové parametry jednotlivych hybridd. Byl sledovan obsah dusikatych
latek v pudé pred setim, hmotnost jednoho uboru, vyska slunecnic, vynos semen a
vlhkost semen. Vybrané osivo slunecnice bylo oSetfeno metodou E-ventus, ktera je
urcena pro ekologické zeméd¢lstvi.

Déle byl take sledovan pritbeh pocasi na meteo stanici v arealu vyzkumné stanice v
obci Cerveny Ujezd, kde se slune¢nice péstovaly. Ziskané hodnoty byly statisticky
zpracovany a vyhodnoceny.



3 LITERARNI RESERSE
3.1 Rostlina sluneénice

Slunec¢nice (Helianthus annuus L.) je velice vSestrannd olejnata jednoletd
plodina z ¢eledi hvézdnicovité (neboli sloznokvetych) (Asteracae) a oddéleni
Annui pivodem ze Severni Ameriky (Slavik & Stépankova 2005). Sluneénice se
svymi zafivé Zlutymi okvétnimi listky a impozantnim vzristem jsou nejen
krasnym doplitkem kazdé zahrady, ale maji také vyznamné misto v riznych
kulturach a primyslovych odvétvich. Slunecnice je vSestrannd a fascinujici
rostlina, kterd vykazuje jedinecné vlastnosti, vyzaduje specifické podminky
péstovani a nabizi mnohostranné vyuziti.

Rod Helianthus L. zahrnuje asi 60 pfevazné severoamerickych druhti, z nichz
ma prakticky nejvétsi vyznam slune¢nice rocni.

Jednim z nejnapadnéjSich znakl slunecnice obecné je jeji vzhled. Tato jednoleta
bylina se muze pochlubit drsnym chlupatym stonkem, ktery muze dosédhnout
pusobivych vysek 1-4,5 metru (3—15 stop). Listy slunecnice jsou také vyrazné, jsou
velké a Siroké s drsnou texturou podobnou brusnému papiru. Pozornost vétSiny lidi
pritahuje jasné zluta kvétni hlava rostliny, kterd se skladd z mnoha malych kvéti
zvanych kvitky. Kazdy kvitek ma maly zluty okvétni listek obklopujici centralni disk,
ktery obsahuje muzské i zenské reprodukéni organy. Kromé estetické ptitazlivosti ma
mistem u zékladny. Samotny stonek je drsny na dotek a typicky zelené barvy.
Slune¢nicim se dafi na plném slunci a preferuji stiedné trodné, humozni, vlhké a
neutralni az zasadité piidni podminky, diky ¢emuz jsou oblibenou volbou pro zahrady
a krajiny. Tyto fyzikalni vlastnosti pfispivaji k ikonické pfitomnosti slunecnice a délaji
z ni vyjimec¢nou rostlinu v jakémkoli prostredi.

Helianthus annus L. se rozdéluje do n&kolika typt (Slavik & Stdpankova 2005):

1) Forma semenna — typ olejny, cukraisky
2) Forma silazni
3) Forma okrasna — typ plnokvéty nebo ornamentélni

Olejovy typ se vyznacuje stiedné velkymi nazkami a slabsi pokozkou a ma
vysoky obsah oleje. Druhy slune¢nicového oleje jsou rozdéleny do tii typt na zakladé
slozeni mastnych kyselin v oleji (Hughes 2011; Kovacik 2000):

- Typ kyseliny linolové (57-70% kyselina linolova, 18-35% kyselina olejova)

- NuSun stfedni typ oleje (15-35% kyselina linolova, 55-75% kyselina olejova)

- Vysokoolejny typ — high oleic (5 % kyseliny linolové, az 82 % kyseliny olejové)

Cim vys§i je obsah kyseliny olejové, tim déle je mozno olej uchovéavat. Tyto
esencialni mastné kyseliny si lidsky organismus nedovede syntetizovat a je zavisly
na pfijmu potravou. Denni potfeba esencialnich mastnych kyselin se pohybuje
mezi 4 a 10 gramy (Kara 2005).

V soucasné dobé stoupa vyznam cukraiskych typt slunecnice pro potravinarské
ucely (v pekatstvi, cukrafstvi, v pfimém konzumu semen apod.) (Kovacik 1993).

Pouziti slune¢nic presahuje jejich okrasnou hodnotu, s praktickymi aplikacemi
v riiznych pramyslovych odvétvich. Slune¢nicova semena se bézné pouzivaji pro



semeno ptakll a zpracovavaji se na rostlinny olej, coz zdiiraziiuje ekonomicky
vyznam rostliny. Slune¢nice navic v rtznych spolecnostech drzi kulturni
symboliku, predstavujici pojmy jako dlouhy Zivot, vitalita a hodné Stésti. Kromé
symboliky nabizi slunec¢nice zdravotni vyhody, véetné krevniho tlaku a kontroly
diabetu, ochrany pokozky a sniZzeni cholesterolu. Riiznorodé vyuziti a symbolika
slunecnic podtrhuji jejich vyznam, ktery piesahuje jejich estetickou pfitazlivost, a
¢ini z nich cennou rostlinu v zeméd¢lstvi, kultufe a zdravi (Schneiter AA. 1997).

Korenova soustava

Slunecnice se svymi zafiveé zlatymi okvétnimi listky a ty¢icimi se stonky jsou
ikonickymi symboly krasy a odolnosti v rostlinné #isi. Pod napadnym vzhledem
se vsak skryva komplexni a zdsadni systém, ktery hraje vyznamnou roli v rdstu a
preziti téchto nddhernych kvétin — kofenovy systém. V této eseji podrobné
prozkoumame vlastnosti, adaptace a vyznam kofenového systému slunecnice.

Pro kofenovy systém sluneCnice je charakteristicky kalovy kofen s
rozvétvenymi a rozlozitymi vlaknitymi kotfeny. Kofenova soustava Systém ma
rozsahlé vétveni a dosahuje maximalni hustoty pfi 20-30 cm. Tento systém se
skladé z jediného ktilového kotene, ktery mize dortist az do hloubky 2-3 metru,
doprovazeny mensimi sekundarnimi kofeny, které se rozvétvuji. Listy slunecnice
jsou na obou plochach pokryty tuhymi bilymi chloupky, pfiCemz horni listy maji
krats$i stopky ve srovnani s listy spodnimi, které mohou byt kopinatého tvaru [1].
Tyto jedine¢né vlastnosti prispivaji k celkové G¢innosti a ucinnosti kofenového
systému slunecnice pfi piijmu zivin a vody. Diky své schopnosti hluboce kotenit
slunecnice jsou vysoce odolné vici suchu a maji schopnost ziskdvat ziviny a vodu
z vétSich hloubek (Malek et al., 2005)

Lodyha

Délka lodyhy u olejnatého typu je 40-200 cm, ale délka lodyhy silazniho typu a
okrasného typu dosahuje délky az 5 metrti. Lodyha slune¢nice obvykle dosahuje vysky
1,5 - 3 m. Baze lodyhy je obvykle 3-7 cm silnd (n€kdy i vice nez 10 cm), jednoducha
nebo je vrchol velmi fidce rozvétveny a tuhd. M4 pfevazné bylinny charakter a pouze u
baze povrchové dievnati, je pravidelné husté olistnénd, zelena, nepravidelné hrbolata.
Vzpitimené rostliny maji na povrchu a hornich partiich drsné bilé chlupy (Baranyk et al.
2010). Behem vegetativniho ristu je lodyha ve vzptimené poloze. Kdyz rostlina vstoupi

do faze kveteni, je horni ¢ast stonku zakiivend. Tento pohyb, ktery je oznacovan jako
pieklopeni ubor, je dilezity faktor, ktery je zasadni hlavné pro dobrou sklizen (Malek
et al., 2005). Lodyhy a listy slune¢nice jsou charakteristické vyraznym heliotropismem.
V obdobi mezi zalozenim poupéte a zacatkem kveteni se lodyha svym vrcholem otaci

za sluncem (Baranyk et al. 2010).



List

Pocet listh u péstovanych odriid se pohybuje od 20-30. Pozd¢jsi odridy
slune¢nice mivaji vice listl nez diivéjsi odriidy slunecnice. Listy rostou stiidave (v
a Zadné palisty. Listy jsou oboustranné chlupaté, Spicaté, ovalného az
trojuhelnikového tvaru, na okrajich nepravidelné¢ pilovité. Primér jednoho
koncového povlaku je 10-30 cm, nékdy az 60 cm. Na okrajich uboru jsou zluté
jazykové kvéty. Kvéty tvori uborovitd kvétenstvi, dosahujici priméru 5-75 cm, po
obvodu ma zelené listeny, uspofddané do stfechovitého tvaru. U rostlin zapojenych
do porostli je priimér tboru obvykle 15-25 cm. Lizko mize byt kulaté, ploché nebo
vypouklé do rtizného stupné ¢i vyduté, esovité vzacné (Baranyk et al. 2010).

Kvét

Typickym znakem slunecnice je, ze dokaze vytvaret dva druhy kvéti. Ve stiedu
uboru se tvofi oboupohlavni trubkovita struktura. Jejich pocet je velmi velky,
odhadovany na 500-8000. Kvéty maji protandricky charakter, coz znamena, Ze
prasniky rostou pred bliznou diive. Na okrajich iboru jsou jazykové sterilni kvéty
(Kovacik 2000). Kazdy kvét roste v tizlabi tfizubého bezbarvého listenu — plevky,
kterd ho oddéluje od ostatnich kvétin a zadrzuje jej na uboru. Nejdelsi cip plevky
pokryva celou délku kvétu a chrani jej pred poSkozenim pied rozvinutim. Kvét je
trubkovity, kali$ni listky se na konci kvétu pfeménuji ve dvé Supinky. Barva
koruny se méni z ¢erné na Zlutou a praSniky jsou hnédo-purpurové. Pylova zrna
jsou zluta, kulovita, primér je okolo 35-46 mm. Jazykovity kvét se sklada z péti
okvétnich listkii, 3-10 cm dlouhych, a jejich pocet se pohybuje mezi 30-70.
Slunec¢nice kvetou v ¢ervnu a Cervenci (Kazda et al. 2018).

Plod

Plod slune¢nice, Casto zastinény svymi zafivé Zzlutymi kvéty, je pokladnici
nutri¢nich vyhod, kulinafské vSestrannosti a ekologickych vyhod. Slune¢nice obsahuje
mnoho zivin jiz od malého seminka. Slune¢nicova seminka maji obzvlast’ vysoky obsah
vitaminu E a selenu. Ty funguji jako antioxidanty, které chrani buiikky naseho téla,
posiluji imunitni funkce a pfispivaji ke zdravé kizi a vlasim. Balicek (100 g)
slune¢nicovych seminek poskytuje priblizn¢ 585 kalorii energie, coz z ni déla svacinu
bohatou nejen na kalorie, ale 1 na prospésné zZiviny. Kromé toho tato semena obsahuji
dobré mnozstvi vldkniny (8,5 g), tukt (51,5 g), bilkovin (22, g) pfi¢emz tuky jsou
pfevazné zdravé nenasycené tuky (predevSim kyselina linolova), které snizuji hladinu
cholesterolu v krvi a tim brani rozvoji aterioklerdzy. (An official website of the United
States government). Plodem je jednosemenna nazka, dozravajici v zaii a fijnu. jeho tvar
je obvejcovity. Rozméry jsou pfiblizné: délka 7,25 mm, Sitka 4-13 mm, tloustka 2-2,5
mm, hmotnost 0,04-2,00 g. Barva slupky nazek je Cerna, Seda, bila, nékdy mizeme



pozorovat podélné pruhy (Baranyk. et al., 2010). Samotnd semena vypliiuji vnitini
prostor nazky (70-90 %) a skladaji se z osemeni, endospermu a embrya (Kovacik 2000).

3.1.1 Rustové faze sluneénice

Slunecnice prochédzeji rznymi fdzemi ristu, kdyz postupuji od drobného
seminka k mohutné rostlin¢. Pochopeni téchto fazi, od kliceni po rozmnozovani,
poskytuje pohled na slozitou cestu zivotniho cyklu slune¢nice. Ristové faze
rostlin maji rizné interpretace. V Ceské republice zname 3 zakladni metody:
BBCH (stupeit od 0 do 89) se pouziva ptredevSim k ochrané rostlin. Znadme 1
stupnici CETIOM (stupnice od 0 do 5.4), kterou miizeme najit v moderné;si
literatufe, ale je obecné nejuznavanéjsi Skala podle Schneitera A Millera (1981)
(Malek et al. 2016). Ruastové faze slunecnice, od kliCeni po rozmnozovani,
zdarazinuji odolnost a pfizpisobivost rostliny béhem jejiho zivotniho cyklu. Kazda
faze, at’ uz je to kliceni, vegetativni riist nebo rozmnozovani, hraje zasadni roli pfi
formovani slunecnice do majestatniho symbolu krasy a vitality v ptirod¢ (Kendel
2020).

3.2 Naroky na péstovani

Pro péstovani slunecnice rocni je dilezité svétlo, teplota, atmosférické srazky,
proudéni vzduchu, piidni podminky — fyzikalni a chemické, biologické vlastnosti
pudy, zasobeni vodou a zésobeni Zivinami (Baranyk et al., 2010).

Péstovani slunecnice vyzaduje peclivou péci o pidu a sluneéni podminky.
Slunecnici se dafi v pudé, kterd se pohybuje od mirn€ kyselé po mirné zasaditou,
s idedlni urovni pH mezi 6,0 az 7,5. Pro optimalni riist slunecnic je nezbytné najit
slunné misto s pfimym slune¢nim zafenim 6 az 8 hodin denné. V zastinéném
porostu jiz vice neZ 40 %, dochazi ke snizeni vynosu o 40-50 %. Nejcitlivejsi faze
vyvoje na svétlo je faze kveteni a tvorba nazek. ZahuSténi porostu nad optimum
se muze projevit na vyvoji porostu slunecnice neptizniveé (Kovacik 2000).

Slunecnice navic nejlépe rostou v irodnych, dobie odvodnénych ptidach, které
jsou bohaté na organickou hmotu, coz zdlraziuje jejich pfizpisobivost riznym
typim pid. Tyto pozadavky na péstovani zajistuji, aby slunecnice dostavaly
potfebné Ziviny a slune¢ni svétlo, aby se jim dafilo a produkovaly jejich
charakteristické jasné kvéty (Kendel 2020).

Slunecnice jsou teplomilné rostliny a vyssi teploty jsou dulezité pii kveteni a
dozravani nazek. Mé vysoké naroky na svétlo a vlhkost. Snese vSak i obdobi sucha
(4-6 tydnit), aniz by doslo ke ztrat¢ vynosu. Celkovy ro¢ni potiebny tthrn srazek
je 450-500 mm. (Mélek et al., 2010). Slunecnice snesou ve fazi vyvoje déloznich
listka teploty az -5 °C. Také ve fazi zrani nazek je schopna odolat kratkodobym
ucinkdm velmi nizkych teplot az do -2 °C, aniz by to negativn¢ ovlivnilo vynos
nebo kvalitu kone¢ného produktu (Malek et al., 2013).

Péstovani plodi slune¢nice prospiva nejen jednotlivelim, ale 1 zivotnimu prostredi.
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Pé&stitelé zaznamenali, Ze slune¢nice vykazuji odolnost viici delSim suchym podminkdm
a mohou prospivat ve slané pdé€, coz z ni Cini idealni plodinu pro oblasti s naro¢nymi
zemé&delskymi podminkami. Kromé toho rozsahly kofenovy systém slune¢nice pomaha
Cistit vodu a pfedchéazet erozi pidy ukotvenim plidy na misté. Zbytky plodin, které
zlstanou po sklizni, hraji klicovou roli pii ochrané pudy pted erozi, regulaci plevele,
snizeni vyparu a zvySeni infiltrace padni vody, zejména v systémech bez orby.
Péstovanim slunecnicového ovoce mohou zemédélci piispét k udrzitelnym
zemédélskym postupiim a ochrané zivotniho prostfedi. Z hlediska ptidnich podminek
jsou vhodné zejména Cernozemni a hnédozemni typy piid s dostatec¢nou zasobou zivin
a hodnotou piidniho pH v rozmezi 67,2 (Kazda 2018). Slunecnice nesnasi pidy ptilis
kyselé s hodnotou pH pod 5,5 a Spatn¢ snasi vysokou koncentraci soli v pad¢, zvIaste v
dob¢ kliceni semen (Fabry et al. 1992). Slunecnice je produktivngjsi na trodné
stiedni az tézké pisCité hlin€ nez na lehké piscité ptudé. Dalsi dilezitou podminkou je,
aby pozemek byl z hlediska expozice rovinaty, otevieny, pfirozené vzdusné ventilovany
nebo mirné svazity (Baranyk et al. 2010). Musi se také nachazet mimo vodni toky a
vodni plochy. Nevhodné jsou plochy s vodnimi prolaklinami a podmacené. Slunecnice
nemaji rady téZkou, vlhkou pidu. Ve vSech lokalitdch ohroZenych nadmérnou vlhkosti
totiz velmi intenzivné vzristd nebezpeci rozsifeni chorob. Silné zapleveleni a §ifeni
chorob mize zplsobit nevhodné vyseti slunecnice na pozemky, kde byly aplikovany
vyssi davky statkovych hnojiv (kejda, chlévsky hnlij nebo mociivka). Nedoporucuje se
péstovani slune¢nice na podmacenych pidach s vysokou hladinou podzemni vody a
optimalni teplota pro kli¢eni je 8-10°C v 5 cm povrchové vrstvé pudy (Baranyk et al.
2010). Optimalni teploty maji kladny vliv na rlst a vyvoj rostliny, pfedevsim ale
ovliviiuji kvalitu kone¢ného produktu. Pro slunecnici je velice dllezity dostatek svétla,
ktery ovliviiuje uroven fotosyntézy daleko vice nez teplota a zasobeni plidy vodou
(Kovéacik 2000).
Slune¢nice mtize byt atraktivni pro ekologické péstitele obilnych plodin, kteii
se pii zvladani hmyzich Skiidct a chorob plodin ¢asto spoléhaji na diverzifikované
stfidani plodin (Mohler & Johnson 2009).

33 Historie péstovani slune¢nice

Tato rostlina, péstovana americkymi Indidny jiz pfed 3000 lety, je
pojmenovana na pocest Helia, feckého boha Slunce.

Nejstarsi zminky o péstovani slunecnice pochazeji z 15. stoleti. Za jeji ptvod je
povazovana jihozapadni Amerika, detailnéji Nebraska a severni Mexiko. (Valicek et
al. 2002; Lentz et al. 2001).

Slune¢nice byla odvezena do Evropy a Asie jako okrasni rostlina a zdroj
potravy v 16. stoleti. (Malek et al. 2005). Védci ve vychodnim Rusku a pftilehlych
zemich vybirali typy s velkou hlavou a mnohem vysSim obsahem oleje. Slunecnice
se nejprve vratila do Kanady a USA v podobé volné opylovanych kultivari z
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byvalého SSSR. Uspéch téchto typt podnitil zvyseny vyzkum, vyvoj hybridii a celou
novou fadu primyslovych odvétvi spojenych s riznymi aspekty slunecnicové
vyroby. Jako polni kultura byla poprvé vyuzivana ve Francii a Némecku
(Skladanka et al. 2006).

Slunecnici vratili do Severni Ameriky evropsti pfist€hovalci. Prvni osadnici
oznacovali jeho jedlé semeno jako ,,ruské arasidy* a palili stonky jako zdroj paliva
behem chladnych zim na bezlesych prériich. Velkou ¢ast rané prace se sluneCnicemi
provadéli kanadsti vyzkumnici, ktefi od téchto pfist€éhovalcti ziskali geneticky
material.

Dle Kovacika (2000) prvni zminky o péstovani slunecnice v polnich
podminkach v Cechach a na Moravé pochazi z doby Prvni republiky. Z pocatku
divodem nedostatku informaci o péstovani této plodiny bylo péstovani pouze pro
dekorativni ucely. Pro Gcely zpracovani na olej bylo prvnim péstitelem slunecnice v
CR JZD Syrovice u Brna v roce 1986, kde se sluneénice péstovala ve spolupraci s
Vyzkumnym tUstavem rostlinné vyroby v Praze.

Piestoze soucasny hospodaisky vyznam slunecnice je mensSi nez u ostatnich
olejnin, jeji obliba se stale zvySuje s tim, jak jeji kulinafské atributy objevuje stale
vice lidi.

Krasnd rostlina sluneCnice, kterd méla své skromné zacatky jako divoky i
kultivovany druh vyuzivany domorodci ze Severni Ameriky, se stala ve svétové
ekonomice obrem vsech olejnin.

3.4 Péstovani sluneénice

Slunec¢nice je celosvétové péstovand olejnina. Slunecnici bylo oseto v roce
2017 26,8 milionu hektarii. Nejvétsi péstitelé jsou Rusko (7,4 mil. ha) a Ukrajina (6,3
mil. ha). Z mimoevropskych zemi se nejvice slunecnice péstuje v Argentin¢ (1,59
mil. ha) a v Cin& (1,05 mil. ha). V roce 2016 byla svétova produkce natek sluneénice
49 mil. tun — nejvice na Ukrajin€ (14,7 mil. tun) a Rusku 8,4 mil. t). Ve vSech zemich
EU se dohromady péstuje slunecnice na 4,1 mil. ha., nejvice v Rumunsku,
Madarsku a Bulharsku. V zemich EU se vyprodukovalo 8,4 mil. t., nejvice v
Rumunsku (2 mil. tun). V Ceské republice plocha osetd sluneé¢nici klesla proti
obdobi 2003-2006 v roce 2017 asi na polovinu a péstovala se na ploSe 21 000 ha.
Na Moravé se péstuje asi o tietinu vétsi plocha nez v Cechach. V Ceské republice
se vyprodukovalo v roce 2016 45 000 t natek, primérny vynos v celé Ceské
republice byl 2,85 t/ha. Nejvyssi vynos byl v Jihomoravském kraji 2,93 t/ha. Cena
nazek v letech 2016/17 siln¢ kolisala. Nejvyssi cena byla v prosinci 2016 10 675 K&/t



Slunecnice je plodina s Cetnym potravindiskym a primyslovym vyuzitim, jako je
vyroba jedlého oleje, primysl biopaliv, vyroba mydla a vyroba krmiv. Slune¢nice je
nejvyznamnéjsi nektaronosnou rostlinou, vezmeme-li v potaz rozséhlé¢ plochy
pestavené slunecnice a kvalitu nektaru. Diky své schopnosti vyuzivat ptidni vlhkost
a rezervu dusiku v pid¢ 1épe nez ostatni druhy a dobré produktivité a vysoké kvalité
svych vedlejsSich produktt pfedstavuji slune¢nicové plodiny velmi dobrou volbu pro
systémy ekologického zemédélstvi (Bruma et al. 2021).

Dostupnost vody a Zivin a jejich vzdjemné plisobeni bézné€ ovlivituje rist a vynos
plodin. (Jing et al., 2012). Dopad postupt primyslového zemédé€lstvi na kvalitu pidy
a vody je nyni celosvétovym problémem a v posledni dob¢ se vyzkumy zaméiuji na
moznosti fizeni, jak snizit plytvani zivinami, zlepsit kvalitu pidy a zvySit vynos
plodin (Edmeades 2003). Prosazuji se alternativni systémy fizeni, jako je ekologické
a integrované zemédélstvi, protoze jsou Setrnéjsi k Zivotnimu prostedi a zvySuji
kvalitu plidy a vody v porovnani s postupy primyslového zemédélstvi (Delate &
prvki, hraje klicovou roli pfi dosahovani pozadovaného vynosu a kvality rostlinné
vyroby. V udrzitelnych agroekosystémech je cyklus dusiku fizen tak, aby se snizilo
riziko vyplavovani dusiku do podzemnich vod (Basso & Ritchie 2005). Proto je pro
rust rostlin naprosto rozhodujici volba spravného mnozstvi nejvhodnéjsiho zdroje
dusikatého hnojiva (Kazda 2010).

Historicky byly organické materialy smichany s piidou pro zlepseni zadrzovani
vody a zivin (Joghan et al. 2018). Organickd hmota ovliviluje pfimo rist a
vynos plodin doddvanim Zivin a nepfimo i modifikaci fyzikalnich vlastnosti ptdy,
které mohou zlepsit kofenové prostredi a stimulovat riist rostlin (Bandyopadhyay et
al. 2010).

Slune¢nice mize byt pouzita k diverzifikaci stfidani plodin, v nichz ¢asto pfevlada
kukutice (Zea mays L.), soja (Glycine max L. Merr.), a pSenice (Triticum aestivum L.).

V roce 2016 zemédélci ve Spojenych statech vyprodukovali 1,2 milionu mg
slunecnic, ztoho 1 milion mg byly slunecnice olejnaté a 200000 mg byly konvencéni
slune¢nice (USDA Nass 2018). Z 1,2 milionu mg slunecnicovych semen
vyprodukovanych ve Spojenych statech bylo pouze 3800 mg certifikovano jako
ekologické (USDA Nass 2018; Mouillon 2022).

Slune¢nice je vynikajicim ptikladem tspéchu zemédélského vyzkumného systému
20. stoleti. Od roku 1978 bylo dosazeno vyznamného pokroku v zavedenych
oblastech aplikovaného a zdkladniho vyzkumu slune¢nice. Od tohoto roku se dale
vramci véd rozvijely dalsi oblasti poznani — naptiklad biotechnologie. Vzhledem k
rozSifeni novych informaci, které byly shroméazdény existuje i1 vice publikaci
popisujici postup vyvoje v péstovani slune¢nic (Kazda 2010).
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3.4.1 Pé&stovani slune¢nice v CR

Plocha péstovani slune¢nice v Ceské republice po ubytku v predchozich letech zagala
stoupat. V letech 2014-2017 se priimérna plocha slunec¢nice pohybovala okolo 16,6
tis. Ha. V roce 2017/2018 doslo k narustu plochy na 21,6 tis. ha. Diky zaoravkam
fepky ozimé na jafe 2017 predevSim v krajich Jihomoravském, StfedoCeském a
Pardubickém, doslo v daném roce k vyznamnéjSimu navysSeni plochy slune¢nice za
¢ast zaorané fepky. V marketingovém roce 2019/2020 se plocha snizila na rekordnich
11,8 tis. ha, a to v disledku problematického odbytu (protoze byly zdsoby nazek i
z minulych let) a nizkého zajmu ze strany nakupcti a obchodnikd. Primérny vynos
byl za poslednich 8 let v roce 2021 v Ceské republice 2,4 t/ha (agrofinal. 2022).

V roce 2020 se u nés tato olejnina pestovala jen na plose nad 11000 hektarti, coz
bylo o0 4,7 % méné nez v roce 2019. Minuléd péstitelska sezéna ptinesla zvétSeni
vyméry na témét 18000 hektarti. Letos slune¢nice na naSich polich zaujimala vice
nez 22000 hektarli, coz predstavuje mezirocni navySeni o 25 %. Slunecnice se
pfevazné nejvice péstuje na Moravé, co se Ceské republiky tyge. V roce 2022
sklidili moravsti péstitelé slune¢nici z 16395 ha, zatimco Cesti jen z vyméry 6090 ha.
Na moravském uzemi si péstitelé nejvice oblibili rané hybridy, které méli na
necelych 65 % ploch. I na Ceském tzemi pievladaly stfedné rané hybridy, které
zabiraly téméf polovinu vymeéry (agrofinal. 2022). Nejvice se slunec¢nice péstuje v
Jihomoravském kraji (uroda.cz 2023). Tradicn€ se mnohem vice slune¢nice péstuje
na Slovensku. V roce 2021 se na slovenskych slunecnicovych polich sklidilo 73,6
tisice hektard. Rok 2022 ptinesl mirny pokles na 73,2 tisice hektart. Meziro¢ni
snizeni ale Cinilo jen pul procenta (uroda.cz 2023).

3.5 Vyuziti slune¢nice

Velmi roste obliba a vyznam slunecnice jakozto zdroje lidské potravy. Védci
neustdle rozvijeji nové zplisoby vyuziti slunecnice, které slibuji zvysit jeji
vyuzitelnost a vyznam pro lidstvo.

Slunecnicovy olej nachazi v dnesni dob¢ uplatnéni diky vysoké nutricni hodnoté.
Obsahuje vysoky podil nenasycenych mastnych kyselin (86-91 %): kyseliny olejové
a linolové, které jsou velice zdravi prospésné. Ma proto velky vyznam v lidské
vyzivé. Semena slunecnic, obsahuji pfedevSim vitaminy B-komplexu, okoferoly a
karotenoidy. Slunecnicovy olej je vhodnéjsi, jak uvadi mimo jiné Baranyk (2010) a
dalsi autofi, pro studenou kuchyni, ale je vhodny i pro vateni.

Loupané nazky jsou soucasti velkého mnoZstvi potravin, zejména ovSem peciva.
Samotné nazky jsou v loupaném stavu vybornym zpestfenim naseho jidelnicku (Lu
et al. 2007). Kromé& potravinarstvi se slune¢nicovy olej vyuziva také v technickém
pramyslu (vyroba fermezi, barev, mazadel), kosmetickém a ¢astecné 1 pro
energetické vyuziti (zdroj obnovitelnych zdrojti) (Lu et al. 2007).

Slunecnice poskytuje také cennou vedlejsi surovinu — bilkovinami bohaty Srota.
V pokrutinach zneodslupkovanych nazek je 27-35 % bilkovin. Vlivem ptitomnosti
slupky maji pokrutiny dosti vysoky podil celulézy a jsou huie stravitelné.
Odslupkovani vyzaduje specialni mechanismy. Stoupne vSak obsah bilkovin v
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pokrutindch na hodnotu az 40-45 % a pokrutiny jsou jakostnim krmivem pro
vSechny druhy hospodaiskych zvitat. Slunecnicové pokrutiny nejsou pfili§ bohaté
na esencidlni aminokyseliny, proto se uplatiuji pfedevSim v krmnych smésich
(Kovacik 1993).

Slunecnice je 1 vyznamna krmna plodina. Vyséva se v €isté kultufe 1 ve sméskach
na vyrobu zelené pice a silaz v kukuficné, feparské 1 bramboraiské vyrobni oblasti
(Ramzer 2005).

3.6 Plevely a §kodlivost pleveli ve slune¢nici

Slunecnice patii k plodindm se stfedni az niz§i konkurencni schopnosti. V
porovnani s ostatnimi Sirokofddkovymi plodinami jako je naptiklad cukrova fepa
nebo kukufice vSak vykazuje vyssi konkurencni schopnost. Kritické obdobi z
hlediska konkurence pleveli nastdva u slunecnice mezi 20. a 50. dnem od
vysevu (Wanjari et al. 2001). V tomto obdobi je tfeba, aby byl porost bez
pleveli. Konkurenéni puasobeni plevelit se v kone¢ném duasledku projevuje
snizenim vynosu, ktery v zavislosti na hustoté zapleveleni, dobé¢ trvani,
plevelném spektru a dalSich faktoreh mlZe byt snizen az o 30-60 %, v
extrémnich ptipadech az o 80 % (Carranza et al. 1995). Vedle sniZeni vynosu
vSak zapleveleni miZe snizit kvalitu nazek, pfedevsim jejich velikost a mnozstvi
primési a necistot. Zaplevelené porosty jsou také ¢asto obtizné skliditelné a zvysuji
se ztraty pfi sklizni i vlhkost nazek (Kazda 2010).

Nejvice vyznamnymi plevely sluneCnice jsou pozdni jarni plevele, které
maji se slune¢nici nejpodobnéjsi bionomii. Z pozdnich jarnich plevela je v CR
nejvice rozsiten merlik bily, ktery se vyskytuje na vétSin€é pozemkl. Lokalné
velmi Casto dominuji laskavec ohnuty ¢i jezatka kuii noha, tyto plevele maji
vSak vys$s$i naroky na teplotu (C4 metabolismus) a vzchdzi proto az pozdéji,
coz mize byt vyhoda u Casn¢ setych rostlin. O néco malo Castéjsi jsou rdesna,
béry, lilky, durmany, bazanka ro¢ni, mrac¢iiak Theofrastiv, plevelna prosa, ¢i jiné
pozdni plevele. Na pozemcich s vysokym podilem ozimi v osevnim postupu nebo
pti velmi casném seti (posledni dekada bfezna) mohou byt porosty slunecnice
vyznamné zapleveleny také ozimymi plevely (svizel pfitula, hefmankovité
plevele, zem&dym lékaisky atd.), Casnymi jarnimi plevely (oves hluchy, opletka
obecnd, hoicice polni atd.), pfipadné vydrolem fepky (Kazda 2010).

V porostech slunecnice jsou, s ohledem na obtiZznou regulaci, problematické
také vytrvalé dvoudélozné plevele, piedevsim ty z celedi hvézdnicovitych (pchac
rolni, mlé¢ rolni, pelyné¢k cernobyl atd.) Tyto plevele mohou pii silném
zapleveleni vyrazn¢ konkurovat slunec¢nici. V ohnisku zapleveleni ¢asto muze
dochazet k Gplnému potlaceni rostlin slunec¢nice. Vyznamnym vytrvalym plevelem
ve sluznecnici je také pyr plazivy, ktery se vyznaCuje vysokou konkuren¢ni
schopnosti, ale vedle toho uvoliiuje do pidy alelopatick¢é (pro ostatni rostliny
toxické) latky, které znemoznuji rist slunecnice (Schulz et al. 1994).
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3.6.1 Regulace plevelii ve slune¢nici

Regulace pleveli ve slunecnici je zdkladnim piedpokladem uspésného
péstovani této plodiny. Vzhledem k tomu, ze n&které plevele, predev§im vytrvalé
dvoudélozné, nelze v konvenénich hybridech slunecnic potlacovat herbicidy,
je nutné disledn€ dbat na uplatiiovani preventivnich a nechemickych metod
ochrany. Dulezit¢ je predevSim zafazeni v osevnim sledu a snizeni pudni
zasoby diaspor problematickych plevell v pfedplodinéch.

Pii vybéru pozemku pro slunecnici je nutné vzit v tvahu také rezidualni
pusobeni herbicidi pouzitych v predplodiné, nebo v piipadé zaoravky
pfedchazejici plodiny v nasledném vyseti slunecnice. Pomérné dlouhou
perzistenci v pidé a vysokou fytotoxicitou vici slunecnici se vyznacuje
clopyralid (Lontrel, Galera atd.)

a aminopyralid (Galera Podzim, Metazamix, Huricane atd.), které mohou na
slunec¢nici fytotoxicky pusobit pfedevS§im po zaoravce fepky (Smith & Aubin
1989). Rizikové jsou také nekteré sulfonylmocoviny s dlouhou perzistenciv ptidé

(chlorsulfuron, iodosulfuron, metsulfuron, sulfosulfuron, propoxycarbazone atd.)
pouzivané¢ v obilnich pfedplodinadch, které mohou za wurcitych okolnosti,
predevsim na zasaditych ptdach, zpisobovat poskozeni vzchazejici slunecnice
(Hollaway et al. 2006). Riziko posSkozeni slune¢nice rezidui herbicidl je vyssi
na téz8ich pldach, v aridnéjSich oblastech, ¢i za sucha a pfi pouziti
minimalizanich technologii zpracovani pidy s hromadénim poskliziiovych
zbytkli v povrchové vrstve.

3.6.2 Regulace plevelii v meziporostnim obdobi

Vzhledem k pomémé dlouhému meziporostnimu obdobi (obdobi mezi
sklizni ptedplodiny a setim slune¢nice) je mozné provést regulaci pleveli,
pfedeviim pyru plazivého, jiz v tomto obdobi. Skodlivost pyru plazivého
nespociva pouze v piimém konkurencnim pusobeni, ale rostliny pyru ovliviiuji
plodinu také tim, ze do pudy vylucuji latky, které plisobi na ostatni rostliny
toxicky. Tyto latky se uvoliluji dop piidy i po odumfieni pyru. Z tohoto divodu
muze na siln€ zaplevelenych pozemcich pyrem dojit k ristové depresi
slunecnice a s tim k poklesu vynosu i1 v pfipadé vc€asného a ucinného
postemergentniho oSetfeni (listové graminicidy) (Mikulka 1953).

Proto je vhodné siln¢ zaplevelené pozemky pyrem osettit herbicidem jesté
pied zalozenim porostu slunecnice. Pyr plazivy je viici listovym neselektivnim
herbicidim (glyphosate) vysoce citlivy jiz v relativné nizkych davkach, aby
vSak bylo oSetfeni dostatecn¢ ucinné a dlouhodobé, je tfeba aplikaci spravné
nacasovat. Za sucha byva vhodné pouzit listovy graminicid s olejovym
adjuvantem. Aplikaci lze provést piimo na strnisté¢ piedplodiny, avSak vhodnéjsi
je zapleveleny pozemek nejprve podmitnout talifovym podmitacem, ¢imz se
roziezou dlouhé oddenky pyru na kratsi ¢asti, u kterych dojde k poruseni jejich
dormance a nasledné k masovému vzchazeni pyru. Nésledna aplikace
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glyphosatovych herbicidii je pak daleko u¢innéjsi (niZsi regenerace). Za sucha
nemusi byt regenerace oddenkli pyru dostate¢na (vys$si dormance), v takovém
pfipad¢€, nebo pokud byla pfedplodina sklizena pfili§ pozdé€, je vhodné provést
aplikaci az na jaie (Kazda 2010). I tehdy vSak plati, Ze oddenky pyru by
mely byt roziezdny (nejlépe jeSté na podzim) a aplikace by méla byt provedena
az po masovém vzejiti pyru (pocatek dubna), coz mize zplsobit vyznamné;si
zpozdéni seti, pfedevSim v letech s pozdnim néstupem jara. Velmi efektivni mtze
byt také pouziti glyphosatovych herbicidi v obilni ptfedploding, tedy tzv.
predskliziiova aplikace. Pyr plazivy reaguje na pokles intenzity osvétleni,
zpiisobené  konkurenci obilninou, zvySenim poméru mezi nadzemni
biomasou a podzemnimi oddenky, ptedskliziiové aplikace glyphosatovych
herbicidd, proto byvaji €asto t€inngjsi, neZ nasledné oSetieni obrilistajiciho strnisté
(Kudsk 2002). Na druhou stranu, muze byt predskliziovym oSetfenim
glyphosatem kontaminovan sklizeny produkt (zrno i sldma) a tak lze v blizké
budoucnosti predpokladat omezeni nebo Uplny zdkaz tohoto zpiisobu pouziti
glyphosatu (Mikulka 1953).

3.6.3 Regulace vydrolu slune¢nice v nasledujicich plodinich

Jako u vétSiny plodin péstovanych na semeno, je u sluneCnice tieba
pocitat se zaplevelovanim naslednych plodin vydrolem ze skliziiovych ztrat.
Zivotnost nazek slune¢nice v ptidé je pomérné kratka (zasoba nazek je vétsinou
vycerpana do 4 let), pficemz del$i Zivotnost je na studenych a biologicky méné
aktivnich pidach. Kromé toho, Ze slune¢nice plodiné konkuruje, uplatiiuje se také
jeji alelopatické ptsobeni, kdy do piady uvolnuje latky, které brzdi rist ostatnich
druhii rostlin. Nazky slune¢nice jsou velmi vyhledavanou potravou pro fadu
zivocichl, predevsim pro ptaky. Velkéd cast nesklizenych nazek proto mtze byt
znehodnocena ptactvem, je vSak tfeba provést jen mélké kypieni, kdy ubory a
jejich casti obvykle zlistanou na povrchu plidy a jsou pro ptactvo piistupné
(Pekrun & Claupein 2002).

Nejcastéji se po sluneCnici zafazuje ozimd ¢i jarni obilnina. V téchto
plodindch 1ze k regulaci vydrolu pouzit bézné pouzivané herbicidy
(sulfonylmocoviny ¢i rustové herbicidy). V ozimech slunecnice vzchazi jiz v
podzimnim obdobi, prvni mraz ale kli¢ni rostliny zni¢i. Problém miize nastat v
fidkych porostech oziml, ve kterych se na jafe vzesly vydrol mize dobie
uplatiiovat a je proti nému tieba zasahnout (Mikulka 1953).

3.7 Choroby

Sluneénice v Ceské republice je silné poskozovana houbovymi chorobami. V
roce 2017 bylo nejvaznéjsi poskozeni béhem vzchdzeni plisni slune€nicovou
(Plasmopara halstedii). Plosné byla slune¢nice poskozena béhem vzchéazeni
také bakteriozami (zejména Pseudomonadami), cernémi (Alternaria spp.) a
Sedou plisnovitosti (Botrytis cinerea). Béhem vegetace byl zaznamenan lokalni
az plosny vyskyt plisné slune¢nicové (Plasmopara halstedii). Od poloviny kvétna
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se nepravidelné a lokaln¢ objevoval nizky az stiedné silny infekéni tlak Sedé
plisiovitosti (Botrytis cinerea). Zaznamenan byl i plosny vyskyt septoriové
skvrnitosti listi (Septoria helianthi), bilé hniloby (Sclerotinia sclerotiorum) a
cerni (Alternaria spp.). Od poloviny Cervence byl zaznamenan plosny vyskyt
rzivosti slune¢nice (Puccinia helianthi) a popelavé hniloby (stiibfitosti) stonkl
(Macrophomina phaseolina). Prakticky vSechny plochy slune¢nice jsou
kazdorocné oSetfeny fungicidy, nckteré 1 opakované. V roce 2016 bylo
fungicidné oSetfeno 128 % ploch. Nejcasté&ji se oSetfuje ptipravkem Bumper Super
(Apel) — uc. L. prochloraz, propikonazol, Amistar Xtra - uc. 1. 7 azoxystrobin,
cyprokonazol, Topsin M 500 SC — u¢. 1. thiofanat — methyl, Sfera 535 SC — u¢é. 1.
cyprokonazol, trifloxystrobin a Pictor — u¢. 1. boscalid, dimoxystrobin (Mikulka 1953).

Na slune¢nici Skodi vyrazné¢ méné nez houbové choroby zivocisni sktudci. Pti
vzchazeni byvaji mladé rostliny poSkozeny dratovci, potemnikem pisenym a
nékterymi polyfagnimi Skiidci. Nejvétsi Skody v pribéhu vzchdzeni vSak
zpuisobuji plosné potery zveéii a ptactvem. V pribéhu vegetace Skodi msSice
makova a msSice slivova — v poslednich letech je vyskyt spiSe nizsi a stfedni.
Zavaznéjsi je vyskyt klopuSek a misty 1 svilusek vzhledem k suchu a teplu béhem
1éta. Insekticidni oSetfeni je méné Casté nez oSetfeni fungicidy. Primérné se
aplikuji insekticidy pouze na necelé tfetin€ plochy slunecnice (29 %). V roce 2016
to bylo 36 % plochy, nejvice za poslednich 16 let v roce 2002 68 % plochy a
nejméné v roce 2009 pouhé 3 % plochy. Do slunec¢nice jsou registrovany pouze 4
insekticidy, kde naprosto ptevladd (78 %) pouziti Mospilanu 20 SP — uc. 1.
acetamiprid (Kazda 2018).

Sklerotiniova hniloba slune€nice (Sclerotinia sclerotiorum)

Sclerotinia patii k nejrozsifenéjSim onemocnénim porosta slune¢nice na izemi
CR. Tato choroba nejéast&ji napada kofeny a bazalni ¢asti rostliny. Patogen je
pfenosny osivem nebo piezivan v pude. Infekce také mize pochdzet ze sousednich
porostil. Tato choroba je schopna piezit 6-7 let. Nejprve se na lodyze u povrchu
pudy objevuji svétle hnédé skvrny. Na napadenych castich se postupné objevuje
bélavé mycelium (Mikulka 1953).

Slunec¢nice je velmi nachylna vici infekei askosporami od faze 6 listu do faze
poupéte. Nejvetsi ztraty zptisobuje houba na tiborech, kde infikuje kvitky, pak prorista
uborem a piiblizn€ po 20 dnech se na zadni stran¢ iboru objevuje mékka hniloba. Mezi
nazkami se vytvareji shluky sklerocii, nazky hnédnou, ubor se rozpada a odumira.
Hlizenka pfi napadeni rostlin pfed kvétem zpiisobuje snizeni vynosi o 50-60 %,
olejnatost snizuje az o 8 % (Kovacik 2000).

Ochrana:

Nejidealnéjsi prevence je stiidani slunecnice s obilninami, neméla by nasledovat
po ozimé fepce, fazolu obecném a cibulovinach. Je nutné hubit plevele, které jsou
hostiteli. Napadené poskliziiové zbytky se musi zaorat hlubokou orbou (Fabry et al.
1992).

Dilezitou prevenci je také likvidace primarni infekce biologickymi ptipravky.

K likvidaci druhotné infekce je vhodné pouzit syntetické fungicidy ve fazi 4-8
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listu a v butonizaci az na zacatku kvétu. DileZita je 1 hustota a organizace
porostu slune¢nice. Tuto chorobu také mizeme omezit vybérem odolné;sich
hybrida slunec¢nice nebo fungicidnim motenim osiva (Malek et al. 2016).

Seda plisei (Botrytis cinerea)

Tato plisenn se mize objevit jiz pii vzchazeni, napiiklad v ptipadé pouziti
infikovaného osiva. Snizuje tak vzchazivost a kli¢ni rostliny rychle hynou. Pokud
jsou infikovany lodyhy, objevuji se zlutavé, pozdéji hnédé skvrny (Mikulka 1953).
Lodyhy ¢asto vadnou a odumiraji. Pokud jsou infikovany ubory, objevuji se na
spodni stran¢ Sedohnédé skvrny, obvykle mokvavé. Na nazkach se tvoii hnédé
skvrny a pfedCasné vypadéavaji z Uboru. Rozvoj choroby silné podporuje Casté
sttidani obdobi vysoké a nizké vlhkosti (Kovacik 2000).

Ochrana:

Velmi dilezité je pouzivat zdravé osivo a péstovat odolné odridy. Dale
dodrZovat osevni postup, poctivé odpleveleni, aplikovat kapalna dusikatd hnojiva
nebo kejdu, mocivku na poskliziiové zbytky, coz by mélo zptsobit urychleni jejich
rozkladu. Déle aplikace fungicidi ve fazi 4-8 listu a na zacatku kvétu. Porost by
nem¢l byt pirehnojeny dusikem a vyuzivat by se méla spiSe statkova hnojiva.
(Hrudova et al. 2006).

Plisen slunecnicova (Plasmopara halstedii)

Tato houba pfezimuje oosporami a myceliem na poskliziiovych zbytcich v
pudé a zoosporangiemi v osivu. Béhem vegetace se parazit rozSifuje
zoosporangiemi pomoci vétru. Na spodni strané listu se objevuji bélavé plstnaté
povlaky (Fabry et al. 1992). Vrchni strana listu je zluté skvrnita, listy zkadefené a
malé. Na poslednich listech pod poupétem nachazime trojuhlé skvrny podél
nervatury, na jejich spodni strané pocetné sporangiofory. Rostlina vypada velice
strnule (Veverka et al. 1999).

Ochrana:

Zasadni je opét seti zdravého osiva a dodrzovani osevniho postupu, ve kterém se
sluneCnice péstuje na stejném pozemku nejdiive za 5 let. Vhodné je pak pouziti
systémovych fungicidi k mofeni osiva a pro oSetieni semenarskych porostti (Fabry et al.
1992).

Fémové ¢ernani stonku slunecnice (fomova hniloba) (Phoma oleracea)

Patogen napadéd slune€nici v pribéhu celé vegetace. U klicicich rostlin
zpusobuje Cerné skvrnky bez koncentrického zonovéani na d€loznich listech a
korkovaténi nebo tmavé nekrézy a také praskani kréku kotfene. Rovnéz napada
stonky a baze stonkl ve fazi kveteni a dozravani. Na stoncich se v misté listové
inzerce vytvaieji Sedocerné az dokonce cerné, vétsinou lesklé skvrny (Svobodova
et al. 2015). Casto dojde ke korkovaténi pletiv. Skvrny na bazich stonku jsou
zpravidla vpadlé. Za ptiznivych podminek na odumielych pletivech rostlin nartstaji
¢erné pyknidy. Disledkem silného napadeni touto chorobou je nouzové urychlené
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dozravani (Povolny, & Hampl 2016). Dal§im zdrojem infekce miize byt i osivo.
Ochrana:

Vybér odolnych hybrida, fungicidni mofeni osiva a dodrzeni zésad spravného
stiidani plodin. Dale je také vhodna aplikace kapalnych dusikatych hnojiv, kejdy nebo
mocuvky na poskliziiové zbytky tésné pied jejich zapravenim kvili urychleni jejich
rozkladdani. Dalsi prevence je aplikace fungicidi ve fazi 4-8 a nepiehnojovani dusikem
(Malek et al. 2016).

3.7.1 Sluneénicovy olej

Slune¢nice je jednou z nejvyznamnéjSich olejnin péstovanych na svété (9 %
svétové produkce ropy) (FAO 2019) a nejvyznamnéjSi ropnou rostlinou napt. v
Rumunsku. (Csép 2018; Popescu 2018).

Slune¢nicovy olej, ziskany ze semen slunecnice, je vSestranny a Siroce pouzivany
kuchyiisky olej zndmy pro své rizné vyhody.

Jednim z hlavnich diivodt, pro€ je slunecnicovy olej ¢asto povazovan za zdravou
volbu, je jeho plisobivy nutricni profil. Je bohaty na nenasycené tuky a je Casto chvalen
pro svij potencialni pozitivni vliv na zdravi srdce. Slune¢nicova seminka jsou navic
Spickovym plnohodnotnym potravinovym zdrojem vitaminu E, zakladniho antioxidantu
klicového pro celkovou pohodu. Food and Drug Administration dokonce podporuje
tvrzeni, ze oleje s vysokym obsahem kyseliny olejové, jako je slunecnicovy olej, mohou
pomoci snizit riziko ischemické choroby srdecni. Tyto nutricni vyhody dé¢laji ze
slune¢nicového oleje oblibenou volbu pro zdravi uvédomélé jedince, kteti chtéji do své
stravy zacClenit prospésné tuky.

Olej extrahovany ze slune¢nicovych nazek se vyznacuje ptfijemnou barvou, chuti
a vini, vysokym obsahem vitamini (A, D, E, K) a aromatickymi latkami (Toader et al.
2018). Podle FAO dodala v roce 2019 vice nez tii Ctvrtiny svétoveé produkce slunecnic
Evropa (74 %) a asi 11 % Asie. Celosvétové jsou nejvétsimi producenty slunecnice
Ukrajina, Rusko a Cina.

Vyroba a udrZitelnost slunecnicového oleje jsou také zasadni aspekty, které je
tteba zvazit. Ukazalo se, Ze brzké vysadba slunecnice snizuje poSkozeni semen skiidci,
aniz by se vyznamn¢ snizil obsah oleje nebo hmotnost semen. Ve srovnani s oleji, jako
je palmovy olej, zndmy pro svou Uc¢innost, ale spojeny s odlesiiovanim, slune¢nicovy
olej vynika nizkou uhlikovou stopou a udrzitelnymi vyrobnimi postupy. Zeméedélsti
producenti a konzultanti se spoléhaji na ptirucky, které poskytuji pohled na udrzitelnou
produkci slunecnice a zajiStuji, ze prumysl dodrzuje postupy Setrné k zivotnimu
prostiedi. Tim, ze upfednostiiuje udrzZitelnost, hraje primysl slunec¢nicového oleje
zasadni roli pti podpote ekologického zemédélstvi a odpovédnych postupti pii ziskdvani
zdroji.
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3.8 Skidci

Pro uspésné péstovani slunecnice je zdsadni porozumét béznym Skidcltim, ktefi
ovliviuji slunecnici, a implementovat strategie k prevenci zamoteni.

Aby se zabranilo zamoteni slune¢nice sktidci, mohou zemédélci a zahradnici
pfijmout rizné strategie, které narusi zivotni cykly Skidch a snizi jejich populace.
Jednou z takovych strategii je zavedeni stfidani plodin, které miize pomoci
minimalizovat potfebu pesticidii a podporovat piirozenou kontrolu skiidct. Stfidanim
slunecnic s rGznymi plodinami je narusena hostitelska specificnost skidctli, coz brani
jejich schopnosti prospivat a rozmnozovat se. Kromé toho stfidani plodin pomaha
prerusit zivotni cykly Skiidct, dale omezovat jejich populace a zmirfiovat skody na
rostlinach slunecnice. Pijeti udrzitelnych zemédelskych postupt, jako je sttidani plodin,
nejen chrani slunecnice pred Skidci, ale piispiva také k celkovému zdravi ekosystému
(Kendel 2010).

Zaclenéni kulturnich postupti do péstovani slune¢nice mize také hrat klicovou roli
v prevenci zamoteni Sklidci. Efektivni péce o pakomar slunecnice se naptiklad opira o
kulturni postupy provadéné pied vysadbou. Kromé toho mize Uplné zavlazovani
slunec¢nic zvysit jejich odolnost vii¢i Skiidcim, protoze zdravé rostliny jsou 1épe
vybaveny, aby odolavaly tlaku skidct. Kulturni postupy, jako je sttidani plodin, Gprava
terminil vysadby a péce o plevel prispivaji k vytvareni prostredi, které je méné ptiznivé
pro prosperitu Skidci. Pfijetim téchto kulturnich postupli mohou péstitelé slunecnice
proaktivné chranit své plodiny a zajistit bohatou tirodu (Holly 2010).

Slunec¢nice je poskozovana pouze nékolika druhy zivocisnych sktdcu, jejich
vyznam je vétS§inou mensi nez poskozeni chorobami. Vyskyt a intenzita zivocisnych
Skidct jsou dany predevsim klimatickymi podminkami v obdobi vyvoje a Sifeni Sktidct.
Pii vzchdzeni byvaji mladé rostliny poskozeny dratovci, potemnikem pisecnym a
nekterymi polyfagnimi skiidci. Nejvétsi skody v pribéhu vzchazeni vSak zpisobuji
plosné pozery zvéii a ptactvem. V priubéhu vegetace Skodi mSice makova a mSice slivova
— v poslednich letech je vyskyt spiSe nizsi
a stfedni (Mikulka 1953). Zavaznégjsi je vyskyt klopusek a misty i sviluSek vzhledem k
suchu a teplu béhem léta. Insekticidni oSetfeni je méné Casté nez oSetfeni fungicidy.
Primérné se aplikuji insekticidy pouze na necelé ttetiné plochy slunecnice (29 %). V
roce 2016 to bylo 36 % plochy, nejvice za poslednich 16 let v roce 2002 68 % plochy a
nejméne v roce 2009 pouhé 3 % plochy.

Do slunecnice jsou registrovany pouze 4 insekticidy, kde naprosto ptevlada (78 %)
pouziti Mospilanu 20 SP — u¢. 1. acetamiprid. (Kazda 2018)

Larvy kovarikovitych ,,Dratovci“ (Elateridae)

Na slunecnici Skodi hned nékolik druhii dratovct. Bézné druhy jsou kovarik
obilni (Agriotes lineatus), kovatik locikovy (Agriotes sputator) a napiiklad kovaiik
zadoudly (Agriotes ustulatus). Skodi jejich larvy. Poskozeni rostlin se projevuje
jamkovitymi pozerky az zni¢enim kofinkii Zirem a nakousanim nebo pokousanim
rostlin, jejich vadnutim a odumienim. Slab& poSkozené rostliny jsou opozdéné ve
vzristu nebo podléhaji infekcim patogenti (Veverka et al. 1999).
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Ochrana:

Podle stupné vyskytu larev pred setim sluneCnice je nejucinnéj$i usmeérnéna
chemicka ochrana. Pouzivaji se granulované insekticidy aplikované plo$né pred setim
nebo do fadkli pfi seti (Fabry et al. 1992).

Slimaci (Deroceras)

Na slunecnici v dobé vzchazeni Skodi smilacek polni (Deroceras agreste) a
sliméacek sitkovany (Deroceras reticulatum). Vykusuji kli¢ici semena, pozd¢€ji poZiraji
délozni listky. Do Cepeli listti vzeslych rostlin vykusuji velké hranaté otvory, na nichz
zUstivd zachovana ¢&ast nervatury. Zir slimakl je provazen vyskytem slizu na
poskozenych rostlinach a v jejich sousedstvi.

Ochrana:
Chemicka ochrana v dob¢ vzchéazeni rostliny.

Zavijel slunecnicovy (Homeosoma nebulellum)
Housenky vykusuji zpoc¢atku povrchové cesti¢ky, pozdéji vykusuji chodby v lizku

tiboru a Zivi se endospermem nazek. Skodlivost na nachylnych odrtidach dosahuje az 20
% ztraty na vynosu semene.
Ochrana:

Nejvhodnéjsi prevence je péstovani odolnych odrad (Veverka et al. 1999).

Na slunecnici se déale vyskytuje mSice slivova (Brachycaudus helichrysi),
klopuska chlupatd (Lygus rugulipennis), mSice makova (Aphis fabae), osenice
(Agrotis spp.), zavije€ kuku¥iény (Ostrinia nubilalis).

Zaveérem lze fici, Ze ochrana slunecnice proti zamoteni Skidci je nezbytnd pro
uspésné pestovani a optimalni vynosy. Sezndmenim se s béznymi $klidci slunecnice,
implementaci strategii, jako je stfidani plodin a integraci kulturnich postupt do svych
zemédeélskych metod, mohou péstitelé ucinné predchazet a zvladat zamoteni Skidci.
Proaktivni ochrana proti Sklidciim nejen chrani slunecnice, ale také podporuje udrzitelné
zemédélské postupy, které jsou pfinosem jak pro plodiny, tak pro Zivotni prostiedi. Diky
tomu, Ze zlstanou ostraziti a zavedou preventivni opatfeni, mohou se zemédé€lci a
zahradnici téSit ze zdravych rostlin slunecnice, které zivé kvetou a prospivaji po celé
vegetacni obdobi.

3.9 Ekologicky péstovana slunecnice

Ekologicka produkce, jak ji definuje Evropskd komise, je ,,globélni systém
fizeni zemédé€lskych podnikli a produkce potravin zalozeny na nejucinngj$im
provadéni postupii v oblasti zivotniho prostfedi a klimatu, vysoké tirovni biologické
rozmanitosti, zachovani ptirodnich zdrojt, uplatiiovani vysokych norem v oblasti
dobrych zivotnich podminek zvifat a vyrobnich norem v souladu s poptavkou
rostouciho poctu spotiebitelll po produktech vyprodukovanych za pouziti pfirodnich
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latek a procest (EK 2018).

Ekologické zemédélstvi v celé Evropské Unii upravuje Natizeni Rady ¢. 834/2007.
Toto zatizeni stanovi ramec pro ekologickou produkei jak plodin, tak hospodatrskych zvitat,
jakoz 1 pro oznacovani ekologickych produktii, jejich zpracovani a uvadéni na trh.
Stanovena jsou 1 pravidla pro dovoz ekologickych produkti do EU (ES 2007). Provadéci
pravidla pro (ES) ¢. 834/2007 byla popsana v nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 (ES 2008).
Nejnovéjsi natfizeni o postupech ekologického zeméde€lstvi predstavuje natizeni (EU)
2018/848 ze dne 30. kvétna 2018 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych
produktii (ES 2018). Toto nafizeni vstupuje v platnost od ledna 2022.

Vzhledem k tomu, Ze cilem je pfechod k udrZitelnému hospodafstvi s nizkymi emisemi,
nejnovejsi akéni plany a nafizeni vydané Evropskou Unii se tykaji Siroké Skaly procest a
vyrobkil. Vyroba zdravych potravin s vynikajicimi vyzivovymi vlastnostmi je jednim z
pozadavkt moderniho spottebitele.

Strategie Farm to Fork a strategie pro biologickou rozmanitost, které jsou soucésti souboru
opatfeni, jez upravuje evropskéd zelend dohoda, stanovily jasné cile, pokud jde o ekologické
zemédelstvi (EK 2020; ES 2020 b). Dosazeni téchto cilii zahrnuje fadu strategickych opatieni,
ktera by méla zacinat od urceni stavajicich potieb v kazdém ¢lenském staté. V prvni fad¢ by
bylo nutné pfezkoumat stavajici situaci, zhodnotit vyvojovou fazi kazdého clenského statu,
stavajici potfeby na celostatni, regionalni a mistni urovni a také provést hloubkovou analyzu
zemédelské produkce.

Pfi péstovani slunecnice se velmi dobie uplatituje hnojeni organickymi hnojivy. Je
mozné aplikovat jak klasicka stajovd hnojiva, tak i kejdu. Aplikace chlévského hnoje se
doporucuje provadét v davkach 20-30 t/ha (Pacuta & Pospisil 2001). Pokud se hnoji
statkovymi hnojivy, je na puidach s vyhovujicim obsahem zivin v podstaté kryta potieba zivin
rostlinami krom¢ dusiku. Dulezitéjsi je hnojeni statkovymi hnojivy na méné trodnych
pudach, po horsich ptedplodinach a nasleduje-li v osevnim postupu vice obilnin po sob&. Na
urodnych stanovistich vyhovuje slunecnici i zafazeni do 2. trat¢ — po organicky hnojené
ploding, kdy pomérné dobte vyuziva zivin druhym rokem.

Slunecnice je dobfe pfizpusobena zplisobu ekologické produkce, protoze neni piili§
narocna na mineralni latky a jeji kultivacni fizeni nepfedstavuje vyznamné technické brzdy
(Popovici et al. 2018). Neni také velmi citliva ke stresu v souvislosti s nedostatkem vody.
Proto také mlize byt umisténa na pozemcich, které nejsou automaticky zavlazovany.

Slunecnicové plody se vyznacuji vysokou ekologickou plasticitou, ale obecné vyzaduji
teplé a mirn¢ vlhké klima. Pfesto, Ze ma slune¢nice vysoké naroky na teplo a svétlo, je oblast
péstovani této plodiny velka diky odolnosti vii¢i suchu, vysokym teplotnim vykyvim a
nizkym teplotam v prvni ¢asti vegetace (Petcu & Petcu, 2006).

Diky své schopnosti vyuzivat vlhkost plidy a rezervy dusiku v pid¢€ 1épe nez ostatni
druhy a dobré produktivité a vysoké kvalité svych vedlejsich produktii proto slunec¢nicové
plodiny pfedstavuji vhodnou volbu pro systémy ekologického zeméd¢lstvi.

Literatura o zptisobech fizeni ekologické produkce slune¢nice je omezena, zejména
v severovychodni oblasti Spojenych statii. Hospodateni s plevelem mize byt v ekologické
produkci plodin naro¢né a netcinné potlaceni plevele je jednim z diivodd, proc jsou vynosy
ekologickych plodin ¢asto nizs§i neZ u konvenénich plodin (Ryan et al. 2009; Seufert et al.
2012). Plevel, ktery se objevi béhem kli¢eni slune¢nic, mize konkurovat tirod¢ a snizit vynos.
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Vynos slunecnice je maximalizovan, kdyZ je plodina po vysadbé udrZzovéana bez
plevele po dobu 4-6 tydnt (Johnson 1971)
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4 METODIKA

Predmétem bakalatské prace bylo porovnani jednotlivych hybridi slune¢nice ro¢ni
péstované na meteo stanici v arealu vyzkumné stanici v obci Cerveny Ujezd o rozmérech 10,5
m?. Jako pfedplodina bylo zvoleno konopi seté, které je jako rostlina snadno biologicky
rozlozitelna, nestavi nas pied problém likvidace odpadu, hlubsi kofenovy systém kypii pidu
a brani erozi na svazich. Dovede téz absorbovat tézké kovy z kontaminovanych piid. Listy
konopi odpadlé pii dozravani podporuji rozvoj bakterii v pdé (Snobl 2004; Kara et al. 2005).

Na na meteo stanici v arealu na vyzkumné plose stanice v obci Cerveny Ujezd se stiidalo
20 hybrida slune€nice ve 3 opakovani. Pida byla na slunecnici pfipravena podmitkou pluhy,
coz je druh mélké orby, kterd byla provedena po sklizni konopi setého.

Po podmitce piisSla na fadu samotna podzimni orba 20 cm, kterd se provadi predevsim
na menSich plochach. Hlavnim cilem pfedsetové ptipravy bylo vytvoftit spravné setové lizko
s utuzenym dnem, ale kyprou vrchni vrstvou, které zajisti vysokou vzchazivost osiva. Poté byl
pozemek pifed setim srovnan branami.

Slunecnice se sela 19. dubna 2022 obilni se¢kou, poté nastalo vyjednoceni

na konec¢nou vzdalenost ru¢né po vzejiti BBCH 12 — coz predstavuje na rostling 2 pravé listy,
listové pary nebo rozvinuté presleny.

K zékladnimu hnojeni bylo pouzito 40 kg N/ha Urea Stabil, koncentrované dusikaté
hnojivo s inhibitorem uredzy. Béhem vegetace bylo potteba ptihnojit 40 kg N/ha Urea Stabil pti
BBCH 40, kdy uz se skliditelné vegetativni ¢asti zacinaji pomalu vyvijet, takze celkova davka
dusiku na vSech variantach cCinila 80 kg N/ha.

Pleckovani neboli dukladné zkypteni piidy (ptida tak byla rovnomérné prokyprena,

a tim padem rozrusen ptidni Skraloup a provzdusnéna vrchni vrstva zeminy) béhem vegetace bylo
provedeno celkem ctytikrat.
Vybrané osivo slunecnice bude osetfeno metodou E-ventus, ktera je ur€ena

pro ekologické zemédélstvi. Slune€nice byla vyseta do sponu 50 cm x 17 cm. Ruc¢ni sklizeii
nastala 12. zati 2022. Optimalni termin sklizné se urcoval podle stavu rostliny a jeji vlhkosti,
za technologickou zralost je povazovan stav, kdy nazky maji vlhkost okolo 15 %. Sklizet se
dé porost, jehoz celkova vlhkost neptesahuje 20 %. V ptipade vyssi vlihkosti dochazi k nartstu
ztrat v disledku nedostatecné¢ho vymlaceni Giboru a v disledku ucpavani Cisticiho ustroji
sklizeci mlaticky.
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4.1 Souhrn zikladnich udaja

Piedplodina: konopi seté

Pocet variant: 20

Pocet opakovéni: 3

Rozmér sklizniové parcely: 10,5 m2

Piiprava ptidy: Podmitka po konopi na podzim, orba podzimni stiedni 20 cm; na jate
pfed setim srovnani pozemku branami a piiprava setového ltzka

Seti: 19. dubna 2022 obilni se¢kou, vyjednoceni na konecnou vzdalenost rué¢né po
vzejiti BBCH 12

Zékladni hnojeni: 40 kg N/ha Urea Stabil

Piihnojeni béhem vegetace: 40 kg N/ha Urea Stabil (BBCH 40)

Celkové davka N v pokusu na vSech variantach: 80 kg N/ha

Pleckovani béhem vegetace: 4x

Spon: 50 cm x 17 cm

Sklizeti ruéni: 12.9.2022

Po sklizni slunecnice jednotlivé tbory byly spocitany, ulozeny na Vyzkumné stanici,
posléze byly Ubory vymliceny na kombajnu Wintersteiger, zrno bylo volné rozlozeno
na betonové podlaze s pfistupem vzduchu a dosuSeno za pokojové teploty béhem 14 dni.
Podle doporu¢ené normy CSN 462300-6 se slunednice susi na 8 %. Pak bylo zvaZeno.
Optimalni vlhkosti pro skladovani je pro nazky s obsahem oleje 45 % do 7,7 %. Pro nazky
s vy$$im obsahem oleje okolo 50 % je to okolo 7 % vlhkosti. Skladovani slune¢nice je mozné
v riznych skladovacich prostorach, a to jak v podlahovych skladech, tak i silech. Vzdy je ale

velmi dilezité vénovat pozornost pribc¢hu teplot. Skladovani je vzhledem k obsahu tuku
v nazkach ¢asoveé omezené. Delsi skladovani nazek piindsi zvysené riziko nestability tukd.

Byl zpracovan rozbor piidy na AZP v oblastni zkuSebni laboratotfi Maly. Piiloha PDF je
soucasti této prace.

4.2 Charakteristika pokusného mista

Slune¢nice byly péstovany na na meteo stanici v aredlu na vyzkumné ploSe stanice
v obci Cerveny Ujezd, coZ je obec v okresu Praha-zapad, ktera spada do oblasti mirné teplé
mirné suché, pfevazné s mirnou zimou. (zemépisné udaje stanice: nadm. vyska 398 m n.m,
50°04' zemé&pisné Sitky, 14°10" zemépisné délky). Primérna doba slune¢niho svitu (tdaje
stanice Praha — Karlov 1926-1950) je 1902 hodin, za vegetacni obdobi 1396 hodin.
Klimatické podminky podminuji vznik hnédozemi, hnédozemi illimerizovanych, vyluhovani
vrchnich ptdnich horizontd a posun koloidnich ¢astic do spodiny.

Terén pokusnych ploch je jednoduchy, pfevazné s jizni expozici, primérnd nadmotska
vyska je 405 m n.m. (nejvyssi bod 420 m n.m. je vrchol mirného svah na jiznim okraji tzemi).
Na uzemi jsou hluboké kvarterni pokryvy, rovinny terén podmiiiuje dobry zasak srazkovych
vod, substraty maji dobrou vododrznost i dobrou vnitini drendz. Zajmové uzemi je geologicky
tvofeno opukami kiidového stari, pfekrytymi sprasemi a spraSovymi pokryvy pleistocennimi.
Opuky jsou vépnité, se Stérkovym rozpadem. Sprase a nevéapnité sprasové pokryvy jsou
prevazujicim pidnim druhem.
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Pokusné plochy jsou situovany na vychodni strané katastru obce Cerveny Ujezd.
Genetickym pldnim piedstavitelem je hnédozem, sprasovy pokryv. Hlavnim piidotvornym
procesem je illimerizace, dochazi k okyselovani povrchovych vrstev padniho profilu, peptizaci
koloidi a jejich vyplavovani do spodiny. Tim se vytvofily charakteristické¢ horizonty.

Chemické vlastnosti pidy: mirny obsah humusu, reakce neutrdlni, stfedni sorp¢ni
kapacita, koloidni komplex je nasycen. Na spraSovych pokryvech uhli¢itan vapenaty vylouzen.
Obsah fosforu a drasliku je stfedni az dobry (af.czu.cz 2023).

4.3 Pouzité odridy slunecnice v pokusu
Ptehed hybrida slunecnice je znazornén v tabulce €. 1.

ES Bella (18) je zahrnuta v pokusu ve vice opakovanich jako kontrolni hybrid.
Tab.1: Prehled, rok 2022

CISLO VARIANTY | HYBRID SLUNECNICE
1 Conquest
2 Fabulo
3 Sores
4 Sarelia
5 Fausto
6 N5SLE442
7 N4H413CLP
8 N4H422
9 N4H470
10 N4L410
11 N4L460
12 N4L.M409
13 X4219
14 NHK12MO010
15 N6L509 CL
16 N4334
17 NEMO
18 ES Bella
19 ES Slava
20 ES Lena
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4.3.1 Charakteristika péstovanych odrud

Spole¢nost Agrofinal jiz 25 let patii ve slunec¢nici k dlouholetym lidrim trhu. Vyznamné
tak obohacuje péstovani této plodiny u nds, nebot’ jako jedina spole¢nost u nas nabizi pestitelim
kompletni portfolio napfi¢ v§emi segmenty, at’ uz jsou to klasické hybridy, HO hybridy, nebo
hybridy vhodné pro rtizné herbicidni technologie jako CL, CLP, ExpessSun a dalsi. Zadanym
doplitkem jsou i ndmi doddvané krmné ¢i specidlni potravinaiské typy hybridi slunecnice
(uroda.cz 2023).

Skoro vSechny hybridy jsou zatim ve fazi testovani, odriida ES Bella je kontrolni hybrid,
podle kterého jsou ostatni kontrolovany.

Conquest Typ CLP (high-oleic)

Fabulo Typ CLP (high-oleic)

Sores Typ CLP (high-oleic)

Sarelia

Fausto ExpressSun rany hybrid

N5LE442 pro piimy konzum a krmné smési.

N4H413CLP
N4H422

N4H470

N41L.410

N41L.460

N41L.M409

X4219 ExpressSun
NHK12M010
N6L509 CL

N4334

NEMO

ES Bella

Jde o velmi rany hybrid do vSech podminek. Sestra veletispésné slunecnice ES Biba, ktera
na intenzivnéjSich lokalitdch svoji slavnéjsi hybridni sestru i prekondvala. Hybrid s ¢eskou
registraci vynikd souhrnem vybornych hospodarskych vlastnosti, které se velmi podobaji

hybridu ES BIBA. Vedle vysokého a ro¢nikové stabilniho vynosu, je to vyrazna ranost (V CR
registrovan ve velmi raném sortimentu!), vyssi olejnatost, nizky vzriist, velmi dobry zdravotni
stav a tolerance k pfisuskim. Zvlast€ v odolnosti proti vSem houbovym chorobdm patii
k nadprimérnym hybridim. Hybrid ES Bella je v soucasnosti nejprodavanéjSim hybridem
Slechtitele v rameci celé Evropy. Tézko hledat lepsi argumenty k jejimu GspéSnému rozsifeni na
b&zné plochy v CR. (agrofinal.cz 2022)

ES Slava

Technologie herbicidni ochrany je zde klasicka, ranost SR, optimalni hustota 1000 rostlin/ha je
70, rajonizace RVO, KVO, obsah oleje okolo 47 %, $pickovy vynos v suchych oblastech
pestovani. (agrofinal.cz 2023)

ES Lena

Jedna se o dvouliniovy hybrid Sc. Velmi vysoky vynos nazek, vhodna pro intenzivni péstovani
a velmi dobry zdravotni stav. Stiedni az vyssi vyska rostliny, odolnost proti poléhani, vyborna
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tolerance k chladu a k suchu. Odolnost proti plisni slunecnicové. (agrofinal, 2023)

4.4 Planek pokusu

Tab.2: Plan pokusu na stanici Cerveny Ujezd, rok 2022.

20 18 20 18 20
5 4 3 2 1
10 9 8 7 6
15 14 13 12 11
19 18 18 16 17
11 13 15 17 18
1 3 5 7 9
12 14 16 18 19
2 4 6 8 10
16 17 18 18 19
11 12 13 14 15

7 8 9 10
1 2 3 4 5

Tab.3: Rozbor plidy na

Nmin — pfed setim, pramér opakovani

obsah N-NH4 obsah N-NO3 obsah N-anorg.
mg/kg mg/kg mg/kg
Areal uvnitf 1,6 21,1 22,8

Rozbor pltidy na Nmin

Vzorky pudy na hodnoceni Nmin byly odebrany 19. dubna 2022 a zpracovany byly ihned
po sklizni v ZOL Postoloprty. Z tabulky €. 3 vyplyva dobry obsah dusiku.

Datum rozboru 20.dubna 2022. Hodnoty rozboru plati pro dodany vzorek a jsou uvedeny

v suSing.

Zkousky byly provedeny v ZOL Postoloprty Maly — Metodika analyza ptd IIT UKZUZ.
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4.5 Pribéh potasi: Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd

V tabulce €. 4 je znazornén priabéh pocasi, které mélo bezprostiedni vliv na rlst rostlin
slunecnice rocni. Oproti roku 2021 letos jaro nastalo dfive, proto byl termin vysevu naplanovan
na 19. dubna 2022. Odpovidaji tomu priimérné teploty v zimnich mésicich, kdy byl leden
teplotné nadnormalni, biezen s pribéhem normaélnich teplot v porovnani dlouhodobého
normalu. Vzchazeni slunecnice mirn€ brzdil teplotné podnormalni duben, ostatni mésice mély
spiSe nadnormalni teplotni primér.

Co se tyce celkového hodnoceni sezony 2022, teplotné bylo toto obdobi nadnormalni.
Vlahy bylo v roce 2022 dostatek, slunecnice netrpély ptisuskem v celém vegetacnim obdobi.
Celkovy thrn srazek byl v priméru 120 % normalu, coz odpovidd normalnimu az siln¢
nadnormalnimu thrnu srazek. Vyssi teploty a evaporace porostu byly kompenzovéany vyssim
uhrnem srazek. Celkovy thrn srdzek, ktery mél vliv na tvorbu semene od ledna do srpna byl
445 mm ve srovnani s normalem 368 mm.

B¢éhem vegetace byl porost nékolikrat pleckovan, vzdy podle potieby a aktualniho
zapleveleni. Konstatuji, ze pokus nebyl mezerovity, slune¢nice dobie vzchazela, porost byl
&isty. Choroby byly drzeny v mezich normy, kolegyné Skefikova provedla jejich zhodnoceni.
Tab. 4: Pribéh pocasi 2022 — Cerveny Ujezd, Meteorologicka stanice uvnit arealu

Rok Teplotni normal Priimérna Odchylka od Hodnoceni
2022 (T) teplota (°C) normalu
Leden -0,7 1,55 2,2 Nadnormalni
Unor 0,3 3,78 3,4 Silné nadnormalni
Brezen 4,0 4,57 0,6 Normalni
Duben 9,2 7,52 -1,7 Podnormalni
Kvéten 13,6 15,63 2,0 Nadnormalni
Cerven 17,0 19,91 2,9 MimoFadné
nadnormalni
Cervenec 18,9 19,60 0,7 Normalni
srpen 18,7 20,42 1,8 Silné nadnormalni
Rok Srazkovy normal Srazky (mm) % normalu Hodnoceni
2022 (mm)
Leden 21 26,1 125 Nadnormalni
Unor 18 18,4 102 Normalni
Brezen 28 16,3 57 Normalni
Duben 27 44,6 164 Silné nadnormalni
Kvéten 60 41,9 70 Normalni
Cerven 71 139,1 196 Silné nadnormalni
Cervenec 77 57,5 75 Normalni
srpen 66 100,6 153 nadnormalni
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5 VYSLEDKY
5.1 Hmotnost slune¢nice
Cilem bylo porovnat mezi sebou jednotlivé hybridy péstovanych slunecnic, a to

predevsim hmotnost sklizenych tbort, ktera je bezesporu zasadni.
V tabulce €. 5 je znazornéna primérna hmotnost jednoho uboru slune¢nice. Data jsou

YV

Tab. 5: Vliv odriidy na hmotnost jednoho tboru (g).

Oznaceni hybridu Hmotnost 1 ks iiboru C B A
17 53,86 ok
7 77,45 dokkok sokokok dokkok
5 103,77 ootk
**kx% ve sloupci pod sebou znac¢i nepritkazné rozdily, v riizném sloupci jsou rozdily
statisticky priikazné
LSD test; proménné prum hmlr (slune¢nice); Homodenni skupiny, alfa = 0,05 (Netplné
vyhledavani)

Chyba: meziskup. PC = 366,91, sv = 40,00
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5.2 Vynos semen z hektaru

Vynos semene z hektaru byl pfepocitdn na zakladé primérnych hmotnosti jednoho uboru.
Vynos semen je zobrazen v tabulce ¢. 6 a je opét sefazen od nejniz§iho po nejvyssi vynos
z hektaru.

Tab. 6: Vynos semen z hektaru.

Varinata Vynos semen t.ha! | C B A
17 3,23 otk
9 3’89 skokoksk okoksk
8 4’15 skokoksk skeskosksk sk
10 4,23 stk sesteskok stk
2 4,25 sokskok sokstok seokkok
4 4’38 kokoksk kokoksk kekokk
6 4’55 skokoksk skeskoksk sk
7 4’65 skesksksk skesksksk skeskskosk
3 4’78 skosksksk skskoksk sk
1 5’02 skokoksk oskokosk kskoksk
5 6,23 otk
*x4% yve sloupci pod sebou znaci nepritkazné rozdily, v rizném sloupci jsou rozdily statisticky

prikazné
LSD test; proménna vynos t.ha'; Homogenni skupiny, alfa = 0,05
Chyba: meziskup. PC = 1,4163, sv =37,00
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5.3 Vyska slune¢nic

Dne 12. Cervence 2022 byla sledovana vySka rostlin. Také byly pii méfeni potizeny
fotografie, viz priloha: obrazek 1-6, z dronu, kde je mozné rozpoznat jednotlivé hybridy
sluneCnic. Z tabulky ¢. 7 mlzeme zjistit, Ze nejvyS$iho vzristu dosahl hybrid cislo 19.

v v

Tabulka €. 7: Souhrnné vysledky z méteni vysky rostlin 12.7.2022

Varianta | Vyska rostlin | H G F E D C B A
(cm)

13 1223 Heokkk

15 130,3 sodokok | skoskskk

12 148.,4 sokdok | dokkor | ks

16 151,7 wkk | wkokx

5 152,4 il B BT

7 152,9 ssforsk [ oskkckok §oskeskoksk

11 153,9 dekokok skskskosk sk seskeoskeosk

18 154,2 sofoksk [ oskekokesk oskeskoksk

14 157.8 sk | kokx [ ook | wsrx | oewnx

4 159,5 sokkok | ook [ ook | oksokx | okwors

2 159.,9 sk | ko [ koo | ksorx | oswnx

9 160,9 skkk | owokn | koksok [ ok | ook | owknx

3 163,5 sk | osokaok | ook | sk | osokork

20 163,6 sk | ok | ok | ok | owkorx

10 164,5 sk | kokok | okmork | ook | owkokx

8 165.9 sk | koksok | okowsok | oksokok [ kR

17 168,5 stk | ks | koo | skoksok
172,3 sk | kR | sokokok

1 175,6 ook | skokok

19 178,7 ok ok

*#x% ve sloupci pod sebou znaci neprukazné rozdily, v rizném sloupci jsou rozdily statisticky
prukazné

Tukeyliv HSD test; proménné vyska cm (slunecnice22 vyska);

Homogenni skupiny, alfa = 0,05; Chyba: meziskup. PC = 752,90, sv = 1279,0
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5.4 Vlhkost slunecnice

Tab.: 8: Vliv hybridu slune¢nice na vlhkost a objemovou hmotnost

CISLO HYBRIDU VLHKOST V % OBJ. HM. V KG/HL
1. 7.8 432

2. 8,1 37,1

3. 7,6 36,9

4. 7,6 41,2

5. 7,6 36,9

6. 7.9 34,1

7. 7.8 38,2

8. 7.3 44.0
9. 7,7 41,4
10. 7,7 37,9
11. 7.8 39,1
12. 7,6 40,4
13. 7,6 40,0
14. 75 38,5
15. 7.9 23,5
16. 8,4 27,6
17. 7,5 38,3
18. 7,6 35,9
19. 7,5 40,8
20. 7,4 42,9
PRUMER 7,695 37,895
ODCHYLKA 0,1845 3,3265
MODUS 7,6 36,9
MEDIAN 7,6 38,4
ROZPTYL 0,059475 23,45448

Odrtda¢. 2, 6, 15. a 16. méla vyssi vlhkost oproti ostatnim sledovanym odriddm, mezi kterymi

nebyly zjistény zasadné velké rozdily. Nejvice se primérné vlhkosti, ktera byla 7,695

%, podobala odrida €. 3, 4, 5, 9, 10, 12, 13, 18. Modus nam napovida, Ze necetnéjsi vlhkost
byla 7,6 %. Diky medianu zjiStujeme, Ze prostiedni hodnota je také 7,6 %. Rozptyl neboli
variace byl naméten 0,059475.

byla zjiSténa u odridy 15, 16, 6, 3 a 5. Priméma objemova hmotnost byla 37,865 kg/hl.

[ RAY4

Nejcastéjsi nameétena hodnota je 36,9 kg/hl a prostiedni hodnota je 38,4 kg/hl.
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6 DISKUZE

Vyznamnym svétovym producentem slune¢nice je Ukrajina. OvSem vzhledem
k souCasné situaci v této zemi je pravdépodobné, ze bude produkce slune¢nice v letoSnim
a mozna 1 naslednych letech snizena, coz mulze byt pfilezitost pro péstitele v ostatnich
evropskych zemich, v&etné Ceské republiky. Piestoze klimatické podminky umoziuji
péstovani této plodiny v uréitych regionech Moravy i Cech, s ohledem na krat$i vegetadni
obdobi a vlh¢i klima, je n€kdy nutné fizené dozravani nékterych porost. Problémy byvaji
pfedevS§im u pozdnéjSich hybridi (Jursik 2022). V pokusu jsme se dozvédéli zcela nové
informace o novych hybridnich odriadéch.

Pokus byl realizovan v roce 2022 na meteo stanici v aredlu vyzkumné plochy v obci
Cerveny Ujezd. Hodnoceno bylo 20 hybridnich odriid slune¢nice ro¢ni. Vzhledem
ke skutecnosti, ze vétsina hybrida je zatim ve fazi testovani a nemame o nich blizsi informace,
je potieba se na hodnoceni divat z hlediska srovnani ptfedevsim s kontrolni odriidou ES Bella.
Jde o velmi rany hybrid do vSech podminek. Sestra veleuspésné slunecnice ES Biba, ktera
na intenzivnéjSich lokalitdich svoji slavnéjs$i hybridni sestru i piekonavala. Hybrid s ¢eskou
registraci vynikd souhrnem vybornych hospodaiskych vlastnosti, které¢ se velmi podobaji
hybridu ES BIBA. Vedle vysokého a ro¢nikové stabilniho vynosu, je to vyrazna ranost, vyssi
olejnatost, nizky vzrist, velmi dobry zdravotni stav a tolerance k ptisuSkiim. Zvlasté
v odolnosti proti vSem houbovym chorobdm patii k nadprimérnym hybridim. Hybrid ES
Bella je v soucasnosti nejprodavanéj$im hybridem §lechtitele v ramci celé Evropy.

U odridy Conquest (1) — Typ CLP (high-oleic) byla naméfena vysokd primérna
hmotnost iboru 83,64 g (tfeti nejvyssi hmotnost) a znaci statisticky neprtikazné rozdily. Vynos
semen z hektaru byl 5,02 t.ha™!. (také tfeti nejvyssi vynos), opét statisticky nepriikazné rozdily.
Dne 12. 7. 2022 byla naméfena vyska slunecnice 175,6 cm (druha nejvétsi vyska ze vSech
odrid) a rozdily ve vySce byly statisticky prikazné (C-H). Co se tyce vlhkosti a objemové
hmotnosti, u odriildy Conquest byla vlhkost 7,8 % a objemova hmotnost 43,2 kg/hl.

U odriidy Fabulo (2) Typ CLP (high-oleic) byla naméfena primérna hmotnost tiboru
70,87 g (devatad nejnizs§i hmotnost) a znaci statisticky nepritkazné rozdily. Vynos semen z

Cvwr
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a rozdily ve vySce byly statisticky prikazné (A, G, H). Co se tyce vlhkosti a objemové
hmotnosti, u odriiddy Fabulo byla vlhkost 8,1 % a objemova hmotnost 37,1 kg/hl.

U odridy Sores (3) Typ CLP (high-oleic) byla naméfena priimérna hmotnost tiboru
79,74 g (patd nejvysSi hmotnost) a znaci statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen
z hektaru byl 4,78 t.hal. (také paty nejvyssi vynos), opét statisticky nepritkazné rozdily. Dne
12. 7. 2022 byla namétena vyska slunecnice 163,5 cm (osma nejvyssi vyska ze vSech odrid) a
rozdily ve vysce byly statisticky pritkazné (F-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u
odriidy Sores byla vlhkost 7,6 % a objemova hmotnost 36,9 kg/hl.

cvwr
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hmotnost) a znaéi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,38 t.ha™.

cv v
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byly statisticky prikazné (A, G, H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy Sarelia
byla vlhkost 7,6 % a objemova hmotnost 41,2 kg/hl.

U odridy Fausto — ExpressSun (5) byla namétena primérna hmotnost uboru 103,77 g
(nejvyssi hmotnost ze vSech odriid) a znaci statisticky priikkazné rozdily (B-C). Vynos semen z

hektaru byl 6,23 t.ha™!. (také nejvy3si vynos ze vSech odriid), opét statisticky priikazné rozdily
odrtd) a rozdily ve vySce byly statisticky prikkazné (A, B, C, G, H). Co se ty¢e vlhkosti
a objemové hmotnosti, u odridy Fausto byla vlhkost 7,6 % a objemova hmotnost 36,9 kg/hl.

U odrtidy NSLLE442 (6) byla namétfena priimérna hmotnost uboru 75,87 g (desata nejvyssi
hmotnost) a znadi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,55 t.ha™!. (také
desaty nejvyssi vynos), opét statisticky nepriikazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla namé&fena
vyska slunecnice 172,3 cm (tfeti nejvsssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vysce byly
statisticky priikazné (D-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy NSLE44 byla
vlhkost 7,9 % a objemova hmotnost 34,1 kg/hl.

U odridy N4H413CLP (7) byla namétfena primérna hmotnost uboru 77,45 g (sedma
nejvyssi hmotnost) a znaci statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,65 t.ha

I, (také sedmy nejvyssi vynos), opét statisticky nepriikazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla
byly statisticky prikazné (A-C, G-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odrady
N4H413CLP byla vlhkost 7,8 % a objemova hmotnost 38,2 kg/hl.

U odridy N4H422 (8) byla naméfena primérna hmotnost uboru 69,22 g (Sesta nejnizsi
hmotnost) a znadi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,15 t.ha™!. (také
slune¢nice 165,9 cm (pata nejvyssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vySce byly statisticky
prikazné (F-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy N4H422 byla vlhkost
7,3 % a objemova hmotnost 44,0 kg/hl.

U odridy N4H470 (9) byla naméfena primé&rnd hmotnost tboru 64,91 g (pata nejnizsi
hmotnost) a znadi statisticky pritkazné rozdily (A). Vynos semen z hektaru byl 3,89 t.ha!. (také
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vyska slunecnice 160,9 cm (devata nejvyssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vysce byly
statisticky priikazné (G-H). Co se tyc¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odriidy N4H470 byla
vlhkost 7,7 % a objemova hmotnost 41,4 kg/hl.

U odrtidy N4L.410 (10) byla naméfena primérna hmotnost tiboru 70,52 g (osmé nejnizsi
hmotnost) a znadi statisticky nepritkazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,23 t.ha™!. (také

Sv vy
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slunecnice 164,5 cm (Sestd nejvyssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vySce byly statisticky
prikazné (F-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy N4L410 byla
vlhkost 7,7 % a objemova hmotnost 37,9 kg/hl.

U odridy N4L.460 (11) byla namé&fena primérnd hmotnost iboru 76,83 g (osma nejvyssi
hmotnost) a znadi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,61 t.ha™!. (také
osmy nejvyssi vynos), opét statisticky nepriikazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla namétena
statisticky prikazné (A-B, G-H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy N4L460
byla vlhkost 7,8 % a objemova hmotnost 39,1 kg/hl.

U odridy N4LM409 (12) byla naméfena primérna hmotnost uboru 64,70 g (Ctvrta
nejniz§i hmotnost) a znaci statisticky prikazné rozdily (A). Vynos semen z hektaru byl
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ve vysce byly statisticky prikazné (A-D, H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u
odridy N4LM409 byla vlhkost 7,6 % a objemova hmotnost 40,4 kg/hl.

U odridy X4219 (13) byla namétena priimérna hmotnost iboru 69,97 g (sedma nejnizsi
hmotnost) a znaéi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 3,88 t.ha™!. (také
sedmy nejnizsi vynos), opét statisticky nepritkazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla namétena
vyska slunecnice 122,3 cm (nejnizsi vyska ze vSech odriid) a rozdily ve vysce byly statisticky
prikazné (A-G). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy X4219 byla vlhkost
7,6 % a objemova hmotnost 40,0 kg/hl.

U odridy NHK12M010 (14) byla naméfena praimérna hmotnost uboru 76,53 g (devata
nejvyssi hmotnost) a znaci statisticky neprikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,59 t.ha
I, (také devaty nejvyssi vynos), opét statisticky nepritkazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla
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vySce byly statisticky prikazné (A, G-H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy
NHK12MO010 byla vlhkost 7,5 % a objemova hmotnost 38,5 kg/hl.

U odridy N6L509 CL (15) byla naméfena primérnd hmotnost uboru 64,22 g (tfeti
nejniz§i hmotnost) a znaci statisticky prikazné rozdily (A). Vynos semen z hektaru byl
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byla naméfena vyska slunecnice 130,3 cm (druhd nejnizsi vyska ze vSech odrad) a rozdily ve
vysSce byly statisticky prikazné (A-F). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy
N6L509 CL byla vlhkost 7,9 % a objemova hmotnost 23,5 kg/hl.

U odridy N4334 (16) byla naméfena prumérnad hmotnost uboru 78,46 g (Setd nejvyssi
hmotnost) a znadi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,71 tha™'. (také
Sesty nejvyssi vynos), opét statisticky neprikazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla namétena vyska
slune€nice 151,7 cm (Ctvrta nejnizsi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vysce byly statisticky
prukazné (A-D, G-H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odriidy N4334 byla vlhkost
8,4 % a objemova hmotnost 27,6 kg/hl.
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U odridy NEMO (17) byla naméfena pramérna hmotnost tiboru 53,86 g (nejnizsi
hmotnost) a znadi statisticky pritkazné rozdily (A-B). Vynos semen z hektaru byl 3,23 t.ha’!
(také nejniZsi vynos), opét statisticky prukazné rozdily (A-B). Dne 12. 7. 2022 byla namé&fena
vyska slune¢nice 168,5 cm (Ctvrtd nejvyssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vysce byly
statisticky prikazné (E-H). Co se ty€e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odridy NEMO byla
vlhkost 7,5 % a objemova hmotnost 38,3 kg/hl.

U odriidy ES Bella (18) byla naméfena primérnd hmotnost iboru 86,25 g (druha nejvyssi
hmotnost) a zna&i statisticky pritkazné rozdily (C). Vynos semen z hektaru byl 5,17 t.ha™'. (také
druhy nejvyssi vynos), opét statisticky prikazné rozdily (C). Dne 12. 7. 2022 byla namé&fena
statisticky prikazné (A-C, G-H). Co se tyce vlhkosti a objemové hmotnosti, u odriidy ES Bella
byla vlhkost 7,6 % a objemova hmotnost 35,9 kg/hl.

U odrtady ES Slava (19) byla naméfena primérna hmotnost tiboru 63,70 g (druha nejnizsi
hmotnost) a znaéi statisticky pritkazné rozdily (A). Vynos semen z hektaru byl 3,82 t.ha™. (také
vyska slunecnice 178,7 cm (nejvyssi vyska ze vSech odrid) a rozdily ve vySce byly statisticky
prikazné (B-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odriidy ES Slava bylavlhkost
7,5 % a objemova hmotnost 40,8 kg/hl.

U odrtidy ES Lena (20) byla naméfena primérnad hmotnost uboru 82,64 g (¢tvrta nejvyssi
hmotnost) a znadi statisticky nepriikazné rozdily. Vynos semen z hektaru byl 4,96 t.ha™!. (také
ctvrty nejvyssi vynos), opét statisticky neprikazné rozdily. Dne 12. 7. 2022 byla namétena
vyska slunecnice 163,6 cm (sedmé nejvyssi vySka ze vSech odriid) a rozdily ve vysce byly
statisticky pritkazné (F-H). Co se ty¢e vlhkosti a objemové hmotnosti, u odriidy ES Lena byla
vlhkost 7,4 % a objemova hmotnost 42,9 kg/hl.

6.1 Vysvétleni vysledki

Pokud bychom chtéli vybrat odridu slune¢nice s nejvyssi hmotnosti jednoho tboru,
vybrali bychom si odrtidu ¢islo 5 nebo 18. Pokud bychom chtéli vybrat odridu slunec¢nice
s nejvysSim vynosem semene na hektar, vybrali bychom si také odrtidu c¢islo 5 nebo 18.
Hmotnost uboru méla vliv na vynos semene. Pokud bychom chtéli vybrat nejvyssi odradu
slunecnice, vybrali bychom odradu cislo 19 a 1, pfipadné ¢islo 6. Hmotnost tiboru a vynos
semene nemeéla vliv na vysku slune¢nic. Pokud bychom chtéli vybrat odriidu slunecnice s
nejnizsi vlhkosti, vybrali bychom si odriidu ¢islo 8 nebo 20, ptipadné 17 nebo 19.
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7 ZAVER

Bakalarska prace je zaméfena na porovnani dvaceti hybrida slune¢nice ro¢ni péstované na
meteo stanici v arealu vyzkumné stanice v obci Cerveny Ujezd. Primérny thrn srazek byl
celkem 444,5 mm za osm mésict leden—srpen, coz je rozdil 76,5 mm od srazkového normalu
368 mm srazek. Primérna teplota ¢inila 11,6°C.

Pokus probéhl bez problémt a bez komplikaci.

e Rok 2022 byl v Cerveném Ujezdu, co se ty&e srazek a teplot nadprimérny.

e Vlahy bylo v roce 2022 dostatek, slune¢nice netrpély piisuskem v celém vegetacnim
obdobi

e Celkovy uhrn srazek, kery mél vliv na tvorbu semene od ledna do srpna byl 445 mm
ve srovndni s normdlem 368 mm.

e Oproti roku 2021 letos jaro nastalo dfive, proto byl termin vysevu naplanovan na
19. dubna 2022.

e Vzchazeni slune¢nice mirné brzdil teplotné podnormalni duben, ostatni mésice mély
spiSe nadnormalni teplotni primer.

e Pomaly rozvoj porostu ze zacatku vegetace, dobré zapojeni porostii, porosty byly
velmi pékné. Slunecnice byla zaseta po konopi, na pozdemku byla naposledy v roce
2018.

e  Hmotnost tboru méla vlin na vynos semene.

e Hmotnost tboru a vynos semene neméla vliv na vysku slune¢nic.

e Rozdily ve vyskach u jednotlivych hybridii jsou patrné v tabulce ¢islo 7.

e  Vynos hybridl je zndzornén piehledné v tabulce 6, pfi¢emz nejvynosnéjsi hybrid — 5
— dosahl statisticky prikazné vyssiho vynosu nez hybrid 17, 18, 20, 15, 12, 9.

e Rozdily v porostu jsou vidét v pfilohach — obrazek 1-10.
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