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Inflace, nezaméstnanost a Phillipsova krivka

Inflation, unemployment and Phillips curve

Souhrn

Tato prace poskytuje teoretické vymezeni pojmu inflace, nezaméstnanost a jejich
vzajemného vztahu, nazyvaného Phillipsova kiivka. Dale je popsan historicky vyvoj
Phillipsovy kiivky z pohledu riznych ekonomil. Analytickd c¢ast prace se zabyva
empirickou konstrukci Phillipsovy kiivky na zakladé ¢asovych fad v letech 2000-2012. Pro
ovéfeni vypovidaci hodnoty Phillipsovy kiivky je pouzita regresni analyza V ramci
ekonometrického modelu, kde se testuji zakladni pfedpoklady regresni analyzy, na jejichz
zaklad¢ je hledan nejvhodnéjs$i model zobrazeni Phillipsovy kiivky. V zévéru analytické
¢asti je provedena syntéza dil¢ich vysledkt analyzy Phillipsovy kiivky.

Summary

This thesis provides teoretical definitions of inflation, unemployment and their
mutual relationship, called Phillips curve. The thesis also descripes historical development
of Phillips curve from point of view of diferent economists. Analytic part of thesis apllies
to empirical konstruction of Phillips curve based on time line in years 2000-2012.
Regression analysis is used for statistic verification of information ability of Phillips curve
as a part of econometric model, where basic assumption of regression analysis are tested
and the most applicable model is looked for displeying of Phillips curve on the basis of
these assumption. In summary of analytic part there is synthesis of unit conclusions of
analysis of Phillips curve.

Kli¢ova slova: nezaméstnanost, inflace, Phillipsova ktivka, poptavkova inflace, ndkladova
inflace, empiricka Phillipsova kiivka, regresni analyza

Keywords: unemployment, inflation, Phillips curve, demand-pull inflation, cost-push
inflation, empirical Phillips curve, regression analysis
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1. UVOD

Tématem inflace a nezaméstnanosti se zabyvaji vSechny vlady, které funguji
v prostiedi trzni ekonomiky. Tyto dvé veli¢iny patii mezi hlavni makroekonomické
ukazatele vykonosti ekonomiky. Je tedy logické, ze nejriiznéjsi ekonomické skoly v Cele
s prednimi svétovymi ekonomy, se snazi zjistit a analyzovat vztah mezi témito ukazateli.
Prvni ucelend ekonomicka teorie vysvétlujici vzajemny vztah vznikl v 50. letech minulého
stoleti a jejim autorem byl A.W. Phillips. Zminény koncept nese autorovo jméno a nazyva
se Phillipsova kiivka. Tehdejsi svétovi ekonomové se domnivali, ze ekonomiky mohou
udrzovat jak nizkou inflaci, tak i nizkou miru nezaméstnanosti. Phillipsova kiivka
znazoriuje inverzni vztah mezi veli¢inami, tedy v ptipad¢ ristu jedné veliCiny, druha bude
klesat. Tim tedy byla vyvracena myslenka udrzovat obé veli¢in na piijatelné nizké urovni.
Phillipsova kfivka je zajimavé téma, nebot od doby jejiho vzniku prosla nékolika
modifikacemi a do dnes$ni doby je mezi ekonomy rozpor tykajici se platnosti ¢i neplatnosti
uvedeného vztahu. Z pfedchoziho vyplyva cil této prace. Cilem prace je zkonstruovat
empirickou Phillipsovu kfivku sestrojenou pro Ceskou republiku a na zakladg

ekonometrického modelu poskytnout dikkazy o platnosti ¢i neplatnosti ekonomické teorie.

Prace je rozdélena na teoretickou cast a analytickou cast. Prvni Cast prace se
zabyva teoretickym popisem obou zkoumanych veli¢in — nezaméstnanosti a inflaci.
Popisuje zde také Phillipsovu kiivku a to jak jeji plivodni mzdovou verzi, tak 1 pozdéjsi
modifikované verze, zejména pak rozSiteni Phillipsovy kfivky o adaptivni a racionalni
o¢ekavani, o které se zaslouzil americky ekonom Milton Friedman. Prvni kapitola definuje
nezaméstnanost, trh prace a vysvétluje, jak na trhu prace nezaméstnanost vznika a jaké
druhy nezamé&stnanosti se obecné rozliSuji. Je zde také uveden vypocet nezaméstnanosti a
definice pojmil piirozené miry nezameéstnanosti a Okunova zdkona. Druhd kapitola
teoretické casti fesi problematiku inflace. Popisuje rizné ukazatele vyuzivanych k méfeni
inflace, kterymi jsou CPI, deflator HDP a PPI. Kapitola déale rozd€luje pfiCiny inflace,
které mohou mit plivod na strané poptavky nebo na stran¢ nabidky. Je zde také uveden
monetaristicky pohled na inflaci, ktery vidi inflaci pfedevS§im jako penézni jev. V zavéru
kapitoly jsou uvedeny nejzasadnéjsi disledky inflace. Zavérecna kapitola teoretické casti
je vénovana Phillipsové kiivece. Jak je jiz zminéno vySe, je zde popsana pivodni mzdova

Phillipsova kiivka a jeji nasledné modifikace.




Prvni ¢ast analytické ¢asti prace si klade za cil zkonstruovat Phillipsovu kfivku pro
ekonomiku Ceské Republiky na zakladé &asovych fad od roku 2000 do roku 2012
s mésicni frekvenci. Vysledkem této kapitoly je graf zobrazujici Phillipsovu kiivku
s vypoctenym koeficientem korelace a nasledné zavéry k zobrazenému grafu. Druha,
obsahlejsi ¢ast se zabyva ekonometrickym modelem, ktery detailnéji popisuje Phillipsovu
kfivku. Metodou k modelovéani Phillipsovy kiivky byla jednoduchd regresni analyza,
v ramci které je potieba se vypotadat se zdkladnimi predpoklady kvalitniho a vérohodného
modelu. Zakladnim pfedpokladem je predpoklad stacionarity Casovych tad. V ptipade
nestacionarity je potfeba Casové fady transformovat na ¢asové tady stacionarni. Zptisoby
transformace jsou detailnéji popsany v kapitole feSici regresni analyzu. Tato ¢ast prace je

zakoncena shrnutim zavérl vychazejicich z regresni analyzy.




2. CIL A METODIKA

Cilem préace je analyzovat nezaméstnanost, inflaci a jejich vyvoj. Na zakladé ¢asovych
fad nezaméstnanosti a inflace sestrojit Phillipsovu kiivku pro Ceskou Republiku
podlozenou ekonometrickym modelem. DalSim cilem je pomoci ekonometrického modelu
poskytnout vérohodnou a statisticky vyznamnou regresni analyzu, pomoci které bude

oveéfena platnost ¢i neplatnost Phillipsovy kiivky.

K vypracovani teoretické Casti prace byla vyuzita metoda literarni reserSe, pomaoci
niz je popséana nezaméstnanost, inflace a Phillipsova kiivka. Teoreticka ¢ast prace Cerpa
informace ze sekundarnich zdrojl a to jak tisténych, tak internetovych. V analytické ¢asti
je vyuzito vice metod. Phillipsova kiivka je konstruovdna na zdklad¢ casovych tad
ziskanych ze sekundédrnich zdroji. Na zékladé¢ sekundarnich zdroji je tvofen i
ekonometricky model. V dal§i Casti prace je provadéna komparace mezi skuteCnymi
hodnotami a hodnotami ocekavanymi ekonomickou teorii. Gré analytické casti tkvi
v modelovani regresni analyzy. K modelovani regresni analyzy bylo vyuzito
ekonometrického softwaru Gretl. Jednoducha regresni analyza musi zohlediiovat piedem
stanovené predpoklady, jejichz dodrzeni je nezbytné pro kvalitni a vérohodny model. Prvni
z ptedpoklada, se kterym je tieba se vypotradat, je predpoklad o stacionarit¢ casovych fad.
VétSina makroekonomickych Casovych fad se chova, jako Casové tady nestacionarni.
Existuje né&kolik zplsobid, jak vradmci jednoduché regresni analyzy nestacionaritu
odstranit. V této prace byla vyuzita transformace ¢asovych fad pomoci prvnich, potazmo
druhych diferenci. Nicmén¢ tato transformace byla netuspé$né a vzhledem k ucelu modelu
také zcela nevhodnd. V dalSi fazi byl opuStén metodicky rdmec jednoduché regresni
analyzy, kdyz do modelu byla zahrnuta zpoZdéna vysvétlovana proménna. Tento krok byl
hodnoty modelu konfrontovany s ekonomickou teorii a vyvozeny dil¢i zavéry. Dil¢i zavéry
o vhodnosti ¢i nevhodnosti udavaji dal$i smér postupu v modelovani regresni analyzy.
V ramci odhadnutého modelu je nutné testovat dalsi zdkladni piedpoklady linearniho
modelu a to zejména test autokorelace a heteroskedasticity. Z jednotlivych testti jsou
vyvozovany obecné zavéry o statistické vyznamnosti modelu. Proces modelovani je

ovlivilovan subjektivnimi nazory a predpoklady a na zaklad€¢ subjektivnich ndzorl a
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dil¢ich zavéru analyzy bylo uc¢inéno shrnuti o platnosti ¢i neplatnosti Phillipsové kiivce,

jedna se tedy o metodu indukce.
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3. NEZAMESTNANOST

Dosahovani nizké miry nezaméstnanosti je jednim z kli¢ovych cilt hospodaiské

vvvvv

problém. Dle Gallupova ustavu jsou tyto dvé ekonomické veli¢iny nejvice subjektivné

vnimany obéamy.1

3.1 DEFINICE

Nezaméstnanost se da definovat nékolika zpisoby, vSechny definice vSak obnaseji
zékladni charakteristiky. Jednou z definic mize byt definice z ekonomického hlediska.
Takova definice fika, ze nezaméstnanost predstavuje stav v daném narodnim hospodaistvi.
Kazda spole¢nost ma urcity pracovni potencial a pravé ¢ast tohoto potencidlu nenachazi
uplatnéni na trhu préce. ,,Statistika definuje nezaméstnaného jako osobu, kterda hleda praci,
chce byt cinna jako zaméstnanec, neni prdce neschopnd pro nemoc a neni cinnd jako

domaci délnik, pomdahajici rodinny prislusnik nebo samostatny podnikatel. “2

Eurostat povaZzuje za nezaméstnané osoby starSi patnacti let, které soubézné spliuji tii

zakladni podminky:

1. ,byli bez prdce, to znamend, Ze nebyli ani vV placeném zaméstnani ani nebyli
sebezaméstnané,

2. hledali aktivne praci. Formou aktivniho hledani prace se rozumi registrace u uradu
prdace nebo u soukromé zprostiedkovatelny prdce, dale hleddni prace primo
V podnicich, vyuzivani inzerce, podnikani krokii pro zalozeni viastni firmy, podani
zadosti o pracovni povoleni a licence nebo hledani zaméstnani jinym zpusobem;

3. byli pripraveni K ndastupu do prace, tj. béhem referencniho obdobi byli k dispozici
okamzité nebo nejpozdéji do 14 dnii pro vykon placeného zaméstnani nebo

v . . .3
sebezaméstnani.

! Milan Zak — Hospodatska politika, str. 18
? tamtéz
® Break, sekerka — Makroekonomie, 2010, str. 189
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3.2 TRH PRACE A NEZAMESTNANOST

Dftive, nez se budeme zabyvat samotnou nezameéstnanosti, objasnime podstatu

nezameéstnanosti, kde a jak vznika.

Nezaméstnanost vznika na trhu prace. Na trhu prace se stfetdva poptadvka po praci
s nabidkou prace. Poptavku po praci miizeme rozd¢lit do dvou skupin, a to na poptavku po

praci v kratkém a dlouhém obdobi.

Poptavka po praci v kratkém obdobi je odvozena od kratkodobé produkcni funkce a
vyjadfuje vztah zavislosti poptdvaného mnozstvi prace na nckolika proménnych. Tyto
proménné jsou predevSim cena této prace (cenou prace rozumime mzdu a na cenéach

ostatnich vyrobnich faktorti). Funkce poptavky po praci poté vypada nasledovné:
L = F(W,Va....V;m),

kde L znaci poptavku po praci, w je mzda a v, aZ vy, jsou ceny ostatnich vyrobnich faktord.
Protoze v kratkém obdobi firma nemize ménit ostatni faktory (vs ... viy), funkce poptavky

po prace mize vypadat takto:
L = F(w)

V dlouhém obdobi firma mize ménit jak préci, tak kapita’ll.4 Funkce dlouhodobé

poptavky po praci nasledné vypada takto:
L = F(w,v),
kde w je mzda a v je najemni cena kapitalu.”

Trzni nabidka préace je odvozena od volby &lovéka. Clovék voli mezi touto danou a
druhou nejlepsi piilezitosti. Druha nejlepsi piilezitost miize byt jak volny cas, tak 1 socialni

podpory. Piedevsim je to ale potencidlni vydélek v jiné pracovni pﬁleiitosti.6

* Za piedpokladu, Ze pro zjednoduseni pouzivame pouze dva faktory — préci a kapital
> Robert Holman — Mikroekonomie, 2007, str. 406
6 tamtéz, str. 407
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Modelova rovnovaha na trhu prace vznika v priseciku funkce poptavky po prace

s funkci nabidky prace.

GRAF C. 1: ROVNOVAHA NA TRHU PRACE

Zdroj: Robert Holman — Ekonomie

Rovnovaha na trhu prace nastava v bodé E pii rovnovazné mzdé we a
zaméstnanosti Lg. V tomto bodé€ je pfijem z mezniho produktu price roven transferové
platbé mezniho zaméstnance.’ Graf znézorfiuje modelovou situaci, kdy trh prace je
v dokonalé rovnovaze a tudiZ nevznika zadna nezaméstnanost a poptavka po praci se rovna

nabidce prace.

Pokud by mzda vzrostla na urovenn w,, mnozstvi poptdvané prace klesne, naopak
mnozstvi nabizené prace vzroste. Rozdil mezi mnoZstvim nabizené prace a mnozstvim
poptavané prace je nezaméstnanost. V opacném ptipad¢, kdyZ mzdova troven klesne na
urovenl wi, lidé nebudou ochotni za tuto mzdu pracovat, firmy budou chtit za tuto mzdovou

uroven najimat vét§i mnoZstvi prace a tim vznikne nedostatek prace.

" Robert Holman — Mikroekonomie, str. 409
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3.3 VYPOCET

Mira nezaméstnanosti je vyjadiena jako pomér nezaméstnanych obyvatel
k ekonomicky aktivnim obyvatelim, tj. k pracovnim silam. Pracovni silu tvoii lidé, ktefi
jsou zameéstnani. Nezaméstnané osoby jsou ti, kteti praci aktivné hledaji. Matematicky je

mira nezaméstnanosti vyjadiena jako:

U U
u= = —
E+U L

Kde u je mira nezaméstnanosti®, U jsou nezameéstnané osoby, E jsou zaméstnané osoby.

Soucet E a U potom dévaji celkovou pracovni silu.’

3.4 PRIROZENA MIRA NEZAMESTNANOSTI

Jak bylo zminéno na zacatku, dosahovani nizké Grovné nezaméstnanosti je jeden
z klicovych cilti hospodaiské politiky statu. Vlady se ale nesnazi dosdhnout miry
nezaméstnanosti na urovni 0%, ale snazi se dosahovat pfirozené miry nezaméstnanosti.
Pfirozena mira nezaméstnanosti je nenulova a souvisi s hospodéaiskym cyklem a kolisanim

ekonomiky kolem potencidlniho produktu.

Potencidlni produkt vyjadfuje rovnovdznou uroven vystupu. Makroekonomie
S touto veli¢inou pracuje Casto, nicméné veli¢ina je to nepozorovatelnd a nemefitelna, tudiz
existuje vice zpusobil, jak dospét k hodnoté optimalni urovné vystupu. Stru¢né tu

definujeme tii zakladni metody.*

1. Odhad vychazi z Cobb-Douglasovy produk¢ni funkce, ktera zastava nabidkovou
stranu ekonomiky a vyjadiuje vztah mezi objemem vstupd, coz jsou zde vyrobni
faktory, a vystup. Tato metoda umoziiuje analyzovat piispévky jednotlivych

vyrobnich faktord k riistu potencialniho produktu.'*

8 Zpravidla se uvadi v %, tzn. Je nutné zlomek vynasobit 100

° Bréak, Sekerka — Makroekonomie, 2010, str. 189

19 Nasledujici metody jsou vyuzivany v CR Ceskou narodni bankou

1 \www.cnb.cz/cs/menova_politika/zpravy_o_inflaci/2010/2010_1/boxy_a_prilohy/zoi_|_2010_box_I1.html
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2. Druha metoda vyuziva vicerovnicovy model odhadnuty rekurzivnim algoritmem.
Model vyuziva kromé dat tykajicich se pfimo ekonomické aktivity i dalsi ukazatele,
naptiklad z trhu préace ¢i cenového rastu. 2

3. Tieti metoda vyuziva ¢asovych fad HDP. Vyuziva se k filtraci trendové a cyklické

N v 1 13
¢asti Casové tady.

Jak se ekonomika vychyluje od potencialniho produktu, to znamena nad nebo pod, tak
se vychyluje 1 mira nezaméstnanosti. V obdobi hospodaiské expanze, kdy roste HDP, roste
1 potencidlni produkt. Firmy vice vyrabéji, a tudiz pfijimaji vice zaméstnanct a tim klesa
nezaméstnanost. V obdobi hospodaiské recese se cely cyklus vyviji opacnym smérem.
Pfirozend mira nezaméstnanosti je tedy takova mira, kdy ekonomika vyrabi na svém

potencialnim produktu.

Od druhé poloviny 20. stoleti se pojem pfirozend mira nezaméstnanosti dava do
souvislosti také s inflaci. Hovofime zde o koncepci NAIRU.* Autorem této koncepce je
americky ekonom Milton Friedman. Podle této koncepce je pfirozend mira
nezaméstnanosti takova mira, pii které je inflace stabilni, to znamend, Ze ani neakceleruje
ani nedeceleruje. Nejde pii tom o to, zda je mira inflace vysoka nebo nizka ¢i nulova, jde

pouze o tom, aby byla mira inflace stabilni a to na jakékoliv trovni.*®

12 tamté

13 tamté

' Non Accelerating inflation Rate of Unemployment
!> Milan Zak — Hospodaiska politika, str. 19
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3.5 DRUHY NEZAMESTNANOSTI

Nezaméstnanost se d€li podle délky trvani, pficin vzniku, ochoty byt nezaméstnany

apod. Nezameéstnanost se zpravidla dé€li na nasledujici typy:

Frik¢ni nezaméstnanost
Strukturalni nezameéstnanost
Cyklickou nezaméstnanost
Sezonni nezameéstnanost

HopnpE=

Frikéni nezaméstnanost vznika z diivodli zmény pracovnich mist. Trh prace neni
statickym trhem, nybrz dynamickym, coZz znamena, ze je neustale v pohybu. Vychazi
Z toho, ze lidé méni zaméstnani. Pravé obdobi mezi opusténim pracovniho mista do doby
nalezeni nového zaméstnani se nazyva frikéni nezaméstnanost. Trh prace je trh
s nedokonalymi informacemi. Lidé neznaji vSechna pracovni mista, kterd jsou dostupna ¢i
pro jejich kvalifikaci vhodna. DalS§im faktorem je, Ze pracovnik nemusi pfijmout hned
prvni nabizené misto, ale své budouci zaméstnani si peclivé vybira. Do frikéni
nezaméstnanosti spadaji také pracovnici, ktefi vstupuji poprvé do pracovniho poméru nebo
ti, ktefi nastupuji znovu do zaméstndni (naptf. Zeny po mateiské dovolené). Frikéni
nezaméstnanost je tedy soucasti pfirozené miry nezaméstnanosti a davd dalsi argument,

N , : o 1w 1
pro¢ piirozena mira nezaméstnanosti nemiize byt nulova.'®

Strukturdlni nezaméstnanost vznika z divodd existence nesouladu mezi
kvalifika¢nimi pozadavky na rtzné druhy prace a volnymi misty v dané oblasti. Druhou
stranu mince tvoii kvalifikace a tzemni alokace pracovnich sil ve stejné oblasti.*’
Strukturdlni nezaméstnanost je pfi¢inou strukturdlni zmén v ekonomice. Strukturdlni
nezameéstnanost vznikd tehdy, kdyz nékterd odvétvi v ekonomice vzkvétaji (expanduji) a
jind odvétvi upadaji. Pokud nékteré odvétvi expanduje, poptavka po prace v tomto odvétvi
roste, naopak Vv upadajicim odvétvi poptavka po praci klesa. Zakladnim kritériem je poté
mzdova sazba, kterd v expandujicim odvétvi roste a tim pfitahuje dal§i pracovniky do
odvétvi. V upadajicim odvétvi naopak mzdova sazba klesa a pracovnici chtéji toto odvétvi
opustit.18 Z ptedchozich vét vyplyva, ze mzdova sazba je ten faktor, ktery zajist'uje presun

pracovnikl z jednoho odvétvi do druhého. Expandujici a upadajici odvétvi se v case meéni,

16 Break, Sekerka — Makroekonomie, 2010, str. 188
' tamtéz, str. 189
18 7akladnim piedpokladem je, e mzdova sazba musi byt dostate¢né pruzna
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zatimco v 90. letech expandovali odvétvi jako hornictvi, hutnictvi ¢i strojirenstvi, dnes uz
tato odvétvi nepovazujeme za tak vzkvétajici. V dnesni dobé se povazuje za odvétvi, které
proziva rist, napiiklad automobilovy pramysl ¢i sektor sluzeb. Z hlediska doby trvani
strukturdlni nezaméstnanost trva déle, nez frik¢ni, nebot’ lidé nejprve musi ziskat
rekvalifikaci, aby mohli v dané oblasti znovu pracovat, nebo se musi za praci piest¢hovat

do jiné oblasti, kde najdou uplatnéni na trhu prace.*®

Stejné jako frikéni nezaméstnanost 1 strukturdlni nezaméstnanost patii do ptfirozené
miry nezaméstnanosti. Makroekonomickd literatura tyto dva druhy nezaméstnanosti také
nazyva rovnovaznou nezameéstnanosti. Jinym oznacenim také je dobrovolna a
nedobrovolna, kde frikéni nezaméstnanost je povazovana za dobrovolnou a strukturdlni za

N 20
nedobrovolnou nezameéstnanost.

Cyklickd nezaméstnanost odrazi cyklické fluktuace ekonomiky. Vyjadiuje rozdil
mezi skutenou a pfirozenou mirou nezaméstnanosti. Aby dochazelo k cyklické
nezaméstnanosti, skuteCnd mira nezaméstnanosti musi byt nad pfirozenou mirou

N .21
nezamestnanosti.

Poslednim typem nezaméstnanosti je sezonni nezameéstnanost. Ta vznika jako
dasledek kolisani poptavky po praci v danych odvétvich. Existuji odvétvi, ve kterych
poptavka po préci roste pouze v urcitou ¢ast roku (sezony). Naptiklad ve stavebnictvi pies
1éto roste poptavka po praci a sezonni nezaméstnanost klesa, naopak v zim¢ poptavka po
préaci klesa a to je divodem vzniku sezonni nezaméstnanosti. Sezonni nezaméstnanost
spada do frikéni nezaméstnanosti, a proto ji povaZujeme za soucast pfirozené miry

X . 22
nezamestnanosti.

19 Break, Sekerka — Makroekonomie, 2010, str. 188
2 tamtéz, str. 191
2! Break, Sekerka — Makroekonomie, 2010, str. 191
22 tamtéz, str. 192
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3.51 OKUNUV ZAKON

Okuntiv zdkon je pojmenovéan podle amerického ekonoma Arthura M. Okuna a

vyjadiuje velikost cyklické nezaméstnanosti.

Okuntiv zakon popisuje vztah mezi mirou nezaméstnanosti a urovni ekonomického
rustu. Zakon tika, ze klesne-li realny produkt o 2 — 3% pod potencidlni produkt, zplisobi

riist nezaméstnanosti o 1%.23

23 tamtéz, str. 191
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4. INFLACE

Péce o cenovou stabilitu je hlavnim cilem Ceské narodni banky podle §2 zakona o
CNB. Vétsina centralnich bank, véetné centralni banky CR, se nejvice zaméfuje na
cenovou stabilitu v oblastni spotiebitelskych cen. Centralni banky vyspélych i méné
vyspélych ekonomik provadi svou monetarni politiku v ramci mé€nové politického rezimu,

kterym je konkrétn& pro CR rezim cilovani inflace.”*

Inflace mtize byt definovana né€kolika zptisoby, nicméné kazdy z nich nese stejnou
podstatu. NejCastéji pouzivand definice zni takto: Inflace vyjadiuje rist cenové hladiny a
zaroven pokles kupni sily penéz. Nejde zde pifi tom o pokles kupni sily lidi. Inflace
zpuisobuje zmensovani mnozstvi zbozi a sluzeb, které si lidé mohou koupit za penézni
jednotku. Nezmensuje vSak mnozstvi zbozi a sluzeb, které si lidé mohou koupit za svij
dichod, protoze inflace zvySuje celkovou cenovou uroveii, to znamena vSechny ceny a tim

tedy i mzdy.*

Milton Friedman se nechal slyset, ze inflace je velmi stara choroba, se kterou mame

jiz tisice let zkuSenosti, a neni nic jednodussiho, nez inflaci potlacit — z technického uhlu

pohledu.”® Piesto kazda vlada fesi, aby uroveti inflace byla stabilni, a ne vzdy se to dafi.

4.1 MERENI INFLACE

Na tuvod této podkapitoly bych nejprve rad uvedl nékolik divodi, pro¢ je tak
dalezité inflaci méfit. V prvé fade¢, na zakladé predikce budouciho vyvoje inflace stavime i
vlastni o¢ekavani ohledné budouciho vyvoje. Znat predpokladanou miru inflace je dilezité
napiiklad pfi rozhodovani o budoucich investicich, kdy je potfeba mit spravné podklady
pro odhad vyvoje redlné urokové miry. Urokova mira také souvisi s osobni ,,preferenci
likvidity* — to znamend, zda lidé budou radéji drzet hotovost, nebo své ,ptebytecné*

7w

uspory vkladat na rtizné spoftici Ucty, ¢i jinak investovat. Dale je dilezité znat predikce o

2 \www.cnb.cz/cs/statistika/inflace
%> Robert Holman — Ekonomie, 5. Aktualizované vydani
2 http://research.stlouisfed.org/publications/mt/20070101/cover.pdf
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mife inflace v oblasti vyvoje redlné mzdy. O¢ekavana mira inflace poté ovliviiuje celkové

spotfebni chovani obyvatelstva.”’

Mira inflace je vyjadfovana jako zména meziro¢niho rustu (poklesu) cenové

hladiny. Vzorec pro vypocet miry inflace vypada nasledovné:

_Pt—P(t-1)
~ P(t—-1)

7T ...  mira inflace,

Pt... cenova hladina v roce t,

P(t-1) ... cenova hladina v roce t-1

Dle miry inflace se inflace rozdéluji do tfi skupin:

» Mirné inflace — pro tuto kategorii je horni hranice miry inflace 10%
» Padiva inflace — mira inflace pohybujici se od 10 — 100%
» Hyperinflace — mira inflace nad 100%

Vyspélé trzni ekonomiky se snazi mit inflace ptiblizné v rozmezi 2 - 4%. Ceska
republika je se svou mirou inflace povazovana za stat snejniz$i inflaci

z postkomunistickych statd.”®

Pro méfeni inflace se nejcastéji vyuzivaji rizné cenové indexy. Mezi
nejpouzivanéjsi cenové indexy fadime deflator HDP, index spotiebitelskych cen (CPI) a

index cen vyrobet (PPI). %

2" Michal Kvasni¢ka — bakalaiska prace, 1995
%8 Milan Zak — Hospodaiska politika (2006), str. 21
% Robert Holman — Ekonomie, 5. Aktualizované vydani
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4.1.1 INDEX SPOTREBITELSKYCH CEN (CPI)

vvvvvv

cenového vyvoje. Vypoéitava ho Cesky statisticky urad (CSU).

Vypocet indexi

»Vypocet indexii spotrebitelskych cen je provaden na stalych vahach indexu

Laspeyresova.«*® Kone&na podoba vypada takto:
chl) * p0qg0
=2 %100
2. P00
I............ index za sledované obdobi k zakladnimu obdobi (bazicky index)
pl....... Cena zbozi (sluzby) ve sledovaném (bezném) obdobi
po......... Cena zbozi (sluzby) v zakladnim obdobi**

p0*q0... ...stald vaha — vydaje domdcnosti za zbozi (sluzbu) v zakladnim obdobi*

Pocet cenovych reprezentantll ve spotfebnim kosi se kazdy rok méni. Pro rok 2012
vypada spottebni ko$ pro vypocet indexu spottebitelskych cen nasledovné:

%0 http://www.czso.cz/csu/redakce.nsflilisc_metodicka prirucka/$File/manual_isc_2012.pdf, str. 13
31 0d letogniho roku (2012) nastala zména ceny zakladniho obdobi z prosince 2009 na prosinec 2011
%2 http://www.czso.cz/csu/redakce.nsflilisc_metodicka prirucka/$File/manual_isc_2012.pdf, str. 13
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Tab. ¢. 1 — skladba spoti‘ebniho koSe pro rok 2012

Potraviny a nealkoholické napoje 161
Alkoholické napoje a tabak 21
Odivani a obuv 65
Bydleni, voda, energie, paliva 45
Bytové vybaveni, zaf. domécnosti, opravy 79
Zdravi 18
Doprava 80
Posty a telekomunikace 4

Rekreace a kultura 110
Vzdélani 12
Stravovani a ubytovani 42
Ostatni zbozi a sluzby 55
Celkem 692

Zdroj: WWWw.Cz50.Cz, vlastni tvorba

Z tabulky je patrné, Ze spotfebni koS pro rok 2012 se sklada z 692 typickych statkil
a zbozi pro ceské domadacnosti. Nejvétsi Cast tohoto koSe zastdva oblast potravin a
nealkoholickych napojt se 161 statky a sluzbami a oblast kultury a rekreace se 110 statky a

sluzbami.

GRAF C. 2: VYVOJ INDEXU SPOTREBITELSKYCH CEN CPI

Vyvoj indexu spotirebitelskych cen
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0 —/ o= Cpi
40,0
20,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T )
FF ST S

Zdroj: CSU, vlastni tvorba
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4.1.2 DEFLATOR HDP

Dal$im vyznamnym makroekonomickym ukazatelem a jednim z nejkomplexnéjSich
ukazatelti inflace je povazovan deflator hrubého domaciho produktu. Vypocitava se
Z redlného a nominalniho HDP a pravé podil redlného a nominalniho HDP vyjadiuje

deflator HDP. Konecny vzorec vypada néasledovné:

Deflator HDP Nominalni HDP 100
= *
ef lator Realny HDP

Ze vzorce je patrné, ze deflator znazoriiuje zménu nominalniho HDP vici redlnému
HDP. Zména nomindlniho HDP piedstavuje zménu cenové hladiny, neni vSak spojena se
zménou vyrabéného zbozi.®

Vyhodou deflatoru je, ze zmény cen zbozi a sluzeb se projevuje pouze u
nominalniho HDP.** Interpretaci deflatoru zde uvedu na velmi jednoduchém piikladu.
Predpokladejme nomindlni HDP v roce ,,x“ 103 jednotek a redlny HDP je roven 100
jednotek. Po vynasobeni 100 je pak vysledek 103, coz mlzeme interpretovat tak, Ze

meziro¢ni riist cenové hladiny je 3%.

4.1.3 INDEX CEN VYROBCU (PPI)

Ttetim pouzivanym indexem je index cen vyrobcl. Index cen vyrobcl vyjadiuje
konkurence schopnost domacich vyrobct vzhledem k zahrani¢i a pravé to, jak na
konkurenceschopnost ptisobi domaci inflace. Ke stavbé tohoto indexu se vyuziva odlisny
spotiebni kos, nez je pouzivan pro konstrukei indexu spotiebnich cen. K sestaveni PPI neni

potieba znat ceny typu najemného, vstupného & vyvoj sluzeb v maloobchodech.®

%3 Gregory Mankiw - Zasady ekonomie (1999), str. 477
% Gregory Mankiw - Zasady ekonomie (1999), str. 477
% Robert Holman — Ekonomie (2011), str. 544
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4.2 PRICINY INFLACE

Nejcastéji se rozliSuje inflace na poptavkovou a ndkladovou. Tyto dva typy inflace
se rozliSuji podle pticiny inflace.

421 POPTAVKOVE SOKY

V této subkapitole se budu zabyvat poptavkovou inflaci, jejiz pfi¢inou jsou

poptavkové Soky.

Poptavkovy 3ok je vyvolavan zvysenim nékteré ze slozek agregatnich vydaja®®. Pro

uplnost zde uvedu funkci agregatni poptavky:

AD=C+1+ G+ NX,

kde AD vyjadiuje agregatni poptavku, C uroven spotieby, I troven investic, G uroven

vladnich vydaji a NX je Cisty export.

Hovotime-li tedy o zvySeni nékteré ze slozek vladnich vydaji, jedna se o zvySeni
bud’ spotieby, investic, vladnich vydaji nebo Cistého exportu. Je dilezité rozliSovat mezi
pfic¢inou inflace a pouhym impulzem, ktery neni schopen inflaci vyvolat. Kazda ze slozek
vladnich vydaji je fixovana na mnozstvi pené¢z v ekonomice. Pokud je mnozstvi penéz
stalé, inflace se nevyvine. Napiiklad zvySeni investic by se zacalo potykat s nedostatkem
zapujcnich fondi. Nedostatek zaplj¢nich fondl vyvola rist trokové miry a tento rist

nakonec investi¢ni nadSeni potlaci.

Samotny infla¢ni impulz se tedy vyvine pouze v piipadé, Ze s rustem dané slozky
vladnich vydaji poroste i penézni zasoba. Pravé rust penézni zasoby je oznacovan jako
poptavkovy Sok. Rilst penézni zadsoby miiZze zplisobit pouze Centralni banka. Ta si je rizika
inflacniho impulzu védoma, nicméné k podpotfe ristu penézni zasobé¢ ji ¢asto nuti rizné
ekonomické ¢i politické tlaky. Ukédzka takové situace je rozvinuti hyperinflace v Némecku
vroce 1921, kdy Némecka vlada musela platit vysoké valecné reparace vitéznym zemim.

V povalecném obdobi lidé neméli tolik penéz, aby je vlada mohla zatiZit vysokymi danémi

% tamtéz, str. 533
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a splacet tak vale¢né reparace. V Némecku se uchylili k tisténi papirovych penéz, ¢imz
penézni zasoba rostla velmi vysokym tempem a tim rostla i cenova hladina. Kulminace

inflace v Némecku prisla v roce 1923, kdy inflace dosahovala fadové 10mld procent.®”

Jak tedy vypada cely proces vzniku inflace vyvolané poptavkovym Sokem? Zvyseni
penézni zasoby snizi Grokovou sazbu, to bude mit za nasledek riist investic a spotieby
(agregatni poptavky). Rust agregatni poptavky se promitne do ristu cen i nominalnich
zamestnanost poroste a HDP se zvysi nad potencialni produkt. Po rozplynuti penézni iluze
se HDP vraci na svou pfirozenou miru, zaméstnanost se také vraci na pfirozenou miru,
pouze cenova hladina zistavé trvale na vys§i Grovni jako disledek poptavkového soku.*®

Tato situace je zndzornéna na nasledujicim grafu.

GRAF C. 3: POPTAVKOVE SOKY

cenova

hladina

AD

A8

AS

0 2al DP
HDP., lLl[]\l? I
% (mld. K¢)

Zdroj: Robert Holman — Ekonomie (str. 504)

% Robert Holman — Ekonomie (2011), 5. Vydani, str. 534, 535
%8 tamtéz, str. 504
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4.2.2 NABIDKOVE SOKY

Ptedchozi subkaptila popisovala pfi¢iny vedouci k poptavkové inflaci. Jak bylo
zminéno, ekonomové rozliSuji krom poptavkové inflace také nabidkovou (ndkladovou)

inflaci. Pfi¢inami nédkladové inflace se bude zabyvat tato subkapitola.

V minulosti v nékterych ptipadech byly pozorovany situace, ve kterych cenova
hladina rostla, ackoliv neexistovala pfevaha agregatni poptavky nad nabidkou. Existuji
ptipady inflace, které¢ se vyvinuly pfi neuplném vyuziti vyrobnich faktori a dokonce
ptipady, kdy se ekonomika pohybovala pod potencidlnim produktem. Nezbyva nez hledat

M7 ce g v I r v v ’ 39
priCiny na jiné nez poptavkové stran¢ — na stran¢ nabidky.

Nabidkovym Soktim se také fikd nakladové Soky, nebot’ k nim dochézi pii nahlém
rustu nékladu. ,,Typickym ,,ndakladovym* Sokem je zvyseni mezd, které neni podlozeno
riistem produktivity prace (Holman, Ekonomie, str. 506)“. Vznika zde otazka, pro¢ by se
nahle a vyrazné¢ zvySovaly mzdy? Odpovéd’ je: odbory. Ve velkych a vyznamnych
podnicich se zamé&stnanci sdruzuji v odborech a uzaviraji kolektivni mzdy. V nékterych
pripadech se odborim podafi prosadit zvySovani mezd, coz firmdm zvySuje naklady,
dochazi ke snizovani produkce a k propousténi. Pokud takova situace nastane v odvétvi,
které je pro narodni hospodaistvi zdsadnim, mize to vyvolat zvySeni cen v celé
ekonomice. ZvySené naklady =zapfi¢ini snizeni vyroby a vznik nedobrovolné
zamestnanosti. Nedobrovolna zaméstnanost po Case bude opét tlacit na pokles mezd, nebot’

nedobrovolné nezaméstnani lidé jsou ochotni pracovat i za niz$i mzdy. Zaméstnanost se

or v ’ ’ v ’ s 1 40
vrati na pfirozenou miru a roveit HDP se vraci na potencialni produkt™.

Dal$im historicky vyznamnym negativnim nékladovym Sokem jsou ropné Soky.
Nejveétsi ropné Soky probéhly v 70. letech, kdy kartel (OPEC) néhle a velmi vyrazné zvysil

ceny ropy.*!

Nepftiznivé ndkladové Soky maji na svédomi tfi negativni disledky — rlst cenové

hladiny, pokles redlného HDP a vznik nedobrovolné nezaméstnanosti. Opaéné ucinky maji

% Vaclav Jureka a kolektiv — Makroekonomie (2010), str. 123
0 Robert Holman — Ekonomie, 5. vydani, str. 506
* Tamtéz, str. 508
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pozitivni ndkladové Soky. V 80. letech probihal pozitivni ropny Sok, kdy cena ropy klesla

az 0 50% ceny za relativng kratkou dobu.*?

4.2.3 MONETARISTICKY POHLED NA INFLACI

Jako pficina inflace muaze byt uvedeno nespocet udalosti, od nenasytnosti
obchodnikll po zisku, marnotratnosti spottebiteld, az po rostouci vliv odbort, diky némuz
tla¢i na rast mezd. Monetaristé v ¢ele s Miltonem Friedmanem maji vSak o hlavni a
naprosto kli¢ové pfic¢in€ jasno. Tvrdi, Ze inflace je vyhradné penéznim jevem. Pokud by

penézni zasoba rostla stejnym tempem jako produkt, k inflaci by nedochézelo.

Ackoliv je tento vztah mezi penézni zasobou a produktem obecné znamy, v mnoha
zemich je opovrhovéan. V dob€ papirovych penéz jsou pouze vlady schopné vyvolat
nadmérny rast penéz a zpusobit inflaci. Pro¢ by to ale vlady d¢laly? Ekonomie je
v moderni dobé velmi uzce svazana s politikou, a proto ekonomicka rozhodnuti nejsou
vzdy v souladu s ekonomickou teorii, nybrz s popularnimi politickymi kroky. Pokud vlada
zvySuje vladni vydaje, existuji dva zplsoby, jak tyto vydaje financovat — danémi nebo
vetejnymi pujckami. V obou ptipadech by lidem zbyvalo méné penéz, dan¢ jsou navic

. - . y - VTR 4
velmi nepopularni a tak se vlady uchyluji k financovani pomoci zvy3eni pen&zni zasoby.*

Lécba ¢i predejiti inflace se tedy zda byt jednoduché. V1ady by mély zabranit ristu
penézni zasoby rychlej§im tempem, nez je tempo rastu produktu. Ovsem i zde vlady
nardzeji na politicky odpor. Zabranéni rlistu penéZni zasoby a odstrafiovani inflace

A4

y vl , - o , o y . 44
doprovazi urcité obdobi nizsiho riistu produktu a naristu nezamestnanosti.

Celé tvrzeni monetaristd o rlstu penézni zasoby jakozto hlavni pfic¢ing inflace
vychazi z kvantitativni teorie penéz. Plivodnim autorem této teorie je Irving Fisher, podle
M. Friedmana, nejvétsi ekonom, kterého kdy USA mély.*”® Kvantitativni teorie penéz fika:
,wJestlize se nemeni mnozstvi obchodovanych statku (HDP stagnuje) a roste mnozstvi penéz

V ekonomice, pripada za jinak stejnych okolnosti na stejné mnoZstvi statki vice penéz, coz

42 tamtéz,

* Milton Friedman — Za v§im hledej penize (1997), str. 188, 199
4 tamtéz, str. 210

® tamtéz, str. 45
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vede K ristu cenové hladiny (Petr Mach, Cepin.cz, 2004)“. Kvantitativni teorie penéz je

vyjadfena nésledujici rovnici:
M*V = Y*P,

kde M vyjadiuje mnozstvi penéz v ekonomice, V znazoriiuje rychlost obratu koruny, tzn.
kolikrat je koruna za dané obdobi pouzita k nakupu statku ¢i zbozi, Y vyjadfuje pocet
vSech obchodovanych statkii a P je cena obchodovanych statkii. Obratkovost koruny a
pocet obchodovanych statkd se zde povazuje za fixni, poté z rovnice plyne, ze zvysi-li se

mnozstvi penéz v ekonomice (M), zvysi se 1 cenova hladina (P).46

4.3 DUSLEDKY INFLACE

Ekonomové se shoduji v ndzoru, ze inflace je pro ekonomiku zla, Spatnd a
nezadouci. MulZe mit ale inflace 1 pozitivni UCinky? Neni tajemstvim, Ze vyspclé
ekonomiky dokonce usiluji o urc¢ité malé procento inflace. Dllezité pfi tom je, aby inflace
byla stabilni. Pozitiva inflace jsou pouze v horizontu kratkého obdobi. Inflace podporuje
zameéstnanost nebo se alespon zaméstnanost zvySuje s rostouci inflaci, coz z velké ¢asti
zpusobuje penézni iluze. Na zvySovani zaméstnanosti navazuje zvySovani produktivnich

sil a dava prostor pro zvysené investovani.*’

Tyto zdanlivé pozitiva inflace jsou vSak jen kratkodobé a klamné, v delSim obdobi
se zpravidla obraci k negativnim strankam této ,,ekonomické choroby*. Inflace zvySuje
cenovou hladinu, ale kromé extrémnich pfipadii nezplisobuje to, ze by si lidé mohli
kupovat vyrazn€¢ méné€, nebot’ rist inflace je zpravidla doprovazen také rGstem mezd.
prerozdélovani mezi skupinami ucastnikti trhu. Jednim z téchto ptipadd je prerozdélovani
mezi veéfiteli a dluzniky. Vztah mezi témito skupinami ucastnikd trhu je ovliviiovan
prostfednictvim odkladani splatek dluzniki. Inflace tedy znevyhodnuje vétitele, kteti poté

ztraci ochotu financovat vyrobu. Takovy problém mulze byt eliminovan pomoci

“® petr Mach — cepin.cz (2004)
*" Maurice Flammant — Inflace (1995), str. 42
* Robert Holman — Ekonomie (2011), str. 541
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disledného oSetfeni vynosu z uvéru vzhledem k inflaci. Nicméné pokud je inflace
v ’ ;oo v v ’ , r ’ . r~ 49

neocekavand, je toto oSetfeni a nastaveni ,,spravného® procenta vynosu velice obtizné.

Problém dluznika a véfitele vyvstava zejména v pripadech, kdy se jedna o jednorazovou

splatku, nebot’ inflace znehodnocuje ,,budouci penize®, které budou véftiteli vraceny.

DalSim vztahem, ktery je ovlivnén inflaci, je vztah zaméstnavatele a zaméstnance.
Hovotime zde o situaci, kdy inflace roste rychleji, nez nominalni mzdy. To zptsobi pokles
redlnych mezd zameéstnanct. V dusledku inflace zaméstnavatelé realizuji vyssi zisky, a
protoze nominalni mzdy rostou pomaleji, zaméstnavateliim se snizuji naklady na produkeci.
Z rostouci inflace tedy profituji zaméstnavatelé. U zaméstnancii to muze vézt k poklesu

produktivity prace a tim ke zpomaleni ristu potencialniho produktu.

Vyse uvedené dva ptipady maji spolecné znaky. Inflace zvyhodiuje ty, kteti plati
na ukor téch, kterym je placeno. Divodem tohoto jevu je zakladni projev inflace — inflace

: .51
znehodnocuje penize.”

Poslednim analyzovanym vztahem je vztah jednotlivce viici statu. Predpokladejme,
Ze v této situaci existuje progresivni zdanéni zaméstnancl. ZvySeni nomindlnich mezd
vede K posunu zaméstnance do vy$siho danového pasma. Zaméstnavatel plati statu vyssi
dang, coz opét vede k poklesu realného piijmu. Konecnym efektem je, jako v predchozim

piipadu, sniZeni produktivity prace a pokles potencialniho produktu.®

* Milan Zak — Hospodaiska politika (2006), str. 22
50 tamtéz, str. 23

> Robert Holman — Ekonomie (2011), str. 547

°2 Milan Zak — Hospodaiska politika (2006), str. 23
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5. PHILLIPSOVA KRIVKA

Phillipsova kiivka je pojmenovana podle svého prvniho autora A. W. Phillipse, ktery
jako prvni zacal zkoumat vzajemny vztah mezi mirou nezaméstnanosti a rastem
nominalnich mezd.>® > Od tohoto vztahu, kdy se s mirou nezaméstnanosti porovnavé

uroveil nomindlnich mezd, vznikl ndzev ,,Mzdova Phillipsova kiivka®.

5.1 PUVODNI MZDOVA PHILLIPSOVA KRIVKA

A. W. Phillips ve svém ,,The Relationship between Unemployment and the Rate of
Change of Money Wage Rates in the United Kingdom 1861 — 1957 zvefejnil graf, ze

kterého odvodil inverzni vztah nezaméstnanosti a mirou rustu nominalnich mezd.

GRAF C. 4: POVODNI MZDOVA PHILLIPSOVA KRIVKA

i
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Unemployment, %.

Fig.1.1861= 1913

Rate of ¢change of money wage rates, % per year,
£
i

Zdroj: A.W.Phillips - The Relationship between Unemployment and the Rate of Change of Money Wage
Rates in the United Kingdom 1861 — 1957

Vztah mezi nezaméstnanosti a ristem nominalnich mezd ma ocividnou tendenci.
Nérlst nominalnich mezd pozorujeme v obdobich, kdy je nezaméstnanost malé, naopak pfi

vy$$i mife nezaméstnanosti je nartist nomindlnich mezd maly nebo dokonce zéporny.

>3 A. W. Phillips tento vztah za¢al zkoumat v roce 1958
> Robert Holman — Makroekonomie (2010), str. 301
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Pozorovany jev je vysvétlovan situaci na trhu prace. Pii nizké nezaméstnanosti jsou
zameéstnanci nuceni zvySovat mzdy a ziskéavat tak kvalitni pracovni silu. Naopak pti velké
nezaméstnanosti jsou zaméstnanci ochotni pracovat 1 za niz§i mzdy, ztraceji tak

vyjednavaci silu vii¢i zaméstnavateliim, ktefi nemusi mzdy zvySovat tak rapidné.55

Dalsi faktorem ovliviiujicim sledovany vztah je hospodarsky cyklus. V obdobi
expanze, kdy firmy rozSifuji vyrobu a najimaji novou pracovni silu, si mohou dovolit
rychleji zvySovat mzdy. Naopak v obdobi recese cely proces probihda opacné a

zamestnavatelé nejsou schopni zvySovat mzdy takovym tempem.‘r’6

5.2 MODIFIKOVANA PHILLIPSOVA KRIVKA

V roce 1960 Paul Samuelson spole¢né s Robertem Solowem sestrojili Phillipsovu
kiivku pro spojené staty mapujici obdobi let 1935 — 1959. Americti ekonomové
Phillipsovu kiivku modifikovali do t¢ miry, Ze na vertikalni osu uvadéli data tykajici se
celkové cenové hladiny.”” Ekonomové dosli k zavéru, e Phillipsova kiivka je jakymsi
navodem pro tvirce hospodarské politiky. Domnivali se, Ze tvlirci hospodatské politiky si
mohou vybrat v jakém bodé¢ na Phillipsové kiivce se ma ekonomika nachéazet. Znamenalo
to, ze si mohou vybrat, jakou cht€ji miru inflace a jakou miru nezaméstnanosti a dle toho
pfizptsobit hospodarskou politiku. Tuto teorii podporovali i Keynesianci, ktefi chtéli

pohyb po Phillipsové kiivce kontrolovat piisobenim na agregatni poptavku.>®

5.3 PHILLIPSOVA KRIVKA A INFLACNI OCEKAVANI{

V 70. a 80. letech 20. stoleti ve Spojenych Statech Americkych nastala situace, kdy
rostla jak inflace, tak i nezaméstnanost a ekonomové si zacali klast otazky, pro€ se teorie

Phillipsovy kiivky ukazuje jako neplatna. S vysvétlenim pfiSel pifedni americky ekonom

% A.W.Phillips - The Relationship between Unemployment and the Rate of Change of Money Wage Rates in
the United Kingdom 1861 — 1957 (1958, volny pteklad), str. 290

% tamtéz, str. 283

" A.W .Phellps na vertikalni ose méfil réist nominalnich mezd

*® Roger A. Arnold — Macroeconomics (2010), str. 336, volny preklad
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Milton Friedman, ktery zpochybnil pravdivost Phillipsovy kiivky v dlouhém obdobi.>®
Friedman pfisel s teorii, Ze ,trade — off“ mezi inflaci a nezaméstnanosti plati vzdy
Vv kratkém obdobi, nikoli v§ak v dlouhém. Naznacil tedy, Ze existuji dvé Phillipsovy kiivky

— pro kratké a pro dlouhé obdobi.*°

Dtlezitou roli hraji inflacni ofekévani. Friedman rozsitil Phillipsovu kiivku o
adaptivni inflacni ocekavani. Teorie adaptivnich ocekavani tika, ze 1idé vytvareji takova
ocekavani, kterd vychazi z minulych zkuSenosti. Pokud v roce x; byla inflace napt. 2%,
lidé budou piedpokladat, Zze i v roce X1 bude inflace na urovni 2%. Friedman se domnival,
ze vlady jsou schopné ovliviiovanim agregatni poptavky udrZet nezaméstnanost pod
ptirozenou mirou jen kratkodobé. V dlouhém obdobi se nebude inflace pouze zvySovat, ale
dokonce akcelerovat. Tomuto modelu se zacalo fikat model akcelerujici inflace. Tato

. _ y . o 61
situace je znazornéna na nasledujicim grafu.

GRAF C. 5: ADAPTIVNI INFLACNI OCEKAVANI
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Zdroj: Robert Holman — Makroekonomie (2010)

% Roger A. Arnold — Macroeconomics (2010), str. 337
% Milton Friedman — The role of Monetary policy (March, 1968)
%1 Robert Holman — Makroekonomie (2010), str. 313
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Ekonomika pracuje na pfirozené mife nezaméstnanosti 6% (bod u*) a mira inflace
je 0%, lidé tedy tvoti inflaéni ocekéavani, Zze v nasledujicim roce bude inflace také 0%,
inflace v8ak vzroste na 3% a ekonomika se posune do bodu B. V dlouhém obdobi se
ekonomika vrati na pfirozenou miru nezaméstnanosti, ale inflace ztstava 3% (bod C). Pti
dalsim zvySeni inflace jiz lidé ocekavaji 3% zvySeni a posouvame se do bodu D a

r ’ ’ ve ’ cev . ;62
Vv dlouhém obdobi se vracim na pfirozenou miru, ale jiz se 7% inflaci.

Model adaptivnich o¢ekavani byl déle rozSifen o model racionalnich o¢ekavani.
Racionalni ocekavani jsou tvofena na vSech relevantnich udalostech, ktera by mohla
ovlivnit rozhodovani firem nebo lidi obecné. Nejsou tvofena pouze na zakladé minulosti,
ale 1 na zéklad¢ informaci o budoucim vyvoji. Teorie je zalozena na faktu, Ze informace
jsou vzacné a v ekonomice se S nimi neplytva, proto kazdy subjekt shromazd’uje takové

v = ’ v . vr v o7 r s s 63
mnozstvi informaci, aby uZitek z nich nebyl mensi nez néklady na ziskani informaci.

Rozdil mezi adaptivnimi a raciondlnimi ocekavanimi je vtom, Ze v piipadé

adaptivnich oc¢ekavani se pti zvySeni agregatni poptavky kratkodob¢ snizi nezaméstnanost

a vznikne poptavkova inflace. Racionalni oéekavani jsou zobrazena na grafu.

GRAF C. 6: RACIONALNI INFLACNI OCEKAVANI
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Zdroj: Robert Holman — Makroekonomie (2010)

%2 Robert Holman — Makroekonomie (2010), str. 312
% John F. Muth — Rational expectations and the theory of price movements
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Pti racionalnich oc¢ekavani, zvysSuji lidé své ceny ihned. Ke zméné nezaméstnanosti

o o , v v s r R r rv 64
vubec nedochézi a uroven nezaméstnanosti je stale na své piirozené mife.

% Robert Holman — Makroekonomie (2010), str. 316
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6. EMPIRICKA PHILLIPSOVA KRIVKA PRO CR

Predchozi kapitoly popisovaly vztah mezi inflaci a nezaméstnanosti na zaklad¢
ekonomickych teorii. Byl taktéz popsan vzajemny inverzni vztah mezi témito dvéma

veli¢inami, ktery je znazornén Phillipsovou kiivkou.

Tato kapitola se bude zabyvat konstrukci Phillipsovy kiivky na zaklade
empirickych dat ziskanych z Ceského statistického tifadu. Phillipsova kiivka bude tedy
sestrojena ptimo pro Ceskou republiku. Na grafu &. 7 je zobrazen vyvoj nezaméstnanosti
v CR od roku 2000 az do listopadu 2012. Graf je sestrojen na zakladé mési¢nich dat, ale
kviili ptehlednosti jsou v grafu pouze piilro¢ni popisky. Prvni tidaj znaci leden roku 2000 a

posledni udaje je pro listopad 2012.

GRAF C.7: VYVOJ NEZAMESTNANOSTI
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Zdroj: MPSV, vlastni zpracovani

Od roku 2000 az do roku 2004 je vidét vzestupna tendence a v obdobi leden —
duben roku 2004 nezaméstnanost dosahovala ptes 10%, v unoru 2004 nezaméstnanost
dosahovala dokonce 10,8%, coz je nejvyssi hodnota od roku 2000. Po vstupu do EU

(2004) mira nezaméstnanosti nabrala klesajici tendenci, a to az od roku 2008, kdy mira
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nezaméstnanosti dosahla svého dna (5%, kvéten 2008), Od konce roku 2008 mira
nezameéstnanosti opét rostla. Pozorovany rist mize byt z velké ¢asti vysvétleny zacinajici
globalni hospodaiskou krizi. Od €ervna roku 2009 nezaméstnanost neklesla pod 8%, tento

trend trva dodnes (listopad 2012).

Vyvoj inflace je zobrazovan na stejné¢ dlouhé ¢asové fad¢ jako nezaméstnanost, tzn.
od roku 2000 az do listopadu 2012, taktéz sestrojen na zakladé¢ mési¢nich dat a prvni udaj

grafu patii k lednu 2000 a posledni udaje k listopadu 2012.

GRAF C.8: VYVOJ INFLACE
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Prubéh inflace se vyznacuje vétsimi vykyvy ve vyvoji neZ u nezaméstnanosti. Roky
2000, 2001 se vyznacovaly soustavnym rlstem inflace, kdy na konci roku 2002 mira
inflace dosahovala urovné 4,7%. Rok 2002 pfinesl ocekavané snizovani inflace a
s vyjimkou ledna a tnora roku 2003 se v tomto roce inflace nedostala nad uroven 1% a
Vv zafi a fijnu roku 2003 byla inflace dokonce nulova. OvSem takhle nizka Groven inflace je
také nezadouci. Inflaci v Ceské republice ¥idi Ceska narodni banka, jejimz vyhlasenym
cilem je udrZovat inflaci v rozmezi 2 — 4%. Plan se dafilo plnit v obdobi zhruba od
poloviny roku 2004 az do pocatku roku 2008. Rok 2008 se vyznacoval opét vysoky

nariistem inflace, ktery muizeme, podobné jako u nezaméstnanosti, pfipsat zacinajici
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hospodatské krizi. Na konci roku byla mira inflace v Ceské republice nejvyssi za
sledované obdobi a dosahovala hodnoty 6,6 %. Snaha o snizeni inflace se projevila hned
V nasledujicim roce 2009 a pokracovala i v nasledujicim roce, kdy se mira inflace dostala
opét az pod uroveti 1%. Roky 2011 a 2012 opét vykazuji naplnéni cilt CNB a mira inflace

se udrzuje v pozadovaném pasmu.

Na grafu ¢ 9 je =zobrazena empiricka Phillipsova kiivka zkonstruovana
v podminkach Ceské republiky. Dle teoretickych ekonomickych modeli je na ose x
vynasena proménna ,,nezaméstnanost®, jejiz hodnoty jsou uvadény procentualné. Na ose y
jsou zobrazeny hodnot proménné ,,inflace®, taktéz v procentech. Graf zobrazuje korelaci
dvou proménnych, kdyz pifimka (na grafu ¢erna ¢ara) prochazejici grafem zobrazuje trend
korelace. Zde je znazornén lineadrni trend. Modry bodovy graf zobrazuje pribch

Phillipsovy kiivky.

GRAF C.9: EMPIRICKA PHILLIPSOVA KRIVKA CR
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Dle sklonu trendové piimky muzeme konstatovat, Ze model souhlasi

s ekonomickou teorii a vykazuje inverzné klesajici trend. Nicméné koeficient korelace,
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ktery je ptiblizné 35%, tikd, ze zmény vysvétlujici proménné (inflace) vysvétluje z 35%
zmény vysvétlované proménné (nezaméstnanosti). Nelze tedy graf povazovat za
plnohodnotny model k predikovani jednotlivych proménnych. Graf potvrzuje platnost
ekonomické teorie spiSe v kratkém obdobi, kde miizeme pozorovat casové useky, kde
S ristem nezaméstnanosti inflace skutecné klesa a naopak. Miizeme téZ konstatovat, ze pfi
maximalni mife nezaméstnanosti byla témét minimalni mira inflace a tento vztah plati i
naopak. Pfi maximalni mife inflace pozorujeme témét minimalni miru nezaméstnanosti.
Do celkové kvality modelu bezesporu zasahla jesté stale probihajici globalni hospodaiska
krize, béhem jejiz doby trvani inverzni vztah neni potvrzen — hodnoty obou proménnych
rostou. Tento jev mizeme sledovat v celé vyspelé Evropé a potazmo i ve vSech vyspélych

ekonomikéch svéta, samoziejmé za ptedpokladu trzni ekonomik.

Obsahem nésledujici kapitoly je statistickd a ekonometricka verifikace pfedpokladu
inverzniho vztahu mezi zvolenymi veli¢inami. Graf ¢. 9, sestrojeny pouze na zaklad¢
»surovych® dat nemusi byt statisticky vyznamny a pouzitd data nemusi byt, v podobg,
vjaké jsou nyni, vhodna. K ovéfeni platnosti ekonomické teorie bude pouzity

ekonometricky model, kde budu konstruovat jednoduchou linearni regresi.
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7. EKONOMETRICKY MODEL

Cilem prace je ovéfit platnost ekonomické teorie o Phillipsove kiivee na zéklade
redlnych dat vychazejici z Ceské ekonomiky. Teorie Phillipse i dalSich zastdncl teorie o
inverznim vztahu inflace a nezaméstnanosti vychazi z prostého vztahu téchto dvou veliCin,
bez zahrnuti dalSich vyznamnych proménnych. Z toho divodu nejprve ovéfim teorii pouze
prostou regresi, kde budu zjistovat koeficient korelace, ktery vyjadiuje tésnost zavislosti
dvou proménnych. Dale budou také rozebirany zékladni ptfedpoklady, které musi byt

splnény, aby regresni analyza podala vérohodné a statisticky vyznamné vystupy.

7.1 REGRESNI ANALYZA

K provedeni regresni analyzy budou vyuzity ¢asové tfady za obdobi od roku 2000
do roku 2012, pticemz frekvence dat je mésicni a konci listopadem roku 2012. Data o

nezaméstnanosti byla cerpana z MPSV® a data o inflaci z Ceského statistického ufadu.®

GRAF C.10: PRUBEH CASOVYCH RAD
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% http://portal. mpsv.cz/sz/stat/nz/mes
% http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/mira_inflace
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Z grafu je na prvni pohled zfetelné, ze casové fady se k sob€ vzajemné piiblizuji a
nasledné oddaluji, je zde tedy vidét inverzni vztah. Metodou nejmensich ¢tverct odhadnu

parametry piimky, ktery bude v obecném tvaru vypadat nasledovné¢:

BY1t = Y1iX1t + Ugy,

kde Y =znaci vysvétlovanou proménou ,nezaméstnanost, X vysvétlujici proménou
»inflaci a Ut je oznaceni nahodné slozky.

Odhadnuty model ma po odhadu podobu Yy - 9,8 — 0,52x;. Interpretace tohoto
modelu by znéla tak, Ze za pfedpokladu nulové inflace by byla hodnota miry
nezaméstnanosti 9,8%, neboli rist nezaméstnanosti o 1% vyvola pokles inflace 0 0,52%. Je
tedy potvrzen teoreticky ptfedpoklad o inverznim vztahu danych veli€in, tj., Ze pfi rastu
nezameéstnanosti klesa mira inflace a naopak. Dalsi spoc¢itané hodnoty jsou uvedené na
obrazku nize. Test byl proveden v softwaru Gretl.

GRAF C.11: VYSTUP Z GRETLU, OLS

Soubor Upravit Testy UloZit Grafy Analyza LaTeX

Model 18: OLS5, za poufZiti pozorovani 2000:01-2012:11 (T
Zavisle promEnnad: nNezamestnanost

koeficient

9,793930 0,169964 1,11e-105 **%
inflace -0,520834 0,0565372 -89,214 2,31le-016a =#%%

S5tfedni hodnota zdvisle proménné 2,436129
S5m. odchylka =zavisle proménné 1,294638
Soufet Stvercl rezidui 166,0041
Sm. chyba regrese 1,041630
Koeficient determinace 0,356867
Ldjustovany koeficient determinace 0,352663
F{l1, 153) 84,89778
P-hodnota (F) 2,31le-16
Logaritmas verohodnosti —-225,2510
Lkaikovo kritérium 454 L5020
Schwarzovo kritérium 460,5888
Hannan—-Quinnovo kritétium 456,9743
rho (koeficient autokorelace) 0,955857
Durkbin-Wat=sonowva statistika 0,083177
zde je poznamka o zkratkaéch =statis=stik modelu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

41



Z vysledku testu je vidét, ze jak konstanta, tak i vysvétlujici proménna vysly jako
vyznamné a koeficient determinace je 35,69%. Nicméné hodnota Durbin — Watsonovy
statistiky je velmi nizka 0,08, coZ zna¢i piitomnost pozitivni autokorelace, ktera by

znehodnotila celkovy odhad modelu.

GRAF C.12: ACF, PACF PRO NEZAMESTNANOST

Ed gretl: graf = || = || &= |

ACF pro nezamestnanost

1 T T T T
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0,5 | E
1 ] 1 ] 1
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zpoZdénd proméEénna

Kliknéte na graf pro kontextowvé menu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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GRAF C.13: ACF, PACF PRO INFLACI

k4 gretl: graf | = | = | = |

ACF pro inflace

1 T T T T
-1,96/T™0,5 ——
Drs I | I I |
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0,5 [ I
ol R T IR D e R T T TETEE THEIT TECE TEEI TIRY TERSl FOR oo e
0,5 F ]
_]_ 1 1 ! !
o 5 10 15 20

zpoZdéna promeénna

Kliknéte na graf pro kentextowvé menu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

ProtoZe prvni hodnoty ACF dosahuji jedné, 1ze ptedpokladat, ze Casové fady maji
nestacionarni charakter. S nestacionarnimi ¢asovymi fadami, tedy s daty ve formé, v jaké
jsou nyni, neni mozné modelovat vérohodnou regresni analyzu, nebot by se
pravdépodobné jednalo pouze o vzdéalenou regresi vyvolanou praveé nestacionarnimi a
autokorelovanymi daty. Jednim ze zpisobu, jak odstranit nestacionaritu je transformace

¢asovych fad pomoci prvnich diferenci.

Jesté pred transformovanim dat ovE&fime nestacionaritu pomoci rozsifen¢ho Dickey-
fullerova testu (ADF test). Kdy nulova hypotéza bude znamenat, zZe Casova tada je
nestacionarni a alternativni hypotéza zamita nulovou hypotézu, tedy, ze ¢asové fady jsou
stacionarni. V testu bylo zahrnuto testovani maximalniho zpozdéni, test s konstantou,
s konstantou a trendem a s konstantou a kvadratickym trendem. Nize jsou zobrazeny
vystupy pro kazdy typ. Interpretace ADF testu vychazi z porovnani p-hodnoty s hladinou

vyznamnosti a 0,05. Je-li p-hodnota vyssi, nelze zamitnout nulovou hypotézu.
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GRAF C.14: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO INFLACI, TEST S KONSTANTOU

BE2OADXR

Augmented Dickey-Fuller test for inflace

2 pouZitim 13 zpofdénvch prom@&nnvch (1-L)inflace (max was 13)
podet pozorovani 141

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test = konstantou

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*v(-1) + ... + e
autokorelaéni koeficient 1. #&du pro e: -0,066
zpoZzdéné diference: F(13, 126) = 71,382 [0,0000]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0154863
testovacl statistika: tau c(l) = -2,62681
asymptotickd p-hodnota 0,08749

4] gretl: ADF test = =] =]

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

U testu s konstantou je p-hodnota 0,08749, coz je vys$$i nez hladina vyznamnosti a

0,05, tudiz nemtizeme zamitnout hypotézu Hy o nestacionarité asové fady.

GRAF C.15: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO INFLACI, TEST S KONSTANTOU
ATRENDEM

HEDADX

2 konstantou a trendem

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,066
zpoZdéné diference: F(13, 125) = 69,8792 [0,0000]
odhadovand hodnota (a - 1): -0,0196617

testovacl statistika: tau ct(l) = -2,862303

asymptoticki p-hodnota 0,2639

4] gretl: ADF test o= |[= |

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Dalsim testem je test s konstantou a trendem. | zde je p-hodnota vyssi nez hladina

vyznamnosti o 0,05, tudiz také nezamitdme hypotézu o nestacionarité.
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GRAF C.16: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO INFLACI, TEST S KONSTANTOU A
KVADRATICKYM TRENDEM

& gretl: ADF test o = = |
SFaD X

s konstantou a kvadratickym trendem

model: (1-L)y = b0 + bl*c + b2*t"2 + (a-1)*v¥(-1l) + ... + &
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,066

zpoZdéné diference: F(13, 124) = €%,308 [0,0000]
odhadovand hodmota (a - 1): -0,013661

testovacli statistika: tau ctt(l) = -2,6016

asymptoticki p-hodnota 0,5105

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

U testu skonstantou a kvadratickym trendem jsou vysledky stejné, jako u
predchozich testii. P-hodnota je vy$$i nez hladina vyznamnosti a 0,05. Opét nezamitame

nestacionaritu.

GRAF C.17: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO NEZAMESTNANOST, TEST S
KONSTANTOU

& gretl: ADF test [= = |[==]
BEBADX

A
test = konstantou
model: (1-L)y = kB0 + (a-1)=*=vy(-1) + ... + &
autokorelacéni koeficient 1. fadu pro e: -0,069
zpofdéné diference: F(13, 126) = 21,782 [0,0000]
odhadovand hodnota {(a - 1): -0,0387837
testovaci statistika: tau c(l) = -2,79738
asymptotickad p-hodnota 0,05852
W

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Podobné jako u ADF testu nezaméstnanosti, 1 u v pfipadé inflace porovnavame p-
hodnotu s hladinou vyznamnosti alfa 0,05. U prvniho testu, testu s konstantou, je p-
hodnota 0,585, coZ je vyssi, nez hladina vyznamnosti alfa. Nelze tedy zamitnout hypotézu

o0 nestacionarité ¢asovych fad.

45



GRAF C(C.18: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO NEZAMESTNANOST, TEST S
KONSTANTOU A TRENDEM

& gretl: ADF test = (==
SEABE X

s konstantou a trendem

model: (1-L)y = b0 + bl*c + (a-1l)*v(-1) + ... + &
autokoreladni koeficient 1. Fé&du pro e: -0,063
zpoZzdéné diference: F(13, 125) = 21,828 [0,0000]
odhadovand hodnota (a - 1): -0,0461675

testovacl statistika: tau cti(l) = -3,01585
asymptoticki p-hodnota 0,1277

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

P-hodnota testu s konstantou a trendem ma hodnotu 0,1277. Je tedy téz vyssi nez
hladina vyznamnosti alfa 0,05. Stejné jako u pifedchoziho testu nemizeme zamitnout

hypotézu o nestacionarité ¢asovych tad.

GRAF C.19: TEST JEDNOTKOVEHO KORENE PRO NEZAMESTNANOST, TEST S
KONSTANTOU A KVADRATICKYM TRENDEM

& gretl: ADF test = [= =]
S4B X

3 konstantou a kvadratickym trendem

model: (1-L)y = b0 + b1l*t + bB2%c"2 + (a-1)*vy(-1) + ... + e
autokorelacéni koeficient 1. fadu pro e: -0,059

zpoZdéné diference: F(13, 124) = 22,533 [0,0000]
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,0580424

testovaci statistika: tau_ectt(l) = -3,60287

asyvmptoticka p-hodnota 0,08896

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Test skonstantou a kvadratickym trendem taktéz nezamitd hypotézu o

nestacionarité ¢asovych fad, nebot’ p-hodnota je vyssi, neZ hladina vyznamnosti alfa 0,05.

Rozsiteny Dickey-fullertiiv test potvrdil nestacionarni charakter casovych fad. Nyni
tedy postoupim k vySe zminénym zpiisobiim transformace Casovych fad. Prvni ze zpisobt
je transformace pomoci prvnich diferenci. Na nasledujicich grafech jsou zobrazeny
autokorelaéni funkce diferencovanych Gasovych fad. Casova fada nezaméstnanosti jiz

vykazuje prvky staciondrni ¢asové fady, avSak ¢asova fada inflace nikoliv.
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GRAF C.20: ACF, PACF PRVNICH DIFERENCI NEZAMESTNANOSTI

[ 5] gretl: graf | = || =
ACF pro d_nezamestnanos
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Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
GRAF C.21: ACF, PACF PRVNICH DIFERENCI INFLACE
Ed gretl: graf =1 =]
ACF pro d_inflace
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Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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Nyni odhadneme model s pouzitim takto diferencovanych ¢asovych fad. MiiZzeme
vidét, ze vysvétlujici proménna inflace je statisticky vyznamna. Nicméné konstanta je
statisticky nevyznamna a také obtizn¢€ interpretovatelna. Interpretace by znéla, ze za
predpokladu nulové inflace by byla mira nezaméstnanosti — 0,005. To odporuje jak
ekonomické teorii, tak i logickym piedpokladiim, ze v redlné ekonomice neexistuje nulova
mira nezaméstnanosti.*’” Celkovy vystup odhadnutého modelu je zobrazen na nasledujicim

vystupu ze softwaru Gretl.

GRAF C.22: VYSTU Z GRETLU, OLS PRVNICH DIFERENCI

E4 gretl: model 27 == [ ==]
Scoubor Upravit Testy Ulo@it Grafy Analyza LaTeX
Model 37: OLS, =za pouZziti pozorowvani 2000:02-2012:11 (T = 154)
Zawvisle proménna: d nezamestnanos
koeficient =mér. chyvba t—podil p—hodnota

const —0,00458527 0,024051&6 —0,190&6 0,8491
d inflace —0,328223 0,108267 —5,032 0,0029 S
Stcfedni hodnota zavisle promé&nmné —0,007143
Sm. odchwylka =zavisle proménné 0, 3068169
Soufet SEtwercli rezidui 13,52440
Sm. chyvba regrese O,298289
Foeficient determinace 0,057017
Adjustovany koeficient determinace 0, 050813
F(l1, 152) o,190594
P-hodnota (F) 0,002861
Logaritmuas wverohodnosti —31,21732
Dkaikowvo kritérium 6E,434649
Schwarzowo kritériuam T2 ,50855
Hannan—Quinnovo kritétium 68,90185
rho (koeficient auwtokorelace) 0,495338
Durbin-Watsonowva sSstatistika 1,009006

zde je poznamka o zkratkach statistik modeln

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po transformaci pomoci prvnich diferenci se vysledky modelu zménily, ackoliv
ACF diferencované Casové tfady inflace stale vykazuje nestacionaritu, hodnota Durbin —
Watsonovy statistiky se zlepsila na hodnotu 1,009, coz stale znaci pozitivni autokorelacl, i
kdyZ mirnéjsi, neZ tomu bylo v modelu vychazejiciho z piivodnich dat. Koeficient korelace
se snizil na hodnotu ptiblizn€ 0,057, coz by znamenalo, ze model vysvétluje zavislost mezi
proménnymi piiblizné pouze z 5,7%. Diferencovand Casova tfada nezameéstnanosti jiz
vykazuje priibéh stacionarni ¢asové tady, a tak dalsim krokem tedy bude transformace

casové fady inflace pomoci druhych diferenci.

* Divody jsou uvedeny v kapitole Nezamé&stnanost.
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GRAF C.23: ACF, PACK DRUHYCH DIFERENCI INFLACE

Ed gretl: graf = [ =2 ==

ACF pro d_d_inflace
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Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Druhd diference jiz transformovala ¢asovou fadu na stacionarni. Nyni odhadnu
model regresni analyzy jiz se staciondrnimi fadami. Vystup z Gretlu je opét zobrazen na

nasledujicim vystupu.

GRAF C.24: VYSTUP Z GRETLU, OLS

Ed gretl: model 328 == |[="]
Soubor LUprawit Testy Ulozit Grafy Analyza LaTeX
Model 3&8: OLS, =zZa poufEiti pozorovani Z2o000:03—2012:11 (T = A153)
Zawisle promE&Ennéd: d nezamestnanos
koeficient smEr. chwvba t—podil p—hodnota
consSt —0, 006664923 0O, 0298608 —0,Z2681 o, 7890
d d imflace —0, 196270 O,2571549 -0, T332 o,4449465
Stfedni hodnota =zawvisle promé&nnd —0, 006536
Sm. odchyvlka =zZavi=sle prom&Enns o, 307082
Soudet Stwercll rez=ziduai 14,27838
Sm. chyvba regrese o, 3075049
Hoeficient determinace 0, 0038493
Bdjustowvany koeficient determinace -0, 002754
F({(il1, 151) 0, 582536
P—hodnota (F) o, aa46511
Logaritmas waerohodnosti —35,66320

Akaikowvo kritériuam
Schwarzowvo kricérium
Hannan—uinnowvo kEritétium
rho ({koeficient autokorelace)
Durbimn—Watsonowa Statistika
zde je poznamka o zkratkach statistik modelun

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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Muzeme sledovat, ze ani transformace pomoci druhych diferenci nebyla G¢inna.
Vysvétlujici proménnd inflace nevykazuje statistickou vyznamnost, coz by zcela popiralo
ekonomickou teorii. Durbin-Watsonova hodnota je pfiblizné 1, oproti piedchozimu
vystupu se tedy téméf nezménila a stile pietrvava pozitivni autokorelace. Koeficient
korelace je nyni nulovy, coz lze interpretovat tak, Ze mezi danymi proménnymi neexistuje
zadny vztah — kladny ani zaporny. Z ptedchozich vystupti mizeme tvrdit, ze transformace
pomoci diferenci model spiSe zhorsuje. Lze tedy ucinit zavér. Z predchoziho vyplyva, ze
transformace pomoci diferenci neni u¢inna metoda, jak dosdhnout stacionarnich ¢asovych
fad v ptipad¢ testovanych proménnych. Postupné diference kvalitu modelu nezlepsuji, ale
naopak zhorSuji. Problém je pochopitelny a pomémé snadno identifikovatelny. Postupné
diference prakticky odstraiuji vzdjemny vztah casovych fad, o ¢emz svéd¢i postupné

klesani hodnoty korela¢niho koeficientu.

Jednim z poslednich zptsobt, jak dosdhnout stacionarity ¢asovych fad v ramci
jednoduché regresni analyzy je pouziti sezonnich diferenci. Sezonni diference maji za tikol
odstranit z ¢asovych fad sezonnost, nicméné ani po transformaci pomoci sezonnich
diferenci se casové fady nestacionarizovaly, a tudiZz 1 hodnoty modelu zlstaly statisticky

nevyznamné.

Mutzeme tedy ucinit dal§i dil¢i zavér. Timto zavérem je, Ze pro testovani
vzajemného vztahu téchto dvou veli¢in jednoduchéd linedrni regrese neni vhodnou
metodou. Jednou z pfi¢in neefektivnosti metody mohou byt ofekavana zpozdéni, ktera

V této statické verzi regresni analyzy nejsou zahrnuta.

Dal$im metodickym krokem, jak dosahnout kvalitniho odhadu modelu je zahrnuti
zpozdénych proménnych, coz ovSem vylucuje predpoklady jednoduché regresni analyzy.
Mezi vysvétlujici proménné bude zahrnuta zpozdéna vysvétlujici proménna. Tento zpisob
by jiz mél spolehlivé smétovat ke kvalitnimu odhadu modelu, ackoliv, jak bylo zminéno,
nebude se jiz jednat o jednoduchou regresni analyzu. Pomoci Akaikova informacéniho
kritéria a Schwarzova informacniho kritéria bylo zjiSténo optimalni zpoZzdéni 16. Nyni

bude tedy obecny tvar modelu vypadat nasledovné:
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BY1t = Y1X1t + BY1t-16 + U,

kde BYI1t-16 vyjadiuje zpozdéni vysvétlované proménné. Zpozdéni vysvétlované
proménné je v souladu s ekonomickou teorii, ktera tvrdi, ze zmény makroekonomickych

veli¢in se projevuji s rizné dlouhym zpozdénim. Odhadnuty model vypadé nasledovné.

GRAF C.25: VYSTUP Z GRETLU, OLS (ZPOZDENA PROMENNA NEZAMESTNANOST)

[ 5] gretl: model 53 = || = [ ==
Soubor  Upravit Testy UleZit Grafy Analyza LaTeX
Model 53: 0OLS, =za poufiti pozorowédni 2001:05-2012:11 (T = 139)
Zédwvisle promE&nnid: nezamestnanost
koeficient smer. chyba t—podil p—hodnota
const 8,33773 0, 618563 13,48 7,91e-027 ===
inflace —-0,517500 0,058956%9 -8,778 6,23e-015 #&*
nezamestna_ 16 0,161293 0,0665026 2,425 00,0166 el
Stfedni hodnota zéwvisle promé&Enné B8,377698
Sm. odchyvlka zavisle promenne 1,348216
Soufet &tvercld rezidui 146, 3389
Sm. chyba regrese 1,037315
Foeficient determinace 0,416606
Adijustovany koeficient determinace 0,408027
F(2, 138) 48,55840
P-hodnota (F) 1,22e-16
Logaritmus wvErohodnosti —-200,8083
LBkaikovo kritéerium 407, 6167
Schwarzovo kritérium 416,4201
Hannan—Quinnowvo kritétium 411,15941
rho (koeficient autokorelace) 0,951643
Durbin-Watsonowva statistika 0,099301
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu "

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Test prokédzal vyznamnost vSech parametrli, tzn. konstanty, inflace 1 zpozdéné
proménné nezaméstnanosti. Koeficient korelace vzrost témét na 42%, nicméné hodnota
DW statistiky je stale nizka 0,1. Pfi takto stanovenych vysvétlujicich proménnych se model

jevi kvalitn€ s vynechanim konstanty.

51



GRAF C€.26: VYSTUP Z GRETLU, OLS BEZ KONSTANTY (ZPOZDENA PROMENNA

NEZAMESTNANOST)
Ea gretl: model 55 [= || = |[ == |
Soubeor  Upravit Testy Ulozit Grafy Analyza LaTex
Model 55: OLS, za pouZiti pozorovani 2001:05-2012:11 (T = 139)
Zavisle proméEnnid: nezamestnanost
kogeficient Smer chvba t—podil p—hodnota
inflace —0,164544 0,0804374 —2,046 0,0427 i
nezamestna_ 186 1,02271 0,0280127 36,51 1,82e-072 ***%
Stfedni hodnota zavisle proménnée 8,37T7698
Sm. odchylka zavisle proménne 1,348216
Soudet Stvercd rezidui 341,8360
Sm. chvba regrese 1,579605
FEoeficient determinace 0,965839
Ldjustovany koeficient determinace 0,965530
F(z, 137) 1936, 722
P-hodnota (F) 3,5e-101
Logaritmus wvérchodnosti —-259,7725
Lkaikovo kritérium 523,5451
Schwarzovo kritérium 529,4140
Hannan—-Quinnovo kritétium 525,9300
rho (koeficient autokorelace) 0,946362
Duarkbin—-Watsonowva sStatistika 0,104757
zde Fe poznédmka o zkratkich =statistik modelu

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Zde mizeme vidét, ze obé proménné jsou statisticky vyznamné a koeficient
korelace je pfiblizné 96,5%, coz znaci velmi vysokou silu zavislosti. Hodnota DW testu
stale vykazuje pozitivni autokorelaci. Tento odhadnuty model mizeme tedy piepsat do

nasledujici podoby:
Y1t = -0,165x1¢ + 1,023y1¢.16 + Ust,

kde tedy Y je vysvétlovana proménna nezameéstnanost, x3; znaci inflaci a yii.16 vyjadiuje
zpozdéni nezaméstnanosti o 16 obdobi. Model muzeme interpretovat tak, ze za
predpokladu nulové inflace bude nezaméstnanost mit hodnotu nezaméstnanosti pired 16ti

obdobimi nasobenou koeficientem 1,023.

Dalsimi kroky bude testovani klasickych piedpokladi modelu, jako je
heteroskedasticita a autokorelace. Nasledné pak budou odstranény ptipadné nechténé jevy.
Prvnim testovanym pifedpokladem je nepfitomnost autokorelace. K testu bude pouzit

Breusch-Godfreyiv test pro zjisténi autokorelace prvniho fadu.
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GRAF C.27: TEST AUTOKORELACE

& gretl: LM test (autokorelace) =N =N e
BEDABDX

Breusch—-Godfreyviv test pro autokorelaci prvniho Fadu
0LS, za pouZiti pozorowvani 2001:05-2012:11 (T = 139)
Zavisle proménna: uhat

koeficient =mér. chyba t—podil p-hodnota
inflace 0,0766097 0,0255873 2,994 00,0033 A
nezamestna 16 -0,0231604 0,00890280 -2,601 0,0103 " &
uhat 1 0,9533586 0,0272070 35,04 5,93e-0T70 #*#%%

Weadjustovany koeficient determinace = 0,300283

Testovaci statistika: LMF = 1
s p-hodnotou = P(F(1,136) > 1

857004,
86) = 5,932-070

227,
227,

Alternativni =statistika: TR™2 = 125,138310,

= p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 125,133) = 4,74e=-029
Lijung-Box Q' = 126,402,
3 p-hodnotou = P (Chi-kvadratci(l) > 126,402) = 2,51e-029

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

HO: nepfitomnost autokorelace rezidui 1. fadu (Casové fady jsou stacionarni)

H1: autokorelace 1. fadu

Vyhodnoceni: p-hodnota = 5,93 > hladina vyznamnosti alfa 0,05 => nelze zamitnout HO

=> neexistence autokorelace prvniho fadu.

Dalsi ptedpokladem linedrniho regresniho modelu je splnéni homoskedasticity.
Testuje se predpoklad rovnosti rozptylu ndhodné slozky pro rizné vysvétlujici hodnoty.
Nesplnéni tohoto predpokladu se oznacuje jako opak homoskedasticity — tedy jako
heteroskedasticita. V pfipadé vyskytu heteroskedasticity v modelu jsou vysledky
odhadnutého modelu statisticky neprokazatelné a nekvalitni %8 Software Gretl nabizi
nekolik testi heteroskedasticity. V této praci byl pouzit Whitetv test, kdy se porovnava
vysledna p-hodnota s hladinou vyznamnosti alfa 0,05. Hypotéza HO je stanovena jako
,homoskedasticita a alternativni hypotéza H1 jako vyskyt heteroskedasticity. Je-li p-

hodnota vys§i, nez hladina vyznamnosti alfa, nelze zamitnout hypotézu HO a tudiz

%8 LUKACIKOVA, A., LUKACIK, M.: Ekonometrické modelovanie s aplikaciami, 2008, str.139
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potvrzujeme homoskedasticitu v modelu. V opa¢ném ptipadé zamitame HO, coz znali

vyskyt heteroskedasticity v modelu. Vystup z Whiteova testu je nasledujici.
yskyt

GRAF C.28: TEST HETEROSKEDASTICITY

[ 5] aretl: LM test (heteroskedasticita) = = | == |
2 B S D %
Whitedv tTest heteroskedasticity

OLS, =za pouZziti pozorovani 2001:05-2012:11 (T = 133)
Zavisle proménna: uhac™2

koeficient =mér. chyba Tt—-podil p—hodnota

inflace 1,94278 1,61586 1,202 0,2314
nezamestna 16 2,71845 0,539528 5,039 1,4%9=e—06 el
sg_inflace —0,357421 0,115498 —-3,095 0,0024 ]
X1 X2 —-0,0&801497 0,150213 —-0,4004 0, 6895
Sg_nezamestna —-0,288878 0,0578786 —4,991 1,83e—06 =
Headjustovany koeficient determinace = 0,530093

Tesztowvacl =statistika: TR™2Z = 73,6B2853,

= p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(4) > 73,682852) = 0,000000

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Z vystupu je zietelné vidét vyskyt heteroskedasticity. P-hodnota je niz$i neZ hladina

vyznamnosti alfa 0,05 a tudiz zamitame nulovou hypotézu o homoskedasticite.

K odstranéni heteroskedasticity v modelu byla pouzita metoda vazenych
nejmensich ctvercii. Test vyZaduje pfidani proménné pro stanoveni vah. Vektor vah je
roven prevracené hodnoté odhadnutého rozptyluGg. Nova proménnad byla pojmenovana
jako ,,prevh®, kterd vznikla dle nasledujiciho vzorce: prevh = 1/uloZzené vyrovnané
hodnoty ° . Na zikladg pfidané hodnoty pro stanoveni vah byla odstranéna

heteroskedasticita s nasledujicim vystupem.

% Gretl — uzivatelska prirucka, 2009, str. 45
" Odhadnuty OLS — uloZit — vyrovnané hodnoty
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GRAF C.29: VYSTUP Z GRETLU, METODA VAZENYCH NEJMENSICH CTVERCU

& gretl: model 65 EENES
Soubor Upravit Testy Ulozit Grafy Analyza LaTeX

Model 65: WL3, za pouZitl pozorovanml 2001:05-2012:11 (T = 139)
Zavisle proménnid: nNeZamestnanost
Froménnd pouZzitd jako véha: prevh

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
inflace -0,138739 0,08B29883 -1,672 0,0968 bl
nezamestna 16 1,03489 0,0314285 32,93 5,9Be-0g7 *%*=*

Statistika zaloZena na vaZenvych datech:

Soudet Stvercld rezidui 53,54971
Sm. chyba regrese 0,625159%9
Foeficient determinace -0,566367
Adjustovany koeficient determinace -0,577800
Fi2, 137) -24,76823
P-hodnota (F) HA
Logaritmus vérohodnosti -130,9388
Akaikovo kritérium 265,877

Schwarzovo kritérium 271, 7468
Hannan—-Juinnovo kritétium 268,262%9
rho (koeficient autokorelace) 0,9445954
Durbin-Watsonova statistika 0,105017

zde je poznédmka o zkratkiéch statistik modelu W

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Takto vypadaji hodnoty modelu, kde byla odstranéna heteroskedasticita.
Koeficienty jednotlivych proménnych se mirné zménily a statistickd vyznamnost

proménné inflace klesla. Nyni tedy odhadnuty model méa nasledujici podobu:
Ylt = '0,139X1t + 1,035y1t.16 + Uzt.

Dulezitou zménu zaznamenal koeficient korelace, ktery se z hodnoty ptiblizn€ 96%
zménil na hodnotu pfiblizné — 57%. Jiz v Gvodu kapitoly 5.2 jsou znazornény Casové rady
proménnych, téZ ekonomicka teorie hovoii o inverznim vztahu danych veli¢in. Takto

upraveny model, na rozdil od pfedchozich, inverzni vztah potvrzuje.
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XI1l. ZAVER

Teoreticka Cast prace se zabyvala popisem pojmi inflace a nezaméstnanost. Dle
ekonomické teorie je vztah mezi témito dvéma proménnymi inverzni, to znamena, ze pii
ristu jedné proménné, druha proménna klesd a naopak. Zobrazenim tohoto vztahu je
klesajici kiivka, kterd se nazyva Phillipsova kiivka, dle svého autora A. Phillipse.
Phillipsova kiivka prosla vyvojem od piivodni mzdové Phillipsovy kiivky, az po kiivku

upravenou o adaptivni a raciondlni ocekavani, se kterymi ptisel Milton Friedman.

Analyticka ¢ast prace si klade za cil sestrojit statisticky vérohodny model, ktery
bude zobrazovat Phillipsovu kiivku. V vodu analytické ¢asti je zobrazen priibéh obou
Casovych fad. Z ¢asové fady nezaméstnanosti v letech 2000-2012 muze vycist, Ze od roku
2000 do roku 2003 nezaméstnanost vykazovala pomérné stabilni uroven s mirnym
narstem, ktery kulminoval v lednu roku 2004, kdy nezaméstnanost dosahovala nejvyssi
hodnoty 10,8%. Po vstupu CR do EU nezaméstnanost zacala klesat a v kvétnu roku 2008
dosahovala svého minima na urovni 5% nezaméstnanosti. Od t¢ doby mira
nezaméstnanosti opét stoupala a muizeme konstatovat, Ze tento jev je pravdépodobné

zpusoben zacinajici celosvétovou hospodatskou krizi.

Casova fada inflace je opét sledovana v rozmezi let 2000 — 2012. Inflace vykazuje
vét§i vykyvy nez nezaméstnanost. Cilem CNB je udrzovat miru inflace v rozmezi 2-4%.
Plan je naplnovan v obdobi od roku 2004 do pocatku roku 2008, kdy se mira inflace
zvySovala. Nicméné tento jev, podobné jako u nezaméstnanosti, miizeme ptipsat za¢inajici
hospodarské krizi. Na konci roku 2008 byla mira inflace nejvyssi za sledované obdobi
6,6%. Od roku 2009 se zacaly projevovat snahy o snizeni miry nezaméstnanosti a mira
inflace klesla aZ pod hranici 1%. Od roku 2011 se CNB opét daii inflaéni cilovani v pasmu

2-4%.

Vzijemny vtah inflace a nezaméstnanosti je analyzovan pomoci regresni analyzy.
Jednoducha regresni analyza modeluje vztah mezi dvéma proménnymi a zkouma té€snost
zavislosti téchto proménnych. Aby byl vysledny model kvalitni a vérohodny, musi regresni
analyza spliovat n¢kolik zakladnich ptedpokladi. Jednim z nejzakladnéjSich predpoklada
veérohodné regresni analyzy je stacionarita fad. Makroekonomické casové tady byvaji

zpravidla nestaciondrniho charakteru a musi se tedy transformovat na Casové tady
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staciondrni. Nejjednodus$im zplGsobem, jak odhalit nestacionaritu je zobrazenim
autokorelacnich funkei ¢asovych fad. Transformace mize byt provedena naptiklad prvnimi
nebo druhymi diferencemi. Transformace pomoci prvnich diferenci nebyla v této praci
ucinna metoda ke stacionarizovani ¢asovych fad. Po upravé fad druhymi diferencemi jiz
Casové tady vykazovaly prvni staciondrnich fad. Nicméné hodnoty dulezitych ukazatelt
modelu se zhor§ovaly. Jedna se o DW statistiku a korelatni koeficient R% Z toho lze
odvodit, ze transformace pomoci diferenci neni vhodna metoda, nebot’ diference odstranuji
vzajemné vztahy casovych fad, které regresni analyza zkoumd. V ramci jednoduché
regresni analyzy se nepodafilo ¢asové fady stacionarizovat a tudiz ani ziskané vysledky

nemohou byt vérohodné interpretovany.

Ekonomické teorie také uvadi, ze makroekonomické veli¢iny na sebe plsobi
s uréitym zpozdénim. Zahrnul jsem tedy do modelu zpozdéni vysvétlované proménné.
V tuto chvili se jiz vSak nejedna o jednoduchou regresni analyzu. Pomoci Akaikova a
Schwarzova informacéniho kritéria bylo zjisténo optimalni zpozdéni — v této praci je to 16
obdobi. Do modelu tedy byla pfidana mezi vysvétlujici proménné vysvétlovand proménna
zpozdénd o 16 obdobi. Po provedeni testovani model vykazoval lepsi hodnoty, pokud
zZzmodelu byla odstranéna konstanta. Dal§im krokem bylo provedeni nékolik testii
k ovéfeni platnosti modelu. Jednim znich je pfedpoklad homoskedasticity. Test vSak
prokédzal ptitomnost heteroskedasticity, kterd vysledek modelu opét znehodnocuje.
Heteroskedasticita byla odstranéna pomoci metody vazenych nejmenSich c¢tvercli. Po
odstranéni heteroskedasticity se hodnoty modelu opét zmeénily. MliZeme vSak konstatovat,
ze ve prospéch piedpokladané ekonomické teorie, kterd ptredpokldda inverzni vztah

proménnych.

Do této podkapitoly by jeSt€¢ bylo vhodné konstatovat, ze v malé oteviené
ekonomice a stale vzristajici globalizace v§ech trhii, nemtizeme ocekavat, ze tak zasadni
makroekonomickd proménnd, jako je nezaméstnanost, by mohla byt vérohodné vysvétlena
pouze jednou vysvétlujici proménnou — inflaci. K realistickému sestaveni modelu, ktery by
vysvétloval zmény v nezaméstnanosti, by jisté bylo zapotifebi pfidat dal§i proménné.
Nezaméstnanost je zcela jisté ovliviiovana také velicinami HDP, vladnimi vydaji,

v

exportem, importem a dalSimi proménnymi. V této situaci, az by ale ani rozSifeny
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jednorovnicovy model nemél spolehlivou vypovidaci schopnosti, nebot by nebyly

zohlednovany simultdnni vztahy proménnych.
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