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Anotace v éestiné
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Na zavér je uvedena moznost budouciho rozSifeni aplikace a jeji vyuzitelnost.

Anotace v angli¢tiné

This thesis deals with the notification on mobile devices with iOS from Apple. There is also
described and explained in practice functionality of notifications and Bluetooth. The
important part is the application using both notification and bluetooth. In conclusion, given
the possibility of future expansion and usability of the application.
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Uvod

V dnesni dobé& mobilnich zafizeni je kladen veliky diraz na pfislusenstvi. Velmi
znamé jsou sportovni naramky vyuzivajici bluetooth technologii ke komunikaci s mobilnim
zarizenim a informovanim tak uzivatele o své fyzické aktivité. Mnoho pfislusenstvi je
vyuzivano i lékarstvi kde jsou napfiklad vahy, které odesilaji informace rovnou do
mobilniho telefonu nebo tlakoméry nebo glukometry. Posledni dobou se rozrista
pfislusenstvi v podobé hodinek které vice ulehCuji praci s mobilnim zafizenim.

Cilem této prace bylo vytvofit aplikaci vyuzivajici bluetooth pro komunikaci mezi
dvéma iOS pfistroji, kde je jeden pristroj vyuZit jako vysilag rozesilajici informace do okoli.
Jako vyuziti by mohla byt cilena reklama pro uzivatele iOS. Kdy obchodnik zvefejni své
vysilaci uuid a pokud si uZivatel pfeje zachytavat informace, uloZi si uuid do pfijimace.
Aplikace bude kontrolovat v okoli signal vysilae, a pokud se pfiblizime k néjakému
obchodu vyuzivajici vysila¢ s nasim ulozenym uuid, uzivatel obdrzi notifikaci, ze se
nachazi v blizkosti daného obchodu a pomoci notifikace mu muze byt odeslana napfiklad
sleva na kavu, pokud se tam nyni zastavi.

Soucasti této prace je vysvétleni notifikaci a jejich funkci a vysvétleni bluetooth 4.0.
Dale aplikace pro testovani spojeni dvou iOS zafizeni, rozesilani notifikaci a zhodnoceni
zatéze aplikace na iPhonu 5S.



1. Notifikace

Notifikace se déli do nékolika skupin. Prvni skupina je tzv. User Notification a druha
skupina je Silent Notification.

1.1. User Notification —iOS 7

Notifikace jsou jednoducha oznameni, ktera umoznuji vypnutym aplikacim dat o sobé
védét. Je nékolik moznych zplsobu, jak informovat uzivatele pomoci notifikace.

Oznacenim v pravém hornim rohu na ikoné aplikace. V ¢erveném krouzku, ktery
obsahuje €islo s po¢tem notifikaci Cekajicich na odpovéd od uzivatele.

Pokud pfistroj nemame po ruce, tak je mozné informovat o noveé notifikaci
pomoci zvuku.

Upozornénim ,Alerts®, coz je vyskakovaci okno. Na iOS se toto okno sroluje
z horniho okraje obrazovky na ur€itou dobu a poté zmizi. Na OS X se objevuje
v notifikaénim centru v rohu monitoru.

Alerts se mohou objevit na obrazovce zafizeni mnoha zpusoby.
Modal alerts

o Notifikace se zobrazi uprostfed obrazovky a uzivatel je nucen na né
okamzité reagovat. Tyto notifikace je mozné bud uzavfit, kde to notifikace
bere, jako Ze je uzivatel informovan, nebo potvrdi notifikaci a ta uzivateli
otevre pfislusnou aplikaci, pro kterou byla notifikace urCena.

Pop up Notification

o Notifikace se nenapadné objevi v horni ¢asti obrazovky, aby neprekazela
uzivateli pfi praci a po nékolika vtefinach opét zmizi. Pokud na ni bude
chtit uzivatel okamzité reagovat, stacCi na notifikaci poklepnout. Pokud mél
uzivatel zapnutou jinou aplikaci, notifikace ji ukonCi do pozadi a pfenese
do popfedi aplikaci, pro kterou byla notifikace uréena.

Lock screen Notification

o Tyto notifikace se zobrazuji v notifikacnim centru, které se zobrazi pfi
tahnuti shora dolu na displeji zafizeni. Zde je notifikace uchovavana do
doby, nez se ji bude chtit uzivatel vénovat, nebo do doby, kdy uz neni
aktualni.



Notifikace se do zafizeni dostavaji dvéma zpUsoby.

Local notifications - tyto notifikace se dostavaji pfimo od samotné aplikace. O
lokalni notifikace se stara sama aplikace, proto pro né neni nutné internetové
pfipojeni.

Push notifications - tyto notifikace se dostavaji ze serveru, neboli z APNs - Apple
Push Notification Service. Apple Push Notification Service dodava a sméfuje
notifikaci od zadaného poskytovatele sluzby, az po zafizeni, pro které je
notifikace ur€ena. Tyto notifikace sméfuji pouze jednim smérem, proto nelze
informovat o stoprocentnim doruceni poskytovatele. Push notifikace Ize rozesilat
vice zafizenim najednou. Pokud uZivatel vyuZziva jednu aplikaci na vice
zafizenich, je mozné, aby aplikace notifikovala vSechna zafizeni. (1)

1.2. Silent Notification —iOS 7

Silent notification, neboli tiché notifikace, jsou uréeny pro aplikace, u kterych
nevyZzadujeme, aby na novy obsah uzivatel reagoval. Notifikace se ze serveru doruci do
aplikace, kde aplikace v pozadi provede potfebné zmény a dale uz nic nedéla. Uzivatel po
pfepnuti do aplikace, ma jiz novy obsah stazeny bez nutnosti ekani na nacteni. Tyto
notifikace se pfevazné vyuzivaji u aplikaci na vice zafizenich, kde ma uZzivatel
rozpracovanou praci napfiklad na tabletu a pomoci notifikaci se obsah aktualizuje i na
mobilnim zafizeni bez védomi uzivatele.

2. User Notifications

V iOS 8 je nejprve nutné registrovat uzivatelské notifikace. Pokud tedy nase aplikace
vyuziva uZivatelské notifikace, tak se pfi prvnim spusténi aplikace zepta, zda uzivatel
povoluje aplikaci vyuzivat notifikace.



Registrace:

UlUserNotificationType types = UlUserNotificationTypeBadge |
UlUserNotificationTypeSound | UlUserNotificationTypeAlert

obr. &. 1.1

Jako prvni je tfeba urcCit, jaky typ notifikace chceme, aby aplikace dovolovala. Na obrazku
1.1 jsou vyuzity veSkeré dostupné typy a jsou ulozeny do proménné types.

- UlUserNotificationTypeBadge

o Oznaceni v pravém hornim rohu na ikoné aplikace. V ¢erveném krouzku,
ktery obsahuje Cislo s po¢tem notifikaci ¢ekajicich na odpovéd od
uzivatele.

- UlUserNotificationTypeSound

o Pokud pfistroj nemame po ruce, tak je mozné informovat o nové notifikaci
pomoci zvuku.

- UlUserNotificationTypeAlert

o Upozornéni ,Alerts®, coz je vyskakovaci okno. Na iOS se toto okno sroluje
z horniho okraje obrazovky na urcitou dobu a poté zmizi. Na OS X se
objevuje v notifikacnim centru v rohu monitoru.

Jako druhy vytvofime objekt, do kterého ulozime nami vybrané typy, viz. obr. €. 1.1, které
budeme chtit pouzit.

UlUserNotificationSettings *mySettings = [UlUserNotificationSettings
settingsForTypes:types categories:nil];

obr.¢.1.2

Posledni bod kodu na obr. €. 1.2 categories, ktery je nil' ma co docinéni s akcemi
notifikaci, které podrobnéji projdeme pozdéiji.

1 Ukazatel objektu na nic(prazdno)




Nakonec objekt pfedame instanci pro nastaveni registraci, viz. obr. ¢ 1.3

[[UlApplication sharedApplication]registeredUserNotificationSettings:mySettings];

obr.¢.1.3

Po spInéni téchto tfi krokll se po zapnuti aplikace objevi okno, viz. obr. €. 1.4 ,dotazujici se
uzivatele, zda povoluje pouzivani notifikaci. Zaroven se aplikace ulozi do nastaveni, kde je
mozné toto rozhodnuti libovolné zmeénit.

“My App” Would Like to Send

You Notifications

Notifications may include alerts,
sounds, and icon badges. These can

be configured in Settings.

Don't Allow OK

obr.8.14

Po odsouhlaseni nebo neodsouhlaseni, zda mlze aplikace vyuzivat notifikace se zavola v
kédu UlApplicationDelegate Callback, ktery ovéri, jaké to nastaveni pro notifikace bude
pouzito. Tyto informace jsou obsazeny v kédu z obr. €. 1.1.

- (void)application:(UlApplication *)application didRegisterUserNotificationSettings:
(UlUserNotificationSettings*)notificationSettings {

//Uzivatel povolil pfijmani user notifikaci tohoto typu
UlUserNotificationType allowedTypes = [notificationSettings types];

obr.&.1.5



Je ale potfeba zajistit, aby aplikace neoznamovala notifikace, pokud je uzivatel pozdéji
vypnul. Proto je potfeba pfed zavolanim delegata Callback ovéfit, jaké nastaveni je
uloZzeno pro pouzivani notifikaci, viz obr €. 1.6.

-(void)getReadyForNotification {
UlUserNotificationSettings *currentSettings = [[UlApplication
sharedApplication] currentUserNotificationSettings];

[self checkSettings:currentSettings];

obr.¢.1.6

3. Notification Action

NotifikaCni akce v iOS7 se ve vSech zobrazeni chovala stejné a to tak, Ze po
stisknuti na notifikaci se spustila dana aplikace patfici k té notifikaci. V iOS8 pfibylo vice
moznosti jak vyuZzit akce v notifikacich. Na zamc&ené obrazovce k notifikaci pfibyly hned
dvé nové akce a to pfijmout a zamitnout. Tyto akce se pfidaly jak do notifikace v
notifikacnim centru, tak do notifikacniho baneru. Navic, v notifikacnim okné na hlavni
obrazovce je mozné vyuzit az Ctyfi notifikaéni akce.

Pro pouzivani notifikaéni akce je zapotiebi se drzet téchto tfi po sobé jdoucich kroku:
registrovat akci
push/schedule? lokalni notifikace
manipulace s akci

Vyuziti a jakym zpasobem notifikacni akce funguiji si pfedvedeme na pfikladu notifikace z
kalendare, kdy nékdo posle pozvanku z kalendare na néjakou udalost.

3.1. Registrace notifikaéni akce

PFi registrovani notifikacni akce je nejprve potfeba vytvofit urcitou akci. Nyni si
vytvofime akci, viz obr. €. 2.1, pro pfijmuti pozvanky z kalendare.

UlMutableUserNotificationAction *acceptAction =
[[UIMutableUserNotificationAction alloc] init];

obr. ¢. 2.1

2 push notifikace ze serveru a schedule, neboli planované notifikace z aplikace
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Nadale je potfeba identifikovat akci, aby je bylo mezi sebou mozné rozeznat a
hlavné aby je bylo mozné pozdéji zavolat v kddu. Pro identifikovani akce postaci tento
kratky kus kédu, viz obr. €. 2.2

acceptAction.idetifier = @“ACCEPT_IDENTIFIER”;

obr. 8.2.2

Jako dal$i bod nastavime titulek akce. Titulek akce je ve formatu string a je viditelny
pro uzivatele. Titulek se zobrazuje pfi zobrazeni notifikace. Pro titulek akce pouzijeme
nasledujici kdéd na obr €. 2.3

acceptAction.title = @“Accept’;

obr¢. 2.3

Dalsi bod urc€uje, zda je potfeba mit aplikaci zapnutou, nebo muze zlstat na pozadi
pfi provedeni akce. Pokud nechame aplikaci na pozadi, je tim rozuméno, Ze i zafizeni
muze byt v tu chvili uzamc¢ené. U kalendafe mizeme nechat aplikaci na pozadi, viz obr €.
2.4

acceptAction.activationMode = UlUserNotificationActivationModeBackground;

obré. 2.4

Predposledni bod urCuje, zda ma byt akce destruktivni. Pokud je nastaveno na ano,
bude notifikaéni akce v notifikacnim centru zobrazena Cervené. Pfi zadani ne, je akce
zobrazena modfe. Toto nastaveni by se v praxi mohlo pouZzit napfiklad u notifikaéni akce
pro “smazat”.

acceptAction.destructive = NO;

obr ¢.2.5



Posledni Cast se zabyva tim, zda je potfeba autentifikace uzivatele. Pokud je
nastaveno, ze je autentifikace potfeba a zafizeni bude uzamceno, uzivatel bude po
stisknuti notifikacni akce pozadan o zadani kddu, nebo o pfilozeni otisku prstu. Na tomto
prikladu mazeme ponechat NO, protoze po stisknuti neni potfeba zapinat aplikaci a mize
se nase volba ulozit na pozadi, viz obr. €. 2.4

acceptAction.authenticationRequired = NO;

obr.8.2.6

Shrnuti nasi notifikani akce “Accept”

Action Property Value
title @“Accept”
activationMode UlUserNotificationActivationModeBackground
destructive NO
authenticationRequired NO

Na porovnani je zde shrnuti notifikacni akce pro zahozeni emailu “Trash”

Action Property Value
title @*“Trash”
activationMode UlUserNotificationActivationModeBackground
destructive YES
authenticationRequired YES

Na rozdil od Accept akce bude tlaCitko zabarveno ¢ervenou barvou a po stisknuti na
notifikacni akci bude potfeba vlozit kod nebo otisk prstu.

Jako dal$i notifikacni akci mizeme mit akci pro odpovéd “Reply”

Action Property Value
title @“Reply”
activationMode UlUserNotificationActivationModeForeground
destructive NO
authenticationRequired YES*

Protoze pro odpovéd je potfeba urcité Ul, tak neni mozné tuto akci provadét na pozadi,
ale bude potrfeba zapnout pfislusnou aplikaci pro odpovéd. Zaroven bude nutné ovefit
uzivatele kédem nebo otiskem, protoze bude potfeba zapnout aplikaci. Proto at je
nastaveno na obr.€. 2.6 YES a nebo NO, nebude to mit zadny vliv.
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3.2. Kategorie

Po vytvoreni potfebnych akci je rozdélime do kategorii. Jako pfiklad pouziji akce
pro pfijem pozvanky z kalendare.

Napf. kategorie:
- Invite
o Accept
o Maybe
o Decline

Nejprve je zapotiebi vytvofit novou kategorii. Kategorii vytvofime podobné jako
notifikani akci. Kod pro vytvoreni kategorie, viz obr. €. 2.7. Poté nastavime identifikace
kategorii stejné, jako tomu bylo u notifikacnich akci. Identifikaci nastavime viz obr. €. 2.8.

UlMutableUserNotificactionCategory *inviteCategory =
[[UIMutableUserNotificationCategory alloc] init];

obr. 8. 2.7

inviteCategory.identifier = @“INVITE_CATEGORY”;

obr. . 2.8

Nakonec je potfeba nastavit Context. Podle toho, jaky context budeme chtit
vyuzivat, se nam budou notifikaCni akce zobrazovat. Muzeme pouzit Default, viz obr. €.
2.9, ktery zobrazuje az &tyfi notifikaéni akce. Nebo pouzijeme Minimal, viz obr. €. 2.10,
ktery dokaze vyuzit pouze dvé notifikacni akce.

[inviteCategory setActions:@[acceptAction, maybeAction, declineAction]
forContext:UlUserNotificationActionContextDefault];

obr.8.2.9

[inviteCategory setActions:@[acceptAction, declineAction]
forContext:UlUserNaotificationActionContextMinimal];

obr. &.2.10



Pfi pouziti Default se nam na uzamc€ené obrazovce zobrazi notifikace a po prejeti
prstem zprava doleva se nam zobrazi prvni dvé notifikacni akce viz obr. €. 2.11. Ale pokud
chceme, aby se nam zobrazily urcité dvé akce, tak pouZijeme Minimal viz obr. €. 2.12.
Nevyhoda Minimal je, pokud se notifikace zobrazi na odemcené ploSe, tak se zobrazi
pouze tyto dvé akce. Ale pfi pouziti Default se nam zobrazi vSechny nami uréené akce, viz
obr. €. 2.13

100% - 100% .

941 g

Monday, June 2 Monday, June 2 !
Dinner

a Thursday, June 5, 2014
8PMto 9 PM
ane Appleseed Accept 1 Jane Appleseed Accept .
i View

Accept

Maybe
- —eo <« p »
e : Decline

Close

obr. &. 2.11 obr. 8.2.12 obr. 8.2.13

3.3. Nastaveni kategorii

Vytvorené kategorie je zapotfebi registrovat. Abychom toto mohli udélat, je potfeba
vytvorit NSSet, viz obr. €. 2.14, kde vypiSeme veskeré kategorie které jsme vytvofrili.

NSSet *categories = [NSSet setWithObjects:inviteCategory, alarmCategory, ...

obr. 8.2.14
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Poté NSSet pfedame nastaveni notifikaci, viz obr. €. 2.15, a nakonec zaregistrujeme toto
nastaveni do sharedApplication, viz obr. €. 2.16.

UlUserNotificationSettings *settings =
[UIUserNotificationSettings settingsFotTypes:types categories:categories];

obr. . 2.15

[[UlApplication sharedApplication]registerUserNotificationSettings:settings];

obr. 8.2.16

3.4. Nastaveni kategorie pro Lokalni a Push notifikace

U Push notifikaci je nutné v Push Payload?® nastavit, do které kategorie pfichozi
notifikace patfi. To se feSi pfidanim jednoho fadku kodu, viz obr. €. 2.17. Velikost téchto
Payload bylo zvétSeno u iOS8 na 2KB maximalni velikosti z 256b.

“aps” : {
“alert” : “Byl jsi pozvan”,
“category” : “INVITE_CATEGORY”,

obr. 8. 2.17

U lokalni notifikace standardné vytvofime notifikaci, viz obr. €. 2.18, a navic
pridame do které kategorie notifikace patfi, viz obr €. 2.19, a dale vytvafime notifikaci jako
pfedtim naplanovanim notifikace, viz obr. €. 2.20.

UlLocalNotification *notification = [[UlLocalNotification alloc] init];

obr. ¢.2.18

3 Payload je JSON kod obsahujici nastaveni a obsah pfichozi notifikace ze vzdaleného serveru.
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notification.category = @“INVITE_CATEGORY”;

obr. &.2.19

[[UlApplication sharedApplication] scheduleLocalNotification:notification];

obr. 6. 2.20

3.5. Manipulace s akcemi

Po odeslani notifikace a zobrazeni uzivateli, ktery na urcitou notifikaci kliknul, je
zapotrebi zafidit spravnou manipulaci s akci, neboli co se ma stat po stisknuti na notifikaci.
Pokud notifikace dorazi na uzam¢€enou nebo odemc&enou obrazovku a aplikace neni
zapnuta je potfeba zapnout danou aplikaci a poté provést notifikacni akci.

3.6. Souhrn pro pouzivani notifikaénich akci

Pro spravné pouzivani notifikaCnich akci je tfeba dodrzet tento postup:

Registrovat Akce

UlUserNotificationAction

UlUserNotificationCategory

UlUserNotificationSettings

Urcit kategorii pro Push a Lokalni notifikaci

aps {
alert: {...} notification.category = @“INVITE”;
category: “INVITE”

12



Zaridit manipulaci s akcemi pfidanim metody do UlApplication delegata

application:hadleActionWithldentifier:
forRemoteNotification:completionHandler:

application:hadleActionWithldentifier:
forLocalNotification:completionHandler:

4. Remote notifikace

Pro remote notifikace mame dva typy
1. User type remote notification

Nas APNs* server odesle Push notifikaci do naseho zafizeni pomoci alertu v
Payload, viz obr. €. 3.01, a nasledné se objevi na obrazovce notifikacni okno s pfijatou
notifikaci s akcemi.

2. Silent type remote notification

Nas APNs server odeSle Push notifikaci do naSeho zafizeni pomoci content-
available: 1, viz obr. €. 3.02, iOS8 probudi aplikaci na pozadi a synchronizuje nova data
ktera jsou na serveru dostupna. Poté, az uzivatel spusti aplikaci, bude mit aktualizovana
data jiz v sobé. Tento zplsob se napfiklad pouziva u messengeru.

aps | aps {
alert: {...} content-avaliable: 1

} }

obr. &. 3.01 obr. &. 3.02

4 Apple push notification server
13



5. Location notifikace

PFi pouziti loka¢nich notifikaci mame aplikaci a chceme aplikaci umoznit nas
upozornit, kdyz napfiklad dorazime na urcité misto na mapé. Lokaéni notifikace nas muze
upozonit i kdyZ misto opustime, nebo muze i pfatelim odeslat nasi polohu.

Pro tyto notifikace pouzivame UlLocalNotification

Notifikace se spusti pfi odchodu nebo pfi pfichodu na nami uréené misto na
mapé

notifikace se mize spustit jednou nebo vicekrat

lokalni notifikaci je potfeba registrovat do Core location

5.1. Registrace lokacnich notifikaci

Pro spravné fungovani lokacnich notifikaci je potfeba vytvofit CLLocationManager,
viz obr. €. 4.01, a poté nastavit delegata pro nasi notifikaci, viz obr. €. 4.02, Jako u vSech
notifikaci je potfeba se dotazat uzivatele, zda aplikace mize sledovat jeho polohu, viz obr.
¢. 4.03.

CLlocationManager *locMan = [[CLLocationManager alloc] init];

obr. €. 4.01
locMan.delegate = self;
obr. €. 4.02
[locMan requestWhenlnUseAuthorization];
obr. €. 4.03

Pokud uzivatel povoli sledovat polohu, mize aplikace sledovat uzivatele ,kdyz bude
spusténa, ne kdyz pobézi na pozadi.

14



5.2. Core Location registration callbacks

Nyni potfebujeme vyfeSit zpétné volani z CLLocationManager

// Manager delegate obdrzi toto zpétné volani, ze u CLLocationManager se zménil
autorizacni status, neboli ze uzivatel povolil pouzivani lokacnich notifikaci

- (void)locationManager:(CLLocationManager *)manager
didChangeAuthorizationStatus:(CLAuthorizationStatus)status {

// Jediné co potrebujeme je ujistit se, ze je opravdu aplikace opravnéna pouzivat
lokacni notifikace
BOOL canUselocationNotifications =
(status == kCLAuthorizationStatusAuthorizedWhenInUse);

if (canUselLocationNotifications){

// pokud jsou lokaéni notifikace od uzivatele povoleny miizeme je
zacCit planovat
[self startShowinglLocationNotifications];
}
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5.3. Notification scheduling

Nyni nastavime planovani lokacni notifikace, kdyz napfiklad dorazime na urcené
misto

- (void)startShowingNotifications {

// Nejprve je potreba, tak jako u kazdé notifikace, vytvorit instanci
UlLocalNotification
UlLocalNaotification *locNotification = [[UlLocalNotification alloc] init];

/| a nastavit, jaky typ notifikace to bude a popripadné jaky text se zobrazi
uzivateli. Zde se po prichodu na uréené misto zobrazi zprava “Dorazil jsi na
misto”.

locNotificaiton.alertBody = @“Dorazil jsi na misto.”;

/| Zde mame nastaveno, zda ma nami zvolenou pozici aplikace reagovat
vicekrat nebo jen jednou. Defaultné je nastaveno, ze se notifikace zobrazi jen
jednou proto by tento radek nemusel byt napsan a automaticky by se notifikace
zobrazila jednou a poté uz by na danou pozici nereagovala.

locNotification.regionTriggersOnce = YES;

/| Zde se nastavuje podle ¢eho ma byt spostéc urcen. Tady je pouzivan
Circular Region, kde jsou ulozeny souradnice mista a jak velkej radius pro aktivaci
ma byt kolem souradnic a nakonec idetifikator zvolené pozice pro pripad, kdy
mame vic upozornéni na vice mistech.

locNotification.region = [[CLCircularRegion alloc]

initWithCenter: LOC_COORDINATE
radius: LOC_RADIUS
identifier: LOC_IDENTIFIERY];

[[UlApplication sharedApplication]
// Nyni miizeme notifikaci naplanovat, tak jako kteroukoliv jinou notifikaci
cheduleLocalNotification: localNotification];
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5.4. Notification handling

Pokud uzivatel dorazil na misto urCeni a aplikace bézi na pozadi, provede se
spusténi upozornéni a dorazi lokalni notifikace se zpravou, Ze dorazil na misto ureni a
rozesle pratellim, ze dorazil na misto urceni. Ale pokud je aplikace zapnuta a bézi na
popfedi, tak se zavola tato ¢ast kédu.

- (void) application: (UlApplication *) application didReceivelLocalNaotification:
(UlLocalNotification *) notification
{

// Zkontroluje, zda region neni NILL
CLRegion *region = notification.region;

if (region) {
// Rozesle zpravu pratelim, Ze dorazil na misto
[self tellFriendsUserArrivedAtRegion:region];

6. Bluetooth

Pro vyuzivani Bluetooth v iOS a v OS X je zapotiebi vyuzZivat Core Bluetooth
framework, ktery poskytuje veékeré potfebné tfidy pro praci s nim. Aplikace muze
napfiklad zjistovat, prozkoumavat a vzajemné reagovat s nizkoenergetickym perifernim
zafizenim. Mac a iOS mlzou mit funkci jako nizkoenergetické periferni zafizeni pomoci
Bluetooth 4.0 od OS X v10.9 a iOS 6.

V Bluetooth komunikaci jsou zasadni dva kliCové prvky
Centrala (Central)
Periferie (Peripheral)

Kazdy z téchto dvou kli¢ovych prvkd ma svou roli v Bluetooth komunikaci.
Centrala vétSinou vyuziva informace, které prebira od periferie

Periferie rozesila, doslova inzeruje, kolem sebe né&jaké informace, které cetrala
zachyti a prebira
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7. Aplikace “Find Me”

Aplikace Find Me je jednoduchy program, ktery vyuziva Bluetooth 4.0 pro
komunikaci a GPS pro ureni pozice. Aplikace dokaze jak informace vysilat tak dokaze
fungovat jako pfijimac. Aplikace neustale vyhledava vysila¢ se shodnym UUID a po
nalezeni se automaticky sparuiji. Pfijimac¢ informuje, zda byl v blizkosti nalezen néjaky
vysila€ a pomoci notifikaci o tom informuje uzivatele. Uzivatel je poté informovan o
vzdalenosti k vysilaci a o sile signalu pomoci Bluetooth. Pokud uZivatel ztrati signal s
vysilaem, bude o tom v notifikaci informovan a aplikace se spusti do opétovného
vyhledavani.

7.1 Zakladni nastaveni

Pfi psani této aplikace bylo nutné si urcit, na kterych iOS zafizench bude aplikace
vyuzivana. Pro tento ucel bylo vybrano univerzalni pouziti jak pro iPhone tak pro iPad.
Déle je dobré si hned na zacatku urcit, jaké framoworky budeme potifebovat.

Pro aplikaci byly vyuzity tyto frameworky
CoreGraphics.framework

» obsahuje ovladace pro Quartz 2D drawing API. Quartz je vyuzivan pro
vektorovou grafiku v OS X a iOS.

Foundation.framework

» poskytuje spojeni k mnoha funkcim v Core Foundation framework ke
kterym patfi:

o Collection data types (napf. array, sets...)
e Bundles

» String managment

o Date and time managment

 URL a stream manipulation

» Bonjour

o Communication port management

o Cache support
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UIKit.framework

» poskytuje pfistup ke grafickym a hardwarovym ovladacum v iOS jako jsou
napfr:

» Cut, copy and paste

» vytvafeni PDF

« podporu sdileni pfes Twitter, Facebook a ostatni sluzby
» informace o stavu baterie

» Proximity sensor

e podpora Push notifikaci

e podpora Local notifikaci

CoreLocation.framework

» poskytuje lokacni a sméroveé informace aplikacim. Vyuziva zabudovanou
GPS, operatora a Wi-Fi pro urCeni zemépisné délky a Sirky.

CoreBluetooth.framework
» dovoluje aplikaci vyuzivat Bluetooth sluzbu v zafizeni napf:
» Vyhledavani a sparovani Bluetooth zafizeni
» Vytvorit ze zafizeni periferii pro poskytovani informaci
» Vysilat iBeacon informace z iOS

» Byt informovan o dostupnych periferiich v okoli
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Od iOS 8 je nutné na kazdou sluzbu, kterou aplikace podporuje a vyuziva, se
uzivatele ptat. Aplikace vyuziva lokacni a bluetooth hardware.

- Pro GPS - v Custom iOS Target Properties je nutné zadat:

String 1
String Find Me
String $(EXECUTABLE_NAME)

Bundle version
NSLocationAlwaysUsageDescription
Executable file

4r 40 4> <

NSLocationAlwaysUsageDescription pro neustale monitorovani lokace, at' uz je
aplikace zapnuta na popredi, ale i kdyz je zapnuta v pozadi. Diky tomu mizeme
mit aplikace stale zapnutou. Bude vyhledavat vysilajici zafizeni a bude je moci
detekovat a notifikovat uZivatele.

- Pro Notifikace - je kdd mozZno napsat kdekoliv, kde je proveden minimalné pired
prvnim pouzitim notifikace, neboli notifikace nikdy nedorazi pokud tato ¢ast kodu
nebude provedena jedinkrat od instalace aplikace do zafizeni. Kéd je podrobné
vysvétlen v kapitole 2.

- (void)viewDidLoad {
[super viewDidLoad];
// Do any additional setup after loading the view, typically from a nib.

UIUserNotificationType type = UIUserNotificationTypeBadge | UIUserNotificationTypeSound | UIUserNotificationTypeAlert;
UIUserNotificationSettings *mySettings = [UIUserNotificationSettings settingsForTypes:type categories:nill;

[[UIApplication sharedApplication] registerUserNotificationSettings:mySettings];

Dale bylo zapotrebi pfipravit si UUID pro sparovani se spravnym zafizenim. Nebod
aplikace vyhledava pouze zadané UUID a zobrazi periferii se stejnym UUID.

static NSString *uuid = @"1C4B9AF2-BDA6-41B1-87CD-2AC28BBCA266";
tatic NSString *beaconld = @"com.morysoft. findme";

Dale pfipravit ID pro ozna€eni dané periferie. Tato informace se rozesila a je mozné
ji pfidat k nutnosti pro vyhledavani, pokud mame vice periferii se stejnym UUID ale
rozdilnym ID nebo pouze ponechat jako identifikace mezi vice periferii.

Tyto dvé hodnoty jsou neménné, a proto je mozné zadat jako statické NSString
hodnoty.
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7.2 Uzivatelské rozhrani

Jako uZivatelské rozhrani, dale Ul, je vyuZity Tab Bar Controller, ktery umozriuje
pfepinat na obrazovce mezi jednotlivym View pomoci tlaCitek na spodu obrazovky. Kazdé
View ma vlastni tfidu, neboli svou header (.h) a implementation (.m).

( AppDelegate.h ) _ Tab Bar
| Controller

C AppDelegate.m )

First View Second View
( FirstViewController.h ) (SecondViewControIIer.h)
C FirstViewController.m ) (SecondVievvControIler.h)
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7.3.1 First View (Hide)

Zobrazeni First View je pouzivano jako periferie pro rozesilani signalu. Pro periferii
neni potieba zadného Ul, ale jelikoz bude moci uzivatel vybirat mezi periferii a centralou,
je zde umistén pfepinac pro zapnuti a vypnuti vysilani. Dole na listé je mozné pfepnout na
Second View, neboli na centralu pro pfijem vysilani.

Hide

First View

Hide Controller

22



7.3.2 Second View (Search)

Zobrazeni Second View je uz vice uZivatelské nez prvni. Obsahuje taktéz prepinac
pro zapnuti a vypnuti vyhledavani. Navic je uzivatel informovan, zda probiha vyhledavani
nebo zda uz periferii vyhledal. Po spojeni s periferii je zobrazena vzdalenost od periferie a
sila Bluetooth signalu v decibelech.

Search

(i) Notinrange
0.0m

0dB
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7.4 Kédovani

Aplikace je psana v Objective-C a v programu X-Code 6.3. Aplikace je univerzaini a
proto je mozné ji naistalovat jak na iPhone tak na iPad. PouZitelnost aplikace je od modelu
iPhone 4S a iPad 2, ktery jiz vyuzZiva Bluetooth 4.0.

7.4.1 First View Controller

Jako prvni bylo potfeba definovat, jaké knihovny bude tento View Controller
vyuzivat. Importovany zde byly dvé a to CorelLocation a CoreBluetooth.

#import "FirstViewController.h"
#import <CorelLocation/CorelLocation.h>
#import <CoreBluetooth/CoreBluetooth.h>

Diky vyuzitim téchto framework( jsme dostali pfistup a moznost zavolat Delegaty a
metody.

@interface FirstViewController () <CBPeripheralManagerDelegate, UIAlertViewDelegate, UITextFieldDelegate>

Staticky se napsal NSString pro UUID a beaconID. UUID je univerzalni unikatni
identifikator a je vyuzivan pro rozpoznani vysilace. Pokud ma vysila¢ shodné UUID tak se
pfistroje sparuji. BeaconlID je vyuzivan pro identifikace vysilace. Je mozné mit vice
vysilacl s totoznym UUID a rozdélovat je a povolovat pfistup az podle beaconlD.

tic NSString *uuid = @"1C4B9AF2-8DA6-41B1-87CD-2AC288BCA266™;

ta
tatic NSString *beaconld = @"com.morysoft.findme";

-
=
-
=

Pfi nacteni First View Controlleru je potfeba alokovat peripheralManager, ktery
umoznuje vysilani Bluetooth signalu.

-(void)viewDidAppear: (BOOL)animated
[super viewDidAppear:animated];
if (!peripheralManager)
peripheralManager = [[CBPeripheralManager alloc] initWithDelegate:self queue:dispatch_get_global_queue(DISPATCH_QUEUE_PRIORITY_DEFAULT, @)];
else

{

peripheralManager.delegate = self;
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Metoda switchUpdate kontroluje stav pfepinace pro zapnuti a vypnuti vysilani.
Pokud se vypinac zapne je zavolana metoda UpdateAdvertisedRegion.

- (IBAction)switchUpdate: (UISwitch =)sender {
self.enabled = sender.on;
[self updateAdvertisedRegion];

V updateAdvertisedRegion metodé se jako prvni kontroluje zda je zapnuté
Bluetooth na zafizeni a pokud neni zapnuté je uZivatel pomoci notifikace upozornén, ze je
potfeba Bluetooth zapnout pro vysilani. Dale je potfeba zkontrolovat jaky stav na vypinaci
je zda je zapnuty nebo vypnuty. Pokud je zapnuty, vysilani se spusti pomoci nami
vytvofeného peripheralManageru (startAdvertising a stopAdvertising).

—-(void)updateAdvertisedRegion
if (peripheralManager.state < CBPeripheralManagerStatePoweredOn)
NSString *title = NSLocalizedString(@"Bluetooth must be enabled", @"");
NSString =message = NSLocalizedString(@"To configure your device as a beacon", @"");

NSString #*cancelButtonTitle = NSLocalizedString(@"OK", @"Cancel button title in configuration Save Changes");

UIAlertView xerrorAlert = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:title message:message delegate:self cancelButtonTitle:cancelButtonTitle
otherButtonTitles:nill;

[errorAlert showl];

return;
[peripheralManager stopAdvertising];
self.infolLabel.text = @"Stoped...";
if(self.enabled)
{

NSDictionary *peripheralData = nil;
NSUUID *uid = [[NSUUID alloc] initWithUUIDString:uuid];

region = [[CLBeaconRegion alloc] initWithProximityUUID:uid identifier:beaconId];
peripheralData = [region peripheralDataWithMeasuredPower:@-59];
if(peripheralData)

{

[peripheralManager startAdvertising:peripheralDatal;
self.infoLabel.text = @"Transmiting...";
}
}
}

O stavu vysilani je uzivatel informovam pfepisovanim informacniho Labelu
(infoLabel).

#import <UIKit/UIKit.h>
@interface FirstViewController : UIViewController

@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel xinfolLabel;

@end
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Nakonec pokud uzivatel nechce vysilat, ale vyhledavat vysilaCe tak pfepnutim na
jiny View Controller je vysilani zastaveno zavolanim metody viewDidDisappear.

-(void)viewDidDisappear: (BOOL)animated
{

[super viewDidDisappear:animated];

peripheralManager.delegate = nil;
[peripheralManager stopAdvertising];
self.infolLabel.text = @"Stoped...";}

7.4.2 Second View Controller

U pfijimace stac¢i importovat pouze CorelLocation framework, ktery se vyuzije pro
uloZeni lokace kde byl vysila€ nalezen.

#import "SecondViewController.h"
#import <CorelLocation/CorelLocation.h>

Pfi nacteni Second View Controller se zaregistruji notifikace pro aplikaci. Zde jsou
pouzité notifikace vSech tfi typu - Badge, Sound, Alert. Tyto typy jsou uloZzeny do nastaveni
notifikaci a jsou zaregistrovany. Registrace se projevi tak, Ze je uzivatel dotazan, zda
povoluje notifikace pro tuto aplikaci.

- (void)viewDidLoad {
[super viewDidlLoad];
// Do any additional setup after loading the view, typically from a nib.
UIUserNotificationType type = UIUserNotificationTypeBadge | UIUserNotificationTypeSound | UIUserNotificationTypeAlert;
UIUserNotificationSettings *mySettings = [UIUserNotificationSettings settingsForTypes:type categories:nil]

[[UIApplication sharedApplication] registerUserNotificationSettings:mySettings];

Metoda switchUpdate kontroluje stav pfepinace pro zapnuti a vypnuti vysilani.
Pokud se vypinaC zapne je zavolana metoda UpdateMonitorRegion.

- (IBAction)switchUpdate: (UISwitch *)sender {
self.enable = sender.on;

[self updateMonitorRegion];
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Metoda UpdateMonitorRegion jako prvni alokuje NSUUID pomoci naseho uuid,
které je staticky ulozeno do NSString. Dale je alokovan CLBeaconRegion, ktery urCuje pro
jaky region s konkrétnim uuid a identifikatorem je vyhledavani ur€eno. Toto je velmi dobré
pokud mame vice vysilacl, ale chceme pfijimat pouze urcity vysila¢ a ostatni
nevyhledavat. Je mozné je podle rozdilnych regionu ur¢it.

-(void)updateMonitorRegion

NSUUID #uid = [[NSUUID alloc] initWithUUIDString:uuid];
CLBeaconRegion *region = [[CLBeaconRegion alloc] initWithProximityUUID:uid identifier:beaconId];

if (region != nil) {
[self.locationManager stopMonitoringForRegion:region];
}

V této metodé je kontrolovan prepinac, a pokud je zapnuty, alokuje se
locationManager, ktery vyuziva GPS lokaci. Dale je nutné zeptat se uzivatele zda povoluje
vyuzivani polohovych sluzeb a poté je mozné spustit GPS lokaci pro urcity region a spustit
vyhledavani pomoci Bluetooth 4.0.

if (self.enable) {
if (region) {

self.locationManager = [[CLLocationManager alloc] init];
self. locationManager.delegate = self;
[self.locationManager requestAlwaysAuthorization];
[self.locationManager startMonitoringForRegion:region];
self.infolLabel.text = @"Searching...";
[self.locationManager startRangingBeaconsInRegion:region];

Pokud vyhledavani vypinaCem vypneme je vyhledavani ukon¢eno a hodnoty
resetovany.

[self.locationManager stopMonitoringForRegion:region];
self.infolabel.text = @"Stoped...";

self.rangeLabel.text = @'Not searching";
self.metersLabel.text = @ 0.0m";
self.dbLabel. text = @"@dB";

[self.locationManager stopRangingBeaconsInRegion:region];

region = nil;
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Dal8i metoda didEnterRegion, je metoda patfici do knihovny CorelLocation. Je
volana pokud Bluetooth nalezne nami vyhledavany vysilac a vytvofi notifikaci, ktera
informuje uzivatele o dané situaci. Automaticky se ulozi GPS souradnice kde byl vysila¢
nalezen.

—(void)locationManager: (CLLocationManager *)manager didEnterRegion:(CLRegion =*)region
{
UILocalNotification *findNotification = [[UILocalNotification alleoc] init];
findNotification.alertBody = @"You are near the beacon!";
findNotification.soundName = UILocalNotificationDefaultSoundName;

[[UIApplication sharedApplication] schedulelLocalWNotification:findNotification];

Dalsi podobna metoda didExitRegion, reaguje na odchod z mista kde byl nalezen
signal. Uzivatel je opét informovan pomoci notifikace o zméné stavu a hodnoty jsou
resetovany.

—(void) locationManager: (CLLocationManager *)manager didExitRegion: (CLRegion *)region
{
UILocalNotification *lostNotification = [[UILocalNotification alloc] init];
lostNotification.alertBody = @"You lost your beacon!";
lostNotification.soundName UILocalNotificationDefaultSoundName;

[[UIApplication sharedApplication] schedulelLocalNotification:lostNotification];

self.infolLabel.text = @"Lost...";
self.rangelLabel.text = @'Not in range";
self.metersLabel.text = @"@6.em";
self.dbLabel.text = @"0dB";

Metoda didRangeBeacons se prochazi stale dokola pfi zapnuti vyhledavani
startRangingBeaconsInRegion. Pokud neni Zadny dostupny vysilac, tak je uzivatel
informovan na displeji, Ze aplikace vyhledava vysilaCe a hodnoty jsou resetovany.

—-(void)locationManager: (CLLocationManager *)manager didRangeBeacons:(NSArray *)beacons inRegion: (CLBeaconRegion =)region
if ([beacons count] == @)

self.infolLabel.text = @"Searching...";
self.rangeLabel.text = @'Not in range";
self.metersLabel.text = @"0.0m";
self.dbLabel.text = @"0dB";
self.infoButton.tintColor = [UIColor redColor];
return;
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Kdyz aplikace najde vysilag, je uzivatel upozornén textem na displeji a vyhodnocuiji se
hodnoty pro informovani uzivatele na displeji.

Zde mohou byt ¢tyfi hodnoty:
- Unkown - je stav, pfi kterém neni dostupna Zadna informace o vysilaci.
- Far - je stav, kdy je signal vysilace velmi slaby a jsme od ného vzdaleni.
- Near - je stav, kdy signal a vzdalenost od vysilace je tak kolem 50%.

- Immediate - je stav, kdy jsme velmi blizko vysilace - do desitek metru.

self.infolLabel.text = @"Found...";

NSString *message;
UIColor *color;

CLBeacon * beacon = [beacons firstObject];
switch (beacon.proximity) {
case CLProximityUnknown:
message = @"Unknown";
color = [UIColor redColor];
break;
case CLProximityFar:
message = @"Far";
color = [UIColor yellowColor];
break;
case CLProximityNear:
message = @"'Near";
color = [UIColor greenColor];
break;
case CLProximityImmediate:
default:
message = @"Immediate";
color = [UIColor greenColor];
break;

Informace o vzdalenosti a sile signalu v dB jsou aktualizovany na displelji a pokud
je hodnota proximity stejna aplikace neaktualizuje udaje.

self.metersLabel.text = [NSString stringWithFormat:@"%.2fm", beacon.accuracy];
self.dblLabel.text = [NSString stringWithFormat:@"%1lddB", beacon.rssi];

if (beacon.proximity != self.previousProximity) {
[self.rangelLabel setText:message];
self.previousProximity = beacon.proximity;
self.infoButton.tintColor = color;
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7.4.3. AppDelegate

V této tfidé byla pfidana pouze jedna metoda starajici se o lokalni notifikace.
Metoda didReceiveLocalNotification se stara o to, aby byl uZivatel informovan pomoci
notifikace i kdyZ ma aplikaci spusténou na popfedi. Pokud bude mit uzivatel spusténou
aplikaci a dostane notifikaci o nalezeném Ci ztraceném vysilaci, bude informovan
vyskakovacim oknem, jinak by notifikace nedorazila.

—(void)application: (UIApplication *)application didReceivelocalNotification:(UILocalNotification *)notification {
3 UIAlertView * av = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:@"You are near the beacon!"
message:notification.alertBody
delegate:NULL
cancelButtonTitle:@"0K"
otherButtonTitles:nil, nill;
[av show];

8. Testovani
PFi testovani jsem kladl hlavni ddraz na spotfebu baterie, nebot to je hlavni

problematika dnesni doby u mobilnich zafizeni. Testovano bylo jak vysilani pro ucely
rozesilani napfiklad reklamnich informaci, a také pfijimani pro vyhledavani vysilacu.

> ﬂ Energy Usage
> & CPU Activity

T e
N

J —t | Cell Packets (out)
» 2. Network Activity i )
| Cell Packets (in)
iWi—Fi Packets (out)
{ Wi-Fi Packets (in)
o
» % Display Brightness
—e'ﬁ

’b & Sleep/Wake

-

> & Bluetooth
[— ]

> & Wi-Fi
J—

> &_ GPS

- Spotfeba energie pfi spusténé aplikaci je minimalni, a to jak pfi vysilani, tak
pfijimani. Dle grafu je vidét, Ze ke konci byl Bluetooth modul vypnut a spotfeba stoupla

30



pouze pro ucel vypnuti a opét klesla na minimalni hodnotu. Spotfeba aplikace se
pohybovala kolem 0,1% az 0,5% za hodinu.

V dalSim testu byla data vysilana pomoci Bluetooth 4.0, kde je na grafu vidét, jak
aplikace vysila signal v urcitych intervalech, kdyZ neni pfipojena na pfijimac. V ¢ase od
0:15 do 0:20 byl vysila€ pfipojen na pfijimac.

R lob:fo' * 'ttt bttt lobdo® ' 't lob:do® * ' ' 't lob:go' * ' 't lod:do' * ' 't lod:fg' * 't

:AZI Connegtions II‘II I I
| - ] M O O O

9. Budouci mozné upravy aplikace

Aplikace je spiSe zaméfena na testovani komunikace mezi dvéma iOS pfristroji.
Bylo by mozné aplikaci zdokonalit tak, aby byl pfijima¢ schopny Cist QR kddy obsahuijici
UUID vysilaCe a tim by bylo mozné pfidavat vysilaCe, které by pfijima¢ mohl vyhledavat.
Informace obsazené v notifikacich, odesilanych prostfednictvim vysilace by mohli
obsahovat obchodni sdéleni a mohly by slouZit jako reklama pro zachytavajici pfijimace.

DalSi moznosti je vyuZzit Blouetooth modul - napf. HM-10 CC2541,

kdy je mozna dostavba na Bluetooth vysila¢. Takto dodélany vysila¢ ma velikost kolem 5 -
10 cm, i s baterii, a je mozné mit kontrolu napfiklad nad svym majetkem a pokud se od
vysila¢e vzdalime, bude nas informovat aplikace. Aplikace mlze také sledovat stav
baterie, pokud to modul umoziuije.
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10. Zaver

Vyuzitim této konektivity pomoci bluetooth 4.0 a rozesilanim notifikaci se otevira
moznost, jak nové rozesilat cilenou reklamu svym zakaznikim. Dale je moznost rozSifeni
pomoci hardwaru, ktery je sobéstacny a rozesila informace o své poloze a stavu a uzivatel
muze byt informovan pfi vzdaleni se od vysilace.

Tato prace méla za cil napsat aplikaci vyuzivajici bluetooth pro komunikaci mezi
dvéma iOS zafizenimi. Aplikace informuje uzivatele o svém stavu a umoznuje uzivateli
zvolit si, zda chce aplikaci vyuzit jako vysilac, nebo jako pfijimac. Aplikace je univerzalni a
je mozné ji vyuzit jak na iPhonu, tak na iPadu. Omezeni je nutnost, aby pfistroj viastnil
technologii bluetooth 4.0 a minimalni verzi iOS 8. Aplikace neni naro¢na na procesor ani
na vyuziti baterie.

Tato aplikace je dobra pro porozuméni funkénosti komunikace pomoci bluetooth a
vyuzivani lokalnich notifikaci. Je mozné pozdé&jsi rozsSifeni tohoto zdrojového kodu pro
pridani vice funkci.
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Pfilohy k bakalarské praci

Zdrojovy kéd aplikace

// AppDelegate.h

// Find Me

//

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.

// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.
//

#import <UIKit/UIKit.h>

@interface AppDelegate : UIResponder <UIApplicationDelegate>

@property (strong, nonatomic) UIWindow *xwindow;

@end

//

// AppDelegate.m
// Find Me

//

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.
// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.
//

#import "AppDelegate.h"
#import <CoreLocation/CoreLocation.h>

@interface AppDelegate () <UIApplicationDelegate,
CLLocationManagerDelegate>

@property CLLocationManager *locationManager;
@end

@implementation AppDelegate

- (BOOL)application: (UIApplication x)application
didFinishLaunchingWithOptions: (NSDictionary x)launchOptions {
// Override point for customization after application launch.

return YES;
¥

- (void)applicationWillResignActive: (UIApplication x)application {

// Sent when the application is about to move from active to
inactive state. This can occur for certain types of temporary
interruptions (such as an incoming phone call or SMS message) or when
the user quits the application and it begins the transition to the
background state.
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// Use this method to pause ongoing tasks, disable timers, and
throttle down OpenGL ES frame rates. Games should use this method to
pause the game.

}

- (void)applicationDidEnterBackground: (UIApplication *)application {

// Use this method to release shared resources, save user data,
invalidate timers, and store enough application state information to
restore your application to its current state in case it is terminated
later.

// If your application supports background execution, this method is
called instead of applicationWillTerminate: when the user quits.

}

- (void)applicationWillEnterForeground: (UIApplication *)application {
// Called as part of the transition from the background to the
inactive state; here you can undo many of the changes made on entering
the background.

¥

- (void)applicationDidBecomeActive: (UIApplication x)application {

// Restart any tasks that were paused (or not yet started) while the
application was inactive. If the application was previously in the
background, optionally refresh the user interface.

application.applicationIconBadgeNumber = 0;

b

- (void)applicationWillTerminate: (UIApplication x)application {
// Called when the application is about to terminate. Save data if
appropriate. See also applicationDidEnterBackground:.

—(void)application: (UIApplication *)application
didReceivelLocalNotification: (UILocalNotification x)notification {

UIAlertView x av = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:@"You are near
the beacon!"

message:notification.alertBody
delegate:NULL
cancelButtonTitle:@"0K"
otherButtonTitles:nil, nil];
[av show];
¥
@end
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// FirstViewController.h
// Find Me

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.

// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.
#import <UIKit/UIKit.h>

@interface FirstViewController : UIViewController

@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel xinfolLabel;

@end

//

// FirstViewController.m
// Find Me

//

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.
// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.
//

#import "FirstViewController.h"
#import <CorelLocation/CorelLocation.h>
#import <CoreBluetooth/CoreBluetooth.h>

CBPeripheralManager xperipheralManager = nil;
CLBeaconRegion xregion = nil;

@interface FirstViewController () <CBPeripheralManagerDelegate,
UIAlertViewDelegate, UITextFieldDelegate>

@property (strong, nonatomic) IBOutlet UISwitch xenabledSwitch;
@property BOOL enabled;

—(void)updateAdvertisedRegion;
@end
@implementation FirstViewController

static NSString xuuid = @"1C4B9AF2-8DA6-41B1-87CD-2AC288BCA266";
static NSString *xbeaconId = @"com.morysoft.findme";

- (void)viewDidLoad {

[super viewDidLoad];

// Do any additional setup after loading the view, typically from
nib.

by

—-(void)viewDidAppear: (BOOL)animated
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[super viewDidAppear:animated];
if (!peripheralManager)

{
peripheralManager = [[CBPeripheralManager alloc]
initWithDelegate:self
queue:dispatch_get_global_queue(DISPATCH_QUEUE_PRIORITY_DEFAULT, 0)];
¥
else

{

peripheralManager.delegate = self;

}

—(void)viewDidDisappear: (BOOL)animated

{

[super viewDidDisappear:animated];

peripheralManager.delegate = nil;
[peripheralManager stopAdvertisingl];
self.infolLabel.text = @"Stoped...";}

—(void)peripheralManagerDidUpdateState: (CBPeripheralManager x)peripheral
{

}

- (void)didReceiveMemoryWarning {
[super didReceiveMemoryWarning];
// Dispose of any resources that can be recreated.

}

- (IBAction)switchUpdate: (UISwitch *)sender {
self.enabled = sender.on;
[self updateAdvertisedRegion];

—(void)updateAdvertisedRegion

{

if (peripheralManager.state < CBPeripheralManagerStatePoweredOn)

{

NSString xtitle = NSLocalizedString(@"Bluetooth must be
enabled", @"");

NSString xmessage = NSLocalizedString(@"To configure your device
as a beacon", @"");

NSString xcancelButtonTitle = NSLocalizedString(@"OK", @"Cancel
button title in configuration Save Changes");

UIAlertView *xerrorAlert = [[UIAlertView alloc]
initWithTitle:title message:message delegate:self
cancelButtonTitle:cancelButtonTitle otherButtonTitles:nill;

[errorAlert showl;

return;
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[peripheralManager stopAdvertisingl];
self.infolLabel.text = @"Stoped...";

if(self.enabled)
{
NSDictionary xperipheralData = nil;
NSUUID x*uid = [[NSUUID alloc] initWithUUIDString:uuid];

region = [[CLBeaconRegion alloc] initWithProximityUUID:uid
identifier:beaconId];

peripheralData = [region peripheralDataWithMeasuredPower:@-59];
if(peripheralData)
{
[peripheralManager startAdvertising:peripheralDatal;
self.infolLabel.text = @"'Transmiting...";
}
¥
¥
@end
//
// SecondViewController.h
// Find Me
//

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.

// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.
#import <UIKit/UIKit.h>

@interface SecondViewController : UIViewController

@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel xinfolLabel;

@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel *rangelLabel;
@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel xmetersLabel;
@property (weak, nonatomic) IBOutlet UILabel xdbLabel;
@property (weak, nonatomic) IBOutlet UIButton *xinfoButton;
@end

//

// SecondViewController.m

// Find Me

//

// Created by Tomas Moravec on 24.03.15.
// Copyright (c) 2015 Tomas Moravec. All rights reserved.

#import "SecondViewController.h"
#import <CoreLocation/CoreLocation.h>

@interface SecondViewController () <CLLocationManagerDelegate>
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@property (weak, nonatomic) IBOutlet UISwitch *enableSwitch;
@property BOOL enable;

@property CLProximity previousProximity;

@property (nonatomic) CLLocationManager *xlocationManager;
—(void)updateMonitorRegion;

@end

@implementation SecondViewController

static NSString *xuuid = @"1C4B9AF2-8DA6-41B1-87CD-2AC288BCA266";
static NSString *beaconId = @"com.morysoft.findme";

- (void)viewDidLoad {

[super viewDidLoadl;

// Do any additional setup after loading the view, typically from a
nib.

UIUserNotificationType type = UIUserNotificationTypeBadge |
UIUserNotificationTypeSound | UIUserNotificationTypeAlert;

UIUserNotificationSettings *mySettings = [UIUserNotificationSettings
settingsForTypes:type categories:nil];

[[UIApplication sharedApplication]
registerUserNotificationSettings:mySettings];

}

- (IBAction)switchUpdate: (UISwitch x)sender {
self.enable = sender.on;
[self updateMonitorRegionl;

¥

—(void)updateMonitorRegion
{
NSUUID *uid = [[NSUUID alloc] initWithUUIDString:uuidl;
CLBeaconRegion *region = [[CLBeaconRegion allocl]
initWithProximityUUID:uid identifier:beaconId];

if (region != nil) {
[self.locationManager stopMonitoringForRegion:region];
}

if (self.enable) {
if (region) {

self.locationManager = [[CLLocationManager alloc] initl];
self.locationManager.delegate = self;
[self.locationManager requestAlwaysAuthorization];
[self.locationManager startMonitoringForRegion:region];
self.infoLabel.text = @"Searching...";
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[self.locationManager startRangingBeaconsInRegion:region];

b

b

else

{
[self.locationManager stopMonitoringForRegion:region];
self.infolLabel.text = @"Stoped...";
self.rangelLabel.text = @'Not searching";
self.metersLabel.text = @"0.0m";
self.dbLabel.text = @"0dB";
[self.locationManager stopRangingBeaconsInRegion:region];
region = nil;

b

by

—(void)locationManager: (CLLocationManager *)manager didEnterRegion:
(CLRegion x)region
{
UILocalNotification xfindNotification = [[UILocalNotification alloc]
init];
findNotification.alertBody = @"You are near the beacon!";
findNotification.soundName = UILocalNotificationDefaultSoundName;

[[UIApplication sharedApplication]
scheduleLocalNotification:findNotification];

by

—(void)locationManager: (CLLocationManager *)manager didExitRegion:
(CLRegion x)region
{
UILocalNotification *lostNotification = [[UILocalNotification alloc]
init];
lostNotification.alertBody = @"You lost your beacon!";
lostNotification.soundName = UILocalNotificationDefaultSoundName;

[[UIApplication sharedApplication]
scheduleLocalNotification:lostNotification];

self.infoLabel.text = @"Lost...";
self.rangelLabel.text = @"Not in range";
self.metersLabel.text = @"0.0m";
self.dbLabel.text = @"0dB";

¥

—(void) locationManager: (CLLocationManager *x)manager didRangeBeacons:
(NSArray x)beacons inRegion: (CLBeaconRegion *)region
{
if ([beacons count] == 0)
{
self.infoLabel.text = @"Searching...";
self.rangelLabel.text = @'Not in range";
self.metersLabel.text = @"0.0m";
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self.dbLabel.text = @"0dB";
self.infoButton.tintColor = [UIColor redColorl];
return;

b
self.infoLabel.text = @"Found...";

NSString *xmessage;
UIColor *color;

CLBeacon * beacon = [beacons firstObject];
switch (beacon.proximity) {
case CLProximityUnknown:
message = @"Unknown";
color = [UIColor redColor];
break;
case CLProximityFar:
message = @"Far";
color = [UIColor yellowColorl];
break;
case CLProximityNear:
message = @"Near";
color = [UIColor greenColorl;
break;
case CLProximityImmediate:
default:
message = @"Immediate";
color = [UIColor greenColorl;
break;

by

self.metersLabel.text = [NSString stringWithFormat:@"%.2fm",
beacon.accuracy];

self.dbLabel.text = [NSString stringWithFormat:@"%1ddB",
beacon.rssil;

if (beacon.proximity != self.previousProximity) {
[self.rangeLabel setText:message];
self.previousProximity = beacon.proximity;
self.infoButton.tintColor = color;

¥
- (void)didReceiveMemoryWarning {

[super didReceiveMemoryWarning];
// Dispose of any resources that can be recreated.

¥
@end
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