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Abstrakt

Tato bakalafska prace uvadi do problematiky eroze ve svété a v Ceské republice.
Dale pak predstavuje jednotliva agrotechnicka protierozni opatfeni a zjistuje jejich
vhodnost pro jednotlivé plodiny. Uvadi vyhody a pfipadné nevyhody jednotlivych
opatfeni ve vztahu kriznym plodinam. Prace je zaméfena predevSim na
sirokoradkové plodiny a plodiny, které jsou v Ceské republice p&stovany v nejvétsim
méfitku. Pro zpracovani byla pouzita stavajici literatura zabyvajici se danou

problematikou a €lanky z odbornych periodik.
KliCova slova: eroze, agrotechnicka opatfeni, Sirokofadkové plodiny

Abstract

This thesis brings the issue of erosion in the world and in the Czech Republic; then it
introduces the various agritechnical erosion control measures and it determines their
suitability for different crops; it provides advantages and disadvantages of each
agritechnical erosion control measures in relation to different crops. The thesis is
focused on row crops and crops, which are the most common in the Czech
Republic. For research existing literature dealing with these issues and articles from

professional journals was used.

Keywords: soil erosion, agritechnical measures, row crops
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1. Uvod

Eroze pldy je pfirodni proces, ktery probiha od chvile, kdy vznikla puda. Lze ji
popsat jako proces, pfi kterém za pomoci vody, vétru, ledu aj. dochazi k rozrudovani
povrchu pady a tim k pfenaseni pudnich ¢astic a k jejich naslednému usazovani.
Bez vlivu Clovéka by byl témérf cely zemsky povrch, kromé extrémné exponovanych
oblasti jako jsou pousté, vysokohorské oblasti nebo oblasti okolo polarniho kruhu,
pokryt souvislym vegetacnim pokryvem.

Z pfirodnich proces, které mohou zpUsobit erozi, jsou nejvétSim nebezpecim velké
lesni pozary, boufe nebo vulkanické erupce. Vzhledem k tomu, ze takovyto typ
ohrozeni erozi vznikd a pusobi pouze na relativné malém UGzemi a ovliviiuje
vegetacni pokryv doCasné, mlizeme fici (obzvlast v oblastech s mirnym klimatem),
ze smyv pudy jako vysledek plsobeni pfirodnich procesl je znacné zanedbatelny.
Padni eroze v soucasném méfitku je v pfevazné mife zpusobena nejriznéjSimi
aktivitami ¢lovéka. Lidské Cinnosti, zejména zemédélstvi (Obrazek 1) a odlesnovani
maji zasadni vliv na zvySeni a zrychleni pudni eroze a to proto, Ze pfi intenzivnim
hospodafeni na zemédélské a lesnické pudé dochazi k odstranovani ochranné
vegetace a tim ke snizeni stability pudy, jejimu utuzovani a nasledné nachylnosti
pudy k degradaci. Zrychlena eroze zplUsobena vétrem a deStém je pak
nevyhnutelnym nasledkem. Od padesatych let minulého stoleti doslo diky zrychlené
pudni erozi ke ztraté 1/5 ornice na zemédélskych pudach a ke ztraté 1/5 vrchni
vrstvy pudy v tropickych pralesich. (Schmidt, 2000)

Studie, kterou nechala vypracovat OSN, bylo zjisténo, Ze od druhé svétové valky
doSlo k vaznému poskozeni 10,5 % nejurodnéjsi pudy na Zemi (pro predstavu —
pfiblizné stejnou plochu zabiraji staty Cina a Indie). AZ 9 milionu hektart orné pudy
bylo nevratné poskozeno nadmérnou pastvou, odlesfovanim a nespravnymi
zemeédélskymi postupy. DalSich 1,25 miliardy hektarl je povazovano za vazné
ohrozené. (informaction.org)

Eroze vede Casto k nevratné degradaci pldy a ke ztraté jeji ekologické a
ekonomické funkce. Jakmile dojde k ubytku ornice, nelze predpokladat, Ze bude
staCit pouze kratky Casovy usek na jeji pfirozenou obnovu. Navic vznik eroze ma
obvykle za nasledek dal8i druhotné Skody — napf. transport Castic na pfilehlé
pozemky nebo kontaminaci povrchovych vod pldnimi sedimenty a chemikaliemi
vazanymi v pldnich sedimentech, ktera muze koncit nadmérnou eutrofizaci a
toxicitou vod. (Schmidt, 2000)

Eroze je obvykle povazovana za pomaly a téméf nepostfehnutelny proces, ktery se

odehrava na mnoha vzajemné izolovanych mistech. Ve vétsiné pfipadl je pfimé
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mérfeni ztraty pudy omezeno na malé odtokové parcelky na kterych neni mozné
dosahnout stejnych eroznich podminek jako v realném prostfedi. Z toho samého
divodu nemohou byt odtokové parcelky pfimo porovnavany s pfirodnimi svahy
pokud se nevezmou v Uvahu rizné hydraulické podminky parcelek a realného
prostfedi. (Schmidt, 2000)

Nicméné, prvni matematicky pfistup popisujici pudni erozi zplsobenou vodou,
UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION - USLE (autofi: W.H. Wischmeier a D.D.
Smith), byl odvozen pomoci korelace mnozstvi ztraty pldy ziskané z pokusnych
parcel s riznymi topografickymi, klimatickymi a padnimi podminkami a parametry
vyuziti dané pudy. (Schmidt, 2000)

Na zakladé zkuSenosti s pouzivanim této rovnice doslo v 90-tych letech k jeji revizi
a nasledné upravé. Tyto upravy vedly k ur€itym zménam ve zpUsobu stanoveni
jednotlivych faktord rovnice, a proto byla tato rovnice nazvana REVISED
UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION — RUSLE. Rozdily oproti USLE spocivaji ve
zpfesnéni ¢asového pribéhu hodnot R faktoru v 15-ti dennim intervalu, zpfesnéni
Casového pribéhu K faktoru v disledku zhutfovani, rozpadu pudnich agregatd,

nové vztahy pro LS faktor a zpfesnéni C faktoru. (Janecek a kol, 2008)

Obrazek 1 Vliv zemédélské ¢innosti na vznik eroze
(zdroj:www.ekolist.cz)
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2. Cile prace

Cilem bakalarské prace je podat uceleny prehled agrotechnickych protieroznich
opatfeni pouzivanych v souéasné dob& v Ceské republice. Popsat jednotliva
agrotechnicka opatreni, jejich pozitiva a pfipadna negativa a na pfikladu ukazat

jejich praktické vyuziti.

Bakalafrska prace byla zpracovavana na zakladé studia odborné literatury, ktera se

zabyva problematikou eroze a riznymi formami ochrany a prevence pfed ni.
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3. Obecné o erozi
3.1. Eroze jako pojem

Slovo eroze pochazi z latiny a je odvozené od slova ,erodere® — rozhlodavat. Eroze
je pfirozeny proces rozruSovani pudniho povrchu, transportu a sedimentace
uvolnénych pudnich ¢astic).(Janecek a kol, 2008)

PFicinou eroze je mechanické plUsobeni vnéjsich faktorl — pfedevsSim vétru, proudici
nebo vinici se vody, ledu, snéhu, pohyblivych zvétralin nebo nezpevnénych
usazenin. Eroze byla vzdy pfirodnim procesem, avSak na mnoha mistech ji
zrychluje pusobeni ¢lovéka. Pokud se jedna o erozi mirnou, mlze byt prospésna
ekosystémam, jeji nadmérné pusobeni vSak mize vést k poSkozeni ekosystému a
ztraté jeji funk&nosti. (cs.wikipedia.org)

Vodni i vétrnou erozi ovliviiuje cela fada faktoru, z nichz vétSina je ve vétsi &i mensi
mife ovlivnitelna ¢lovékem. Z pfirodnich faktort to jsou nejvice poméry klimatické,
pudni, porostni a uzemni. (Toman, 1996)

Eroze ochuzuje zemédélskou pudu o nejurodnéjsSi €ast — ornici, zhorSuje jeji
fyzikalné-chemické vlastnosti, zmenSuje mocnost pudniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury,
znesnadnuje pohyb strojii po pozemcich a zplsobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a
pfipravkl na ochranu rostlin. Dale dochazi ke znecistovani vodnich zdroja,
zanaSeni akumulaénich prostor nadrzi, snizuje se prato¢na kapacita tokd, dochazi
k zakaleni povrchovych vod a tim zhorSovani Zzivotniho prostiedi pro vodni
organizmy, zvySuji se naklady na upravu vody a téZzbu usazenin. Povodné poskozuji
budovy, komunikace, koryta vodnich toku, vodni stavby. Eroze vétrna poskozuje
zejmeéna KkliCici rostliny, zneciStuje ovzduSi nebo jejim prostfednictvim dochazi

k navati ornice apod. (Janecek a kol, 2008)

3.2. Druhy eroze
Rozeznava se mnoho druhll eroze, které se urcéuji podle rdznych kritérii. Zakladni

rozdéleni je podle intenzity a pFiciny.

3.2.1. Podle intenzity
3.2.1.1. Normalni eroze

Erozni procesy probihaji s malou intenzitou, pfi které je ztrata pudnich c&astic
doplfiovana tvorbou novych &astic z pudniho podkladu (mocnost pudniho profilu se
nesnizuje, méni se ale slozeni zrnitosti vrchniho pudniho horizontu, tzn., Ze se stava

hrubozrnnéjsim. (Holy, 1994)

13

——
| —



3.2.1.2. Zrychlena eroze

Puadni cGastice se smyvaji vtakovém rozsahu, Ze jiz nemohou byt nahrazeny
pudotvornym procesem z pudniho podkladu, tzn., Ze vznika ostfe modelovany tvar

povrchu. Zrychlena eroze je zplsobena lidskym faktorem. (Holy, 1994)

vrw

3.2.2. Podle pfi€iny
3.2.2.1. Vodnieroze

Je vyvolavana kinetickou energii destovych kapek, které dopadaji na pudni povrch,
a mechanickou silou povrchové stékajici vody. Rozeznavame tfi formy povrchové
vodni eroze:

Plo$na vodni eroze - dochazi k rozruSovani a smyvu pudni hmoty na celém tzemi.
V prvni fazi se jedna o erozi selektivni, pfi niz povrchovy odtok odnasi jemné pidni
Castice a na né vazané chemickeé latky. Postupné dojde ke zménam v pldni texture
a obsahu zivin v ptdé. Pady se stavaji hrubozrnnéjSimi a maji snizeny obsah Zivin,
pady obohacené smyvem jsou jemnozrnnéjSi a bohaté na ziviny. Tento typ eroze
probiha zvolna, ¢asto nepozorované, a nezanechava viditelné stopy. (Holy, 1994)
Pokud ma povrchové stékajici voda vétsi kinetickou energii a pokud se stfidaji malo
odolné a odolnéjsi vrstvy, dochazi ke smyvu pudni hmoty ve vrstvach, nebo-li
dochazi k erozi vrstevné. Projevuje se na celé ploSe svahu, nebo v Sirokych
pruzich, zalezi na reliéfu povrchu. Obvykle dochazi ke ztraté celé ornicni vrstvy.
(Holy, 1994)

Vymolna vodni eroze - vznikd bé&éhem postupného soustfedovani povrchové
stékajici vody, ktera nasledné vyryva v pudnim povrchu meélké zafezy, postupné se
prohlubuijici.

Prvni fazi vymolné vodni eroze je eroze ryZkova a brazdova. Ryzkova eroze
zpusobuje v ptidnim povrchu drobné Uzké zarezy, vytvarejici na postizeném svahu
hustou sit. Brazdova eroze zase zpusobuje mélké SirSi zarezy, jejichz hustota na
svahu neni tak velka jako pfi ryZkové erozi. ProtoZe jsou timto druhem eroze Casto
postizeny velké Casti svahu, oznaluje se vétSinou jako nejvyssi stadium plosné
eroze. Z ryzek a brazd vznikaji diky pokralujicimu soustfedénému odtoku hlubsi
ryhy, které se smérem po svahu postupné prohlubuji. Jsou vysledkem ryhové eroze.
Ta pak postupné prejde ve vySSi stupen - erozi vymolovou a ta nasledné
v nebezpecnou erozi strzovou, ktera devastuje celé uzemi. (Holy, 1994)

Proudova eroze - probiha ve vodnich tocich pusobenim vodniho proudu. Je-li

rozruSovano pouze dno mluvime o erozi dnove, jsou-li rozruSovany brehy, o erozi
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bfehové. Nejvyraznéji se projevuje proudova eroze v bystfinach, jez nesou obvykle

velké mnozstvi splavenin. (Holy, 1994)

3.2.2.2. Vétrna eroze

Vétrna eroze spociva v rozrusovani ptidni hmoty mechanickou silou vétru (abraze),
v pfemistovani uvolnénych ¢astic vétrem (deflace) a jejich ukladani na jiném misté
(akumulace). ZpUsobuje Skody na zemédélské pudé odnosem ornice, hnoijiv, osiv a
ni¢enim plodin. DalSi $kody vznikaji zanasenim komunikaci, vodnich tokl a jinych
objektl nebo znedistovani zivotniho prostfedi. (Jane&ek a kol, 2008) Ohrozeny jsou
predevSim pudy lehké (piscité a hlinitopisCité s nizkym obsahem humusu. Méné jiz
pudy stfedné tézké (piscitohlinité, hlinité a jilovitohlinité), Nejvice odolné v{géi vétrné
erozi jsou pudy tézké (jilovité a jily). Odnosu nejvice podléhaji Castice plady o
velikosti 0,24 az 0,4 mm. Vétrnou erozi také ovliviiuje rychlost vétru. Ta, pfi niz
dochazi kvétrné erozi nad pfipustnou mez, je nazyvana Kkritickou rychlosti.
(Sarapatka a kol., 2008)

3.2.2.3. Ledovcova eroze

Ledovcovou erozi zpusobuji ledovce pohybujici se plsobenim tize do udoli. Pfi
pohybu vynaklada ledovec pfevaznou &ast energie na erodovani skalniho podloZi,
které jednak obruSuje a vyhlazuje, jednak ryhuje valouny zamrzlymi v ledu.
Ledovcova eroze se omezuje na velehorské polohy (Alpy, Kavkaz, Skalisté hory

apod.), v naSich podminkach se v sou€asné dobé nevyskytuje. (Holy, 1994)

3.2.2.4. Snéhova eroze

Snéhova eroze vznika pohybem snéhu ve formé lavin, jejichZ erozni €innost probiha
pfi velkych tlacich a rychlostech sné&hu. Casto devastuje zasazeny pas Uzemi.
Snéhova eroze muze byt vyvolana i pomalym pohybem vrstvy snéhu po neumrziém
pudnim povrchu pfi jarnim tani. Projevuje se zejména v podhorskych oblastech.
Snéhova eroze se znac¢né liSi od eroze deStové napf. tim, Ze kineticka energie,
kterou plUsobi snéhové srazky pfi dopadu na povrch pudy je zcela zanedbatelna a
vSechna energie pochazi pouze z odtékajici vody. (Holy, 1994; JaneCek a kol,
2008)

3.2.2.5. Zemni eroze

Je to erozni &innost sutovych proudd, jez jsou tvofeny sutovym materidlem

prosycenym vodou. Pfi pohybu do udoli dochazi k rozrusovani ptdy a tim vytvareni
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hlubokych ryh. Mize dojit k ohroZeni osad, komunikaci, technickych staveb apod..
(Holy, 1994)

3.2.2.6. Antropogenni eroze

Clov&k ma vliv na vznik a prabéh eroznich procest svymi zasahy do pfirody. Jako
vyznamny Cinitel pfi vzniku zrychlené eroze zpUsobuje erozni procesy nepfimo i
primo. Pfimy vliv se projevuje zejména realizaci technickych staveb, urbanizaci a
intenzivhim zemédélstvim. Nepfimy vliv se projevuje ni¢enim pfirozeného
vegetacniho krytu pldy a jeho nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym ucinkem,
zhor$enim fyzikalnich, chemickych i biologickych vlastnosti pady, soustfedovanim
povrchového odtoku riznymi Upravami Uzemi, znecisténim pldy odpady apod..
(Holy, 1994)

3.3. Eroze ve svété

Problematika pudni eroze je otazkou celosvétového méfitka. Je povazovana za
druhy nejvétsi problém v oblasti zivotniho prostfedi hned za ristem podctu obyvatel.
V dusledku eroze se za poslednich 40 let stalo 30% svétové zemédeélské pudy
neproduktivni. (news.cornell.edu) Erozné nejohrozenéjSim svétadilem je Asie, kde
je vodni a vétrnou erozi ohrozeno dohromady 663 mil ha plady. Nasledovana je
africkym kontinentem, kde eroze ohrozuje pfes 400 mil ha pidy. Tfetim v poradi je
Jizni a Stfedni Amerika s vice jak 200 mil ha puady v ohrozZeni eroze. (Janecek a kol,
2008)

3.3.1. Priklady dopadti eroze ve svété
Slovensko - zde je eroze vaznym ekonomickym i ekologickym problémem.
Priblizné 45% zemédélskych pud je vazné ohrozeno plsobenim vodni eroze
(Obrazek 2), ztoho extrémné 20%, vysoce 15% a stfedné téméf 10%
zemeédélskych pozemku. (podnemapy.sk) Extrémné ohrozené jsou oblasti
v Pre$ovském, Banskobystrickém a Zilinském kraji. Silné ohroZzené jsou zemédélské
pudy na svazich v klimaticky chladnéjSich a vih&ich regionech. Zejména se jedna o
Tren€insky a KoSicky kraj. Nejméné ohrozenych oblasti se nachazi v klimaticky
sussich regionech Podunajské a Vychodoslovenské niziny. Zemédélské pady v této
oblasti jsou stfedné erozné ohrozené. V porovnani s vodni erozi je vétrna eroze pro
zemédeélské pozemky daleko méné nebezpecna (pfiblizné 5,5%). Silné nachylné
k erozi, a to zejména v obdobi bez vegetaniho pokryvu, jsou pfedevSim lehké pudy
s nizSim obsahem organické hmoty. Tyto pudy se nalézaji zejména v oblastech

Borské, Podunajské a Vychodoslovenské niziny. (enviroportal.sk)
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Vodna erézia

[ 1Pody mierne ohrozené erdziou (04 tha/rok)
[ Pédy stredne a2 silne ohrozené {4-10 t/hairok)
I Pody silne az extrémne ohrozené (10-30 thalok)

Veterna erézia

= Mierna deflicia
[} stredne siini a2 intenzivna deflicia

Lesy
Obrazek 2 Mapa ohrozZenosti ptid vodni erozi na Slovensku (zdroj:www.enviroportal.sk)

EU - De Ploey (1990) odhadoval, ze v celém Evropském spolecenstvi bylo vazné
poskozeno 25 milionu ha pldy. Francie se podilela na tomto objemu poskozené
pady celou jednou pétinou. VySe nakladu na napravu Skod zpusobenych erozi se
odhadovala na 10 miliard francouzskych frank. Ov§em bez zahrnuti vycisleni Skod
zpusobnych ztratou urodné pady. (Roose, 1996)

USA - kolem roku 1930 bylo ve Spojenych statech vazné poskozeno erozi jiz
pfiblizné 20% orné pudy. Byl to vysledek neStastného rozhodnuti evropskych
osadnik(l usadit se na Great Plains, ackoliv neméli zkuSenosti s hospodafenim v
podminkach tak odliSnych od Evropy. V reakci na toto zjisténi americka vlada
rozhodla o vytvoreni sluzby na ochranu pady a vod, nabizejici farmarim technickou
a finanéni podporu, aby dobrovolné vstoupili do programu ochrany pudy. Sou¢asné
byla zfizena sit vyzkumnych stanic, z jejichz spoluprace vzesla o o 30 let pozdéji
rovnhice USLE. V roce 1980 provedli panové Lovejoy a Napier vyzkum, pfi kterém
bylo zjisténo, ze i po 50-ti letech masivnich investic do této problematiky stale
dochazi na 25% zemédélské pudy ke ztratam nad 12 t/h/rok .(Roose, 1996)
Turecko - podle TEMA (turecka nadace pro boj proti pudni erozi, pro zalesfovani a
ochranu pfirodnich biotopl) je v Turecku ohrozeno 78% plochy celého uzemi
stfedni nebo tézkou erozi. Jednim z dlvodl tohoto stavu je i to, Zze na 67% se
vyskytuji stfedni nebo prudké svahy. Zasadni je ale ploSné odlesnovani, Spatné
hospodafeni na orné padé ¢&i pfilis intenzivni pastva. Podle TEMA je rocné
pfemisténo v praméru 1,2 miliardy tun pady a 550 mil tun je nenavratné ztraceno

v povrchovych vodach. (eroze.sweb.cz)
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Souostrovi Kornati (Chorvatsko) - vodni eroze v nejvy$8§im stadiu. Hlavnim

divodem soucasného stavu je masivni odlesnéni, které probéhlo jiz v davné
minulosti. Velky pozar z poloviny 19. stoleti zniCil zbyvajici vzrostlou vegetaci a tim
byl odstranén ochranny puadni pokryv. Doslo tak ke splaveni pudy do mofe a
odhaleni skalniho podlozi. Sou¢asna vegetace tak nema na vétSiné mist Sanci se
uchytit. (eroze.sweb.cz)

Island - Prvni vyraznéjSi projevy eroze souviseji s antropogenni ¢innosti. Dochazelo
kni jiz béhem prvniho osidlovani Vikingy a stim souvisejiciho masivniho
odlesfiovani a poruSovani vegeta¢niho krytu. DalSim faktorem pak bylo nahlé
ochlazeni v 11. stoleti. V sou€asnosti je polovina plochy celého ostrova ohrozena
silnou erozi (Obrazek 3). Islandsky zemédélsky vyzkumny institut v roce 1990 zacal
projekt pro vyzkum eroze na ostrové. Vysledky sedmiletého vyzkumu jsou graficky
znazornény na nize uvedené mapé. Zelené jsou zobrazeny plochy s Zadnou nebo
slabou erozi, Zluté s vyznamnou erozi, oranzové se silnou erozi a ¢ervené s velmi

silnou erozi. (eroze.sweb.cz)

SOIL EROSION
IN ICELAND

Obrazek 3 Mapa znazornujici erozné ohrozené oblasti na
Islandu (zdroj:www.eroze.sweb.cz)

Madagaskar - v roce 1977 bylo zjis§téno, Zze 80% zemé na tomto ostrové je néjakym
zpusobem ohrozeno zrychlenou erozi. V nékterych oblastech dochazi k odplavovani
az 400 t/ha pudy za rok. Podle nékterych pramenu je na Madagaskaru nesilngjsi
vodni eroze na svété. Hlavnim dudvodem vzniku je odlesfiovani a vypalovani

tropickych pralesu. (Roose, 1996)

3.4, Erozev CR
Problematika eroze se stava v Ceské republice stale vyznamngjsim tématem. Nejen

proto, ze je ohrozen pudni fond, ale také ve spojitosti se vzrlstajicim vyskytem
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klimatickych extrému, zvySujicim se vyznamem protipovodfiové ochrany a ochrany
povrchovych vodnich zdroju. Dva hlavni cile protierozni ochrany jsou nasledujici —
zabranéni dalSi degradaci jiz tak posSkozeného pudniho fondu a prevence pred
transportem sedimentu. Navic diky erozi dochazi prostfednictvim vyplavovaného
fosforu a dusiku k eutrofizaci vodnich nadrzi. (gis.vsb.cz)

Poskozeni na krajinném razu zpusobené scelovanim pozemk( a intenzifikaci
zemédélstvi z padesatych az osmdesatych let 20. stoleti se za vice nez dvacet let
jeSté zdaleka nepodafilo odstranit. Ackoliv byla Ffada podhorskych oblasti opét
zatravnéna a tyto oblasti jsou vyuzivany jako pastviny a v ramci pozemkovych Uprav
je navrhovana cela fada novych opatfeni, zatim se da hovofit o napravé pouze na
malé &asti tzemi CR. (gis.vsb.cz)

Na tzemi Ceské republiky je pfes 50% zemédélské pudy ohroZeno vodni erozi
(pfiloha 1) a pfiblizné 20% vétrnou. (VUMOP,v.i.i., 2010) Na prevazné plose erozi
ohrozenych pld neni provadéna systematicka ochrana, ktera by omezovala ztraty
puady na stanovené pfipustné hodnoty, tim méné na Uroven, ktera by branila dalSimu
snizovani mocnosti pudniho profilu a ovliviovani kvality vod v disledku
pokracujiciho procesu eroze. (Janecek a kol., 2007))

Jak zabranit dalSimu masivnimu smyvani ornice, zhorSovani kvality ptdniho fondu i
vod by méla pomoci i novela vladniho nafizeni €. 479/2009 a rozSifeni platnosti tzv.
standardd GAEC (Good Agricultural & Environmental Condition — Dobry
zemeédélsky a environmentalni stav) i na mirné erozné ohrozené pudy. Novela
zaCala platit k 1. lednu 2011, Na mimmé ohrozené pldy se bude tato novela
vztahovat od 1. Cervence 2011. Tento krok by mél vytvofit pfedpoklad pro snizeni
rizika povodni a zamezit ztratam kvalitni zemédélské pudy. Jednat podle standardu
GAEC znamena napf. ponechat strnisté sklizené plodiny minimalné do 30. listopadu
coz ma napomahat omezeni smyvu pudy, zpomaleni povrchového odtoku a zvySeni
zadrzovani vody. DalSim pfikladem je zasada nepéstovat Sirokofadkové plodiny na
svazitych terénech nebo je zde péstovat pouze s vyuzitim padoochrannych

technologii (mul&, bezorebné seti). (portal.gov.cz)

3.5. Nasledky eroze — shrnuti
Hlavni dopad eroze spociva ve snizeni kvality pady, ktera vyplyva ze ztraty na Ziviny
bohaté horni vrstvy pldy a ze sniZzeni jeji absorpéni schopnosti v dusledku
odplavovani nejjemnéjSich slozek. Dusledkem eroze pudy je zména fyzikalnich
vlastnosti pldy. Zejména struktury, textury, objemové hmotnosti, vodni kapacity,
porovitosti, infiltracni schopnosti, hloubky pro vyvoj kofenl a dalSich. Eroze ma vliv

jak na kvantitativni zmény fyzikalnich vlastnosti, tak i na zmény vztahl mezi
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jednotlivymi padnimi vlastnostmi. Vliv ma i na chemické vlastnosti a to zejména na
snizujici se obsah organické hmoty a humusu v puadé, sniZujici se obsah
mineralnich Zivin v pudé a obnazovani podorni¢i s nizkou pfirozenou urodnosti a
vySSi kyselosti. (Janecek a kol, 2008)

DalSim nebezpecim, které vznika v disledku eroze, je odplavovani kontaminované
zeminy do vodnich tokl a nadrzi. ProtoZe se v soutasné dobé& dostava puda do
styku s velkym mnozstvim chemickych latek rizné koncentrace a druhu, pfedevsim
pak rGznych umeélych hnojiv a pesticidl vyuzivanych v zemédélstvi a latek
vyplavujicich se z nejrliznéjSich skladek, dochazi ke znaénému znecisténi pidy a
nasledné i k ohrozeni kvality zdroji pitné vody. Dusi¢nany ve vodach v dusledku
eroze zpusobuji kontaminaci hydrosféry a spolu s fosforem zapficifiuji vznik
eutrofizace. (soilerosion.net)

Zanaseni koryt a vodnich nadrzi patfi mezi dalSi negativni projevy eroze.
V dusledku zanaseni dochazi ke snizovani hloubek koryt a zmenseni jejich kapacity.
To ma za nasledek zamokrovani pozemku, povodné a u vétSich tok( pak problémy
s jejich splavnosti. Na takovych tocich se musi provadét jejich cisténi, coz
predstavuje ekonomickou i ekologickou zatéz. Na vitoku do nadrzi se ukladaji
sedimenty a dochazi tak k zarUstani a zanaSeni, v nadrzich se pak v dasledku

ukladani sediment zmensSuje zasobni prostor pro vodu. (soilerosion.net)

4. Protierozni opatreni

4.1. Historie
Od okamziku kdy si lidé uvédomili nebezpedi spojené s nasledky eroze, snazili se
zvratit jeji negativni dopady na padu. PfedevSim rozvoj zemédeélské vyroby zvysSil
riziko degradace pudy a to bud expanzi na nové pozemky, které se posléze ukazaly
jako nevhodné pro intenzivni hospodareni, protoze se snadno vyCerpaly a
nedochazelo k dostate€nému doplnéni zivin, nebo intenzifikaci zemédélské vyroby a
nespravnymi agrotechnickymi postupy. (Roose, 1996)
Po dlouhou dobu lidstvo zanechavalo zdznamy o boji s erozi, degradaci pudy a
zvySeném odtoku vody. Z pisemnosti je zfejma snaha o zlepSeni Urodnosti pady a
hospodareni s vodou, pfiCemz tradiéni metody jsou Uzce spjaty se socialnimi a
ekonomickymi podminkami. Nékteré historické metody ochrany pldy proti erozi jsou
nasledujici: (Roose, 1996)

o Nejstarsi metodou, ktera byla pouzivana na kazdém kontinentu bez ohledu

na hustotu populace, bylo doéasné obdélavani. Po odlesnéni a vypaleni se
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pozemky vyuzivaly pro péstovani plodin do té doby, neZ doslo ke snizeni
vynosuU. Nasledné byla puda ponechana ladem a zarostla plvodni vegetaci.
Pokud vSak v disledku demografického tlaku doslo ke zkraceni doby ladem,
hrozilo nebezpeci eroze.

e Dals$i tradi¢ni metodou jsou terasy. Budovaly se prfedevSim v oblastech
s vySSi hustotou osidleni a z toho plynouciho tlaku na zemédélskou produkci
pfi souCasné levné pracovni sile. Takovato opatfeni byla ovSem velice
naro¢na nejen na C€as, ale také na usili vynalozené na obnoveni a udrzeni
urodnosti pldy. Akceptovana byla pouze v takovych pripadech, kdy byla
nezbytna pro preziti populace a nebyla zadna jina alternativa. Pfikladem
mohou byt napf. terasy v Peru.

e Nizké kamenné zidky pomahaly v fadé oblasti zachycovat odplavovanou
pudu a soucasné také snizovaly odtok vody v obdobich sucha. Prohlubné a
jamky na povrchu skal (tzv. vostin) byly také hojné vyuzivany, napf.
k péstovani cibule.

e Mulcovani a kompostovani poskliziovych zbytk(, odpad z domacnosti a
chlévska mrva, to ve bylo velice u€innym nastrojem pro udrzeni a vylepseni

urodnosti zahrad pfedevsim v suchych, pis€itych oblastech.(Roose, 1996)

4.2. Soucasna protierozni opatreni

Protierozni opatfeni sou€asnosti se zaméfuji na zmirnéni negativniho dopadu
eroze. Hlavni cile téchto opatfeni jsou: ochrana pldy pfed ucinky dopadajicich
kapek desté, zvySovani retenéni schopnosti krajiny, neSkodné odvedeni
povrchovych vod z povodi, zachycovani smyté zeminy, ochrana obci a komunikaci
pfed smytou zeminou, zlepSovani soudrznosti ptdy. (Janecek a kol, 2008)

VétSinou jde o komplex organizacnich, technickych a agrotechnickych opatfeni,
ktera se vzajemné doplfuji a respektuji souCasné zakladni pozadavky a moznosti

zemédélské vyroby. (Janecek a kol, 2008)

4.2.1. Organizaé€ni protierozni opatreni
Tato opatfeni slouzi k rozvrzeni pozemku, druhd porostd a kultur. Jsou nejméné
ekonomicky narocCna, nebot vyzaduji minimalni stavebni zasahy a jsou blizka
pfirodé. Opatfeni organizacniho charakteru jsou:

e Tvar a velikost pozemku - volbu tvaru a velikosti pozemku ovlivhuji dvé

skupiny faktord — pfirodnich (pfirozené pusobicich k vytvafeni menSich
pudnich celkl) a ekonomickych (preferujicich vétsi padni plochy, které se

snadnéji obdélavaji a pfinasi vyssi ekonomicky pfinos). Snizenim velikosti
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delky svahu se docili snizeni mozné eroze. Je proto Zzadouci, aby rozmér
pozemku orné pudy ve sméru sklonu nepfevySoval pfipustnou délku, ktera je
stanovena na zakladé vypoctené pfipustné ztraty pldy erozi. Toto plati jak
pro pozemek obdélavany jako celek, tak i pro pozemky, které jsou oddéleny
pouze hranicemi, jez nejsou schopny zachycovat povrchovy odtok. Zménou
tvaru pozemku Ize docilit nejen jiny systém obhospodafovani pozemkd,
napr. stfidani plodin, ale také moznost vy$sSiho zasakovani vody v misté
dopadu srazek. (Janecek a kol., 2007)

e Protierozni rozmistovani plodin - zakladnim principem je rozdéleni pozemku

do kategorii podle erozni ohrozenosti a podle tohoto déleni pak
v jednotlivych kategoriich péstovat vhodné plodiny. (JanecCek a kol., 2007)

e Pasové stfidani plodin - je v podstaté rozdéleni pozemk( na nékolik pasl po

vrstevnici. Stfidaji je pasy plodin erozné odolnych (jetel, travni porost,
vojtédka, ozima fepka aj.) a pasy plodin erozné nachylnych (kukufice,
okopaniny). Obecné je Sitka jednotlivych pasud v intervalu 20 az 40 m. Cim
ma pozemek vétsi sklon tim by jednotlivé pasy mély byt uzsi. (JanecCek a
kol., 2007)

e Delimitace druhu pozemkt a ochranné zatravnéni a zalesnéni - delimitaci

se rozumi prostorova a funkcni optimalizace pozemku slouzici k péstovani
jednotlivych kultur. Jedna se o €lenéni v ramci organizace zemeédeélského
pudniho fondu na ornou pldu, zahrady, louky, pastviny, vinice, sady a
chmelnice. (Janecek a kol., 2007)

Ochranné zatravnéni — je nejlepSi protierozni ochranou, pouziva se na
svazich se sklonem vétSim jak 20%, které nelze vyuzivat jako ornou pudu.
Chranény by meély byt také plochy podél bfehu vodnich tokl a nadrzi, profily
prulehd a téles ochrannych hrazek, v mistech soustfedéného povrchového
odtoku. (Janecek a kol., 2007)

Ochranné zalesnéni - provadi se na pldach nevhodnych pro zemédélské
vyuZiti (zamokfené puady, strze, balvanité svahy). Uplatiuje se bud plosSné,
nebo jako ochranné lesni pasy. Zajistuje vysokou protierozni ochranu pudy,
pokud se jedna o dobfe zapojeny husty les s bohatym bylinnym patrem a

mocnou vrstvou hrabanky. (Jane€ek a kol., 2007)

4.2.2. Technicka protierozni opatreni
V pfipadé, Ze nelze dosahnout optimalni ochrany pudy pfed erozi agrotechnickymi a
organiza¢nimi opatfenimi, pfistupuje se k realizaci opatfeni technickych. Jsou to

zejména terénni urovnavky, vrstevnicové meze, pfikopy, prilehy, ochranné hrazky,
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zatravnéné udolnice a protierozni nadrze. Protoze jsou finanéné velmi naroéna,

realizuji se jen v nezbytnych pfipadech a v nezbytném mnozstvi. Déli se na zemni

upravy a na hydrologické prvky. (Janecek a kol., 2007)

Zemni upravy — slouZi k vyrovnani terénnich pfiCnych nerovnosti a snizeni
podélného sklonu velmi svazitych pozemkd, ovlivnéni sméru obdélavani
pozemkl po vrstevnici nebo umozniuji uplatnit pasové stfidani plodin nad a

pod mezemi. Patfi sem nasledujici technicka opatfeni (Janecek a kol, 2008):

Terénni urovnavky - jde predevSim o odstranéni vertikalnich
nerovnosti pfesunem zeminy na orné pudé, snizeni nebo odstranéni
pricnych sklond pozemku, které vede k omezeni koncentrace
povrchového odtoku a zmirnéni nebezpeci erozniho smyvu. Terénni
urovnavky se provadeéji pouze na hlubokych pladach. (Janecek a kol.,
2007)

Protierozni meze - jsou povazovany za vyznamné technické
protierozni opatfeni. Protierozni funkci vdak plni pouze v pfipadé, Ze
se jedna o meze trasované ve sméru vrstevnic. Vytvaieji se
postupné orbou, ¢imz se asem vytvofi terénni stupen o sklonu 1:1,5
a vysce priblizné 1 — 1,5 m. (Janecek a kol, 2008)

Terasy - patfi mezi zakladni a velmi uc€inné prvky ochrany velmi
svazitych pozemku (sklon >20%) na hlubokych az velmi hlubokych
pudach. Navic Ize takto upravené pozemky vyuzit k péstovani
specialnich trvalych kultur napf. vysadba vinné révy nebo zakladani
sadll. Protoze vybudovani teras vzdy vyznamné zasahne do
geologie, geomorfologie, pedologie i biologie krajiny je tfeba k jejich
realizaci pfistupovat velice opatrné, realizovat je pouze
v nejnutn&jSim rozsahu a dbat pfitom na co mozna nejvétsi
zachovani a respektovani alespon Casti pfirozeného terénu. Terasy
se déli: stupriové zemni, stupfiové s opérnymi zdmi, uzké, Siroké a
terasové dilce. Skladaji se z terasové ploSiny a terasovych svahu.
Pro jejich realizaci je nutné vzdy zpracovat projekt. (Janecek a kol,
2008)

Hydrologické prvky — slouzi jako ochrana budov, intravilanad obci,

komunikaci, vodnich staveb, vodnich zdroju aj., zachycuji a odvadéji
povrchové vody a splaveniny, zajistuji neSkodny odtok srazek do recipientd,
infiltraci kratkodobého odtoku nebo také slouzi k regulaci odtoku vody

Z povodi. Patfi sem nasledujici technicka opatfeni: (Janecek a kol, 2008)
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= Protierozni pfikopy - zfunkéniho hlediska se déli na zachytné,
sbérné a svodné, slouzi k ochrané pozemku pred pfitokem vnéjSich
vod, zejména zlesu, pro zachyceni vnitfnich vod a pro zajisténi
nesSkodného odtoku do recipientd. (Janecek a kol, 2008)

= Prdlehy - jsou povazovany za jedno z nejucinnéjSich protieroznich
opatfeni, z funkéniho hlediska se déli na zachytné, sbérné a svodné,
slouzi k zachycovani, infiltraci a odvadéni kratkodobého povrchového
odtoku zplsobeného pfivalovymi desti ¢i nahlym jarnim tanim.
(Janecek a kol, 2008)

= Zatravnéné udolnice - navrhuji se kochrané drah povrchového
odtoku, ktery se vdusledku ¢Elenitosti terénu soustfeduje
v pfirozenych uZlabinach a udolnicich, maji charakter pfirozenych
nebo upravenych svodnych prllehl s vegetaénim opevnénim.
(Janecek a kol, 2008)

= Protierozni hrazky - buduji se na upati svahl zemédélskych
pozemk( predevSim k ochrané dllezitych objektl pfed zatopenim
vodou z prfivalovych destl a zanesenim eroznimi smyvy. Buduji se
pfevazné jako zemni nejvySe 1 m az 1,5 m vysoké, opevnéné
zatravnénim. Musi byt vybaveny vypoustécim zafizenim, které zajisti
odtok relativné Cisté vody po usazeni pudnich ¢astic pred hrazkou a
zachyceni plovoucich pfedméti ochrannou mfizi osazenou pred
vypoustécim zafizenim. (JaneCek a kol., 2007)

= Protierozni nadrZe - velice u€inné opatieni regulujici odtok vody a
zachycujici transportované splaveniny. Mély by byt navrhovany
pouze tam, kde i pfes opatfeni provedena v povodi dochazi
k ohrozZeni intravilanu obci a dulezitych staveb a ke zvySenému
transportu latek, zejména do povrchovych zdroju pitné vody. Pro
maximalni uc¢innost je nutné, aby jejich zachytny prostor byl tak velky,
aby zachytil objem vody odtékajici z pfivalového desté, popf.
z jarniho tani, s primérnou dobou opakovani az 50 let. (JaneCek a
kol., 2007)

4.2.3. Agrotechnicka protierozni opatreni
Nejvice podléha erozi pida bez vegetacniho pokryvu. Agrotechnicka protierozni
opatfeni jsou proto zaloZzena na minimalizovani ¢asového Useku, kdy je ptuda bez

vegetacniho pokryvu. K protierozni ochrané pldy Ize cilené vyuzivat posklizhové
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zbytky plodin a biomasu meziplodin. Infiltrace vody do pudy by neméla byt omezena
vyskytem zhutnélych vrstev v pldnim profilu. (Janecek a kol., 2007)
Do skupiny protieroznich opatfeni agrotechnického charakteru se fadi opatfeni
navazujici na opatfeni organizatniho charakteru. Zejména se jedna o
pudoochranné technologie péstovani plodin (vrstevnicové &i konturové obdélavani,
vysev do ochranné plodiny nebo strnisté, hrazkovani a mul€ovani). (Janec€ek a kol,
2008)
Pokryv pudy vegetaci &i poskliziovymi zbytky snizuje povrchovy odtok a zachycuje
kinetickou energii dopadajicich kapek desté a tim omezuje destrukci pldnich
agregatl a zaplnovani nekapilarnich poérd rozruSenymi pudnimi ¢asticemi, které
vede ke snizeni vsaku vody do puldy. (Janec€ek a kol, 2008)
Rizikovym obdobim z hlediska vodni eroze je jednak obdobi tani snéhu a jednak
obdobi nejCastéjSiho vyskytu pFivalovych destl (Cerven-srpen). (Janeéek a kol.,
2007)
Podle stupné ochrany povrchu pudy pfed vodni erozi mizeme rozdélit péstované
plodiny do tfi zakladnich skupin: (Janecek a kol, 2008)
e plodiny s vysokym protieroznim uc€inkem po celou dobu vegetacniho
obdobi (travni porosty, jetelotravy, jeteloviny),
e plodiny s dobrou protierozni ochranou pldy po vétsi ¢ast vegetacniho
obdobi (obiloviny, meziplodiny, luskoviny),
e plodiny s nedostateC¢nou protierozni ochranou pud po pFfevaznou cast
vegetacniho obdobi (kukufice, brambory, cukrova fepa), (Janecek a kol,
2008)
Nejvice podléha erozi puda bez vegetacniho pokryvu. Porosty okopanin a kukufice
smyv puady oproti Uhoru snizuji na polovinu, obiloviny na ¢tvrtinu az desetinu,
jeteloviny na padesatinu a viceleté travni porosty az na dvousetinu. (JanecCek a kol,
2008)

5. Agrotechnicka protierozni opatreni
ProtoZe jsou agrotechnicka protierozni opatfeni pfedmétem této bakalarské prace,

podrobnému popisu jednotlivych opatfeni bude vénovana nasledujici kapitola.

5.1. Ochranné obdélavani pudy
Velice ucinnou ochranu pld pred vodni erozi pfedstavuje technologie ochranného
obdélavani pady. (Hdla a kol., 2003) Ochrannym obdélavanim pudy je nazyvan
systém obdélavani a péstovani plodin, ktery udrzuje nejméné 30 % rostlinnych

zbytkll na povrchu pldy a vede ke snizeni vodni nebo vétrné eroze. (JanecCek a kol,
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2008) Ochranné obdélavani pady je terminem, ktery zahrnuje zpracovani pudy bez
orby, tzv. minimalni zpracovani pudy, seti do nezpracované pudy, seti do hrabkl a
dalSi netradicni zpusoby zalozeni porostl plodin (napf. seti do pasu, kdy se
ponechavaji mezi pasy s osivem pruhy s nenarusenou zeminou). PFi tomto Sirokém
vymezeni pojmu pudoochranné zpracovani pldy je tfeba zduraznit, ze vyznamny
ochranny efekt Ize olekavat pfedevsim u téch technologii, pfi jejichz uplatnéni je
puda chranéna rostlinnym krytem &i muléem témér po cely rok.(Hula, 2000)
V technologiich ochranného zpracovani pldy neni pouzivan radliény pluh, ornice
tedy neni pfi zpracovani pudy obracena, vétSina rostlinnych zbytk( zlstava na
povrchu pudy a v povrchové vrstvé ornice. PFi uplatfiovani systémua ochranného
obdélavani pldy je tedy povrch celoroéné, byt v rozdilné mife, pokryt rostlinnou
biomasou. (Hula a kol., 2003)

Pfi bezorebném zpracovani strniStnich ploch se poskliziové zbytky zapravuji do
pudy jen ¢aste¢né. Na povrchu se tvofi nastylka (mulg). Stroje pidu nepreklapi, ale
drobi. Setrné kypfeni ma prispét k vytvofeni a udrzeni stabilni struktury pody.
(Janecek a kol, 2008)

5.2. Protierozni technologie pro sirokoradkoveé plodiny

5.2.1. Kukurice
Je celosvétoveé, spolu sryzi a pSenici, nejdulezitéjSi obilovinou. U nas se jeji
péstovani vice rozsifilo az na po€atku 20. stoleti. Péstuje se pfedevSim na zrno a na
silaz. Kromé toho se rozviji i daldi formy vyuziti této plodiny. V potravinarském
primyslu to je vyroba Skrobu, tuku a oleji, novych mlynskych a pekarenskych
produktd. Slouzi i jako surovina pro vyrobu stavebnich hmot, papiru, lepidel,
bioplastl a nejnovéji pro vyrobu obnovitelnych zdroja energie.(Hula a kol., 2008)
Pro kukufici je mozné pouzit jak tradi¢ni zpracovani pady s orbou, tak minimalizacni
technologie. Pfi pouzivani minimalizaCnich technologii pfevladaji postupy s mélkym,
pFipadné stfedné hlubokym zpracovanim pudy kypfenim radlickovym nebo talifovym
nafadim na podzim a mélkym kypfenim pfed setim. (Hlla a kol., 2008)
Z hlediska ochrany puadniho a Zivotniho prostiedi je pouzivani minimalizanich
technologii zpracovani pudy ke kukufici Zadouci. Vyznamné je pfedevS§im omezeni
eroze pudy a ztrat pohyblivych forem dusiku z pudniho prostfedi do podzemnich
vod. (Hdla a kol., 2008)

e Zakladani porostd kukufice do meziplodin — jedna se o technologie, které se

vyznaduji vysokou protierozni ucinnosti a chrani pudu pred vodni erozi po

prevaznou ¢ast roku.(Janecek a kol, 2008). Zejména na erozné ohrozZenych
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pudach je vhodné pouZziti technologie s vysevem kukufice do vymrzajici
nebo do prezimujici chemicky likvidované meziplodiny (Obrazek 4). Hlavnim
cilem je ochrana pudy a Zzivotniho prostiedi. Pfi zakladani porostu
meziplodiny je (s pfihlédnutim k potfebnému protepleni pidy na jare) ucelné
po podmitce zafadit hlubSi prokypfeni pldy s urovnanim povrchu a
naslednym vysevem meziplodiny. Pfi zakladani porostu kukufice do
vymrzajici nebo prezimujici meziplodiny lze vyuzit nasledujicich moznosti:
(Hdla a kol., 2008)
o meélké celoplo$né zpracovani pady, pfedsetova pfiprava pudy, seti
o primy vysev kukufice do vymrzlé nebo chemicky likvidované
meziplodiny secimi stoji pro pfimé seti
o prokypfovani pudy ve vysevném fadku — pouziti secich stroju
s vysevem do pasu (Huala a kol., 2008)
Vysevy kukufice do meziplodin se provadi nejCastéji pfi obvyklém
zafazovani kukufice po obilovinach, kdy se péstovani meziplodin vétSinou
dobfe dafi. Pfi zafazeni kukufice po kukufici nebo po okopaninach mohou
nastat pfi opozdéné sklizni problémy se zaloZzenim porostu a vypéstovanim

meziplodiny. (Hula a kol., 2008)

DU 4 VO3 e S -«- A N i .‘ \~\ ;—} »\\
Obrazek 4 Porost kukufice zalozeny do chemicky likvidované
meziplodiny (zdroj:www.zea.cz)

Zakladani porostt kukufice do ponechaného strnisté — jedna se o strnisté

s rostlinnymi zbytky po sklizni pfezimujici meziplodiny napf. ozimé smésky
sklizené na zeleno. Tato technologie se vyznacuje velmi dobrou protierozni
ucinnosti, ale vyzaduje likvidaci plevell pouzitim herbicidl. Principem je

rotaCni zpracovani pudy v pasech o Sifce 150 az 200 mm stim, ze
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mezifadek s nastylkou rostlinnych zbytkd zUstava nezpracovan. (Janecek a
kol, 2008)

Zakladani porostu kukufice do obilni_slamy pfedplodiny — ponechani obilni

slamy predplodiny na povrchu pudy nebo mélce zapravené prokypfenim
kypfi¢em (napf. rotacni pfesny seci stroj) je pro zemédélce nejsnaze
realizovatelna technologie.(JaneCek a kol, 2008) V posledni dobé se
uplatiiuje postup s podmitkou a naslednou regulaci vze$lého vydrolu a
plevelll neselektivnim herbicidem. Tento zplsob je vhodny pFedevSim
v teplejSich a susSich podminkach. Na jafe se provadi mélké zpracovani
pudy se zapravenim mineralnich nebo tekutych organickych hnojiv
s naslednym vysevem kukufice pfesnymi secimi stroji. (Hala a kol., 2008)

Zakladani porostll kukufice po kukufici a okopaninach — po okopaninach

pfichazi v uvahu technologické postupy s mélkym zpracovanim stanovisté
na podzim, zapraveni mineralnich hnojiv mélkym zpracovanim pudy na jare
a setim kukufice pfesnymi secimi stroji. Po kukufici se postupuje obdobnym
zplsobem. Mélkym zpracovanim pldy na podzim (vétSinou talifovym
naradim) jsou do pudy zapraveny poskliziiové zbytky, pfipadné mineraini
nebo organicka hnojiva. Je Zzadouci, aby posklizihové zbytky kukufice byly
pfed zapravenim dobfe rozdrceny a rovnhomérné rozprostfeny po povrchu
pudy mulCovacimi stroji. Seti se provadi pfesnymi secimi stroji, pokud
mozno se soucasnou podpovrchovou aplikaci mineralnich hnojiv. (Hlla a
kol., 2008)

Zakladani porostt kukufice do dvojfadkd — ve vyspélych zemich, kde je

kukufice pfevazujici plodinou, se s uspéchem zavadi technologie seti do
dvojfadkl (tzv. Twin Row). Touto zménou dojde ke zcela odliSné organizaci
porostu a az k trojnasobné vétSimu vyuziti plochy pozemku. Pocet jedincu
na ha maze byt stejny nebo mirné vyssi nez u klasického vysevku do fadku.
Stfed vedle sebe zasetych dvojfadkd kukufice je 0,75 m a samotné
dvojfadky maji mezi sebou vzdalenost 20 cm. Pfi zakladani porosti kukufice
do dvojradku se vyuzije pozemek priblizné ze 44,8%, coz je o 30% vice nez
pfi klasickém zakladani do jednofadkl. (Zemédeélec 2011)

Vynechani zpracovani pudy na podzim i na jare a pfimé seti kukufice do

nezpracované pudy - je po vSech predplodinach krajni feSeni. Pfi tomto

postupu mohou vznikat problémy s kvalitou zaloZeni porostu (v dasledku
velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkd na povrchu pudy), prohfivanim pidy

na jafe a v neposledni fadé i s vy$Sim zaplevelenim. (Hula a kol., 2008)
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5.2.2. Sluneénice
Je druhou nejvyznamnéjsi olejninou v Ceské republice a &tvrtou ve svétovém
méfitku. Plvodné byla péstovana pouze jako okrasna rostlina, az v prabéhu 18.
stoleti se z jejich semen zacal listovat olej a zrald semena se stala vyhledavanou
pochoutkou. V CR doslo za poslednich 20 let k vyraznému nartstu osetych ploch.
Vyuziti slunecnice se naléza predevSim v potravinarském primyslu (tuky, oleje,
semeno). Zejména vysoce kvalitni slunecnicovy olej se stava stale vyhledavanégjSim.
Okrajoveé se péstuje také cukrarska odrida a slunecnice na silaz. (Hala a kol., 2008)
Pfi zpracovani plady ke slunecnici se vétSinou pouziva orba, ale stale Castéji se
vyskytuji podniky, které pluh nepouzivaji viilbec. Pokud chceme zakladat porosty
slunecnice minimalizanimi technologiemi, je tfeba vychazet ze stavu pozemku po
predplodiné. Podle predplodiny se odviji rizné moznosti a spravna volba
minimaliza¢nich technologii zpracovani plidy a zakladani porostd.(Hula a kol., 2008)

e Zakladani porostll sluneénice po obilninach nebo vhodnych luskovinach a

jetelovinach — na erozné ohrozenych pldach je nejvhodnéjsi postup
nasledujici: nejdfive se provede podmitka, nasleduje vysev vymrzajici
meziplodiny a posléze za pouziti pfesného seciho stroje seti do mule. Dalsi
moznosti  zakladani porostl a zpracovani pldy minimalizacnimi
technologiemi jsou: (Hlla a kol., 2008)

o podmitka, kypfeni ptdy od 0,12 — 0,15 m, kypfeni na hloubku seti (na
jafe), seti vhodnym secim strojem s kotouCovymi botkami nebo
presnym secim strojem s dvoukotou¢ovymi secimi botkami

o podmitka, likvidace vzeSlého vydrolu a plevell neselektivnim
herbicidem (na podzim), aplikace neselektivniho herbicidu na jafe,
seti vhodnym secim strojem s kotoucovymi botkami nebo pfesnym
secim strojem s dvoukotou€ovymi secimi botkami

o podmitka, nadhrada orby kypfenim do 0,2 m, urovnani puady (tézké
pudy na jare), seti vhodnym secim strojem s kotou€ovymi botkami
nebo pfesnym secim strojem s dvoukotou€ovymi secimi botkami

o likvidace vzeslého vydrolu a plevell neselektivnim herbicidem (pfed
koncem vegetace), seti vhodnym secim strojem s kotouCovymi
botkami nebo pfesnym secim strojem s dvoukotouCovymi secimi
botkami (Hudla a kol., 2008)

e Zakladani porostl slunenice po kukufici a okopaninach — po kukufici na

silaz na silné erozné ohrozenych pudach se mohou aplikovat nasledujici
postupy: (Hala a kol., 2008)
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o melké zpracovani pudy, vysev vymrzajici meziplodiny, seti secim
strojem na pfesné seti do mulCe

o rozbiti strnidté (poskliziiovych zbytk(), mélké zpracovani pudy, vysev
vymrzajici meziplodiny, seti secim strojem na pfesné seti do mulce

- na pudach, které nejsou erozné tak ohrozené Ize postupovat nasledné:

o rozbiti poskliziiovych zbytk( kukufice mulCovacem, mélké zpracovani
pudy, kypfeni na hloubku seti (na jare), seti vhodnym secim strojem
s kotou€ovymi botkami nebo presnym secim strojem
s dvoukotou€ovymi secimi botkami

o primé seti secim strojem do nezpracované pudy (Huala a kol., 2008)

5.2.3.Brambory
Brambory patfi vice nez 200 let mezi naSe zakladni potraviny. Pfitom se u nas tato
plodina zacala péstovat v SirSim méfitku az ve 20. letech 18. stoleti. PUvodné
slouzila jako hlavni potravina nejchudsi vrstvy obyvatelstva. Posléze se zacala
pouzivat jako kvalitni pfedplodina a krmivo, které umoznovalo zvysit vyrobu masa.
Nasledné se brambory zacaly vyuzivat jako primyslova surovina (vyroba lihu a
Skrobu). (Hula a kol., 2008)
Brambory nejsou typickou plodinou zafazovanou do osevnich sledd v systémech
vyuzivajicich minimalizaéni postupy pfi zpracovani pudy. Pfesto je mozné jejich
péstovani v podminkach téchto technologii, zejména v pfipadé zavedené
minimalizaéni technologie s dosazenim stabilni struktury pudy a vytvofenou
rovnovahou pudnich fyzikalnich a biologickych vlastnosti.(Hala a kol., 2008)

e Vynechani podzimni orby — na podzim se vynecha orba a na jafe se provede

meélké zpracovani pudy do hloubky 180 mm (v podminkach pozemku, kde
v minulosti nebyl uplatfiovan systém minimalizace zpracovani pady) (Hula a
kol., 2008) Zajisti se tak dostate€né mnozstvi rostlinného materialu na
povrchu pudy a do zkypfeného mulCe se pak sazeji brambory. Uvedeny
postup se doporucuje aplikovat na svahy o sklonu nejvySe do 5 %. (Janecek
a kol, 2008)

e Mulfovani slamou — pouziva se po obilni pfedplodingé. Mul¢ z ponechané

slamy a strnisté kryje pozemek pfes zimni obdobi a zabrahuje erozi béhem
jarniho tani. Je tfeba dbat na rovnomérné rozprostfeni poskliziiového
materialu po povrchu pozemku. Pfed vysadbou se plda zpracovava
kypfenim. Vyznamna je i skuteCnost, ze se Setfi vyrobni naklady cca o 10 %.
(Janecek a kol, 2008)
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o Jetel jako predplodina — sazeni do zaoraného jetele je z protierozniho

hlediska velmi vyhodné. Mnozstvim zbylé organické hmoty vytvafi pfiznivou
strukturu pldy, ktera se odrazi ve snizeni pudnich ztrat. V malovyrobnich
podminkach, kde jsou brambory péstovany jako doplrikova plodina Ize
zaradit sled jetel — brambory do osevniho postupu a zajistit tak velice
ucinnou protierozni ochranu pady. (Janecek a kol., 2007)

e Hrazkovani mezifadi — tato technologie omezuje moznost vzniku

povrchového odtoku vytvofenim akumulaénich prostorll pro zachyceni
odtékajici vody pfimo na pozemku a omezuje moznost protrzeni brazd
vedenych ve sméru vrstevnic. Péstitelsky postup je totozny s klasickym, ale
ihned po vysadbé a pfi kultivaCnich zasazich se provadi hrazkovani mezifadi
specialnim strojem — hrazkovac¢em. Hrazkovani se osvédcilo na svazich do 7
% s maximalni délkou 300 m. (Janecek a kol, 2008)

e UpIné vynechani zpracovani pudy — tento zpusob je pro péstovani brambor

nevhodny a nelze ho doporucit z nasledujicich duavodu: pfi Uplném
vynechani zpracovani pldy dochazi k vy$Simu utuzeni pudy v ornicni i
podorni¢ni vrstvé, podminky pro zakladani porostu jsou znaCné ztizené,
porost nelze zalozit v pozadované kvalité. ZvySeny vyskyt hrud, ktery
vyplyva z aplikace této technologie, brani rovnomérnému vyvoji rostlin,
snizuje ucinnost herbicidl a plsobi komplikace pfi sklizni. (Hlla a kol., 2008)
Jak je patrné zvySe uvedeného, brambory je mozné péstovat v systémech
minimalizace zpracovani pudy za predpokladu dobrého vychoziho stavu fyzikalnich
vlastnosti pudy. Péstovani brambor nelze doporuéit v podminkach udplného
vynechani zpracovani pudy nebo na stanoviStich s nevhodnou strukturou pudy
(utuzena, malo provzduSnéna puda), ktera nesplriuje naroky plodiny pro dosazeni

uspokojivé produkce. (Hula a kol., 2008)

5.2.4. Cukrovka

Cukrovka byla péstovana jiz v antickém Recku a Rimé jako légivka. Jako technicka
plodina se zalala vyuzivat cca pfed 200 lety. Slouzila pfedevSim jako surovina pro
vyrobu cukru, kavové nahrazky a lihu. U nas se cukrovka zalala péstovat ve
tficatych letech 19. stoleti. (Hala a kol., 2008)

Cukrovka je poskozovana vodni i vétrnou erozi pfedevsim v raném stadiu vyvoje (v
dobé vzchazeni). Zejména je niCena vétrnou erozi na lehkych pldach, kdy jsou
klicici rostlinky prfesekavany unasenymi pisec¢nymi zrny. V krajnim pfipadé muaze
dojit i k odvati osiva, pfipadné k uplnému zniCeni mladych rostlinek. (Janec€ek a kol.,
2007))
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e Zakladani porostl cukrovky do meziplodin — v poslednich letech se tato

technologie stava pomérné rozsifenou. Hlavnim pfinosem seti do mulCe
z vymrzajici meziplodiny je ochrana pady pfed vodni i vétrnou erozi.
Vyznamny pfinos této technologie je i ve snizeni rozsahu a intenzity
zhuthiovani pudy na jafe. Navic tato technologie pomaha snizovat
proplavovani zivin, pfedev§im dusiku, do podzemnich vod v obdobi kdy by
jinak byla pida bez vegeta¢niho pokryvu. Zakladani porostt cukrovky do
meziplodin je vyuzivano prfedevsim pfi péstovani cukrovky po obilovinach,
kdy je po podmitce vétSinou zafazeno stfedné hluboké kypfeni s urovnanim
povrchu pudy a naslednym vysevem meziplodiny. Na jafe se pak provede
bud mélka podmitka nebo pfimy vysev do mul€e. Vétsinou je tfeba pocitat
s aplikaci neselektivniho herbicidu. (Hula a kol., 2008)

¢ Minimalizaéni_technologie zpracovani pldy k cukrovce — pfi pouzivani

minimalizaénich technologii u cukrovky péstované po obilovinach bez
hnojeni chlévskym hnojem je prvnim zpracovatelskym zasahem podmitka,
kterou je zapravena do pudy rozdrcena slama obilniny s vyrovnavaci davkou
dusiku (mineralni nebo tekuta organicka hnojiva). Po vzejiti vydrolu a plevell
nasleduje bud aplikace neselektivniho herbicidu, nebo mélké zpracovani
pudy a podle podminek i nasledné stfedné hluboké kypreni. Po obilovinach
a hnojeni chlévskym hnojem lze hn(j zapravit do pady pfimo podmitkou,
nebo muze byt aplikovan na vzesly vydrol a zapraven do pudy naslednym
meélkym zpracovanim puady talifovym nebo radliCkovym nafadim. (Hula a
kol., 2008)

5.3. Protierozni technologie pro obiloviny a Fepku

5.3.1. Obiloviny
Obiloviny, zvlasté ozimé, fadime do skupiny plodin s dobrou protierozni ochranou.
PFi vySSi ohrozenosti pozemku (vySsi sklonitost, délka svahu aj.) je ucelné pouzit
technologii s mélkym zpracovanim pudy, pfi které je maximum rostlinnych zbytka
pfedplodiny ponechano na povrchu pozemku. NejrozSifenéjsi ozimé obiloviny u nas

jsou ozima pSenice a jarni jeCmen. (Janec€ek a kol, 2008)

5.3.1.1. PsSenice ozima

Pocatky péstovani pSenice souviseji se vznikem zemédélstvi v pravéku. V CR je

ozima pSenice rozhodujici obilovinou, péstuje se prakticky ve vSech vyrobnich
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podminkach a zaujima vice nez &tvrtinu orné pudy (28%) a zhruba 60% plochy
obilnin. (Hdla a kol., 2008)

Zakladani porostd s vyuzitim mélké podmitky — pfi péstovani ozimé psenice

po plodinach, které zanechavaji strnisté je nutné bezprostfedné po sklizni
predplodiny provést podmitku s oSetfenim. Po vzejiti vydrolu a plevell
nasleduje bud mélké zpracovani pldy, nebo regulace vzeslého vydrolu a
plevelll neselektivnim herbicidem. Pfimé seti ozimé pSenice do strni§té po
likvidaci vydrolu a plevell se povazuje za krajni technologii. Tento postup Ize
uplatnit u pSenice péstované po luskovinach na urodnych pidach s dobrym
strukturnim stavem puady. (Hlla a kol., 2008)

Zakladani porosti pfi ponechani slamy obilnin na pozemku — tato

technologie vyZaduje zvySenou pozornost. VétSi mnozstvi poskliziovych
zbytkG ve vrchni vrstvé plidy mulze vytvaret problémy s kvalitou zalozeni
porostll i se zajisténim vhodnych podminek pro rdst nasledné plodiny.
Vlivem vysSi koncentrace organickych zbytkl nejsou vytvofeny vhodné
podminky pro zajisténi pozadované hloubky a rovhomérnosti uloZzeni semen
do pldy. Mlze se projevovat i inhibi¢ni vliv poskliziiovych zbytk( a slamy
obilnin na kliéeni, vzchazeni a poc€atecni rust nasledné plodiny. Zbytky
rostlin snizuji kontakt semen s pldou, a tim fyzikalné omezuji pfivod vody
z prostfedi k semendm. Vyznamnym cinitelem pro snizovani inhibi¢nich
ucCinkd posklizhovych zbytka a slamy je dobry pribéh jejich mikrobialniho
rozkladu v ptdé. Prispét Ize i tim, Ze zbytky rostlin budou kvalitné rozdrceny
a rozprostieny po pUdé, zapraveny v co nejkratSim terminu po sklizni a
dobfe ve zpracované vrstvé rozptyleny. Pfi ponechani slamy na pozemku je
nezbytna uprava poméru C:N doplfikovym hnojenim dusikem. (Hula a kol.,
2008)

Zakladani porostll po jetelovinach — pfi pouzivani minimaliza¢nich

technologii k ozimé pSenici péstované po viceletych picninach je nutna
likvidace viceleté picniny neselektivnim herbicidem. Po umrtveni porostu
nasleduje zpravidla mélké zpracovani pudy s Upravou povrchu a seti. Pokud
dovoli stav pudy (neutuZzena puda, dobry fyzikalni stav pldy), je mozné
provést pfimé seti ozimé pSenice do umrtvené viceleté picniny bez
pfedchoziho mélkého zpracovani pidy. (Hdla a kol., 2008)

Zakladani porostt po kukufici a okopaninach — v tomto pfipadé Ize pouzit

technologii s mélkym zpracovanim s urovnanim povrchu pady. Po kukufici

na silaz je mozné pouzit i pfimé seti do nezpracované pldy (podle stavu
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zapleveleni pady bez aplikace nebo s aplikaci neselektivniho herbicidu).
Pouziti minimalizaénich technologii k 0zimé pSenici péstované po kukufici a
okopaninach by mohl zkomplikovat nevyhovujici fyzikalni stav pudy po
sklizni predplodiny za mokra. Po Kkukufici na zrno muze dochazet
k problémim s vy$Sim vyskytem fuzarii u naslednych jarnich obilnin. (Hlla a
kol., 2008)

5.3.1.2. Jecmen jarni

JeCmen patfi spole¢né s pSenici mezi nejznaméjSi péstované rostliny. JeCmen se

péstuje jak pro potravinarské, tak i pro krmné ucéely. (Hula a kol., 2008)

Zakladani porosti s ponechanim slamy po predplodiné na pozemku —

nevyvolava u nasledné péstovaného jarniho jeCmene, zejména vzhledem
k delSimu meziporostnimu obdobi, vaznéjsi problémy s kvalitou zalozeni
porostu a inhibiénimi vlivy slamy na rostliny. Nesklizenou slamu je vSak tfeba
rozdrtit a rovhomérné rozptylit po pozemku a po aplikaci vyrovnavaci davky
dusiku ihned zapravit do pudy. Na méné urodné hnédé padé miize vést
pouzivani minimalizacnich technologii k poklesu vynosu zrna. (H(la a kol.,
2008)

Zakladani_porostd _po okopaninach — v feparské vyrobni oblasti nadale

zustava cukrovka vyznamnou predplodinou pro jarni je€men. Chrast
cukrovky €asto komplikuje sladovnickou kvalitu jarniho je€mene, proto je
nutné vyraznéji omezit uroven mineralniho hnojeni dusikem a mélce zapravit
poskliziiové zbytky do pudy. Je dulezité rovnomérné rozptylit Fepny chrast po
povrchu pozemku. Cim hloub&ji se zapravuje chrast do pady, tim se zvy$uje
mnozstvi uvolfiovaného dusiku v pozdéjSich fazich vegetace nasledné
péstovaného jarniho je€mene a to se vSemi nepfiznivymi dasledky na
sladarskou kvalitu zrna. Pfi péstovani jarniho jeCmene po bramborach je
vhodné pouzit minimalizacnich technologii, kdy je nahrazovana tradi¢ni orba

meélkym zpracovanim pudy. (Hdla a kol., 2008)

Zakladani porostd po kukufici — bez vyrazného omezeni lze provadét
minimalizani zpracovani pady u kukufice na silaz. Naopak pfi pouziti téchto
technologii po kukufici na zrno muze zejména vysSi podil poskliziiovych
zbytkd na povrchu pozemku nasledné negativné ovlivnit kvalitni zaloZeni

porostu jarniho je€mene. (Hdla a kol., 2008)
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Obrazek 5 Porost jarniho je€mene zalozeny minimalizaéni
technologii (zdroj: Minimalizace zpracovani pudy)

5.3.2. Repka ozima

Repka patfi mezi deset nejvyznamnéjsich plodin svéta a jeji plochy se neustale

rozristaji. Péstuje se v jarni a ozimé formé&, pfi¢emz ozimy typ je podstatné méné

roz8ifen a zahrnuje pfedevSim oblast stfedni a zapadni Evropy, nejjiznéjsi Cast

Skandinavie a Kanady, zapadni Ukrajinu, &ast Bé&loruska a zapad a sever USA. CR

patfi v souCasné dobé& mezi jeji nejvétSi evropské péstitele.(Hula a kol., 2008)

Protierozni opatieni pfi péstovani fepky ozimé jsou potfebna zvlasté pfi tradinim

zpracovani pudy v obdobi pfed zasetim. (Janecek a kol, 2008)

Zakladani porostu s ponechanim slamy po predplodiné na pozemku -—

vzhledem k velmi kratkému meziporostnimu obdobi a k celkové vyS8im
pozadavkim Fepky na kvalitu seti je potfeba kvalitniho rozdrceni,
rovhomérného rozprostfeni slamy po pozemku, upravy C:N a podpory
rozkladu organomineralnimi hnojivy a okamzitého zapraveni slamy do pudy
vyznamnéj$i podminkou nez u obilovin. (Hula a kol., 2008)

Zakladani porostd s vyuzitim mélké podmitky — pfi péstovani ozimé fepky po

obilovinach je tfeba bezprostfedné po sklizni obilovin provést podmitku. Dale
mulze nasledovat podle podminek bud mélké zpracovani pldy, i kypfeni
pady do hloubky 0,2 m vzdy s upravou povrchu pldy (vhodné pfi
zapravovani slamy do pudy) nebo aplikace neselektivniho herbicidu. Pfimé
seti do nezpracované pudy pouze s vyuzitim neselektivniho herbicidu je
pfijatelné jen ve velmi kratkém meziporostnim obdobi. Pfimé seti je zde
nejlépe provadét secimi stroji vybavenymi pro podpovrchové zapraveni
kapalnych mineralnich hnojiv do pidy. (Hula a kol., 2008)
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- ; S
Obrazek 6 Porost fepky po zalozeni do mulée
(zdroj: Minimalizace zpracovani ptdy)

5.4. Protierozni orba

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oboustrannymi

otocnymi pluhy, které preklapéji padu proti svahu, je mozné vyznamnym zpUsobem

pfispét k ochrané pudy pfed erozi. Odhaduje se, Ze se jednou orbou oto¢nym

pluhem s ukladanim ornice proti svahu zadrzi az 10 tun ornice na kazdém ha, ktera

by se s orbou zdhonovym pluhy sunula po svahu. (Jane€ek a kol, 2008) Dochazi

k tvorbé mikroreliéfu, odtékajici voda ztraci energii a neodnasi tolik latek. ZvétSuje

se zasakovani vody ze srazek do pudy a snizuje se tak riziko vodni eroze.

(bioinstitut.cz)

5.5. Zatravnéni meziradi

Vysev ochranné podplodiny v pasech a meziradi pii péstovani kukufice —

technologie, ktera pfi konvenénim zpracovani pldy pro kukufici zajistuje
CasteCnou protierozni ochranu. Pfi vy8§im eroznim ohrozeni vsak toto
opatifeni nepostaCuje. Jedna se o seti 0zimé obilniny v pasech ve sméru
vrstevnic vysetych bezprostfedné po zaseti kukufice. Jako obilovinu je
vyhodné pouzit ozimy je€men, protoze je konkurenéné slabsi oproti kukufici.
Pruhy by mély byt zasety 20 - 40 m od sebe, vzdalenost se fidi nachylnosti
pozemku k erozi. Pokud byla kukufice zaseta ve sméru sklonu pozemku, je
vhodné pro zaseti obilniny ve sméru vrstevnic volit vy$Si vysevek. (Hula a
kol., 2003)

Kukurfice seta spole€né s ochrannou podplodinou v mezifadi -

technologie spociva ve vysevu kukufice s ochrannou podplodinou - ozimym
zitem (oboji souCasné seté na jafe). Ozimé zito se vyséva do kazdého
druhého mezifadi. Nedostatkem tohoto postupu je nizka protierozni U€innost

po dobu pfiblizné &tyf tydnu po zaseti. Protierozni uc€innost je vyssi, jestlize
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se seti kukufice a ochranné podplodiny vyuzije v nékterém z postupu, které
vyuzivaji zpracovani pidy pro kukufici bez orby. Pro sou€asné seti kukufice
a ochranné podplodiny je nutné doplnit k secimu stroji na presné seti
kukufice vysevni ustroji a seci botky pro seti obilniny v mezifadi kukufice.
(Hdla a kol., 2003)

e Protierozni ochrana chmelnic — ke snizeni eroze pfi péstovani chmele se

doporuc€uje nové chmelnice nezakladat na erozné ohrozenych Castech
svahu nebo je zakladat rovnobézné s vrstevnicemi. Velice dobré zkuSenosti
jsou se zasetim ozimé fepky nebo ozimého zita mezi fady chmele. Zaseti
fepky mlze byt provedeno ve druhé poloviné ¢ervna vysevnou davkou 15 az
20 kg/ha. Porost fepky dostate¢né chrani pudu pred erozi (Obrazek 7).
V obdobi kdy fepka kvete, se porost zapracuje do pldy. Zamul€ovana ¢ast
organické hmoty se pak vyznamné podili na zasobovani pady organickou
hmotou a chrani padu pfed smyvem. Ozimé Zito se vyséva do mezifadi
v chmelnici zaCatkem Cervna vysevnou davkou asi 200 kg/ha pfi prooravce
chmele a po vzejiti chrani padu béhem letnich mésici az do podzimu. P¥i
prebujelém vzristu je mozné porost zita posekat aniz by se tim podstatné

shizila protierozni ochrana. (Janecek a kol, 2008)

Tv peeaees o

.

1

Obrazek 7 Ozima fepka v fadcich chmele (zdroj: http://fsv.cvut.cz)
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6. Diskuze

Agrotechnicka opatfeni hraji vyznamnou roli v boji proti pldni erozi a maji velky vliv
na lepsi pldni podminky — strukturu a nasakavost pudy. Diky jejich aplikaci dochazi
k vyraznému snizeni odtoku erozni ¢innosti a tim ke snizeni zanaseni vodnich tokd.
Pfi uvadéni agrotechnickych opatfeni do praxe je vsak tfeba pfihlédnout k mistnim
pomeérim — nadmorské vysce, plidnimu typu a samoziejmé k moznostem viastnik
nebo najemcl pozemk (finan&nim i technologickym).

Ackoliv jsou agrotechnicka opatfeni jisté velmi pfinosna, skytaji i jista uskali a urcita
rizika. VSeobecné plati, Ze pfi zafazovani téchto opatfeni dochazi k vySSimu
zapleveleni pldy a s tim souvisejici aplikaci vétSiho mnozstvi herbicid. Pro lepsi
pfehlednost byla zpracovana nasledujici tabulka, ktera znazorfiuje vybrana
agrotechnicka opatfeni, plodiny na které se pouzivaji a pfipadna rizika nebo

problémy, ke kterym muze dojit a na ktera je tfeba se zaméfit pfi jejich realizaci.

Tabulka 1 Prehled vybranych plodin a pfipadnych rizik spojenych s pouzitim
jednotlivych agrotechnickych opatreni
Prehled vybranych plodin a pripadnych rizik
spojenych s pouzitim jednotlivych agrotechnickych

opatreni

opatreni plodina rizika - nevyhody

pfi zafazeni kukufice po kukufici nebo
okopaninach mohou nastat pfi
opozdéné sklizni problémy se
zalozenim porostu a vypéstovanim

kukurice meziplodiny
nutnost seciho stroje pro pfesné seti s
zakladani porostl do kotou€ovymi botkami, aplikace
meziplodin cukrovka neselektivniho herbicidu

zakladani porostu do nutnost pouZiti vy8Siho mnozstvi
ponechaného strnisté kukurice herbicid(, riziko nizSich vynosu
zakladani porostl po nutnost rovhomérného rozprostreni
kukufici a okopaninach kukufice poskliziiovych zbytkl{l po pozemku

riziko vzniku probléma s kvalitou
zaloZeni porostu, prohfivanim ptdy na
kukufice jafe a vyS$Sim zaplevelenim,

nevhodna technologie, dochazi k
vys$Simu utuzeni pudy, jsou snizené
podminky pro zalozeni porostu, zvySeny
pocet hrud brani rovhomérnému vyvoji
vynechani zpracovani rostlin a zplsobuje komplikace pfi

pudy brambory sklizni
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hrazkovani meziradi

brambory

specialni technika - hrazkovag, vhodna
technologie pro svahy do 7% a
maximalni délkou svahu 300 m

zakladani porostl s
vyuzitim mélké podmitky

ozima psSenice

bezprostfedné po sklizni nutno provést
podmitku, hrozi nebezpeci pfenaseni
chorob

ozima pSenice

vétsi mnozstvi poskliziiovych zbytku
muze vytvaret problém s kvalitou
zalozeni porostu i se zajisténim
vhodnych podminek pro rist nasledné
plodiny

zakladani porostu pfi
ponechani slamy obilnin
na pozemku

ozima fepka

nutnost dobrého zapraveni nebo
omezeni negativniho plsobeni
poskliziiovych zbytkd na kliceni a
vzchazeni

zakladani porostd po
jetelovinach

ozima pSenice

po viceletych picninach nutnost pouzit
pro likvidaci nesektivni herbicid

zakladani porostu po
kukufici a okopaninach

ozima pSenice

po kukufici na zrno mize dochazet k
problémdm s vys$Sim vyskytem fuzarii u
naslednych jarnich obilnin,

zakladani porostu po
kukufici a okopaninach

jarni je€men

chrast cukrovky ¢asto komplikuje
sladovnickou kvalitu jarniho je€mene,
nutno vyraznéji omezit uroven
mineralniho hnojeni dusikem, dulezité
rozptylit fepny chrast po povrchu
pozemku, po kukufici na zrno mlze
vyS$8i podil poskliziovych zbytkl
negativné ovlivnit zaloZeni porostu
jarniho jeémene

plodina seta spole¢né s
ochrannou podplodinou v

pro soucasné seti kukufice a ochranné
podplodiny je nutné doplnit k secimu
stroji na pfesné seti kukufice vysevni
ustroji a seci botky pro seti obilniny v
mezifadi kukufice

mezifadi

kukufice

Pro lepSi orientaci ve vyuzivani agrotechnickych protieroznich opatfeni byla
oslovena fadu zemédélskych podniki a nasledné vybran jeden jako pfiklad pouZziti
téchto opatfeni v praxi. Jedna se o Zemédélskou spole¢nost Kosova Hora a.s. na

Pribramsku.

39

——
| —




ZS Kosova Hora

Zemédélska spoleCnost Kosova Hora se nachazi v okrese Pfibram. V soulasné
dobé hospodafi na 3500 ha zemédélské pldy, ztoho na 2500 ha plady orné.
Primeérna nadmorska vyska €ini 450 m.n.m.

V minulosti mél tento zemédélsky podnik pomérné velké problémy po pfivalovych
destich s nasledky eroze, kdy se misty vytvarely az metrové prurvy. V té dobé
pFistoupili k tomu, Zze zatravnili erozné nejohrozenéjsi pozemky (pfiblizné 100ha).
Pfed 4 lety se zacali zajimat o moznost ochrany zemédélské plady pred erozi.
Protoze v souCasné dobé osivaji pfiblizné 350 ha kukufici, zvolili si technologii
Zakladani porostii kukurice do meziplodin. Na tuto technologii se vztahuje
dotacéni titul péstovani meziplodin. Podminky pro spinéni dotac¢niho titulu jsou:

e Vyméra orné pudy, kterou Zadatel pozaduje zafadit, musi Cinit alespor 3 %,
nejvySe vSak 10 % z celkové vymeéry orné pludy zadatele evidované v LPIS
(Land Parcel Identification Systém). V opaéném pfipadé bude jeho zadost o
zarazeni zamitnuta.

e Pudni bloky/dily, na kterych ma byt vyseta meziplodina, mlize zadatel v
prubéhu pétiletého obdobi ménit.

e Kombinovat péstovani meziplodin v ramci AEO (Agroenvironmentalni
opatfeni) na jednom padnim bloku/dilu Ize s titulem EZ (Ekologické
zemédélstvi), titulem IP (Integrovana produkce), jde-li o péstovani zeleniny a
titulem biopasy.

e Kombinovat péstovani meziplodin v ramci AEO podle NV 242 (Nafizeni
vlady €. 242/2004) na jednom pudnim bloku/dilu Ize s podopatfenim EZ,
podopatfenim osevni postup v ochrannych zdénach jeskyni a s titulem
biopasy.

e V pfipadé kombinovatelnosti péstovani meziplodin a biopasu na jednom
pudnim bloku/dilu nemuze byt dotace na meziplodiny poskytnuta na tu ¢ast
pudniho bloku/dilu, na které maji byt vysety biopasy.

e V obdobi od 20. Cervna do 20. zafi pfislusného kalendarniho roku osivo
meziplodiny, které je uvedeno v bodech 8 az 21 na seznamu (tabulka 2) v
alespori minimalnim objemu vysevu na 1 ha, nejpozdéji do 24 meésicu ode
dne vydani osvéd&eni prokazujiciho kvalitu osiva podle zakona ¢&. 219/2003
Sb., o obéhu osiva a sadby.

e Soucasné s osevem plodiny na ochranu vzchazejiciho porostu v obdobi do
31. kvétna kalendarniho roku osivo meziplodiny, které je uvedeno v bodech

1 az 7 na seznamu (tabulka 2), v alespon minimalnim objemu vysevu na 1
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ha, nejpozdéji do 24 mésict ode dne vydani osvédceni prokazujiciho kvalitu
osiva podle zakona €. 219/2003 Sb., o obéhu osiva a sadby.

e Zadatel v obdobi od zaseti meziplodiny do 15. unora nasledujiciho
kalendafniho roku nebude porost mechanicky ani chemicky likvidovat nebo
omezovat v rustu.

e Zadatel provede nejdfive 16. Gnora a nejpozdé&ji 31. kvétna kalendainiho
roku nasledujiciho po roce zaseti zapraveni porostu meziplodiny do pudy a
nasledné zalozeni porostu hlavni plodiny, nepouzije-li zadatel bezorebnou
technologii pro vysev hlavni plodiny.

e Zadatel predlozi kazdoro¢n& SZIF (Statni zemédélsky intervenéni fond)
souCasné s zadosti o poskytnuti dotace, nejpozdéji vSak do 15. kvétna
kalendafniho roku:

o na formulafi vydaném SZIF seznam pudnich blokd/dili a vyméru
plochy v ramci jednotlivych pldnich blokd/dild,na kterou zada o
poskytnuti dotace v ramci tohoto titulu v pfislusném kalendafnim roce
pétiletého obdobi,

o specifikaci  pfislusné meziplodiny péstované na pldnich
blocich/dilech,

o zakres prislusnych pudnich blokud/dild, &i ¢asti padnich blokd/dild, na
kterych bude v pfislusném kalendafnim roce vyseta meziplodina.

e SZIF poskytne v pfislusném kalendarnim roce dotaci v ramci titulu péstovani
meziplodin na vyméru, na niz byly skute¢né péstovany meziplodiny v
souladu s vySe uvedenymi podminkami, nejvySe vSak na vyméru zafazenou
do tohoto titulu v pfislusném kalendarnim roce.

e Souhrnna zjisténa vymeéra, na niz zadatel pozaduje pro pfislusné obdobi
dotaci v tomto titulu a na niz pIni podminky titulu, nesmi byt niz8i nez 75 %
vymeéry zafazené do tohoto titulu v pfisluSném obdobi. (MZe 2010)

Hlavni agronom vySe zminéného podniku si po prostudovani pfislusnych material(
a posouzeni nakladu vybral z pfedepsanych meziplodin hof€ici bilou (tabulka 2).
Tato meziplodina ma minimalni vysev 20kg/ha, osivo musi byt certifikované.
ProtoZze hofc€ici seji ihned po sklizeni fepky, neni problém dodrZet pozZadovany
termin zaseti do 20.09. Postup provedeni praci:

o Uprava plidy — orba, urovnani

e \Vysev meziplodiny, meziplodina, ktera pfes zimu vymrzne, zUstava na

pozemku do vysevu hlavni plodiny
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e Vysev kukufice se provadi bezorebnym secim strojem KINZE 3600 (Obrazek
8) s pfihnojenim pod patu, pro pfihnojeni se pouzivaji kombinovana hnojiva
(napf. AMOFOS)

o Postfik neselektivnim herbicidem ROUNDUP-RAPID

By
At ]

Obrazek 8 Presny seci stroj Kinze 3600 vhodny pro zakladani porosta v
bezorebnych systémech (zdroj: www.pal.cz)

Hlavni agronom povazuje tuto technologii za Spickovou zaleZitost, ktera podniku
uSetfila nemalé financni prostfedky spojené s odstrafiovanim nasledkld erozi. |
z tohoto davodu osivaji i plochy, na které jiz ze zdkona dotace nedostanou.
Jedinou nevyhodou, kterou zaznamenal, je horSi vzchazeni rostlin, které se vSak
béhem sezony vyrovnava. Zarover dodava, Ze tato technologie neméa zadny dopad
na vynosy.
DalSi technologii, kterou v tomto zemédélském podniku uplatiuji je Minimalizaéni
technologie seti do podmitky, kterou aplikuji u 0zimé pSenice seté po fepce.
Celkova plocha, ktera se obdélava touto technologii, je cca 400 ha.
Postup praci:

e Aplikace neselektivniho herbicidu ROUNDUP-RAPID

e Uprava pudy diskovym a nasledné radlickovym kypfigem

e Vysev plodiny s hnojenim
Nejvétsi vyhodou je podle hlavniho agronoma vyrazné lepSi nasakava schopnost
takto oSetfené pldy. Navic ma diky této technologii moznost lepSiho rozvrzeni
polnich praci, nebot vysev provadi jiz v zafi. Jedinym nedostatkem je vétsi

naroCnost na postfiky. Hlavni agronom povaZzuje duslednou likvidaci poskliziiovych
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zbytk( pfedchozi plodiny za nezbytnou pro dobré fungovani technologie seti do
podmitky.

Aplikace neselektivniho herbicidu byla zavedena predevsim z divodu zvySeného
vyskytu virové zakrslosti pSenice. Tuto chorobu pfenasi drobny hmyz, ktery Zije
v zelené hmoté. Pouziti Roundopu sniZuje vyskyt tohoto hmyzu a udrZuje vyskyt
virové zakrslosti v rozumné mife. Vétsi rozSifeni virové zakrslosti pSenice pfinasi

znacné ekonomické ztraty.

Tabulka 2 Seznam meziplodin uznanych Ministerstvem zemédélstvi CR
(zdroj:Metodika k provadéni narizeni vlady €. 79/2007 Sb., o podminkach provadeni
agroenvironmenalnich opatreni)

Seznam meziplodin uznanym Ministerstvem
zemeédélstvi CR

Pof.
Cislo Meziplodina Minimalni vysev (kg/ha)

1 srha laloCnata 12

2 kostfava Cervena 12

3 zito trsnaté (luéni) 100

4 jilek mnohokvéty 40

5 jilek jednolety 40

jilek jednolety+jilek

6 vytrvaly 30+20

7 jilek vytvrvaly 20

8 hoi€ice bila 20

9 svazenka vratiColista 10

10 pohanka obecna 60

11 slunecnice rocni 40

12 fedkev olejna 20

13 fepka jarni 10

svétlice barvifska

14 (saflor) 30

15 sléz krmny 15

16 lesknice kanarska 20

peluska (hrach sety

17 rolni) 120

18 Inika seta 10

19 lupina Zluta 50

20 lupina bila 50

smeési vySe uvedenych | podle pomérného zastoupeni jednotlivych druht
21 druhu ve Smesi
Pozn: Pokud zadatel hodla jako meziplodinu vysit smés, kde ma byt v porostu

stejnou mérou zastoupen (50 %:50 %) napf. jilek jednolety a jilek vytrvaly, pak se
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témito procenty vynasobi vysevky jednotlivych dotéenych druhl. Tzn. 50% ze 40 +
50% z 20 = 30 kg smési/ha (slozené z 20 kg osiva jilku jednoletého a z 10 kg osiva
jilku vytrvalého). Vysledné zastoupeni ve smési osiv vyjde rozdilné (ne 1:1, ale 2:1).
Pfi osévané vymére 10 ha, pak Zadatel potfebuje 200 kg osiva jilku jednoletého a

100 kg osiva jilku vytrvalého — celkem tedy 300 kg smési obou osiv.(MZe 2010)

7. Souhrn

Agrotechnicka protierozni opatfeni zahrnuji nasledujici technologie: ochranné
obdélavani puady, protierozni orbu, zatravnéni mezifadi a technologie spojené
s péstovanim plodin.

NejnachylngjSi k erozi jsou pozemky, kde se péstuji Sirokofadkové plodiny
(kukufice, brambory, sluneénice, cukrovka). Pro jejich ochranu jsou vhodné tyto
technologie: zakladani do meziplodin a podplodin, do ponechaného strnisté, obilné
slamy predplodiny, technologie minimalniho zpracovani pudy, hrazkovani meziradi.
V posledni dobé se velmi dobfe uplatriuje zakladani kukufice do dvojfadku, diky
¢emuz dochazi k pokryti plochy pozemku pfiblizné o 30%. | na pozemcich kde se
péstuji obiloviny, které jsou samy o sobé povaZovany za plodiny s dobrou
protierozni ochranou, je mozno aplikovat agrotechnicka opatfeni. Obzvlast na
pfi které je maximum rostlinnych zbytk( pFedplodiny ponechano na povrchu
pozemku

Zatravnéni mezifadi se pouziva zejména k ochrané poli, kde se péstuje chmel a
kukufice. U chmelnic se velmi osvédcila ozima fepka a ozimé Zito. Jejich vysev mezi
fady chmele ma fadu vyhod: zpo&atku chrani padu pfed erozi, fepku Ize pak v dobé
kvétu zapracovat do pudy, coz vede k vyznamnému zasobovani pudy organickou
hmotou a zaroveri ochrané pudy pfed smyvem. Zito zase kromé& primarni ochrany
pudy pfed erozi slouzi navic po poseceni k udrzeni vihkosti v ptidé.

Ochranné obdélavani je velmi uc€inné v boji proti erozi. Je to systém, pfi kterém se
ponechava na povrchu pudy minimalné 30% rostlinnych zbytk(. Zahrnuje v sobé
zpracovani pudy bez orby, tzv. minimalni zpracovani pudy, seti do nezpracované
pudy, seti do hribka a dalSi netradi¢ni zpusoby zalozeni porostd plodin (napf. seti
do pasu, kdy se ponechavaji mezi pasy s osivem pruhy s nenaruSenou zeminou).
Nejucinnéjsi je pokud je puda chranéna rostlinnym krytem ¢i muléem témér po cely
rok. Pfi uplatiovani této technologie se nepouziva klasicky radli¢ny pluh, tzn., Ze

ornice neni obracena a vétSina rostlinnych zbytk( zistava na povrchu pudy
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Protierozni orba spo€iva v pouzivani oboustrannych oto¢nych pluhl, které
preklapéji padu proti svahu. Orba se provadi po vrstevnicich nebo s malym
odklonem od vrstevnic. Dochazi k tvorbé mikroreliéfu, odtékajici voda ztraci energii

a neodnasi tolik latek.

8. Zaver

Puda patfi mezi zakladni a pro existenci ¢lovéka naprosto nezbytné pfirodni zdroje.
Jeji ubytek, rozloha i mocnost, jsou zavaznym globalnim problémem. V souéasné
dobé, kdy dochazi stale Castéji k vykyvam pocasi, at’ uz to jsou povodné nebo delsi
obdobi bez dostateCnych srazek, je tfeba péci o pudu vénovat zvySenou pozornost.
Je dllezité pracovat na docileni lepSi nasakavosti vody do pldy a snizeni
povrchového odtoku vody pifedevSim pfi intenzivnich pfivalovych srazkach. Hodné
mohou pomoci samotné stroje, ale rozhodujici je spravny technologicky postup.
Zakladni pfedpoklad pro zabranéni eroze neni pouze podil poskliziiovych zbytkd na
povrchu puady, ale udrzeni pudy v dobrém strukturnim stavu, aby se voda mohla do
profilu zasakovat. LepSi infiltraéni schopnosti pldy a snizeny povrchovy odtok maji
vyznam nejen pro snizeni rizika vodni eroze, ale i pro lepSi zasobovani pdy vodou.
Aplikaci vhodnych agrotechnickych opatfeni se docili toho, Ze se zvySi podil
aktivniho humusu a dojde k vétsi aktivité plidniho edafonu.

Do budoucna by se mély vice vyuzivat ochranné ucinky meziplodin a podplodin a
z nich vzniklé biomasy predevsim pfi péstovani Sirokorfadkovych plodin. Meziplodiny
a podplodiny nejen zabrafiuji erozi, ale maji i pozitivni dopad na urodnost pady.
Jisté je tfeba dale pracovat na vyvoji novych stroju, vyuzivanych pfi minimalizacnim
zpracovani pady.

Bezesporu by stalo za Uvahu zpracovat ekonomické porovnani ztrat zpisobenych
erozi a nakladd vynalozenych na jednotliva protierozni opatfeni.

Vzhledem ktomu, e v Ceské republice nadale prevliada konzervativni pristup
k obdélavani pudy, mélo by se v tomto ohledu docilit lepSi osvéty, aby byli maijitelé a
najemci pozemkU otevienéjsi k novym technologiim a nevnimali je pouze jako dalSi
finanéni zatéz nebo restrikci ze strany viady. PfedevSim maijitelé pozemku by méli
mit enormni zdjem na aplikaci protieroznich opatfeni, nebot diky erozi dochazi ke
znaénému znehodnoceni pozemkU a sou¢asné mohou vznikat naklady vynalozené
na odstranéni Skod vzniklych v dusledku jejiho pasobeni.

V neposledni fadé je tfeba se zamyslet nad vztahem a postojem Clovéka k pfirodé.
Plytvani pfirodnimi zdroji bez snahy jejich ubytek néjak kompenzovat,
pfizpusobovani reliéfu krajiny potfebam ¢lovéka ma dopad na cely ekosystém tim i

na lidstvo jako celek.
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10. Prilohy

Potencidlni ohroZenost zemédelské pidy vodni erozi
yjadrena dlouhodobym priimérnym smyvem pidy




