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Abstrakt

Bakalatska prace pojednava o resersi dané problematiky na zeméd¢lské stavby na
bézi dieva a popisuje ukazky vybranych staveb v Ceské republice a v zahrani¢i. Prvni
Casti bakalarské prace strucné piedstavuje dievostavby a difevéné konstrukce. Zabyva se
i dfevénymi stropy a stiechami. Rozebira materialy, které jsou vhodné pro dievostavby.
V dalsi ¢asti jsou rozebirany zemédélské stavby a jejich nasledné rozdéleni, z hlediska
pouzivani dieva v objektech. Poté jsou uvedeny ukéazky jednotlivych staveb v Ceské
republice a v zahrani¢i. Ukazky jsou piedev§im zaméfovany na nosné konstrukce
s vyuzitim dieva. V zavéru prace je hodnoceno konstrukéni feSeni zemédélskych staveb

a jejich porovnani v Ceské republice a v zahranici.

Klicova slova: Zem&délska stavba, dfevostavba, nosny systém

Abstract

The Bachelor thesis deals with the searches of the given problematics such as
agricultural constructions based on wood and the examples of selected constructions in
the Czech Republic and abroad. The first part of the Bachelor thesis briefly defines
timbers and wooden constructions and focuses on wooden ceilings and roofs. Also, it
analyses suitable materials for wooden constructions. The next part identifies the
problematics of wooden constructions and their differences based on the kind of wood
used on the objects. That is followed by the examples of particular constructions in the
Czech Republic and abroad. The examples are primarily focused on supporting
structures with the usage of wood. The end of the Bachelor thesis summarizes the
evaluation of constructional solutions for agricultural constructions and the comparison

between the Czech Republic and foreign countries.

Keywords: Agricultural building, wooden building, supporting system
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1. Uvod

Dnesni spole¢nost nechce byt lhostejna k ptirodé a zivotnimu prostiedi. Jednim
ze sméru je snizovani energetické naro¢nosti staveb, a proto se lidé navraceji k vyuzivani
dfeva ve stavebnim primyslu. V minulém stoleti tomu tak nebylo, vyuzivaly se hlavné
materialy jako je beton, ocel a vyrobky s palené hliny. Stavebni primysl stavél predevsim
zdéné budovy, pii¢emz od nepaméti si lidé stavéli obydli ze dieva jak pro sebe, tak i pro

sva hospodarska zvirata.

Nové technologie pro vystavbu dievostaveb nabizeji rizné druhy realizace, jako
jsou modelové konstrukce, skeletové konstrukce, panelové konstrukce, masivni

drevostavby a dalsi.

Ve vieobecné roving je Ceska republika ponékud jesté stale konzervativni proti
zahrani¢i. Naptiklad v sousednich zemich, jako Rakousko a Némecko, jsou dievostavby
velky trend dne$ni doby. Velké mnoZstvi dfevostaveb najdeme v severnich zemich ve
Finsku a Norsku. Mimo Evropu najdeme dievostavby v Kanad¢, USA a Japonsku, kde je

procentni zastoupeni dievostaveb z celého svéta nejvyssi.

Dievo je pfirodni obnovitelna surovina, kterd se da zcela recyklovat. Diky jeho
Setrnému zpracovani k pfirodé a Zivotnimu prostiedi, je jako stavebni materidl na
vzestupu. Jeho pfijemnd viné a textura jsou kladné vlastnosti dfeva, naopak velké
mnozstvi vad, hydroskopicita a anizotropni chovani dieva patfi do jeho negativnich

vlastnosti.

Ma bakalaiska prace se zabyva prizkumem na téma ,,Zemédélské stavby na bazi
difeva®. Prvni kapitola je vénovana dievostavbam a jejich dievéné konstrukci, popisuje
konstrukci dievénych stropti a stfech. Nasledujici podkapitoly rozebiraji dievo jako
stavebni material. Nasledné jsou popsany zemédélské stavby, jejich typy a ukazky

I s konstruk¢énim feSenim v Ceské republice a v zahranici.



2. Cile prace

Cilem bakalatské prace je provedeni pruzkumu zemeédélskych staveb na bazi dieva
Vv Ceské republice a v zahrani¢i. Bakalarska prace je zaméréna predevSim na nosné

konstrukce s vyuzitim dieva vybranych objekti a jejich provedeni ve 3D modelu.

e Hlavnim cilem prace je reSerSe dané problematiky.

e Dalsim cilem jsou vybrané ukazky zemédélskych staveb v Ceské republice

a V zahraniéi.



3. Drevostavby a drevéné konstrukce

V odborné stavebni technologii neni termin dfevostavba pifesné¢ definovan.
V soucasné dobé predstavuje Sirokou oblast, ve které mizeme najit stavby odlisSného typu
pro razné ucely. Pod pojmem dievostavba mizeme tedy rozumét, ze se jedna o kazdou
stavbu, ktera je z vétsiho podilu postavena ze dfeva nebo dievnich materiald. Nejcastéji
jde pravé o nosnou konstrukci staveb (Razicka 2014). Dievostavby jsou tedy budovy
postavené za pomoci dieva, které umoznuje jejich konstrukéni provedeni. Maji mnoho
zpusobt realizace naptiklad sezonni bydleni (chaty, rekreacni objekty), trvalé bydleni
(rodinné domy, ubytovny, hotely), obCanské vybaveni (restaurace, Skoly, prodejny),
budovy administrativné¢ provozni (kancelafe, socialni zafizeni — umyvarny, Satny),
zemé&délské stavby, sklady, a drobné stavby (Jelinek 2012). Konstrukce dievénych staveb
se vyvijela v pribéhu mnoha tisicileti. Doneddvna mély dfevéné stavebni konstrukce
v Cechach a na Slovensku bohatou tradici. V lidovém stavitelstvi piivodni konstrukce
a konstrukéni detaily prosly evoluénim vyvojem a ve svém detailu znamenaji symbidézu
funkce a estetiky. Ceska republika stejné jako Slovensko se miZe pochlubit velkym
mnozstvi dochovanych historickych staveb ze dieva soustfedénych na tak malém tGzemi
a vtak velkém poctu. Plvodni srubové obytné a hospodaiské stavby najdeme
v Posumavi, na Ceskomoravské vrchoving, Valagsku, dale dievéné kosteliky na
vychodnim Slovensku, stejné¢ jako fadu roubenych staveb na severnim Slovensku.
Zakladni typy staveb, které se u nas v historii stavély, byly dievéné srubové obytné domy,
hrazdéné obytné domy, stodoly srubové nebo sloupkové konstrukce, seniky, koliby,

hospodatské a technické stavby (mlyny, kovarny, sypky, pilnice).

Vystavba novych dievostaveb je proti jinym vysp&lym statim Zalostna. V Ceské
republice je vystavba vrozmezi 1 az 2 %. V Némecku, Svycarsku, Rakousku je
zastoupeni 30 az 50 % dfevostaveb v podobé rodinnych domt a jejich podil se neustale
zvySuje. V zemich s bohatymi jehlicnatymi lesy jako je Skandinavie, Kanada, USA
a Japonsko je vystavba dievénych obytnych domu v rozmezi 50 az 90 % z celkové
bytové vystavby. Je to zejména kvili tomu, Ze v USA byl zacatkem 20. stoleti vyvinut
sloupkovy systém ,,two by four®, ktery znamenal pielom ve vyvoji uspornych dievénych
konstrukei a umoznoval pokryt nardstajici potfebu ekonomické vystavby a zdravého
bydleni. Nazev je odvozeny z dimenze zakladniho konstrukéniho prvku 2 x 4 palce

(Stefko a kol. 2009, Bilek 2005).
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Porovname-li fyzickou zivostnost dfevostavby se zdénymi stavbami je
srovnatelnd, avSak postavit dfevostavbu je podstatné rychlejsi nez postavit zdénou stavbu.
Dalsi vyhodou dievostavby jsou vétsi moznosti vyrazné 1épe, rychleji, snadnéji a levnéji
adaptovat a upravovat stavbu podle provoznich pozadavku v pribéhu Zivotniho cyklu
(Razicka 2006). U dievostaveb je zastavéna plocha vice vyuzitelna diky polovi¢ni
tloust’ce stény oproti stavbam zdénym (Jelinek 2012). Dievostavby jsou stavény suchym
zpusobem, a proto Se u nich nemusi feSit stavebni vlhkost proti zdénym klasickym
stavbam. OvSem maji i nedostatky, které vznikaji pti chybném projektovani a Spatném
provedeni. K tém nejc¢astéjSim patii nefeSena vzduchotésnost, nedostatecna ochrana vici

narazovému desti, zakladovych prahovych tramiti usazenych pftili§ hluboko do zemé

(Kottjé 2008).

V minulosti v Ceské republice stavebni predpisy umoziiovaly stavét dievéné
stavby jen do dvou nadzemnich podlazi. V posledni dob¢ vSak doslo ke zméné s rozvojem
pozarni techniky a buduji se stavby i s vice podlazimi. Pesto Ceska republika je stale
pozadu oproti jinym statim, ve kterych se stavi vice dievostaveb napiiklad v severni
a zapadni Evrop¢, nebo v severni Americe. V budoucnosti se predpoklada vétsi pouzivani
devostaveb i v Ceské republice (Jelinek 2012). Postojem lidstva dne$ni doby je
ekonomické vyuzivani energie ve stavebnim primyslu. Dievostavba ma v tomto sméru
velké vyhody, protoze dokaZe snizit potfebu energie na sviij vznik, provoz i odstranéni.
U dobte izolovanych staveb je nizkd spotieba tepla na vytapéni stavby a umoziuje
efektivné vyuzivat vétracich systémi s rekuperaci, kterda dokaze pokryvat zaroven i
potiebu tepla. Dievostavby mohou dale spofit energii diky pfiznivéj$imu rozlozeni teplot
Vv prostoru a vyssi povrchové teploté s moznosti Vytapét na celkove nizsi teplotu (Tab. 1).
Formou fizeného vétrani jsou moznosti kontroly kvality vzduchu v mistnostech proti

0 Wt w

alergiim, prachu, bakterii a rozto¢i (Razicka 2006).

V soucasné dobé dfevéné konstrukce rodinnych domi (pievazné sloupkové
konstrukce nebo z prefabrikovanych panelti) maji srovnatelné fyzikalni vlastnosti jako
konstrukce na silikatové bazi. Dievostavby dokonce nabizeji ekonomictéjsi alternativu,
kvtli rychlosti vystavby. Znamenaji 1 pfinos snizovani energetické narocnosti a zatézi na
zivotni prostfedi. V sou¢asnych normativnich kritériich z pohledu tepelné ochrany budov
na tepelné technické vlastnosti U obvodového plasté a energetickou efektivnost budov se
zacinaji uplatiovat sendvi¢ové obvodové plasté na bazi dfeva s vrstvou vysokoucinné

tepelné izolace. Standardné vyradbéna sténa na bazi dieva se sklada z dfevéného nosného
11



ramu, vyplnéného tepelnou izolaci a zvenku oplasténou tepelnéizolacni fasddou nebo

vvvvv

stavby budov s nizkou spotiebou energie jsou konstrukce na bazi dieva (Stefko a kol.
2009).

Tab 1 Vyhody a nevyhody vlastnosti dievostaveb (Stefko a kol. 2009)

Vyhody Nevyhody

niz§i zivostnost vlivem omezené

dobr¢ tepelnétechnické vlastnosti — nizka . e, . e
. . L trvanlivosti dfevniho materialu v naro¢nych
tepelna vodivost, tepelna jimavost povrchu, e

pfizniva emisivita povrchu

udrzba
nizka objemova hmotnost (hustota) dieva a nizs§i protipozarni odolnost proti
plosnd hmotnost stavebnich dilt silikatovym materialm (beton, cihla)

velmi dobré akustické vlastnosti — pohltivost
povrchu a Gtlumu hluku v materialu

schopnost regulovat vihkost v interiéru anizotropie dfeva, pfitomnost chyb
prostiednictvi rovnovazné vlhkosti materidlu, napf. suky, trhliny, smolniky

objemové a tvarové zmény vlivem vlhkosti

ptiznivé mechanické vlastnosti, které se
projevi v poméru k hmotnosti konstrukéniho
prvku

reologické vlastnosti dfeva (dodate¢né
dotvarovani, teceni dieva)

umélé nadsazend vysoka cena nékterych

estetické vlastnosti — pfirodni textura, barva a 1o s e ,
materialti — soucasti devénych stavebnich

aroma piiznivé ptisobi na psychiku ¢loveka

konstrukci

neutralni magnetické a elektromagnetické

vlastnosti (dfevo je dobry izolant, ale pfi urcité
zbytkové vlhkosti (cca 10 %) je slabé niz§i odolnosti proti u¢inkdm zivelnych
elektrostaticky vodivé, coz staci na svedeni pohrom, napf. uragant
naboje ptirozeného elektrického pole zemé
Z budov, piipadné z ¢lovéka

nizka Groven ptirodni radiace ptirodniho dieva prazvucnost

priznivé ekonomické parametry dievénych
konstrukci

moznost vystavby svépomoci, s niz§imi naroky
na odborné profese a stavebni mechanismy

maximalni vylou¢eni mokrého procesu ve
vystavbe a tim i poruch v disledku -
technologické vlhkosti

VétSinu negativnich vlastnosti dfevénych staveb dokaZzeme eliminovat spravnym
konstrukénim feSenim celkové vystavby za pomoci pouziti vhodnych druhii dieva
a drevénych materidlii s vlastnostmi protipozarnimi, zvukoizolacnimi, tepeln¢ izola¢nimi

a chemicky ochrannymi prosttedky k oSetieni difevéné konstrukce. Dochovani
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historickych staveb ze dieva 200 az 400 leté¢ konstrukce (napt. dievéné krovy, srubové
stavby, dfevéné kosteliky, mosty a lavky) jsou piikladem moznosti dlouhodobé
zivostnosti  dfevostaveb. Vhodnou volbou konstrukéniho navrhu umime docilit
porovnatelnych akustickych parametri dievénych stropi a délicich pficek jako u
masivnich konstrukei na silikatové bazi. Pomoci obkladii a retardéru hoteni lze zvysit i
pozarni odolnost dfevénych konstrukci. Tvarové zmény a chyby dfeva lze vyloucit
technologii vyroby progresivnich konstrukci dfevostaveb (napi. z lepen¢ho lamelového
dfeva). V soucCasné architektufe dfevostaveb Ize sledovat navrat k ptivodnim
technologiim a materidlim (pfirodni dfevo) uplatnénym Vv modernim pfitazlivém tvaru

a pii respektovani soucasnych pozadavkil na tvorbu prostiedi (Stefko a kol. 2009).

3.1.Drevéné konstrukce

Dievéné konstrukce v jakémkoliv systému, jsou jakousi podmnoZinou
dievostavby, protoze tvofi pouze nutnou soucast dievostavby a Casto nejsou ani po
dokonceni stavby viditelné. Kvalita dievéné konstrukce pak pouze ¢aste¢né determinuje

kvalitu dfevostavby. Sebelépe navrzend a provedena difevénad konstrukce nemusi byt

0 Wt v

zarukou kvalitni dfevostavby (Ruzicka 2006).
Zakladni konstrukéni systémy dievostaveb:
e srubové a roubené stavby,
e hrazdéné stavby,
¢ sloupkové stavby (Balloon-Frame, Platform-Frame),
e panelové stavby,
e skeletové stavby
e sténové soustavy z prefabrikovanych tvarovek
e buiikovy systém (Stefko a kol. 2009).

Konstrukéni systémy se vyrazné odliSuji jak konstrukci, tak vzhledem. Podle
regionll nebo zplsobu provedeni konstrukce jsou také odlisné pojmenovany. Systémy
pouzivané prevazné v soucasné dob¢ jsou ramove, skeletové, masivni dievéné stavby.

Uvedené systémy jsou ve vztahu ke sténam, stropiim a stfechdm mozné rozClenit na

13



jednotlivé systémy konstrukénich prvki. Ty pak tvoii celkovou soustavu. (Tab. 2) (Kolb,

2008).

Tab. 2 Vyhody a nedostatky konstrukénich systému (Kolb 2008)

Konstrukéni
systém

Vyhody

Nedostatky

Obrazek

Panelovy

Maximadlni finalizace ve
vyrobg, automatizace uzld
vyroby, rychla hruba nebo

finalni montaz stavby,
moznost lepsi kontroly
kvality

Potteba dopravni techniky
ve vyrob¢ a pfi montazi,
omezend vystavby
terénu, vyssi rezie (vyplyva
Z provozu vyrobnich hal a
vyrobni techniky)

Srubovy

Vysoky stupeii piipravy
hrubé stavby ve vyrobé,
mens$i naroky na montazni
a dopravni techniku,
pusobivy architektonicky
vyraz, plné uplatnéni dieva
jako ptirodniho materialu

Vys$i pracnost pfi montazi,
vysoky podil
dokoncovacich praci pfi
montazi, objemové a
tvarové zmeény stavby,
vys§i cena

Hrazdény

Pusobivy architektonicky
vyraz, mens$i naroky na
montazni a dopravni
techniku, lepsi akumulacni
vlastnosti stény

Vétsi vyrobni naro¢nost
(opracovani dieva, tesai'ské
spoje apod.), vysoky podil
dokoncovacich praci pfi
montazi

Sloupkovy

Vyrobni a montazni
technicka nenaroc¢nost,
pruzné feseni problémi a
zmeén pii montazi,
odbourani vysoké rezie
vyroby

Vyroba a montaz na
stavenisti — konstrukce
vystavend povétrnostnim
vliviim, potiebna
vyrovnana plocha na
stavenisti pro vyrobu
sloupkovych stén

Skeletovy

Ekonomictéjsi zakladani,
variabilnost usporadani
pricek, moznost vytvoreni
velkych vnitinich prostort

pii montazi, vyssi pracnost
pii montazi, vyssi naroky
na dievéné nosné prvky

Z prefabriko-
vanych
tvarovek

Moznost vystavby
svépomoci, rychla montaz,
nenarocna doprava

Vys8i naro¢nost vyroby

Burikovy

Vysoky stupen finalizace
ve vyrobg, rychla montaz

Architektonicky nepruzny
konstruk¢ni systém,
omezeny architektonicky

vyraz

(Obr. 1 Kolb 2008, Obr. 2 Baros$ dievostavby 2017, Obr. 3 Budujeme Urzadzam 2017,

Obr. 4 WoodCon 2017, Obr. 5 Tbzinfo 2017)
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Konstrukéni systémy lze rizné kombinovat, tyto kombinace jsou ucelné, podle

pozadavkl na ochranné funkce, podle piidorysu, podle velikosti stavby, a také podle
velikosti pfenasenych zatizeni (Kolb 2008).
Dievéné konstrukce se rozdeluji na dve zakladni skupiny:
Rovinné dievéné konstrukce jsou schopné pfenaset jen zatizeni, které plisobi
V jejich roving. Zatizeni pusobici kolmo na jejich rovinu musi penést do zakladu ztuzidla
(zavétrovani) konstrukce (Obr. 6) (Kuklik 1992).

Obr. 6 Rovinné dievéné konstrukce (Kuklik 1992)

Prostorové drevéné konstrukce jsou schopné prendsSet zatizeni piisobici

Vv libovolném sméru az do zakladt, popiipadé ulozeni (ukotveni) konstrukce (Obr. 7)

(Kuklik 1992).

Obr. 7 Prostorové dievéné konstrukce (Kuklik 1992)

Nosniky jsou nejjednodussi a nejpouzivangjsi typ rovinné dievéné konstrukce. Ze

statického hlediska mohou nosniky putsobit jako prosté, spojité a lomené. Z hlediska
konstrukéniho provedeni se rozdé€luji na nosniky plnosténné, ptihradové a specidlni

(Obr. 8) (Kuklik 1998).
Obr. 8 zleva - plnosténny, prihradovy, specialni (Kuklik 1998)
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Nosniky jsou horizontalni nosné konstrukéni prvky, které ukladame na vertikalni
nosné konstrukéni prvky (stény nebo sloupy). Prostorovou stabilitu nosné konstrukce,

ktera vznikne spojenim nosnikii a sloupt, zajistime ztuzidly tzv. zavétrovanim (Kuklik

1998).

Dievéna konstrukce ma dobrou pevnost v porovndni s malou hmotnosti.
Konstrukce z oceli jsou cca dvakrat téz$i nez konstrukce ze dieva a konstrukce z betonu
je desetkrat t€z8i nez dievénd konstrukce. Drevéné konstrukce z masivu maji lepsi
odolnost proti pozaru nez konstrukce kovové. Nedostatek dievénych konstrukei je mala
trvanlivost materialu, nutnost udrzby materialu vic¢i napadani hmyzem a dfevokaznymi

houbami (Jelinek 2012).

Dievéna konstrukce by méla byt navrzena a provedend tak, aby spliiovala
schopnost pouzivani k pozadovanym téelim a to z ohledem k ptedpokladané zivotnosti
a potizovacim nakladiim a také s odpovidajicimi stupni spolehlivosti odolavala veskerym
zatizenim a vliviim, jejichz vyskyt 1ze béhem uzivani o¢ekavat a méla by mit pfimétenou
trvanlivost s porovnani s naklady na jeji udrzovani. Spolehliva dfevéna konstrukce je
dostate¢n¢ inosna a namahani spojii a prvkl neptekroc¢i ptipustné hodnoty. Dale musi byt
tuha respektive pretvoreni konstrukce a jeji ¢asti nepiekroci ptipustné mezni hodnoty
a také musi byt polohové stabilni, dostate¢nd bezpecnost proti preklopeni, posunuti

a nadzdvihnuti (Kuklik 2005).

Dievostavby se buduji na predem pfipravené zdkladové desce nebo na vyzdéném
podzemnim podlazi. Konstrukce se kotvi k podezdivce ¢i ke konstrukei podzemni. Nosné
vnéjsi a vnitini vyztuzné stény musi také prevést vodorovné zatiZzeni ze stropnich prvki
do zékladd. Pfitom musi byt zachyceny smykové a kotevni sily. Konstrukéni prvky

uzaviraji prostor a musi vyhovovat konstrukénim pozadavktim (Kolb 2008).

3.1.1. Drevéné stropy a stiechy

Stropni konstrukce se skladd z jednotlivych casti, které oddéluji jednotliva
podlazi, jedna se 0 nosné konstrukce, podlahové konstrukce a podhledové konstrukce.
Ulohou stropnich konstrukei je tedy rozdéleni budovy po vysce. Kritéria pro navrzeni

stropni konstrukce jsou rozpéti (rozpon) stropu, celkova tloustka stropu, unosnost
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a tuhost stropu, ale i zvukové a tepelné izolacni vlastnosti a pozarni odolnost (Junga
2014).

Dievéné stopni nosné konstrukce jsou siln€ vystavené venkovnim vlivti naptiklad
zatiZzeni sn€hem a vétrem, ale také i svou vlastni tihou. Proto je dilezité, aby byla zvolena
vhodné nosna konstrukce, ktera ma za ukol pfenést zatizeni statické i dynamické
namahani z ostatnich vrstev stiedni konstrukce do svislych nosnych prvkl. Samoziejmé
by také méla spliiovat pozadavky pozéarni odolnosti, akustické a tepelné izolace ¢i

estetickou funkci (Kolb 2008, Stefko a kol. 2009).
Stropni konstrukce z hlediska konstrukéniho a statického se rozdéluji na:
e deskové,
e nosnikové,
e klenbové (Junga 2014).

Zakladni konstrukéni prvek vodorovnych nosnych konstrukei je deska nebo
nosnik (zebro, tram, pravlak) v kombinaci s deskou. Systém desek podepienych
pravidelné rozmisténymi nosniky (pravlaky) se pouziva u stropnich konstrukci s vét§im

cvwr

rovinného tak zakiiveného napt. oblouk, klenba (Junga 2014).

Drevéné stropy patii k nejstarSimu druhu stropnich konstrukci. PouZivani
dievénych stropil se vracime do minulosti, avSak v dnesni dob¢ je vystavba dievénych
stropt vyhodna zejména diky poméru ceny a uZitnych vlastnosti. Mezi vyhody dievénych
stropt patii jednoduchost a rychlost provedeni, lehkost, ale také dostatecnd unosnost
a nizkd tepelna vodivost. Zajist¢ ma 1 své nevyhody, do kterych mizeme zaradit
problematické zvukové izolacni vlastnosti, dané zejména pravé nizkou plosSnou
hmotnosti, ale dokdZeme je feSit vhodnou skladbou vrstev materiali. Dalsi nevyhoda je

relativné mala tuhost a hoflavost (Junga 2014).
Typy tvart stiech: (Obr. 9)

e Sedlova stfecha: Hieben tvoii v podélném fezu vodorovnou ptfimku, ze
které klesaji na ob& strany stfeSni roviny. Patfi mezi nejjednodussi

a nejhospodarngjsi tvar, ktery je nejvice vyuzivany, ptedevsim v fadové
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zastavbé. Modifikace sedlové stfechy je tvofend stiecha valbova

a polovalbova (Kolb 2008).

Valbova stfecha: Ma Sikmou stfe$ni plochu i v ¢asti stitu (Kolb 2008).
Tento typ stfech se zaklada nejcastéji u podlouhlych staveb a samostatné
stojicich objekti. Castgji se pouzivaji tzv. polovalbové stiechy s

polovalbou u hiebene (tbzinfo 2017).

Pultova stfecha: Stfecha je spadova jen na jednu stranu, proto je vhodna

spiSe na uzké nebo po vySce ustupujici stavebni objekty nebo nastavby
(Kolb 2008).

Stanova stfecha: Jde o typ, ktery se sklada ze stie$nich rovin, sbihajicich
se ve vrcholu, ma tzv. jehlanovity tvar. Pouziva se nejcastéji u samostatné

stojicich objekti (tbzinfo 2017).

Mansardova stfecha: Tento typ stiechy se sestavuje ze dvou dvojic
stteSnich rovin nestejného sklonu. Vyuzivaji se hlavné pro budovani
podkrovnich staveb. Buduji se i tzv. falesné mansardové stiechy, to jsou
sedlové stfechy doplnéné o mansardové obklady na svislych sténach
posledniho podlazi. Toto se stavi nejen z architektonickych divodu, ale i

z diivodu dalsi ochrany svislych konstrukei a tepelnych vlastnosti objektu
(tbzinfo 2017).

Pilova stfecha: Dfive se tento typ stfech uZival na jednopodlazni
pramyslové haly. V minulosti tedy byly pilové stfechy nahrazovany
stteSnimi svétliky na stfechach rtizného tvaru. V soucasnosti se stavi haly
a velkosklady ptrevazné formou jednoduché vystavby, stiesni konstrukce

je vybavena svétlikem, ktery umoZznuje vniknuti svétla do budovy.
(tbzinfo 2017).

VéZzova stiecha: Tento typ se diky své slozitosti pouziva velmi ojedinéle,

vyuziva se prevazné u kosteli, kapli, zamku (tbzinfo 2017).
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Obr. 9 Piiklady tvaru sklonitych stfech (FAST 2017)

(a— pultova, b — sedlova, ¢ — valbova, d, ¢ — polovalbové, f— stanova, g — mansardova,

h — pilova, i — vézova)

Dievéné stropy se podle konstrukce rozdéluji na:

klasické stropy

o Povalové: Nosnou funkci povalovych stropil plni povalové tramy

(obvykle trojstranné hranéné), kladené na sraz a vzajemné spojené
bud’ ocelovymi skobami, nebo Sikmo zardZenymi dievénymi kliny.
Spojenim trdmu vznika stropni soustava, kterd funguje jako

souvisla deska.

Tramové: Nosnou funkci tramovych stropd plni stropni tramy
(tzv. stropnice), pravidelné¢ rozmisténé. (s pfiznanymi tramy,
S pfiznanymi tramy a zapuSténym podbitim, s rovnym podhledem
na stropnich tramech, s podhledem na tramcich — rakosnicich — do

ocelovych valcovanych nosnikl, s kfizovymi vzpérami).

Kazetové: Kazetovy strop se vyrabi vloZenim pticnych trami
(vymén) mezi stropni tramy (stropnice). Vymény maji zpravidla

poloviéni vysku stropnic, do niZ jsou zafepované. Stropnice
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a vymeny jsou vétSinou piiznané, nékdy jsou oblozené difevénymi

obklady, poptipadé rdkosovym pletivem se Stukovou omitkou.

o Fosnové: Fosnové stropy jsou tvofeny se Sikmymi rozpérami, ze
sbijenych fosen. Moderné;jsi konstrukce jsou foSnové stropy, které
byly vyrobeny kvuli Uspofe feziva. Nosnou funkci foSnového
stropu amerického typu piebiraji fosny. Jsou kladené v osové
vzdalenosti a zabezpeCené proti klopeni kiizovymi vzpérami.

Fosny jsou obvykle oboustranné pobité prkny.
e soucasne¢ stropy

o FoSnové a tramové: Pii rozpéti do 6 m jsou nejcastéji pouzivané
dfevéné tramové nebo foSnové stropy vyrobené z rostlého nebo

lepené¢ho lamelového dieva nebo nosniky z lisovaného dieva.

o Z nosnikii slozeného prirezu: U vétsich rozpont jsou klasické
stropnice efektivné nahrazovany dievénymi lepenymi nosniky o
plnosténném prifezu I-profilt (,,1 — profily jsou nosniky ve tvaru
pismene I a skladaji se tedy z horni a spodni pasnice, které jsou
uprostied spojeny stojnou (Bohm a kol. 2012)) se sténou z desky

OSB a pasnicemi z nekone¢ného vlysu nebo lisovaného dieva.

o Krabicové: Krabicovy strop je vyrobeny zlepenych dutych
tvarovek, které se spojuji navzajem prostiednictvim pera a drazky,

¢imz vznikne tuha deska.

o Z masivniho dFeva: Jsou obdobou difevénych povalovych stropt,
ale misto povalu z masivniho dfeva se pouZzivaji plnosténné lepené

profily opatfené perem a drazkou.

o Drevobetonové: Vznikaji spojenim dievéného tramového,
krabicového nebo masivniho stropu s vrchni betonovou
skofepinou prostfednictvim riznych spoji — klinu, desek
s prolisovanymi hroty. Dievobetonové stropy maji lepsi
mechanické vlastnosti, diky tomu lepsi i akustické vlastnosti

a vys§i pozarni odolnost (Stefko a kol. 2009).

20



Stfe$ni konstrukce se nachazi nad poslednim podlazim stavebniho objektu. Jeji
spravny navrh a provedeni zasadné ovliviiuje funkci i technickou Zivotnost stavby.

Konstrukce stfechy se da rozc¢lenit do casti:
e nosna sties$ni konstrukce,
e stfeSni plast,
e podhled stiechy (Junga 2014).
Podle konstrukéniho feSeni nosné konstrukce zastfeseni se rozlisuji:

e Tuha konstrukce stropu je umisténa nad poslednim podlazim, na kterou

se nasledné provadi konstrukce stfeSniho plaste, jedna se tedy o stropni

konstrukci (Junga 2014).

e Krovy jsou nejstar$i nosné systémy konstrukci zastieSeni. Pouzivaji se u
nosné konstrukce rovinnych stiech Sikmych a strmych, s rozpétim
konstrukce krovu do 15 m. Konstrukce je sestavena z piimych tycovych
prvkd, které maji funkci nosnou, spojujici a ztuzujici. Zakladnim nosnym
prvkem jsou tzv. krokve, jedna se o §ikmé nosniky, ulozené sikmo k okapu

(Obr. 10) (Junga 2014).

Krokev
Vaznice
Klestiny

Pasek

Vzpéra

Sloupek

Klestiny

y 4

Pozednice

Vazni tram

Obr. 10 Vaznicové soustavy tradi¢nich krovi (U¢ime se v prostoru 2017)

e Vazniky se pouzivaji zejména u halovych objektd, jednad se tedy o
velkorozponové nosniky, mizeme je vyuzit jak na zastieSeni stfech
rovinnych (plochych i Sikmych) tak i zakiivenych. Material se vyuziva
bud’ dievény lepeny (Obr. 11), nebo sbijeny (Obr. 12). Konstrukéni

usporadani mtize byt plné nebo ¢lenéné neboli piihradové (Junga 2014).
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Obr. 11 Drevény lepeny vaznik (Havli¢ek difevostavby 2017)

Obr. 12 Dievény piihradovy vaznik (Casopis stavebnictvi 2017)

Nejstarsi spojovaci prostfedky dievénych konstrukci jsou tesatské vazby, které se
pouzivaji hlavné na krovech. V soucasné dob¢ je jejich uziti omezené, nevyhodou
tesatrskych spojt je jejich pracnost a oslabeni dieva. Zhotovuji se pilami a dlaty, popft.

stroji fizenymi pocitacem (Jelinek 2012).
Hlavnimi druhy tesatskych spoju jsou:
e vazby podélné pro prodluzovani traml — sraz, lipnuti, platovani

e vazby pfi¢né pro kiizujici se tramy — ¢epovani, preplatovani, kampovani,

a osedlani
e vazby zesilujici a rozsitujici deskové fezivo (Jelinek 2012).

V soucasnosti se v Ceské republice pouzivaji pro spojovani dievénych konstrukci
spoje realizované za pomoci kovovych spojovacich prostiedki tzv. kolikového typu
(hiebiky, sponky, svorniky, koliky a vruty, hmozdiky), sty¢nikové desky z prolisovaného
plechu, tvarové soucasti z ocelového plechu a spoje lepené, za pomoci lepidla (Jelinek
2012).
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3.2.Materialy pro drevostavby

3.2.1. Drevo jako stavebni material

Dievo patii k nejstar§im stavebnim materidltim, fadi se mezi hlinu a kdmen. Jedna
se 0 jedinou obnovitelnou surovinu, ktera vznika s nejmensim podilem lidské prace
(Jelinek 2012). Hlavnim zdrojem dieva pro hospodaiské ucely jsou keie, polokefe,
stromy, které mizeme rozdélit na tii hlavni ¢asti kofeny, kmen a korunu. NejveEtsi
vyuzitelnost z hospodarského hlediska ma kmen. Dievo je organicky material rostlinného
puvodu, jehoz pfevazna ¢ast ma zdievnatélou bunéénou sténu (Vavréik a Gryl, 2008).
Z toho vypliva, ze jde o ptirodni material, ktery podléha vadam, které mohou vznikat pfi
rastu kmene (suky, kiivost, nepravé jadro, reakéni dievo, atd.) nebo vadam zptisobenym
technologickymi procesy, zejména manipulaci a uskladnéni dieva v lese (trhliny,
zbarveni, poskozeni zptisobené houbami, hmyzem, atd.). M4 anizotropni charakter, coz
znamena rizné vlastnosti v riznych smérech, pficinou jsou dievni vldkna. Dievény
material ma také hydroskopickou vlastnost, tedy schopnost ménit svoji rovnovaznou
vlhkost podle vlhkosti okolniho prostfedni, ve kterém se nachazi tedy podle teploty
a podle relativni vlhkosti vzduchu. Ve sméru vlaken se jeho rozmér za pomoci vihkosti
prakticky neméni. K zakladnim vlastnostem také patii hustota. Cim je vyssi hustota

dieva, tim jsou i vyssi vlastnosti jako pevnost a tuhost dieva (Gandelova a kol. 2002).

vvvvvv

pevnost a pruznost. Vlastnosti zavisi na charakteru ptisobeni zatiZeni, které rozdélujeme
na statické, dynamické ¢i ndrazové. Musime rozliSovat ale i kratkodobé nebo dlouhodobé
pusobeni zatizeni (Berka a Lederer, 1982). Dievo ma riznou pevnost, je-li namahano
tahem, tlakem, ohybem nebo smykem a riiznou pevnost pfi namahani ve sméru vldken
nebo napfi¢ vldken. Pevnost dfeva zavisi nejen na dobé trvani zatizeni, ale 1 na jeho

vihkosti (Jelinek 2012).

Hlavni impuls pro projektovani dievénych konstrukci a staveb je rozvoj novych
materiald a vyrobkil na bazi dieva. V dneSni dobé€ hlavni trend dievozpracovatelského
primyslu jsou nové technologie, které umoznuji zvyseni kvality a homogennosti dfeva

a drevénych prvku a jejich funk¢nosti a vyuziti (Bilek 2005).

V Ceské republice se ve stavebnim priimyslu spotiebuje pfiblizné 15 % tézeného

dieva. Ptirtstek v ¢eskych lesich je stale vétsi nez jeho té€zba. Na dievéné konstrukce se
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v Ceské republice nejvice pouziva smrkové dfevo (Jelinek, 2012). Také celosvétové jsou
pouzivany pro konstrukéni ucely predevsim jehli¢naté dieviny (80 az 90 %). V Evropé
a severni Americe je to v disledku ptrevazujicich jehli¢natych lesi, ale rozhodujici je 1
snadné&jsi zpracovani (nizSi objemova hmotnost, vétsi délka, mensi zakiiveni kmene)

a samoziejmé niz$i cena ve srovnani s listnatymi dievinami (Bilek 2005).

V Ceské republice je to tedy smrk evropsky (Picea abies L.) nejrozsifendjsi
mekka drevina. Svétla barva dieviny — zlutobile az nacervenale bild barva, Casto bez
znatelného pfechodu mezi jadrem a béli. Dobfe opracovatelny material, snadné lepenti,
rychlé suSeni, obtiznd impregnace. Mensi odolnost proti napadeni hmyzem, malo
trvanliva dfevina. Skandindvské odriidy maji hustsi letokruhy, vétsi podil jadra a celkoveé
jsou kvalitngj$i. Pfibuzné druhy rostouci zvIast’ severni Americe — smrk stiibrny, smrk

¢erveny a smrk ¢erny (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) ma bélové az nazloutlé ¢i nacervenale bilé
dfevo, jadro a b¢l velmi dobie barevné odlisné. Dievina mé vyrazné fladrovani a vétsi
obsah pryskyfice, Snadné opracovani, suSeni a moznost impregnace, odolnost vu¢i hmyzu
a je malo trvanliva dievina. Hustota a mechanické vlastnosti mirné odlisné podle lokality

(Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).

Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.) ma obdobné zbarveni, schopnost
impregnace, opracovani a suseni, trvanlivost a odolnost vii¢i hmyzu jako borovice lesni.
Je homogennéjsi, bez vyrazného fladrovani, ma ale nizsi hustotu i mechanické vlastnosti.

Zvysena stabilita pti tbytku vlhkosti. (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je bilé nebo Zlutobilé dievo, bél a jadro nejsou

barevné odliSeny. Vlastnosti jsou podobné jako u smrku. Velka fada zvlast

severoamerickych odrid (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).

Modiin evropsky (Larix decidua Mill.) ma vlastni jadro CervenoZluté az

¢ervenohnédé a bél je zlutobila az Cervenozluta, jadro a bél jsou velmi zietelné odlisitelné.

vvvvv

v

suSenim. Dfevina patfi k trvanlivéj$im odridam a ma vyssi obsah pryskyfice. Ve srovnani
S prechozimi dfevinami ma lepsi mechanické vlastnosti. Obdobny je modiin japonsky
a severoamericky (vychodni a zapadni). Vedle konstruk¢ni aplikace je vhodny i na

obklady fasad (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).
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Douglaska (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) vyznacuje se tmavsim
hnédocervenym jadrem a svétlou béli, ktera muize byt i nazloutla az nacervenala. Dievo
je podobné modiinu s vyraznym fladrovanim. RovnéZ hustota a mechanické vlastnosti
jsou obdobné jako u modiinu. Dievo je snadnéji opracovatelné, rychlé suSeni, obtizna
impregnace. Dievina vhodna na konstrukci i obklady fasad (Wagenfiihr, 2001, Bilek,
2005).

Dub zimni (Quercus petraea Matusch) ma zlutohnédé az hnédé jadro a Zlutobilou
bel. Dobra opracovatelnost, pomalé suseni, nemoznost impregnace, ale na druhé strané

velké trvanlivost zvlasté u jadrového dieva. Vyssi hustota a vyrazné lepsi mechanické

vlastnosti (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).

Buk (Fagus sylvatica L.) ma jadro a b¢l velmi $patné odlisitelné. Barva je
nacervenald aZ nahnédla. Dobra opracovatelnost, snadnd impregnace, pomalé vysouSeni.
Z evropskych listnatych dievin ma nejvyssi hustotu a diky tomu i lep$i mechanické

vlastnosti (Wagenfiihr 2001, Bilek 2005).
Typy zpracovaného dieva:

e deskové fezivo (prkna, fosny, krajiny)
e hranéné fezivo (hranoly, hranolky, laté, listy)
e polohranéné fezivo (tramy, podvlaky)

e vyfezy pro stavebni Gcely (sloupky, piloty atd.) (Kuklik 2005).

Na dievéné konstrukce nebo nosné prvky ze dieva se musi pouzivat dievo

specialné vybrané pro tento ucel, u feziva se rozlisuji tfidy:
e tfida S 13 - fezivo vysoké pevnosti (tféida SO podle CSN 49 1531-1)
e tiida S 10 - fezivo normalni pevnosti (tfida SI podle CSN 49 1531-1)

e tifida S 7 - fezivo nizké pevnosti (tiida Sil podle CSN 49 1531-1)
(Kuklik 2005).

3.2.2. Materialy na bazi dieva:

Jsou to dfevni komponenty, které jsou ziskané mechanickym délenim difeva

a specialné urcené k tomu, aby prochazeli procesem, nejcastéji lisovanim za pomoci
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tepla. Proces je tedy rozdéleni dieva na mensi Castice a nasledné jejich spojeni. Diky

procesu potlacujeme vady, které vznikli pfi ristu stromu. Vyrobcei na zaklad¢é zkousek,

které stanovuji evropské normy, testuji parametry pevnosti, tuhosti a ostatnich vlastnosti

materidlu na bazi dieva. Moderni kompozitni materidly maji lepsi mechanické vlastnosti

oproti masivnim tramiim a fezivu. Jsou odolnéjsi proti vadam, naptiklad nedochazi ke

krouceni, borceni ¢i praskani (Kuklik 2005, Bohm a kol. 2012).

V soucasné dobé¢ existuje n¢kolik druhii materiali na bazi dieva:

Preklizkové desky jsou pieklizky, latovky, sendvi¢ové desky. Skladaji
se nejmén¢ ze tii vrstev, které jsou k sobé slepeny. Preklizka je
nejpouzivanéjSim typem ve stavebnictvi, jejiz jednotlivé vrstvy jsou
slozeny z krajenych nebo loupanych dyh a poskladané tak, aby dyhy
sousedicich vrstev sviraly obvykle uhel 90° (Kuklik a Studnic¢ka 2006,
Kuklik 2005).

Vlaknité desky se vyrabé&ji z rozvlaknéného odpadu z pilaiské vyroby.
Vlékna dfeva se rozmélituji mokrym nebo suchym vyrobnim procesem,
vrstvi se a za pomoci pisobeni tepla a tlaku se formuji do kone¢ného
vyrobku. Podle pouzitého lisovaciho tlaku, teploty, druhu a mnozstvi
pridanych latek vznikaji desky rGznych vlastnosti. V1dknité¢ desky je
spoleény nazev pro sedum riznych typl desek s vyrazné rozdilymi
vlastnostmi. Déli se podle hustoty a zisobu vyroby. Mezi vlaknité desky
tedy patii mékka vlaknita deska — SB, polotvrda vlaknita deska s nizkou
hustotou — MBL, tvrda vlaknitda deska — MB, impregnovana mékka
vlaknita deska — SB.I, polotvrda vlaknita deska — MBH, velmi tvrda
vlaknit4 deska — HB.I, polotvrdé vlaknita deska — MDF. Mezi uvedenymi
typy desek nabyvaji na vyznamu vléknité desky vyrobené suchym
procesem (desky MDF), nebot’ jejich vyroba je z ekologického hlediska
oproti mokrému procesu piijatelnéjsi. Nekteré MDF desky byly vyvinuty
jako paropropustné a diky tomu se hodi pro konstrukce stfeSnich
a obvodovach plastt (Kuklik a Studnicka 2006, Kuklik 2005).
Triskové desky se vyrabéji z tiisek dieva, které se po pfidani lepidla za
tepla slisuji. Podle zpiisobu vyroby rozliSujeme dva zakladni typy

ttiskovych desek na desky plosné lisované a desky vytlacné lisované.
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U plosného lisovani tfisek se plo$né vrstvi a lisuji mezi vyhiatymi
deskami lisu. U vytla¢né lishovanych desek se lisovaci smés z tiisek
protlaci pod velkym tlakem vytlatnou S$térbinou a zformuje se do
nekonecného pasu. Ttiskové desky jsou materidlem na bazi dieva, ktery
se Vv souCasné dobé vyrabi na svété VnejvétSich objemech (Kuklik
a Studnicka 2006, Kuklik 2005).

OSB desky neboli desky z orientovanych plochych tiisek se vyrabéji
z velmi kvalitnych dfevin, jako je naptiklad borovice lesni. Krajni vrsty
desky obsahuji ploché tiisky orientované v zasadé¢ rovnobezné
S podélnym smérem desky, zatimco tiisky stfedové vrstvy, kterd
zpravidla tvoii az 50 % objemu, jsou nahodn¢ usporadany kolno
k podélnému sméru. Desky jsou bézné lepeny fenolformaldehydovou
pryskyfici. Dobra jakost povrchu se dosahuje brousenim. OSB desky pro
své vlastnosti, nizkou objemovou hmotnost oproti pieklizkam
a tfiskovym deskam a dobrou opracovatelnost, nachazeji Siroké pouziti
ve stavebnictvi, kde postupné nahrazuji pieklizky. OSB desky potazené
specialni folii a sboky zatmelenymi vodotésnym polyuretanovym
tmelem spliiuji i nejnaro¢néjsi pozadavky na betonaiské bednéni (Kuklik
a Studnicka 2006, Kuklik 2005).

Lepené lamelové dievo se v souCasnosti vyrabé&ji prvky maximalnich
rozméra — Sitka 0,24 m, vySka 2 m a délka 32 m. Tyto prvky maji
vynikajici pozarni odolnost. Rychlost ohoteni je 0,5 az 0,7 mm za minutu
a to bez ztraty inosnosti. Proto se lepené lamelové dievo s oblibou
pouziva na konstrukce objektli, v nichZ se shromazd'uji lidé. Pro svou
pevnost pii nizké objemové hmotnosti se pouzivaji i na stavby, jejichz
prvky musi byt pfepraveny na vétsi vzdalenosti. Tedy u staveb jako jsou
sportovni haly, vystavni pavilony, stadiony apod (Kuklik a Studnicka
2006, Kuklik 2005).

Vrstvené dievo je material podobny prekliZce, u kterého se vétSina nebo
vSechny dyhy lepi s orientaci vladken soub&zné. Vyhodou prvki, které
vznikaji vrstvenim dieva, je vysokd unosnost a pozarni odolnost, coz je

¢ini pouzitelnymi pro véechny druhy a typy pozemnich staveb.
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Samoziejmé pouzivaji se i pro nosné ucely (Kuklik a Studnicka 2006,
Kuklik 2005).

Zhusténé dievo je v soucasnosti nejvice rozsitené v podobé zhusténych
preklizek. Tyto pieklizky se pouzivaji nejvice jako tenké piilozky
avlozky do exponovanych spoji dfevénych konstrukci. Je obecné
znamo, ze s rastem objemové hmotnosti roste pevnost materialu. Nizka
objemova hmotnost dieva je dana jeho strukturou. Proto chceme-li u
dfeva zvysit jeho objemovou hmotnost, musime tedy zménit jeho
strukturu. Jednou z moznosti je dievo slisovat piiblizné na poloviéni
objem pfi teploté 140 az 160 °C a tlaku 10 az 15 MPa. Rychlost lisovani
je pfitom cca 1 mm za minutu. Vznikne tak novy materiadl — zhusténé
dievo (Kuklik a Studni¢ka 2006, Kuklik 2005).

Modifikované dievo je vhodné na vyrobu oken, okenic, lepenych prvki
pro mostni konstrukce apod. Cilem modifikace dieva je zachovani nebo
zlepSeni stavajicich pozitivnich vlastnosti jako je pevnost, pruznost,
nizkd hmotnost atd. Soucastné se snazi o eliminaci vlastnosti
negativnich, mezi které patfi napt. rozmérova nestabilita, opotiebitelnost
apod. Modifikace pfinasi i moznosti barevnych zmén a to v celém
prufezu. Modifikaci muzeme provadét za pomoci teploty, tlakového
lisovani, mikrovinného zafeni a chemickou impregnaci. Modifikace
dfeva neni vydobytek moderni doby pouzivala se uz v pravéku (NIS
2017).

Parallam (PSL — Parallel Strand Lumber) se vyrabi z pasky dyh, které
se skladaji do blokil paralelné s vlakny a za pomoci lepidla se spoji
a nasledné slisuji. Pouziva se na nosné ucely (Bohm a kol. 2012).
Intrallam (LSL — Laminated Strand Lumber) se sklada spojenim
velkych tiisek a spojenim bezbarvého lepidla se tiisky formuji a lisuji.
Tento materidl slouzi pfedevéim jako nihrada za drazsi vrstvené dievo.
Intrallam se vhodny i na obloukové nosné prvky 1 jako nahrada za tramy

stfednich rozpéti. V soucasné dobé se pouziva nazev TimberStrand
(Bohm a kol. 2012).
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e DeltaStrand (Triangular Strand Lumber — TSL) na vyrobu se pouzivaji
piifezy s priafezem rovnostranného trojuhelniku, které jsou orientovany
rovnobézné s delsi stranou nosniku (Bohm a kol. 2012).

e Konstruktionvollholz — KVH je masivni konstrukéni dievo vyrabéno
z foSnového feziva a nastavovano zubovitym spojem (nastavené ozubem
— tzv. nekonecny spoj) — maximalni délka je az 18 m . Jedna se tedy o
stavebni material, ktery mé vynikajici konstruk¢éni vlastnosti a diky tomu

se pouziva na nosné prvky (Bios 2017).

Z uvedenych jednotlivych typl materidli vSak muizeme pouzit na dfevéné
konstrukce jen ty, které jsou vyrobené tak, aby si zachovaly svoji celistvost a pevnost

Vv ptislusné tiidé vlhkosti po celou dobu predpokladané zivotnosti konstrukce (Kuklik

a Studnicka 2006).

U vnéjsiho povrchu se pouzivaji bednéni z profilovanych prken, vodorovnych
prekladanych prken, desky lignitové nebo desky Cetris, desky OSB. Pouzivaji se ale i
cihly nebo lze obezdéni ud€lat za pomoci vzduchové mezery. Desky Cetris, desky
drevotiiskové, desky lignitové, desky OSB, desky sadrokartonové, desky sadrovlaknité,

se pouzivaji na vnitini povrch (Jelinek 2012).

4. Zemédélské stavby v Ceské republice

Kdyz se budeme zajimat o zeméd¢lské stavby ze dieva tak zjistime, Ze jejich
ptvod sahd hluboko do historie. Na nasem Uzemi najdeme stavby v podobné starych
stodol, které se dochovaly desetileti az staleti. DneSni doba pfinasi riizné moznosti 1
v zemé&dé€lskych stavbach, naptiklad konstrukce s kombinovanym materialem, hangary,

haly, ptistiesky a dalsi (Pfirodni bydleni 2017).

Hlavnim cilem vystavby je zabezpecit technické podminky a vhodné Zivotni
a pracovni prostredi pro existenci lidské spolecnosti, zivocCichl a rostlin, s maximalni

snahou o zachovani pfirodniho a kulturniho bohatstvi (Junga 2014).

4.1.Stavby pro chov hospodarskych zvirat:

V minulosti bylo velké mnozstvi zptisobli ustdjeni, v souasné dob¢ se pouzivaji

zejména ty, které zajist'uji celkovou pohodu zvifat, dobrou mechanizovatelnost stajovych
29



operaci, kvalitu stajového prostiedi, ale i produkci kvalitniho hnoje, ktery slouzi

k dalsimu zpracovani (Sykora 2014).

Konstrukce stdji byva navrhovana v Siroké Skale od 6 az do 28 metru, nejcastéji
se pouzivaji haly o rozmérech 10,5 — 15 metra Siroké. V halach je umisténé také stajové
ptislusenstvi, které je vestavéno nebo k nim pfistavéno. Stajovy prostor byva volny, bez
vnitinich slouptll, aby se umoznilo snadné instalovani stjové technologie nebo snadné
pojizdéni mobilnich dopravnich prostfedkii. Vyjimka je vsak u Sirokorozponové staje pro
skot, v nich je mozno pti¢ny rozpon stfe$nich konstrukci zkratit pomoci vniténich sloupti
umisténych tak, aby nevadily pohybu zvifat ani dopravnim prostfedkiim. Nosna
konstrukce by mé¢la mit zpravidla jednoduchy povrch, na kterém se nebudou usazovat
prachové ani stébelné castice. Z tohoto diivodu by se nemély u stdji pouzivat viditelné
ptihradové systémy, pokud tedy neni moznost je zakryt napf. tepelné-izolacnim
podhledem. Materialy pouzivané pro staje jsou piedev§im beton, dievo, cementové
desky, pozinkovany plech. Dfevo, ale nesni pfijit do pfimého kontaktu s hnojem a moci.
Tyto lehké materialy tedy musi byt chranény ze spodni ¢asti stén odolnou ptizdivkou

proti poSkozeni (Sykora 2014).

Nosnym systémem hal o Sifce nad 7 metrii je vaznikova soustava (sloup, vaznik,
vlaSské krokve, prostorové ztuzeni) se sedlovymi nebo pultovymi pfimopasovymi nebo
ptihradovymi vazniky, soustava je v podélném sméru opakovana v modulu 3 — 4,5 metru.
Sloupy mohou byt ocelové, lepené difevéné nebo subtilni betonové, konstrukce stiech
dievéné nebo ocelovo-dievéné. Koncem 20. stoleti se vyrdbély difevéné, betonové
a ocelové stavebnice nosnych koster halovych zemédélskych objektt, z nichz kazda méla
urcity nedostatek. Ukdazalo se, Ze nejvyhodnéjsi varianta je konstrukce kombinovana,

spojujici vyhody riznych materiala (Sykora 2014).

Pro stavby uz$i nez 7 metrl se vétSinou navrhuje typ nosné soustavy krokvové
nebo hambalkové, kterou je moznost opakovat v podélném modulu 1 — 3 metry. Na
zakladni (primarni) nosny systém je pfipevnén systém sekundarni (pazdiky, pomocné
krokve, late), ktery nese obalovy plast’ objektu. Staje pro skot jsou bez tepelné izolace, u
ostatnich typll stdji se pfidava tepelna izolace. Obvodové stény staji musi byt snadno
dezinfikovatelné, Cistitelné a nesmi obsahovat zadné vystupky, o které by se zvitata
mohla poranit. Musi odolavat vnitinimu vlhkému prostfedi a tlakiim zvifat nebo

poskozenim od projizdéjicich technickych prostiedki. Tepelné€ izolovany plast’ je feSen
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jako vicevrstvy s odvétravanou vnéjsi dutinou nebo s odvétrdvanym podstieSnim
prostorem, kvili stajové vlhkosti, ktera nesmi zdstat v konstrukci. Bohuzel pronikani
vlhkosti do vrstev obvodového plasté nelze uplné zabranit. Pouzivana hydroizolace pouze

snizuje pronikajici vlhkost (Sykora 2014).

Zvitata nemaji vyvinutou termoregulacni schopnost snaset nizké a vysoké teploty,
proto stajové prostfedi musi byt neustale regulovano z hlediska tepla, vihkosti, ale i
ovzdusi, kvili vyparim skodlivin z mobilnich prostfedki. Toto se fesi vétranim, které je
provadéno bud’ pfirozen¢ nebo nucené¢ nebo kombinaci obou zplsobt, vétrani tedy je
zajisténo pomoci prostiedk jako okna, vrata, st€énové $térbiny, osové ventilaéni jednotky,
ventilaéni potrubi. Stajova vrata jsou kiidlova nebo posuvna, v tepelné izolovanych

prostorach i tfivrstva, zateplena, nejcastéji se vyrabi ze dieva (Sykora 2014).

Zvitata ve stajich by méla mit ptistup k dennimu osvétleni. U Sirokorozponovych
stajich pro skot se pouzivaji stiesni prihledné profilované platy, které dobie zapadnou do
stieSnich vlnovek, u ostatnich stdji piijde o sténova okna nebo prithledné pasy. Sténova
okna se fesi jako bez zadvésova, vyklopna, protoze zaveésy ve vlhkém prosttedni nevydrzi,
s trvalou vzduchovou mezerou u parapetu pro odvod kondenzatu ze skel ven ze staje
(Sykora 2014).

StieSni krytinu pro kostrové systémy s vlasskymi krokvemi by mély tvofit
velkoplo$né trapézové nebo vinité desky. U zateplenych staveb pro skot v 1ét¢ mize
dochazet k salani tepla z rozpalené krytiny do stajového prostoru a v zimé ke srazeni

vodnich par, proto by se méla zvolit vhodna krytina (Sykora 2014).

4.1.1. Staje pro skot

Chov skotu je povazovan za jedno z hlavnich odvétvi Zivo¢igné vyroby v Ceské
republice. Divodem pro chov je produkce mléka a masa, v minulosti se skot vyuzivat i

pro tah (Stan¢k 2009).
Staje pro mlééné kravy: (Obr. 13) Mame dva zakladni typy ustajeni pro dojnice
volné a vazané, které se v soucasnosti uz nepouziva, protoze nevyhovuje pozadovanému

komfortu zvifete, setkat se S nim mulzeme jen ve starych typech kravini, ¢i

v malochovech tzv. vyskytu malého poctu zvitat (Stan¢k 2009, Zink 2012).
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Obr. 13 Staj pro mlééné kravy Velké Prilepy

Nosnou konstrukei objektu tvoii rdamova konstrukce, sestavend pomoci ocelovych
sloupti a dievénych lepenych vaznikti. Ramy se spojuji ve vrcholu ocelovou botkou.
Ramovou konstrukci podpiraji ocelové sloupy kruhového prirezu. Ty jsou umistény ve
dvou fadach tak, aby nevadily zvifatiim ani projizd¢jici mobilni technice. Konstrukce ma
ztuZeni v podélném sméru ocelovymi tahly do kiiZe ve sténové i stfe$ni roving. StieSni
konstrukee je slozena z dfevénych vaznic a stie$ni krytinou je vlnity plech. Stity objektu
jsou ztuzeny v pficném sméru, prvky ve Stitu spojené pomoci kovovych desek

z prolisovanymi trny tzv. gang-nail. Budova je vybavena tfemi vchody, z nichz

prostfedni vchod funguje jako centralni (Obr. 14).
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Obr. 14: Nosna konstrukce staje pro mlééné kravy
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Staje pro masné kravy: (Obr. 15, Obr. 17, Obr. 19, Obr. 20) Kravy se chovaji
Vv pastvinarskych oblastech v jednoduchych stavbach. Staje jsou chranény proti privanu,

u trvale otevienych stdji zbocCni strany, nesmi byt tato strana orientovanad proti

prevladajicim vétram.

Obr. 15 Staj pro masné kravy s venkovnim piistieskem Velké Benatky

Piistfesek pro skot, je umistény vedle zdéné budovy, na kterou je napojen.
Z budovy tedy muze skot piejit do venkovni ohrady, kterou kryje pfistiesek s pultovou
stiechou. Pristfesek tvofi vaznicova soustava z krovl. Vaznici podpiraji ocelové sloupy
kruhového prifezu. V misté nosné stény je uloZena pozednice, kterd podpird vazny tram.
Ten na druhé strané podpira ocelovy tram z valcovaného profilu ,,I, ktery je svatfen
k ocelovému sloupu a vynasi tak vaznici. Na vaznici a dal$i pozednici jsou uloZeny

krokve, ptes né€ jsou dale ulozeny laté, které nesou keramickou krytinu (Obr. 16).

Obr. 16 Nosna konstrukce pristiesku
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Obr. 17 Staj pro masné kravy Velké Benatky

Staj je postavend ze zdénych stén, na kterych lezi vaznicova soustava z krovi,
ktera tvoii stiesni konstrukci budovy. Krov je tvofen tesafskou konstrukei s vaznicovou

soustavou se stojatou stolici (Obr. 18).

Obr. 19 Staj pro kravy a sklad na uloZeni sena Hrutov
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Obr. 20 Staje a sklad Hrutov

Stavba je kombinace ocelovych a dievénych materiali. Konstrukce krovu je
tvotfena pomoci krokvi, které jsou osedlany na ocelovych vaznicich. V misté¢ obvodové
zdi podpira krokve pozednice. V roving stény jsou umisténé nosné dieveéné sloupky. Cela
konstrukce ma dievéné oplasténi. Budova je rozdélena na dvé ¢ésti za pomoci zdéné

pricky. Jeden prostor je vyuzivan na ulozeni sena a druhy prostor slouZi jako stdj pro skot
(Obr. 21).

Obr. 21 Konstrukéni FeSeni staje pro kravy a sklad na seno
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4.1.2. Staje pro ovce a kozy

Staje pro ovce: (Obr. 22) Ovce patii k nejstar§im chovnym druhtim na zemi. Jsou
to skvé€la zvifata na chov, diky své nenaro¢nosti. Mohou se chovat v riznym klimatickych
podminkéch. V minulosti jejich chov byl hlavnim produktem zivoci$né vyroby, zejména
kvuli produktim (maso, mléko, ktize, vina) z chovu. Dnes jsou ovce chovany, pro maso
a mléko. Ovcirny jsou spojeny s vyuzivanim pastvin. Hlavnim cilem ustajeni je regulace
a minimalizace klimatickych podminek ptisobicich na zvifata v obdobi bahnéni nebo po
stfizi. Ov¢irny také slouzi k odpoc¢inku (Horak a kol. 2012). V minulosti se budovaly za
pomoci zelezné konstrukce, jejich vystavby v dnesni dob¢ jsou ale ptevazné dievostavby,
které jsou méné ekonomicky naro¢né. U novych budov se fesi i jejich dalsi vyuziti, napf.
pro linky pro dojeni, osetieni a zpracovani mléka (Stupka a kol. 2013). Pouziva se ustajeni
na hluboké podestylce s vyuzitim stelivové slamy ¢i sena, nebo ustdjeni na roStech (bez
podestylky). Uplatiiuji se betonové, dievéné nebo jiné typy rostd. Do vybaveni ov¢iren
také patfi zafizeni pro krmeni, napjeni a bahnéni, nckdy se vyskytuji i1 zatfizeni pro

stiithani ovci, zejména u vétsich farem (Kuchlik 2007).

il

Obr. 22 Staje pro ovce Mlichova Hut’ (Framec 2017)

Ramova konstrukce ovéina je tvofena dievénymi lepenymi vazniky. Ty jsou
spojené v ramovém rohu s ocelovymi sloupky ,,I profilu. Vazniky jsou spojené ve

vrcholu ocelovou botkou. Na vaznicich se nachdzi laté, které podpiraji plechovou krytinu
(Obr. 23).

36



Obr. 23 Konstrukéni FeSeni staje pro ovce

Staje pro kozy: Spole¢né s ovcemi jsou povazovany za jedny z nejstarSich druht
hospodaiskych zvifat. Kozy jsou ptevazné chovany v chovech svolnym ustajenim
(Obr. 24), pro produkci koziho mléka, syrti a pro produkci masa. Kozi maso se totiz fadi
mezi jedno nejkvalitnéjSich viibec. Jsou to velmi pfizplisobiva zvifata, jejich chov miize
byt uplatnén i v extrémnich horskych podminkach (Stupka a kol. 2013). Podobné jako

ovce jsou ustajeny v halach s podestylkou a navaznosti na pastviny (Sykora 2014).

Obr. 24 PristieSek pro kozy (ifauna 2017)

Venkovni pfistfesek pro kozy je budovan ze skeletové konstrukce. Pozednice jsou
podepiené na sloupcich a prostorovou tuhost zabezpecuji pasky. U stén skeletu jsou
umisténé vodorovné laté, které slouzi jako zavétrovani a dale slouZi jako podpora pro

oplasténi. StieSni konstrukce je sestavovana z krokvi (Obr. 25).
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Obr. 25 Konstrukce venkovniho piistieSku (Zemédélské potireby M+S 2017)

4.1.3. Staje pro koné

Kun byl diive vyuzZivan pro zemédélské ucely, slouzil jako tazna sila az do
poloviny 50. let minulého stoleti. V soucasnosti se tazni koné pouZzivaji jen v ojedinélych
piipadech. S nastupem zeméd@lské techniky se jeho vyznam piesunul do sportovni,
agroturistické a plemenaiské oblasti. Ustajeni koni probiha ve velkych halach, které jsou
¢lenéné na boxy (Obr. 26, Obr. 28). Halu vétsinou stfedem, popt. krajem podélné protina
velka chodba, ktera boxy spojuje s dalsim piislusenstvim jako je sedlovna, myci plochy,
kovarna a dal$i. Pro jednoho koné ma box ptudorysnou plochu min. 12 m?. Staje pro
sportovni koné byvaji doplnéné o dalsi budovu - jizdarnu krytou nebo otevienou (Obr. 30,
Obr. 32). Na letni mésice se kon¢ piesunuji do jednoduchych fad boxu, které jsou
umistény na pastving, jedna se o nezateplené dievéné boudy s pfimym vstupem zvenku,
tzn. jednoplastové s dievénou konstrukei (Obr. 34), nebo se boxy daji nahradit dfevénym
ptistieskem (Obr. 36) (Sykora 2014).

—

i
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Obr. 26 Staje pro koné Martinice (Pila Martinice 2017)
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Staj pro koné je sestavend z celodievéné nosné skeletové konstrukce. V roviné
obvodového plasté se nachazi diagonalni zavétrovani. Stiesni nosnou konstrukci tvoii
vaznicova soustava se stojatou stolici. Prostorovou tuhost zabezpecuji pasky. Ve vrcholu
krovu se nachazi svétlik, ktery zajist'uje moznost vnikani pfirozeného svétla do budovy.

Cela budova je rozdélena na jednotlivé boxy pro kon¢ (Obr. 27).

Obr. 28 Staje pro koné ve Stirednich Cechach (Jezdecké stavby 2017)

Staj pro koné (Obr. 29) je podobné dispozicné feSend jako ptredchozi ukéazka
objektu (Obr. 28), tj. rozdélena na jednotlivé boxy. Jedna se o roubenou stavbu
s vaznicovou soustavou krovu se stojatou stolici. Svétlik je budovan za pomoci vaznicové
soustavy. Konstrukéni feSeni se lisi tim, Ze nosné i nenosné pti¢ky jsou pomoci hrazdéné
konstrukce, oproti objektu (Obr. 28), kdy jsou pticky feseny sloupkovou konstrukei. Dale
je v konstruk¢énim feSeni navrhnuty ulozny prostor mezi jednotlivymi dvoj boxy pro koné.
Tato ukdzka je dalsi alternativou feSeni st4ji pro kon¢, ukazka konstrukéniho systému

roubeného.
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Obr. 29 Konstruk¢ni resSeni staji pro koné

U této budovy se jedna o tzv. otevienou jizdarnu pro koné (Obr. 30), tedy bez
boc¢niho oplasténi. Po celém obvodu cca do 1 metru vysky je obvodova sténa vyplnéna
dfevénymi prvky. Jizddrna je vybudovana ze skeletové konstrukce se zavétrovanim.

Ptihradové nosniky tvoii stfe$ni nosnou konstrukci (Obr. 31).

Obr. 30 Otevi‘ena jizdarna Nevekov (Dievéné konstrukce, s. r. 0. 2017)
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Obr. 32 Uzavi‘ena jizdarna Statenice (HAAS 2017)

Uzaviena jizdarna uspotadand do rdmové konstrukce z lepenych obloukovych
nosniku, které jsou spojené v ramovém rohu s ocelovymi sloupky ,,I profilu. Vaznice
jsou napojeny na konstrukci ocelovym kovanim. Na sténach a stiesni konstrukci se

nachazi dfevéné oplasténi (Obr. 33).

Obr. 33 Konstruk¢éni feSeni jizdarny z lepenych nosniki
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Obr. 34 Boxy pro koné (Equidomus 2017)

Venkovni boxy pro kon¢ vybudované ze skeletové konstrukce se zavétrovanim
a stfeSni krokevni soustavou. Na krokvich jsou umisténé laté¢ v podélném sméru, tak aby

podepiely stfesni krytinu. Stfecha ma ptesah na jedné strané (Obr. 35).

Obr. 35 Konstrukéni FeSeni boxu pro koné

Obr. 36 Venkovni pfistfeSek pro koné (Staj Sarah 2017)
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Venkovni pristteSek (Obr. 37) je budovéan ze skeletové konstrukce s krokevni
soustavou, kterd ma tvar valbové stiechy. Prostorovou tuhost opét zabezpecuji pasky jako

u stavby staji pro kon¢ (Obr. 27).

Obr. 37. Konstrukéni ieSeni pristieSku pro koné (Kasalova pila 2017)

4.2.Zemédélské sklady

Pro chov hospodarskych zvitat se uplatiiuji rizné druhy sklada. Jejich vybér je
ovlivnén mnoha faktory, naptfiklad druhem krmiva, mnozstvim velikosti krmnych

komponentt, délkou skladovani ¢i poctem zvitat (Sykora 2014).

4.2.1. Sklady krmiva

Z typu skladi pro krmivo jsou nejvice vyuzivany sklady na seno, sklady silaze
(sendze), zasobniky jadrnych a tvarovanych krmiv. Nejvétsi zajem je o sklady urcené na
seno a to diky tomu, Ze se senem krmi skot, ovce, kozy i kon¢. Skladuje se bud’ ve formé
volné lozené hromady, nebo stohu lisovanych balikid, Vv pfizemnich halach nebo
ptistfescich. Diive se pouzivalo skladovéani sena na padach. V soucasné dob¢ se uz
neprovozuje, je to hlavné z divodi vysokych nakladi a konstrukénich komplikaci

(Sykora 2014).

Konstrukce halovych objekti pro sklady krmiva jsou tvofeny piedevSim
Z jednolodnich vaznikovych nebo rdmovych skeleti, jedné se o kombinaci materialii ocel
a lepené dfevo. Ty jsou dale obalené lehkym obvodovym plastém a déle stechy.
V nékterych ptipadech jen stiechy (Sykora 2014).
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Ptihradovy vaznik, tvofici stfesni nosnou konstrukci na seniku (Obr. 38) je
umistén na zdénych obvodovych sténach. Na vazniku jsou umisténé laté, které podepiraji
sttesni keramickou palenou krytinu. U pfihradového vazniku je dale zavétrovani, které na

konstrukénim feSeni nejsou zobrazeny, pro zachovani piehlednosti (Obr. 39).

Obr. 39 Reseni nosné stie$ni konstrukce skladu s pfihradovym vaznikem

4.2.2. Sklady pro zemédélskou techniku

Sklady jsou stavéné v podob¢ gardzich nebo jednoduchych pristieski, které slouzi
pro umisténi zeméd¢€lské techniky pouzivané na farmé. Podle rozsahu vyroby, mnoZstvi
a druhu mechanizace (napf. traktory, ndkladni automobily, pfivesy, aplikacni vozidla
atd.) se navrhuje vhodné uspotadani a pocet objektii. Garaze jsou obvykle pfizemni, lehké
haly, nevytapéné (bez tepelné izolace) a vybavené neuzaviratelnymi otvory, které slouzi

pfedevsim na odvétravani. Denni osvétleni je nahrazeno umélym osvétlenim. Minimalni
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vyska v garazich zavisi na velikostnich parametrech garazované techniky, méla by byt
vys$§i minimaln€ o 20 cm nez nejvyssi garazované vozidlo, vyska tedy byva min. 3,6 m

(Junga 1l 2014).

Sklad pro zemédélskou techniku (Obr. 40) je sestaven z ocelové ramové nosné
konstrukce, na které jsou umisténé dievéné vaznice a na nich umisténé laté. Stit je
vybudovan podobn¢ jako u staji pro mlééné kravy (Obr. 13). Jedna se o sloupkovou
konstrukci se zavétrovanim. Stény jsou opatfeny vodorovnymi latémi, které také slouzi

k piipevnéni oplasténi. Konstrukce je vyztuzena ocelovymi tahly. Cela stavba ma dievéné

oplasténi a na stfeSe se nachazeji solarni panely. Z jedné strany jsou umisténé dva bocni

vchody do budovy (Obr. 41).

Obr. 41 Konstrukéni FeSeni skladu
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Alternativou pro kombinaci skladu zemédélské techniky a skladu sena je navrh
konstrukéniho feSeni (Obr. 42). Jde o budovu, kde jednotlivé prostory jsou oddéleny
prickou s nehoflavym natérem a jsou opatfeny samostatnym vchodem. Stavba je feSena
skeletovou konstrukci a stfeSni vaznicovou konstrukei. Sloupkova konstrukce je

upevnéna na cihlovém zakladu.

T
= ’/

Obr. 42 Konstruk¢ni FeSeni skladu pro seno a zemédélskou techniku

5. Zemédélské stavby v zahranici

5.1.Stavby pro chov hodpodarskych zvirat:

5.1.1. Staje pro skot

Staj pro mlécné kravy, kterd lezi v Rakousku, je velmi podobna st4ji pro mlécné
kravy v Ceské republice (Obr. 13). Stavba se lisi tim, ze vyuziva pouze jedné fady
nosnych ocelovych sloupd kruhového prifezu, které slouzi pro podporu stie$ni nosné
konstrukce. Budova ma jeden centralni vchod (Obr. 43, Obr. 44).

Obr. 43 Staj pro mlééné kravy Rakousko, Gschwand (Wolf Systém 2017)
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Obr. 44 Kostrukéni FeSeni pro mlééné kravy

U staje pro skot v Rumunsku se nachéazeji konstrukéni prvky ze dieva pouze
Vv podobé¢ stiesnich podélnych vaznic. Stfes$ni konstrukce je opatiena svétlikem. Budova
je tvofena ocelovou ramovou konstrukei, ktera je vyzdéna. Dale se pak dfevo nachéazi u

oplasténi v Cele stiechy a dveti (Obr. 45, Obr. 46).

Obr 46 Konstrukéni FeSeni pro mlééné kravy
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Objekt, ktery je ureny pro masné kravy, se nachazejici ve Francii, ma stfesni
dfevénou nosnou konstrukci z lepenych vaznikl, které jsou umistény na ocelovych

tramech I profilu. Dale je podpofena ocelovymi sloupy kruhového priezu. Stit je

tvofen ze sloupkové konstrukce. Cela konstrukce ma dievéné oplasténi (Obr. 47, Obr. 48)

Obr. 48 Konstrukéni FeSeni pro mastné kravy

Budova pro masné kravy (Obr. 49, Obr. 50) je postavena na Slovensku, ma
podobné dispozi¢ni a konstrukéni feseni jako u staji pro mlécéné kravy (Obr. 13, Obr. 43).
Lepené dievéné nosniky jsou v tomto piipadé podepieny ve dvou fadach ocelovymi

sloupy, kruhového prifezu.
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Obr. 49 Staj pro masné kravy Slovensko (Wolf Systém 2017)

v 7w

Obr. 50 Konstrukéni FeSeni staje pro masné kravy

5.1.2. Staje pro ovce a kozy

Jedn4d se o stavbu urcenou pro ovce s celodievénou ramovou konstrukci S
dievénym oplasténim, ktera se nachazi v Italii. Stfesni konstrukce je tvotfena lepenymi
nosniky, spojenymi za pomoci ocelové botky. Vaznice jsou pies ocelové kovani spojené

s hlavnim nosnym systémem. Na vaznice jsou nasledné umisténé laté (Obr. 51, Obr. 52).

Obr. 51 Staje pro ovce Italie, Brennero — Val di Fleres, (Wolf Systém 2017)
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Obr. 52 Konstruk¢ni FeSeni staji pro ovce

Budova uréena na ustajena pro kozy se nachazi v Chorvatsku (Obr. 53, Obr. 54).
Ma dievény stit ze sloupkové konstrukce se zavétrovanim a stfeSni nosnou konstrukci
z lepenych vaznika. Konstrukéni feseni je podobné, jako u budovy v Ceské republice
(Obr. 13) nebo u budovy nachazejici se v Rakousku (Obr. 43). Ob¢ tyto budovy jsou
urené na ustdjeni skotu. Budova je vybavena svétlikem stejné jako u stdji pro koné

v Ceské republice (Obr. 26).
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Obr. 53 Staje pro kozy Chorvatsko (Wolf Systém 2017)

50



Obr. 54 Konstrukéni FeSeni staje pro kozy

5.1.3. Stije pro koné

Stéj pro koné v Rakousku, zde se jedna o ramovou konstrukci S nosnym systémem
z lepenych vazniku, které jsou napojeny v ramovém rohu na ocelovy tram ,,I profilu
(Obr. 55, Obr. 56). V porovnani se staji v Ceské republice (Obr. 26), m4 stejné dispoziéni
feSeni umisténi boxl pro koné a Sirokou chodbu uprostied budovy po celé jeji délce.
Budova se ale 1isi stfeSni nosnou konstrukci v podobé lepenych vaznikii spojenych za

pomoci ocelové botky. Obé¢ stavby jsou celodievéné.

Obr. 55 Staj pro koné Rakousko, Eberstalzell (Wolf Systém 2017)
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Obr. 56 Konstrukéni FeSeni staji pro koné

Objekt (Obr. 57) je umistén v Polsku. Jedna se o konstrukéni systém ramovy,
ktery je feSen za pomoci lepenych dievénych vaznikii ve stie$ni konstrukei. Stit budovy
je s plastového materialu. Dale se na objektu nachazi dievéné oplasténi. Jedna se o velmi

Sirokou, uzavienou, prosklenou jizdarnu (Obr. 57, Obr. 58).

T

Obr. 57 Jizdarna pro koné Polsko, Glowno (Wolf Systém 2017)

Obr. 58 Konstrukéni FeSeni nosné konstrukce jizdarny pro koné

52



5.2.Zémédélské sklady

5.2.1. Sklady krmiva

Senik (Obr. 59) je umistén v Italii v oblasti Cavalese. Je sestaven za pomoci
vaznicov¢ piihradové soustavy. Na vaznicich se nachdzi lat€¢ v pficném sméru, které
nesou stfesni krytinu. Pozednice lezi na betonovych nosnych sténach. Jedna se o
otevienou budovu z &elni i boéni strany (Obr. 59, Obr. 60). Tento typ seniku se v Ceské

republice vyskytuje velmi ziidka.

Obr. 60 Konstrukéni FeSeni nosné stireSni konstrukce
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Budova, urc¢ena jako sklad na krmivo se nachdzi v Némecku (Obr. 61). Pro
konstrukei jsou pouzity podobné ocelové vazniky jako u budovy (Obr. 40) v Ceské
republice - skladu na zemédélskou techniku. Rozdil je ve stfe$ni konstrukci, ktera je
sestavena za pomoci stfednich, dievénych lati, umisténych vodorovné. Stit je budovéan ze
sloupkové konstrukce se zavétrovanim, ktery je velmi pouzivanym konstrukénim feSenim

v zemé&délskych budovach jak v Ceské republice, tak i v zahrani¢i. Na boénich sténach

jsou umisténé vodorovné laté, které plni ztuzovaci funkci (Obr. 61, Obr. 62).
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Obr. 62 Konstrukéni feseni skladu na krmivo

5.2.2. Sklady pro zemédelskou techniku

Sklad na uloZeni techniky ve Svycarsku (Obr. 63, Obr. 64) je budovan kombinaci
ocelovych a dfevénych lepenych nosnikli. Na stfesni konstrukci se nachazi vodorovné
umisténé laté. Stit je opét sestaven za pomoci sloupkové konstrukce se zavétrovanim.
Boc¢ni stény maji vodorovné laté a dievéné sloupky. Na ztuzeni konstrukce v podélném

sméru jsou pouZzita ocelova tahla, ktera jsou umisténa do kiiZe ve st€énové 1 stfeSni roviné.

54



Takovéto feseni se pouziva jak v Ceské republice, tak v zahrani¢i velmi asto (Obr. 13,
Obr. 40, Obr. 43, Obr. 53, Obr. 61).

Obr. 64 Konstrukéni FeSeni skladu na techniku
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6. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani uceleného piehledu zemédélskych
staveb, jejich ukazky a nasledné srovnani stavu v Ceské republice a v zahrani¢i. Mezi
vybrané ukazky zemédélskych staveb byly vybrany stdje pro skot, staje pro ovce a kozy,
staje pro koné, sklady na krmivo a na zemédélskou techniku. Ukazky 3D modelu staveb
vznikly z ilustra¢nich obrazkt a zobrazuji pouze dfevénou nosnou konstrukci, ktera byla
na obrazku vidét. Pokud se jedna o dievostavby zemé&dé&lského typu, tak v Ceské
republice i v zahranic¢i jsou konstrukéni feSeni velmi podobné a kvalitativné srovnatelné.
U nosnych konstrukci se nejvice vyuziva kombinace materiala kov a dievo, kdy nosné
sloupy jsou ocelové a vazniky z lepeného dieva (lepeny dievény vaznik). Pocet staveb je
ale v zahranic¢i oproti tuzemsku vétsi. Nejvice typt dievostaveb, se pouziva pro objekty
ur¢ené pro kong, jako jsou staje, jizdarny, venkovni boxy, ptistiesky a dalsi. Do budoucna
pfedpokladdm zvySeny vyskyt zemédélskych dievostaveb, uz jen diky moZznostem
dfevénych lepenym nosnikt, které nahrazuji ocelové nosniky jak z hlediska nosnosti
a zivotnosti, tak z hlediska rozponu a designu. Bude i vétsi pocet vyskytu celodievénych

staveb, diky tomu, Ze se lidé navraceji k ekologickému typu Zivota.
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