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Vliv zamok¥eni pudy na vzchazivost plevelu

Souhrn

Nezadouci rostliny vyskytujici se na ornych ptudach, zahradach a dalsich lidstvem
vyuzivanych pudach, oznaovany jako plevele, jsou podstatnym problémem po celém svéte.
V minulych letech jsme se na orné ptid¢ casto mohli setkat s vyskytem lokaln¢ zamokienych
mist, ze kterych péstovana plodina casto ustupuje. Na téchto lokalitach ne€které plevelné druhy
prezivaji, adaptuji se nebo se objevuji druhy vlhkomilnéjsi.

V této diplomové praci byly zaloZzeny nadobové pokusy, kde se zjistovalo, jaky vliv ma
zamokieni pady na vzchdzivost pleveli. Vzorky plidy byly odebrany ze Sesti lokalit
v Jihoceském kraji, 2 lokality byly zahrady a 4 pole. Byly zaloZzeny 3 varianty rtizného
zamokieni pudy ve 4 opakovanich. Prvni varianta byla kontrolni, druha ve stalém zamokieni
6 cm pod povrchem pudy a tieti 2 cm pod povrchem pudy. Vysledky této prace ukazaly, ze
intenzita zamokieni pudy ovliviluje poclty vzchazejicich pleveli. Nejvice rostlin se na
zahradach vyskytovalo na kontrolni varianté, zatimco na orné pudé¢ to bylo na varianté (-6).
Pocet rostlin se diky zvySujici vlhkosti snizoval, a proto varianta (-2), kde bylo silné zamokieni,
obsahovala mensi pocty rostlin. To se projevilo u druht, jako naptiklad lipnice ro¢ni nebo
ptacinec prostiedni, ktery rostl nejlépe na kontrolni varianté, zatimco se zvySujici vlhkosti se
jeho vyskyt rapidné snizoval. Rostly zde také rostlinné druhy, kterym zvySujici se vlhkost
vyhovovala, jako napiiklad sitina zabi. Tento druh se vyskytoval na vSech lokalitach
a variantach. Jeji nejcastéjsi vyskyt byl na varianté (-2) a (-6). Byla také zastoupena u kontrolni
varianty, ov§em v malém poctu.

Klic¢ova slova: polni plevele, stanovistni podminky, zamokieni, vzchazeni



The influence of soil waterlogging on weed emergence

Summary

Undesirable plants, so called weeds, growing on arable grounds, in gardens and on
another soils used by mankind, are significant problem all around the world. In past years, we
could have often encountered locally wet places on arable grounds, from where the originally
grown crop has completly receded. In those locations, some kinds of undesirable plants are
surviving, adapting or new kinds of more humidity-loving plants appear.

In this diploma thesis were estabilished container experiments, in which the impact of
soil humidity on emergence of undesirable plants was observed. Soil samples were taken from
six locations in South Bohemian region - 2 locations were gardens, 4 locations were fields.
Three variations of soil humidity were set up in 4 sets. First variant was control one, second
was permanently wet 6 cm under the soil surface (-6) and the third one was permanently wet
2 cm under the soil surface (-2). Results of this thesis are showing, that the soil humidity has
impact on the amount of weeds growing. In gardens, the biggest amount of plants was on control
sample, while on arable grounds, the most plants were on variant (-6). With the growing
humidity, less plants were growing, therefore variant (-2), with high humidity, had the smallest
amount of plants. That was observed with Poa annua and Stellaria media, as they were groing
the most on the control variant, while with growing humidity, the presence was rapidly
reducing. Plants as Juncus bufonius, which also like humidity, were present as well. This
species was represented in all locations and variants. Their highest occurrance was on variant
(-2) and (-6), smaller amount was on control variant.

Keywords: field weeds, habitat conditions, wetting, emergence
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1 Uvod

Plevelné rostliny jsou nedilnou soucasti naseho kazdodenniho zivota, a to pti obdélavani
pudy, at’ uz se jedna o ornou pudu, zahrady ¢i ovocné sady. Obvykle se jedna o nezadouci
rostliny, které svym ristem negativné ptisobi na cilen¢ péstované rostliny (Jursik et al. 2011).
Dochazi ke znacné konkurenci mezi péstovanou rostlinou a rostlinou nezadouci, pficemz
plevele odebiraji diilezité ziviny a vodu, zabranuji ptistupu svétla a ubiraji tak ristovou plochu
plodin (Werle et al. 2014). Nékteré druhy pleveltt mohou byt hostitelskym organismem pro
rozvoj a nasledné Sifeni chorob a skudct kulturnich plodin (Hron & Kohout 1988). Plevelné
druhy se rozd¢luji do nékolika skupin jako naptiklad plevele polni, lesni, lu¢ni nebo také plevele
okopanin ¢i obilnin (Mikulka 2014).

Schopnost kli¢eni a vzchazeni semen pleveld se zna¢né 1i$i od semen kulturnich plodin.
Ta jsou po mnoha léta Slechténa lovékem, ¢imz je u nich dosazeno lepsiho kli¢eni, vzchazeni
I ristu. Zatimco u plevelnych rostlin mize byt kli¢ivost nepravidelna, a to diky pusobeni
vnéjsich vlivi. Mezi tyto vlivy patii napiiklad svétlo, teplo, vlaha nebo Ziviny (Hron & Kohout
1988).

Na rostliny piisobi mnoho abiotickych 1 biotickych stresovych faktort, které ovliviuji
jejich celkovy vyvoj (Bléha et al. 2003). Jednim z hlavnich faktort zajist'ujici spravny rust
rostliny je voda. Voda je dulezita pro vétSinu metabolickych procesti probihajicich uvniti
rostlinného téla, Gcastni se transportu zivin a také udrzuje tlak uvnitt bun¢k, takzvany turgor.
Mnozstvi vody v pudé ovliviiuje vyskyt jednotlivych druht plevelt, kdy pfi nizkém obsahu
vody se objevuji spiSe suchomilné druhy. Naopak pii vysokém obsahu vody v pidé vétSina
rostlin odumira, jelikoz nejsou adaptovany na vysoké zamokieni. Tento jev je zapfi¢inény
napiiklad vysokou hladinou podzemni vody, nadmérnym utuZenim pudy, kdy se voda nemiiZe
vsaknout pies utuzenou vrstvu nebo v diisledku nadmérnych sraZkovych thrnt a povodni. Na
takto zamokiené pudé dochazi k vyskytu vlhkomilnych druhd rostlin, pro které jsou tyto
podminky idealni (Prochazka et al. 1998). Mezi dalsi stresové faktory ovliviiujici rast rostlin
patii naptiklad nizké ¢i vysoké teploty, nedostatek kysliku v piidé, nebo toxicita pady (Blaha et
al. 2003).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Vlivem utuZeni ptidy a nepropustnosti podorni¢i pro vodu mohou po silngjSich srazkach
na polich vznikat mista s vysokym obsahem vody v pudé¢. Na takto zamokienych mistech
plodina obvykle ustupuje, vybranym druhiim plevelt se zde ale mlze dafit a zamokfeni tak
muze prispét k jejich vys§imu vyskytu na pozemku. Cilem prace bude zjistit, jak se vysoka
hladina spodni vody projevi na vzchazivosti jednotlivych druhti polnich plevelt (nadobové

pokusy).

Hypotézy:

1. Intenzita zamokfeni pudy ovlivituje pocty vzchazejicich pleveld.
2. Existuji rozdily v reakci na zamokieni pidy mezi jednotlivymi plevelnymi druhy.



3 Literarni piehled
3.1 Charakteristika plevele

Plevelem je nazyvana jakakoliv rostlina rostouci na daném stanovisti a je brana jako
nezadouci vegetace (Jursik et al. 2011). Nepfiznivy ekonomicky ¢i ekologicky vliv téchto
rostlin miize mit dopad jak na pfirodni, tak zemédélské systémy (Booth et al. 2003). Mezi
ovlivitiované stanovist¢ se fadi polni porosty, okrasné vysadby, vinice nebo trvalé travni
porosty. Patfi sem také rostliny vyskytujici se na zastavénych plochach, chodnicich, dopravnich
komunikacich nebo odlisnych mistech slouzicich k jinému vyuziti (Jursik et al. 2011).

Plevele jsou problémem, ktery se kazdorotné vyskytuje napfic¢ celym svétem na
zemé&délskych pudach (Werle et al. 2014). Jelikoz kli¢i v rizném obdobi roku, rtst téchto rostlin
je velice Spatné kontrolovatelny (Burnside et al. 1996). Nepfiznivou vlastnosti plevela je
ovliviiovani péstovanych plodin. Tyto rostliny si mohou konkurovat naptiklad zmensenim
jejich porostu, odebiranim Zivin, svétla a vody, coz zapftiitiuje jak kvalitativni, tak kvantitativni
ztraty na vynosu z péstované plodiny (Werle et al. 2014). Semena produkovana nezadoucimi
rostlinami se hromadi v pid¢ a vytvareji tak zasoby, které pii ptiznivych podminkédch mizou
v pudé prezit i po n€kolik let (Burnside et al. 1996). Dalsi neptiznivou vlastnosti nékterych
druhti plevelt je schopnost poskytovat hostitelsky organismus pii rozvoji a Sifeni rostlinnych
chorob a sktidci kulturnich plodin (Hron & Kohout 1988). Plevele jsou odjakziva vyznamnym
problémem rostlinné vyroby. V dnesnim zemédélstvi ma jejich kontrola, poptipadé redukce
velky vyznam nejen pro bezpecnost potravin, ale i pro snizeni ztrat na vynosech (Bajwa et al.
2015). Jiz od zacatku zakladani porostu se klade diraz na agrotechnickd opatfeni, a to
pfedev§im na predsetovou Upravu plidy a aplikaci herbicidd (Jursik et al. 2011). Metody
odplevelovani porostli vyZaduji znacné finan¢ni ndklady, pficemZz samotné ndklady na
herbicidy tvoii pies 60 % celkovych celosvétovych nakladi vynaloZenych na pesticidy (Kohout
1993), protoze plevele jsou dobfe prizptisobeny podminkdm na zeméd¢€lskych padach (Presotto
et al. 2017). Davis et al. (2008) uvadi, pokud by vSechna semena plevelt klicila ve stejny cas,
bylo by mnohem snazsi a levnéjsi aplikovat herbicidni prostiedky na snizeni rtstu pleveld.
Herbicidy jsou v likvidaci plevelt velmi efektivni, ale s jejich pouZivanim jsou spojena také
urCita rizika. PFi jejich aplikaci mohou vznikat populace, které budou na dany herbicid
rezistentni. Dale mliZze dochazet ke kontaminaci spodnich vod. PouZivani herbicidi se odrazi
na cené vypéstované plodiny, jelikoZ musi byt brany v uvahu i1 néklady spojené s nastupem
a aplikaci herbicidnich latek (Seefelt et al. 1994). Hlavnim cilem neni v dnesni dob¢ totalni
likvidace veSkerého plevele, ale pfedev§im jeho sniZzeni na tnosnou hranici, kdy jejich
konkurenceschopnost nebude vyznamné $kodit péstované plodiné (Bostrom & Fogelfors 2002).

Plevele lze rozdélit do nékolika skupin. Podle mista vyskytu jsou déleny na plevele polni,
lucni, lesni a vodni. Dale mohou byt ¢lenény podle kulturnich plodin v jejichz porostech se
vyskytuji, a to naptiklad na plevele okopanin, obilnin, luskovin apod. V neposledni fadé také
podle stupné Skodlivosti, a to pfedevsim podle biologickych vlastnosti, které jsou pro praktické
vyuziti a pro zem&délce nejvyhodnéjsi (Mikulka 2014).



3.1.1 Polni plevele

Na mnoha mistech je dosud mozné najit pestrobarevné rostouci rostliny travobylinnych
porostt, které mohou byt asto i ohrozené. Mezi tyto patii i skupina polnich pleveli (Martiska
& Martiskova 2010). Polni plevele jsou tedy plané rostouci rostlinné druhy, které se na pozemek
dostaly netmyslné a dale jsou schopny rozmnozZovat se v polnich podminkach. Jsou schopny
autoreprodukce tedy rozmnozovani se bez prispéni Clovéka (Jusrik et al. 2018). Jedna se
predevs§im o rostliny, které se vyskytuji na pravideln¢ opracovavanych plochach. Mnoho
Z téchto plevelt zde bylo zavleceno spolu s jinymi kulturnimi plodinami v prib&hu historie.
Jedna se o archeofyty, tedy o rostliny zavlecené a dnes jiz zdomacnélé. Jako ptiklad Ize uvést
prorostlik okrouhlolisty (Bupleurum rotundifolium), chrpu polni (Centaurea cyanus) nebo
hlavacek letni (Adonis aestivalis). Zatimco nase puvodni druhy jsou vrabecnice polni
(Thymelaea passerina) nebo bélolist rolni (Filago arvensis) (Martiska & Martiskova 2010).
Vitalita nékterych pleveltt mize klesat, a tudiz se stavaji vzacnéj$imi jako napiiklad staréek
jarni (Senecio leucanthemifolius subsp. Vernalis) nebo tetlucha kozi pysk (Aethusa cynapium).
Mezi dalsi divody ustupu pleveli patii vyvoj zemédélského sektoru, zdokonaluji se
agrotechnickd opatfeni, mechanizace nebo kvalita osiv. Disledkem téchto =zlepSeni
v zeméd¢lstvi doslo ke sniZeni vyskytu jilku mamivého (Lolium temulentum), koukolu polniho
(Agrostemma githago) nebo svetepu obilného (Bromus secalinus). Tyto druhy se zde v dnesni
dobé nachazeji pouze ojedinéle (Deyl & Usak 1956). Ackoliv se zeméd¢lstvi v dnesni dobé ¢im
dal vice spoléha na moderni technologie, znalost zakladnich biologickych systémda rostlin je
stale klicova k aplikaci téchto opatfeni (Werle et al. 2014).

Polni plevele tvofi pestry soubor rostlinnych druht, které jsou schopné prosadit se
Vv kulturnich porostech. Mezi vlastnosti polnich pleveli patii celkové sjednoceni Zivotniho
cyklu s plodinou. V ptipadé jednoletych druhti rostlin to miizou byt vlastnosti, jako jsou rychly
rust rostlin, kliceni v prostiedi se Sirokym rozpétim podminek, vysoka konkurenceschopnost,
rychly nastup generativni faze, dozravani plodt a produkce semen po takovou dobu, jak dlouho
budou trvat vhodné podminky nebo schopnost tvofit dlouhodobou zisobu semen v pudé.
Vytrvalé druhy plevele disponuji navic moznosti regenerace z malych fragmenttl, vegetativni
Sifeni je u nich intenzivni a také setrvavaji dlouho v piidé diky odolnosti vii¢i mechanickému
odstranéni (Jursik et al. 2018).

Mezi dalsi zvlastni skupinu patii takzvané zaplevelujici plodiny. Jedna se o kulturni
plodiny, které se uplatituji v porostech dalSich bézn¢ péstovanych druht rostlin. Tyto rostliny,
Které jsou oznaCovany jako vydrol vyrustaji mnohdy ze semen, hliz ¢i plodd vypadanych pied
sklizni nebo v jejim prabéhu na povrch pudy. Nasledné¢ mohou byt zapraveny do hlubSich
vrstev pudy nebo mohou okamzité vzchazet v nasledujici plodiné. Jsou-li semena zapravena do
pudy, vytvari dlouhodobou plidni zasobu a nasledné¢ zapleveluji plodiny i po n€kolik let poté
co byly na dané lokalité péstovany, jako priklad 1ze uvést brukev fepku (Brassica napus). Kazda
péstovana plodina miize byt zaplevelujici rostlinou bud’ ve formé semen nebo vegetativnich
¢asti. V dnesni dobé mezi nejproblematictéjsi rostliny patii obilniny, jelikoz dokazi znaéné
potlacit pocatecni vyvoj péstovanych rostlin napiiklad u ozimé fepky. Problematickou
zaplevelujici rostlinou Sirokoradkovych plodin je brukev fepka (Brassica napus) stejné jako
slune¢nice (Helianthus) nebo mak sety (Papaver somniferum). Mezi okopaniny patii brambory
jako nejcastéji zaplevelujici rostliny, které se mohou v dalSich letech hojné vyskytovat
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Vv porostech jafin. Zaplevelujici rostliny nejsou nebezpecné jen kvili jejich konkurenci, ale také
Z hlediska ptezivani chorob a skidci. Také je potfeba vnimat riziko znecisténého osiva a sadby
pfimési jinych odriid u semenaiskych a sadbovych porost (Jursik et al. 2018).

3.2 Kliceni semen

Oplozenim vajicka vznikad nova ¢ast neboli zarodek, ktery tvori zaklad rostliny. Sklada
se z radikuly neboli zakladu kofene a zakladu kli¢ku listu, ktery tvoii hypokotyl, plumula
a epikotyl. V pribéhu zrani jsou rustové procesy semene pozvolna ukonfovany a semeno
ptechazi z aktivniho stavu do klidového stavu. V tomto piechodu dochézi ke ztraté vody ze
vSech bun¢k. Ve stavu latentniho Zivota se nachazeji nepoSkozena embrya suchych semen,
u kterych je vyvoj latkové vymény snizen na ten nejmensi rozmér. Klicenim semen se rusi
klidovy stav a zaCiné proces, pii kterém dochézi k ptijmu vody neboli bobtnani. Béhem kliceni
se V semeni vysoce zvySuje obsah vody a to ze 12-15 % na 114 % (Jablonsky 2005).

Kli¢eni semen zahrnuje mnoho sloZitych, biologickych, biochemickych a fyziologickych
procest (Copeland & McDonald 1995). Zvétsovani embryonalniho kotinku je prvnim patrnym
rastovym projevem kli¢eni a rast plumuly je zpoc¢atku vlivu kofinku zpomalen. Pokud kofinek
dosahne dané velikosti, plumula zac¢ina rist a poté co proroste osemenim, vznika zde vyvojovy
proces kliceni, kdy kli¢ici semeno se stava kli¢ni rostlinou. Tento proces nastava, kdyz klicici
semena piijdou do kontaktu svodou za vhodnych podminek jako je pfiméfend teplota
a dostate¢na zasoba kysliku. Mnoho druhti semen kli¢i poté, co projdou obdobim dormance.
Nektera semena mohou klicit pouze ve tmé, jina jen na svétle. Svétlo je naznakem toho, ze se
semena nachazeji na povrchu pidy (Lustinec & Zarsky 2003).

Klic¢eni a vzchazeni plevell se znacné lisi od kli¢eni a vzchazeni semen kulturnich rostlin.
Kulturni rostliny maji vysokou kli¢ivost, a to diky jejich Slechténi, na rozdil od pleveld,
u kterych to neni pravidlem. Po uzrani semen ma vysokou kli¢ivost pouze nepatrny pocet
plevelt jako jsou naptiklad pchaé¢ oset (Cirsium arvense), pampeliska 1ékaiska (Taraxacum
officinale) a dalsi. Nékteré druhy plevel maji etapovou kli¢ivost, ale vétSina pleveld ma
napiiklad svétlo, teplo, vlaha nebo Ziviny. Vlivy vnitini zahrnuji naptiklad propustnost osemeni
pro vodu, obsah zasobnich latek, ¢innost enzymii a mnoho dalsich (Hron & Kohout 1988).

Plevele maji pfi kli¢eni rozdilné poZadavky na teplotu pidy, obsah vody a vzduchu.
kli¢i pti vysSich teplotach okolo 10 °C. Dostatek vzduchu je dilezitym faktorem pro kliceni
semen plevell a nejvice vhodné pro kliceni jsou mélké vrstvy pady (Kohout 1997). Plevele
kli¢ici na povrchu pudy vyzaduji dostatek svétla, ale také dostate¢né mnozstvi vzduchu. Patii
sem napiiklad lipnice ro¢ni (Poa annua), chundelka metlice (Apera spica - venti), hoi¢ice rolni
(Sinapis arvensis), merlik bily (Chenopodium album) a dalsi (Deyl & Usak 1956).

Klic¢ivost je uvadéna v procentech a znaci pocet klicicich semen zpusobilych dalsiho
vyvoje. Podil kli¢ivych semen ve zkoumaném vzorku vyjadiuje procento klicivosti (Jursik et
al. 2011). Ve zkoumaném vzorku jednotliva semena kli¢i odlisné. Dulezitym znakem pro
rozpoznani vysoké ¢i nizké kvality semen jsou zna¢né rozdily jednotlivych druht v rychlosti
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a vyrovnanosti kli¢eni (Houba & Hosnedl 2002). Kli¢ivost semen se stanovuje pomoci
laboratorni zkousky, kterd probiha béhem stanovené doby na filtra¢nim papite, ptipadné vaté.
V prvni etapé je stanovena energie kliceni probihajici podle normy v piesné uréenych dnech.
Druha etapa stanovuje vlastni kli¢ivost, ktera je vyjadiena v procentech (Prochazka et al. 1998).

3.2.1 Zakladni a specifické podminky

Kliceni semen zavisi na velkém mnozstvi podminek (Kincl & Krpes 2000). Mezi
zakladni a naprosto nezbytné podminky kliceni patii voda, teplota a kyslik. Na n€které druhy
rostlin mohou také pusobit specifické podminky, jako jsou napiiklad svétlo nebo chemické
latky (Jablonsky 2005). Je-li v prostfedi vhodna teplota a dostatetné mnozstvi vody pfi
kone¢ném dozravani semen, aktivuji se v zivém pletivu zasobni gibereliny a auxiny, které
prechazeji do klicku a podileji se na jeho ristu. Jestlize jsou semena rostlin na vhodném
stanoviSti a maji dobré podminky, zacinaji kli¢it. Pro rizné druhy rostlin se mohou vhodné
podminky velmi lisit (Lack & Evans 2005).

V produkei plodin je kli¢eni prvnim a zdsadnim krokem. Z tohoto divodu je nezbytné
poskytnout a zajistit rostlindm podminky, které¢ urcity druh vyzaduje. Mezi hlavni faktory
kliceni v Zivotnim prosttedi patii voda a teplota, které jsou dulezité pro vSechny druhy rostlin.
Tyto faktory ovliviiuji rychlost a konecné procento vyklicenych rostlin (Diirr et al. 2015).
Vzchazivost plevell l1ze zdsadnim zptisobem ovlivnit kultivaénimi zasahy, kdy dochézi
K provzdusnéni a semena rostlin jsou vynesena na povrch. Dochazi ke kliceni semen, které
potiebuji kyslik a svétlo (Jursik et al. 2011).

3.2.1.1 Voda

Voda je pro rostliny velmi diilezita, protoze je soucasti vSech bunék, které jsou nezbytné
pro biochemické procesy (Lack & Evans 2005). Pfijimanim vody nastava proces bobtnani,
dochézi ke zvétSeni objemu semene a zacind kliceni semen (Pavlova & Fisher 2011). Pii
preruseni procesu kli¢eni semene, tedy opakovaném vyschnuti a bobtnani v dané dob¢, nemusi
dojit k poSkozeni klicku. Pokud je kli¢eni ve fazi bunéného déleni a rlstu klicku, maze pfi
nasledném nedostatku vody dojit k poruse kli¢eni (Houba & Hosnedl 2002). Umrtnost semen
plevelt miZe byt zptsobena i vysokym mnoZstvim vody obsaZzenym V pidé€. Se zvySujicim se
zamokienim stoupa aktivita mikroorganismt, které zapti€inuji Spatné vzchazeni nebo dokonce
uplné odumieni semen. Snizovana je timto i schopnost semen setrvavat v pudé po delsi dobu
(Mickelson & Grey 2006).

Ke zvétSovani objemu semen dochazi pfi procesu zvaném bobtnani a ten je zptsoben
hydrataci semennych pletiv. Bobtnani mlize nastat i u semen dormantnich, nezivotaschopnych
nebo abortovanych. Diky hydrataci jsou obnoveny transportni i1 selekéni funkce bunécnych
membran. Voda je v rostliné nezbytné diilezita pro mnoho procesi a funkci, jako transportni
médium slouZzi k fedéni a vyplavovani skodlivych latek ze semene, a také pro dlouzivy rist
bunék (Pavlova & Fisher 2011).
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K nejvyssimu stupni hydratace dochazi v embryu, stoupne-li v ném obsah vody vice jak
nad 60 %, dojde k aktivaci metabolickych systému semene, ¢imz se nastartuji ptipravné procesy
pro objemovy rast embryonalnich bunék. S ptijmem vody do embrya se transportuji i organické
latky pochazejici ze zasobnich ¢asti semene. Kdyz kofinek embrya projde skrz osemeni, zvysi
se rychlost pfijmu vody (Prochazka et al. 1998).

3.2.1.2 Teplota

Teplota kli¢eni semen se u jednotlivych druhti zna¢né li§i a probihd v urcitém rozmezi.
Délku kli¢eni znaén€ ovliviuje teplota. Jsou rozliSovany hlavni tfi teplotni body, a to minimum,
optimum a maximum (Jablonsky 2005). Dulezité jsou také teplotni vykyvy, které nastavaji
béhem dne a noci, u nékterych druhtt mohou zlepsit jejich klicivost. Teplotnim vykyviim jsou
nejvice vystavovana semena nachazejici se do 2 cm pod povrchem pudy (Main et al. 2006).

Teplota také ovliviiuje rychlost respirace a rehydratace (Pavlova & Fisher 2011). Plané
rostliny maji nizs§i teplotni naroky na rozdil od kulturnich rostlin. Stejné tak rostliny mirné¢ho
pasma majici niz$i teplotni naroky oproti tropickym rostlindam. Optimalni teplota kli¢eni pro
vétsinu semen byva niZsi, a to v rozsahu 15 — 30 °C, oproti optimalni teploté pro rust (Houba
& Hosnedl 2002). Nizké teploty pozitivné ovliviiuji kliceni u nékterych druhi rostlin, jako jsou
naptiklad merlik bily (Chenopodium album) nebo kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa —
pastoris). Stratifikace je proces, kdy se semena vystavuji nizkym teplotam, coz urychluje
a synchronizuje kli¢eni. Casto se tohoto procesu vyuziva v praxi (Pavlova & Fisher 2011).
Rostliny rozmnoZujici se generativné (semenem), maji semena uschovdna v genobankach, kde
se dlouhodob¢ ukladaji pti teploté — 18 °C (Zamecnik & Faltus 2009).

Jako priklad lze uvést svizel ptitulu (Galium aparine), kdy kli¢eni téchto semen znac¢né
ovliviiuje teplota. Semena, ktera jsou vystavena nizkym teplotdm s pozvolnym nastupem klici
pomaleji. Zatimco semena, kterd jsou vystavena vysokym teplotam, kli¢i hromadné (Pavlova
& Fisher 2011). Jako dalsi ptiklad 1ze uvést semena vystavena ve fermentacnim zafizeni na
vyrobu plynu pii vysoké teploté 55 °C, ktera nebyla schopna klic¢it. V piipadé¢, ze doslo ke
snizeni teploty na 37 °C, nedoslo k takovému poskozeni semen, a tudiz mohly mnohé druhy
kli¢it (Johansen et al. 2013).

3.2.1.3 Kyslik

Dal$i nezbytnou podminkou pro kliceni semen je kyslik, sniZenim jeho obsahu
Vv prostiedi se odrazi na intenzité dychani semene. Pfi nahromadéni oxidu uhli¢itého dochazi
ke zbrzdéni klieni a dal$im navySovanim jeho koncentrace semena hynou (Jablonsky 2005).

Intenzita dychani se zvySuje s pfijmem vody, pro vétSinu rostlinnych semen je dilezity
dostateény pftistup kysliku, aby proces kliceni probihal spravné. V pidach, které trpi
kyslikovym deficitem, se indukuji produkty anaerobniho metabolismu, pficemz jednim z nich
je ethanol, jehoz odstranéni je rozhodujici pro kli¢ivost (Jursik et al. 2011).
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Kyslik je nezbytny pro proces respirace, pfi kterém rostlina ziskava velké mnozstvi
energie ve form¢ ATP a také metabolity, potfebné pro tvorbu novych latek. Tyto latky jsou
tvofeny z latek zasobnich, uloZzenych v endospermu nebo v embryu (Pavlova & Fischer 2011).
Adenosintrifosfat jakozto nezbytny zdroj energie pro kli¢eni je tvofen pomoci substratové nebo
oxidaéni fosforylace (Sebanek et al. 1983).

Existuji i takzvané bazinné rostliny, které mohou kli¢it témét bez potieby kysliku.
Napftiklad u ryze klicni rostliny vyuzivaji energii glykolyzy a na jeji spravny prub¢h neni
potteba zadny kyslik (Prochazka et al. 1998). Bylo zjisténo, Ze semena plevelnych rostlin
mohou vydrzet i n¢kolik desetileti zasypana ve zna¢né hloubce, pficemz po znovuobnoveni
vhodnych podminek zacinaji okamzité klicit. Semena téchto rostlin se jen ziidka musi
vyporadavat s bakteriemi. Osemeni téchto druht vylucuje latky s antibiotickymi ucinky, které
zabranuji bakteridlnim a plisnovym chorobam uchytit se na jejich povrchu. Antibiotické latky
vytvafeji pouze ziva semena, proto semena mrtva témét okamzit€¢ podléhaji rozkladu za
pusobeni bakterii (Kincl & Krpes 2000). Pro Gspésné kliceni musi byt dodrzena spravna
hloubka seti tak, aby byla respektovdna naro¢nost jednotlivych rostlin na mnozstvi ptitomného
kysliku (Prochézka et al. 1998).

3.2.1.4 Svétlo

Pro vétSinu rostlin neni svétlo nezbytnou podminkou kliceni i pres skutecnost, ze
intenzita a spektralni slozeni ho ovliviiuje (Houba & Hosnedl 2002). Naptiklad podle n¢kterych
studii nazky bolehlavu (Conium maculatum) kli¢i bez svételné energie statisticky 1épe nez na
svétle. Z vysledku této studie vyplyva, ze klicivost nazek bolehlavu je negativné ovliviiovana
svétlem, tudiZz lze tuto rostlinu povaZovat za negativné¢ fotoblastickou (Winkler 2007).
U nékterych odrid salatu semena kli¢i pouze za ptitomnosti svétla a 1ze je oznacit za pozitivné
fotoblasticka (Houba & Hosnedl 2002). Pétour malouborny (Galinsoga parviflora) nebo
kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa — pastoris) dokazou klicit jak za svétla, tak za tmy,
ale svétlo ptiznivé ovliviiuje proces kli¢eni. Oproti tomu existuji 1 rostliny, u kterych neni
kliceni ovliviiovano ani svétlem ani tmou, jedna se naptiklad o obilniny a olejniny (Hron &
Vodak 1959). Fotoblastické vlastnosti semen rostlin maji velky adaptacni vyznam. Svétlem
stimulovand semena maji obvykle nedostatek zdsobnich latek, a proto je pro kliéni rostliny
dilezité, aby byly co nejrychleji schopny piejit na autotrofni vyzivu (Houba & Hosnedl 2002).

Z viditelného spektra zateni je kliceni ovliviiovano modrou a ¢ervenou oblasti. Vyznam
cervené slozky je pfi kliceni vétsi, nez vyznam slozky modré (Prochazka et al. 1998). Svétlem
stimulovand semena maji neaktivni fytochrom P-660, ktery je pomoci kratkovinného ¢erveného
svétla pfevadén na aktivni formu fytochromu P-730 vyvolédvajici proces kliceni. Pti kli¢eni
svétlem inhibovanych semen je pravdépodobné koncentrace aktivni formy fytochromu P-730
1 ve tm¢ dostatecné vysoka, aby kliceni mohla stale vyvolat. Osvétlenim téchto semen pak
ptevazuje vliv dlouhovinného ¢erveného svétla, které prevede fytochrom P-730 na neaktivni
formu P-660 (Sebanek et al. 1983).
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3.2.1.5 Chemické a fyzikalni ovlivnéni kli¢eni semen

Chemické latky mohou znacné ovliviiovat kliceni semen. Semena mohou byt bud’
podrazdéna nebo pusobenim vysokych koncentracich chemickych latek znacné posSkozena.
U dezinfekce semen je dulezité postupovat opatrné. Mezi dal$i neptiznivé plsobeni patii
zvyseny obsah soli ve vod¢ (Jablonsky 2005). Na koncentraci dusi¢nanit mohou byt néktera
semena obzvlast citliva, a to v ptipad¢, ze pottebuji pfi kliceni vyssi obsah dusi¢nanti (Lack &
Evans 2005). Semena ihned po sklizni nejsou schopna klicit, ale pouziti roztoku giberelinu
miize napoméhat prerudeni odpo¢inku a umoznit jejich kliceni (Sebanek 2004). Pisobeni
giberelinu mélo pozitivni vliv na kli¢ivost osiva fenyklu a pastindku. Kli¢eni semen mtize také
ovlivilovat radioaktivni zafeni, které napomaha ke stimulaci ristu rostlin, jako ptiklad 1ze uvést
smrk (Picea) nebo tykev (Cucurbita) (Prochazka et al. 1998). JestliZze jsou semena vystavena
mikrovinnému zafeni, maji odlisnou kli¢ivost, kde jsou v jisté mite zavisla na dosazené teploté
pfii zafeni (Velazquez-Marti et al. 2006).

3.3 Stres u rostlin

Stres je definovan jako ptisobeni pfirodnich faktor potencionalné Skodlivych pro zivy
organismus (Levitt 1980). Podle Asraf et al. (2005) ma stres piesné definovanou fyzikalni védni
definici popisujici silu na jednotku plochy, ktera ptisobi na material a vede k rozmérové zmeéné.

-----

ucinek na jednotlivé organismy, populace nebo spolecenstvi.

Stres piisobi na rostlinu jako silny tlak, ktery ovliviiuje normalni funkce individualniho
Zivota nebo podminky, za nichZ rostliny nemohou plné vyjadtit svlij geneticky potencidl pro
rust, vyvoj a reprodukci. (Levitt, 1980). V zemédé€lském kontextu byl stres formulovéan jako
jev, ktery omezuje nebo ni¢i biomasu (Grime 1979).

Oznaceni stres je pouzivano pro odchylky od ,,béZného fyziologického stavu®, které jsou
povazovany za odezvu na nevhodné nebo skodlivé mnozstvi faktorti v prostiedi. Reakce rostlin
vyvolané stresem lze eventuelné pouZit jako méfitko sily nebo intenzity stresu. V ptirodé se
nicmén¢ také objevuje vicendsobny stres, kdy se jedna o spole¢né plisobeni vice odlisnych
stresorti (Schulze et al. 2005).

Stres rostlin Ize rozdélit na dvé hlavni kategorie, a to na bioticky a abioticky. Bioticky
stres vznikd interakci mezi organismy, zatimco abioticky stres je takovy, ktery zévisi na
interakci mezi organismy a fyzickym prostfedim (Fitter & Hay 1987).
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mechanické Uginky vétru
——— FYZIKALNI{—— nadmémé zéfeni (UV, viditelné)
extrémni teploty (horko, chiad, mraz)

ABIOTICKE FAKTORY 4 —— nedostatek vody (sucho)

nedostatek kysliku (hypoxie, anoxie)
|——— nedostatek Zivin v plidé

i——— nadbytek iontd soli a vodiku v pudé
|— toxické kovy a organické latky v plidé
toxické plyny ve vzduchu

CHEMICKE-

herbivorni Zivogichové (spasani, poran&ni)

BIOTICKE FAKTORY patogenni mikroerganizmy (viry, mikrobi, houby)
vzéjemné ovliviiovéni (alelopatie, parazitizmus)

Obrazek 1: Prehled stresovych faktorii piisobici na rostlinu (Zdroj: Prochazka et al. 1998).

3.3.1 Biotické faktory

Biotické stresory zahrnuji rtizné druhy bakterii, virt, hmyzi $ktidce a také &lovéka. Zivé
organismy (rostliny) vzajemné pusobici S ostatnimi organismy a prostfedim vytvaii svoji
¢innosti nezivé prostredi, ve kterém nasledné ziji. Jedna-li se o negativni vliv, mluvime tedy
0 biotickych stresorech (Blaha et al. 2003).

Velmi dilezita pro zeméde€lskou vyrobu je znalost alelopatickych vztahi. Tyto vztahy pii
vzajemném pusobeni nékterych jetelovin a trav mohou mit zna¢ny vliv na rust a vyvoj travnich
porostil. Z tohoto diivodu je diileZité zabyvat se spravnym sloZenim travnich smési. Jako piiklad
je uveden jetel plazivy (Trifolium repens), kterému vyhovuje rist v rostlinném spolecenstvu
stejného druhu trav oproti prostiedi, ve kterém jsou vysazeny rozdilné druhy trav (Blaha et al.
2003).

Mezi dalsi biotické faktory patii parazitismus, kdy jedna populace cilen¢ napada druhou
(hostitele) za Gcelem vyuZiti Zivin z hostitele zptisobem pro né¢j Skodlivym. Parazité mohou
vylucovat rizné zplodiny z vlastniho metabolismu do téla hostitele, které jsou pro néj Skodlivé.
Cilem parazita neni okamzité zahubeni hostitele, jelikoz z jeho téla sam Cerpa energii (Blaha et
al. 2003).

Mezi dalsi biotické faktory patii patogeny, kteti velmi dobte pronikaji bunécnou sténou,
kterd jim brani v priniku do rostliny. Proniknou-li houby bunéfnou sténou, dojde k jeji
poranéni a do rostliny se snadno dostane infekce (Prochazka et al. 1998).

V piirod¢ se objevuje mnoho organismu, ktefi se zivi rostlinami a ty jsou neustale
vystavovany stalému stresu. Rostliny si musely vytvofit obranné zpusoby, kvuli bylozravym
zivo¢ichim. Mezi n¢ jsou zahrnuty trichomy, trny nebo také schopnost rychlé obnovy organd.
Organismy zivici se rostlinami rozdélujeme do dvou skupin. Prvni skupinou jsou selektivni
herbivori, jenz si vybiraji pouze nékteré druhy rostlin ¢i jejich ¢asti. Druha skupina je nazyvana
neselektivni herbivofi, ktefi naopak poskozuji celou rostlinu. Dal$imi zptisoby jsou rtzné
biochemické adaptace, které mohou ptisobit odpudivé nebo az toxicky. Rostliny nevytvaieji
tyto toxické latky stejnym zptsobem. Jsou rozdéleny na kvantitativné a kvalitativné vyznamné.
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Kvantitativné vyznamné latky jsou v rostliné obsazeny ve vétSim mnozstvi a nejsou toxické.
Syntéza téchto latek je znaén€ narocna na energii. Takové rostliny maji vétSinou pomalejsi rust.
Tato ochrana je zna¢n¢ G€¢innd a maloktery zivocich ji dokaze prekonat. Kvalitativné vyznamné
latky jsou v rostlinach pouze v malych koncentracich, pro zivoc¢ichy byvaji toxické a patii sem
napiiklad kyanovodik, nékteré alkaloidy a dalsi latky (Prochazka et al. 1998).

3.3.2 Abiotické faktory

Abiotické neboli chemické a fyzikalni stresy zahrnuji napiiklad nepfiméfené mnoZzstvi
vody, miru slunecniho zafeni, nedostatek zivin, toxicitu nebo kolisani teplot (vysoké a nizké
teploty). Jednim ze stresovych faktortt mize byt i dané roc¢ni obdobi, kdy konkuren¢ni tlak
pusobi na rostliny jako stresor. Tyto vlivy mohou narusit a zpomalit jejich vyvoj, rozmnozovani
nebo poskodit celé rostliny ¢i jen jejich ¢asti. Modifikace nebo mutace rostlin mtize byt
zpisobena také zménou prostedi. Negativni vlivy téchto faktor mohou vést az k odumfeni
celé rostliny. Pro kazdou rostlinu je tfeba hodnotit stresor individualn€. Podminky, které se
zdaji optimalni pro konkrétn¢ dany druh rostliny, mohou pro jiny druh znamenat nevratné
poskozeni ¢i zanik. Jestlize nastane situace, kdy variabilita negativnich vlivii okoli piesahne
akceptovatelnou hranici, jde o takzvanou toleranci rostliny. V této fazi dochazi ke strukturalnim
poruchém rostliny a poskozeni jejich organi (Blaha et al. 2003).

Stresova reakce nastava spusténim mnoha reakcti, ke kterym dochazi pod vlivem ptisobeni
stresu. Prvni faze je nazyvana poplachova, zac¢ina okamzité po zacatku plisobeni stresovych
faktorii na rostlinu. Vlivem stresu dojde k poskozeni zivotnich funkci rostliny. Dalsi faze
stresové reakce zacina za takovych podminek, kdy nedojde ihned k thynu rostlin po prvni fazi.
Ve druhé casti neboli restitu¢ni fazi nastava spusSténi mechanizmi, které zapticini zvySeni
odolnosti rostliny proti vlivu stresu. Faze vycerpani nastava, jestlize zvySeni odolnosti rostlin
vzhledem k putsobicim stresordim neni dlouhodobého charakteru, poté dochazi k poklesu
odolnosti. Vysledkem procesu muze byt aklimace nebo tolerance. Aklimace je provizorni
stupeit odolnosti ke stresovym abiotickym faktorim. Tolerance nastava, jestlize se rostlina
snazi o zavedeni tolerance ve vztahu ke stresu (Blaha et al. 2003).

3.3.2.1 Vodni stres

Vodni stres je pro rostliny nejvice omezujicim faktorem. V ekosystému ma voda velice
rychly kolobéh a jeji zdsoba vydrZzi jen na kratkou dobu. Pomoci nepravidelnych srazek je voda
dopliiovéana do systému, proto mize dochazet k dlouhym perioddm bez desté. Listy jsou vzdy
nejvice postizenym organem vodniho stresu. Ke zpomalovani riistu dochazi pfi nedostatku
vody Vv rostliné. V tomto procesu muze dochazet az k zastaveni rustu rostliny, nasledného
vadnuti listd a ovlivnéni metabolickych procest véetné fotosyntézy. V disledku téchto procest
se nevyuzité asimilaty hromadi v rostlin€ a dochazi v buiikach ke zvysené koncentraci kyseliny
abscisové. Tato kyselina ma za nésledek zavirani priduchti. Timto procesem se snizuje rychlost
vymény plyna fotosyntézy a transpirace. Aminokyselina prolin se za¢ina vytvaret ptfi neustale
se snizujicim vodnim potenciélu rostlin, kde dale dochazi k vaZnym metabolickym zménam.
Transportni procesy v buiikdch se zpomali a fotosyntéza se zcela zastavi. Ve strasich organech
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si rostliny zachovavaji vodni rezervy, které v nepfiznivé situaci posilaji mlad$im organtim, aby
mohly ukoncit reprodukéni proces. V piipad€, ze nedostatek vody stale pretrvava, nastava
posledni faze, kdy odumira celd rostlina nebo jeji ¢asti. Jestlize dojde v pokrocilé fazi vodniho
stresu k doplnéni vody, obnoveni vSech funkci miuiZe trvat i n€kolik dni (Prochazka et al. 1998).

Jestlize rostlina roste od pocatku svého vyvoje v relativnim suchu, dopady na
metabolismus nebudou tak velké jako u rostliny, ktera se vyvijela v idealnich podminkach
a Vv prub¢hu rastu byla zasazena suchem. V prvotnich fazich ristu s deficitem vody dochazi
k vytvafeni hlubsich kofenovych systému, pficemz je redukovana listova plocha a pocet
priducht, ¢imz dochazi ke snizeni transpirace a nasledné dal§im ztratam vody. Jestlize dojde
k vodnimu stresu v pribéhu rustu a dozravani plodt, vyvoj vegetativnich organti nebude nijak
ovlivnén. Zprvu dojde ke snizeni distribuce vody do generativnich organii a nasledné¢ miize
dojit k opadu plodu, tim se zajisti vetsi mnozstvi vody pro preziti rostliny. Jednou z moznosti,
jak se vyrovnat s nedostatkem vody je adaptacni strategie. Tato strategie je vhodna predevSim
pro stanovisté s velkou pravidelnosti srazek, kdy reprodukce a rast rostlin probiha pouze
v daném obdobi (Blaha et al. 2003).
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vynosnost rostlin. Z tohoto divodu zemédélci buduji rozsahlé¢ zavlazovaci systémy, které
napomahaji minimalizovat dopad sucha a napoméhaji ke zvySovani vynost. Pfi aplikaci
zavlazovacich zafizeni je dulezité vhodné zvolit ¢as a mnozstvi vody, nebot’ naklady na provoz
jsou znacné vysoké. Pro stanoveni ¢asu a dostatecného mnozstvi vody se vyuziva nékolik
metod, jako jsou evaporace, transpirace, vlhkost pudy a dalsi (Schueller et al. 2017).

3.3.2.2 Nadbytek vody v pudé

Mezi dalsi vodni stresovy faktor je zafazen nadbytek vody v pudé. Zamokiena pida
neni dostatecné provzduSnéna a ma nekvalitni nebo nedostatecny odvodnovaci systém.
Nadbytek vody mtize byt zapfi¢inén mnoha zptsoby, mezi které patii napiiklad vysoka hladina
podzemni vody, nadmérné utuZzeni pudy, vys$s§i mnozstvi srazek nebo povodné. Ty mohou
vznikat v disledku rychlého tani. Na mnoho druhti rostlin miize mit zamokiena puda
devastujici Gcinky, nebot’ nejsou schopny se ptizplisobit takovymto podminkam. Pii velké
koncentraci vody v piidnim prostiedi miize dojit k poskozeni nebo i zaniku rostliny. V disledku
zamokfeni piidy dochazi k poklesu koncentrace kysliku v piid€ a tim vznik4 riziko oslabeni
obrannych mechanismil rostliny. Vznikajici stres nadbytkem vody v piidé mé za disledek
praskani a zdufeni kofent rostlin, které poté ztraci Ziviny z kofenovych pletiv (Kidela &
Veverka 2005).

Voda jako primarni slozka se nachazi v pidé v rtiznych formach a mnozstvi. V pidnim
profilu se voda rozklad4 do né€kolika vrstev, kde ve stanovené hloubce dochézi k dostatecnému
nasyceni a vytvoieni souvislé hladiny podzemni vody. Tento proces nalezneme ptredevSim
Vv leh¢ich ptidach. Od této hloubky pak voda stoupa kapildrami do vyssich vrstev v pade. Spojité
vzlinad vSak pouze do urcité vysky, kterd je oznafena jako spojité kapilarni pdsmo. Nad tuto
vysku vzlind voda uz jen ¢astecné jemnéjSimi pory, a tato vyska je oznacena jako vzdu$né
kapilarni pasmo. Vzdu$né pasmo je na rozhrani podzemni vody a orni¢ni vrstvy, ktera je
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ovlivilovana destovymi srazkami vsakujicimi se do padniho profilu. Jednim z dalSich
dalezitych faktort je, aby vrstva vegetacniho profilu obsahovala dostate¢né mnozstvi vody
a vytvarela tak dobré podminky pro rtist a vyvoj rostliny. V idedlnich podminkach by mé¢l byt
celkovy objem pudnich poru tvofen ze 60 — 80 % vodou a zbyvajicich 20 — 40 % vzduchem.
Pudni vlhkost, tedy rozsah vody v ptudnich porech je dialezita pro spravny prub¢h transpirace
a zasobeni rostlin vodou. Jestlize dojde k vétSimu objemu vody v pud¢, nastane ¢astecné nebo
uplné zamokieni pudy. Obvykle je mira vlhkosti pidy vyjadifovana v objemovych procentech
zeminy vysuSené pii teploté¢ 105 °C. Mezi dalsi dulezité pojmy je zafazena dostupna
a nedostupnd voda. Dostupnd voda je obsazena v dobfe pfistupné casti pudy obsahujici
nasycenou vodu. Tato voda je snadno piistupna pro kotfeny rostlin a jejich dalsi absorbovani.
Naopak nedostupnd voda neni dobie dostupna, ale intenzivné¢ zadrzena voda v pid¢. Kofeny
rostlin ji nemohou dobfie absorbovat (Ktdela & Veverka 2005).

3.3.2.3 Nizké teploty

K poskozeni rostlin dochdzi zejména pti pusobeni nizkych teplot, a to pfedevsim téch
pod bodem mrazu. Jsou-li rostliny citlivé vuci nizkym teplotam, rozliSujeme mezi citlivosti na
mraz a chlad. Mrdz ma velky vliv, a to zejména kvili zméné skupenstvi vody, kterda béhem
mrznuti podstatné méni fyziologické funkce rostlin. Tvorb¢ ledu v buiikach je dilezité zabranit.
Jestlize se tak stane, led zapticini témét vzdy neobnovitelna poskozeni, ktera vedou K rychlému
uhynu rostliny. Toto poskozeni se vyskytuje vSak velmi mélo. Dochazi k nému pti podminkéch,
kdy dojde k rychlému poklesu teploty nebo kde se nachazi neodolné rostliny. Mrazuvzdornost
je schopnost rostlin zamezit vzniku ledu uvnitt bunék. Rostlina je diky tomu schopna se
dlouhodobg branit tvorb¢ ledu uvnitt buriky a snaset dehydrataci pti zmrznuti vody v apoplastu.
Otuzovani je vhodné u rostlin, které si jim zvySuji odolnost vii¢i mrazu, predev§im pak pro
rostliny, které se nachazeji v oblastech s velkou proménlivosti poc¢asi. Otuzovani probiha
riznym zpusobem, U mnoha druhi rostlin velmi slozitym procesem. Koncem léta se dfeviny
zaCinaji pripravovat na chlad zpomalujicim ristem. V pribéhu snizujicich teplot se ptipravuji
na mraz. Byliny si naopak vytvaii odolnost teprve pii teplotach okolo 0°C. Pfichodem jara se
odolnost vic¢i mrazu opét ztraci (Blaha et al. 2003). U rostlin pochazejicich z teplejsich oblasti
jako napfiiklad okurky (Cucumis), rajéata (Solanum lycopersicum), kukufice (Zea) lze
pozorovat stresové reakce pii klesajicich teplotach uz tésné€ pod 10°C. Vyvojové obdobi rostliny
ma velky vliv na citlivost vic¢i chladu. Ten mé vliv pfedev§im na fyzikaln¢ — chemické
vlastnosti membran, protoZe prevazna cast proteinti neni nachylna vici chladu (Prochéazka et
al. 1998).

Béhem stresu z nizkych teplot rostlina zintenzivni rychlost dychaciho procesu a snazi
se snizit poSkozeni a ptizplisobit se novym podminkam. Tim vSak dojde k naruseni rovnovahy
mezi jednotlivymi metabolickymi procesy a dochazi k odumirani bunék. Doc¢asné muize rostlina
zvysit svoji rezistenci vici chladu tvorbou osmoticky aktivnich latek a zvySenim koncentrace
nenasycenych mastnych kyselin za soucasné tvorby chladovych proteini a fytohormonti (Blaha
et al. 2003).
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3.3.2.4 Vysoké teploty

Teplotu vzduchu ovlivituje slunecni zateni. Teply vzduch cirkuluje kolem rostlin a méni
jejich teplotu povrchu. Hlavni zmény fyzikalné — chemickych vlastnosti rostlin nastavaji pii
teplotach vyssich nad 40 °C. U rostlin, které maji zvySenou citlivost, mohou pak tyto zmény
nastat pfi teplotach od 35 °C. Existuji také skupiny rostlinnych druhi, které dobie snéseji
vysoké teploty. Tyto rostliny se piedevsim nachazeji na slunnych a suchych stanovistich, kde
dokazou snést teploty az do vyse 60-70 °C (Blaha et al. 2003).

Na tvorbu stresovych protein ma také vliv vysoka teplota, kterd ovlivituje jejich
slozeni, podobné jako aktivitu enzymu a dalSich nepostradatelnych Zivotnich funkci. Stresové
proteiny se nachazeji v bunkach a K jejich aktivaci dochazi pii pisobeni vysokych teplot. Je-li
jaro a zacatek léta pomérné chladnéjsi, rostliny se takovym podminkam snaz piizptsobi.
V ptipad¢ zvySovani teplot dojde ke snizeni vykonu porostl a jejich rust se zpomali. Jestlize
teploty béhem vegetace byly vice proménlivé ¢i nadprimérné, nedojde k takovému sniZeni
vykonu porostli poté, co nastoupi vysoké teploty. V pribéhu roku je tolerance k vysokym
teplotam odli$nd. Rostliny jsou velmi choulostivé na vysoké teploty ve fazi rustu. Izolace je
velmi kratkodoby mechanizmus, kterym se rostliny brani proti nizkym, ale také vysokym
teplotam. Jestlize se nachazi uvniti koruny organy jako listy, pupeny nebo kvéty, jsou chranény.
Dalsim zptsobem ochrany rostlin proti vysokym teplotdm je redukce tepla, kterd probiha
odrazem slune¢niho zafeni a ochlazovanim v prib¢hu transpirace. Rostliny jsou schopny stacet
listy, eventualn¢ je ohybat béhem silného slune¢niho zafeni. Brani se tak, aby slune¢ni svit
dopadl na co nejmensi rostlinnou plochu (Blaha et al. 2003).

3.3.2.5 Nedostatek kysliku

Dostate¢né zasobeni pudy kyslikem hraje zasadni vyznam pro zivot rostlin, nebot’ bez
prijatelného mnozstvi kysliku v ptidé nemuze probihat aerobni respirace v bunikach. Aerobni
respirace je hlavnim procesem pro vSechny zivotné vyznamné funkce rostlin. Ponévadz kyslik
V pid€ obsahuje niZsi koncentraci nez kyslik ve vzduchu, miize dochéazet k nedostatecnému
mnozstvi obsahu v podzemnich organech rostlin. Kromé toho je spotieba kysliku v ptid€ vétsi
nez prubéh kysliku z ovzdusi do pidy, ktery je velmi pomaly, a to diky respiraci kofent
a spotiebé dalsich organismi. Z tohoto divodu je vyvoj kofent rostlin zna¢né omezen
a ohrozen. T¢Zké jilovité pliidy jsou vyzna¢ovany nedostatkem kysliku, obsahuji malé mnoZstvi
velmi jemnych pudnich pord. Dale k tomuto problému dochézi v utuzenych a zaplavenych
pudach, ve kterych jsou pory zaplaveny vodou, a tudiz neobsahuji vzduch. V opacném piipade,
v pudach obsahujicich dostateéné velké pory nedochazi k nedostatku kysliku v takovych
rozmérech. V tomto piipadé je dostatek kysliku ve vzduchu udrzovan difuzi. Jestlize nastdva
ztrata kysliku z ditvodu zaplaveni vodou, dochazi k hypoxii nebo anoxii (Lustinec & Zarsky
2003).

Hypoxie je jednim z nejbéznéjSich typa stresového pilisobeni souvisejici s utuzenim
nebo zaplavenim plidy. Je definovana jako proces, kdy koncentrace kysliku v ptidé klesa pod

optimalni uroven (Ponnamperuma 1984). Hypoxie se také mize objevit V pribchu
kratkodobych zaplav, kdy koteny jsou ponotfeny pod vodou, ale vyhon ziistava nad hladinou.
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Dale se také vyskytuje v ptipadech, kdy koteny rostlin odolévaji pod vodou dlouhotrvajicim
zaplavam (Kuadela & Veverka 2005). Kolob¢h dusiku v pd¢ je v tomto procesu velmi narusen.
Mineralizace dusiku je zpomalovana a to zapfi¢iiiuje, Ze podstatna cast dostupného dusiku
zustava ve stavu amonnych iontl, které vlivem nedostatku kysliku nemiizou projit procesem
oxidace. Obsah iontl je zavisly také na celkovém mnozstvi organické hmoty obsazené v pudé.
Pti vysoké koncentraci téchto iontlh mize dojit k poSkozeni rostliny vlivem jejich toxického
ucinku (Ponnamperuma 1984). Dalsi vliv ma zamokiené prostiedi na obsah uhliku v pudé.
Na trvale zamokienych piidach je v organickych latkach obsazeno mnozstvi uhliku okolo
10 %, jako naptiklad gleje. Naopak v polopropustnych typech ptd je obsazené mnozstvi uhliku
0,8 %. Hodnoty jsou naméteny ze svrchnich 20 cm pidy (Kutilek 2001).

Ptdni anoxie je proces, ve kterém dochazi k Gplnému nedostatku kysliku zaptic¢inénému
zavodnénim nebo utuzenim ptidy. Anoxie se predevsim projevuje v castém obdobi zaplav, pii
dlouhotrvajicich destich nebo béhem oblev, kdy dochazi k vyraznému snizeni koncentrace
kysliku v piidé€. Nejcastéji tento problém postihuje tézké pudy, a to predevsim jilovité. V tomto
prostiedi je schopné riist jen velice malé mnozstvi rostlin, protoze neobsahuje znaéné¢ mnozstvi
Kysliku. Tato situace nastane v dlouhodobé zaplaveném prostiedi, u rostlin ponofenych zcela
pod vodou nebo u rostlin, které jsou zcela pokryté vrstvou ledu. Pti dlouhotrvajicim zaplaveni
dochazi k vyvoji spise anaerobnich mikroorganismi, které nevyuzivaji kyslik jako elektronovy
akceptor. Poté z divodu nedostatku kysliku v pudé a nadbytku oxidu uhli¢itého dochazi
k takzvané asfyxii neboli uduseni a naslednému kolapsu bunék kotene (Kidela & Veverka
2005).

Pldni zmény — anoxické prostiedi

Zmény chemického slozeni plidy jsou dal§imi nasledky nedostatku kysliku v ptidé, ve
které dochazi k nepifimému puisobeni na rostliny. Mnoho mikroorganismu zijicich v pudé ma
schopnost vyuzivat nejen kyslik, ale 1 jiné latky pii respiracnich procesech, ptikladem jsou
denitrifika¢ni bakterie. Tyto bakterie redukuji nitraty na molekulérni dusik. Nedostatek kysliku
V piidé zamezuje ¢innosti nitrifika¢nich bakterii, disledkem tohoto procesu se vétSina dusiku
vyskytuje ve form¢& amonnych iontd, které pii vyssi koncentraci piisobi na rostliny az toxickym
ucinkem. Mezi hlavni problémy zaplaveni rostlin patii produkty anaerobniho metabolismu,
které se hromadi v kofenech a piisobi toxicky. Naptiklad etanol poSkozuje bunééné membrany
rozpousténim jejich lipidické slozky, a to ma za nasledek rozpad membranovych struktur buiiky
(Prochézka et al. 1998).

Pfeména rozkladu organické hmoty je dal$i zménou, ktera probiha v zaplavené pude.
Za ideélnich podminek v dobfe provzdusnéné pidé¢ dochazi k rozkladu organické hmoty za
puasobeni mnoha mikroorganismti, mezi které patii aerobni bakterie nebo také houbové
organismy. V téchto podminkach bude proces rozkladu probihat velmi rychle, diky
dostatecnému mnozstvi dostupného kysliku potfebného pro aerobni respiraci. V zaplavené
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rozkladu organické hmoty se snizuje (Ponnamperuma 1984).

21



3.3.2.6 Toxické latky

Rostliny se nachazeji v prostiedi, ve kterém je obsazeno mnoho rtiznych chemickych
sloucenin. Nékteré z téchto sloucenin mohou na rostliny plsobit toxickymi ucinky, jako
naptiklad oxid sifi¢ity. Koncentrace tohoto oxidu se neustale v atmosféie zvySuje. V nizkych
koncentracich nema oxid sifi¢ity skodlivy vliv na rostliny, na rozdil od vyssich koncentraci,
kdy mtize zpomalovat ¢innost nékterych karboxyla¢nich enzymu, a tudiz i prubéh fotosyntézy.
Jehli¢naté stromy patii mezi nejvice ohrozené druhy, ponévadz v zimnich mésicich jsou u nich
naméteny nejvyssi koncentrace toxickych latek (Blaha et al. 2003).

Jako dalsi je vysoce toxicky plyn ozon, ktery je nebezpecny pro vegetaci nachazejici se
ve vysSich polohach. Postihuje pfedevSim rostliny, které maji intenzivni vyménu plynt
Vv listech. Ochranné antioxida¢ni systémy ptestavaji stacit, pokud je zvySena koncentrace ozonu
a jeho ptisobeni. Dochazi tak k poskozeni bunéénych soucasti, u nichz se v prvni fazi napadeni
objevuji svétlé skvrny na listech a nésledné dochazi k jejich Zloutnuti a odumirani.

Jako dalsi toxické latky jsou zahrnuty nékteré kovy, které se do pidy dostavaji pomoci
lidské Cinnosti. Jedna se predev§im o latky z odpadnich vod, zemédélskych hnojiv nebo
z prumyslovych ¢innosti. Jelikoz rostliny neuméji délat rozdil mezi témito prvky, jsou
pfijimany kofenovym systémem. Pfevazna Cast tézkych kovl zlstava v kofenovém systému,
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z fyziologickych procest (zejména fotosyntézu) (Prochazka et al. 1998).

3.3.2.7 Kysel¢é pudy

DalSim velkym problémem je nadmérnd kyselost pidy, kterd mize mit nepfiznivé
diisledky pro rostliny. Spatny zpiisob hospodateni na ptidé jako napiiklad nadmérné hnojeni
dusikem nebo péstovani monokultur je jednou z pficin okyseleni plidy. Na riist a vyvoj rostlin
nema nizké pH pfimy vliv, ale mize se podilet na jeho ovlivnéni. Nékteré slouceniny mohou
byt v kyselé pude 1épe rozpustitelné, poté muize dochazet k vyplavovani dalezitych prvki
Z pudy, které rostlinam chybi a trpi jejich nedostatkem. Rozpusténé slouceniny mohou posléze
uvoliiovat vysoce toxické ionty (Prochazka et al. 1998).
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4 Metodika prace

Na orné pad¢ jsme se v minulych letech mohli pomémé Casto setkat s vyskytem lokalné¢
zamoktenych mist. Na téchto plochach obvykle ustupuje péstovana plodina, nékteré druhy
plevelu jsou ale schopny zde piezivat a pi1 delSi dobé zamokieni se objevuji vyslovené
vlhkomilné druhy.

Pro testovani vlivu zamokteni na vzchazivost plevelii byla vyuzita pfirozena zasoba semen
a plodt pleveli v ptid€, odebrané na rtiznych stanovistich a nasledné kultivované ve vegetacni
hale ve formé nadobového pokusu.

Zalozeni nadobovych pokust bylo provedeno na konci srpna 2018 a sledovani probihalo
po dobu 2 mésici. Kontrola nadob a dopliiovani vody (zalivka) probihala Vv pravidelnych
intervalech, a to dvakrat az tiikrat za tyden. Odbéry zeminy se uskutecnily na Sesti riznych
lokalitach v Jiho¢eském kraji, které nebyly postizené zamokienim, jednalo se o ¢tyti pole a dve

zahrady.

Vzorky byly rozdéleny do nadob o rozmérech 9x8x9 cm (8iika, vyska, hloubka), a poté
byly zcela naplnény zeminou. Vzorky byly rozdéleny do tii variant. Prvni varianta byla
kontrolni (bézna zalivka bez zamokfeni), druha varianta byla stale zamokiena do 6 cm pod
povrchem a tieti 2 cm pod povrchem pudy. Kazda z téchto variant obsahovala ¢tyfi opakovani
s oznacenim A, B, C, D. Tyto nadoby byly umistény do podmisek, které udrzovaly troven
hladiny vody v pozadované vysi.

Pokus byl po celou dobu pozorovani umistén na zavétrném, zastieSeném misté (vegetacni
hala KARP v prostoru demonstraéniho pokusného pozemku FAPPZ v arealu CZU na
Suchdole), aby nedochézelo k nechténému ovliviiovani okolnimi podminkami prostiedi.
Vyhodnocovalo se druhové spektrum, poéty vzeslych jedincti a méfila se vlhkost pidy pomoci
vlhkoméru HH2 Moisture Meter. Méfeni se uskutecnilo na konci pokusu, kdy se zjistovaly
hodnoty vlhkosti pudy v hloubce 2 a 6 cm. Vazila se biomasa jednotlivych druht pleveli jak
v Cerstvém, tak vsuSeném stavu zkazdé nadoby a vysledky hmotnosti byly secteny
a zprumérovany. Statistickd analyza byla provedena metodou analyzy rozptylu (ANOVA)
Vv programu Statistica.

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Vsechna zkoumana tzemi lezi v JihoCeském kraji. Prvni tfi odebrané vzorky zeminy
pochézi z okresu Cesky Krumlov a Ceské Budé&jovice. Prvni vzorek byl odebran a oznagen
K-Z (zahrada) se nachazi ve mésté Vyssi Brod. Nadmotska vyska této lokality je 571 m n. m.
a velikost katastralniho uzemi ¢ini 6975 ha. Druhy vzorek K-POL1 byl odebran na okraji
zaniklé vesnice Klestin, kterd spadéa pod katastralni izemi Vyssi Brod. Nadmotska vyska této
lokality je 625 m n. m.. Posledni odebrany vzorek K-POL2 byl odebran na okraji obce Véelna
nedaleko mésta Ceské Bud&jovice. Nadmoiska vyska této lokality je 438 m n. m. a velikost
katastralniho uzemi ¢ini 371 ha.

Lokality, kde byly odebrany dalsi tfi vzorky zeminy s oznacenim T-Z (zahrada), T-POL1,
T-POL2 se nachazi nedaleko obce Libofezy, ktera je jednou z ¢asti obce Stiibfec a Mnisek.
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Tato lokalita se nachazi v okrese Jindfichtiv Hradec. Nadmotska vyska této lokality je 442 m
n. m. a velikost katastralniho uzemi Libofez &ini 2,44 km?. Libotfezy spadaji do Chranéné
krajinné oblasti (CHKO) Tieboiisko, nachazejici se na okraji III. Zony.

411 K-Z,K-POL1, K-POL2

Lokalita K-Z se nachazi v okrajové &asti Vyssiho Brodu na Ceskokrumlovsku, jedna se
0 soukromy pozemek vyuzivany jako zahrada. Zbylé dv¢ lokality K-POL1 a K-POL2 jsou
vyuzivané jako orna puda, K-POL1 se nachazi na uzemi zaniklé vesnice Klestin spadajici pod
Vy3§i Brod a K-POL2 se nachazi na okraji obce Véelna v okrese Ceské Bud&jovice (Narodni
geoportal 2020).

Oblasti K-Z a K-POL1 jsou &asti Ceského masivu, patiici do referenéni skupiny
kambisoly, ktera je charakterizovana svym jasnym hnédym kambickym horizontem tvofici
souvislou vrstvu zpevnénych ¢i pevnych hornin z pfemisténych zvétralin se Sirokou Skalou
zrnitosti. Piidnim typem je kambizem — KA (Némeéek et al. 2001). Tento typ pudy je v Ceské
republice nejvice rozSiteny, vyskytuje se pfedevS§im na vrchovinach, pahorkatinach ale
i na horach, v nizinach je pak zastoupen minimalné. Kambizemé neboli hnédé pudy jsou nejvice
roz$iteny mezi 450 — 800 m. n. m. a vyskytuji se témét vSechny druhy hornin jako jsou zuly,
ruly, ¢edice, piskovce, bridlice a dalsi. Nejcasteji jsou vazany na Clenity reliéf naptiklad svahy,
vrcholy, hiebeny nebo také na terasovych Stércich a piscich, které jsou uplatiovany nejvice
Vv nizkych rovinatych polohach. Pidy miizou byt lehké ¢i stfedné t€zké nebo i tézké. Obsah
humusu siln€ kolisé a jeho sloZeni je obvykle méné kvalitni. Plidni reakce muze byt slabé kysela
az kysela. Sorpéni vlastnosti se mizou ménit v zavislosti na zrnitostnim slozeni a obsahu
humusu (Tomasek 2014).

K-POL2 patii do referencni skupiny stagnosoly, ktery se d€li na pseudogleje
a stagnogleje. Tato oblast patfi do pidniho typu pseudogleje, které se nejcastéji objevuji ve
sttednich vyskovych stupnich, kde se nejcastéji stidaji s luvizemémi. Mezi pudotvorny
pevnych hornin a daldi. Pro Ceskobudgjovickou a Tiebonskou panev je pseudoglej
nejtypictéjSim piidnim typem, kde mize byt povrch pis¢ity ménici na t€z§i smérem hloubéji.
Oglejeni je hlavnim plidotvornym procesem, vedle kterého je iliimerizace jako vedlejsi
pudotvorny proces. Vzhledem pomalého rozkladu pfi omezeném provzduSiiovani miize byt
obsah organickych latek pomérné vysoky. Pudni reakce je nejcastéji kyseld az silné€ kysela
a sorpcni schopnosti nejsou ptiznivé (Tomasek 2014).

Lokalita K-Z se nachazi v mirn¢ teplé oblasti, ktera je oznaéovana MT, konkrétné MT3.
Tyto oblasti jsou hodnoceny za sledované obdobi 1961 - 2000 dle Quitta. V téchto lokalitach
je prumérné 20 — 30 letnich dni, 120 — 140 dni s teplotou alesponi 10°C, 130 — 160 mrazivych
dni a 40 — 50 dni ledovych. Za sledované obdobi se primérna teplota v lednu pohybovala mezi
-3 — -4 °C, vdubnu 6 — 7 °C, v Cervenci 16 — 17 °C a v fijnu 6 — 7 °C. Srazkovy thrn ve
vegetacnim obdobi ¢ini 350 — 450 mm a v zimnim obdobi 250 — 300 mm. Sn&hova pokryvka
se zde nachazi v priméru 60 — 100 dni. Pocet jasnych dni je ptiblizné 120 — 150 a zatazenych
40 — 50 (Kvéton & Vozenilek 2011).
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Lokalita K-POL1 se nachazi v chladné oblasti, ktera je oznacovana CH, konkrétné CH7.
Tyto oblasti jsou hodnoceny za sledované obdobi 1961 - 2000 dle Quitta. V téchto lokalitach
je pramérné 10 — 30 letnich dni, 120 — 140 dni s teplotou alesponn 10°C, 140 — 160 mrazivych
dni a 50 — 60 dni ledovych. Za sledované obdobi se primérna teplota v lednu pohybovala mezi
-3 — -4 °C, vdubnu 4 — 6 °C, v €ervenci 15 — 16 °C a v fijnu 6 — 7 °C. Srazkovy thrn ve
vegeta¢nim obdobi ¢ini 500 — 600 mm a v zimnim obdobi 350 — 400 mm. Snéhova pokryvka
se zde nachazi v praméru 100 — 120 dni. Pocet jasnych dni je ptiblizn¢ 150 — 160 a zatazenych
40 — 50 (Kvéton & Vozenilek 2011).

Lokalita K-POL2 se nachazi v mirn¢ teplé oblasti, ktera je oznacovana MT, konkrétné
MTS5. Tyto oblasti jsou hodnoceny za sledované obdobi 1961 - 2000 dle Quitta. V téchto
lokalitach je primérné 30 — 40 letnich dni, 140 — 160 dni s teplotou alespon 10°C, 110 — 130
mrazivych dni a 40 — 50 dni ledovych. Za sledované obdobi se primérna teplota v lednu
pohybovala mezi -4 —-5 °C, v dubnu 6 —7 °C, v ¢ervenci 16 — 17 °C a v fijnu 6 — 7 °C. Srazkovy
uhrn ve vegeta¢nim obdobi ¢ini 350 — 450 mm a v zimnim obdobi 250 — 300 mm. Sné¢hova
pokryvka se zde nachazi v priiméru 60 — 100 dni. Pocet jasnych dni je pfiblizn¢ 120 — 150
a zatazenych 50 — 60 (Kvéton & Vozenilek 2011).

412 T-Z, T-POL1, T-POL2

Jedna se o pozemKy nachazejici se na okraji vesnice Libotfezy, kde T-Z je vyuzivan jako
soukromé zahrada a T-POL1, T-POL2 jsou orné ptidy. Nachazi se na uzemi jizni ¢asti Ceského
masivu (Narodni geoportal 2020) tvofeného z regionalni jednotky moldanubikum (Petranek et
al. 2016).

Lokality T-Z a T-POL1 jsou soucasti referen¢ni skupiny glejsoly obsahujici pidni typ
glej. Glej je rozsiteny po celém uzemi Ceské republiky, predevsim v nivach vodnich tokd
a zamoktenych upadech. Pti vzniku této pudy je hlavnim plidotvornym procesem takzvany
glejovy pochod. Zajileny mazlavy glejovy horizont je neustdle ovlivitovany vysokou urovni
hladiny podzemni vody. Nachazi se obvykle pod mélkym humusovym horizontem, ktery mize
byt v neékterych ptipadech zraSelinély. Byl vytvofen redukénim pochodem probihajicim za
dostupnosti vétsiho mnozstvi organickych latek v trvale zamokfeném prostiedi. Subtypem,
ktery se na této lokalité¢ nachazi je glej histicky, charakterizovan 30 — 60 cm hlubokym
humusovym horizontem, tvofenym piedev§im organickou zraSelinélou hmotou (TomaSek
2014). Nejcastéji vyskytujici se substrat je jilovopisCity a pisCitojilovy (Narodni geolartal
2020).

Posledni lokalita z této oblasti T-POL2 je soucasti referen¢ni skupiny kambisoly a jejim
pudnim typem je kambizem — KA. Tato skupina je podrobné popsana u piedeslych lokalit K-Z
a K-POL1 (Narodni geoportal 2020).

Zminéné lokality se nachdzeji v mirné teplé oblasti, ktera je oznacovana MT, konkrétné
MT7. Tyto oblasti jsou hodnoceny za sledované obdobi 1961 - 2000 dle Quitta. V téchto
lokalitach je primérmé 30 — 40 letnich dni, 140 — 160 dni s teplotou alespon 10°C, 110 — 130
mrazivych dni a 40 — 50 dni ledovych. Za sledované obdobi se primérna teplota v lednu
pohybovala mezi-2—-3 °C, v dubnu6—7 °C, v ¢ervenci 16— 17 °C a v fijnu 7— 8 °C. Srazkovy

25



uhrn ve vegetaénim obdobi ¢ini 400 — 500 mm a v zimnim obdobi 250 — 300 mm. Sn¢hova
pokryvka se zde nachdzi v priméru 60 — 80 dni. Pocet jasnych dni je pfiblizn¢ 120 — 150
a zatazenych 40 — 50 (Kvéton & Vozenilek 2011).
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5 Vysledky

5.1 Zaznamenané druhy rostlin

V tomto pokusu bylo napocitano celkem 28 druhi rostlin. Tabulka 1 obsahuje jednotlivé
druhy s ¢eskym a latinskym nazvem, celed’” a ekologickou indika¢ni hodnotu pro vlhkost.
Nejvice zastoupenou celedi je ¢eled” Asteraceae se 7 druhy. Dale byly také zastoupeny Celedi
Brassicaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Geranaceae, Urticaceae, Amaranthaceae,
Typhaceae, Boraginaceae, Euporbiaceae, Caryophyllaceae, Juncaceae, Hypericaceae,
Violaceae, Rubiaceae. Vzesly také druhy rostlin, které se podafilo urcit pouze jen do Celedi
Poaceae.

Indika¢ni hodnota vlhkosti je definovana podle Ellenberga et al. (1991) a je vyjadiena
stupnici od 1 do 12. U 14 druhii se nejvice vyskytuje hodnota 5, kterd oznacuje rostliny, které
jsou indikatory Cerstvych pld, rostliny vdzané na pudy s primérnou vlhkosti a Casto chybi na
vlhkych a vysychajicich pudach. Hodnota 6 se vyskytovala u 5 druhi a hodnota 4 u 4 druhu,
tyto hodnoty nemaji na stupnici slovni hodnoceni. U dalSich druht se také objevuji hodnoty 7,
8, 9 a 10. Hodnota 7 je typicka pro rostliny, které jsou vazané na pudu dobie zasobenou, ale
nikoliv mokrou. Rostliny s hodnotou 9 jsou indikatory mokrych, vodou nasycenych a $patné
provzdusnénych pid. Hodnota 10 oznacuje vodni rostliny ptezivajici delsi obdobi na

nezaplavené pude.

Tabulka 1: Prehled zaznamenanych rostlin.

INDIKACNI
CESKY NAZEV LATINSKY NAZEV CELED ;IF?C? NOTA
VLHKOST

brukev fepka Brassica napus Brassicaceae 6
hefmankovec nevonny Tripleurospermum inodorum | Asteraceae 5)
hluchavka nachova Lamium purpureum Lamiaceae 5
jezatka kufi noha Echinochloa crus-galli Poaceae 5
jitrocel Plantago sp. Plantaginaceae -
kakost malicky Geranium pusillum Geranaceae 4
kokoska pastusi tobolka | Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 5
kopiiva dvoudoma Urtica dioica Urticaceae 6
lipnice ro¢ni Poa annua Poaceae 6
merlik bily Chenopodium album Amaranthaceae 5
merlik sivy Chenopodium glaucum Amaranthaceae 6
mlé¢ drsny Sonchus asper Asteraceae 5
orobinec Sirokolisty Typha latifolia Typhaceae 10
pampeliska lékatska Taraxacum officinale Asteraceae 5
pét'our malouborny Galinsoga parviflora Asteraceae 5
pchac obecny Cirsium vulgare Asteraceae 5
pomnénka rolni Myosotis arvensis Boraginaceae 5
protéz bazinna Gnaphalium uliginosum Asteraceae 7
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tfezalka teCkovana

Hypericum perforatum

Hypericaceae

uraznik polozeny

Sagina procumbens

Caryophyllaceae

violka rolni

Viola arvensis

prySec okrouhly Euphorbia peplus Euphorbiaceae 4
ptacinec prostiedni Stellaria media Caryophyllaceae 5
rozec rolni Cerastium arvense Caryophyllaceae 4
rukev bazinna Rorippa palustris Brassicaceae 9
sitina zabi Juncus bufonius Juncaceae 8
svizel pfitula Galium aparine Rubiaceae 5
Skarda dvouleta Crepis biennis Asteraceae 5

4

6

5

Violaceae

5.2 Vlhkost pudy

Vlhkost pudy byla méfena ve dvou hloubkach a to 2 cm a 6 cm pod povrchem pudy. Jak
je mozné vidét na Grafu 1, na prvni lokalité u kontrolni varianty K-Z (K) se hodnota vihkosti
meéfena ve 2 cm praimérné pohybovala na 14,95 %. Naopak hodnota méfena v 6 cm byla dvakrat
vyssi a to 30,98 %. U varianty K-Z (-6) byla hodnota méfena ve 2 cm v pruméru 22,35 %
a hodnota méfena v 6 cm byla 41,70 %, coz bylo téméf dvakrat vyssi nez u hodnoty méfené ve
2 cm. U tfeti varianty K-Z (-2) byla primérna hodnota vlhkosti méfena ve 2 cm 24,93 %,
a hodnota naméiena v 6 cm byla 46,03 %.

30,98%

VLHKOST PUDY (%)

14,95%

K

41,70%

22,35%

-6

24,93%

46,03%

M 2 cm pod povrchem pudy

B 6 cm pod povrchem pudy

Graf 1: Vihkost pudy mérena na lokalité K-Z ve trech variantach (K, -6, -2).

Na druhé lokalit¢ K-POL1 (K) u kontrolni varianty ve 2 cm byla naméfena primérna
hodnota vlhkosti 5,35 %, zatimco v 6 cm byla primérna hodnota tiikrat vyssi a to 16,55 % (viz
Graf 2). U varianty K-POL1 (-6) byla namétena hodnota ve 2 cm 21,80 % a v 6 cm také byla
prumérna hodnota téméf dvakrat vyssi a to 46,40 %. U treti varianty K-POL1 (-2) byla
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primérna hodnota namétfena ve 2 cm 23,48 % a prumérna hodnota naméfena v 6 cm byla
dvakrat vyssi a to 46,75 %.

46,40%
46,75%

M 2 cm pod povrchem pldy

21,80%
23,48%

B 6 cm pod povrchem pldy

VLHKOST PUDY (%)
p=]

K -6 -2

Graf 2: Vihkost piidy mérend na lokalité K-POLI ve trech variantdch (K, -6, -2).

Na Grafu 3 je mozné vidét, ze na dalsi lokalit¢ T-Z (K) byla u kontrolni varianty
primérna hodnota méfena ve 2 cm 3 %, naopak primérna hodnota méfend v 6 cm byla témét
Ctyfikrat vyssi a to 13,48 %. Naméfena hodnota ve 2 cm u varianty T-Z (-6) byla 27,43 %,
zatimco hodnota méfena v 6 cm byla téméf dvakrat vyssi a to 47,88 %. U dalsi varianty T-Z
(-2) byla namétena hodnota ve 2 cm 26,20 % a v 6 cm 46,03 %.

47,88%
46,03%

2 cm pod povrchem pldy

27,43%
26,20%

m 6 cm pod povrchem pldy

VLHKOST PUDY (%)

13,48%

3,00%

KONTROLA -6 -2

Graf 3: Vlhkost piidy mérend na lokalité T-Z ve tiech variantach (K, -6, -2).
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Na lokalit¢ T-POL1 (K) byla naméfena primérna hodnota ve 2 cm 3,50 %, naopak
u méefeni v 6 cm byla primérnd hodnota témet Ctytikrat vyssi nez u predchozi a to 16,13 %.
U T-POL1 (-6) byla naméfena ve 2 cm pramérna hodnota vlhkosti 20,10 % a hodnota naméfena
v 6 cm byla 39,43 %. U varianty T-POLL1 (-2) byla hodnota naméfena ve 2 cm témét dvakrat
nizsi 22,43 %, nez u hodnoty naméfené v 6 cm, ktera byla 38, 58 % (viz Graf 4).

39,43%
38,58%

22,43%

m 2 cm pod povrchem pldy

20,10%

16,13%

6 cm pod povrchem pldy

VLHKOST PUDY (%)

3,50%

Graf 4: Vihkost piidy mérend na lokalitée T-POL1 ve tiech variantdch (K, -6, -2).

U posledni lokality T-POL2 (K) u kontrolni varianty, jak je mozné vidét na Grafu 5 byla
naméfena hodnota ve 2 cm Vv priméru 6,25 %, coz bylo témét tiikrat niz§i nez hodnota
20,55 % naméfena v 6 cm. U varianty T-POL2 (-6) byla namé&fena hodnota ve 2 cm 19,53 %,
oproti méteni v 6 cm, kde byla hodnota 40,83 %. U dalsi varianty T-POL2 (-2) byla namétena
hodnota ve 2 cm 21,95 % srovnatelna jako u varianty pfedtim, a to dvakrat nizsi nez hodnota
naméfena v 6 cm 40,05 %.
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40,83%
40,05%

21,95%

m 2 cm pod povrchem pldy

K

Graf 5: Vihkost piidy mérend na lokalitée T-POL?2 ve trech variantdch (K, -6, -2).

-6 -2

20,55%
19,53%

6 cm pod povrchem pldy

VLHKOST PUDY (%)

6,25%

5.3 Pocet vzeslych rostlin

Vyhodnoceni pokusu probihalo na konci fijna, kdy se s¢italo mnozstvi rostlinnych druhti
Vv jednotlivych nadobach (A, B, C, D), které se poté zprimérovalo. Na Grafu 6 je mozné vidét,
ze u varianty K-Z (K) primérna hodnota ¢inila 8,75 rostlin. Varianta méteni K-Z (-6) méla
praumérny pocet vzeslych rostlin 8, 25. U tieti varianty K-Z (-2) primérné vzeslo 7,5 rostlin.
U kontrolni varianty K-POL1 (K) vzeslo v praméru 3,75 rostlin. Ve varianté¢ K-POL1 (-6)
vyrostlo 8 rostlin. Mezi variantami K-POL1 (K) a K-POL1 (-6) byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (P<0,05). U varianty K-POL1 (-2) vzeslo v pruméru 6 rostlin. Na lokalit¢ K-POL2
nevzesel zadny rostlinny druh.

3

8

3

BK

6,00

4,00

2,00

Priimérnna hodnota vzeslych rostlin
[9.4]
[an]
[en]
Jmmm——
(s3]

0,00
K-Z K-POL1 K-POL2
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Graf 6: Pocet vzeslych rostlin na jednotlivych lokalitach s chybovou uiseckou.

V méteni u kontrolni varianty T-Z (K) je mozné vidét na Grafu 7, ze primérné vzeslo
8,25 rostlin. V piipad¢ varianty T-Z (-6) pramérné vzeslo 6,75 rostlin. U tieti varianty T-Z (-2)
vzeslo 5,25 rostlin. U kontrolni varianty T-POL1 (K) byl primérny pocet 7,25 rostlin. U méfeni
v T-POL1 (-6) vzeslo 11,5 rostlin a v T-POL1 (-2) byl pocet rostlin 6,25. Mezi variantami
T-POL1 (-6) a T-POL1 (-2) byl zjistén vyznamny statisticky rozdil (P<0,05). Pf¥i méfeni
u kontrolni varianty T-POL2 (K) vzeSlo pramérné 1,5 rostlin. Varianta T-POL2 (-6) m¢la
Vv priméru 2,5 vzeslych rostliny a u T-POL2 (-2) vzesly 2 rostliny.

14,00

[y
N
o]
(=]

10,00
8,00 mK

- 1 -6

4,00

2,00 i 1 I
0,00

T-Z T-POL1 T-POL2

Primérna hodnota vzeslych rostlin

Graf 7: Pocet vzeslych rostlin na jednotlivych lokalitach s chybovou uiseckou.

5.4 Pocet rostlinnych druht

Na Grafu 8 1ze vidét, Ze na lokalité¢ K-Z (K) u kontrolni varianty vzeslo v praméru 3,75
druhd rostlin. Na varianté K-Z (-6) vzeslo 2,75 druhi a na K-Z (-2) vyrostlo 2,5 druhu rostlin.
Lokalita K-POL1 (K) obsahovala 2,75 druht rostlin. Na varianté¢ K-POL1 (-6) vyrostlo 4,25
druhti. Mezi variantami K-POL1 (K) a K-POL1 (-6) byl zjistén vyznamny statisticky rozdil
(P<0,05). Varianta K-POL1 (-2) obsahovala 2,5 druhu a mezi variantami K-POL1 (-6)
a K-POL1 (-2) byl zjistén vyznamny statisticky rozdil (P<0,05). K-POL2 neobsahovala zadné
druhy rostlin.
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Graf 8: Pocet druhit na jednotlivych lokalitach.

Na lokalité T-Z (K) u kontrolni varianty vzeslo 2,75 druhi rostlin. Na varianté T-Z (-6)
vzesly 4 druhy a na T-Z (-2) 3,75 druhi. Lokalita T-POL1 (K) kontrolni varianta obsahovala
2,25 druhi a varianta T-POL1 (-6) obsahovala 4,75 druht rostlin. Varianta T-POL1 (-2)
obsahovala 3,25 druht rostlin. Na lokalit¢ T-POL2 (K) kontrolni varianté vzeSel v priméru
1 druh, na variant¢ K-POL1 (-6) a T-POL2 (-2) vzeSel v priméru stejny poc¢et druhti a to 1,75.
Zaznamenané vysledky lze vidét v Grafu 9.
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Graf 9: Pocet druhii na jednotlivych lokalitdch.
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5.5 Zastoupeni jednotlivych druhi

Na lokalit¢ K-Z byly zastoupeny nasledujici druhy, které je mozné vidét v Grafu 10.
V kontrolni varianté (K) vyrostlo celkem 7 ur¢itelnych druhd rostlin a také zastupci z ¢eledi
Poaceae, u kterych vsak kviili jejich malému vzrastu nebylo mozné urcit jednotlivé druhy. Tato
¢eled’ se vyskytuje ve vSech variantach a neni druhové rozliSena. U varianty K-Z (-6) vzeslo
5 druhu a u varianty K-Z (-2) vzesly 4 urcitelné druhy.

Nejvice zastoupenym druhem ve vSech variantach je uraznik polozeny, ktery se
V priméru vyskytoval v poctu 5 - 6,25 rostlin na dané plose. Ostatni druhy rostlin se pak
vyskytuji primérné v poctu 0 — 0,75 (pticemz vyskyt jednotlivych druhti je ovlivnén mnozstvim
zalivky), pouze sitina Zabi dosahla pramérného vyskytu 1,25 rostlin, ale to vSak pouze ve
varianté K-Z (-2).

Poaceae
sitina Zabi

pampeliska lékaiska

ptacinec prostiedni

uraznik polozeny

merlik sivy i
tkarda dvoulets N
rozecrolni "«
prysec okrouhly - ©
— -2
1
I

lipnice roéni
Pocet jednotlivych druh rostlin

Graf 10: Zastoupeni jednotlivych druhii na lokalité K-Z.

Dalsi lokalitou je K-POL 1, kde bylo nasledujici zastoupeni druht (viz Graf 11).
U kontrolni varianty (K) byly uréeny 4 druhy a ¢eled” Poaceae. Nerozfazena ¢eled’ Poaceae se
opét vyskytuje ve vSech tfech variantach. U varianty K-POLL1 (-6) vzeslo 8 urcenych druhi
rostlin a ve variant¢ K-POL1 (-2) bylo ur¢eno 5 konkrétnich druhd.

Nejvice je zastoupend nerozliSenad Celed’ Poaceae, ktera se vyskytuje skrze vSechny
varianty s primérem od 1,5 do 3,25. Druhym nejvice rozSifenym druhem je sitina zabi
s pramérem 0,75 — 3,75 vzeSlych rostlin. Ostatni rostliny jsou zastoupeny v rozmezi hodnot
0-0,75.

34



Poaceae e e e P e
sitina Zabi
pchac obecny
jitrocel

uraznik poloZeny
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Pocet jednotlivych druh rostlin

Graf 11: Zastoupeni jednotlivych druhit na lokalite K-POL1.

Lokalita T-Z méla druhové zastoupeni (viz Graf 12) v kontrolni varianté (K) 6 druht
rostlin a nejvice zastoupeny byl ptaCinec prostfedni, kde vzeslo 5,75 rostlin. Mezi dalsi
zastoupen¢ druhy patii naptiklad pétour maloiborny S primérnym vyskytem 1 a tiraznik s 0,75
rostlin. U varianty T-Z (-6) byl nejvice zastoupeny ptacinec prostiedni 2,75 rostlin a pétour
malotuborny, kterého primérné vzeslo 1,75 rostlin. Varianta T-Z (-2) obsahovala 6 konkrétnich
druhil a ¢eled’ Poaceae, nejvice zastoupeny byl pétour malotiborny, vzesly v priméru 2 rostliny
a Vv ptipade¢ sitiny zabi 1,25 rostlin.

Poaceae

orohinec Sirokolisty
violka rolni

jitrocel

uraznik poloZeny

it

e w - |
ptadinec prostfedni

miég drsny 6
pampeliska leékaika
pétour malodborny

sitina Zabi
hluchavka nachova
0 1 2 3 4 5 6 7

Pocet jednotlivych druh rostlin

Graf 12: Zastoupeni jednotlivych druhii na lokalite T-Z.

Na lokalité¢ T-POL1 (K) bylo v kontrolni varianté zastoupeno 5 jednotlivych druht (viz

v

Graf 13), nejvice zde byla rozsifena lipnice ro¢ni 3,75 rostlin a hefmankovec nevonny se
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2 rostlinami. Varianta T-POLL1 (-6) byla zastoupena 10 druhy a nejvice zde vzeslo lipnice ro¢ni
s 5,25 a dale hefmankovce vonného s vyskytem 2,75 rostlin. T-POL1 (-2) bylo zastoupeno

v

5 druhy, nejhojnéjSim zastupcem byla sitiny zabi $2,5 a hefmankovec nevonny s 2,25

rostlinami.
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Graf 13: Zastoupeni jednotlivych druhit na lokalite T-POL1.

Posledni lokalita (Graf 14) T-POL2 méla v kontrolni variant¢ (K) 4 druhy rostlin
anejvice zastoupeny byl kakost malic¢ky, kde primérné vzeslo 0,75 rostlin a ostatni zbylé druhy
mély zastoupeni 0,25 rostlin. V lokalité¢ T-POL2 (-6) vzeslo 5 druht a nejvyssi vyskyt zde byl
opét zaznamenan u sitiny Zabi s 1 rostlinou. V tieti T-POL2 (-2) byly opét 4 druhy a nejvice
zastoupena byla sitina zabi, kde primérné vzeslo 1,25 rostlin.
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Graf 14: Zastoupeni jednotlivych druhii na lokalite T-POL2.
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5.6 Nejcastéji vyskytujici se druhy

Na Grafu 15 je mozné vidét, ze Giraznik polozeny a hefmankovec nevonny se vyskytoval
ve viech variantach v téméf stejnych hodnotach. Uraznik poloZeny byl v primérmém podtu
6 rostlin, zatimco hermankovec nevonny piiblizné¢ 2 rostlin. Zatimco ptacinec prostfedni se
nejcastéji vyskytoval na kontrolni varianté s 6,25 rostlin a se zvysSujici vlhkosti pudy se jeho
vyskyt rapidné snizoval na 0,25 rostlin, stejné to bylo i v piipadé lipnice ro¢ni. Vyskytovaly se
na lokalitach se také vyskytovaly druhy, kterym vlhka pida vyhovovala, jako naptiklad sitina
zabi. Jeji vyskyt byl nejvice na variantach (-2) a (-6).
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Graf 15: Nejvice vyskytujici se druhy na variantach (K, -6, -2).

5.7 Stanoveni susiny

Vzeslé rostliny rozdélené na jednotlivé druhy byly odstfizeny té€sn€ nad Grovni zeminy
a nasledné vaZeny. Prvni vaZeni jejich biomasy probihalo v ¢erstvém stavu, kdy rostliny jesté
obsahovaly zna¢né mnozstvi vody. Po prvotnim vézeni se biomasa piesunula do suSicky
a nasledné se opét zvazila ve vysuSeném stavu. Z Cerstvé hmoty bylo nasledné vypocitano
procento suSiny.

Na lokalité K-Z (K) u kontrolni varianty byl procentualni podil suSiny 16,16 %, u varianty
K-Z (-6) 22,07 % a u K-Z (-2) 19,96 % (viz. Graf 16). U kontrolni varianty na lokalit¢ K-POL1
(K) byl procentualni podil susiny 24,16 %, u varianty K-POL1 (-6) byl 23,97 % a u K-POL1
(-2) 25,13 %. Na lokalit¢ K-POL2 nevzesly zadné rostliny, proto nelze stanovit procentualni
podil susiny.
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Graf 16: Procentualni podil susiny.

Na lokalit¢ T-Z (K) (Graf 17) byl procentualni podil susiny 19,39 %, u varianty T-Z (-6)
22,37 % a u T-Z (-2) 18,25 %. V kontrolni varianté na lokalit¢ T-POL1 (K) byl procentualni
podil susiny 22,57 %, u varianty T-POL1 (-6) byl 23,37 % au T-POL1 (-2) 17,95 %. Na lokalité
T-POL2 (K) byl procentualni podil susiny v kontrolni varianté 21,9 %, u varianty T-POL2 (-6)
31,65 % au T-POL2 (-2) 23,20 %.
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Graf 17: Procentudlni podil susiny.
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6 Diskuze

Plevele, stejné jako ostatni rostliny rostou na rozdilnych stanovistich, které se 1isi
obsahem vody v pudg, teplotou a dalsimi podminkami ovliviiujici jejich rust a kli¢eni (Blaha et
al. 2003).

Podle Ellenberga et al. (1991) byly hodnoceny jednotlivé druhy pleveli pomoci stupnice
indika¢ni hodnoty pro vlhkost. Vysledky pokusu ukazaly, Ze nejhojnéjsi zastoupeni plevelt
maji druhy s indika¢nim stupném 5, coz jsou rostliny vazané na pidu s optimalni vlhkosti. Patii
mezi n€ napiiklad ptacinec prostfedni, pétour malouborny, hluchavka nachova, svizel pfitula
a dalsi. Tyto druhy naopak Casto chybi na ptevlhéenych ptdach, tedy v pokusnych variantach,
ve kterych byly jednotlivé vzorky neustale zamokieny 6 a 2 cm pod povrchem pudy a kde byla
puda neustale nasaklad vodou. Na téchto variantach s pfemokienou ptidou se objevovaly spiSe
rostliny vlhkomilnéjsi, s indikaénimi hodnotami 7 - 10, kde ale stile nedochdzelo k celkovému
zaplaveni piidy. Jedna se naptiklad o sitinu Zabi, protéz bazinnou, rukev bazinnou a orobinec
Sirokolisty.

Kidela & Veverka (2005) uvadi, ze pti nadmérném obsahu vody v pid¢€ mize dochéazet
k poskozeni nebo zaniku rostliny. V zamokiené pudé se snizuje koncentrace kysliku, jelikoz
jsou pudni pory zaplnény vodou. Stejny problém nastava, pokud je pida utuzena, nebo je
prevazné jilovitého charakteru (Lustinec a Zdarsky 2003). Dale vlivem pfemokieni pudy
dochazi také k rozvoji mikroorganismi, které mohou kli¢ici rostlinu zahubit (Kidela &
Veverka 2005). Vysledky pokusu ukazaly, Ze vlhkost pidy, ktera byla méfena 6 cm pod
povrchem pudy byla téméf dvakrat az tfikrat vyssi, nez u méfeni ve 2 cm pod povrchem.
U variant (-6) a (-2) lze fici, ze rozdil naméfenych hodnot pudni vlhkosti byl témé&f
zanedbatelny. Rozdil nastal az u varianty kontrolni, ktera méla nepravidelnou zalivku, zatimco
u variant (-6) a (-2) bylo mnozstvi zalivky ur¢ené.

Vysledky poukazuji na to, Ze na lokalitach K-Z a T-Z vzeSel téméf stejny pocet rostlin
ve vSech variantach, pficemz kontrolni varianta obsahovala nejvétsi pocet rostlin. Tyto
nebyla pouzivana tézkd mechanizace, tudiz zde nedochézelo k pfiliSnému utuzovani pidy
a taktéz se na pozemek neaplikovaly Zadné piipravky herbicidni povahy. Zména mezi
lokalitami nastava pifi pohledu na jejich druhové sloZeni. Na lokalit¢ K-Z se nejCastéji
vyskytoval uraznik poloZeny, a to u vSech tiech variant v téméft stejném mnozstvi. Crow (1978)
uvadi, Ze tento plevelny druh roste ve vlhkych $térkovitych nebo pis€itych pidach podél silnic,
prasklin chodnikti, nebo také podél okraji rybniki a jezer. Nékdy Se tento druh péstuje jako
pudni pokryv. Naopak u T-Z to byl ptadinec prostiedni a pét'our malotborny. Dale se zde také
vyskytoval orobinec §irokolisty, ktery je vyznamnym indikatorem silné vlhkych pid. Tento
vyskyt Ize vysvétlit velkym poctem rybnika v nedalekém okoli.

Na lokalité K-POL2 byly odebrany vzorky z orné piidy a nevzesly zde Zadné rostliny.
Tyto vysledky mohly byt zpisobeny naptiklad ptiliSnym utuzovanim ptd téZkou mechanizaci,
aplikaci herbicidnich prostfedkii nebo se na odbérovém misté vyskytovala pida s méné
kvalitnim slozenim. Zatimco ve vzorcich z lokalit K-POL1, T-POL1 a T-POL2 vzesel pomérné
velky pocet rostlin, pfi¢emz se opét jedna o ornou pudu. Na vSech uvedenych polnich lokalitach
byla nejvétsi koncentrace rostlin ve varianté (-6).
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U lokality K-POL1 byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi variantami (K) a (-6).
Nejhojnéji zastoupenymi druhy byly sitina zabi ve varianté (-6) a ¢eled’ Poaceae ve varianté
(-2). Na dalsich lokalitach T-POL1 a T-POL2 se sitina zabi nejcastéji vyskytovala na varianté
(-2). Perring & Walters (1962) uvad¢ji, Ze sitina Zabi se nejhojnéji vyskytuje na stanovistich,
kde je vysoka spodni voda, na bahnitych, pisCitych nebo stérkovych okrajich rybnikd, jezer,
potokti nebo fek. Jeji hojny vyskyt na téchto lokalitich muze byt vysvétlen vysokou hladinou
spodni vody a velkym mnozstvim vodnich ploch v okoli, proto je ptiida dobfe zasobena vodou.
U celedi Poaceae nebyly urceny jednotlivé druhy z diivodu malé velikosti jednotlivych rostlin.
Vyjimku tvofila lipnice ro¢ni, ktera se hojné vyskytovala na lokalit¢ T-POL1 ve variantach (K)
a (-6), kdy na varianté¢ (-6) byla zastoupena ve vétsim poctu. Vyskytla se také na lokalité
T-POL2, ale pouze u varianty (K) a v mensim po¢tu. Hutchinson & Seymour (1982) uvadi, ze
lipnice roc¢ni je jeden z nejhojnéjsich pleveld orné pudy, travniki, cest a pastvin. Je tolerantni
ke zhutiovani pidy a vydrzi vyssi stupeni zamokieni a do¢asné zaplavy. Na lokalité T-POL2 se
dale vyskytoval kakost mali¢ky, ktery je zde hned po sitiné Zabi druhym nejpocetnéj$im
druhem. Aeda (2012) uvadi, ze se tento druh vyskytuje na otevienych stanovistich, skalnatych
svazich, loukach, suchych travnicich nebo okrajich lesa. Toto tvrzeni odpovida vysledkiim
naseho méfenti, jelikoz se nejvice vyskytuje ve varianté kontrolni, ktera nebyla neustale nasakla
vodou. Vyskyt kakostu se na dalSich variantach se zvysujicim zamokienim podstatné snizoval.

Pocty druhti na jednotlivych lokalitach a variantach se podstatné liSily. Nejvice druht
bylo zastoupeno u T-POL1 ve varianté (-6), téméf stejny pocet byl také u K-POL1 (-6). Na
pocet druhii i jedincl oproti ostatnim lokalitam. Mohlo to byt zptisobeno, jako u piedeslé
lokality K-POL2, naptiklad pfiliSnym utuzovanim pid tézkou mechanizaci nebo aplikaci
herbicidnich prostiedkd. Tento vysledek mohl byt zptisoben tim, Ze se zde vyskytovalo vétsi
mnozstvi vlhkomilnéjsich rostlin. Na lokalit¢ K-POL2 se nevyskytoval zadny druh. Mezi
variantami K-POL1 (K) a K-POL1 (-6), K-POL1 (-6) a K-POL1 (-2) byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (P<0,05).

Obsah vody v rostliné je ovliviiovan mnozstvim vody v pidé. Pisobenim stresu na
rostlinu dochazi ke snizeni obsahu vody v rostliné. Buitky nemohou dostate¢né dychat a nemaji
dostatek energie pro piijem vody, tim vznikd vys$$i procento suSiny (Bldha et al. 2003).
Z vysledki je patrné, ze u T-POL2 na variant€ (-6) byl nejvyssi podil suSiny, coZ mohlo byt
zpusobeno zvySenym stresem, ktery na rostlinu ptsobil. U varianty K-Z (K) byla procentualni
hodnota suSiny nejnizsi, to lze vysvétlit idedlnim mnozstvim vody v pidé nebo druhovym
slozenim rostlin. U vétSiny lokalit a variant byla susina v rozmezich ptiblizn¢ 17-25 %. Kazda
rostlina mé vétsi ¢1 mensi schopnost adaptace vici stresu zptisobeného velkym mnozstvim vody
v pud¢ (Blaha et al. 2003). Z tohoto divodu poté mnozstvi vody obsazené v pud¢ pusobilo na
kazdy druh odlisné. U K-POL2 nebylo mozné stanovit procento susiny, jelikoz u vSech variant
na dané lokalité nevyrostly Zadné rostliny.
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[ Zavér
Celkem na vSech lokalitach vzeslo 28 druht rostlin, z nich nejcastéji byly zastoupeny
uraznik poloZeny, sitina zabi, lipnice ro¢ni, ptacinec prostiedni a herménkovec nevonny.

Pocty druhu se na jednotlivych lokalitach vyrazné liSily. Na lokalité K-Z bylo nejvice
druhti u varianty (K) a se zvysujici vlhkosti se poCty snizovaly. Zatimco na ostatnich lokalitach

wrwe

zalivkou. Nejvice druhi bylo na varianté (-6) a poéty druhii klesaly s vice zamokienou pudou.

Bylo zjisténo, Ze na zahradach se nejvice rostlin vyskytovalo na kontrolni varianté,
zatimco na orné pud¢ to bylo na varianté (-6). Pocet rostlin se snizoval se zvysujici vlhkosti,
a proto varianta (-2), kde bylo silné zamokieni obsahovala mensi pocty rostlin. Jako ptiklad 1ze
uvést ptacinec prostiedni, ktery rostl nejlépe na kontrolni varianté, zatimco se zvySujici vlihkosti
se jeho vyskyt rapidné snizoval. Dale lze také uvést lipnici ro¢ni, kterd méla témét stejné
zastoupeni na varianté (K) a (-6), zatimco na varianté (-2) se jeji vyskyt snizoval. Vyskytovaly
se zde ale také druhy, kterym zvysujici vlhkost vyhovovala. Sitina Zabi s indika¢ni hodnotou
8 se vyskytovala na vSech lokalitach a variantach. Jeji nejcastéjsi vyskyt byl na varianté (-2)
a (-6). Byla také zastoupena u kontrolni varianty ovsem v malém poétu. Hefmankovec nevonny,
kterému vyhovuji praimérné vlhké pidy se ovSem nejcastéji vyskytoval u varianty (-6), poté na
(-2) a v nejmensim poctu na varianté (K).

Bylo prokéazano, ze intenzita zamokieni ptidy ovlivnila pocet vzchazejicich plevell na
lokalit¢ K-POL1 a T-POL1. U K-POLI1 doslo ke statisticky vyznamnému rozdilu mezi
variantami (K), kde vze$lo v pruméru pouze 3,75 rostlin a variantou (-6) s 8 rostlinami.
U T-POL1 byl rozdil mezi variantou (-6), u které vzeslo 11,5 rostlin a variantou (-2) se 6,25
rostlin. Dale bylo zjisténo, Ze na ostatnich lokalitach intenzita zamokieni pudy statisticky
vyznamné neovlivnila pocty vzchazejicich pleveld. Intenzita zamokieni pidy méla dale vliv na
pocet druhii u lokality K-POL1, a to mezi variantami (K) a (-6), (-6) a (-2), kde doslo ke
statisticky vyznamnému rozdilu.
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9 Samostatné prilohy

Pocet vzeSlych rostlin — analyza rozptylu

varianta; Priméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=,09596, p=,90942

Dekompozice efekiivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznadcuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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varianta
. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 16,500, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
8,7500 8,2500 7,5000
1 K-Z (K) 0,984988| 0,910543
2 K-Z (-6) 0,984988 0,966608
3 K-Z (-2) 0,910543] 0,966608

K-ZI{—E}




varianta; Priméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=7,1538, p=,01381

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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W
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K-POL1(K) K-POL1 (-8)
varianta
. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 2,5278, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
3,7500 8,0000 6,0000
1 K-POL1 (K) 0,013859| 0,190775
2 K-POL1 (-6) 0,013859 0,257699
3 K-POL1 (-2) 0,190775| 0,257699

K-POL1 (-2)




Soucasny efekt: F(2, 9)=3,0857, p=,09538
Dekompozice efektivni hypotézy

varianta; Pri

améry MNC

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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varianta
. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 2,9167, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
8,2500 6,7500 5,2500
1 T-Z (K) 0,490658 | 0,095383
2 T-Z (-6) 0,490658 0,490658
3 T-Z (-2) 0,095383| 0,490658

T-ZI(-2)




varianta; Praméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=2,5783, p=,13025
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5 Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 12,056, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
7,2500 11,500 6,2500
1 T-POL1 (K) 0,274371| 0,921093
2 T-POL1 (-6) 0,274371 0,157438
3 T-POL1 (-2) 0,921093| 0,157438

T-POL1 (-2)




varianta; Priméry MNC

Soutasnyefekt: F(2,9)=64286, p=,54832

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivost
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varianta
. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1,5556, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
1,5000 2,5000 2,0000
1 T-POL2 (K) 0,548323| 0,853926
2 T-POL2 (-6) 0,548323 0,853926
3 T-POL2 (-2) 0,853926| 0,853926

TPOL2 (-2)




Pocet druhii — analyza rozptylu

varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 9)=1,2600, p=,32927
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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} Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1,3889, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
3,7500 2,7500 2,5000
1 K-Z (K) 0,512789| 0,366357
2 K-Z (-6) 0,512789 0,956211
3 K-Z (-2) 0,366357| 0,956211

Vi

K-Z (-2)




varianta; Priméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=7,1667, p=,01375

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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varianta
. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = ,50000, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
2,7500 4,2500 2,5000
1 K-POL1 (K) 0,044194| 0,884003
2 K-POL1 (-6) 0,044194 0,020940
3 K-POL1 (-2) 0,884003| 0,020940

VI

K-POL1 (-2)




varianta; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 9)=2,8636, p=,10903
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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varianta
} Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = ,61111, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
2,7500 4,0000 3,7500
1 T-Z (K) 0,132043| 0,247660
2 T-Z (-6) 0,132043 0,903817
3 T-Z (-2) 0,247660| 0,903817

VI




varianta; Praméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=4,0000, p=,05716

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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. Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1,5833, sv = 9,0000
varianta 1 2 3
2,2500 4,7500 3,2500
1 T-POL1 (K) 0,058777| 0,553767
2 T-POL1 (-6) 0,058777 0,290845
3 T-POL1 (-2) 0,553767| 0,290845

T-POL1 (-2)




varianta; Praméry MNC

Soucasny efekt: F(2, 9)=,90000, p=,44023
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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varianta
5 Scheffeho test; proménna pocet jedincu
C. buriky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = ,83333, sv =9,0000
varianta 1 2 3
1,0000 1,7500 1,7500
1 T-POL2 (K) 0,533163| 0,533163
2 T-POL2 (-6) 0,533163 1,000000
3 T-POL2 (-2) 0,533163| 1,000000

T-POL2 (-2)




