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Vliv rizikovych meteorologickych faktori na vynos a
cukernatost révy vinné

Souhrn

Diplomové prace se zabyva vlivem rizikovych meteorologickych jevli na vynos a
cukernatost révy vinné. Teoretickd Cast prace popisuje vegetacni cyklus rostliny, vliv
Klimatickych podminek a rizikovych jevi, které maji vyznamny vliv na vynos, cukernatost a
kvalitu sklizenych hrozni. Dalim cilem prace je provedeni ptipadové studie v Ceské republice,
oblasti Cechy a oblasti Morava za poslednich 20 let. Popis je nasledné zhodnocen
v jednotlivych letech, kde je uvedena celkova plocha plodnych vinic v Ceské republice,
primérny vynos a primérna cukernatost a nasledné popis jednotlivych oblasti Cechy a Morava,
kde je vzdy uveden primérny vynos mostovych hroznii, primérnd cukernatost a podil
mostovych hrozni dané¢ho roku. Dalsi cast diplomové prace se zabyva zhodnocenim
agrometeorologickych podminek révy vinné béhem vegetaéniho obdobi od roku 2000-2020.

Praktickd 4st je zaméFena na statisticky rozbor pomoci Microsoft Excel pro oblast Cech
a Moravy za obdobi 20002020, kde byl vytvoien polynomicky model vynosu a cukernatosti
pro dany rok. Dale jsou vypocitany odchylky vynost a cukernatosti od polynomického trendu.
Nasledné byla vytvofena u obou oblasti Cech a Moravy tzv. predikce neboli prognéza do roku
2050 pro vynos a cukernatost révy vinné. Vysledky prognozy uvadi, ze v obou oblastech CR
se bude vynosnost révy vinné sniZovat, naopak cukernatost bude vyS$si vlivem globalniho
oteplovani. Nasledujici ¢ast diplomové prace se vénuje korelacni analyze ilustrujici zavislost
vynosu a cukernatosti na teploté vzduchu a tthrnu srazek. Vztah mezi vynosem a thrnem srazek
byl se stiedni kladnou hodnotou v ¢ervenci (r=-0,45), kdy rostlina potiebuje vodu pro lepsi
kvalitu hroznii v oblasti Cech. V oblasti Morava byla zaporna stiedni korelace mezi vynosem a
uhrnem srazek v dubnu a v kvétnu (r=-0,41). Vztah mezi cukernatosti a primérnou teplotou
vzduchu byla pfiznivé ovlivnéna v zaii (r=0,54). Korelace dokazuje navySeni cukernatosti
v hroznech. Podle linearnich modelt této diplomové prace se objevuji jarni mrazy v kratSich
intervalech se stfedn¢ kladnou korelacni hodnotou, a tak nezplsobi vyznamné Skody na
rostlinach. Zalezi ovSem na danych podminkach kazdého roku. Zvysena teplota vzduchu a
jednotlivé fenologické faze révy vyzaduji vyssi uhrn srazek pro rist rostliny a bobuli. Pokud

tomu tak neni, u rostliny nastava vlahovy deficit.

Klic¢ova slova: Réva vinna (Vitis vinifera L.), zména klimatu, historie p&stovani, fenofaze,

teplota, sucho, mraz



Influence of risk meteorological factors on yield and sugar
content of grape vine

Summary

This diploma thesis deals with the impact of meteorological high-risk factors on
grapevine yield and sugar content. The theoretical part of the thesis describes the vegetation
cycle of the plant, the impact of climate conditions, and high-risk factors, which have an
important effect on yield, sugar content, and quality of harvested grapevine. Conducting the
case study for Moravia and Bohemia regions for the last 20 years is the next aim of the thesis.
The description is subsequently assessed for specific years given the overall area of fertile
vineyards, the average yield, and average sugar content and then the particular areas of the
Czech Republic are described given the average yield, average sugar content, and proportion
of grapevines for the particular year. The next part of the thesis contains the assessment of the
grapevine agrometeorological conditions for the vegetational period 2000-2020.

The practical part of the thesis is focused on statistical analysis, done with Microsoft
Excel, for Bohemia and Moravia regions for the period of 2020-2050, where the polynomic
yield model was created for particular years. Subsequently, the divergence in yields and sugar
contents from the polynomic trend is calculated. Next, the prediction or prognosis for grapevine
yields and sugar contents until 2050 was made. Prognosis outcomes show that grapevine yield
will decrease, on the other hand, the sugar content will increase due to global warming.

The next part of the thesis deals with correlation analysis illustrating the dependency of
yield and sugar content on air temperature and aggregate rainfall. In the Bohemia region, the
connection between yield and aggregate rainfall is characterized by a positive median in July
(r=-0,45), when the plant needs water for better grape quality. In the Moravia region, there was
a negative median correlation between the yield and aggregate rainfall in April and May
(r=-0,41). The connection between sugar content and the average air temperature was
influenced in a positive way in September (r=0,54). The correlation proves the increase of sugar
content in grapes. The linear models in this thesis proves that short-term spring frosts with a
positive correlation median do not inflict important harm on plants. Obviously, it depends on
the weather condition of each year. Increased air temperature and particular phases of
grapevine require higher aggregate rainfall for the growth of the plant and grapes. If it does not

happen, the plant suffers from a water deficit.



Keywords: grape-vine (Vitis vinifera L.), climate change, growing history, phenophase, warm,
drought, frost
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1 Uvod

Réva vinna, latinskym nazvem Vitis vinifera L. je velmi stard a vytrvala rostlina
lidnovitého vzristu. Doklady o jeji existenci pochazeji az z ndlezi semen tietihorniho stafi.
Nejstarsi zminky o péstovani révy vinné jsou zhruba 5000 let staré. V téchto dobach vypadaly
rostliny zcela jinak a nemély tak chutné a kvalitni hrozny, jako je zndme dnes. Postupné vlivem
Cloveéka a jeho znalostmi v oblasti péstovani a Slechténi vznikly nové odridy, které jsou dnes
beézn¢ pestovany na vinohradech. Na ¢eském tuzemi byla nejvyznamné;jsi historickd osobnost
Karel 1V., ktery podpofil vysadbu novych vinohradii u nas.

Réva vinnd je teplomilnd rostlina, kterd se péstuje predev§im v subtropickém a mirném
klimatickém pasu. Pro spravné péstovani révy vinné je tieba zohlednit klimatické podminky a
geologické poméry stanovisté. Svazity terén, predevSim jizni svahy, které jsou oslunéné a
chranéné pred vétrem miiZzeme oznacit jako nejlepsi stanoviSté pro révu vinnou. Rostlina
potiebuje pro sviij vyvoj a rist piiznivou teplotu (20-35 °C) a dostatek sluneéniho zafeni, coz
je dilezitym faktorem pii dozravani hroznl. Teplota ovliviluje nejen vyvoj révy vinné, ale také
mozny vyskyt a nasledny vyvoj houbovych onemocnéni. I silné mrazy dokazi znicit celou
urodu. Proto musime pfi volbé stanovisté a samotné vysadbé zvazit i pudni podminky. Rostlina
si béhem své dlouhé historie ziskala oblibu u lidi v mnoha réiznych kulturach. V Ceské
republice je ro¢ni spotieba vina cca 21,5 I na hlavu.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Hypotézy

Hypotéza 1: Jarnich mrazi ptibyva a zplisobuji znacné Skody na vinohradech a vyrob¢
vina.

Hypotéza 2: Riziko sucha je stale v&tsim problémem béhem fazi ristu bobuli.

2.2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zpracovat piehled o vlivu meteorologickych podminek
na vynos, cukernatost a kvalitu révy vinné a nasledné vyhodnotit zavislost vynosu a
cukernatosti na klimatickych podminkéach b&hem roku v oblasti Cechy a v oblasti Morava.

11



3 Literarni reSerse

3.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna (Vitis vinifera L.) je vytrvala, lianovita dfevina, ktera se jako plana rostlina
(Vitis vinifera subsp. silvestris) pne po kmeni do korun stromi kvili sluneénimu svitu, ktery
potiebuje pro svij riist a vyvoj. V prabehu evolu¢niho vyvoje se z plané lesni révy stala kulturni
réva vinna (Vitis vinifera subsp. sativa), ktera se dnes péstuje po celém svété a patii
K nejvyznamnéjsim kulturnim rostlindm (Pavlousek & Lampit 2016). Réva vinna setrvava na
svém stanovisti téméf tficet let a béhem kazdého roku probiha cyklem, ktery je zakonceny
tvorbou hroznd (Dominé et al. 2015). Pro svij lidnovity vzrust se rostlina péstuje na opérnych
konstrukcich (Pavlousek & Lampii 2016). Dfeviny mohou doristat az 10 metrt. Kira je tenka
a Casto se tfepi nebo odlupuje v dlouhych pasech, listy mohou byt troj- az péti- lalocnaté,
zubaté, na lici lesklé a lysé, na rubu pyfité s dlouhymi fapiky. Uponky jsou vétvené, dlouhé a
vyrustaji naproti listim. Kvéty révy vinné jsou oboupohlavni a utvéareji bohaté laty. Plodem této
rostliny jsou bobule (Coufal et al. 2004). Hlavnim rozliSovacim kriteriem odrud révy vinné je
jejich vyuziti, odriady délime na: podnozové, mostové, stolni a odrudy, které se pouZzivaji na
suSeni 1 k vyrobé hrozinek, dale podle odolnosti vi¢i houbovym chorobdm ¢i jinym
onemocnénim a barvy bobuli (Pavlousek & Lampit 2016).

3.1.1 Morfologicky popis keie révy vinné (Vitis vinifera L.)

Tabulka ¢.1. Popis kefe révy vinné (Vitis vinifera L.)

KofFenovy systém upeviiuje ket v pudé, ve
které rostlina roste.

Kofenovy systém je dllezity pro piijem vody
a zivin. Uklad4 zasobni latky.

Korenovy systém révy vinné VedlejSi korFeny rostliny se rozvétvuji a
vytvareji vlaseni, které slouZzi k pfijmu Zivin.
Koreny hlavni prorlstaji do hloubky az
nekolik metri a slouzi pfedevsim k pfijmu
vody ze spodnich vrstev pudy.

U révy vinné rozliSujeme tfi druhy dreva:
1. Star¢ dievo
2. Dvouleté dievo
3. Jednoleté dievo

Zaklad péstitelského tvaru tvofi staré dievo.
Druhy dieva u révového kere Spojuje nadzemni Cast kefe S kotfeny. Staré
dievo je také zdroj zasobnich latek. Zasobni
latky se ve dieveé ukladaji béhem vegetace a
pozdé&ji je rostlina vyuziva ve fenologickych

fazich, predevS§im mezi rasenim a kvetenim
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rostliny. Také pokud pfijde necekané obdobi
stresu.

Dvouleté dievo spojuje staré¢ dievo
s jednoletym dfevem.

Jednolet¢ dievo je zdfevnatély letorost a
skladd se znodl neboli uzli a internodii.
Rostliny plodi na jednoletém dievé a ze
zimnich ocek vyrasi letorosty, které nesou
hrozny.

Pupeny (o¢ka)

Rostlina ma 3 druhy pupent (ocek)
1. Zimni ocka
2. Spici ocka
3. Zalistkova oCka

Nejdulezitéjsi jsou zimni ofka pro rist a
plodnost rostliny a nachazeji se na
jednoletém dievé. V ockach jsou zalozené
zaklady kvétt a listd. Z pocatku je ocko kryto
Supinami, a pak postupn¢ dievnati.

Spici ofka se vytvaii na starém dievé.
Pozitivni vyznam ocek je, ze je lze pouZit pii
obnoveé kminku nebo sesazovani kminku pod
vodici drat. Negativni dopad mohou mit,
pokud jich na kefi vyrasi pfili§ mnoho a kete
podlom.

Zalistkova ocka jsou umistény v uzlabi listt
a tvoii zalistky ve stejném roce. Zalistky maji
vyznam pro zrani hroznd.

Kvét a kvétenstvi

Kvéty révy vinné tvori lata. Na rostlin¢ je
mozné najit dany rok 1 - 4 kvétenstvi. VEtsi
pocet kvétl se mize objevovat u odrud PIWI.
Kvét je péticetny a kvétni organ je kryt tzv.
Sepickou. Cepitka postupné odpada a
dochézi tak ke kveteni.

Pro révu péstovanou vCR je typicky
oboupohlavni kvét.

Kvét mize mit velmi vyraznou vini. Viing
kvéth casto koresponduje s vlni vina.
Optimalni teploty pro kveteni jsou 20 - 30 °C.
Negativné  kveteni  ovliviluji  destivé
podminky nebo casté a dlouhotrvajici sucho.

13




Hlavnim asimilacnim organem rostliny jsou
pravé listy a zalistky. Obsahuji chlorofyl.
Listy a zalistky Dtlezitou vlastnosti je prub¢h fotosyntézy.
Diky odlisnosti listd u odrad lze poznat o
jakou odrtidu se jedna, tzv. ampelografie.

Zalistky vyristaji v pazdi listl. Vyrastaji ze
zalistkovych ocek. Podzimni zbarveni u
bilych odrid se projevuje Zloutnutim list,
listy ztraceji zelenou barvu, které¢ obsahuji
chlorofyl a dochazi krozkladu na
karotenoidy. U odrdd modrych dochazi
k hromadéni antokyanti a listy ¢ervenaji.

Po opyleni a oplozeni kvéti v kvétenstvi
vznika hrozen. Bobule jsou plody révy vinné
a jsou umistény na stopeckach, které tvori
hrozen. Tvar a uspotadani bobuli v hroznu je
Vv posledni dobé velmi dulezity a sledovany
aspekt, protoze uspoifddani a hustota
ovliviyje citlivost hroznti k hnilobam, hlavné
Hrozny a bobule K plisni Sedé (Botrytis cinerea).

Bobule se sklada:
1. Slupka
2. Duznina
3. Semena

Vyznamné latky, které¢ jsou dulezité pro
kvalitu vina obsahuje slupka, ve slupce se
nachazeji antokyanova barviva a aromatické
latky a tfisloviny u modrych odrad.
(Pavlousek & Lampit 2016)

3.2 Vegetacni cyklus a fenofaze révy vinné (Vitis vinifera L.)

Vegetacni cyklus révy vinné ma tii obdobi: obdobi rlstu, obdobi vyzravani a obdobi
zrani. Kazdé z téchto obdobi je dale rozdéleno do nékolika fenofazi (Kraus & Kraus 2003).
Tento ro¢ni cyklus rostliny je proces, ktery se na vinici opakuje kazdy rok. Kazdy jednotlivy
krok v tomto procesu je dulezity a hraje vyznamnou roli pfi vyvoji révy vinné. A to i na vynos,
kvalitu hroznii a jejich vlastnosti pro vyrobu vina (Lampit 2018). Délka trvani jednotlivych
fenologickych fazi je zavisla na celé radé faktorti, mezi né patii pfedevsim klimatické podminky
béhem celého vegetacniho obdobi, agrotechnickych zasahi péstitele, Zivinach v ptidé€, pocasi,
ale také volbou a vlastnosti dané odridy (Pavlousek & Lampit 2016). Jednotlivé faze tohoto
cyklu se nazyvaji fenofaze, nebo-li fenologické faze, které predstavuji kratSi ¢asové useky
daného vegetacniho cyklu. Kazda jednotliva fenofdze je morfologicky i fyziologicky odlisna
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od dalsiho vyvojového stadia rostliny. K nejvyznamnéj$Sim zasahiim vézané pravé na
fenologické faze jsou zakroky jako je zimni fez, zelené prace a ochrana proti chorobam a
Skidctim révy vinné (Lampit 2018).

Jednotlivé faze lze rozdélit podle Stevensona (1993) do 7 fazi: slzeni révy, raseni ocek,
vyvoj vyhont, olisténi, kveteni, nasazeni plodl, zrani a sklizeni hrozni. Lze jednotlivé faze
rozdélit 1 jinak: Fenofaze slzeni a raSeni, fenofaze prodluzovaci ristu, fenofaze kveteni,
fenofaze vyzravani ploda a dreva, fenofaze zelenych letorostli, fenofaze dormance zimnich
oc¢ek a obdobi klidu jako ve své knize uvadi (Pavlousek & Lampii 2016).

3.2.1 Fenologicka faze slzeni a raseni

Po zimnim obdobi klidu révy vinné je prvnim vnéjSim projevem na jafe slzeni kefe
(Lampif 2018). V zim¢ jsou cévni svazky naplnény vzduchem a jejich ¢innost se obnovi prave
na jafe. Pti otepleni pidy okolo 5 - 6 °C dochazi kK prvnim vyznamnym biochemickym d&jam.
Ke zméndm dochézi v kotfenové ¢asti rostliny a zacinaji nartistat kofenova vlaSeni. K procesu
slzeni dochazi, az kdyz se teplota pudy ustali na 8 - 10 °C, pak dochazi k vytékani mizy
z teznych ran na dievé révy (Novakova 2019). V mize jsou obsaZzeny latky, kterym se fika
fytohormony a maji vyznamny vliv na nasledné procesy, které ovliviiuji rist a plodnost odrad
(Pavlousek & Lampit 2016).

Stevenson (1993) ve své knize uvadi, ze feznymi ranami béhem slzeni vytéka az 0,5 — 5,5
litr mizy. Raseni ocek zacina, kdyz jsou venkovni teploty ustaleny na 10 °C (Kraus & Kraus
2003). Mnozstvi oc¢ek rasicich na jafe, zavisi na vlivu prostfedi, obsahu zivin, mnozstvi vody,
a také na poctu ocek, které jsou ponechany na rostliné (Pavlousek & Lampit 2016). Negativni
vliv na fenofazi raseni mohou mit hlavné velké zimni mrazy ¢i suchy konec vegeta¢niho
obdobi, kdy miize dojit k poSkozeni oCek (PavlouSek 2008). Samotny proces raSeni a jeho
zacatek je zavisly na odriid¢ (Zahradnicek et al. 2009). Teploty pfi raseni maji vliv na hmotnost
hroznti, vyvoj bobuli a nepfimo tim ovliviiuji i vynos rostlin (Stevenson 1993).

3.2.2 Fenologicka faze prodluZovaciho ristu

Po vyraseni ocek na kefi se letorosty zacinaji pomalu prodluzovat, k ristu vyuzivaji
zasobni latky, které jsou ulozeny v kofenovém systému (Kraus & Kraus 2003). Letorosty jsou
nejmladsi ¢asti révoveého kete. K urychleni ristu letorosti dochézi ve chvili, kdy se zvySuje
teplota vzduchu a zac¢inaji se tvotit nove asimilaty (Lampit 2018). V obdobi mezi mésici biezen
a duben by méla byt suma maximalnich teplot nad 5 °C. V bfeznu je dilezitym faktorem pro
rostlinu raSeni listovych pupent, thrn slune¢niho svinu, v dubnu je pro zménu potieba destivé
pocasi pro raseni listll (Zahradnicek & Hajkova 2009).

Prodluzovaci faze probiha rychle po vyraseni ocek na kefi a Ize fici, Ze agrotechnicka
opatfeni na kefi mohou mit velky vliv na tvorbu morfologickych vlastnosti letorostl
V nasledném vegetaénim obdobi. Zplisob vétveni kefe révy vinné je monopodidlné sympodialni
(Lampift 2018).
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3.2.3 Fenologicka faze kveteni

Fenofaze kveteni je fenologicka faze, ktera rozhoduje o nasadé¢ bobuli a nasledném
vynosu hrozni. Kdyz kvétni Cepicky odpadnou, zacind kveteni a dochazi k uvoliiovani pylu
z prasnikd, k opyleni a oplozeni. Tento d&j je ovliviiovan klimatickymi podminkami (PavlouSek
& Lampit 2016). Ve srovnani s predchdzejicimi fenologickymi fdzemi probiha fenofaze
kveteni v kratkém Casovém useku, vétsinou je to okolo dvaceti dnti zac¢atkem ¢ervna. Negativni
dopad na kveteni mohou mit pfili§ silné a Casté srazky, kdy mize dochazet k nedostate¢nému
opylovani, které ma za nasledek hrozny s malym mnozstvim bobuli. Kveteni révy vinné
ovliviiuji nejvice teplotni podminky v obdobi od dubna do ¢ervna (Stfedova et al. 2011).
Valter (1981) ve své knize uvadi, ze fenofaze kveteni zaCind, jakmile rozkvetou prvni kvéty
v n¢kolika razné umisténych kvétenstvi na kefi. Kvétenstvi se tvofi 1 na zalistcich, odkud byvaji
odstrafiovany, protoze z hlavniho letorostu odebiraji ziviny pro hrozny (Pavlousek 2011).
Teplota, pii které réva vinna zaklada kvétenstvi je 20 °C, optimalné 30 °C. Pii téchto teplotach
by méla byt svételna intenzita 3 600 luxd alespon Ctyfi hodiny denné. Pii teplotach 40 °C
dochazi k vyraznému oslabeni zakladani kvéta (Lampit 2018). Kraus (2012) ve své knize uvadi,
ze pii teplotach vyssich nez 15 °C se na bliznach kvitka tvoti lepkavy sekret, kde pylova zrna
kli¢i. Optimalni teplota pro vykli¢eni téchto zrn je teplota 25 — 30 °C, kdy prordastani z blizny
K vajicku potrva jen nékolik hodin. Nasada bobuli za¢ina po oplodnéni vajicek. Semenik se
zvétSuje a dochazi k preméné v bobule hroznu. V pribéhu kveteni mize dojit k tzv. sprchavani
(Lampit 2018). Pro plny rozkvét rostlin je nejdilezitéjsi uhrn slunecniho svitu
z pfedchazejiciho vegetacniho obdobi (Zahradnicek & Hajkova 2009).

3.2.4 Fenologicka faze vyzravani plodii a dieva

Bobule v hroznu révy vinné maji vrstvu, ktera je silna a pokryta tlustou voskovou vrstvou.
Tato vrstva slouzi jako ochrana pted plisni Sedou. V bobulich se ukladaji cukry béhem zrani,
cukry vSak nejsou ukladédny do vSech hroznli a bobuli stejné, ty, které jsou pii svém zrani
oslunéné dozravaji rychleji (Kraus 2012). Podle Pavlouska (2008) jsou bobule na za¢atku riistu
Riast bobuli nastava na konci cervna a je ovlivnén nékolika faktory. Ruast ovliviiuje thrn
slune¢niho svitu, maximalni teplota vzduchu a potencionalni evapotranspirace zatravnéné
plochy (Zahradni¢ek & Hajkova 2009).

Lampif (2018) ve své knize uvadi, ze ke zrani bobuli patii jejich mé&knuti neboli
zaméekani, to je prechodny jev mezi ristem bobuli a vyzrdvanim. Zamékani téZ souvisi se
zménami latek, které bobule obsahuji. Bobule jsou prisvitnéjsi, dochazi k vylouceni chlorofylu
a u modrych odrid dochazi k vybarvovani se do modra. Pavlousek & Lampit (2016) uvadi, ze
pro zamékani bobuli je charakteristickd zména barvy a jeji méknuti, predevsim také zvySovani
obsahu cukru. Termin méknuti je zavisly na odradé révy vinné, kterou péstujeme.

3.2.5 Fenologicka faze vyzravani zelenych letorosta

Fenologicka faze probiha na konci 1éta a dochazi k pfeméné letorostil na jednoleté vyzralé
dievo tzv. révi (Kraus & Kraus 2003). Letorosty postupné dievnati od bazalni ¢asti a stavaji se
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odolnéjsi proti mrazu. Také dochézi k ukladani Skrobu a cukru, které jsou dulezité nejen pro
odolnost rostliny, ale také pro rust po raseni (Pavlousek 2011).

3.2.6 Fenologicka faze dormance zimnich oc¢ek a obdobi klidu

Na pocatku srpna vstupuji zimni oc¢ka do endogenniho klidu, tzv. dormance. V tomto
obdobi dochazi k zastaveni vnitiniho vyvoje ocek vlivem slozitych biochemickych procest,
které v nich probihaji (Lampit 2018). Za vstup do dormance ma zodpovédnost stoupajici
kyselina abscisova v ockéach. Obdobi klidu trvéa az do konce zati (Kraus 2012).

4 Zakladni abiotické faktory pro péstovani révy vinné (Vitis

vinnifera L.)

411 Teplota

vvvvvv

pramérné teploté 10 °C, kterd je aktivni teplotou pro révu vinnou se zacinaji v nadzemnich
¢astech rostliny odvijet zivotni déje. Délku vegetacni doby udava soucet dni s aktivni teplotou
(Kraus et al. 2005). Podle Verese (1980) teplotni poméry zpracované a vycislené jsou sumy
teplot (aktivni teplota vzduchu, primérna teplota vzduchu a pocet dni s aktivni teplotou). Zavisi
na tom prabéh fenologickych fazi ket révy vinné, biologickych a biochemickych procest,
které probihaji na vinicich. Teplota ovliviiuje nejen pribéh fenologickych fazi, ale také mozny
vyskyt a vyvoj houbovych onemocnéni. Spojenim teploty a slune¢niho zafeni lze docilit
kvalitniho parametru na tvorbu hroznd. Pro rist a vyvoj révy vinné je idedlni teplota béhem
vegetace 20-35 °C (Pavlousek 2011).

Vzorecéek na vyéisleni aktivnich teplot podle Verese (1980)

Suma At = (d.10) + suma Et

Suma At = suma aktivnich teplot
d = pocet dni s teplotou nad 10 °C
Suma Et = suma efektivnich teplot nad 10 °C

V publikaci autora Blahy (1961) je uvedeno, Ze pokud je teplota nizsi nez 8 °C, dochézi
k zastaveni rstu révy vinné. K zastaveni rtistu dochazi také pti vysokych teplotach (40 °C).
Miize dojit k vysychani rostliny a uplnému odumieni kefe. V obdobi nejteplejSich mésicii by
neméla primérna teplota klesnout pod 17 °C (Cervenec, srpen). V ¢ervnu nékolik dni pred
kvétem nebo béhem kveteni by teplota neméla byt nizni nez 15 °C (Kraus et al. 2005). Odolnost
k nizkym teplotdm je dana hlavné vyzravanim letorostli, koncentraci bunécné stavy, obsahem
hydrofilnich koloidii a mnoZstvim ochrannych latek v rostlin¢ (Blaha 1961). Podle Krause et
al. (2005) piisobi na révu vinnou teploty pod bodem mrazu negativné. V dob¢ vegetace (kvéten)
mohou mrazy na kefich révy vinné zpiisobit Skody. V zim¢ mtize dochéazet k poskozeni pupenti
jizpii -15 °C, coz zavisi na dané odrid¢ a v jaké dobé mrazy ptijdou.
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4.1.2 Sluneéni zareni

Vyznamnym faktorem pro révu vinnou je svétlo. Se slunecnim zafenim jsou uzce spjaty
dalsi faktory, které révu ovliviiuji. Teplota, vlhkost vzduchu, ptida a také biologické procesy,
které na vinicich probihaji (Veres 1980). Slune¢ni zaifeni ma vliv na veskeré zivotni d¢je
rostliny. Svétlo je dulezité pro fotosyntézu, kveteni, pfi vyzravani, kvalitu hroznti a ma velky
vliv na cukernatost (Pavlousek 2011). Pfili§ vysoké teploty mohou zpiisobovat negativni
pusobeni na metabolismus rostliny. Pii oslunéni listi révy vznikaji cukry, které jsou vysledkem
fotosyntézy. Oslunéné bobule na keti maji vy$$i obsah aromatickych a fenolovych latek
(Pavlousek & Lampit 2016).

4.1.3 Srazky

V naSich podminkach jsou atmosférické srazky jedinym zdrojem vldhy. Srazky maji
vyznamny vliv na jakost urody, délku vegeta¢niho obdobi, velikost bobuli i na vyzravani dreva.
Nejvyssi poteba srazek je v obdobi po odkvétu révy a dalsi pti ristu a méknuti bobuli (Veres
1980). Podle Pavlouska (2011) réva vinna piijima srazky svym kofenovym systémem ale také
nadzemnimi ¢astmi rostliny ze vzduchu. Vliv na pfijem vody zavisi i na vodni jimavosti a
pudnim druhu. Pfi vy$§im mnozstvi vlhkosti vzduchu mohou vznikat vhodné podminky pro
tvorbu houbovych chorob. Naopak pfi nedostatku srdzek dochazi k oslabeni rlistu a ke Zloutnuti
listu i letorostd rostliny. Silngjsi nedostatek srazek muze zpusobit $patny vyvoj bobuli. Baronti
et al. (2014) uvadi, Ze dlouhodoby vodni stres miize mit vyznamny vliv na fotosyntézu révy
vinné a vynos hroznt.

4.1.4 Proudéni vzduchu

Dalsi vyznamny klimaticky faktor, ktery ovliviiuje rist a vyvoj rostliny je proudéni
vzduchu. Proudéni vétru ochlazuje listy révy vinné a pii vysokych teplotach pozitivné ovliviiuje
fotosyntézu. Rychlé proudéni vzduchu zptisobuje osychani listi i bobuli, a tim hor$i podminky
pro vznik houbovych chorob (Pavlousek & Lampii 2016). Proudéni vzduchu ovliviije i
teplotu. Silny vitr spole¢né s nizkou teplotou miize zplsobit mrazové poSkozeni na kefi (Vv
jarnim 1 zimnim obdobi). Pfi silném vétru miZze dochazet k poskozeni keft. Hlavné pfii
intenzivnim ristu. V mistech se silnym vétrem se doporucuje fez na kratsi plodné dievo tak,
aby bylo zabranéno vylomeni. Proudéni vzduchu mé pozitivni vliv na dozravani bobuli a na
tvorbu sekundéarnich metabolit. SniZzuje teplotu vzduchu (Pavlousek 2011). S tim soulasi 1
Mozny et al. (2016), ktery ve své praci uvadi, Ze sprdvna zralost hroznl je zéavisla na
povétrnostnich podminkach béhem vegetace.

5 Meteorologické rizikové jevy révy vinné

5.1 Mraz

Mréaz a nizké teploty zpisobuji vyznamné Skody na kefich révy vinné. Na nékterych
lokalitaich mohou byt az veliké ztraty. Ztraty z mrazu zévisi na mnoha faktorech: lokalita
pozemku, doba a orientace vysadby, zptsob fezu. Poskozeni ket se objevuje kazdy rok, ovsem
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v kazdém roce v jiném rozsahu. Podle obdobi rozliSujeme mrazy pozdni jarni, predcasné,
podzimni a zimni (Pavlousek & Lampii 2016).

5.1.1 Pozdni jarni mraz

Mraz se objevuje v mésici kvétnu, kdy réva vinna je narasend s kratkymi letorosty. K
poskozeni dochazi tehdy, kdy teplota klesne pod 0 °C. Pfi teplotach -2 °C a nize dojde ke
zmrznuti narasenych ocek a letorostil, a to zpiisobi obrovské az definitivni ztraty na sklizni.
Jako ochranu lze proti témto mraziim pouzit tzv. zakurovani (Pavlousek & Lampii 2016).

5.1.2 Casny podzimni mraz

Mraz na podzim zptisobuje spaleni listu a pozdéji jejich opad. Disledkem je nedostatecné
dozrani dfeva a nedostatecna piiprava na piezimovani kete (Ekovin 2015). Podle Pavlouska et
al. (2016) tyto ¢asné mrazy mohou pozitivn€ ovlivnit kvalitu vina.

5.1.3 Podzimni mraz

Objevuje se od konce fijna do listopadu. Pokud jsou v tomto obdobi hrozny révy vinné
stale na kefi mize dojit k poSkozeni listové plochy. Ukonéi se proces asimilace i vyzravani
plodl. K poskozeni listové plochy dochazi pfi teplotach -2 °C, u bobuli -4 °C. Proti témto
mrazim neexistuje zadna ochrana (Pavlousek 2011).

5.1.4 Zimni mraz

Zpusobuje vyrazné Skody. Mréz, ktery trva delSi dobu a je spojen s mrazivym vétrem
zpisobuje poskozeni ocek jiz pti -15 °C (Pavlousek et al. 2016). Mraz nejdtive poSkodi ocka a
kambium, dievni pletiva a v posledni fadé mize poskodit i kminek kete révy. Jako prevenci
muzeme zvolit vhodnou lokalitu pro péstovani odrudy révy vinné (Ekovin 2015).

5.2 Krupobiti

o 24

Poskozuje listy 1 hrozny (PavlouSek 2011). Dusledek poskozeni jsou potrhané listy a na
bobulich se mohou objevit skvrny zelenosedé barvy. Pti silném poskozeni dochézi az k praskani
bobuli. K poskozeni dochézi i na letorostech rostliny. Jako ochranu mizeme pouZzivat ochranné
sit¢ (Ekovin 2015).

5.3 Upal a tiZzeh

Intenzivni slune¢ni zafeni zplisobuje poskozeni na bobulich i na listech révy vinné.
Intenzivni slune¢ni svit zpisobuje poSkozeni kefl, pokud soucasné piisobi vysoké teploty,
nizkd vlhkost vzduchu a sucho. Slune¢ni upal zplisobuje infraervené zareni. Poskozeni je
ovlivilovano vysokymi teplotami. Zafeni zplisobuje Zlutozelené skvrny na bobulich, které poté
nekrotizuji a postupné zasychaji i celé bobule. Listy jsou svétle zelené a pozdéji zasychaji.
Nahl¢ zmény chladného pocasi na teplé zvysuji riziko poSkozeni. Slune¢ni spala (uzeh) je
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poskozeni UV-B zafenim. Projevuje se pozd€ji pii vyvoji bobuli, ty jsou pak Sedohnéd¢ a listy
maji fialové hnéd¢ zbarveni. Bobule i listy postupné zasychaji (Ekovin 2015).

5.4 Sucho

Sucho zpiisobuje omezeni riistu letorostu, listli 1 kofentl. Z nedostatku vody dochazi také
k uzaviradni priduchti, které slouzi k pfijmu oxidu uhli¢it¢ho pro fotosyntetickou reakci a
intenzitu transpirace. Nejdfive je vliv sucha vidét na uponcich révy, které vadnou nebo méni
svou barvu a opadavaji. VEtsi stres je vidét na bobulich (Pavlousek 2011). Podle Heimna (2002)
rozd€lujeme sucho na Ctyfi zakladni kategorie. Meteorologické sucho, hydrologické,
zemédélské a sucho socioekonomické. Casto se navzajem piekryvaji. Je velmi obtizné uréit,
kdy sucho kon¢i a kdy zacina. Vliv stresu, ktery zpiisobuje sucho, je mozné ovlivnit vhodnymi
agrotechnickymi zasahy na vinici nebo uz pfed uplnym zaloZenim vinice. Dilezity je vybér
vhodného stanovisté¢ pro danou odridu, volby hnojeni, zpracovani piidy nebo uplatnéni
kapkové zavlahy.

6 Zhodnoceni oblasti Cechy a oblasti Morava od roku 2000-2020

Réva vinna, 2000

Ceskomoravska vinohradnicka a vinai'sk4 unie provedla vyb&rové Setfeni ke sklizni roku
2000 s celkovou plochou vinic 2.420 ha. Zjistény byly vysledky sklizné mostovych hroznt
v Ceské republice pro rok 2000. V Ceské republice byla primérna cukernatost 19,6 °NM.
Primérna cena mostovych hrozni ¢inila 12,50 Ké/kg. Rozdéleni podle regionii: v ceském
vinatském regionu byl priimérny vynos mostovych hroznti 5,7 tha, primérné cukernatost byla
19,9 °NM. Podil modrych mostovych hroznl v tomto regionu ¢inil 45,7 % na celé sklizni.
V moravském vinaiském regionu byl hektarovy vynos vys$si a tvofil 6,2 thal. Primérna
cukernatost v moravském regionu byla 19,6 °NM. A podil modrych mostovych hroznt tvofil
25,3 % (Sklizeft mostovych hroznti v CR 2000).

Réva vinna, 2001

V roce 2001 bylo provedeno Setfeni ke sklizni s celkovou plochou 2.782 ha plodnych
vinic. Primérny vynos mostovych hroznii se pohyboval okolo 6,5 tha™. Priimérma cukernatost
byla nizsi oproti roku 2000 a tvofila 16 °NM. Primeérna cena mostovych hrozni byla 11,80
K&/kg. Pro Ceskou republiku tak byly sklizeny hrozny s celkovou hodnotou 0,9 miliardy K¢&.
V &eském vinaiském regionu byl hektarovy vynos 3,9 tha™! a primérna cukernatost tvoiila 15,6
°NM. Podil sklizenych mostovych hrozni v tomto regionu byl 38,6 %. Moravsky vinaisky
region mé&l v tomto roce hektarovy vynos 6,6 tha'a o 0,4 vyssi cukernatost oproti ¢eskému
vinafskému regionu. Podil modrych mostovych hroznt byl 26,6 % (Sklizef moStovych hroznti
v CR 2001).

20



Réva vinna, 2002

V tomto roce ¢eska vinohradnicka a vinafska unie provedla Setfeni v CR s celkovou
plochou plodnych vinic 3.255 ha. Primémy vynos mostovych hroznti v Ceské republice pro
tento rok ¢inil 5,8 tha® a primérna cukernatost mostovych hrozni byla o 3 °NM vysii nez
Vv roce piedchéazejicim, a to 19,0 °NM. Primérna cena mostovych hroznt byla 13,00 K¢/kg tedy
0 1,20 K¢/ kg vice nez v prechazejicim roce. V Ceském vinafském regionu byl praimérny vynos
mostovych hroznii 3,4 tha®. Priimérn4 cukernatost se pohybovala okolo 19 °NM. V moravském
vinatském regionu byl priimémy vynos mostovych hrozni 6,6 tha™’. Primérn4 cukernatost byla
stejna jako v Eeském regionu. Podil modrych mogtovych hroznii ¢inil pro Cechy 48 % a pro
Moravu 30 % (Sklizent mostovych hrozni v CR 2002).

Réva vinna, 2003

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 3.446 ha, na kterych probihalo
vybéroveé Setfeni ¢eskomoravskou vinohradnickou a vinafskou unii. Byly zjiStény nésledujici
vysledky: primémy vynos mostovych hroznii tvoiil 6,3 tha™ a primérna cukernatost byla 19,7
°NM, tedy o0 0,7 °NM vice nez v pfedchazejicim roce. Primérna cena mostovych hrozni se
také navysila, a to o 1,80 K¢, primérna cena mostovych hroznt byla 14,80 K¢. V ¢eském
vinafském regionu byla primérna cukernatost 21, 3 °NM a priimérny vynos mostovych hrozn
¢inil 4,3 tha™. Podil modrych mostovych hroznil v této sklizni tvofil 40 %. V moravském
vinafském regionu byla priimérna cukernatost 19,7 °NM a primérny vynos mostovych hrozn
byl 6,4 tha™’. Podil modrych mostovych hroznti byl v tomto regionu 34 % (Sklize#i mostovych
hroznii v CR 2003).

Réva vinna, 2004

V roce 2004 provedl svaz vinaii Ceské republiky vybérové setfeni ke sklizni s celkovou
plochou plodnych vinic 4.771 ha. Primérny vynos v CR byl 5,6 tha™ a primérna cukernatost
se pohybovala okolo 18,4 °NM. Primérna cena mostovych hroznd byla v tomto roce 13,60
K¢/kg. Primérna cena bilych a modrych hroznt se liila o 2,80 K¢, a to ve prospéch modrych
hroznii. V oblasti Cechy se primémy vynos mostovych hroznii pohyboval okolo 4,5 tha a
prumérna cukernatost byla 18,5 °NM. Ve vinafské oblasti Morava byl primérny vynos 5,6 tha®
! a primérma cukernatost byla o 0,1 °NM niz§i nez ve vinai'ské oblasti Cechy. Podil modrych
mostovych odriid pro oblast Cechy byl 42 % a pro Moravu 31 % (Sklizeft mostovych hrozni
v CR 2004).

Réva vinna, 2005

Svaz vinatii CR provedl v tomto roce vybérové Setfeni s celkovou plochou plodnych vinic
3.845 ha. Primérny vynos mostovych hrozni ¢inil 4,6 tha™ a primérna cukernatost byla 19,5
°NM. Vynos modrych a bilych hroznii se letos statisticky nijak vyznamné nelisil. Cukernatost
V tomto roce byla vyssi u hroznti bilych o 0,7 °NM. Primérné cena mostovych hroznti byla
kolem 11,30 K¢/kg, tedy o 2,30 K¢&/kg méné nez v lonském roce o 3,50 Ké/kg méné nez v roce
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2003. Priimérna cena bilych a modrych hroznt se lisila o 3,40 K¢&/ha, a to ve prospéch modrych
hroznii. V CR byly sklizeny mostové hrozny v hodnoté 800 miliont K&. Ve vinaiském regionu
Cechy byl priiméry vynos mostovych hroznt 3,8 tha™, primérna cukernatost ¢inila 19,8 °NM
a podil modrych mostovych hroznti v tomto regionu byl 51 %, zatim nejvétsi podil od roku
2000. Ve vinai'ském regionu Morava byl primérny vynos 4,6 tha, primérna cukernatost byla
niz$i 0 0,3 °NM nez v regionu Cechy a podil modrych mostovych hroznii byl 33 % (Sklizeii
mostovych hroznt v CR 2005).

Réva vinna, 2006

Ceskomoravska vinohradnicka a vinai'sk4 unie provedla vybérové Setfeni ke sklizni roku
2006 s celkovou plochou plodnych vinic 4.143 ha. Vysledky sklizné mostovych hroznti v CR
pro tento rok byly nasledujici: Priimérny vynos mostovych hroznii tvotil 3,7 tha™, ktery byl
niz8i oproti predchazejicim rokiim. Primérné cukernatost byla 21,2 °NM, ktera byla pro zménu
oproti prechazejicim roklim vyssi. Cukernatost byla vyssi o 1 °NM u bilych odrid. Primérna
cena mostovych hroznti v roce 2006 byla 13,50 K¢&/kg. Nasledek zvyseni ceny byl nizsi vynos
a vyssi cukernatost spolu spojenou s extrémné nizkou cenou v minulém roce. Primérné cena
hrozna se ligila o 1,80 K& ve prospéch modrych hroznd. Vynos modrych hroznti v CR byl 3,9
tha® a bilych hroznii 3,6 tha. V ¢eském vinafském regionu byl primérny vynos mostovych
hroznti 4,3 tha, primérna cukernatost 20,6 °NM a podil modrych mostovych hroznt tvofil 43
%. V moravském vinafském regionu byl niz$i vynos mosStovych hroznti, nez v ¢eském regionu
ato 00,6 tha. Primé&rna cukernatost byla 21,2 °NM a podil modrych mostovych hrozn tvofil
36 % (Sklizeit mostovych hrozni v CR 2006).

Réva vinna, 2007

Svaz vinaiti CR provedl v tomto roce vybérové etfeni s celkovou plochou plodnych vinic
4.113 ha. Vysledky sklizné mostovych hroznl byly nasledujici: primérny vynos mostovych
hroznti se pohyboval okolo 6,6 tha, tedy o 2,9 tha™ vyssi oproti prechazejicimu roku 2006.
Vynos modrych a bilych hroznt ¢inil 7,1 tha pro modré hrozny a 6,3 tha™ pro bilé hrozny.
Primérna cukernatost hroznti byla 19, 1 °NM. Primeérna cena mostovych hroznl byla 12,30
K¢ a hrozny byly sklizeny v hodnoté 1,4 miliardy K¢. Primérnd cena modrych mostovych
odrtid byla vyssi o 1,20 K&/kg. V oblasti Cech byl primérny vynos mostovych hroznti 4,9 tha
! primérna cukernatost 20,7 °NM a podil modrych mostovych odriid 43 %. Zatimco pro
vinaiskou oblast Morava byl primérny vynos mostovych hrozni vyssi, 6,6 tha™, primérna
cukernatost 19, 1 °NM a podil modrych mostovych hroznt 38 % (Sklizeti moStovych hroznu
v CR 2007).

Réva vinna, 2008
V tomto roce méla celkovd plocha plodnych vinic 3.806 ha, na kterych probihalo
vybérove Setfeni Ceskomoravskou vinohradnickou a vinafskou unii. Primérny vynos

mostovych hroznti v roce 2008 byl 6,6 tha™, stejny jako v roce predchazejicim. Vynos bilych
hrozna tvofil 6,5 tha' a modrych hrozni 6,8 thal. Primérna cukernatost byla 19,7 °NM.
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Cukernatost byla vyssi u bilych odrid, a to 0 0,7 °NM. Priimérna cena mostovych hroznii byla
12,00 K¢&/kg. Primérna cena bilych a modrych hroznt se lisila o 0,60 K¢/kg ve prospéch bilych
hrozni. Sklizeny byly hrozny v hodnot¢ 1,4 miliardy K¢. V ¢eské vinaiské oblasti se primérny
vynos pohyboval okolo 6,3 tha' a priméma cukernatost 19,05 °NM. V moravské vinaiské
oblasti byl primérny hektarovy vynos 6,6 tha! a primérna cukernatost byla 19,7 °NM. Podil
modrych mostovych hroznti &inil pro oblast Cechy 49 % a pro oblast Morava 36 % (Sklizeii
mostovych hroznt v CR 2008).

Réva vinna, 2009

Svaz ceskych vinatii provedl v roce 2009 vybérové Setfeni ke sklizni hroznti. Celkova
plocha v tomto roce méla 3.667 ha plodnych vinic. Byly zjiitény néasledujici vysledky: V CR
byl primémy vynos mostovych hroznt 4,5 tha. Vynos bilych hroznii byl 4,5 tha® a vynos
modrych hrozntl byl vyssi 4,6 thal. Z hroznii sklizenych v CR lze ziskat az 570 tisic hl vina.
Primé&rna cukernatost byla okolo 20,7 °NM. Cukernatost v tomto roce byla po delsi dobé¢ vyssi,
nez je obvykly primeér, tento rok se da pfirovnat pouze k rocniku 2006, kde byla primérna
cukernatost 21,2 °NM. V tomto roce byla u bilych odrid vys$si cukernatost o 0,5 °NM.
Primérna cena mostovych hrozna ¢inila 12, 00 K¢ se shodnou cenou predchazejiciho roku
2008. Cena bilych a modrych hrozni se ligila o 1,40 K& ve prospéch bilych hroznii. V CR byly
sklizeny hrozny v hodnot¢ 0,9 miliardy K¢, tedy o 0,5 miliardy K¢ méné nez v pifedchazejicim
roce. Ve vinaiské oblasti Cechy byl primérny vynos mostovych hroznt 3,4 thal, primérna
cukernatost 20,2 °NM a podil modrych mostovych hroznt ¢inil 38 %. Ve vinaiské oblasti
Morava byl primérmy vynos vyssi, 4,5 tha™l, priimérna cukernatost 20,7 °NM a podil modrych
mostovych hrozni &inil 36 % (Sklizeti mostovych hroznti v CR 2009).

Réva vinna, 2010

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 3.821 ha, na kterych probihalo
vybérové Setfeni ceskomoravskou vinohradnickou a vinafskou unii. Primérny vynos
ro¢nikiim. Piesto ze sklizenych hroznii v CR Ize ziskat 390 tisic hl vina. Vynos bilych hrozni
¢inil 3,2 tha™, u modrych to bylo pouze o 0,1 tha méng. Priimérna cukernatost byla 19,8 °NM,
ptfi¢emzZ cukernatost byla vyssi o 1,0 °NM u bilych hroznli. Primérna cena mostovych hroznt
byla 16,30 K¢/kg, tedy o 4,30 K¢/kg vyssi oproti predchézejicimu roku. Cena bilych a modrych
hrozni se liSila o 2,00 Ké&/kg. Drazsi byly hrozny bilé. V ¢eském vinafském regionu byl
pramémy vynos mostovych hroznt 2,7 tha™, primérna cukernatost 18,1 °NM. Ve vinaiském
regionu Morava byl vynos 3,2 tha' a primérna cukernatost ¢inila 19,8 °NM. Podil modrych
mostovych odrid byl v oblasti Cech 38 % a na Moravé 32 % (Sklizeti mostovych hroznti v CR
2010).

Réva vinna, 2011

Svaz vinaiti v Ceské republice provedl v tomto roce vybérové Setfeni jako tomu bylo jiz
v predchazejicich letech. Celkova plocha plodnych vinic Cinila 3.824 ha. Vysledky sklizné
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mostovych hroznil byly nasledujici: primérny vynos mostovych hroznti se pohyboval okolo 6,0
tha™. Ze sklizenych hroznii pro tento rok v CR lze ziskat 670 tisic hl vina, coZ je pfiblizné 1/3
ro¢ni spotieby vina. Vynos modrych hroznii byl 6,2 tha™, u bilych hroznt byl vynos nizi o 0,3
tha*. Primérna cukernatost CR se pohybovala kolem 21 °NM. Takto vysoka cukernatost by se
dala pfirovnat pouze k rocnikim 2006 a 2009. Cukernatost byla vyssi u bilych odrad a to 0 0,8
°NM. Primeérna cena mostovych hrozna v roce 2011 byla 17,30 K¢, oproti roku 2010 vyssi o
1 K¢/kg. Primérné cena bilych hrozna 17,90 K¢&/kg, primérnéd cena modrych hroznii 16,30
Ké/kg. V Ceské republice byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliardy K&, zatim nejvyssi
historicka &astka u sklizenych hrozni. V oblasti Cech byl primérmy hektarovy vynos okolo 1,0
thal, primérna cukernatost byla 19,5 °NM a podil modrych mostovych hroznii z celkové
sklizné tvoiil 37 %. Ve vinafské oblasti Morava byl primérny hektarovy vynos 6,3 tha?,
primérné cukernatost 21 °NM a podil modrych sklizenych hroznt ¢inil o 1 % mén¢, nez tomu
bylo ve vinaiské oblasti Cech (Sklizeft mostovych hroznii v CR 2011).

Réva vinna, 2012

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 4.029 ha, na kterych probihalo
vybérové Setfeni svazu vinaiti Ceské republiky. V roce 2012 byly vysledky sklizn& mostovych
hroznti nésledujici: praimémy vynos mostovych hrozni se v CR pohyboval okolo 4,3 tha™.
Pfi¢emz vynos bilych hroznt ¢inil 4,0 tha u modrych hroznii byl vynos 4,7 tha™l. Primérna
cukernatost v tomto roce byla 21,3 °NM, celkem o0 0,3 °NM vice nez v roce 2011. Za dobu
existujiciho vinatrského zékona je tato primérna cukernatost nejvyssi dosazenou cukernatosti
v CR. Primérna cukernatost byla o 1,1 °NM vy33i u bilych vin. Primérna cena mostovych
hroznii v roce 2012 byla 17,90 K&/kg. V Ceské republice byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,26
miliardy K¢&. Priimérna cena bilého vina byla 18,40 K¢/kg u modrych hrozn byla cena 15,80
Ké/kg. V Geském vinaiském regionu byl primérny vynos mostovych hroznd 3,4 tha?, na
Moravé 4,3 tha. Primérna cukernatost se pohybovala kolem 20,6 °NM, tedy 0 0,7 °NM méné,
nez bylo ve vinaiské oblasti na Morave. Podil modrych mostovych hrozni byl v ¢eském
regionu 41 % a na Moravé o 3 % méné (Sklizefi mostovych hroznti v CR 2012).

Réva vinna, 2013

Svaz vinaiti Ceské republiky zajistil vybérové Setieni tohoto roku 2013 ke sklizni hrozni
s celkovou plochou 4.235 ha plodnych vinic. Primérnym vynosem moStovych odrid bylo 5,5
thal s primérou cukernatosti 20,1 °NM. Ze sklizenych hroznti v tomto roce bylo ziskano asi
635 hl. vina, ptiblizné tedy 1/3 rocni spotteby vina u nas. Primérny vynos bilych hrozni tvofil
5,3 that, u modrych hroznt tomu bylo 0 0,6 % vice. V poslednich letech je charakteristické, e
modrych hroznl se z jednotky plochy sklizi vice. Cukernatost hroznli se stdle navySuje. U
bilych hroznli byla opét cukernatost vyssi o 0,7 °NM oproti hrozniim modrym. Primérnd cena
mostovych hroznli byla v tomto roce 16,60 K¢&/kg. Primérna cena u modrych hroznti byla 14,80
K¢&/kg a u bilych hroznt 17,60 K¢/kg. Ve vinatfské oblasti Morava byl vynos vys$si nez v roce
2012, ato 5,5 tha™. Primérna cukernatost ¢inila 20,1 °NM a podil modrych mostovych hroznii
byl 36 %. Ve vinai'ské oblasti Cechy byl primérny vynos mostovych hroznt 3,3 tha*, primérna
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cukernatost 18,5 °NM a podil modrych mostovych hrozni 42 % (Sklizei mos§tovych hrozn
v CR 2013).

Réva vinna, 2014

V tomto roce meéla celkova plocha plodnych vinic 4.436 ha, na kterych probihalo
vybérové Setfeni svazu vinaitt CR. Vysledky byly v tomto roce nasledujici: primérny vynos
mostovych hrozni byl 4,3 tha™. Vynos u bilych hroznii ¢inil 4,3 tha™, u modrych hroznt 0 0,3
tha! vice. Z hroznii, které byly sklizeny lze ziskat 500 tisic hl. vina, p¥iblizn& 1/4 ro¢ni spotieby
u nas v CR. Praimérma cukernatost se pohybovala okolo 18,6 °NM, tedy 0 1,5 °NM mén¢, nez
bylo v roce 2013. V tomto roce bylo dosazeno nejnizsi cukernatosti za poslednich deset let.
Primérna cukernatost bilych odrid byla vyssi o 0,6 °NM neZ u odrid modrych, coz je také
pravidlo poslednich let. Primérnd cena mostovych hrozni byla 15,70 Ké&/kg. Primérna cena
bilych hroznt ¢inila 16,20 K¢/kg u modrych hrozni to bylo o néco méné (14,60 Ké/kg). V roce
2013 cena hroznti klesla poprvé, v tomto roce se cena snizila jiz podruhé. V ceském vinafském
regionu byl primérny mostovy vynos 2,8 tha™!, primérna cukernatost 19,5 °NM. V moravském
vinaiském regionu byl primémy mostovy vynos 4,3 thal, priméma cukernatost 18, 6 °NM.
Podil modrych mostovych hroznd byl v oblasti Cechy 35 % na Moravé o 2 % méné (Sklizet
mostovych hroznii v CR 2014).

Réva vinna, 2015

S celkovou plochou 4.191 plodnych vinic probihalo Setfeni sklizné hrozni svazem vinait
v Ceské republice. Vysledky v roce 2015 byly néasledujici: primérma cukernatost mostovych
hroznt ¢inila 21,3 °NM, tedy 0 1,7 °NM vice nez v roce piedchazejicim, ale stejna jako tomu
bylo v roce 2012. Vyssi cukernatost byla také u bilych hrozni oproti hroznim modrym, a to o
celych 0,8 °NM. Priimérny vynos tohoto roku byl 6,0 tha. Primérny vynos bilych hrozni byl
5,7 thal a u modrych hroznd byl vynos vyssi 6,5 tha, jako tomu byva u modrych odrid
Vv poslednich letech pravidlem. Primérna cena moStovych hroznli se pohybovala okolo 17
K¢/kg. V tomto roce jako tomu bylo v roce 2011 byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliardy
K¢&. Primérna cena modrych hroznti byla 16,10 K¢&/kg u bilych hroznti 0 necelé 2 Ké&/kg vice.
V regionu Cechy a Morava byl naméfeny primémy vynos mostovych hroznii 3,9 tha® pro
Cechy a 6 tha' pro Moravu. Primérna cukernatost byla v eském regionu 20,4 °NM
v moravském regionu 21,3 °NM. Podil modrych mostovych hrozni ¢inil v regionu Cechy 40
% na Moravé tomu bylo 0 5 % méné (Sklizefi mostovych hroznt v CR 2015).

Réva vinna, 2016

Svaz ¢eskych vinafi i tento rok provedl vybérové fizeni ke sklizni hrozna pro celkovou
plochu 6.025 ha plodnych vinic. Primérny vynos mostovych hroznii v roce 2016 €inil okolo 5
thals primérnou cukernatosti 20,9 °NM. Ze sklizenych hroznil v tomto roce bylo mozné ziskat
piiblizné 565 tisic hl. vina. Je jasné, ze nové vysadby vinic pfed rokem 2014 se projevily s 15
% zvySenim ro¢ni produkce vina. NasSi spotfebu vina dlouhodobé pokryvame ani ne z 1/3.
Priimémy vynos bilych hroznii ¢inil 5,05 tha™, u modrych hroznt byl 4,9 tha™. Tento rok se
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zmeénil stav tohoto parametru a vys$si vynos mély bilé hrozny, oproti predchézejicim roktm,
kdy byl vyssi vynos zaznamenam u modrych hroznti. Vys$si cukernatost nadéle zlistava u bilych
hroznii s 0,8 °NM vyssi hodnotou. Priimérna cena mostovych hroznti byla 18,50 K¢/kg, kdy
pramérna cena modrych hroznl byla 17,20 K¢/kg a primérna cena bilych hroznti byla 19,10
K&/kg. Ve vinaiském regionu Cechy byl primérmy vynos mostovych hroznt 3,1 tha®, primérna
cukernatost 20, 5°NM a podil modrych mostovych hroznd byl 42 %. Ve vinafském regionu
Morava byl primérny vynos hroznii 5 thal, priméma cukernatost byla 20,9 °NM, tedy o
pouhych 0,4 °NM vyss$i nez v Ceském regionu. Podil modrych mostovych hroznli byl
v moravské oblasti s hodnotou 31 % (Sklizeti mostovych hroznti v CR 2016).

Réva vinna, 2017

V tomto roce se téz provadélo vybérové Setfeni ke sklizni hroznii svazem vinait Ceské
republiky s celkovou plochou 5.883 ha plodnych vinic. Vysledky v tomto roce byly nasledujici:
primérny vynos hroznt se pohyboval okolo 5,2 tha. Z téchto sklizenych hroznti bylo mozné
ziskat 605 tisic hl. vina. Vynos byl vy3si u modrych hrozni 5,5 tha™. U bilych hrozni to byla
vyjimka pouze v roce 2016, tento rok je vynos opét nizsi a to 5,1 tha™l. Primérna cukernatost
byla shodna s rokem pfedchozim. Primérna cukernatost bilych vin zistava vyssi u bilych
hrozni 0 1 °NM. Primérna cena mostovych hroznl ¢inila 19,50 K¢/kg. V tomto roce byly
sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliard K¢, jako tomu bylo v roce 2011 a 2015. Primérna cena
bilych hrozni byla 20,30 Ké&/kg, modrych 18,10 Ké/kg. Modré 1 bilé hrozny doséhly v tomto
ohledu maxima za posledni 1éta. Ve vinatské oblasti Cechy byl primérny vynos hroznii 4 tha”
! primérna cukernatost byla 19,6 °NM a podil modrych hroznii byl az 46 %. Ve vinaiské
oblasti Morava byl priimérny vynos hrozni 5,2 tha®, primérné cukernatost byla vyssi o 1 °NM
nez ve vinaiské oblasti Cechy a podil modrych mostovych hroznii byl 32,7 % (Sklizett
mostovych hrozni v CR 2017).

Réva vinna, 2018

Svaz vinaitt Ceské republiky zajistil vybérové Setieni ke sklizni hroznii s celkovou
plochou 5.121 ha plodnych vinic. Primérny vynos mostovych hroznt byl 6,6 tha™, tedy 0 1,4
tha™ vyssi, nez byl vynos v pfedchazejicim roce. Z hrozni, které byly sklizeny v CR lze ziskat
800 tisic hl. vina. Primérna cukernatost hroznt €inila 21,9 °NM. Cukernatost se nadale zvysuje,
od minulého roku byla navysena o 0,2 °NM. Primérny vynos bilych a modrych hroznt byl
stejny s hodnotou 6,6 tha. Primérn4 cukernatost byla také u obou druhi stejna a ¢inila 21,9
°NM. Priimérna cena mostovych hroznti byla 19,00 Ké&/ha. V Ceské republice byly sklizené
hrozny s nejvyssi hodnotou za posledni roky, a to 2,1 miliardy K¢. Cena bilych hroznt byla
19,60 K¢&/kg, u modrych hroznii byla cena 17,90 Ké&/kg. V regionu Cechy byl v roce 2018
primérmy mostovy vynos hroznt 4,4 tha™l, primérma cukernatost 21,7 °NM a podil modrych
mostovych hroznl zatim nejvyssi za poslednich 17 let 55 %. Ve vinatském regionu Morava byl
praimérny vynos hrozni 6,6 tha™, praiméma cukernatost byla o 0,2 °NM vy3§i nez u Cech a
podil modrych mostovych hrozni ¢inil 30,5 % (Sklizeft mostovych hroznti v CR 2018).
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Réva vinna, 2019

Svaz ¢eskych vinait i v tomto roce provedl vybérové Seteni sklizné hrozni s celkovou
plochou plodnych vinic 4.913 ha. Primérny vynos mostovych hroznl se pohyboval kolem 4,9
thal, tedy o 1,9 thal, méng, nez tomu bylo v piedchazejicim roce 2018. Primérny vynos
modrych hroznii byl 4,7 that, u bilych hrozni tomu bylo o 0,3 tha™ vice. Ze sklizenych hrozni
v CR bylo mozné ziskat piiblizné 625 tisic hl. vina, 30 % nasi roéni spotfeby v CR. Hodnota
sklizenych hroznti byla 1,5 miliardy K¢&. Primérna cukernatost méla hodnotu 20,9 °NM, tedy o
1 °NM méng, nez tomu bylo v pfedchazejicim roce. Primérna cukernatost bilych hroznt se
pohybovala okolo 21,2 °NM, u modrych hroznid byla niz§i 20,3 °NM. Primérnd cena
mostovych hroznii byla 17,60 Ké/kg. U modrych hroznl byla cena 15,50 Ké/kg a u bilych
hroznti 18,40 K&/kg. Ve vinatské oblasti Cechy byl primérny hektarovy vynos 3,4 tha?, tedy o
cely 1 tha méné nez v roce minulém. Priimérna cukernatost ¢inila 20,9 °NM a podil modrych
mostovych hroznt klesl az o 17 % oproti roku 2018. V moravském vinafském regionu byl
primémy vynos hroznii 4,9 tha, priimérna cukernatost ¢inila 20, 9 °NM a podil modrych
mostovych hroznl byl 27 %. Tento podil patii k miniméalnim podilim za poslednich 18 let.
Naposledy v roce 2000 byl podil modrych hrozni 25,3 % a v roce 2001 26,6 % (Sklizen
mostovych hroznii v CR 2019).

Réva vinna, 2020

V roce 2020 proved! svaz vinaiti Ceské republiky opét Setfeni ke sklizni s celkovou
plochou vinic 2.420 ha a byly v tomto roce zjistény nasledujici vysledky: primérny vynos
mostovych hrozni ¢&inil okolo 5,9 tha, tedy o 1 tha™ vice, nez tomu bylo v roce piedeslém.
Priimérny vynos mostovych hroznii u bilych hroznii byl 6,1 tha™, u modrych o 0,7 tha™ méng.
V CR bylo mozné ze sklizenych hroznil ziskat pfiblizng 725 000 hl vina, coZ je témét 35 %
ro¢ni spotieba vina u nas. Primérna cukernatost byla 19,9 °NM. Priimérna cukernatost u hroznti
modrych byla 19,3 °NM a u bilych 20,1 °NM. Primérna cena mostovych hroznil byla 17,20
K¢/kg a byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,66 miliardy K¢, o 160 miliona vice nez v roce 2019.
Primérna cena modrych hroznd byla 15,10 K¢&/kg, bilych hrozni 17,90 Ké&/kg. Ve vinaiské
oblasti Cechy byl pramérny hektarovy vynos 4 tha™. Na Moravé tomu bylo o 1,9 tha? vice.
Primérna cukernatost ve vinaiské oblasti Cechy byla 20,2 °NM. Podil modrych mostovych
hroznti byl 38 %, stejn¢ tomu bylo tak v roce 2019. V oblasti Morava byla primérné cukernatost
hroznti 19,9 °NM a podil modrych mostovych hroznt tvoftil 26 %, takto nizky podil modrych
hroznii byl v roce 2000 a 2001 (Sklizeit mostovych hroznii v CR 2020).
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Vvynos (tha) v oblasti Cechy a Morava
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Graf &.1. Porovnani vynosu tha! oblasti Cechy a Morava od roku 2000-2020

Cukernast (°NM) v oblasti Cechy a Morava
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Graf &.2. Porovnani cukenatosti °NM v oblasti Cechy a Morava od roku 2000-2020
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Podil mosStovych hroznu v %
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Graf &.3. Porovnani podilu modrych mostovych hroznii v % pro Cechy a Moravu
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Graf &.4. Vyvoj cukernatosti a vynosu hroznii v CR od vzniku vina¥ského zakona do roku
2019 (Sedlo & Pugek, Sklizen mostovych hrozni v CR 2020).
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7  Material a metody

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva vynosem a cukernatosti révy vinné v Ceské
republice. Porovnava vynos a cukernatost v oblasti Cechy s vynosem a cukernatosti v oblasti
Morava. Zpracovana data jsou pouzita od roku 2000-2020. Zakladem pro zpracovani dat jsou
dokumenty Sklizeft mo§tovych hroznti od roku 2000-2020, pro Svaz vinaitt v CR. V dalsi asti
tato diplomova prace zpracovava, jak meteorologické podminky ovliviiuji vynos a cukernatost.
Zéznamy o pocasi jsou ziskany z archivu Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU).
Pro zpracovani dat byl pouzit Microsoft Office Excel. Z databaze vynosovych fad a tad
cukernatosti jsou vypo&itané primérmé roéni vynosy a cukernatosti révy vinné pro oblast Cechy
a Morava. Ze ziskanych dat jsou dale vypocitané trendy — polynomické, linearni, exponencialni
a logaritmické. Oveéteni kvality odhadu tendence zmény vynosu a cukernatosti podle
koeficientu determinace (R?) a dale vybér vhodného trendu pro predikci. Zjistény byly také
odchylky vynosu a cukernatosti od dlouhodobého trendu a roky s nejvy$Sim a nejniz§im
vynosem a cukernatosti pro oblast Cechy a Morava.

V neposledni fad¢ byla vypoctena predikce do roku 2050 pro vynos a cukernatost pro obé
oblasti. Na zavér metody v praci vyhodnocuji vliv jednotlivych rizikovych meteorologickych
faktori na vynos a cukernatost révy vinné v CR v konvenénim péstovani. Dale prace zahrnuje
statistické zhodnoceni, ktery meteorologicky jev nejvice ovliviiuje vynos a kvalitu. Ukolem
bylo také zkoumat soucasny stav, vyzkumné zpravy a pouzit patentovou literaturu. Dale
zohlednit ochranu révy vinné pied poskozenim jarnim mrazem a suchem. Zjistit zavislost
vynosu a cukernatosti révy na kumulaci vlahového deficitu v pribéhu vegeta¢niho obdobi. A
vytvoftit statisticky model na zaklad¢, kterého je mozné urcit vliv jednotlivych rizikovych
meteorologickych faktort na vynos a cukernatost révy vinné.

7.1 Vynos a cukernatost

V programu Microsoft Office Excel byla do prazdného listu vlozena data z dokumentd
Sklizent mostovych hrozntl, pro Svaz vinaiti v CR. Jedna se o data vynosu a cukernatosti révy
vinné v oblasti Cechy a v oblasti Morava od roku 2000-2020. Pro kazdou oblast byl vytvoteny
list v excelu, jak pro vynos, tak cukernatost révy vinné. V dokumentu byli vytvofeny dva
sloupce, prvni, ktery zobrazuje roky 20002020 a druhy zobrazuje vynos (tha) nebo
cukernatost (°NM). S oznacenim dat se vytvofil spojnicovy graf. Po zobrazeni rovnice grafu se
pidala v moznostech hodnota spolehlivosti R2, Podle hodnoty spolehlivosti R? byl vybran trend
S nejvyssi hodnotou. Po vytvofeni vSech trendd (polymomicky, linearni, exponencialni,
logaritmicky) mél nejvyssi hodnotu vzdy trend polynomicky. Z tohoto trendu byl déle vytvoren
piislusny graf pro vsechny hodnoty (Pro oblast Cechy — vynos a cukernatost, tak pro oblast
Morava — vynos a cukernatost).

Na zakladé vyhodnocenych grafii s hodnotou R? byly vytvofeny tabulky, které obsahuiji
véechny trendy pro dany kraj. Pro oblast Cechy (vynos a cukernatost), tak pro oblast Morava
(vynos a cukernatost). Jejich zobrazeni a zhodnoceni uvadi kapitola 8.2. této diplomové prace.
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7.2 Odchylky vynosu a cukernatosti

Tato ¢ast diplomové prace byla vénovana odchylkam vynosu a cukernatosti. Data byla
pouzita u obou oblasti Cechy a Morava pro vynos (tha) a cukernatost (°NM). V excelovém
seSitu byla zvolena fukce ,,Analyza dat“. V zobrazené tabulce byla dale zvolena fukce
»regrese”. Pro vstupni oblast Y byly vybrany data vynosu ¢i cukernatosti dané oblasti, a do
vstupni oblasti X byly vybrana data roky (2000-2020). Jako vystup byl zvolen novy list pro
lepsi orientaci ve vysledcich. V novém listu se vytvofily nasledujici vysledky: data a tii grafy
(graf s rezidui, graf porovnani hodnot, graf s rozdélenim pravdépodobnosti). Hodnoty, které
jsme potiebovaly ziskat se nazyvaji ,,rezidua®“. Nasledn¢ se z dat ,,rezidua‘“ a pozadovanych dat
vynosu a cukernatosti pro danou oblast vytvofil sloupcovy graf s nazvem ,,0dchylky tha, pro
vynos a ,,0dchylky °NM* pro cukernatost pro obé oblasti (Cechy a Morava).

Na zakladé vyhodnocenych dat byla vytvotrena piislusna tabulka, ktera zobrazuje étyti
sloupce. Prvni sloupec zobrazuje roky 2000-2020, druhy sloupec zobrazuje ¢asové fady
pozorovani vynosu/cukernatosti (yi%), tfeti sloupec zobrazuje odekavany vynos/cukernatost
(yi) a étvrty sloupec zobrazuje odchylky od trendu (yi("V) révy vinné. Zobrazeni a zhodnoceni
tabulek a grafii uvadi kapitola 8.3. této diplomové prace.

7.3 Predikce vynosu a cukernatosti

U obou oblasti Cech a Moravy pro vynos (tha™*) a cukernatost (°NM) bylo tieba vytvofit

tzv. Predikci neboli Progn6zu do roku 2050. V excelovém sesitu byl vytvofen novy list, ktery
obsahoval data roky (2000-2020) a data vynosu ¢i cukernatosti. Nasledné byla v excelovém
seSitu zvolena fukce ,,List prognozy*. V tabulce, ktera se zobrazila, byl zvolen ¢asovy udaj
zacatek progndzy a konec prognézy. V novém listé byl vytvoren graf a tabulka s daty.
Pro diplomovou praci byla vytvoiena ptehledna tabulka, kde jsou zobrazena vSechna data vynos
a cukernatost pro obé oblasti (Cechy a Morava) najednou. Tabulka obsahuje pét sloupcti. Prvni
sloupec zobrazuje casovy udaj prognézy od roku 2020-2050, druhy sloupec zobrazuje
progndzu vynosu pro oblast Cechy, tieti sloupec zobrazuje prognézu cukernatosti pro oblast
Cechy, étvrty sloupec zobrazuje progndzu vynosu pro oblast Morava a paty sloupec zobrazuje
prognoézu cukernatosti pro oblast Morava. Zobrazeni a zhodnoceni tabulky uvadi kapitola 8.4.
této diplomové prace. V dalsi ¢asti diplomové praci byly zhotoveny tabulky pro pozorovany a
odhadovany vynos a cukernatost oblasti Cechy a Morava zprimérovany po 5- letech do roku
2050, které uvadi kapitola 8.5.

7.4 Korelacni analyza

V této &asti diplomové prace korela¢ni analyza demonstruje vztah mezi vynosem (that),
cukernatosti (°NM) a mésic¢ni prumérnou teplotou vzduchu (t, °C) a thrnem srazek (P, mm) za
vegetacni obdobi v oblasti Cechy a v oblasti Morava. V exelovém sesitu po oznaéeni vybranych
dat se délala ,,analyza dat“, kde byla zvolena funkce ,korelace”. V zobrazené tabulce byla
zvolena vstupni data. Ve vstupni oblasti byla vybrana vSechna data kromé nazvi mésicu.
V novém listé se vytvoftila tabulka s pozadovanymi daty. Mensi tabulka tvofi nazvy mésict a
pfislusna data vynosu ¢i cukernatosti. V hotové tabulce korelacni analyzy vynosu a cukernatosti
jsou Vv prvnim sloupci nazvy mésicu (leden—prosinec), druhy a tfeti sloupec zobrazuje vztah
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mezi vynosem a primérnou teplotou a thrnem srazek, tfeti a ¢tvrty sloupec vztah mezi
cukernatosti a primérnou teplotou a thrnem srazek. Dohromady byly vyhotoveny dvé tabulky
(oblast Cechy, oblast Morava). Klasifikace korelaéni analyzy byla nasledujici: slaba (0,1-0,3),
stiedni (0,4-0,6), silna (0,7-0,8), velmi silna (vétsi nez 9). Zobrazeni a zhodnoceni tabulek uvadi
kapitola 8.6. této diplomové prace.

8 Vysledky

8.1 Meteorologické faktory nejvice ovliviiujici kvalitu, vynos a cukernatost
hrozni révy vinné v Ceské republice

Srazkové podprimérny nebo sucho nejvice ovliviiujici vynos, kvalitu a cukernatost
hroznii révy vinné v Ceské republice v letech: 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2007, 2008,
2011, 2014, 2015, 2018 a 2019.

Rok 2000 byl srazkoveé podprimérny. Zima nezpisobila zadné Skody na kefich. RaSeni
révy vinné probéhlo diive, a to zaatkem dubna. V kvétnu vlivem teplych dni se urychlilo
kveteni révy. Nedostatek vlahy mél v tomto roce negativni vliv na vysadbu ket révy. (Situacni
a vyhledova zprava MZe, 2000). Rok 2001 byl srazkové podprumérny (Situacéni a vyhledova
zprava MZe, 2001). SniZeni cukernatosti hroznti v roce 2002 pfislo v fijnu vlivem chladného a
destivého pocasi (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2002). Rok 2003 byl teplotn¢ normalni a
srazkové podprimérny, obcas dochézelo az k vldhovému deficitu (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2003, 2004). Teplotné byl rok 2004 nadnormdlni a dochéazelo k vlahovému deficitu.
V letnich mésicich ptislo krupobiti, které poSkodilo vinice. Koncem roku se vlahové podminky
zlepsily, coz zajistilo lepsi piezimovani ket révy (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2004).
V roce 2007 v dubnu nastal na vinicich vlahovy deficit. Letni mésice byly teplé a sklizen nastala
uz v zaii (Situaéni a vyhledova zprava MZe, 2008). Ochrana proti Spackiim byla v tomto roce
také potieba. 35 podnikll s vinicemi vyuzilo ochranu proti Spackiim (tzv. ochranna stielba) z 86
podnikl. 64 podnikii vyuzilo jiné metody. Zbylé podniky ochranu neprovedly (Sklizen
mostovych hroznti v CR, 2007). Rok 2008 byl srazkové podnormalni a teplotné nadnormalni.
V letnich mésicich bylo na vinicich sucho vlivem nizkym thrnem srdzek. V srpnu vinice trpély
suchem. V zafi se podminky zlepsily a umoznily tak kvalitni dozrani hroznd. Vlivem slunného
pocasi se zvysila cukernatost pozdéjsich hroznd. (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2009).
Agresivita Spacku byla snizena diky ochrané. Ze 79 podnikl 23 podnikli ochranu proti Spackiim
viibec neprovadélo (Sklizeit mostovych hroznii v CR, 2008). Srazkové podnormalni a teplotnd
nadnormalni byl také rok 2011. Konec roku byl srdzkové podprimérny, coz mélo vliv na hrozny
révy vinné. V priibéhu listopadu se snizil thrn srazek a na vice stanicich byl zaznamenan tento
mésic jako nejsussi (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2012). Zacatek roku 2014 byl teplotné
nadprimérny. V bieznu nastal vlahovy deficit. Konec roku se srazkové zlepSil. V zaii byl
nejvyssi thrn srazek (Situac¢ni a vyhledova zprava MZe, 2015). V roce 2014 byly vinice
poskozeny plisni Sedou. Ztraty na vynosu se pohybovaly od 0-60 % Vv jednotlivych podnicich.
Primérné ale doslo k poskozeni z 25 %. Na jate také doslo k napadeni vinic osenicemi. V tomto
ptipadé byly vinice poskozeny v priméru z 10 % (Sklizei mostovych hroznti v CR, 2014).
V roce 2015 bylo pocasi velmi proménlivé. V bieznu byla na vétSiné tzemni snéhova pokryvka,
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ktera byla doprovazena narazovym vétrem. V dobé kveteni byly teploty nadprumérné, které
umoznily rychly odkvét. Vyskyt vysokych teplot béhem letnich mésicti, v druhé dekadé
cervence vladly tropické dny, v srpnu doslo k poskozeni bobuli slune¢nim uzehem a spalou
(Situacni a vyhledova zprava MZe, 2016). Zacatkem vegetacniho obdobi roku 2018 nastalo
prudké otepleni a nadprimérmné teploty se vyskytovaly po celou dobu vegetace. Vlivem
vysokych teplot se urychlil vstup do jednotlivych fenofazi az o nékolik tydni. V tomto roce byl
nedostatek srazek (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2019). K poSkozeni keit v roce 2018
dochazelo hlavné vlivem velkého sucha, to mélo za nasledek snizeni vynost o 10 az 30 %. 43
% vinic sucho nepostihlo, fada z nich jiz ma zavlahu (Sklizefi mostovych hroznti v CR, 2018).
Rok 2019 byl klasifikovan jako druhy nejteplejsi rok po roce 2018 od roku 1961. Srazkové
normalni (Situa¢ni a vyhledova zprava MZe, 2020). V tomto roce bylo vétsi napadeni vinic
komplexem ESCA. Dochazelo ke snizeni vynosti. Nékteré vinice musely zapéstovat nové
kminky (Sklizeti mostovych hroznti v CR, 2019).

Mrazy nebo nizkych hodnot teploty vzduchu v zimnim obdobi a na jare se objevili
v letech: 2001, 2003, 2005, 2006, 2007, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2017, 2019 a
2020.

Roce 2001 nastaly nizké teploty, které zpomalily nastup do fenologické faze raseni, a tim
doslo k hor§imu vyvoji letorostti. Raseni prob&hlo koncem dubna (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2001). Piezimovani révy vinné v roce 2003 nebylo ptiznivé. V lednu se objevily velké
mrazy, které trvaly déle nez obvykle. Fenologicka faze v tomto roce zacala pozdé&ji, zacatkem
dubna. Teplotné byl rok normélni a srazkove podprimérny (Situacni a vyhledova zprava MZe,
2003, 2004). Zacatek roku 2005 byl teplotné podnormaélni a na vétSiné¢ Gzemi pietrvavala
snc¢hova pokryvka. V dubnu pfisly vyssi teploty, které doprovazely fenologickou fazi raseni.
V kvétnu nizké teploty a pfizemni mraziky poskodily ocka ketti. Letni destové prehanky
priznive podpotily tvorbu hrozni a jejich cukernatost (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2006).
V roce 2006 zimni mrazy na zacatku roku zpiisobily vymrznuti ocek. Nizké teploty trvaly az
do zacatku biezna. Kvili dlouhé zimé raseni oéek nastalo az v dubnu. K otepleni doslo
Vv ¢ervnu. Vlivem pfiznivych letnich dnl doslo k rychlému nartstani bobuli. V zafi a v fijnu
byly teploty nadnormalni, coZ zpiisobilo zvySeni cukernatosti v hroznech (Situaéni a vyhledova
zprava MZe, 2007). V tomto roce bylo potieba zvysit ochranu proti $packim. Z 89 podniki
7 % ochranu neprovedlo vibec (Sklizei mostovych hrozni v CR, 2006). V roce 2007 vlivem
niz§ich teplot v dobé raseni doslo k poskozeni o¢ek (Sklizeti mostovych hroznii v CR, 2008).
Na zacatku roku 2010 byly nevhodné podminky pro kefe révy vinné vlivem nizkych teplot, tim
doslo ke zpomaleni vegetace. V kvétnu bylo destivé pocasi, které trvalo az do pllky cervna.
Koncem Iéta doslo k ochlazeni, coZ mélo nepfiznivy vliv na dozravani hroznt (Situacni a
vyhledova zprava MZe, 2011). Poskozeni vinic chorobami bylo v tomto roce okolo 2-20 %
(Sklizen mostovych hroznti v CR, 2010). Na zadatek roku 2011 byly nizké teploty, které
zpusobily Skody na kefich. I v dob€ raseni vznikaly ztraty vlivem nizkych teplot (Situacni a
vyhledova zprava MZe, 2012). Dalsi zdroj uvadi, ze kete révy vinné byly poskozeny vlivem
jarnich mrazi. Nejvice dochdzelo k poSkozeni vinic od 10 do 30 %. U nékterych vinic byly
$kody az 50 % (Sklizei mostovych hroznii v CR, 2011). Rok 2012 byl teplotng nadpriimérny
na zacatku roku. V kvétnu doslo k pfizemnim mrazikim, které zptisobily znacné Skody. Léto

33



V tomto roce bylo teplotné nadprimémé a srazkové primérné (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2013). Zacatek roku 2013 byl srazkové nadprimérny. Bfezen ptinesl velmi chladné
pocasi se sn¢hovou pokryvkou a silné mrazy se vyskytovaly na konci mésice. V letnich
mésicich byl silny Gthrn srazek, krupobiti zpiisobilo ztraty na kefich. Konec roku byl ptiznivési,
coz umoznilo pozdnim odradam lepsi podminky pro dozravani hrozna (Situacni a vyhledova
zprava MZe, 2014). V disledku poskozeni vinic padlim révy doslo ke snizeni vynosu hroznt.
Ke ztratdm dochazelo od 10 % do 33 % (Sklizeti mostovych hroznii v CR, 2013). V roce 2014,
Vv poloviné¢ dubna, kdy se vinna réva nachézi ve fenologické fazi raSeni, doslo k ochlazeni a
objevily se prizemni mraziky, boutky i studeny vitr, coz zpiisobilo poskozeni ket (Sklizen
mostovych hroznii v CR, 2014). Na zagatku ledna roku 2016 bylo velmi mrazivé poéasi, noéni
teploty sahaly az do -18 °C. V dubnu se teplota pohybovala od -4,5 °C do 0 °C, kdy doslo
k poskozeni rasicich listl rostliny. Nadpriumérné teplé dny v letnim obdobi byly velmi pfinosné
pro vyzravani hrozna (Situaéni a vyhledova zprava MZe, 2017). Na zacéatku roku 2017 doslo
k poskozeni vinic vlivem mrazu. V obdobi raseni byly piiznivé teploty, a tak doslo k urychleni
samotné fenofaze. V bfeznu a dubnu doslo k poSkozeni letorostii na mnoho lokalitach vlivem
bouiek. V dusledku jarnich mraziku, které pfisly v kvétnu, byla snizena tvorba hroznd. V zati
doslo ke zlepseni vlahovych podminek. (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2018). K poskozeni
dochazelo vlivem jarnich mrazi, doslo ke snizeni vynosu nad 10 % do 30 % u vétSiny vinic
(Sklizetr mostovych hroznii v CR, 2017). V roce 2019 se na zatatku vegetace vyskytovaly jarni
mrazy (Sklizei mostovych hrozni v CR, 2020). Rok 2020 pfinesl silny vyskyt jarnich mrazi
ve tfech obdobi — Vv bfeznu, dubnu a v druhé dekadé kvétna. Teplotné byl tento rok silné
nadprimérny a srazkové nadnormalni rok (Situaéni a vyhledova zprava MZe, 2021). Vinice
byly v tomto roce napadeny plisni Sedou. K vétS§imu napadeni vinic doslo pfiblizné u 15 %
ploch vinic. 52 % vinic mé&lo poskozeni od 5-10 % (Sklizefi mostovych hroznii v CR, 2020).

8.2 Tendence priumérnych rocnich vynosi a primérné ro¢ni cukernatosti
révy vinné (Vitis vinnifera L.) v oblasti Cechy a Morava

8.2.1 Pramérny roéni vynos — Oblast Cechy

Trendy Vv tabulce jsou vypoéitany z vynosil révy vinné v oblasti Cechy za dané obdobi
2000-2020. U wvynosu révy lze vidét, ze vykyvy nejsou tak jasné. Nejvyssi koeficient
determinace (R?) ma polynomicky trend. U polynomického trendu je jasné, ze doslo k poklesu
vynosu révy o 0,27 tha™. Exponencidlni trend udava, Ze se vynosy za rok zvysuji o 4,24 tha.
Polynomicka spojnice trendu (viz. graf €. 5) je spojnice zakiivena a pouziva se u dat, které
kolisaji. Je uzitecna prave pro analyzu naristu ¢i ztrat u vétSich mnozstvi dat.
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Tabulka ¢&.2. Rovnice trendu pro vynos (tha) révy vinné v konvenénim zemédélstvi oblast
Cechy (KZ)

RZ

Rovnice y

y=-0,0552x + 4,4405 0,098
y=0,0095x2— 0,26633 X + 5,2383 0,182
y= 4,2432e70014 0,1047
y=-0,511In(x) + 4,9374 0,1458

y = 0,0095x? - 0,2633x + 5,2383

Oblast Cechy (tha) R?= 0,182
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Graf ¢.5. Vyvoj polynomického typu trendu vynosu révy vinné v konvencnim zeméd¢lstvi
b&hem obdobi 2000-2020.

Jak je jiz zminéno vyse, jako nejvhodnéjsi pro nase potieby byl zvolen polynomicky trend
v tabulce &. 3. V tomto grafu je vidét, jak se pohybuje vynos (tha™®) v oblasti Cechy b&hem rokii
2000-2020. V roce 2000 byl primérny vynos 5,7 thal, pozdgji dochazelo k mensimu poklesu
sklizné az do roku 2004. V roce 2005 nastal narist. V roce 2008 byl nejvyssi vynos 6,3 tha.
V tomto roce byly velmi pfiznivé podminky pro sklizen. Mirnd zima neposkodila vinice
mrazem a bylo velmi teplé letni obdobi, které umoznilo dobré zrani hroznii. Od roku 2009 nastal
obrovsky pokles, ktery se zastavil az v roce 2011 s nejnizsim vynosem 1 tha. Nizké teploty na
zacatku roku zpusobily velké skody na ketich, coz mélo vliv na samotnou sklizeni. Rok 2011
byl teplotné¢ nadnormadlni, srdzkové podnormalni. V nasledujicich letech se vynos udrzuje
v rozmezi od nejniz§i hodnoty 2,8 tha™ (2014) do nejvyssi hodnoty 4,4 tha™* (2018).
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8.2.2 Primérna roéni cukernatost — Oblast Cechy

Trendy v tabulce znazortiuji vypoéitanou cukernatost révy vinné v oblasti Cechy za dané
obdobi 2000-2020. Koeficient determinace (R?) je po zaokrohleni 16 %, ktery je stejny u viech
trendd. Vybran byl polynomicky trend, kde koeficient determinace (R?) je 0,1631.
Polynomicky trend udava, Ze doslo ke sniZeni cukernatosti 0 0,09 °NM a naslednému zvySeni
na 18,74 °NM. Ztoho vyplyvd, ze cukernatost je variabilni. Pro graf ¢. 6 byl zvolen
polynomicky trend s hodnotou R? 0,1631, stejny jako u vynosu (tha™) v této oblasti.

Tabulka ¢.3. Rovnice trendu pro cukernatost (°NM) révy vinné v konven¢nim zemédélstvi
oblast Cechy (KZ2)

Trendy Réva vinna
Rovnice y R?
Linearni y=0,0868x + 18,767 0,163
Polynomicky  y=-0,0004x?+ 0,095x + 18,736 0,1631
Exponencidlni y= 18,691¢%00047 0,1629
Logaritmicky  y=0,6453In(x) + 18,327 0,1566

. y = -0,0004x2 + 0,095 + 18,736
Oblast Cechy °NM R?=0,1631
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Graf ¢.6. Vyvoj polynomického typu trendu cukernatost (°NM) révy vinné v konvenénim
zemédelstvi béhem obdobi 2000-2020.

V tomto grafu je zndzornén vyvoj polynomického trendu révy vinné od roku 2000-2020.

cvwr

2001, 2002, 2004, 2008, 2010, 2011, 2013, 2014, 2017. V roce 2001 byla primérna cukernatost
nejnizsi s hodnotou 15,6 °NM. Tento rok byl teplotné€ podprimérny. Teplota v obdobi raseni se
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pohybovala v bieznu okolo 4,1 °C a v dubnu 7,5 °C. V mésici ¢ervnu, kdy dochazi k rtstu
bobuli byly teploty také nizsi nez v jinych letech a to 14,1 °C. Naopak rok 2018 s nejvyssi
primérnou cukernatosti 21,7 °NM byl v téchto mésicich zasadné teplejsi. V dobé raseni byly
teploty okolo 13,3 °C a v dobé¢ riistu bobuli az 18,2 °C. V roce 2008, kdy byl nejvyssi vynos
(6,5 tha) byla cukernatost 19,05, tedy nizsi, néz pramér. Naproti tomu v roce 2018 byla
cukernatost nejvyssi (21,7 °NM) s primérnym vynosem 4,4 tha™,

8.2.3 Primérny ro¢ni vynos — Oblast Morava

V tabulce jsou znizornény typy trendd pro vynos (thal) v oblasti Morava od roku
2000-2020. Nejvyssi koeficient determinace (R?) méa polynomicky trend. U polynomického
trendu je jasné, Ze doslo k poklesu vynosu révy o 0,29 thal, vyssi jak v oblasti Cechy.

Tabulka &.4. Rovnice trendu pro vynos (thal) révy vinné v konvenénim zemé&délstvi oblast
Morava (KZ)

Rovnice y R?

y=-0,0278x + 5,7295 0,0281

y=0,0121x2 — 0,294x + 6,7501 0,1834
y=5,5979e 0005 0,0298
y=-0,354In(x) + 6,1897 0,0794

y =0,0121x? - 0,294x + 6,7501
Oblast Morava (tha?) R*=0,1834

Graf ¢.7. Vyvoj polynomického typu trendu vynosu révy vinné v konvenénim zemédélstvi
béhem obdobi 2000-2020.
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V tomto grafu je vidét polynomicka kiivka u dat, ktera kolisaji. Klesajici tendence od
zacatku do poloviny grafu (2010). V jeho druhé poloviné kiivka naopak stoupa. Primérny
vynos od roku 20002020 je 5,4 thal, 0 1,6 tha™* vyssi nez v oblasti Cechy. Roky s nejnizsim
vynosem jsou 2006 (3,7 tha™) a 2010 (3,2 tha*). Naopak roky s nejvyssim vynosem jsou 2001,
2007, 2008 a 2018. K velkému poklesu doslo v roce 2006 (3,7 tha), nasledkem byla velmi
kriticka zima. Vlivem nizkych teplot na zacatku roku (-25 °C) doslo k posSkozeni keit révy na
mnoha lokalitach. Kefe m¢ly pomalejsi nastup do fenologickych fazi a raseni zacalo az v dubnu.
Oproti tomu rok 2007, kde byl néarist vynosu (6,6 tha?) byl teplotné nadprimérmy. Ale i v tomto
roce dochézelo ke kolisani teplot, a to mélo za nasledek naopak rychlejsi nastup do jednotlivych
fenofazi keiG révy vinné. Stejny vyznamny rozdil je mezi roky 2010 a 2011. V roce 2010
zacatkem roku klesly teploty az na -25 °C, nizké teploty trvaly az do zacatku bfezna a vynos
byl 3,2 tha™l. Zacatek roku byl tedy nepiiznivy pro révu vinnou, to vie zpomalilo jeji vegetaci.
Koncem léta piiSlo ochlazeni, které mélo za nasledek Spatné dozravani hroznti. Rok 2011
s vynosem 6,3 tha™ byl teplotné nadnormaélni a srazkové podnormalni.

8.2.4 Prumérna roéni cukernatost — Oblast Morava

Trendy v tabulce znazornuji vypocitanou cukernatost révy vinné v oblasti Morava za
dané obdobi 2000-2020. Nejvyssi koeficient determinace (R?) méi polynomicky trend
s hodnotou 0,4123. U polynomického trendu je jasné, ze doslo ke snizeni cukernatosti o 0,33
°NM a naslednému zvyseni 17,73 °NM. Z toho vyplyva, ze cukernatost je variabilni. Na
nésledujici graf €. 7 1ze vidét polynomickou spojnici s nejvyssi hodnotou R? 0,4123.

Tabulka ¢.5. Rovnice trendu pro cukernatost (°NM) révy vinné v konven¢nim zemédélstvi
oblast Morava (KZ)

Trendy Réva vinna
Rovnice y R?
Linearni y=0,1283 + 18,565 0,3584
Polynomicky  y=-0,0092x+ 0,33x + 17,792 0,4123
Exponencialni y= 18,528¢%0066x 0,3539
Logaritmicky  y=0,9943In(x) + 17,828 0,3742
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y =-0,0092x2 + 0,33x + 17,792
Oblast Morava °NM R>=0,4123
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Graf ¢.8. Vyvoj polynomického typu trendu cukernatost (°NM) révy vinné v konvenénim
zemédelstvi béhem obdobi 2000-2020.

Graf znazornuje vyvoj polynomického trendu révy vinné od roku 2000-2020. Primeérna
cukernatost od roku 2000-2020 je 19,98 °NM. V roce 2001 stejné jako v oblasti Cechy byla
teplotné nizsi. Teploty v obdobi raseni se pohybovaly v bfeznu okolo 3,7 °C a v dubnu 6,1 °C.
V cervnu v obdobi rastu bobuli byla teplota 13,5 °C. Naopak v roce 2018 byl rok s nejvyssi
pramérnou cukernatosti 21, 9 °NM, tedy o 0,2 vy$si neZ v oblasti Cechy. V dobé raseni byly
teploty okolo 12,1°C. A v dobg¢ rustu bobuli 16, 8 °C. Roky 2001 a 2018 byly na Moravé roky
s nejvys$im primérnym vynosem (6,6 tha™*). Rok 2001 mél cukernatost pouze 16 °NM, zatimco
rok 2018 m¢l primérnou cukernatost 21,9 °NM.

8.3 Odchylky vynosu a cukernatosti od dlouhodobého trendu a roky
S nejvysSim a nejniz§im vynosem a cukernatosti révy vinné (Vitis
vinifera L.) v oblasti Cechy a Morava

8.3.1 Odchylky od vynosu - Oblast Cechy

V tabulce jsou zndzornéna data od roku 2000-2020. Prvni sloupec jsou data ziskana z
dokumentt Sklizeti mostovych hroznd. Druhy sloupec jsou data s oéekavanym vynosem. Tteti
sloupec tvoii vynosy s odchylkou od polynomického trendu vynosu. RoKy s nejvyssi ztratou a
nejnizsi ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu €. 9.

Tabulka &.6. Casové fady pozorovani vynosu (yi%), oéekavany vynos (yi®”) a odchylky od trendu
yi(D révy vinné.

Rok yi?, tha yi®, tha yi M, tha'!
2000 57 3,81 1,89
2001 3,9 3,82 0,08
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2002 3,4 3,82 -0,42
2003 4,3 3,82 0,48
2004 45 3,82 0,68
2005 3,8 3,82 -0,02
2006 4,3 3,82 0,48
2007 4,9 3,83 1,07
2008 6,3 3,83 2,47
2009 3,4 3,83 -0,43
2010 2,7 3,83 -1,13
2011 1 3,83 -2,83
2012 3,4 3,84 -0,44
2013 3,3 3,84 -0,54
2014 2,8 3,84 -1,04
2015 3,9 3,84 0,06
2016 3.1 3,84 -0,74
2017 4 3,85 0,15
2018 4,4 3,85 0,55
2019 3,4 3,85 -0,45
2020 4 3,85 0,15
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Graf ¢.9. Vyvoj odchylky vynosu (tha™) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku 2020.

Primémy vynos za sledované obdobi v oblasti Cechy byl 3,8 tha™. Roky se ztratovou
odchylkou od primérného vynosu jsou: 2010, 2011, 2014 a 2016. Rok 2011 byl s vyznamnou
ztratovou odchylkou -2,83. Naopak roky s vyssi odchylkou, nez je praimérny vynos, Se projevily
v letech 2000, 2007 a 2008. Vyznamna kladna odchylka byla v roce 2008 (2,47). Nejnizsi vynos
byl v roce 2011 (1 thal) a nejvyssi vynos v roce 2008 (6,3 tha™).
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8.3.2 Odchylka od cukernatosti - Oblast Cechy

V tabulce lze vidét ve tietim splouci odchylky od trendu révy vinné. Rok 2001 byl rok s
nejvetsi ztratou, kdy cukernatost tvotila 15,6 °NM s odchylkou od primeérné cukernatosti (19,7

¢. 10.

Tabulka ¢&.7. Casové fady pozorovani cukernatosti (yi®), o¢ekavana cukernatost (yi”) a

odchylky od trendu yi(" révy vinné.

cvwv

Rok yi%, °NM yi®, °NM yi M, °NM
2000 19,9 19,62 0,28
2001 15,6 19,63 -4,03
2002 19 19,64 -0,64
2003 21,3 19,65 1,65
2004 18,5 19,66 -1,16
2005 19,8 19,67 0,13
2006 20,6 19,68 0,92
2007 20,7 19,69 1,01
2008 19,05 19,70 -0,65
2009 20,2 19,71 0,49
2010 18,1 19,72 -1,62
2011 19,5 19,73 -0,23
2012 20,6 19,74 0,86
2013 18,5 19,75 -1,25
2014 19,5 19,76 -0,26
2015 20,4 19,77 0,63
2016 20,5 19,78 0,72
2017 19,6 19,79 -0,19
2018 21,7 19,80 1,90
2019 20,9 19,81 1,09
2020 20,2 19,82 0,38
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Graf ¢.10. Vyvoj odchylky cukernatosti (°NM) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku
2020.

Priimérn4 cukernatost za sledované obdobi v oblasti Cechy byla 19,7 °NM. Odchylky od
primérného vynosu byly nejvice znat v letech 2001, 2004, 2010 a 2013, kdy Sly do zapornych
¢isel. Naopak roky 2003, 2007, 2018, 2019 byly v kladnych ¢islech. Nejnizsi cukernatost byla
v roce 2001 (15,6 °NM) s odchylkou -4,03 a nejvyssi cukernatost v roce 2018 s odchylkou od
trendu 1,90 s primérnou cukernatosti 21,7 °NM.

8.3.3 Odchylka od vynosu - Oblast Morava

Tabulka zobrazuje tii splouce vynosu révy vinné v oblasti Morava za obdobi 2000 — 2020.
Roky s nejvyssi ztratou a nejnizsi ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu ¢. 11.

Tabulka &.8. Casové fady pozorovani vynosu (yi%), oéekavany vynos (yi®®) a odchylky od trendu
yi(" révy vinné.

Rok yi?, that yi®, tha! yi M, tha?
2000 6,2 5,40 0,80
2001 6,6 5,40 1,20
2002 59 5,40 0,50
2003 6,4 5,40 1,00
2004 5,6 5,41 0,19
2005 4,6 541 -0,81
2006 3,7 5,41 -1,71
2007 6,6 5,42 1,18
2008 6,6 5,42 1,18
2009 45 5,42 -0,92
2010 3,2 5,42 -2,22
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2011 6,3 5,43 0,87

2012 4.3 5,43 -1,13

2013 55 5,43 0,07

2014 4.3 5,43 -1,13

2015 6 5,44 0,56

2016 5 5,44 -0,44

2017 5,2 5,44 -0,24

2018 6,6 5,44 1,16

2019 49 5,45 -0,55

2020 5,9 5,45 0,45
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Graf ¢.11. Vyvoj odchylky vynosu (tha) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku 2020.

Primérny vynos za sledované obdobi v oblasti Morava byl 5,4 tha™. Nejvétsi ztraty od
pramérného vynosu nastaly v letech 2005, 2006, 2009, 2010, 2012 a 2014. Naopak v letech
2001, 2007, 2008 a 2018 byla odchylka od priimérného vynosu nejvyssi. Nejnizsi vynos byl
v roce 2010 (3,2 tha) s odchylkou -2,22 a nejvyssi vynos v roce 2007 a 2008 (6,6 tha™)

s odchylkou 1,18 od pruméru.

8.3.4 Odchylka od cukernatosti - Oblast Morava

Tabulka zobrazuje tii sploupce cukernatosti révy vinné v oblasti Morava za obdobi
2000-2020. Roky s nejvyssi ztratou a nejnizsi ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu ¢. 12.

Tabulka ¢.9. Casové fady pozorovani cukernatosti (yi°), ofekavana cukernatost (yi®) a

odchylky od trendu yi(" révy vinné.

Rok yi%, °NM yi®  °NM yi M, t°NM
2000 19,6 19,88 -0,28
2001 16 19,89 -3,89
2002 19 19,90 -0,90
2003 19,7 19,91 -0,21
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2004 18,4 19,92 -1,52
2005 19,5 19,93 -0,43
2006 21,2 19,94 1,26
2007 19,1 19,95 -0,85
2008 19,7 19,96 -0,26
2009 20,7 19,97 0,73
2010 19,8 19,98 -0,18
2011 21 19,99 1,01
2012 21,3 20,00 1,30
2013 20,1 20,01 0,09
2014 18,6 20,02 -1,42
2015 21,3 20,03 1,27
2016 20,9 20,04 0,86
2017 20,9 20,05 0,85
2018 21,9 20,06 1,84
2019 20,9 20,07 0,83
2020 19,9 20,08 -0,18
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Graf ¢.12. Vyvoj odchylky cukernatosti (°NM) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku

2020.

Primérna cukernatost za sledované obdobi v oblasti Morava byla 19,98 °NM. Nejnizsi
cukernatost byla v letech 2001, 2004, 2007 a 2014. Naopak vysoka cukernatost byla v letech
2006, 2012, 2018. Rok s nejnizsi cukernatosti byl rok 2001, kdy cukernatost tvotila 16 °NM
s odchylkou od primérné cukernatosti -3,89, naopak rok s nejvyssi cukernatosti byl rok 2018

s cukernatosti 21,9 °NM s odchylkou 1,84.
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8.4 Predikce vynosu a cukernatosti révy vinné do roku 2050 v oblasti
Cechy a Morava

Prognoza jinymi slovy predikce je piedpovéd neboli odhad dalsiho vyvoje, na rozdil od
prosté predpovédi se progndza opira o védecké poznatky a data. Prvni sloupec zobrazuje casovy
udaj prognozy od roku 2022 do roku 2050. Lze fici, ze progoza pro vynos v obou oblasti bude
kazdym rokem klesat. V roce 2022 bude vynos podle progndzy 3,26 tha™®, zatimco v roce 2050
se vynos snizil az na 1,47 tha™ v oblasti Cech. Kazdym rokem klesa vynosnost az o celych 0,6
thal. Ve tietim sloupci jsou data progndzy pro cukernatost v oblasti Cechy. Nejnizsi
cukernatost nastane v roce 2022 s hodnotou 19,87 °NM. Nejvyssi cukernatost se ocekava v roce
2048 s cukernatosti 24,79 °NM. Lze fici, ze hodnoty cukernatosti se v nasledujicich tficeti let
budou zvysSovat. Ve ¢tvrtém sloupci uz jsou zobrazeny data vynosu oblasti Morava. Stejn¢ jako
v oblasti Cechy i v oblasti Morava je vidét znaény pokles kazdym rokem. V roce 2022 je vynos
nejvyssi (5,16 that), zatimco v roce 2050 je podle prognoézy prepokladany vynos pouze 4,28
tha'l, tedy vynos s nejnizsi hodnotou. Podle dat v tabulce bude kazdym rokem vynos klesat az
00,3 — 0,4 thal v této oblasti. Posledni sloupec obsahuje data cukernatosti v oblasti Morava.
Nejniz§i hodnota bude v roce 2022 (20,81 °NM), nejvyssi cukernatost se ocekava v roce 2045
(25,94 °NM). Lze podle dat fici, Ze cukernatost v oblasti Morava bude priubézné v jednotlivych
letech stoupat. Podle progézy bude mit globalni oteplovani pozitivni vliv na zvySovani
cukernatosti v hroznech révy vinné a kvalitu hroznd, zatimco primérna vynosnost bude kazdym
rokem niZsi.

Tabulka &.10. Predikce vynosu a cukernatosti pro oblast Cechy a Morava do roku 2050

Rok Prognoza vynosu Prognoza Prognoza vynosu Prognoza
pro oblast Cechy cukernatosti pro pro oblast cukernatosti pro
oblast Cechy Morava oblast Morava
2022 3,26 19,87 5,16 20,81
2023 3,19 20,84 5,13 21,47
2024 3,13 22,38 5,10 22,95
2025 3,06 20,17 5,07 21,23
2026 3,00 21,15 5,03 21,90
2027 2,94 22,68 5,00 23,38
2028 2,87 20,47 4,97 21,66
2029 2,81 21,45 4,94 22,32
2030 2,75 22,98 4,91 23,80
2031 2,68 20,77 4,88 22,09
2032 2,62 21,75 4,85 22,75
2033 2,56 23,28 4,82 24,23
2034 2,49 21,07 4,78 22,51
2035 2,43 22,05 4,75 23,18
2036 2,36 23,58 4,72 24,66
2037 2,30 21,38 4,69 22,94
2038 2,24 22,35 4,66 23,60
2039 2,17 23,88 4,63 25,08
2040 2,11 21,68 4,60 23,37
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2041 2,05 22,65 4,56 24,03
2042 1,98 24,18 4,53 25,51
2043 1,92 21,98 4,50 23,79
2044 1,85 22,95 4,47 24,46
2045 1,79 24,49 4,44 25,94
2046 1,73 22,28 4,41 24,22
2047 1,66 23,25 4,38 24,88
2048 1,60 24,79 4,34 26,36
2049 1,54 22,58 4,31 24,65
2050 1,47 23,55 4,28 25,31

8.5 Pozorovany a odhadovy vynos a cukernatost pro oblast Cechy a
Morava zprumérovany po 5- letech do roku 2050

8.5.1 Pozorovany a odhadovy vynos — Oblast Cechy

Tabulka ¢. 11 udava pozorovany a odhadovy vynos zpriumérovany po 5-ti letech do roku
2050 pro oblast Cechy. V prvnich sloupci je ¢asovy udaj od roku 2001-2050 po 5-ti letech.
Druhy sloupec ndm znaci pozorovany vynos (2001-2025). Vynosy mezi roky jsou velmi
variabilni, pfesto zistava trend poklesu hodnot. Tteti sloupec zobrazuje predikci, kde je vidét
zprimérovany vynos od roku 2026-2030. Zde miizeme pozorovat klesajici hodnoty vynosu
révy vinné az do roku 2050, kdy v obdobi mezi rokem 2001-2026 je primérny vynos révy 3,98
tha a od roku 2046-2050 je primérného vynosu 1,60 tha?, tedy o 2,38 thal méng, nez
vV prvnich 5-ti letech pozorovaného vynosu. Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti
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posledni sloupec zobrazuje nejvyssi moznou predikci révy vinné v této oblasti.

Tabulka ¢.11. Pozorovany a odhadovy vynos pro oblast Cechy zpramérovany po 5-ti letech do
roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Dolni hranice
spolehlivosti

Pozorovany

Predikce
nos (yi° y '

~2001-2005 3,98
~ 2006-2010 4,32
 2011-2015 2,88
 2016-2020 3,78
- 2021-2025 3,19 0,81 5,58
2,87 0,39 5,36
2,56 -0,03 5,14
2,24 -0,45 4,93
1,92 -0,88 4,71
1,60 -1,31 4,51
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8.5.2 Pozorovani a odhadova cukernatost — Oblast Cechy

V tabulce ¢. 12 je zobrazena pozorovana a odhadovana cukernatost (°NM), ktera je
zprimérovana po 5-ti letech do roku 2050 pro oblast Cechy. V prvnich sloupci je ¢asovy tdaj
od roku 20012050 po 5-ti letech. Druhy sloupec nam znaci pozorovanou cukernatost v letech
2001-2025. Cukernatost je v téchto letech zprimérovana v rozmezi 18,84 °NM do 21,07 °NM.
Lze fici, ze hodnota cukernatosti stoupa. Tieti sloupec predikce znaci zprimérovana data
cukernatosti od roku 2026-2030. Zde mtzeme zaznamenat stoupajici hodnoty cukernatosti
révy vinné az do roku 2050, kdy v obdobi mezi rokem 2001-2026 je primérna cukernatost
18,84 °NM a v letech 20462050 je pramérna cukernatost 23,29 °NM, tedy 0 4,45 °NM vice,
nez v prvnich 5-ti letech (2001-2005). Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti, kde
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sloupec zobrazuje nejvyssi moznou predikei cukernatosti révy vinné.

Tabulka &.12. Pozorovana a odhadova cukernatost pro oblast Cechy zprimérovany po 5-ti
letech do roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Pozorovany Dolni hranice
y - spolehlivosti

20012005
- 2006-2010
- 20112015
20162020
- 20212025 21,07 19,08 23,05

21,74 19,68 23,81
21,78 19,64 23,93
22,57 20,34 24,81
23,25 20,93 25,57
23,29 20,87 25,71

8.5.3 Pozorovany a odhadovy vynos — Oblast Morava

Tabulka ¢. 13 zobrazuje pozorovany a odhadovy vynos zprimérovany po 5-ti letech
v oblasti Morava do roku 2050. V prvnim sloupci je ¢asova fada od roku 2001-2050 po 5-ti
letech. Druhy sloupec nam ukazuje pozorovany vynos v letech 2001-2025. V letech 2001—
2005 je pramérny vynos 5,82 thal, zatimco v letech 20212025 je vynos niz$i o 0,69 tha™.
Vynosy jsou v téchto letech velmi variabilni, pfesto je jasné, ze dochazi k poklesu hodnot. Treti
sloupec urcuje predikcei, kde je zobrazen zprumérovany vynos od roku 20262030 az do roku
2050. Predikce nam uréuje vyznamny pokles vynosu, stejné jako tomu bylo v oblasti Cech. V
obdobi mezi rokem 2001-2026 je primérny vynos révy 5,82 tha'l, zatimco v letech 2046-2050
je niz§i o 1,48 thal. Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti vynosu, kde je
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zobrazuje nejvyssi moznou predikci révy vinné pro vynos v oblasti Morava.
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Tabulka ¢.13. Pozorovany a odhadovy vynos pro oblast Morava zprimérovany po 5-ti letech
do roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Pozorovany Dolni hranice
ynos (yi’ - spolehlivosti

~2001-2005 5,82
~ 2006-2010 4,92
2011-2015 5,28
2016-2020 5,52
©2021-2025 5,13 3,04 7,22
4,97 2,83 7,12
4,82 2,61 7,02
4,66 2,39 6,93
4,50 2,17 6,84
4,34 1,94 6,75

8.5.4 Pozorovana a odhadova cukernatost — Oblast Morava

V tabulka ¢. 14. je pozorovana a odhadova cukernatost (°NM), ktera je zprimérovana po
5-ti letech do roku 2050 pro oblast Morava. V prvnich sloupci jsou roky 2001-2050 po 5-ti
letech. Druhy sloupec nam udava pozorovanou cukernatost v letech 2001 — 2025. V letech
20012005 je primérna cukernatost 18,52 °NM, zatimco v letech 2021-2025 je cukernatost
21,80 °NM, tedy narust o 3,28 °NM za 25 let. Lze fici, Ze hodnota cukernatosti stoupa. Treti
sloupec zobrazuje dlouhodobou predikci, kde je vidét zprimérovana cukernatost od roku
2026-2030. Zde miZeme pozorovat stoupajici hodnoty cukernatosti révy vinné az do roku
2050, kdy v obdobi mezi rokem 2026-2030 je primérna cukernatost 21,80 °NM, zatimco
v letech 20462050 je ptedpoveéd prumérné cukernatosti az 25,08 °NM, tedy 0 3,28 °NM vice.
Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti. Posledni sloupec zobrazuje nejvyssi
moznou predikei cukernatosti révy vinné s hodnotou cukernatosti 26,91 °NM.

Tabulka ¢.14. Pozorovana a odhadova cukernatost pro oblast Morava zprimérovany po 5-ti
letech do roku 2050.

Horni hranice

Pozorovany Dolni hranice
y spolehlivosti

nos (yi° - spolehlivosti

| 20012005 @ 1852
~ 2006-2010 20,1
| 20112015 | 2046
 2016-2020 20,9
- 2021-2025 21,80 20,11 23,48
22,61 20,90 24,32
22,95 21,22 24,68
23,93 22,16 25,69
24,74 22,95 26,54
25,08 23,26 26,91
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8.6 Korelacni analyza ilustrujici zavislost vynosu a cukernatosti na teploté
vzduchu a uhrnu srazek

Na zaklad¢ dat primérnych teplot a primérnému uhrnu srazek byla provedena analyza
dat za obdobi 2000-2020. Analyza dat prob&éhla pomoci korela¢ni analyzy (r). V jednotlivych
mésicich (leden—prosinec) byl stanoven korela¢ni koeficient, ktery urc¢il vztah mezi vynosem a
teplotou vzduchu, dale mezi vynosem a uhrnem srazek. Stejné tak byl korelacni koeficinet
stanoven pro cukernatost (cukernatost a teplota vzduchu, cukernatost a thrn srazek). Korela¢ni
analyza byla pouzita ke sledovani zavislosti vynosu a cukernatosti révy vinné na iizemi urcitého
kraje po cely rok. Pro oblast Cechy byl zvolen Stiedo¢esky kraj, pro oblast Morava byl zvolen
Jihomoravsky kraj.

8.6.1 Linearni model — Oblast Cechy

Tabulka &. 15 zobrazuje vztah mezi vynosem (thal), cukernatosti (°NM) a mési¢ni
pramérnou teplotou vzduchu a tthrnem srazek (P, mm) za vegetatni obdobi v oblasti Cechy.
Stiedni kladna korelace byla mezi vynosem a teplotou v mésici tnor (r=0,24), kdy se réva vinna
ptipravuje na fenologickou fazi raseni, pfi nizSich teplotach by mohlo dojit k vymrznuti ocek a
naslednym ztratdm na vynosu. Vyznamna stfedni kladna korelace byla v mésici kvétenu
(r=0,27), kdy dochazi u rostliny dle fenologické faze ke kveteni a vyssi teploty mohou kveteni
urychlit. Dalsi stfedni kladna hodnota byla v srpnu a v fijnu. V srpnu dochazi u rostlin
k zamé&kani bobuli a rostlina vyzaduje teplejsi pocasi. Vyznamna zaporna korelace mezi
vynosem rostliny a teplotou, byla v zaii (r=- 0,25), korelace mohla neptiznivé ovlivnit
cukernatost hroznti. Slabéa zaporna korelace mezi vynosem a teplotou nastala v mésici bfezenu
(r=-0,12) a dubenu (r=-0,06). Kdy Vv bieznu rostlina potiebuje tthrn slune¢niho svitu pro raseni
listovych pupenti. V dubnu mohlo dojit vlivem nizsich teplot k poskozeni ocek béhem raseni.

Korelace mezi vynosem a uhrnem srazek byla vyznamnd stfedni hodnota v bifeznu
(r=0,43), kdy se rostlina nachazi ve fenologické fazi raseni a lze fici, Ze vztah mezi vynosem a
pramérnym thrnem srazek byl pozitivni, kdy rostlina pro své raseni o¢ek vyzaduje vyssi tthrn
srazek. Zaporna stfedni korelace mezi vynosem a thrnem srazek byla v letnim mésici ¢erveneci
(r=-0,45), tato korelace mohla nepiiznivé poskodit kvalitu hroznt, kdy suché poc¢asi mohlo
zpusobit nizsi kvalitu bobuli, ve velikosti i elastickych vlastnostech. V prosinci byla zaporna
stfedni korelace (r=-0,29).

Vztah korelace cukernatosti rostliny a pramérnou teplotou byla piiznivé ovlivnéna
v dubnu, ¢ervnu a zafi, kdy korelace vykazovaly kladné stiedni hodnoty. V dubnu byla korelace
(r=0,42), v tomto obdobi rostlina podstupuje fenologickou fazi raseni a diky vyssim teplotam
byla tato faze urychlena. Vyznamna stfedni korelace mezi teplotou a cukernatosti byla v ¢ervnu
(r=0,60), kdy teplota piiznivé ovlivnila zvySeni cukernatosti uvnitf hrozni rostliny.

Korelace mezi cukernatosti a uhrnem srazek byla pfevazné v zdpornych hodnotach. Nejnizsi
sttedni hodnotu vykazuje mésic srpen (r=-0,47) a zaii (r=-0,49), kdy se mize zvysit vyskyt
patogenil na ketich révy vinné pti jejim dozravani.
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Tabulka ¢. 15. Korelaéni analyza vynosu (yi®) a cukernatosti (°NM) dle primé&rmych teplot a
srazek Vv oblasti Cechy

Koeficient korelace (r)

Vynos (yi°) Cukernatost (°NM)

mesic t, °C P, mm t, °C P, mm
Leden 0,19 -0,02 0,28 -0,12
Unor 0,24 0,11 -0,18 -0,08
Brezen -0,12 0,42 0,10 -0,20
Duben -0,06 0,03 0,42 -0,43
Kvéten 0,27 -0,25 0,20 -0,18
Cerven 0,12 -0,12 0,60 -0,25
Cervenec -0,11 -0,45 0,20 -0,25
Srpen 0,15 -0,28 0,28 -0,47
Zari -0,25 -0,25 0,56 -0,49
Rijen 0,19 0,01 0,29 0,15
Listopad 0,02 0,17 0,31 -0,34
Prosinec 0,04 -0,29 0,50 -0,13

Klasifikace této korelace kladna: slaba (0,1-0,3), stéedni (0,4-0,6), silna (0,7-0,8), _
Klasifikace této korelace zaporna: slaba (0,1-0,3), stéedni (0,4-0,6), silna (0,7-0,8), _

8.6.2 Linearni model — Oblast Morava

Tabulka ¢. 16. zobrazuje vztah mezi vynosem (thal), cukernatosti (°NM) a préimérnou
teplotou vzduchu béhem vegetaéniho obdobi @ mési¢nim tthrnem srazek (P, mm) za vegetacni
obdobi od roku 2000 do roku 2020 v oblasti Morava.

Korela¢ni vztah mezi vynosem a primérnou teplotou vzduchu, byl zaznamenan se stfedni
kladnou korela¢ni hodnotou v lednu (r=0,50), kvétnu (r=0,47) a srpnu (r=0,56). VVztah korelace
vynosu a pramérné teploty v lednu byla pro rostlinu pfizniva. V tomto obdobi se mohou
objevovat pfizemni mrazy, které¢ mivaji za nasledek vymrznuti o¢ek révy vinné, a tim by doslo
k velkym ztratdm na vynosu. Vlivem piiznivych teplych dnti se v kvétnu urychlilo kveteni révy
vinné. Dalsi stfedni korela¢ni hodnota byla v srpnu, kdy se rostlina nachazi ve fenologické fazi
zrani a zamekani bobuli, korelace byla pro révu velmi pfizniva. Naopak zapornad stfedni
korelace ve vztahu primérné teploty a vynosu nastala v ¢ervenci a v listopadu s hodnotou (r=-
0,42). Korelace byla pro rostliny neptizniva. V Cervenci nastava u rostlin fenologicka faze
vyzravani plodu a dieva, kdy maji velky vyznam srazky, pokud je pied vyzravanim bobuli pfilis
velké sucho, potom slupka nema dobré elastické vlastnosti a bobule nedosahuji potiebné
velikosti. Od zafi probiha u rostlin adaptace rostliny na nizké teploty, aby rostlina zvladla zimu,
a proto zaporna stfedni korelace ve vztahu vynosu a pramérné teploty v listopadu ovlivnila
rostlinu nepfiznive. Korelacni koeficient mezi vynosem a thrnem srazek byl v zaporné sttedni
hodnoté v dubnu (r=-0,41) a kvétnu (r=-0,41). V dubnu je velmi dulezité destivé pocasi pro
dobré raSeni ocek révy vinné, a proto tato korelacni hodnota neni pfizniva. V kvétnu vlivem
srazek miZze dochdzet ke sprchavani nasazenych kvétl. Mensi vliv na révu ma i slaba korelacni
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hodnota v obdobi leden a tnor, kdy destivé pocasi doprovazené nizkou teplotou muize
zpisobovat pfizemni mraz na vinicich.

Korela¢ni vztah mezi cukernatosti a primérnou teplotou vzduchu byla kladna stfedni
hodnota v zafi (r=0,54), kdy bylo teplé a slunné pocasi, cukernatost se navySovala. V prosinci
se stejnou stfedni kladnou hodnotu jako v zafi, méla korelace spolecn¢ s méné srazkami vliv na
snizeni zéasahu proti chorobam. Slaba kladna stfedni hodnota byla mezi cukernatosti a
pramérnou teplotou vzduchu od dubna az do srpna, kdy rostlina zacala fazi slzeni a raSeni,
obdobim, kdy se rozhoduje o nasad¢ bobuli, samotnému vyzravani bobuli v ¢ervnu a
v ¢ervenci. V srpnu, dochazi k zamekani rannych bobuli, u pozd¢jsich odrid dochazi k
zamekani v zafi. Korelacni analyza mezi cukernatosti a thrnem srazek byla v zafi vyznamna
zaporna stfedni hodnota (r=-0,46), kdy se rostlina nachézi ve fenologické fazi zamékani bobuli,
kdy u rostlin mohlo vlivem srazek dojit k podmaceni kofentl a objeveni vyznamnych patogenti
i na bobulich hroznu révy.

Tabulka ¢&. 16: Korelaéni analyza vynosu (yi°) a cukernatost ("NM) dle primérnych teplot a
srazek v oblasti Morava

Koeficient korelace (r)

Vynos (yi°) Cukernatost (°NM)
mesic t, °C P, mm t, °C P, mm
Leden 0,50 -0,13 0,01 0,13
Unor 0,27 -0,16 -0,34 -0,07
Bfezen 0,09 0,17 -0,11 -0,28
Duben 0,13 -0,41 0,32 -0,12
Kvéten 0,47 -0,41 0,00 0,11
Cerven 0,10 -0,17 0,39 0,14
Cervenec -0,42 -0,37 0,32 -0,11
Srpen 0,56 -0,23 0,24 -0,25
Zari -0,29 0,27 0,54 -0,46
Rijen 0,03 0,33 -0,25 0,07
Listopad -0,42 0,17 0,39 -0,21
Prosinec 0,17 0,07 0,57 -0,04

Klasifikace této korelace kladna: slaba (0,1-0,3), stredni (0,4-0,6), 5ilna (0,720,8), NelmiSINANVCISINeZI00
Klasifikace této korelace zaporna: slaba (0,1-0,3), stredni (0,4-0,6), silné (0,7-0,8), VeIISINAINVCSICZ00)
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9 Diskuze

Nasledujici kapitola je vénovana diskuzi, ktera je zaméfena na vynos (tha) a cukernatost
(°NM) révy vinné na ukor zmén globalniho oteplovani. Po¢asi ma mimofadny vliv na pribéh
vegetace, vynos a kvalitu hrozni révy vinné. Prubéh vegetace ovliviiuje nastup a prub¢h
fenologickych fazi rostliny, ale také vytvari dilezit¢é podminky pro oSetfovani vinic ve
vinohrad¢. Meteorologické podminky také ovliviiuji pribéh sklizné a nasledné vlastnosti
vyrobeného vina. Autofi se ve svych publikaci shoduji, Ze globalni oteplovani ma za nasledek
sklizn€. Vlivem vyssi teploty je ovlivnéna i kvalita a velikost bobuli. Sklizené bobule maji vice
cukri a kyselin. Révu vinnou nejvice ovliviiuje uhrn slunecniho zateni. Teplota udava nastup
a pribéh vegetace rostliny a dobré vyzravani hroznii. Ma vliv na vyvoj a vyskyt houbovych
onemocnéni a Skidct (Bldha 1961). Negativné na vynos puisobi vyssi thrn srdzek béhem
fenologické faze kveteni, kdy mlize dochézet ke sprchévani kvétenstvi, a tim i1 k redukeci sklizné
(Kraus & Kraus 2003), stejné tak tabulky ¢. 15 a €. 16 korelaéni analyzy této diplomové prace
potvrdily autorovo tvrzeni.

Parker et al. (2020) uvadi, ze globalni oteplovani ma vyznamny vliv jak na jednotlivé
fenologické faze rostliny, tak i na akumulaci cukru v hroznové bobuli révy. Teplota ovliviiuje
koncentraci cukru v bobuli. Stejné tak autor Seguin et al. (2005) uvadi, Ze vlivem globalniho
oteplovani, ke kterému dochazi jiz patnact let, se urychlil nastup do jednotlivych fenologickych
fazi rostliny, a tim se urychlila doba sklizn€. Sklizené bobule mély naméteno i vice cukrt a
kyselin. Tématem se zabyval i Gouot et al. (2019). Vliv vysSich teplot ma vliv na rust, vyvoj,
kvalitu a vynos révy vinné. Podle autora se v budoucnosti o¢ekavaji vys$si maximalni teploty a
viny veder, které budou trvat déle, a které¢ budou ovliviiovat rostliny. Vyssi teploty ovliviiuji
vyvoj, kvalitu bobuli a snizuji jejich velikost. Vysledky studie ukazuji, ze rust bobuli a jejich
sloZeni bylo bezprostfedné ovlivnéno vysokou denni teplotou. Ttisloviny ovlivnény nebyly.
Zvysena denni teplota snizila akumulaci kyseliny jable¢né. Bobule, co byly zahtivany ve dne i
V noci vykazovaly nejvétsi rozdily, ovSem vétsi vliv na to méla vysoka denni teplota. Cameron
et al. (2020) uvedl, ze diky vyssi teploté se bude zpomalovat dozravani hroznid. Studie
Fabjanowicziho et al. (2019) ukazala, Ze ¢ervena vina ve srovnani s bilymi viny jsou vyssi ve
své kyselosti a maji vys$si koncentraci fluoridovych ionta.

Hall et al. (2016) uvadi, Ze klicové obdobi pro révu vinnou je mezi sklizni a opadem listu,
kdy dochazi k akumulaci sacharidt v teplejsich oblastech péstovanych hrozni. Jak uz autofi
uvedli, v poslednim desetileti doslo k rychlej$im nastupiim do fenologickych fazi, diivéjsimu
vyskytu pupent, diiv&jsim terminim sklizné i akumulaci dnt pied opadem listd. Uroveii
naristu se 1181 v zavislosti na pocatecnich klimatickych podminkach. Nejvetsi zmény se udavaji
v chladnéjsich oblastech. Gonzalez Antivilo et al. (2018) a Mosedale et al. (2015) se ve své
praci zamétili na oblasti s chladnéjsimi podminkami. Mosedale et al. (2015) uvedl negativni
dopad na sklizenl révy vinné vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek. Do budoucna je
mozné predpokladat snizeni jarnich mrazu, které ovlivni vyssi teploty. Gonzalez Antivilo et al.
(2018) se zaméftil, jak ovliviiuje zména teplot béhem roku fyziologii rostliny révy vinné.
Predevsim jak rostlina zvladd zmeény teplot vV mirnych oblastech, které pfinasi zima. Vyzkum
zkoumal mrazuvzdornost mladych rostlin, aby vinna réva za téchto klimatickych podminkach
prezila vegetacni klid. Snimény byly parametry prostiedi, aby se spustily ochranné mechanismy

52



rostliny, které povedou k odolnosti vic¢i chladu (CH). Vysledky naznacuji, Ze rostliny
vystaveny Vv rizném prostfedi béhem zimy vykazuji odlisné hodnoty CH. Denni minimalni
teplota je hlavnim parametrem, ktery fidi zmény v rostling. Tyto vysledky maji vyznam pii
zakladani novych vinic v péstitelsky chladnéjSich oblasti. S rostouci minimalni teplotou se
predpovida 1 zména klimatu, coz mtze ovlivnit nachylnost rostlin k chladnéj$§im podminkam
béhem vegetacniho obdobi. Stejné tak autor Blanco-Ward et al. (2019), Siring et al. (2019) a
Fraga (2019) ve svém vyzkumu zminili, Ze zména klimatu ma na produkci révy vinné zasadni
vyznam. VétSina vinafskych oblasti se nachazi v tzkych zemépisnych §itkach s primérnymi
vegetacnimi teplotami (13-21 °C). Blanco-Ward et al. (2019) provedl vyzkum, kde byla
zkoumana doba trvani a intenzita fenologickych fazi, aby se mohly posoudit pozitivni a
negativni disledky na produkci vina v daném regionu. Vysledky ukazuji pozitivni vztah mezi
vyssi akumulaci tepla ve vegetacnim obdobi a vy$$imi vynosy daného roku. Vysledky také
naznacuji mozné dopady, které umozni fadu strategickych krokl k udrzeni produkce i kvality
vina v regionu. Se zménou klimatu pfichazi i vhodné roubovani na spravné podnoze. Lze tim
ptispét k prizptsobeni rostlin v nasich klimatickych podminkach. Cilem je zlepsit odolnost
rostlin vici skiidctim a ptizpusobeni se abiotickym stresim (Ollat et al. 2014).

Leolini et al. (2018), stejné jako jiz zminéni autofi se zabyval zménou klimatu. OvSem
jeho vyzkum byl zaméfen na zménu klimatu s kombinaci na zvys$enou frekvenci extrémnich
udalosti, jako je mraz a sucho s ptihlédnutim k odridové variabilité révy vinné. Zkoumal, jaky
vliv budou mit pozdni mrazy na distribuci révy vinné v Evrop¢€. Vinafstvi je celosvétoveé velmi
vyznamné odvétvi z hlediska ekonomie, zejména v regionech klimatickych a enviromentalnich
podminek, které jsou vhodné pro péstovani a distribuci kvalitniho vina. Zména klimatu s sebou
nese urit¢ dopady. Hodnoceni probihalo na ctyfech odriidach v riznych fenologickych
cyklech. Vysledek této studie zdlraznil, Ze v teplejSim podnebi zméni distribuci odrid révy
vinné spise stres nezli samotny mraz. Nejen sucho a mraz maji negativni dopad na rust a vyvoj
révy vinné. V dal§im vyzkumu byly pozorovany vykyvy teplot, srdzek a vykyvy
standardizovaného srdzkového evapotranspiraéniho indexu (SPEI). Letni srazky hraly
v analyzovanych obdobich velkou roli. Korela¢ni koeficienty zeméd¢€lskych sérii s teplotou
ukazuji na rast tohoto faktoru do budoucna uvedl Brazdil et al. (2019).

Zména globalniho oteplovani sebou nese urcité nasledky a jednim z nich se zabyval Iltis
et al. (2020). Vlivem zmény klimatu a oteplovanim je neptiznivé ovlivnéno péstovani révy
vinné §kudcem Lobesia botrana — Obale¢ mramorovany. Obale¢ mramorovany je celosvétove
velmi vyznamny Sktdce révy vinné. Vysledky vyzkumu naznacuji, Ze globalni oteplovani by
mohlo neptiznivé ovlivnit reprodukéni Gspéch a samotnou hojnost skiidce. U samicek vlivem
oteplovani dochdzi ke snizeni uspéSnosti pafeni a u samct doslo ke snizeni jejich plodnosti.
Vyzkum byl provadén pozorovanim Lobesia botrana. Gutierrez et al. (2018) se své publikaci
uvadi, Ze nejvetsi vyskyt obalece byl zaznamenam pii teplotach 40°. V Evropé maji Skidci dvé
az tfi generace béhem roku.
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10 Zavér

Na zacatku diplomové prace bylo cilem zpracovat literarni prehled o réveé vinné (Vitis
vinifera L.). Prvni ¢ast je vénovana vegetacnimu cyklu rostliny, ktery je rozdéleny do
jednotlivych fenologickych fazi: fenologicka faze raseni a slzeni, fenologicka faze
prodluzovaciho rtstu, fenologickd faze kveteni, fenologicka faze vyzravani plodu a dreva,
fenologicka faze vyzravani zelenych letorosti a fenologickd faze dormance zimnich ocek a
obdobi klidu. Dalsi ¢ast literarni reSerSe byla vénovana klimatickym podminkam a rizikovych
jeviina vyvoj, rist, vynos, cukernatost a kvalitu sklizenych hroznii. V dalsi ¢asti byla provedena
ptipadova studie v Ceské republice, ktera déli vinai'ské oblasti na Cechy a Moravu. Studie byla
zpracovana od roku 20002020, kde byl vzdy uveden primérny vynos, primérna cukernatost
a podil mostovych hroznti révy vinné. S tim souvisi agronomické podminky, které ovliviiuji
rostlinu béhem roku, které jsou po jednotlivych rocich popsany v dalsi ¢asti prace, kde se klade
diraz na vyznamny meteorologicky d¢j, ktery se v daném roce udal.

Prakticka cast byla zaméfena na statisticky rozbor pomoci Microsoft Excel pro oblast
Cechy a Morava za obdobi 2000-2020, kde byl vytvofen polynomicky trend pro vynos a
cukernatost révy vinné. Na zakladé polynomického trendu bylo mozné zhodnotit pribéh
vynosu a cukernatosti révy vinné v obou oblasti (Cechy a Morava) v konvenénim zemé&délstvi
za poslednich dvacet let. V dalsi ¢asti diplomové prace jsou uvedeny odchylky vynosu a
cukernatosti od polynomického trendu, které nam tikaji, jaky rok byl pfiznivy z hlediska vynosu
¢i cukernatosti daného roku, nebo naopak, kdy byl méné ptiznivy rok. Nejnizsi vynos byl v roce
2011 (1 tha®), nejvyssi v roce 2008 (6,3 tha™) pro oblast Cechy. Na Moravé byl nejniZsi vynos
v roce 2010 (3,2 thal) a nejvyssi v roce 2007, 2008 a 2018 (6,6 tha). U cukernatosti byla
nejniz§i hodnota v roce 2011 (15,6°NM) a nejvyssi v roce 2018 (21,7°NM) pro oblast Cechy.
V oblasti Morava byl nejlepsi rok z hlediska cukernatosti 2018 (21,9°NM) a nejhorsi 2001
(16°NM). Nasledn¢ byla vytvorena predikce neboli prognoza do roku 2050 pro obé& oblasti
(Cechy a Morava) jak pro vynos, tak pro cukernatost révy vinné. Tabulka prognézy nam
ukazuje, e vynos v oblasti Cechy bude v nasledujicich letech klesat kazdym rokem aZ o celych
0,6 thal, na Moravé se ztraty pohybuji od 0,3 — 0,4 tha™t. Oproti tomu cukernatost se bude
kazdym rokem u obou oblasti zvySovat. Podle prozn6zy bude nejvyssi cukernatost v roce 2045
(25,94°NM) v oblasti Morava. V neposledni fadé byla v diplomové praci vytvoiena korela¢ni
analyza, kde byl zkouman korela¢ni vztah mezi vynosem a prumérnou teplotou vzduchu,
vynosem a thrnem srazek, stejny vztah korelace se proved! i u cukernatosti. Z této studie je
tteba zdaraznit tyto vysledky:

(1) Korela¢ni analyza uvadi, ze vztah mezi vynosem (tha) a priimémou teplotou
vzduchu byla zaporna stfedni hodnota v bifeznu a dubnu, v tomto obdobi se
rostlina nachazi ve fenologické fazi raseni a nizsi teploty ji negativné ovlivnily.
Sttedni zaporna korelace mezi vynosem (tha) a thrnem srazek byla v ¢ervenci
(r=-0,45), kdy rostlina potiebuje vodu pro lepsi kvalitu hroznii (oblast Cechy).

(i) Vztah mezi cukernatosti (°NM) a primérnou teplotou vzduchu byla piiznivé
ovlivnéna v dubnu (r=0,42), cervnu (r=0,60) a zaii (r=0,56). Tyto korelace
ptiznivé ovliviily fenologické faze rostliny. V dubnu korelace podpofila raseni,
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v ¢ervnu vyzravani a cukernatost hroznl a v zafi zamékani bobuli pozdé&jsich
odrad (oblast Cechy).

(ili)  Korelacni analyza uvadi vztah mezi vynosem (thal) a primérnou teplotou
vzduchu, kde byly zaznamenany stiedni kladné korela¢ni hodnoty. V lednu
(r=0,50), kvétnu (r=0,47) a v srpnu (r=0,56). Tyto hodnoty ptiznivé ovlivnili
vyvoj révy vinné. Naopak zaporné ptsobily hodnoty v ¢ervenci a v listopadu
(r=-0,42). Zaporna stiedni korelace mezi vynosem a uhnem srazek byla v dubnu
a vkvétnu (r=-0,41), kdy je vtomto obdobi dilezity vyssi Ghrn srazek kvuli
fenologické fazi raSeni ocek (oblast Morava).

(iv)  Vztah korelace cukernatosti (°NM) a priimérnou teplotou vzduchu byla ptiznivé
ovlivnéna v zati (r=0,54), u korelace doslo k navyseni cukernatosti v hroznech.
Zaporna stfedni hodnota mezi cukernatosti a thrnem srazek byla v zafi, kdy je
mozny vyskyt houbovych chorob (oblast Morava).

Korelaéni analyza dokazuje, Ze primérnd teplota vzduchu a thrn srazek maji dilezity
vyznam pro rust, vyvoj, vynos a cukernatost révy vinné a jejich ovlivnéni v jednotlivych
fenologickych fazich daného roku.

Hypotéza 1: Jarnich mrazii pfibyva a zplisobuji zna¢né skody na vinohradech a vyrobé
vina. Réva vinna je velmi citlivd na jarni mraz, ktery byva zacatkem roku. Podle linedrnich
modelu této diplomové prace se objevuji jarni mrazy spiSe v kratSich intervalech se sttedné
kladnou korelacni hodnotou, a tak nezpiisobi vyznamné skody na rostlinach. Zélezi ovSem na
danych podminkéch kazdého roku.

Hypotéza 2: Riziko sucha je stile vétsim problémem beéhem fazi riistu bobuli. Zménou
globalniho oteplovani se zvysuje teplota vzduchu a jednotlivé fenologické faze révy vyzaduji
vys$si thrn srazek pro rust rostliny a bobuli. Pokud tomu tak neni, u rostliny nastava vlahovy
deficit.

Posledni ¢ast diplomové prace byla vénovana diskuzi, ktera je zaméfena na vynos (tha)
a cukernatost (°NM) révy vinné na ukor zmén globalniho oteplovani. Vé&tSina autort se shoduje,
ze globalni oteplovani ma vliv na vyvoj a rlst révy vinné. Rostlina vlivem tepla vstupuje diive
do jednotlivych fenologickych fazi, coz zptsobuje i diivéjsi dobu sklizné. Sklizené bobule mély
nameéfeno 1 vice cukrl a kyselin.
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12 Samostatné prilohy
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Piiloha &. 2. Vyvoj podilu produkce bilého, ¢erveného a riizového vina v CR v poslednich 23
letech

Priloha & 1. Vyvoj priimérného vynosu hroznii v CR v letech 1984 — 2020
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