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Vliv rizikovych meteorologickych faktori na vynos a
cukernatost révy vinné

Souhrn

Diplomova prace se zabyva vlivem rizikovych meteorologickych jevi na vynos a
cukernatost révy vinné. Teoreticka Cast prace popisuje vegetacni cyklus rostliny, vliv
klimatickych podminek a rizikovych jevl, které maji vyznamny vliv na vynos, cukernatost a
kvalitu sklizenych hroznd. Dalsim cilem prace je provedeni piipadové studie v Ceské republice,
oblasti Cechy a oblasti Morava za poslednich 20 let. Popis je nasledné zhodnocen
v jednotlivych letech, kde je uvedena celkova plocha plodnych vinic v Ceské republice,
pramérny vynos a pramérna cukernatost a nasledné popis jednotlivych oblasti Cechy a Morava,
kde je vzdy uveden primérny vynos mostovych hroznl, primérna cukernatost a podil
mostovych hrozni daného roku. Dalsi cast diplomové prace se zabyva zhodnocenim
agrometeorologickych podminek révy vinné béhem vegetacniho obdobi od roku 2000-2020.

Prakticka ¢ast je zam&fena na statisticky rozbor pomoci Microsoft Excel pro oblast Cech
a Moravy za obdobi 2000-2020, kde byl vytvoren polynomicky model vynosu a cukernatosti
pro dany rok. Dale jsou vypocitany odchylky vynosua a cukernatosti od polynomického trendu.
Nasledné byla vytvofena u obou oblasti Cech a Moravy tzv. predikce neboli prognoza do roku
2050 pro vynos a cukernatost révy vinné. Vysledky prognozy uvadi, Ze v obou oblastech CR
se bude vynosnost révy vinné snizovat, naopak cukernatost bude vyssi vlivem globalniho
oteplovani. Nasledujici cast diplomové prace se vénuje korelacni analyze ilustrujici zavislost
vynosu a cukernatosti na teploté vzduchu a thrnu srazek. Vztah mezi vynosem a thrnem srazek
byl se stfedni kladnou hodnotou v Cervenci (r=-0,45), kdy rostlina pottebuje vodu pro lepsi
kvalitu hrozn@ v oblasti Cech. V oblasti Morava byla zaporna stiedni korelace mezi vynosem a
uhrnem srazek v dubnu a v kvétnu (r=-0,41). Vztah mezi cukernatosti a primérnou teplotou
vzduchu byla pfiznivé ovlivnéna v zafi (r=0,54). Korelace dokazuje navySeni cukernatosti
v hroznech. Podle linearnich modelt této diplomové prace se objevuji jarni mrazy v kratSich
intervalech se stfedné kladnou korelacni hodnotou, a tak nezpisobi vyznamné Skody na
rostlinach. Zalezi ov§em na danych podminkach kazdého roku. ZvySena teplota vzduchu a
jednotlivé fenologické faze révy vyzaduji vys$si thrn srazek pro rust rostliny a bobuli. Pokud

tomu tak neni, u rostliny nastava vlahovy deficit.

Klicova slova: Réva vinna (Vitis vinifera L.), zména klimatu, historie péstovani, fenofaze,

teplota, sucho, mraz



Influence of risk meteorological factors on yield and sugar
content of grape vine

Summary

This diploma thesis deals with the impact of meteorological high-risk factors on
grapevine yield and sugar content. The theoretical part of the thesis describes the vegetation
cycle of the plant, the impact of climate conditions, and high-risk factors, which have an
important effect on yield, sugar content, and quality of harvested grapevine. Conducting the
case study for Moravia and Bohemia regions for the last 20 years is the next aim of the thesis.
The description is subsequently assessed for specific years given the overall area of fertile
vineyards, the average yield, and average sugar content and then the particular areas of the
Czech Republic are described given the average yield, average sugar content, and proportion
of grapevines for the particular year. The next part of the thesis contains the assessment of the
grapevine agrometeorological conditions for the vegetational period 2000-2020.

The practical part of the thesis is focused on statistical analysis, done with Microsoft
Excel, for Bohemia and Moravia regions for the period of 2020-2050, where the polynomic
yield model was created for particular years. Subsequently, the divergence in yields and sugar
contents from the polynomic trend is calculated. Next, the prediction or prognosis for grapevine
yields and sugar contents until 2050 was made. Prognosis outcomes show that grapevine yield
will decrease, on the other hand, the sugar content will increase due to global warming.

The next part of the thesis deals with correlation analysis illustrating the dependency of
yield and sugar content on air temperature and aggregate rainfall. In the Bohemia region, the
connection between yield and aggregate rainfall is characterized by a positive median in July
(r=-0,45), when the plant needs water for better grape quality. In the Moravia region, there was
a negative median correlation between the yield and aggregate rainfall in April and May
(r=-0,41). The connection between sugar content and the average air temperature was
influenced in a positive way in September (r=0,54). The correlation proves the increase of sugar
content in grapes. The linear models in this thesis proves that short-term spring frosts with a
positive correlation median do not inflict important harm on plants. Obviously, it depends on
the weather condition of each year. Increased air temperature and particular phases of
grapevine require higher aggregate rainfall for the growth of the plant and grapes. If it does not

happen, the plant suffers from a water deficit.



Keywords: grape-vine (Vitis vinifera L.), climate change, growing history, phenophase, warm,

drought, frost
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1 Uvod

Réva vinna, latinskym nazvem Vitis vinifera L. je velmi stara a vytrvald rostlina
lianovitého vzristu. Doklady o jeji existenci pochazeji az z nalezii semen tretihorniho stari.
Nejstarsi zminky o péstovani révy vinné jsou zhruba 5000 let staré. V téchto dobach vypadaly
rostliny zcela jinak a nemély tak chutné a kvalitni hrozny, jako je zname dnes. Postupné vlivem
Cloveka a jeho znalostmi v oblasti péstovani a Slechténi vznikly nové odrudy, které jsou dnes
bézné péstovany na vinohradech. Na Ceském tzemi byla nejvyznamnéj$i historickd osobnost
Karel IV., ktery podpoiil vysadbu novych vinohradi u nas.

Réva vinna je teplomilna rostlina, ktera se péstuje predev§im v subtropickém a mirném
klimatickém pasu. Pro spravné péstovani révy vinné je tfeba zohlednit klimatické podminky a
geologické poméry stanovis§té. Svazity terén, predevsim jizni svahy, které jsou oslunéné a
chranéné pred vétrem muzeme oznacit jako nejlepsi stanovisté pro révu vinnou. Rostlina
potiebuje pro svij vyvoj a rast pfiznivou teplotu (20-35 °C) a dostatek slunecniho zafeni, coz
je dalezitym faktorem pii dozravani hroznti. Teplota ovliviiuje nejen vyvoj révy vinné, ale také
mozny vyskyt a nasledny vyvoj houbovych onemocnéni. I silné mrazy dokazi znicit celou
urodu. Proto musime pfi volbé stanoviste a samotné vysadbé zvazit i pidni podminky. Rostlina
si b&hem své dlouhé historie ziskala oblibu u lidi v mnoha riznych kulturach. V Ceské
republice je ro¢ni spotieba vina cca 21,5 | na hlavu.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Hypotézy

Hypotéza 1: Jarnich mrazi pribyva a zpusobuji zna¢né skody na vinohradech a vyrobé
vina.

Hypotéza 2: Riziko sucha je stale vétsim problémem béhem fazi ristu bobuli.

2.2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zpracovat piehled o vlivu meteorologickych podminek
na vynos, cukernatost a kvalitu révy vinné a nasledné vyhodnotit zavislost vynosu a
cukernatosti na klimatickych podminkach b&hem roku v oblasti Cechy a v oblasti Morava.
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3 Literarni reSerse

3.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna (Vitis vinifera L.) je vytrvala, lianovita drevina, ktera se jako plana rostlina
(Vitis vinifera subsp. silvestris) pne po kmeni do korun stroma kvili slune¢nimu svitu, ktery
potiebuje pro svij rust a vyvoj. V pribéhu evolu¢niho vyvoje se z plané lesni révy stala kulturni
réva vinna (Vitis vinifera subsp. sativa), kterd se dnes péstuje po celém svété a patii
k nejvyznamnéjSim kulturnim rostlinam (PavlouSek & Lampit 2016). Réva vinna setrvava na
svém stanovisti téméf tficet let a béhem kazdého roku probihd cyklem, ktery je zakonceny
tvorbou hrozni (Dominé et al. 2015). Pro svij lianovity vzrUst se rostlina péstuje na opérnych
konstrukcich (Pavlousek & Lampif 2016). Dieviny mohou dortstat az 10 metrii. Kdra je tenka
a Casto se tfepi nebo odlupuje v dlouhych pasech, listy mohou byt troj- az péti- laloCnaté,
zubaté, na lici lesklé a lysé, na rubu pyfité s dlouhymi fapiky. Uponky jsou vétvené, dlouhé a
vyrustaji naproti listim. Kvéty révy vinné jsou oboupohlavni a utvareji bohaté laty. Plodem této
rostliny jsou bobule (Coufal et al. 2004). Hlavnim rozliSovacim kriteriem odrad révy vinné je
jejich vyuziti, odrady délime na: podnozové, mostové, stolni a odridy, které se pouzivaji na
suSeni i k vyrobé hrozinek, dale podle odolnosti viici houbovym chorobam ¢i jinym
onemocnénim a barvy bobuli (Pavlousek & Lampit 2016).

3.1.1 Morfologicky popis kere révy vinné (Vitis vinifera L.)

Tabulka ¢.1. Popis kere révy vinné (Vitis vinifera L.)

Korenovy systém upeviiuje ket v pude€, ve
které rostlina roste.

Koftenovy systém je dilezity pro piijem vody
a zivin. Uklada zasobni latky.

Korenovy systém révy vinné Vedlejsi koreny rostliny se rozvétvuji a
vytvareji vlaSeni, které slouzi k pfijmu zivin.
Koreny hlavni prortustaji do hloubky az
nékolik metrd a slouzi predevsim k pfijmu
vody ze spodnich vrstev pudy.

U révy vinné rozlisujeme ti1 druhy dreva:
1. Staré dievo
2. Dvouleté dievo
3. Jednoleté dievo

Zaklad péstitelského tvaru tvoii staré drevo.
Druhy dreva u révového kere Spojuje nadzemni Cast kefe s kotfeny. Staré
dfevo je také zdroj zasobnich latek. Zasobni
latky se ve dfevé ukladaji béhem vegetace a
pozdé¢ji je rostlina vyuziva ve fenologickych
fazich, prfedevSim mezi rasenim a kvetenim
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rostliny. Také pokud pfijde ne¢ekané obdobi
stresu.

Dvouleté drevo spojuje staré dievo
s jednoletym dfevem.

Jednoleté dfevo je zdfevnatély letorost a
sklada se znodi neboli uzli a internodii.
Rostliny plodi na jednoletém dievé a ze
zimnich ocek vyrasi letorosty, které nesou
hrozny.

Pupeny (ocka)

Rostlina ma 3 druhy pupent (ocek)
1. Zimni ocka
2. Spici ocka
3. Zalistkova ocka

Nejdulezitejsi jsou zimni ocka pro rist a
plodnost rostliny a nachazeji se na
jednoletém dfeveé. V ockach jsou zalozené
zaklady kvéta a listi. Z pocatku je ocko kryto
Supinami, a pak postupné dievnati.

Spici ofka se vytvaii na starém dfevé.
Pozitivni vyznam ocek je, ze je Ize pouzit pii
obnoveé kminku nebo sesazovani kminku pod
vodici drat. Negativni dopad mohou mit,
pokud jich na kefi vyra$i ptili§ mnoho a kefe
jsou pak narocnéj§i na cCiSténi kminku a
podlom.

Zalistkova ocka jsou umistény v uzlabi listd
a tvori zalistky ve stejném roce. Zalistky maji
vyznam pro zrani hroznt.

Kvét a kvétenstvi

Kvéty révy vinné tvori lata. Na rostling¢ je
mozné najit dany rok 1 - 4 kvétenstvi. Vétsi
pocet kvéti se mize objevovat u odrid PIWIL.
Kvét je péticetny a kvétni organ je kryt tzv.
Gepickou. Cepitka postupné odpada a
dochazi tak ke kveteni.

Pro révu péstovanou vCR je typicky
oboupohlavni kvét.

Kvét mize mit velmi vyraznou vini. Viné
kvétd Casto koresponduje svuni vina.
Optimalni teploty pro kveteni jsou 20 - 30 °C.
Negativn¢  kveteni  ovliviiuji  deStivé
podminky nebo Casté a dlouhotrvajici sucho.
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Hlavnim asimilacnim organem rostliny jsou
prave listy a zalistky. Obsahuji chlorofyl.
Listy a zalistky Dulezitou vlastnosti je pribéh fotosyntézy.
Diky odlisnosti listd u odrid Ize poznat o
jakou odridu se jedna, tzv. ampelografie.

Zalistky vyrustaji v pazdi listd. Vyrustaji ze
zalistkovych ocek. Podzimni zbarveni u
bilych odrud se projevuje Zloutnutim listd,
listy ztraceji zelenou barvu, které obsahuji
chlorofyl a dochdzi krozkladu na
karotenoidy. U odrid modrych dochazi
k hromadéni antokyan a listy Cervenaji.

Po opyleni a oplozeni kvéti v kvétenstvi
vznika hrozen. Bobule jsou plody révy vinné
a jsou umistény na stopeckach, které tvori
hrozen. Tvar a usporadani bobuli v hroznu je
v posledni dobé velmi dilezity a sledovany
aspekt, protoze uspofadani a hustota
ovliviyje citlivost hroznt k hnilobam, hlavné

Hrozny a bobule k plisni Sedé (Botrytis cinerea).

Bobule se sklada:
1. Slupka
2. Duznina
3. Semena

Vyznamné latky, které jsou dulezité pro
kvalitu vina obsahuje slupka, ve slupce se
nachazeji antokyanova barviva a aromatické
latky a tfisloviny u modrych odrad.
(Pavlousek & Lampif 2016)

3.2 Vegetacni cyklus a fenofaze révy vinné (Vitis vinifera L.)

Vegetacni cyklus révy vinné ma tii obdobi: obdobi ristu, obdobi vyzravani a obdobi
zrani. Kazdé z téchto obdobi je dale rozdéleno do nekolika fenofazi (Kraus & Kraus 2003).
Tento ro¢ni cyklus rostliny je proces, ktery se na vinici opakuje kazdy rok. Kazdy jednotlivy
krok v tomto procesu je dilezity a hraje vyznamnou roli pii vyvoji révy vinné. A to i na vynos,
kvalitu hroznt a jejich vlastnosti pro vyrobu vina (Lampif 2018). Délka trvani jednotlivych
fenologickych fazi je zavisla na celé radé faktort, mezi né patii predevsim klimatické podminky
béhem celého vegetacniho obdobi, agrotechnickych zasahi péstitele, zivinach v pudé, pocasi,
ale také volbou a vlastnosti dané odridy (Pavlousek & Lampit 2016). Jednotlivé faze tohoto
cyklu se nazyvaji fenofaze, nebo-li fenologické faze, které predstavuji kratsi casové useky
daného vegetacniho cyklu. Kazda jednotliva fenofaze je morfologicky 1 fyziologicky odli§na
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od dalsiho vyvojového stadia rostliny. K nejvyznamnéj§im zasahim vazané pravé na
fenologické faze jsou zakroky jako je zimni fez, zelené prace a ochrana proti chorobam a
§kiidcim révy vinné (Lampit 2018).

Jednotlivé faze 1ze rozdeélit podle Stevensona (1993) do 7 fazi: slzeni révy, raseni ocek,
vyvoj vyhona, olisténi, kveteni, nasazeni plodt, zrani a sklizeni hroznt. Lze jednotlivé faze
rozdélit 1 jinak: Fenofaze slzeni a raSeni, fenofaze prodluzovaci rastu, fenofaze kveteni,
fenofaze vyzravani plodu a dfeva, fenofaze zelenych letorostd, fenofaze dormance zimnich
ocek a obdobi klidu jako ve své knize uvadi (Pavlousek & Lampit 2016).

3.2.1 Fenologicka faze slzeni a raseni

Po zimnim obdobi klidu révy vinné je prvnim vné&jSim projevem na jafe slzeni kefe
(Lampit 2018). V zimé& jsou cévni svazky naplnény vzduchem a jejich ¢innost se obnovi prave
na jafe. Pii otepleni pudy okolo 5 - 6 °C dochazi k prvnim vyznamnym biochemickym déjam.
Ke zménam dochazi v kofenové Casti rostliny a za¢inaji nartstat kofenova vlaseni. K procesu
slzeni dochazi, az kdyz se teplota pudy ustali na 8 - 10 °C, pak dochazi k vytékani mizy
z feznych ran na dievé révy (Novakova 2019). V mize jsou obsazeny latky, kterym se fika
fytohormony a maji vyznamny vliv na nasledné procesy, které ovliviiuji rist a plodnost odrid
(Pavlousek & Lampit 2016).

Stevenson (1993) ve své knize uvadi, ze feznymi ranami béhem slzeni vytéka az 0,5 — 5,5
litrh mizy. Raseni ocek zacCina, kdyZz jsou venkovni teploty ustaleny na 10 °C (Kraus & Kraus
2003). Mnozstvi o¢ek rasicich na jafe, zavisi na vlivu prostredi, obsahu zivin, mnozstvi vody,
a také na poctu ocek, které jsou ponechany na rostliné (Pavlousek & Lampit 2016). Negativni
vliv na fenofazi raSeni mohou mit hlavné velké zimni mrazy ¢i suchy konec vegetacniho
obdobi, kdy mize dojit k poSkozeni ocek (Pavlousek 2008). Samotny proces raSeni a jeho
zacatek je zavisly na odrade (Zahradnicek et al. 2009). Teploty pfi raSeni maji vliv na hmotnost
hrozntl, vyvoj bobuli a nepfimo tim ovliviiuji i vynos rostlin (Stevenson 1993).

3.2.2 Fenologicka faze prodluzovaciho rustu

Po vyraSeni oCek na kefi se letorosty zaCinaji pomalu prodluzovat, k ristu vyuzivaji
zasobni latky, které jsou ulozeny v kofenovém systému (Kraus & Kraus 2003). Letorosty jsou
nejmladsi ¢asti révového ketfe. K urychleni rustu letorostd dochazi ve chvili, kdy se zvySuje
teplota vzduchu a zacinaji se tvorit nové asimilaty (Lampit 2018). V obdobi mezi mésici biezen
a duben by méla byt suma maximalnich teplot nad 5 °C. V bfeznu je dulezitym faktorem pro
rostlinu raseni listovych pupent, thrn slunecniho svinu, v dubnu je pro zménu potieba destivé
pocasi pro raseni listi (ZahradniCek & Hajkova 2009).

Prodluzovaci faze probiha rychle po vyraseni oCek na kefi a lze fici, Zze agrotechnicka
opatfeni na kefi mohou mit velky vliv na tvorbu morfologickych vlastnosti letorost
v nasledném vegetacnim obdobi. Zplsob vétveni kefe révy vinné je monopodialn€ sympodialni
(Lampit 2018).
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3.2.3 Fenologicka faze kveteni

Fenofaze kveteni je fenologickéd faze, ktera rozhoduje o nasadé bobuli a nasledném
vynosu hroznd. Kdyz kvétni Cepicky odpadnou, zaCina kveteni a dochazi k uvolfiovani pylu
z prasniku, k opyleni a oplozeni. Tento dé&j je ovliviiovan klimatickymi podminkami (Pavlousek
& Lampif 2016). Ve srovnani s predchazejicimi fenologickymi fazemi probiha fenofaze
kveteni v kratkém Casovém useku, vétsinou je to okolo dvaceti dni zacatkem Cervna. Negativni
dopad na kveteni mohou mit pfilis silné a Casté srazky, kdy muaze dochazet k nedostateCnému
opylovani, které ma za nasledek hrozny s malym mnozstvim bobuli. Kveteni révy vinné
ovlivilyji nejvice teplotni podminky v obdobi od dubna do €ervna (Stfedova et al. 2011).
Valter (1981) ve své knize uvadi, ze fenofaze kveteni zacina, jakmile rozkvetou prvni kvéty
v nékolika rizné umisténych kvétenstvi na kefi. Kvétenstvi se tvori i na zalistcich, odkud byvaji
odstrafiovany, protoze z hlavniho letorostu odebiraji ziviny pro hrozny (Pavlousek 2011).
Teplota, pii které réva vinna zaklada kvétenstvi je 20 °C, optimalné 30 °C. Pii téchto teplotach
by méla byt svételna intenzita 3 600 luxt alespon Ctyfi hodiny denné. Pii teplotach 40 °C
dochazi k vyraznému oslabeni zakladani kvétt (Lampit 2018). Kraus (2012) ve své knize uvadi,
Ze pii teplotach vyssich nez 15 °C se na bliznach kvitkd tvoti lepkavy sekret, kde pylova zrna
klici. Optimalni teplota pro vyklieni téchto zrn je teplota 25 — 30 °C, kdy prorustani z blizny
k vajicku potrva jen nekolik hodin. Nasada bobuli za¢ina po oplodnéni vajicek. Semenik se
zvétSuje a dochazi k preméné v bobule hroznu. V prabéhu kveteni mize dojit k tzv. sprchavani
(Lampit 2018). Pro plny rozkvét rostlin je nejdulezit€js§i uhrn sluneCniho svitu
z predchazejiciho vegetacniho obdobi (Zahradnicek & Hajkova 2009).

3.2.4 Fenologicka faze vyzravani ploda a dieva

Bobule v hroznu révy vinné maji vrstvu, ktera je silna a pokryta tlustou voskovou vrstvou.
Tato vrstva slouzi jako ochrana pted plisni Sedou. V bobulich se ukladaji cukry béhem zrani,
cukry vSak nejsou ukladany do vSech hroznt a bobuli stejn€, ty, které jsou pii svém zrani
oslunéné dozravaji rychleji (Kraus 2012). Podle Pavlouska (2008) jsou bobule na zacatku rastu
ve velikosti broku, pozdé&ji velikosti hrasku a nejdulezit€jsi vyvojova faze je uzavirani hroznu.
Rist bobuli nastava na konci Cervna a je ovlivnén nékolika faktory. Rast ovliviiuje uhrn
sluneCniho svitu, maximalni teplota vzduchu a potencionalni evapotranspirace zatravnéné
plochy (Zahradnicek & Hajkova 2009).

Lampif (2018) ve své knize uvadi, ze ke zrani bobuli patfi jejich méknuti neboli
zamekani, to je prechodny jev mezi ristem bobuli a vyzravanim. Zamékani téz souvisi se
zménami latek, které bobule obsahuji. Bobule jsou prusvitng€jsi, dochazi k vylouceni chlorofylu
a u modrych odrid dochazi k vybarvovani se do modra. Pavlousek & Lampif (2016) uvadi, ze
pro zamé&kani bobuli je charakteristickd zména barvy a jeji méknuti, predevsim také zvySovani
obsahu cukru. Termin méknuti je zavisly na odrad€ révy vinné, kterou pé€stujeme.

3.2.5 Fenologicka faze vyzravani zelenych letorostu

Fenologicka faze probiha na konci 1éta a dochazi k pfemeéné letorostii na jednoleté vyzralé
drfevo tzv. révi (Kraus & Kraus 2003). Letorosty postupné dievnati od bazalni Casti a stavaji se
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odolngjsi proti mrazu. Také dochazi k ukladani Skrobu a cukru, které jsou dulezité nejen pro
odolnost rostliny, ale také pro rast po raseni (Pavlousek 2011).

3.2.6 Fenologicka fiaze dormance zimnich oc¢ek a obdobi klidu

Na pocatku srpna vstupuji zimni ocka do endogenniho klidu, tzv. dormance. V tomto
obdobi dochazi k zastaveni vnitfniho vyvoje ocek vlivem slozitych biochemickych procest,
které v nich probihaji (Lampif 2018). Za vstup do dormance ma zodpovédnost stoupajici
kyselina abscisova v ockach. Obdobi klidu trva az do konce zari (Kraus 2012).

4 Zakladni abiotické faktory pro péstovani révy vinné (Vitis

vinnifera L.)

4.1.1 Teplota

Réva vinna je teplomilna rostlina, a proto je nejdilezitéj§im faktorem teplota. Pfi
prumérné teploté 10 °C, ktera je aktivni teplotou pro révu vinnou se zacinaji v nadzemnich
Castech rostliny odvijet zivotni déje. Délku vegetacni doby udava soucet dni s aktivni teplotou
(Kraus et al. 2005). Podle Verese (1980) teplotni poméry zpracované a vycislené jsou sumy
teplot (aktivni teplota vzduchu, primérna teplota vzduchu a pocet dni s aktivni teplotou). Zavisi
na tom prabéh fenologickych fazi kefi révy vinné, biologickych a biochemickych procesi,
které probihaji na vinicich. Teplota ovliviiuje nejen pribéh fenologickych fazi, ale také mozny
vyskyt a vyvoj houbovych onemocnéni. Spojenim teploty a slune¢niho zafeni lze docilit
kvalitniho parametru na tvorbu hroznid. Pro rast a vyvoj révy vinné je idealni teplota béhem
vegetace 20-35 °C (Pavlousek 2011).

Vzorecek na vycCisleni aktivnich teplot podle Verese (1980)

Suma At = (d.10) + suma Et

Suma At = suma aktivnich teplot
d = pocet dni s teplotou nad 10 °C
Suma Et = suma efektivnich teplot nad 10 °C

V publikaci autora Blahy (1961) je uvedeno, ze pokud je teplota niz8i nez 8 °C, dochazi
k zastaveni rastu révy vinné. K zastaveni rastu dochazi také pii vysokych teplotach (40 °C).
Muze dojit k vysychani rostliny a aplnému odumfeni kefe. V obdobi nejteplejsich mésica by
neméla pramérna teplota klesnout pod 17 °C (Cervenec, srpen). V Cervnu nékolik dni pred
kvétem nebo béhem kveteni by teplota neméla byt nizni nez 15 °C (Kraus et al. 2005). Odolnost
k nizkym teplotam je dana hlavné vyzravanim letorostti, koncentraci bunécné stavy, obsahem
hydrofilnich koloidi a mnozstvim ochrannych latek v rostlin¢ (Blaha 1961). Podle Krause et
al. (2005) pusobi na révu vinnou teploty pod bodem mrazu negativn€. V dobé vegetace (kvéten)
mohou mrazy na kefich révy vinné zpusobit Skody. V zimé muize dochazet k poskozeni pupent
jizpii -15 °C, coz zavisi na dané odrudé a v jaké dob€ mrazy pfijdou.
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4.1.2 Slunecéni zareni

Vyznamnym faktorem pro révu vinnou je svétlo. Se slunecnim zafenim jsou Uzce spjaty
dalsi faktory, které révu ovliviuji. Teplota, vlhkost vzduchu, pida a také biologické procesy,
které na vinicich probihaji (VereS 1980). Slunecni zareni ma vliv na veskeré zivotni dé&je
rostliny. Svétlo je dulezité pro fotosyntézu, kveteni, pii vyzravani, kvalitu hroznti a ma velky
vliv na cukernatost (Pavlousek 2011). Piili§ vysoké teploty mohou zpusobovat negativni
pusobeni na metabolismus rostliny. Pfi oslunéni listi révy vznikaji cukry, které jsou vysledkem
fotosyntézy. Oslunéné bobule na kefi maji vyS$i obsah aromatickych a fenolovych latek
(Pavlousek & Lampit 2016).

4.1.3 Srazky

V naSich podminkach jsou atmosférické srazky jedinym zdrojem vlahy. Srazky mayji
vyznamny vliv na jakost urody, délku vegetacniho obdobi, velikost bobuli i na vyzravani dieva.
Nejvyssi potieba srazek je v obdobi po odkveétu révy a dalsi pfi ristu a meéknuti bobuli (Veres
1980). Podle Pavlouska (2011) réva vinna pfijima srazky svym kofenovym systémem ale také
nadzemnimi ¢astmi rostliny ze vzduchu. Vliv na pfijem vody zavisi i na vodni jimavosti a
pidnim druhu. Pfi vy$§im mnozstvi vlhkosti vzduchu mohou vznikat vhodné podminky pro
tvorbu houbovych chorob. Naopak pii nedostatku srazek dochazi k oslabeni ristu a ke Zloutnuti
listu i letorostu rostliny. Silnéjsi nedostatek srazek muze zpusobit §patny vyvoj bobuli. Baronti
et al. (2014) uvadi, Ze dlouhodoby vodni stres mize mit vyznamny vliv na fotosyntézu révy
vinné a vynos hroznu.

4.1.4 Proudénivzduchu

Dalsi vyznamny klimaticky faktor, ktery ovliviiuje rist a vyvoj rostliny je proudéni
vzduchu. Proudéni vétru ochlazuje listy révy vinné a pii vysokych teplotach pozitivne ovliviiuje
fotosyntézu. Rychlé proudéni vzduchu zptsobuje osychani listii i bobuli, a tim horsi podminky
pro vznik houbovych chorob (Pavlousek & Lampif 2016). Proudéni vzduchu ovliviiuje i
teplotu. Silny vitr spolecné s nizkou teplotou muze zpusobit mrazové poskozeni na kefi (v
jarnim i zimnim obdobi). Pfi silném vétru muze dochazet k poskozeni keii. Hlavné pfi
intenzivnim rastu. V mistech se silnym vétrem se doporucuje fez na kratsi plodné dievo tak,
aby bylo zabranéno vylomeni. Proudéni vzduchu ma pozitivni vliv na dozravani bobuli a na
tvorbu sekundarnich metabolit. Snizuje teplotu vzduchu (Pavlousek 2011). S tim soulasi i
Mozny et al. (2016), ktery ve své praci uvadi, ze spravna zralost hroznu je zavisla na
povétrnostnich podminkach béhem vegetace.

S Meteorologické rizikové jevy révy vinné

5.1 Mraz

Mraz a nizké teploty zpisobuji vyznamné skody na kefich révy vinné. Na nékterych
lokalitach mohou byt az veliké ztraty. Ztraty z mrazu zéavisi na mnoha faktorech: lokalita
pozemku, doba a orientace vysadby, zptisob fezu. PoSkozeni kett se objevuje kazdy rok, ovSem
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v kazdém roce v jiném rozsahu. Podle obdobi rozliSujeme mrazy pozdni jarni, predcasné,
podzimni a zimni (Pavlousek & Lampit 2016).

5.1.1 Pozdni jarni mraz

Mraz se objevuje v mésici kvétnu, kdy réva vinna je naraSend s kratkymi letorosty. K
poskozeni dochazi tehdy, kdy teplota klesne pod 0 °C. Pii teplotach -2 °C a nize dojde ke
zmrznuti naraSenych ocek a letorostu, a to zptusobi obrovské az definitivni ztraty na sklizni.
Jako ochranu lze proti témto mrazim pouzit tzv. zakurovani (Pavlousek & Lampit 2016).

5.1.2 Casny podzimni mraz

Mraz na podzim zpusobuje spaleni listu a pozdéji jejich opad. Dusledkem je nedostatecné
dozrani dfeva a nedostateCna pfiprava na pirezimovani kete (Ekovin 2015). Podle Pavlouska et
al. (2016) tyto €asné mrazy mohou pozitivné ovlivnit kvalitu vina.

5.1.3 Podzimni mraz

Objevuje se od konce fijna do listopadu. Pokud jsou v tomto obdobi hrozny révy vinné
stale na kefi maze dojit k poSkozeni listové plochy. Ukonci se proces asimilace i vyzravani
plodt. K poskozeni listové plochy dochazi pfi teplotach -2 °C, u bobuli -4 °C. Proti témto
mrazim neexistuje zadna ochrana (Pavlousek 2011).

5.14 Zimnimraz

Zpusobuje vyrazné skody. Mraz, ktery trva delsi dobu a je spojen s mrazivym vétrem
zpusobuje poskozeni ocek jiz pii -15 °C (Pavlousek et al. 2016). Mraz nejdiive poskodi ocka a
kambium, dfevni pletiva a v posledni fadé muze poskodit i kminek kefe révy. Jako prevenci
muiizeme zvolit vhodnou lokalitu pro péstovani odrady révy vinné (Ekovin 2015).

5.2 Krupobiti

Nejnebezpecnéjsi abioticky Cinitel, ktery zpusobuje Skody na kefich révy vinné.
Poskozuje listy i hrozny (Pavlousek 2011). Dusledek poskozeni jsou potrhané listy a na
bobulich se mohou objevit skvrny zelenosedé barvy. Pti silném poskozeni dochazi az k praskani
bobuli. K poskozeni dochazi i na letorostech rostliny. Jako ochranu miZzeme pouzivat ochranné
sit€¢ (Ekovin 2015).

5.3 Upal a uzeh

Intenzivni slunecni zafeni zpusobuje poSkozeni na bobulich i na listech révy vinné.
Intenzivni slunecni svit zpusobuje poSkozeni keft, pokud souCasné pusobi vysoké teploty,
nizka vlhkost vzduchu a sucho. Slunecni upal zpusobuje infraCervené zafeni. PoSkozeni je
ovlivilovano vysokymi teplotami. Zafeni zptusobuje zlutozelené skvrny na bobulich, které poté
nekrotizuji a postupné zasychaji i celé bobule. Listy jsou svétle zelené a pozdéji zasychaji.
Nahlé zmény chladného pocasi na teplé zvySuji riziko poskozeni. Slunecni spala (tizeh) je
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poskozeni UV-B zarenim. Projevuje se pozdéji pii vyvoji bobuli, ty jsou pak Sedohnédé a listy
maji fialoveé hnédé zbarveni. Bobule i listy postupné zasychaji (Ekovin 2015).

5.4 Sucho

Sucho zpusobuje omezeni rastu letorostu, listd 1 kofent. Z nedostatku vody dochazi také
k uzavirani praducht, které slouzi k pfijmu oxidu uhli¢itého pro fotosyntetickou reakci a
intenzitu transpirace. Nejdiive je vliv sucha vidét na uponcich révy, které vadnou nebo méni
svou barvu a opadavaji. VEtsi stres je vidét na bobulich (Pavlousek 2011). Podle Heimna (2002)
rozdélujeme sucho na Cctyfi zakladni kategorie. Meteorologické sucho, hydrologické,
zemé&délské a sucho socioekonomické. Casto se navzajem piekryvaji. Je velmi obtizné uréit,
kdy sucho konc¢i a kdy zacina. Vliv stresu, ktery zptusobuje sucho, je mozné ovlivnit vhodnymi
agrotechnickymi zasahy na vinici nebo uz pfed uplnym zalozenim vinice. Dulezity je vybér
vhodného stanovisté pro danou odridu, volby hnojeni, zpracovani pidy nebo uplatnéni
kapkové zavlahy.

6 Zhodnoceni oblasti (vjechy a oblasti Morava od roku 2000-2020

Réva vinna, 2000

Ceskomoravska vinohradnicka a vinaiska unie provedla vybérové Setieni ke sklizni roku
2000 s celkovou plochou vinic 2.420 ha. Zjistény byly vysledky sklizné mostovych hroznt
v Ceské republice pro rok 2000. V Ceské republice byla primérna cukernatost 19,6 °NM.
Priméma cena mostovych hroznu cinila 12,50 K¢/kg. Rozdéleni podle regiont: v Ceském
vinafském regionu byl primérny vynos mostovych hroznfi 5,7 tha™!, primérna cukernatost byla
19,9 °NM. Podil modrych mostovych hrozni v tomto regionu cinil 45,7 % na celé sklizni.
V moravském vinaiském regionu byl hektarovy vynos vyssi a tvofil 6,2 tha!. Primérna
cukernatost v moravském regionu byla 19,6 °NM. A podil modrych mostovych hroznu tvoril
25,3 % (Sklizeti mo§tovych hrozni v CR 2000).

Réva vinna, 2001

V roce 2001 bylo provedeno Setfeni ke sklizni s celkovou plochou 2.782 ha plodnych
vinic. Primémy vynos mostovych hroznti se pohyboval okolo 6,5 tha™!. Primérna cukernatost
byla nizsi oproti roku 2000 a tvofila 16 °NM. Primérna cena mostovych hroznl byla 11,80
K&/kg. Pro Ceskou republiku tak byly sklizeny hrozny s celkovou hodnotou 0,9 miliardy K¢&.
V &eském vinaiském regionu byl hektarovy vynos 3,9 tha'! a primérna cukernatost tvotila 15,6
°NM. Podil sklizenych mostovych hrozni v tomto regionu byl 38,6 %. Moravsky vinaisky
region mél v tomto roce hektarovy vynos 6,6 tha' a o 0,4 vyssi cukernatost oproti ¢eskému
vinafskému regionu. Podil modrych mostovych hroznt byl 26,6 % (Sklizefi mostovych hroznt
v CR 2001).
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Réva vinna, 2002

V tomto roce &eska vinohradnicka a vinaiska unie provedla Setieni v CR s celkovou
plochou plodnych vinic 3.255 ha. Praimé&rny vynos mostovych hrozn v Ceské republice pro
tento rok Cinil 5,8 tha™! a priiméma cukernatost mostovych hroznd byla o 3 °NM vys§i nez
v roce predchazejicim, a to 19,0 °NM. Primérna cena mostovych hroznt byla 13,00 K¢&/kg tedy
o 1,20 K¢&/ kg vice nez v prechazejicim roce. V Ceském vinafském regionu byl primérny vynos
mostovych hroznti 3,4 tha™!. Priméra cukernatost se pohybovala okolo 19 °NM. V moravském
vinafském regionu byl primérny vynos mostovych hroznti 6,6 tha™. Primérna cukernatost byla
stejnd jako v Seském regionu. Podil modrych mogtovych hroznd ¢inil pro Cechy 48 % a pro
Moravu 30 % (Sklizeti mo§tovych hrozni v CR 2002).

Réva vinna, 2003

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 3.446 ha, na kterych probihalo
vybérové Setfeni ceskomoravskou vinohradnickou a vinarskou unii. Byly zjistény nasledujici
vysledky: primémy vynos mostovych hroznii tvofil 6,3 tha™! a primérna cukernatost byla 19,7
°NM, tedy o 0,7 °NM vice nez v pfedchazejicim roce. Primérna cena mostovych hrozna se
také navysila, a to o 1,80 K¢, primérna cena mostovych hroznii byla 14,80 K¢. V Ceském
vinafském regionu byla primérna cukernatost 21, 3 °NM a primeérny vynos mostovych hroznt
¢inil 4,3 tha!. Podil modrych mostovych hroznii v této sklizni tvofil 40 %. V moravském
vinafském regionu byla primérna cukernatost 19,7 °NM a primérny vynos mostovych hroznt
byl 6,4 tha™. Podil modrych mostovych hrozni byl v tomto regionu 34 % (Sklizefi mostovych
hroznti v CR 2003).

Réva vinna, 2004

V roce 2004 proved! svaz vinait Ceské republiky vybérové Setieni ke sklizni s celkovou
plochou plodnych vinic 4.771 ha. Pramé&rny vynos v CR byl 5,6 tha a praiméma cukernatost
se pohybovala okolo 18,4 °NM. Primérna cena mostovych hroznt byla v tomto roce 13,60
K¢/kg. Primérna cena bilych a modrych hrozna se lisila 0 2,80 K¢, a to ve prospéch modrych
hrozn®. V oblasti Cechy se pramé&my vynos mostovych hrozni pohyboval okolo 4,5 tha™ a
prumérna cukernatost byla 18,5 °NM. Ve vinarské oblasti Morava byl primérny vynos 5,6 tha®
"'a priméma cukernatost byla 0 0,1 °NM niz§i neZ ve vinaiské oblasti Cechy. Podil modrych
mostovych odriid pro oblast Cechy byl 42 % a pro Moravu 31 % (Sklizefi mostovych hroznt
v CR 2004).

Réva vinna, 2005

Svaz vinait CR proved! v tomto roce vyb&rové etieni s celkovou plochou plodnych vinic
3.845 ha. Primémy vynos mostovych hroznii ¢inil 4,6 tha™! a primérné cukernatost byla 19,5
°NM. Vynos modrych a bilych hrozn se letos statisticky nijak vyznamné nelisil. Cukernatost
v tomto roce byla vy$si u hrozni bilych o 0,7 °NM. Primérna cena mostovych hroznu byla
kolem 11,30 K¢&/kg, tedy o 2,30 K&/kg méné nez v lofiském roce o 3,50 K&/kg méné nez v roce
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2003. Pramérna cena bilych a modrych hroznt se lisila o 3,40 K¢&/ha, a to ve prospéch modrych
hroznd. V CR byly sklizeny mostové hrozny v hodnot& 800 miliont K&. Ve vinafském regionu
Cechy byl praimé&rny vynos mostovych hrozn 3,8 tha, primé&rna cukernatost &inila 19,8 °NM
a podil modrych mostovych hrozni v tomto regionu byl 51 %, zatim nejvétsi podil od roku
2000. Ve vinai'ském regionu Morava byl primérny vynos 4,6 tha™!, primérna cukernatost byla
niz8 0 0,3 °NM nez v regionu Cechy a podil modrych mostovych hroznd byl 33 % (Sklizeti
mostovych hrozni v CR 2005).

Réva vinna, 2006

Ceskomoravska vinohradnicka a vinaiska unie provedla vybérové Setieni ke sklizni roku
2006 s celkovou plochou plodnych vinic 4.143 ha. Vysledky sklizn& mostovych hroznt v CR
pro tento rok byly nasledujici: Primémy vynos mostovych hrozni tvofil 3,7 tha™!, ktery byl
nizsi oproti predchazejicim rokiim. Primérna cukernatost byla 21,2 °NM, ktera byla pro zménu
oproti prechazejicim rokiim vy$si. Cukernatost byla vyssi o 1 °NM u bilych odrad. Primérna
cena mostovych hroznii v roce 2006 byla 13,50 K¢/kg. Nasledek zvySeni ceny byl nizsi vynos
a vy$si cukernatost spolu spojenou s extrémné nizkou cenou v minulém roce. Praimérna cena
hroznd se lisila o 1,80 K& ve prospéch modrych hroznti. Vynos modrych hrozni v CR byl 3,9
tha™! a bilych hroznfi 3,6 tha!. V ¢eském vinaiském regionu byl primérny vynos mostovych
hroznti 4,3 tha™!, primérna cukernatost 20,6 °NM a podil modrych mostovych hroznii tvofil 43
%. V moravském vinafském regionu byl niz§i vynos mostovych hroznii, nez v ceském regionu
ato 0 0,6 tha!. Primérna cukernatost byla 21,2 °NM a podil modrych mostovych hroznfi tvofil
36 % (Sklizeti mo§tovych hroznd v CR 2006).

Réva vinna, 2007

Svaz vinait CR proved! v tomto roce vyb&rové etieni s celkovou plochou plodnych vinic
4.113 ha. Vysledky sklizn€¢ mostovych hroznt byly nasledujici: praimérny vynos mostovych
hrozni se pohyboval okolo 6,6 tha™!, tedy o 2,9 tha™ vy3si oproti prechazejicimu roku 2006.
Vynos modrych a bilych hroznd ¢&inil 7,1 tha™! pro modré hrozny a 6,3 tha™ pro bilé hrozny.
Primeéma cukernatost hroznti byla 19, 1 °NM. Primeérna cena mostovych hrozni byla 12,30
K¢ a hrozny byly sklizeny v hodnoté 1,4 miliardy K¢. Primérna cena modrych mostovych
odrtd byla vyssi o 1,20 K&/kg. V oblasti Cech byl pramémy vynos mostovych hroznd 4,9 tha®
! primérna cukernatost 20,7 °NM a podil modrych mostovych odrid 43 %. Zatimco pro
vinaiskou oblast Morava byl primémy vynos mostovych hroznli vyssi, 6,6 tha™, primérna
cukernatost 19, 1 °NM a podil modrych mostovych hroznt 38 % (Sklizefi mostovych hrozna
v CR 2007).

Réva vinna, 2008
V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 3.806 ha, na kterych probihalo
vybérové Setieni Ceskomoravskou vinohradnickou a vinafskou unii. Primérny vynos

mostovych hroznli v roce 2008 byl 6,6 tha™!, stejny jako v roce piedchazejicim. Vynos bilych
hrozn@i tvotil 6,5 tha! a modrych hrozn@i 6,8 tha!. Priméma cukernatost byla 19,7 °NM.
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Cukernatost byla vyssi u bilych odrid, a to 0 0,7 °NM. Primérna cena mostovych hroznt byla
12,00 K¢/kg. Primérna cena bilych a modrych hrozna se lisila o 0,60 K¢&/kg ve prospéch bilych
hroznt. Sklizeny byly hrozny v hodnoté 1,4 miliardy K¢. V Ceské vinaiské oblasti se pramérny
vynos pohyboval okolo 6,3 tha! a primérna cukernatost 19,05 °NM. V moravské vinarské
oblasti byl primérny hektarovy vynos 6,6 tha™' a primérna cukernatost byla 19,7 °NM. Podil
modrych mostovych hroznt &inil pro oblast Cechy 49 % a pro oblast Morava 36 % (Sklizeii
mostovych hroznd v CR 2008).

Réva vinna, 2009

Svaz Ceskych vinaiu provedl v roce 2009 vybérové Setieni ke sklizni hroznd. Celkova
plocha v tomto roce méla 3.667 ha plodnych vinic. Byly zjistény nasledujici vysledky: V CR
byl primémy vynos mostovych hrozn@i 4,5 tha!. Vynos bilych hroznd byl 4,5 tha™ a vynos
modrych hroznti byl vy$si 4,6 tha™'. Z hrozna sklizenych v CR Ize ziskat az 570 tisic hl vina.
Primeérma cukernatost byla okolo 20,7 °NM. Cukernatost v tomto roce byla po delsi dobé vyssi,
nez je obvykly pramér, tento rok se da pfirovnat pouze k ro¢niku 2006, kde byla primeérna
cukernatost 21,2 °NM. V tomto roce byla u bilych odrid vys$si cukernatost o 0,5 °NM.
Primérma cena mostovych hroznt Cinila 12, 00 K¢ se shodnou cenou piedchazejiciho roku
2008. Cena bilych a modrych hrozng se lisila o 1,40 K& ve prospéch bilych hroznd. V CR byly
sklizeny hrozny v hodnoté€ 0,9 miliardy K¢, tedy o 0,5 miliardy K¢ méné nez v pfedchazejicim
roce. Ve vinaiské oblasti Cechy byl primérny vynos mostovych hroznd 3,4 tha, priméma
cukernatost 20,2 °NM a podil modrych mostovych hroznu ¢inil 38 %. Ve vinaiské oblasti
Morava byl priimémy vynos vyssi, 4,5 tha'!, priimérna cukernatost 20,7 °NM a podil modrych
mostovych hroznd &inil 36 % (Sklizeft mostovych hroznti v CR 2009).

Réva vinna, 2010

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 3.821 ha, na kterych probihalo
vybérové Setieni Ceskomoravskou vinohradnickou a vinafskou unii. Primérny vynos
mostovych hroznd byl 3,2 tha'. Vynos tohoto roku byl nejniz§i oproti piedchazejicim
ro¢nik@im. Pesto ze sklizenych hroznti v CR lze ziskat 390 tisic hl vina. Vynos bilych hroznd
¢inil 3,2 tha!, u modrych to bylo pouze o0 0,1 tha! méné&. Priméra cukernatost byla 19,8 °NM,
pfiCemz cukernatost byla vys$si o 1,0 °NM u bilych hroznd. Primérna cena mostovych hrozna
byla 16,30 K¢/kg, tedy o0 4,30 K¢/kg vyssi oproti predchazejicimu roku. Cena bilych a modrych
hroznti se lisila o 2,00 K¢/kg. Drazsi byly hrozny bilé. V Ceském vinafském regionu byl
pramémy vynos mostovych hroznd 2,7 tha™!, primérna cukernatost 18,1 °NM. Ve vinaiském
regionu Morava byl vynos 3,2 tha! a primérna cukernatost ¢inila 19,8 °NM. Podil modrych
mostovych odrid byl v oblasti Cech 38 % a na Moravé 32 % (Sklizefi mo§tovych hroznd v CR
2010).

Réva vinna, 2011

Svaz vinait v Ceské republice provedl v tomto roce vybérové Setfeni jako tomu bylo jiz
v predchazejicich letech. Celkova plocha plodnych vinic Cinila 3.824 ha. Vysledky sklizné
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mostovych hroznt byly nasledujici: primérny vynos mostovych hroznti se pohyboval okolo 6,0
tha™!. Ze sklizenych hroznd pro tento rok v CR lze ziskat 670 tisic hl vina, co je piiblizné 1/3
roéni spotieby vina. Vynos modrych hroznti byl 6,2 tha™!, u bilych hroznt byl vynos nizsi o0 0,3
tha'. Pramérna cukernatost CR se pohybovala kolem 21 °NM. Takto vysoké cukernatost by se
dala pfirovnat pouze k ro¢nikiim 2006 a 2009. Cukernatost byla vyssi u bilych odriid ato 0 0,8
°NM. Primérna cena mostovych hroznti v roce 2011 byla 17,30 K¢, oproti roku 2010 vyssi o
1 K¢/kg. Primérna cena bilych hrozni 17,90 Ké/kg, priméma cena modrych hroznli 16,30
K&/kg. V Ceské republice byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliardy K&, zatim nejvyssi
historicka ¢astka u sklizenych hroznd. V oblasti Cech byl primémy hektarovy vynos okolo 1,0
tha!, primérna cukernatost byla 19,5 °NM a podil modrych mostovych hrozni z celkové
sklizné tvotil 37 %. Ve vinafské oblasti Morava byl primémy hektarovy vynos 6,3 tha’,
prumérna cukernatost 21 °NM a podil modrych sklizenych hrozni ¢inil o 1 % méné, nez tomu
bylo ve vinai'ské oblasti Cech (Sklizefi mo§tovych hrozni v CR 2011).

Réva vinna, 2012

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 4.029 ha, na kterych probihalo
vybérové Setieni svazu vinait Ceské republiky. V roce 2012 byly vysledky sklizn& mostovych
hrozn® nasledujici: primémy vynos mostovych hroznti se v CR pohyboval okolo 4,3 tha™.
Pfi¢emz vynos bilych hroznii ¢inil 4,0 tha™! u modrych hroznfi byl vynos 4,7 tha!. Priimérna
cukernatost v tomto roce byla 21,3 °NM, celkem o 0,3 °NM vice nez v roce 2011. Za dobu
existujiciho vinafského zakona je tato prumérma cukernatost nejvyssi dosazenou cukernatosti
v CR. Primérna cukernatost byla o 1,1 °NM vy u bilych vin. Praimé&rna cena mostovych
hroznd v roce 2012 byla 17,90 K&/kg. V Ceské republice byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,26
miliardy K¢. Primérna cena bilého vina byla 18,40 K¢/kg u modrych hrozna byla cena 15,80
K&/kg. V eském vinafském regionu byl primérny vynos mostovych hroznd 3,4 tha!, na
Moravé 4,3 tha™!. Primérna cukernatost se pohybovala kolem 20,6 °NM, tedy o 0,7 °NM méné,
nez bylo ve vinarské oblasti na Moravé. Podil modrych mostovych hrozn byl v Ceském
regionu 41 % a na Moravé o 3 % méné (Sklizei mostovych hrozni v CR 2012).

Réva vinna, 2013

Svaz vinatt Ceské republiky zajistil vyb&rové Setieni tohoto roku 2013 ke sklizni hrozni
s celkovou plochou 4.235 ha plodnych vinic. Primémym vynosem mostovych odrad bylo 5,5
tha'l s primérnou cukernatosti 20,1 °NM. Ze sklizenych hrozn@i v tomto roce bylo ziskano asi
635 hl. vina, pfiblizné tedy 1/3 ro¢ni spotfeby vina u nas. Praimérny vynos bilych hroznl tvofil
5,3 tha!,u modrych hroznd tomu bylo 0 0,6 % vice. V poslednich letech je charakteristické, ze
modrych hroznd se z jednotky plochy sklizi vice. Cukernatost hroznli se stale navysuje. U
bilych hroznl byla opét cukernatost vyssi o 0,7 °NM oproti hroznim modrym. Primérna cena
mostovych hroznt byla v tomto roce 16,60 K¢&/kg. Primérna cena u modrych hroznti byla 14,80
K¢/kg a u bilych hroznt 17,60 K¢&/kg. Ve vinarské oblasti Morava byl vynos vyssi nez v roce
2012, ato 5,5 tha!. Primé&ma cukernatost ¢inila 20,1 °NM a podil modrych mostovych hroznii
byl 36 %. Ve vinaiské oblasti Cechy byl praimé&my vynos mostovych hroznd 3,3 tha™!, primérna
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cukernatost 18,5 °NM a podil modrych mostovych hrozna 42 % (Sklizenn mostovych hrozna
v CR 2013).

Réva vinna, 2014

V tomto roce méla celkova plocha plodnych vinic 4.436 ha, na kterych probihalo
vybérové Setfeni svazu vinaitt CR. Vysledky byly v tomto roce nasledujici: primémy vynos
mostovych hroznt byl 4,3 tha!. Vynos u bilych hroznt ¢&inil 4,3 tha!, u modrych hrozni o 0,3
tha"! vice. Z hrozntl, které byly sklizeny Ize ziskat 500 tisic hl. vina, piiblizn& 1/4 roéni spotieby
u nas v CR. Primérn4 cukernatost se pohybovala okolo 18,6 °NM, tedy o 1,5 °NM méné, ne
bylo v roce 2013. V tomto roce bylo dosazeno nejnizsi cukernatosti za poslednich deset let.
Primérma cukernatost bilych odrad byla vyssi o 0,6 °NM nez u odrid modrych, coz je také
pravidlo poslednich let. Primérna cena mostovych hroznia byla 15,70 K¢/kg. Praimérna cena
bilych hroznt ¢inila 16,20 K¢/kg u modrych hrozni to bylo o néco méné (14,60 K¢é/kg). V roce
2013 cena hrozni klesla poprvé, v tomto roce se cena snizila jiz podruhé. V ceském vinafském
regionu byl primérny mostovy vynos 2,8 tha'!, primérma cukernatost 19,5 °NM. V moravském
vinafském regionu byl priimérny mostovy vynos 4,3 tha™, primérna cukernatost 18, 6 °NM.
Podil modrych mostovych hroznd byl v oblasti Cechy 35 % na Moravé o 2 % méné (Sklizeti
mostovych hrozni v CR 2014).

Réva vinna, 2015

S celkovou plochou 4.191 plodnych vinic probihalo Setteni sklizn€ hroznii svazem vinaia
v Ceské republice. Vysledky v roce 2015 byly nasledujici: priméma cukernatost mostovych
hroznt ¢inila 21,3 °NM, tedy o 1,7 °NM vice neZ v roce piedchazejicim, ale stejna jako tomu
bylo v roce 2012. Vys$si cukernatost byla také u bilych hroznt oproti hroznim modrym, a to o
celych 0,8 °NM. Priimérny vynos tohoto roku byl 6,0 tha™!. Primérny vynos bilych hrozni byl
5,7 tha! a u modrych hroznd byl vynos vyssi 6,5 tha!, jako tomu byva u modrych odriid
v poslednich letech pravidlem. Primérna cena mostovych hrozntu se pohybovala okolo 17
K¢&/kg. V tomto roce jako tomu bylo v roce 2011 byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliardy
K¢&. Primérna cena modrych hroznt byla 16,10 K¢/kg u bilych hroznt o necelé 2 K¢/kg vice.
V regionu Cechy a Morava byl naméfeny pramé&my vynos mostovych hrozn 3,9 tha™ pro
Cechy a 6 tha! pro Moravu. Priméma cukematost byla v ¢eském regionu 20,4 °NM
v moravském regionu 21,3 °NM. Podil modrych mostovych hrozni &inil v regionu Cechy 40
% na Moravé tomu bylo o 5 % méné (Sklizeii mostovych hrozni v CR 2015).

Réva vinna, 2016

Svaz Ceskych vinaft i tento rok provedl vybérové fizeni ke sklizni hroznti pro celkovou
plochu 6.025 ha plodnych vinic. Primémy vynos mostovych hroznt v roce 2016 €inil okolo 5
tha'ls primérnou cukernatosti 20,9 °NM. Ze sklizenych hroznd v tomto roce bylo mozné ziskat
priblizn€ 565 tisic hl. vina. Je jasné, Ze nové vysadby vinic pted rokem 2014 se projevily s 15
% zvySenim ro¢ni produkce vina. Nasi spotfebu vina dlouhodobé pokryvame ani ne z 1/3.
Primérny vynos bilych hroznii ¢&inil 5,05 tha™!, u modrych hroznt byl 4,9 tha''. Tento rok se
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zménil stav tohoto parametru a vyssi vynos mély bilé hrozny, oproti predchazejicim rokiim,
kdy byl vyssi vynos zaznamenam u modrych hroznli. Vyssi cukernatost nadale zastava u bilych
hroznti s 0,8 °NM vyssi hodnotou. Primérna cena mostovych hrozna byla 18,50 K¢/kg, kdy
prumeérna cena modrych hroznt byla 17,20 K¢/kg a primérna cena bilych hroznt byla 19,10
K&/kg. Ve vinaiském regionu Cechy byl primémy vynos mostovych hroznt 3,1 tha™, primérna
cukernatost 20, 5°NM a podil modrych mostovych hroznt byl 42 %. Ve vinafském regionu
Morava byl primémy vynos hroznd 5 tha™, priméra cukernatost byla 20,9 °NM, tedy o
pouhych 0,4 °NM vyssi nez v Ceském regionu. Podil modrych mostovych hrozni byl
v moravskeé oblasti s hodnotou 31 % (Sklizen mostovych hrozna v CR 2016).

Réva vinna, 2017

V tomto roce se téZ provadélo vybérové Setfeni ke sklizni hroznll svazem vinait Ceské
republiky s celkovou plochou 5.883 ha plodnych vinic. Vysledky v tomto roce byly nésledujici:
primémy vynos hroznii se pohyboval okolo 5,2 tha™!. Z t&chto sklizenych hroznii bylo mozné
ziskat 605 tisic hl. vina. Vynos byl vy$§i u modrych hrozni 5,5 tha™. U bilych hroznt to byla
vyjimka pouze v roce 2016, tento rok je vynos opét nizsi a to 5,1 tha!. Priiméma cukernatost
byla shodna s rokem predchozim. Primérna cukernatost bilych vin zistava vyssi u bilych
hroznii o 1 °NM. Primérna cena mostovych hrozni c¢inila 19,50 K¢/kg. V tomto roce byly
sklizeny hrozny v hodnoté 1,7 miliard K¢, jako tomu bylo v roce 2011 a 2015. Primérna cena
bilych hrozna byla 20,30 K¢/kg, modrych 18,10 Kcé/kg. Modré i bilé hrozny dosahly v tomto
ohledu maxima za posledni Iéta. Ve vinaiské oblasti Cechy byl praimémy vynos hroznt 4 tha®
! priméra cukernatost byla 19,6 °NM a podil modrych hrozn@i byl az 46 %. Ve vinatské
oblasti Morava byl primé&my vynos hroznti 5,2 tha™!, primérna cukernatost byla vyssi o 1 °NM
nez ve vinaiské oblasti Cechy a podil modrych mostovych hroznd byl 32,7 % (Sklizeii
mostovych hrozni v CR 2017).

Réva vinna, 2018

Svaz vinait Ceské republiky zajistil vybérové Setfeni ke sklizni hroznd s celkovou
plochou 5.121 ha plodnych vinic. Primérmy vynos mostovych hrozni byl 6,6 tha'!, tedy o 1,4
tha vy$si, neZ byl vynos v predchazejicim roce. Z hroznd, které byly sklizeny v CR lze ziskat
800 tisic hl. vina. Primérna cukernatost hroznt ¢inila 21,9 °NM. Cukernatost se nadale zvysuje,
od minulého roku byla navy$ena o 0,2 °NM. Primérny vynos bilych a modrych hrozna byl
stejny s hodnotou 6,6 tha™!. Primérna cukernatost byla také u obou druhi stejna a ¢inila 21,9
°NM. Priimérna cena mostovych hroznd byla 19,00 K&/ha. V Ceské republice byly sklizené
hrozny s nejvyssi hodnotou za posledni roky, a to 2,1 miliardy K¢&. Cena bilych hroznt byla
19,60 K&/kg, u modrych hroznti byla cena 17,90 K&/kg. V regionu Cechy byl v roce 2018
pramémy mostovy vynos hrozni 4,4 tha!, priimérna cukernatost 21,7 °NM a podil modrych
mostovych hrozni zatim nejvyssi za poslednich 17 let 55 %. Ve vinafském regionu Morava byl
pramérny vynos hroznt 6,6 tha™!, priméra cukernatost byla o 0,2 °NM vyssi nez u Cech a
podil modrych mostovych hroznd &inil 30,5 % (Sklizeii mostovych hroznt v CR 2018).
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Réva vinna, 2019

Svaz Ceskych vinait i v tomto roce provedl vybérové Setieni sklizné hroznt s celkovou
plochou plodnych vinic 4.913 ha. Pramérny vynos mostovych hroznt se pohyboval kolem 4,9
tha!, tedy o 1,9 tha!, méné, nez tomu bylo v pfedchazejicim roce 2018. Primérny vynos
modrych hroznii byl 4,7 tha'!, u bilych hroznli tomu bylo 0 0,3 tha™ vice. Ze sklizenych hroznii
v CR bylo mozné ziskat piiblizné 625 tisic hl. vina, 30 % nasi roéni spotieby v CR. Hodnota
sklizenych hroznl byla 1,5 miliardy K¢. Primérna cukernatost méla hodnotu 20,9 °NM, tedy o
1 °NM méng¢, nez tomu bylo v predchéazejicim roce. Primérna cukernatost bilych hroznti se
pohybovala okolo 21,2 °NM, u modrych hrozni byla nizsi 20,3 °NM. Priméma cena
mostovych hrozni byla 17,60 K¢/kg. U modrych hroznti byla cena 15,50 K¢/kg a u bilych
hroznt 18,40 K¢&/kg. Ve vinaiské oblasti Cechy byl praimérny hektarovy vynos 3,4 tha™, tedy o
cely 1 tha' méné nez v roce minulém. Priimérna cukernatost ¢inila 20,9 °NM a podil modrych
mostovych hroznti klesl az o 17 % oproti roku 2018. V moravském vinaiském regionu byl
pramémy vynos hroznli 4,9 tha!, priméra cukernatost ¢inila 20, 9 °NM a podil modrych
mostovych hroznl byl 27 %. Tento podil patfi k minimalnim podilim za poslednich 18 let.
Naposledy v roce 2000 byl podil modrych hrozni 25,3 % a v roce 2001 26,6 % (Sklizen
mostovych hroznd v CR 2019).

Réva vinna, 2020

V roce 2020 proved] svaz vinait Ceské republiky opét Setfeni ke sklizni s celkovou
plochou vinic 2.420 ha a byly v tomto roce zjistény nasledujici vysledky: prumérny vynos
mostovych hroznd ¢&inil okolo 5,9 tha™!, tedy o 1 tha! vice, nez tomu bylo v roce predeslém.
Primérny vynos mostovych hroznii u bilych hroznti byl 6,1 tha!, u modrych o 0,7 tha! méné.
V CR bylo mozné ze sklizenych hroznd ziskat piiblizng 725 000 hl vina, coz je téméf 35 %
rocni spotieba vina u nas. Primérna cukernatost byla 19,9 °NM. Primérna cukernatost u hroznti
modrych byla 19,3 °NM a u bilych 20,1 °NM. Primérna cena mostovych hrozna byla 17,20
K¢/kg a byly sklizeny hrozny v hodnoté 1,66 miliardy K¢, o 160 miliont vice nez v roce 2019.
Priméma cena modrych hrozni byla 15,10 K¢&/kg, bilych hrozna 17,90 K¢&/kg. Ve vinarské
oblasti Cechy byl primé&rny hektarovy vynos 4 tha'. Na Moravé tomu bylo o 1,9 tha™ vice.
Priméma cukernatost ve vinafské oblasti Cechy byla 20,2 °NM. Podil modrych mostovych
hroznti byl 38 %, stejné tomu bylo tak v roce 2019. V oblasti Morava byla primérna cukernatost
hroznti 19,9 °NM a podil modrych mostovych hroznt tvotil 26 %, takto nizky podil modrych
hroznt byl v roce 2000 a 2001 (Sklizeti mo§tovych hrozni v CR 2020).
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Vynos (tha™!) v oblasti Cechy a Morava
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Graf &.1. Porovnani vynosu tha! oblasti Cechy a Morava od roku 2000-2020

Cukernast (°NM) v oblasti Cechy a Morava
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Graf &2. Porovnani cukenatosti °NM v oblasti Cechy a Morava od roku 2000-2020

28



Podil mostovvch hroznu v %
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Graf ¢.3. Porovnani podilu modrych mostovych hrozni v % pro Cechy a Moravu
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Graf ¢.4. Vyvoj cukernatosti a vynosu hroznu v CR od vzniku vina¥ského zdkona do roku
2019 (Sedlo & Piiek, Sklizeit mostovych hroznti v CR 2020).
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7 Material a metody

Tato &ast diplomové prace se zabyva vynosem a cukernatosti révy vinné v Ceské
republice. Porovnava vynos a cukernatost v oblasti Cechy s vynosem a cukernatosti v oblasti
Morava. Zpracovana data jsou pouzita od roku 2000-2020. Zakladem pro zpracovani dat jsou
dokumenty Sklizefi mostovych hroznti od roku 20002020, pro Svaz vinaiti v CR. V dalsi ¢asti
tato diplomova prace zpracovava, jak meteorologické podminky ovliviiuji vynos a cukernatost.
Zaznamy o podasi jsou ziskany z archivu Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).
Pro zpracovéani dat byl pouzit Microsoft Office Excel. Z databaze vynosovych fad a tad
cukernatosti jsou vypocitané praimérné roéni vynosy a cukernatosti révy vinné pro oblast Cechy
a Morava. Ze ziskanych dat jsou dale vypocitané trendy — polynomické, linearni, exponencialni
a logaritmické. Oveéreni kvality odhadu tendence zmény vynosu a cukernatosti podle
koeficientu determinace (R?) a dale vybér vhodného trendu pro predikci. Zjistény byly také
odchylky vynosu a cukernatosti od dlouhodobého trendu a roky s nejvyS$Sim a nejniz§im
vynosem a cukernatosti pro oblast Cechy a Morava.

V neposledni fad¢ byla vypoctena predikce do roku 2050 pro vynos a cukernatost pro obé
oblasti. Na zavér metody v praci vyhodnocu;ji vliv jednotlivych rizikovych meteorologickych
faktorti na vynos a cukernatost révy vinné v CR v konvenénim pé&stovani. Dale prace zahrnuje
statistické zhodnoceni, ktery meteorologicky jev nejvice ovliviiuje vynos a kvalitu. Ukolem
bylo také zkoumat souCasny stav, vyzkumné zpravy a pouzit patentovou literaturu. Dale
zohlednit ochranu révy vinné pied poskozenim jarnim mrazem a suchem. Zjistit zavislost
vynosu a cukernatosti révy na kumulaci vlahového deficitu v pribéhu vegetacniho obdobi. A
vytvorit statisticky model na zakladg, kterého je mozné urcit vliv jednotlivych rizikovych
meteorologickych faktort na vynos a cukernatost révy vinné.

7.1 Vynos a cukernatost

V programu Microsoft Office Excel byla do prazdného listu vlozena data z dokumentt
Sklizefi mostovych hroznéi, pro Svaz vinaiti v CR. Jedna se o data vynosu a cukernatosti révy
vinné v oblasti Cechy a v oblasti Morava od roku 2000-2020. Pro kazdou oblast byl vytvoreny
list v excelu, jak pro vynos, tak cukernatost révy vinné. V dokumentu byli vytvoreny dva
sloupce, prvni, ktery zobrazuje roky 2000-2020 a druhy zobrazuje vynos (tha') nebo
cukernatost ("NM). S oznacenim dat se vytvofil spojnicovy graf. Po zobrazeni rovnice grafu se
pfidala v moznostech hodnota spolehlivosti R%. Podle hodnoty spolehlivosti R? byl vybran trend
s nejvyssi hodnotou. Po vytvofeni vsech trendi (polymomicky, linearni, exponencialni,
logaritmicky) mél nejvyssi hodnotu vzdy trend polynomicky. Z tohoto trendu byl dale vytvoren
piislusny graf pro viechny hodnoty (Pro oblast Cechy — vynos a cukernatost, tak pro oblast
Morava — vynos a cukernatost).

Na z4kladé vyhodnocenych grafii s hodnotou R? byly vytvoreny tabulky, které obsahuji
viechny trendy pro dany kraj. Pro oblast Cechy (vynos a cukernatost), tak pro oblast Morava
(vynos a cukernatost). Jejich zobrazeni a zhodnoceni uvadi kapitola 8.2. této diplomové prace.
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7.2 Odchylky vynosu a cukernatosti

Tato Cast diplomové prace byla vénovana odchylkam vynosu a cukernatosti. Data byla
pouzita u obou oblasti Cechy a Morava pro vynos (tha™) a cukernatost ("NM). V excelovém
seSitu byla zvolena fukce , Analyza dat“. V zobrazené tabulce byla dale zvolena fukce
,regrese. Pro vstupni oblast Y byly vybrany data vynosu ¢i cukernatosti dané oblasti, a do
vstupni oblasti X byly vybrana data roky (2000-2020). Jako vystup byl zvolen novy list pro
lepsi orientaci ve vysledcich. V novém listu se vytvofily nasledujici vysledky: data a tfi grafy
(graf s rezidui, graf porovnani hodnot, graf s rozdélenim pravdépodobnosti). Hodnoty, které
jsme potiebovaly ziskat se nazyvaji ,,rezidua“. Nasledné se z dat ,,rezidua“ a pozadovanych dat
vynosu a cukernatosti pro danou oblast vytvofil sloupcovy graf s nazvem ,,Odchylky tha'!, pro
vynos a ,,0dchylky °NM* pro cukernatost pro ob& oblasti (Cechy a Morava).

Na zékladé vyhodnocenych dat byla vytvorena pfislusna tabulka, ktera zobrazuje Ctyfi
sloupce. Prvni sloupec zobrazuje roky 2000-2020, druhy sloupec zobrazuje Casové tady
pozorovani vynosu/cukernatosti (yi’), tfeti sloupec zobrazuje odekdvany vynos/cukernatost
(yi?) a &tvrty sloupec zobrazuje odchylky od trendu (y{”) révy vinné. Zobrazeni a zhodnoceni
tabulek a grafi uvadi kapitola 8.3. této diplomové prace.

7.3 Predikce vynosu a cukernatosti

U obou oblasti Cech a Moravy pro vynos (tha™) a cukernatost (°NM) bylo tieba vytvofit

tzv. Predikci neboli Prognozu do roku 2050. V excelovém sesitu byl vytvofen novy list, ktery
obsahoval data roky (2000-2020) a data vynosu ¢i cukernatosti. Nasledné byla v excelovém
seSitu zvolena fukce ,,List prognozy“. V tabulce, ktera se zobrazila, byl zvolen ¢asovy udaj
zacatek prognozy a konec prognozy. V novém listé byl vytvoren graf a tabulka s daty.
Pro diplomovou praci byla vytvorena piehledna tabulka, kde jsou zobrazena v§echna data vynos
a cukernatost pro obé oblasti (Cechy a Morava) najednou. Tabulka obsahuje p&t sloupcti. Prvni
sloupec zobrazuje Casovy udaj progndzy od roku 2020-2050, druhy sloupec zobrazuje
prognézu vynosu pro oblast Cechy, tieti sloupec zobrazuje prognozu cukernatosti pro oblast
Cechy, &tvrty sloupec zobrazuje prognozu vynosu pro oblast Morava a paty sloupec zobrazuje
progndzu cukernatosti pro oblast Morava. Zobrazeni a zhodnoceni tabulky uvadi kapitola 8.4.
této diplomové prace. V dalsi Casti diplomové praci byly zhotoveny tabulky pro pozorovany a
odhadovany vynos a cukernatost oblasti Cechy a Morava zprimérovany po 5- letech do roku
2050, které uvadi kapitola 8.5.

7.4 Korelacni analyza

V této &asti diplomové prace korelaéni analyza demonstruje vztah mezi vynosem (tha™),
cukernatosti (°NM) a mési¢ni pramérnou teplotou vzduchu (t, °C) a thrnem srazek (P, mm) za
vegetaéni obdobi v oblasti Cechy a v oblasti Morava. V exelovém sesitu po oznageni vybranych
dat se délala ,,analyza dat“, kde byla zvolena funkce , korelace®. V zobrazené tabulce byla
zvolena vstupni data. Ve vstupni oblasti byla vybrana vSechna data kromé nazvi mésicu.
V novém listé se vytvoftila tabulka s pozadovanymi daty. Mensi tabulka tvofi nazvy meésica a
pfislu$na data vynosu ¢i cukernatosti. V hotové tabulce korelacni analyzy vynosu a cukernatosti
jsou v prvnim sloupci nazvy meésicu (leden—prosinec), druhy a tfeti sloupec zobrazuje vztah
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mezi vynosem a prumérnou teplotou a uhrnem srazek, tieti a Ctvrty sloupec vztah mezi
cukernatosti a primérnou teplotou a thrnem srazek. Dohromady byly vyhotoveny dvé tabulky
(oblast Cechy, oblast Morava). Klasifikace korelaéni analyzy byla nasledujici: slaba (0,1-0,3),
sttedni (0,4-0,0), silna (0,7-0,8), velmi silna (vétsi nez 9). Zobrazeni a zhodnoceni tabulek uvadi
kapitola 8.6. této diplomové prace.

8 Vysledky

8.1 Meteorologické faktory nejvice ovlivinujici kvalitu, vynos a cukernatost
hroznu révy vinné v Ceské republice

Srazkové podprumérny nebo sucho nejvice ovliviiujici vynos, kvalitu a cukernatost
hroznii révy vinné v Ceské republice v letech: 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2007, 2008,
2011, 2014, 2015, 2018 a 2019.

Rok 2000 byl srazkoveé podprimérny. Zima nezpusobila zadné Skody na kefich. Raseni
révy vinné probéhlo dfive, a to zaCatkem dubna. V kvétnu vlivem teplych dni se urychlilo
kveteni révy. Nedostatek vlahy mél v tomto roce negativni vliv na vysadbu ket révy. (Situacni
a vyhledova zprava MZe, 2000). Rok 2001 byl srazkové podprumérny (Situacni a vyhledova
zprava MZe, 2001). SniZeni cukernatosti hrozna v roce 2002 pfislo v fijnu vlivem chladného a
destivého pocasi (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2002). Rok 2003 byl teplotné normalni a
srazkoveé podprimérny, obcas dochazelo az k vlahovému deficitu (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2003, 2004). Teplotn€ byl rok 2004 nadnormalni a dochédzelo k vlahovému deficitu.
V letnich mésicich pftislo krupobiti, které poskodilo vinice. Koncem roku se vlahové podminky
zlepsily, coz zajistilo lepsi pfezimovani kett révy (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2004).
V roce 2007 v dubnu nastal na vinicich vldhovy deficit. Letni mésice byly teplé a sklizen nastala
uz v zafi (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2008). Ochrana proti §packiim byla v tomto roce
také potfeba. 35 podnikt s vinicemi vyuzilo ochranu proti §packiim (tzv. ochranna stielba) z 86
podnikd. 64 podnik(l vyuzilo jiné metody. Zbylé podniky ochranu neprovedly (Sklizen
mostovych hroznt v CR, 2007). Rok 2008 byl srazkové podnormalni a teplotné nadnormalni.
V letnich mésicich bylo na vinicich sucho vlivem nizkym thrnem srazek. V srpnu vinice trpély
suchem. V zafi se podminky zlepsily a umoznily tak kvalitni dozrani hroznd. Vlivem slunného
pocasi se zvySila cukernatost pozd€jsich hrozna. (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2009).
Agresivita Spacku byla snizena diky ochrané. Ze 79 podniki 23 podnika ochranu proti $§packim
viibec neprovadélo (Sklizeit mostovych hroznti v CR, 2008). Srazkové podnormalni a teplotng
nadnormalni byl také rok 2011. Konec roku byl srazkove podprimérny, coz mélo vliv na hrozny
révy vinné. V prubéhu listopadu se snizil uhrn srazek a na vice stanicich byl zaznamenan tento
meésic jako nejsussi (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2012). Zacatek roku 2014 byl teplotné
nadprimémy. V bfeznu nastal vlahovy deficit. Konec roku se srazkové zlepsil. V zafi byl
nejvyssi thrn srazek (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2015). V roce 2014 byly vinice
poskozeny plisni Sedou. Ztraty na vynosu se pohybovaly od 0-60 % v jednotlivych podnicich.
Primémeé ale doslo k poskozeni z 25 %. Na jare také doslo k napadeni vinic osenicemi. V tomto
ptipad& byly vinice poskozeny v priméru z 10 % (Sklizeii mostovych hroznt v CR, 2014).
V roce 2015 bylo pocasi velmi promeénlivé. V bieznu byla na vétsin€ uzemni snéhova pokryvka,
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ktera byla doprovazena narazovym vétrem. V dobé kveteni byly teploty nadprimérné, které
umoznily rychly odkvét. Vyskyt vysokych teplot beéhem letnich meésicti, v druhé dekadé
cervence vladly tropické dny, v srpnu doslo k poskozeni bobuli slune¢nim uzehem a spalou
(Situacni a vyhledova zprava MZe, 2016). Zacatkem vegetacniho obdobi roku 2018 nastalo
prudké otepleni a nadprimérné teploty se vyskytovaly po celou dobu vegetace. Vlivem
vysokych teplot se urychlil vstup do jednotlivych fenofazi az o nékolik tydnid. V tomto roce byl
nedostatek srazek (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2019). K poskozeni ket v roce 2018
dochazelo hlavné vlivem velkého sucha, to mélo za nasledek snizeni vynosi o 10 az 30 %. 43
% vinic sucho nepostihlo, fada z nich jiz ma zavlahu (Sklizefi mostovych hroznti v CR, 2018).
Rok 2019 byl klasifikovan jako druhy nejteplejsi rok po roce 2018 od roku 1961. Srazkové
normalni (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2020). V tomto roce bylo vétsi napadeni vinic
komplexem ESCA. Dochazelo ke sniZzeni vynostu. Nékteré vinice musely zapéstovat nové
kminky (Sklizeii mostovych hrozni v CR, 2019).

Mrazy nebo nizkych hodnot teploty vzduchu v zimnim obdobi a na jare se objevili
v letech: 2001, 2003, 2005, 2006, 2007, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2017, 2019 a
2020.

Roce 2001 nastaly nizké teploty, které zpomalily nastup do fenologické faze raseni, a tim
doslo k hor§imu vyvoji letorosti. Raseni probéhlo koncem dubna (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2001). Pfezimovani révy vinné v roce 2003 nebylo pfiznivé. V lednu se objevily velké
mrazy, které trvaly déle nez obvykle. Fenologicka faze v tomto roce zacala pozdéji, zacatkem
dubna. Teplotn€ byl rok normalni a srazkové podprumémy (Situacni a vyhledova zprava MZe,
2003, 2004). Zacatek roku 2005 byl teplotné podnormélni a na vétSin€ uzemi pretrvavala
sn¢hova pokryvka. V dubnu piisly vyssi teploty, které doprovazely fenologickou fazi raseni.
V kvétnu nizké teploty a prizemni mraziky poskodily ocka keft. Letni destové preharky
ptiznive podpofily tvorbu hrozna ajejich cukernatost (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2006).
V roce 2006 zimni mrazy na zacatku roku zpusobily vymrznuti oek. Nizké teploty trvaly az
do zacCatku brezna. Kvili dlouhé zimé raseni oCek nastalo az v dubnu. K otepleni doslo
v ¢ervnu. Vlivem pfiznivych letnich dnt doslo k rychlému narastani bobuli. V zafi a v fijnu
byly teploty nadnormalni, coz zpusobilo zvySeni cukernatosti v hroznech (Situacni a vyhledova
zprava MZe, 2007). V tomto roce bylo potfeba zvysit ochranu proti §packim. Z 89 podnika
7 % ochranu neprovedlo viibec (Sklizefi mostovych hroznd v CR, 2006). V roce 2007 vlivem
nizsich teplot v dobé raseni doslo k poskozeni ogek (Sklizefi mostovych hroznd v CR, 2008).
Na zacatku roku 2010 byly nevhodné podminky pro kefe révy vinné vlivem nizkych teplot, tim
doslo ke zpomaleni vegetace. V kvétnu bylo destivé pocasi, které trvalo az do pulky Cervna.
Koncem léta doslo k ochlazeni, coz mélo nepfiznivy vliv na dozravani hroznl (Situacni a
vyhledova zprava MZe, 2011). Poskozeni vinic chorobami bylo v tomto roce okolo 2-20 %
(Sklizeft mostovych hroznd v CR, 2010). Na zadatek roku 2011 byly nizké teploty, které
zpusobily Skody na kefich. I v dobé raseni vznikaly ztraty vlivem nizkych teplot (Situacni a
vyhledova zprava MZe, 2012). Dalsi zdroj uvadi, ze kefe révy vinné byly poskozeny vlivem
jarnich mrazi. Nejvice dochazelo k poskozeni vinic od 10 do 30 %. U nékterych vinic byly
skody az 50 % (Sklizefi mostovych hrozni v CR, 2011). Rok 2012 byl teplotné nadprimérny
na zacatku roku. V kvétnu doslo k ptizemnim mrazikiim, které zpusobily zna¢né skody. Léto
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v tomto roce bylo teplotné nadprimérné a srazkové pramérné (Situacni a vyhledova zprava
MZe, 2013). Zacatek roku 2013 byl srazkové nadprimérny. Bfezen pfinesl velmi chladné
pocasi se snéhovou pokryvkou a silné mrazy se vyskytovaly na konci mésice. V letnich
meésicich byl silny uhrn srazek, krupobiti zpusobilo ztraty na kefich. Konec roku byl pfiznivé;si,
coz umoznilo pozdnim odradam lepsi podminky pro dozravani hrozna (Situacni a vyhledova
zprava MZe, 2014). V disledku poskozeni vinic padlim révy doslo ke snizeni vynosu hroznd.
Ke ztratam dochazelo od 10 % do 33 % (Sklizeti mo§tovych hroznti v CR, 2013). V roce 2014,
v poloviné dubna, kdy se vinna réva nachazi ve fenologické fazi raSeni, doslo k ochlazeni a
objevily se pfizemni mraziky, bouiky i studeny vitr, coz zpusobilo poskozeni ket (Sklizen
mostovych hrozni v CR, 2014). Na za¢atku ledna roku 2016 bylo velmi mrazivé po&asi, noéni
teploty sahaly az do -18 °C. V dubnu se teplota pohybovala od -4,5 °C do 0 °C, kdy doslo
k poskozeni rasicich listd rostliny. Nadpramémeé teplé dny v letnim obdobi byly velmi pfinosné
pro vyzravani hroznl (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2017). Na zacatku roku 2017 doslo
k poskozeni vinic vlivem mrazu. V obdobi raseni byly ptiznivé teploty, a tak doslo k urychleni
samotné fenofaze. V bfeznu a dubnu doslo k poSkozeni letorosti na mnoho lokalitach vlivem
bourek. V dusledku jarnich mraziku, které pfisly v kvétnu, byla snizena tvorba hroznt. V zafi
doslo ke zlepSeni vlahovych podminek. (Situacni a vyhledova zprava MZe, 2018). K poSkozeni
dochazelo vlivem jarnich mrazi, doslo ke snizeni vynosu nad 10 % do 30 % u vétsiny vinic
(Sklizen mostovych hrozni v CR, 2017). V roce 2019 se na zagatku vegetace vyskytovaly jarni
mrazy (Sklizefi mo§tovych hrozni v CR, 2020). Rok 2020 piines! silny vyskyt jarnich mrazd
ve tfech obdobi — v bfeznu, dubnu a v druhé dekade kvétna. Teplotné byl tento rok silné
nadprimémy a srazkové nadnormalni rok (Situa¢ni a vyhledova zprava MZe, 2021). Vinice
byly v tomto roce napadeny plisni Sedou. K vét§imu napadeni vinic doslo pfiblizné u 15 %
ploch vinic. 52 % vinic mélo poskozeni od 5-10 % (Sklizefi mostovych hrozni v CR, 2020).

8.2 Tendence prumérnych roc¢nich vynosi a primérné ro¢ni cukernatosti
révy vinné (Vitis vinnifera L.) v oblasti Cechy a Morava

8.2.1 Pramérny ro¢ni vynos — Oblast Cechy

Trendy v tabulce jsou vypoditany z vynosi révy vinné v oblasti Cechy za dané obdobi
2000-2020. U vynosu révy lze vidét, ze vykyvy nejsou tak jasné. Nejvyssi koeficient
determinace (R?) m4 polynomicky trend. U polynomického trendu je jasné, ze doslo k poklesu
vynosu révy o 0,27 tha™'. Exponencialni trend udava, ze se vynosy za rok zvysuji o 4,24 tha™’.
Polynomicka spojnice trendu (viz. graf ¢. 5) je spojnice zakfivena a pouziva se u dat, které
kolisaji. Je uziteCna prave pro analyzu narustu ¢i ztrat u vétSich mnozstvi dat.
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Tabulka &.2. Rovnice trendu pro vynos (tha™!) révy vinné v konvenénim zemddélstvi oblast
Cechy (KZ)

Rovnice y R?
y=-0,0552x + 4,4405 0,098
y=0,0095x>— 0,26633 x + 5,2383 0,182
y=4,2432¢ 0014 0,1047
y=-0,511In(x) + 4,9374 0,1458

y = 0,0095x? - 0,2633x + 5,2383
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Graf ¢.5. Vyvoj polynomického typu trendu vynosu révy vinné v konvencnim zemedélstvi
behem obdobi 2000-2020.

Jak je jiz zminéno vySe, jako nejvhodnéjsi pro nase potieby byl zvolen polynomicky trend
v tabulce &. 3. V tomto grafu je vidét, jak se pohybuje vynos (tha™') v oblasti Cechy b&hem roki
2000-2020. V roce 2000 byl primérny vynos 5,7 tha™!, pozdé&ji dochizelo k mensimu poklesu
sklizné az do roku 2004. V roce 2005 nastal nariist. V roce 2008 byl nejvyssi vynos 6,3 tha™’.
V tomto roce byly velmi pfiznivé podminky pro sklizen. Mirna zima neposkodila vinice
mrazem a bylo velmi teplé letni obdobi, které umoznilo dobré zrani hroznti. Od roku 2009 nastal
obrovsky pokles, ktery se zastavil az v roce 2011 s nejniz§im vynosem 1 tha™!. Nizké teploty na
zaCatku roku zpusobily velké skody na kefich, coz mélo vliv na samotnou sklizefi. Rok 2011
byl teplotné nadnormalni, srazkové podnormalni. V nasledujicich letech se vynos udrzuje
v rozmezi od nejnizsi hodnoty 2,8 tha™! (2014) do nejvyssi hodnoty 4,4 tha! (2018).
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8.2.2 Pramérna roéni cukernatost — Oblast Cechy

Trendy v tabulce znazoriiuji vypogitanou cukernatost révy vinné v oblasti Cechy za dané
obdobi 2000-2020. Koeficient determinace (R?) je po zaokrohleni 16 %, ktery je stejny u viech
trendd. Vybran byl polynomicky trend, kde koeficient determinace (R?) je 0,1631.
Polynomicky trend udéava, ze doslo ke snizeni cukernatosti o 0,09 °NM a naslednému zvyseni
na 18,74 °NM. Ztoho vyplyva, ze cukernatost je variabilni. Pro graf ¢. 6 byl zvolen
polynomicky trend s hodnotou R? 0,163 1, stejny jako u vynosu (tha™!) v této oblasti.

Tabulka ¢.3. Rovnice trendu pro cukernatost (°NM) révy vinné v konvencnim zemédélstvi
oblast Cechy (KZ)

Trendy Réva vinna
Rovnice y R?
Linearni y=0,0868x + 18,767 0,163
Polynomicky  y=-0,0004x>+ 0,095x + 18,736 0,1631
Exponencidlni y= 18,691¢%00047x 0,1629
Logaritmicky y= 0,6453In(x) + 18,327 0,1566
¥ =-0,0004x2 + 0,095x + 18,736
Oblast Cechy °NM ' R =+0,1631X+
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Graf ¢.6. Vyvoj polynomického typu trendu cukernatost (°NM) révy vinné v konvencnim
zemeédélstvi béhem obdobi 2000-2020.

V tomto grafu je znazornén vyvoj polynomického trendu révy vinné od roku 2000-2020.
Primérma cukernatost od roku je 19,7 °NM. Dale jsou uvadény roky s nejnizsi cukernatosti:
2001, 2002, 2004, 2008, 2010, 2011, 2013, 2014, 2017. V roce 2001 byla primérna cukernatost
nejnizsi s hodnotou 15,6 °NM. Tento rok byl teplotné€ podprimeérny. Teplota v obdobi raseni se
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pohybovala v bieznu okolo 4,1 °C a v dubnu 7,5 °C. V mésici Cervnu, kdy dochazi k ristu
bobuli byly teploty také nizsi nez v jinych letech a to 14,1 °C. Naopak rok 2018 s nejvyssi
prumérnou cukernatosti 21,7 °NM byl v t€chto mésicich zasadné teplejsi. V dobé raseni byly
teploty okolo 13,3 °C a v dobé rustu bobuli az 18,2 °C. V roce 2008, kdy byl nejvyssi vynos
(6,5 tha!) byla cukernatost 19,05, tedy niz§i, néz primeér. Naproti tomu v roce 2018 byla
cukernatost nejvyssi (21,7 °NM) s primérnym vynosem 4,4 tha™’.

8.2.3 Prumérny rocni vynos — Oblast Morava

V tabulce jsou znazornény typy trendd pro vynos (tha!) v oblasti Morava od roku
2000-2020. Nejvyssi koeficient determinace (R?) ma polynomicky trend. U polynomického
trendu je jasné, ze doslo k poklesu vynosu révy o 0,29 tha™!, vy$si jak v oblasti Cechy.

Tabulka &.4. Rovnice trendu pro vynos (tha™!) révy vinné v konvenénim zemddélstvi oblast
Morava (KZ)

Rovnice y

y=-0,0278x + 5,7295 0,0281
y=0,0121x> - 0,294x + 6,7501 0,1834
y=5,5979¢ 0005 0,0298
y=-0,354In(x) + 6,1897 0,0794

y = 0,0121x2 - 0,294x + 6,7501
Oblast Morava (tha!) R*=0,1834
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Graf ¢.7. Vyvoj polynomického typu trendu vynosu révy vinné v konvencnim zemedélstvi
behem obdobi 2000-2020.
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V tomto grafu je vidét polynomicka kiivka u dat, ktera kolisaji. Klesajici tendence od
zaCatku do poloviny grafu (2010). V jeho druhé poloviné kiivka naopak stoupa. Prameérny
vynos od roku 2000-2020 je 5,4 tha, o 1,6 tha™ vy$i nez v oblasti Cechy. Roky s nejniz8im
vynosem jsou 2006 (3,7 tha') a 2010 (3,2 tha!). Naopak roky s nejvyssim vynosem jsou 2001,
2007, 2008 a 2018. K velkému poklesu doslo v roce 2006 (3,7 tha!), nasledkem byla velmi
kriticka zima. Vlivem nizkych teplot na zacatku roku (-25 °C) doslo k poskozeni ket révy na
mnoha lokalitach. Kefe mély pomalejsi nastup do fenologickych fazi a raSeni zacalo az v dubnu.
Oproti tomu rok 2007, kde byl narist vynosu (6,6 tha™) byl teplotné nadprimérny. Aleiv tomto
roce dochazelo ke kolisani teplot, a to mélo za nasledek naopak rychlejsi nastup do jednotlivych
fenofazi kefu révy vinné. Stejny vyznamny rozdil je mezi roky 2010 a 2011. V roce 2010
zacatkem roku klesly teploty az na -25 °C, nizké teploty trvaly az do zacatku bfezna a vynos
byl 3,2 tha'!. Zagatek roku byl tedy nep¥iznivy pro révu vinnou, to vie zpomalilo jeji vegetaci.
Koncem léta prislo ochlazeni, které mélo za nasledek $patné dozravani hrozni. Rok 2011
s vynosem 6,3 tha™ byl teplotné nadnormalni a srazkové podnormalni.

8.2.4 Prumérna roéni cukernatost — Oblast Morava

Trendy v tabulce znazornuji vypocitanou cukernatost révy vinné v oblasti Morava za
dané obdobi 2000-2020. Nejvyssi koeficient determinace (R?) méa polynomicky trend
s hodnotou 0,4123. U polynomického trendu je jasné, ze doslo ke snizeni cukernatosti o 0,33
°NM a naslednému zvySeni 17,73 °NM. Z toho vyplyva, ze cukernatost je variabilni. Na
nasledujici graf ¢. 7 1ze vidét polynomickou spojnici s nejvyssi hodnotou R? 0,4123.

Tabulka ¢.5. Rovnice trendu pro cukernatost (°NM) révy vinné v konvencnim zemédélstvi
oblast Morava (KZ)

Trendy Réva vinna
Rovnice y R?
Linearni y=0,1283 + 18,565 0,3584
Polynomicky  y=-0,0092x+ 0,33x + 17,792 0,4123
Exponencidlni y= 18,528¢%0066x 0,3539
Logaritmicky y= 0,9943In(x) + 17,828 0,3742
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y = -0,0092x2 + 0,33x + 17,792
Oblast Morava °NM R® =0,4123
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Graf ¢.8. Vyvoj polynomického typu trendu cukernatost ("NM) révy vinné v konvencnim
zemeédélstvi béhem obdobi 2000-2020.

Graf znazorfiuje vyvoj polynomického trendu révy vinné od roku 2000-2020. Praimérna
cukernatost od roku 2000-2020 je 19,98 °NM. V roce 2001 stejné jako v oblasti Cechy byla
prumérna cukernatost nejnizsi 16 °NM, presto o 1,6 °NM vice. Rok 2001 byl na tizemi Moravy
teplotné nizsi. Teploty v obdobi raseni se pohybovaly v bfeznu okolo 3,7 °C a v dubnu 6,1 °C.
V Cervnu v obdobi ristu bobuli byla teplota 13,5 °C. Naopak v roce 2018 byl rok s nejvyssi
pramérou cukernatosti 21, 9 °NM, tedy o 0,2 vy$§i nez v oblasti Cechy. V dobé rageni byly
teploty okolo 12,1°C. A v dobé¢ rtstu bobuli 16, 8 °C. Roky 2001 a 2018 byly na Moravé roky
s nejvyssim primérnym vynosem (6,6 tha™'). Rok 2001 mél cukernatost pouze 16 °NM, zatimco
rok 2018 mél primeérnou cukernatost 21,9 °NM.

8.3 Odchylky vynosu a cukernatosti od dlouhodobého trendu a roky
s nejvyssim a nejniZSim vynosem a cukernatosti révy vinné (Vitis
vinifera L.) v oblasti Cechy a Morava

8.3.1 Odchylky od vynosu - Oblast Cechy

V tabulce jsou znazornéna data od roku 2000-2020. Prvni sloupec jsou data ziskana z
dokumenta Sklizefi mostovych hroznti. Druhy sloupec jsou data s o¢ekavanym vynosem. Tteti
sloupec tvoii vynosy s odchylkou od polynomického trendu vynosu. Roky s nejvyssi ztratou a
nejnizs§i ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu €. 9.

Tabulka &.6. Casové fady pozorovani vynosu (yi), oéekavany vynos (vi®) a odchylky od trendu
yi'¥ révy vinné.

Rok yi', tha'! yi®, tha'! yi @, tha'
2000 5,7 3,81 1,89
2001 3,9 3,82 0,08
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2002 3.4 3,82 -0,42
2003 43 3,82 0,48
2004 45 3,82 0,68
2005 3.8 3,82 -0,02
2006 43 3,82 0,48
2007 49 3,83 1,07
2008 6.3 3,83 247
2009 3.4 3,83 -0,43
2010 2,7 3,83 -1,13
2011 1 3,83 -2,83
2012 3.4 3,84 -0,44
2013 3.3 3,84 -0,54
2014 2.8 3,84 -1,04
2015 3,9 3,84 0,06
2016 3,1 3,84 -0,74
2017 4 3,85 0,15
2018 4.4 3,85 0,55
2019 3.4 3,85 -0,45
2020 4 3,85 0,15
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Graf ¢.9. Vyvoj odchylky vynosu (tha!) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku 2020.

Primémy vynos za sledované obdobi v oblasti Cechy byl 3,8 tha'. Roky se ztratovou
odchylkou od pramérmého vynosu jsou: 2010, 2011, 2014 a 2016. Rok 2011 byl s vyznamnou
ztratovou odchylkou -2,83. Naopak roky s vyssi odchylkou, nez je primérny vynos, se projevily
v letech 2000, 2007 a 2008. Vyznamna kladné odchylka byla v roce 2008 (2,47). Nejnizsi vynos
byl v roce 2011 (1 tha™) a nejvyssi vynos v roce 2008 (6,3 tha™).
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8.3.2 Odchylka od cukernatosti - Oblast Cechy

V tabulce 1ze vidét ve tietim splouci odchylky od trendu révy vinné. Rok 2001 byl rok s
nejvetsi ztratou, kdy cukernatost tvotila 15,6 °NM s odchylkou od primérné cukernatosti (19,7
°NM) -4,03. Dalsi roky s nejvyssi ztratou a nejnizsi ztratou cukernatosti jsou zobrazeny v grafu

¢. 10.

Tabulka &.7. Casové fady pozorovani cukernatosti (y’), otekavana cukernatost (yi¥) a

odchylky od trendu y/” révy vinné.

Rok yi®, °NM yi®, °NM yi (D, ONM
2000 19,9 19,62 0,28
2001 15,6 19,63 4,03
2002 19 19,64 0,64
2003 21,3 19,65 1,65
2004 18,5 19,66 1,16
2005 19,8 19,67 0,13
2006 20,6 19,68 0,92
2007 20,7 19,69 1,01
2008 19,05 19,70 -0,65
2009 20,2 19,71 0,49
2010 18,1 19,72 1,62
2011 19,5 19,73 0,23
2012 20,6 19,74 0,86
2013 18,5 19,75 1,25
2014 19,5 19,76 -0,26
2015 20,4 19,77 0,63
2016 20,5 19,78 0,72
2017 19,6 19,79 0,19
2018 21,7 19,80 1,90
2019 20,9 19,81 1,09
2020 20,2 19,82 0,38
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Graf €.10. Vyvoj odchylky cukernatosti (°NM) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku
2020.

Priméma cukernatost za sledované obdobi v oblasti Cechy byla 19,7 °NM. Odchylky od
prumérného vynosu byly nejvice znat v letech 2001, 2004, 2010 a 2013, kdy Sly do zapornych
¢isel. Naopak roky 2003, 2007, 2018, 2019 byly v kladnych Cislech. Nejnizsi cukernatost byla
v roce 2001 (15,6 °NM) s odchylkou -4,03 a nejvyssi cukernatost v roce 2018 s odchylkou od
trendu 1,90 s primérmou cukernatosti 21,7 °NM.

8.3.3 Odchylka od vynosu - Oblast Morava

Tabulka zobrazuje tfi splouce vynosu révy vinné v oblasti Morava za obdobi 2000 — 2020.
Roky s nejvyssi ztratou a nejnizsi ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu €. 11.

Tabulka &.8. Casové fady pozorovani vynosu (yi), oéekavany vynos (vi®) a odchylky od trendu
yi'¥ révy vinné.

Rok yi', tha'! yi®@, tha'! yi @, tha™
2000 6,2 5,40 0,80
2001 6,6 5,40 1,20
2002 59 5,40 0,50
2003 6,4 5,40 1,00
2004 5,6 5,41 0,19
2005 4,6 5,41 -0,81
2006 3,7 5,41 -1,71
2007 6,6 5,42 1,18
2008 6,6 5,42 1,18
2009 4,5 5,42 -0,92
2010 32 5,42 -2,22
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2011 6,3 5,43 0,87
2012 4,3 5,43 -1,13
2013 5.5 5,43 0,07
2014 4,3 5,43 -1,13
2015 6 5,44 0,56
2016 5 5,44 -0,44
2017 5,2 5,44 -0,24
2018 6,6 5,44 1,16
2019 4.9 5,45 -0,55
2020 5,9 5,45 0,45
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Graf &.11. Vyvoj odchylky vynosu (tha™!) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku 2020.

Priimémy vynos za sledované obdobi v oblasti Morava byl 5,4 tha!. Nejvétsi ztraty od
prumérného vynosu nastaly v letech 2005, 2006, 2009, 2010, 2012 a 2014. Naopak v letech
2001, 2007, 2008 a 2018 byla odchylka od primérného vynosu nejvyssi. Nejnizsi vynos byl
vroce 2010 (3,2 tha!) s odchylkou -2,22 a nejvys§i vynos v roce 2007 a 2008 (6,6 tha™)

s odchylkou 1,18 od pruméru.

8.3.4 Odchylka od cukernatosti - Oblast Morava

Tabulka zobrazuje tfi sploupce cukernatosti révy vinné v oblasti Morava za obdobi
2000-2020. Roky s nejvyssi ztratou a nejnizsi ztratou na vynosu jsou zobrazeny v grafu ¢. 12.

Tabulka &.9. Casové fady pozorovani cukernatosti (y’), otekavana cukernatost (yi¥) a

odchylky od trendu y/” révy vinné.

Rok yi®, °NM yi®, °NM yi @, °NM
2000 19,6 19,88 -0,28
2001 16 19,89 -3,89
2002 19 19,90 -0,90
2003 19,7 19,91 0,21
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2004 18.4 19.92 152
2005 19,5 19.93 2043
2006 212 19.94 1.26
2007 19.1 19.95 20.85
2008 19.7 19.96 20,26
2009 20,7 19.97 0.73
2010 19.8 19,98 20.18
2011 21 19.99 1.01
2012 21.3 20,00 1.30
2013 20.1 20,01 0,09
2014 18.6 20.02 142
2015 21,3 20,03 127
2016 20.9 20,04 0.86
2017 20.9 20,05 0.85
2018 21.9 20,06 1.84
2019 20.9 20,07 0.83
2020 19.9 20,08 20.18
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Graf ¢.12. Vyvoj odchylky cukernatosti (°NM) révy vinné od trendu od roku 2000 do roku

2020.

Primérma cukernatost za sledované obdobi v oblasti Morava byla 19,98 °NM. Nejnizsi
cukernatost byla v letech 2001, 2004, 2007 a 2014. Naopak vysoka cukernatost byla v letech
2006, 2012, 2018. Rok s nejnizsi cukernatosti byl rok 2001, kdy cukernatost tvotila 16 °NM
s odchylkou od prumérné cukernatosti -3,89, naopak rok s nejvyssi cukernatosti byl rok 2018

s cukernatosti 21,9 °NM s odchylkou 1,84.
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8.4 Predikce vynosu a cukernatosti révy vinné do roku 2050 v oblasti
Cechy a Morava

Progndza jinymi slovy predikce je predpovéd’ neboli odhad dal§iho vyvoje, na rozdil od
prosté predpovedi se prognoza opira o védecké poznatky a data. Prvni sloupec zobrazuje ¢asovy
udaj prognodzy od roku 2022 do roku 2050. Lze fici, ze progdza pro vynos v obou oblasti bude
kazdym rokem klesat. V roce 2022 bude vynos podle prognozy 3,26 tha'!, zatimco v roce 2050
se vynos snizil azna 1,47 tha™ v oblasti Cech. Kazdym rokem klesa vynosnost aZ o celych 0,6
tha'. Ve tfetim sloupci jsou data prognozy pro cukernatost v oblasti Cechy. Nejnizsi
cukernatost nastane v roce 2022 s hodnotou 19,87 °NM. Nejvyssi cukernatost se ocekava v roce
2048 s cukernatosti 24,79 °NM. Lze fici, ze hodnoty cukernatosti se v nasledujicich tficeti let
budou zvySovat. Ve ¢tvrtém sloupci uz jsou zobrazeny data vynosu oblasti Morava. Stejné jako
v oblasti Cechy i v oblasti Morava je vidét znaény pokles kazdym rokem. V roce 2022 je vynos
nejvyssi (5,16 tha™'), zatimco v roce 2050 je podle prognozy prepokladany vynos pouze 4,28
tha™!, tedy vynos s nejnizsi hodnotou. Podle dat v tabulce bude kazdym rokem vynos klesat az
0 0,3 — 0,4 tha' v této oblasti. Posledni sloupec obsahuje data cukernatosti v oblasti Morava.
Nejnizsi hodnota bude v roce 2022 (20,81 °NM), nejvyssi cukernatost se ocekava v roce 2045
(25,94 °NM). Lze podle dat fici, ze cukernatost v oblasti Morava bude priibézné v jednotlivych
letech stoupat. Podle progozy bude mit globalni oteplovani pozitivni vliv na zvySovani
cukernatosti v hroznech révy vinné a kvalitu hroznii, zatimco primérna vynosnost bude kazdym
rokem niZzsi.

Tabulka &.10. Predikce vynosu a cukernatosti pro oblast Cechy a Morava do roku 2050

Rok Prognoza vynosu Prognoza Prognoza vynosu Prognoza
pro oblast Cechy cukernatosti pro pro oblast cukernatosti pro
oblast Cechy Morava oblast Morava
2022 3,26 19,87 5,16 20,81
2023 3,19 20,84 5,13 21,47
2024 3,13 22,38 5,10 22,95
2025 3,06 20,17 5,07 21,23
2026 3,00 21,15 5,03 21,90
2027 2,94 22,68 5,00 23,38
2028 2,87 20,47 4,97 21,66
2029 2,81 21,45 4,94 22,32
2030 2,75 22,98 491 23,80
2031 2,68 20,77 4,88 22,09
2032 2,62 21,75 4,85 22,75
2033 2,56 23,28 4,82 24,23
2034 2,49 21,07 4,78 22,51
2035 2,43 22,05 4,75 23,18
2036 2,36 23,58 4,72 24,66
2037 2,30 21,38 4,69 22,94
2038 2,24 22,35 4,66 23,60
2039 2,17 23,88 4,63 25,08
2040 2,11 21,68 4,60 23,37
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2041 2,05 22,65 4,56 24,03
2042 1,98 24,18 4,53 25,51
2043 1,92 21,98 4,50 23,79
2044 1,85 22,95 4,47 24,46
2045 1,79 24,49 4,44 25,94
2046 1,73 22,28 4,41 24,22
2047 1,66 23,25 4,38 24,88
2048 1,60 24,79 4,34 26,36
2049 1,54 22,58 4,31 24,65
2050 1,47 23,55 4,28 25,31

8.5 Pozorovany a odhadovy vynos a cukernatost pro oblast (vjechy a
Morava zprumérovany po 5- letech do roku 2050

8.5.1 Pozorovany a odhadovy vynos — Oblast Cechy

Tabulka ¢. 11 udava pozorovany a odhadovy vynos zprumérovany po 5-ti letech do roku
2050 pro oblast Cechy. V prvnich sloupci je Gasovy tdaj od roku 20012050 po 5-ti letech.
Druhy sloupec nam znaci pozorovany vynos (2001-2025). Vynosy mezi roky jsou velmi
variabilni, presto zastava trend poklesu hodnot. Treti sloupec zobrazuje predikci, kde je vidét
zprumérovany vynos od roku 2026-2030. Zde muzeme pozorovat klesajici hodnoty vynosu
révy vinné az do roku 2050, kdy v obdobi mezi rokem 2001-2026 je pramérny vynos révy 3,98
tha! a od roku 2046-2050 je primérného vynosu 1,60 tha!, tedy o 2,38 tha! méné, nez
v prvnich 5-ti letech pozorovaného vynosu. Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti
pro vynos, kde je zobrazena nejniz§i mozna predikce pro dané Casové obdobi, stejné tak
posledni sloupec zobrazuje nejvyssi moznou predikei révy vinné v této oblasti.

Tabulka &.11. Pozorovany a odhadovy vynos pro oblast Cechy zprimérovany po 5-ti letech do
roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Dolni hranice
spolehlivosti

Pozorovany Predikce
ynosu, (

iP)

2001-2005 3,98
2006-2010 4,32
20112015 2,88
2016-2020 3,78
0 2021-2025 3,19 0,81 5,58
2,87 0,39 5,36
2,56 -0,03 5,14
2,24 -0,45 4,93
1,92 -0,88 4,71
1,60 -1,31 4,51
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8.5.2 Pozorovani a odhadovi cukernatost — Oblast Cechy

V tabulce €. 12 je zobrazena pozorovana a odhadovana cukernatost (°NM), ktera je
zpramérovana po 5-ti letech do roku 2050 pro oblast Cechy. V prvnich sloupci je ¢asovy udaj
od roku 2001-2050 po 5-ti letech. Druhy sloupec nam znaci pozorovanou cukernatost v letech
2001-2025. Cukernatost je v téchto letech zprimérovana v rozmezi 18,84 °NM do 21,07 °NM.
Lze fici, ze hodnota cukernatosti stoupa. Treti sloupec predikce znaéi zprimérovana data
cukernatosti od roku 2026-2030. Zde muzeme zaznamenat stoupajici hodnoty cukernatosti
révy vinné az do roku 2050, kdy v obdobi mezi rokem 2001-2026 je pramérna cukernatost
18,84 °NM a v letech 2046-2050 je primérna cukernatost 23,29 °NM, tedy o 4,45 °NM vice,
nez v prvnich 5-ti letech (2001-2005). Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti, kde
je zobrazena nejnizsi mozna predikce cukernatosti pro dané casové obdobi, stejné tak posledni
sloupec zobrazuje nejvyssi moznou predikei cukernatosti révy vinné.

Tabulka &.12. Pozorovana a odhadova cukernatost pro oblast Cechy zprimérovany po 5-ti
letech do roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Dolni hranice
iP) spolehlivosti

Pozorovany Predikce
y ynosu, (

20012005
20062010
20112015
20162020
20212025 21,07 19,08 23,05

21,74 19,68 23,81
21,78 19,64 23,93
22,57 20,34 24,81
2325 20,93 25,57
23,29 20,87 25,71

8.5.3 Pozorovany a odhadovy vynos — Oblast Morava

Tabulka ¢. 13 zobrazuje pozorovany a odhadovy vynos zprimérovany po 5-ti letech
v oblasti Morava do roku 2050. V prvnim sloupci je ¢asova fada od roku 2001-2050 po 5-ti
letech. Druhy sloupec nam ukazuje pozorovany vynos v letech 2001-2025. V letech 2001—
2005 je praimérny vynos 5,82 tha™!, zatimco v letech 2021-2025 je vynos nizs§i o 0,69 tha™..
Vynosy jsou v téchto letech velmi variabilni, pfesto je jasné, ze dochazi k poklesu hodnot. Treti
sloupec urcuje predikci, kde je zobrazen zprumérovany vynos od roku 2026—-2030 az do roku
2050. Predikce nam uréuje vyznamny pokles vynosu, stejné jako tomu bylo v oblasti Cech. V
obdobi mezi rokem 2001-2026 je priimérny vynos révy 5,82 tha™!, zatimco v letech 20462050
je nizsi o 1,48 tha!. Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti vynosu, kde je
zobrazena nejnizsi mozna predikce pro dané Casové obdobi, stejné tak posledni sloupec
zobrazuje nejvyssi moznou predikci révy vinné pro vynos v oblasti Morava.

47



Tabulka ¢.13. Pozorovany a odhadovy vynos pro oblast Morava zprumérovany po 5-ti letech
do roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Dolni hranice

Pozorovany Predikce
y y iP) spolehlivosti

vynosu, (

20012005

20062010

| 20112015 528

20162020

20212025 5,13 3,04 7,22
20262030 4,97 2,83 7,12
2031-2035 4,82 2,61 7,02
2036-2040 4,66 2,39 6,93

2041-2045 4,50 2,17 6,84
2046-2050 4,34 1,94 6,75

8.5.4 Pozorovana a odhadova cukernatost — Oblast Morava

V tabulka ¢. 14. je pozorovana a odhadova cukernatost ("NM), ktera je zprimeérovana po
5-ti letech do roku 2050 pro oblast Morava. V prvnich sloupci jsou roky 2001-2050 po 5-ti
letech. Druhy sloupec nam udava pozorovanou cukernatost v letech 2001 — 2025. V letech
2001-2005 je primérna cukernatost 18,52 °NM, zatimco v letech 2021-2025 je cukernatost
21,80 °NM, tedy narust o 3,28 °NM za 25 let. Lze fici, ze hodnota cukernatosti stoupa. Tteti
sloupec zobrazuje dlouhodobou predikci, kde je vidét zprimérovana cukernatost od roku
2026-2030. Zde muzeme pozorovat stoupajici hodnoty cukernatosti révy vinné az do roku
2050, kdy v obdobi mezi rokem 2026-2030 je primérna cukernatost 21,80 °NM, zatimco
v letech 20462050 je predpovéd primérné cukernatosti az 25,08 °NM, tedy o 3,28 °NM vice.
Ctvrty sloupec zobrazuje dolni hranici spolehlivosti. Posledni sloupec zobrazuje nejvyssi
moznou predikci cukernatosti révy vinné s hodnotou cukernatosti 26,91 °NM.

Tabulka ¢.14. Pozorovana a odhadova cukernatost pro oblast Morava zprimérovany po 5-ti
letech do roku 2050.

Horni hranice
spolehlivosti

Dolni hranice
iP) spolehlivosti

Pozorovany Predikce
y vynosu, (

20012005
20062010
©2011-2015 2046
20162020
20212025 21,80 20,11 23,48
20262030 22,61 20,90 24,32
2031-2035 22,95 21,22 24,68
2036-2040 23,93 22,16 25,69

2041-2045 24,74 22,95 26,54
2046-2050 25,08 23,26 26,91
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8.6 Korelacni analyza ilustrujici zavislost vynosu a cukernatosti na teploté
vzduchu a ihrnu srazek

Na zakladé dat primérnych teplot a primérnému thrnu srazek byla provedena analyza
dat za obdobi 2000-2020. Analyza dat probéhla pomoci korela¢ni analyzy (7). V jednotlivych
mesicich (leden—prosinec) byl stanoven korelacni koeficient, ktery urcil vztah mezi vynosem a
teplotou vzduchu, dale mezi vynosem a uhrnem srazek. Stejné tak byl korelacni koeficinet
stanoven pro cukernatost (cukernatost a teplota vzduchu, cukernatost a ihrn srazek). Korelacni
analyza byla pouzita ke sledovani zavislosti vynosu a cukernatosti révy vinné na izemi urcitého
kraje po cely rok. Pro oblast Cechy byl zvolen Stiedogesky kraj, pro oblast Morava byl zvolen
Jihomoravsky kraj.

8.6.1 Linearni model — Oblast Cechy

Tabulka &. 15 zobrazuje vztah mezi vynosem (tha'), cukernatosti (°NM) a mési¢ni
pramérnou teplotou vzduchu a Ghrnem srazek (P, mm) za vegetani obdobi v oblasti Cechy.
Stredni kladna korelace byla mezi vynosem a teplotou v mésici unor (r=0,24), kdy se réva vinna
pfipravuje na fenologickou fézi raseni, pfi nizsich teplotach by mohlo dojit k vymrznuti ocek a
naslednym ztratdm na vynosu. Vyznamna stfedni kladna korelace byla v mésici kvétenu
(r=0,27), kdy dochazi u rostliny dle fenologické faze ke kveteni a vyssi teploty mohou kveteni
urychlit. Dalsi stfedni kladnd hodnota byla v srpnu a vfijnu. V srpnu dochézi u rostlin
k zamékani bobuli a rostlina vyzaduje teplejsi pocasi. Vyznamna zaporna korelace mezi
vynosem rostliny a teplotou, byla v zafi (r=- 0,25), korelace mohla nepfiznivé ovlivnit
cukernatost hrozna. Slaba zaporna korelace mezi vynosem a teplotou nastala v mésici biezenu
(r=-0,12) a dubenu (r=-0,06). Kdy v bfeznu rostlina potfebuje thrn slune¢niho svitu pro raseni
listovych pupenti. V dubnu mohlo dojit vlivem nizsich teplot k poskozeni ocek béhem raseni.

Korelace mezi vynosem a uhrnem srazek byla vyznamna stfedni hodnota v bfeznu
(r=0,43), kdy se rostlina nachazi ve fenologické fazi raseni a lze fici, ze vztah mezi vynosem a
prumérnym thrnem srazek byl pozitivni, kdy rostlina pro své raseni o¢ek vyzaduje vy§si uhrn
srazek. Zaporna stiedni korelace mezi vynosem a uhrnem srazek byla v letnim mésici erveneci
(r=-0,45), tato korelace mohla nepfiznivé poskodit kvalitu hroznd, kdy suché pocasi mohlo
zpusobit nizsi kvalitu bobuli, ve velikosti i elastickych vlastnostech. V prosinci byla zaporna
sttedni korelace (r=-0,29).

Vztah korelace cukernatosti rostliny a primérmou teplotou byla pfiznivé ovlivnéna
v dubnu, ¢ervnu a zafi, kdy korelace vykazovaly kladné stfedni hodnoty. V dubnu byla korelace
(r=0,42), v tomto obdobi rostlina podstupuje fenologickou fazi raseni a diky vys§sim teplotam
byla tato faze urychlena. Vyznamna stfedni korelace mezi teplotou a cukernatosti byla v Cervnu
(r=0,60), kdy teplota priznive ovlivnila zvySeni cukernatosti uvniti hroznt rostliny.

Korelace mezi cukernatosti a uhrnem srazek byla prevazné v zdpornych hodnotach. Nejnizsi
stiedni hodnotu vykazuje mésic srpen (r=-0,47) a zafi (r=-0,49), kdy se muze zvysit vyskyt
patogenu na kefich révy vinné pfi jejim dozravani.
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Tabulka ¢. 15. Korela¢ni analyza vynosu (yi’) a cukernatosti (°NM) dle primérnych teplot a
srazek v oblasti Cechy

Koeficient korelace (r)

Vynos (yi%) Cukernatost (°NM)

meésic t, °C P, mm t, °C P, mm
Leden 0,19 -0,02 0,28 -0,12
Unor 0,24 0,11 20,18 -0,08
Brezen -0,12 0,42 0,10 -0,20
Duben -0,06 0,03 0,42 -0,43
Kvéten 0,27 -0,25 0,20 -0,18
Cerven 0,12 -0,12 0,60 -0,25
Cervenec -0,11 -0,45 0,20 -0,25
Srpen 0,15 -0,28 0,28 -0,47
Zari -0,25 -0,25 0,56 -0,49
Rijen 0,19 0,01 0,29 0,15
Listopad 0,02 0,17 0,31 -0,34
Prosinec 0,04 -0,29 0,50 -0,13

Klasifikace této korelace kladna: slaba (0,1-0,3), stfedni (0,4-0,6), SilNA (0:7-0:8), NCINNSINANVCISINeZ00)
Klasifikace této korelace zdporné: slaba (0,1-0,3), stedni (0,4-0,6), silnd (0,7-0,8), VeIISINAVCHTCZ00)

8.6.2 Linearni model — Oblast Morava

Tabulka ¢. 16. zobrazuje vztah mezi vynosem (tha!), cukernatosti (°NM) a primérmou
teplotou vzduchu béhem vegetacniho obdobi a mési¢nim uhrnem srazek (P, mm) za vegetacni
obdobi od roku 2000 do roku 2020 v oblasti Morava.

Korela¢ni vztah mezi vynosem a prumérnou teplotou vzduchu, byl zaznamenan se stfedni
kladnou korela¢ni hodnotou v lednu (r=0,50), kvétnu (r=0,47) a srpnu (r=0,56). Vztah korelace
vynosu a prumérné teploty v lednu byla pro rostlinu pfizniva. V tomto obdobi se mohou
objevovat pfizemni mrazy, které mivaji za nasledek vymrznuti oCek révy vinné, a tim by doslo
k velkym ztratam na vynosu. Vlivem pfiznivych teplych dni se v kvétnu urychlilo kveteni révy
vinné. Dalsi stfedni korela¢ni hodnota byla v srpnu, kdy se rostlina nachazi ve fenologické fazi
zrani a zamékani bobuli, korelace byla pro révu velmi pfizniva. Naopak zaporna stiedni
korelace ve vztahu primérné teploty a vynosu nastala v Cervenci a v listopadu s hodnotou (r=-
0,42). Korelace byla pro rostliny neptizniva. V Cervenci nastava u rostlin fenologicka faze
vyzravani plodu a dieva, kdy maji velky vyznam srazky, pokud je pied vyzravanim bobuli pfili§
velké sucho, potom slupka nema dobré elastické vlastnosti a bobule nedosahuji potiebné
velikosti. Od zafi probiha u rostlin adaptace rostliny na nizké teploty, aby rostlina zvladla zimu,
a proto zaporna stfedni korelace ve vztahu vynosu a primémé teploty v listopadu ovlivnila
rostlinu nepfiznivé. Korelacni koeficient mezi vynosem a thrnem srazek byl v zaporné stiedni
hodnoté v dubnu (r=-0,41) a kvétnu (r=-0,41). V dubnu je velmi dulezité destivé pocasi pro
dobré raseni ocek révy vinné, a proto tato korelacni hodnota neni pfizniva. V kvétnu vlivem
srazek muze dochazet ke sprchavani nasazenych kvéti. Mensi vliv na révu ma i slaba korelacni
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hodnota v obdobi leden a unor, kdy destivé pocasi doprovazené nizkou teplotou muze
zpusobovat pfizemni mraz na vinicich.

Korelac¢ni vztah mezi cukernatosti a primérnou teplotou vzduchu byla kladna stfedni
hodnota v zafi (r=0,54), kdy bylo teplé a slunné pocasi, cukernatost se navySovala. V prosinci
se stejnou stfedni kladnou hodnotu jako v zafi, méla korelace spole¢né s méné srazkami vliv na
snizeni zasahu proti chorobam. Slaba kladna stfedni hodnota byla mezi cukernatosti a
pramérnou teplotou vzduchu od dubna az do srpna, kdy rostlina zacCala fazi slzeni a raseni,
obdobim, kdy se rozhoduje o nasadé bobuli, samotnému vyzravani bobuli v Cervnu a
v Cervenci. V srpnu, dochazi k zamékani rannych bobuli, u pozdéjsich odrid dochazi k
zamékani v zafi. Korelacni analyza mezi cukernatosti a thrnem srazek byla v zafi vyznamna
zaporna stfedni hodnota (r=-0,46), kdy se rostlina nachazi ve fenologické fazi zamékani bobuli,
kdy u rostlin mohlo vlivem srazek dojit k podmaceni kofenti a objeveni vyznamnych patogent
i na bobulich hroznu révy.

Tabulka & 16: Korelaéni analyza vynosu (yi’) a cukernatost (°NM) dle priimérnych teplot a
srazek v oblasti Morava

Koeficient korelace (r)

Vynos (yi%) Cukernatost (°NM)
mesic t, °C P, mm t, °C P, mm
Leden 0,50 -0,13 0,01 0,13
Unor 0,27 -0,16 -0,34 0,07
Brezen 0,09 0,17 -0,11 -0,28
Duben 0,13 -0,41 0,32 -0,12
Kvéten 0,47 -0,41 0,00 0,11
Cerven 0,10 -0,17 0,39 0,14
Cervenec -0,42 -0,37 0,32 -0,11
Srpen 0,56 -0,23 0,24 -0,25
Zari -0,29 0,27 0,54 -0,46
Rijen 0,03 0,33 025 0,07
Listopad -0,42 0,17 0,39 -0,21
Prosinec 0,17 0,07 0,57 -0,04

Klasifikace této korelace kladna: slaba (0,1-0,3), stfedni (0,4-0,6), SlNA (0:7-0:8), NeIMISINANVCISINeZ0I0)
Klasifikace této korelace zdporné: slaba (0,1-0,3), stiedni (0,4-0,6), silnd (0,7-0,8), FeIISINANCHICZ00)
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9 Diskuze

Nasledujici kapitola je vénovana diskuzi, ktera je zaméfena na vynos (tha™) a cukernatost
(°NM) révy vinné na ukor zmén globalniho oteplovani. Po¢asi ma mimotadny vliv na prubéh
vegetace, vynos a kvalitu hrozni révy vinné. Prabéh vegetace ovliviluje nastup a priubéh
fenologickych fazi rostliny, ale také vytvari dilezité podminky pro oSetfovani vinic ve
vinohradé. Meteorologické podminky také ovliviiuji pribéh sklizné a nasledné vlastnosti
vyrobeného vina. Autofi se ve svych publikaci shoduji, ze globalni oteplovani ma za nasledek
rychlejsi nastup do jednotlivych fenologickych fazi rostliny, coz zpusobuje diivéjsi dobu
sklizn€. Vlivem vys$i teploty je ovlivnéna i kvalita a velikost bobuli. Sklizené bobule maji vice
cukrt a kyselin. Révu vinnou nejvice ovliviiuje thrn slune¢niho zateni. Teplota udava nastup
a prub¢h vegetace rostliny a dobré vyzravani hrozni. Ma vliv na vyvoj a vyskyt houbovych
onemocnéni a Skudca (Blaha 1961). Negativné na vynos pusobi vyssi uhrn srazek béhem
fenologické faze kveteni, kdy mize dochazet ke sprchavani kvétenstvi, a tim i k redukci sklizné
(Kraus & Kraus 2003), stejné tak tabulky €. 15 a €. 16 korelacni analyzy této diplomové prace
potvrdily autorovo tvrzeni.

Parker et al. (2020) uvadi, ze globalni oteplovani méa vyznamny vliv jak na jednotlivé
fenologické faze rostliny, tak i na akumulaci cukru v hroznové bobuli révy. Teplota ovliviiuje
koncentraci cukru v bobuli. Stejné tak autor Seguin et al. (2005) uvadi, ze vlivem globalniho
oteplovani, ke kterému dochazi jiz patnact let, se urychlil nastup do jednotlivych fenologickych
fazi rostliny, a tim se urychlila doba sklizné. Sklizené bobule mély nameéfeno i vice cukrt a
kyselin. Tématem se zabyval i Gouot et al. (2019). Vliv vyssich teplot ma vliv na rust, vyvoj,
kvalitu a vynos révy vinné. Podle autora se v budoucnosti o¢ekavaji vy§si maximalni teploty a
viny veder, které budou trvat déle, a které budou ovliviiovat rostliny. Vyssi teploty ovliviuji
vyvoj, kvalitu bobuli a snizuji jejich velikost. Vysledky studie ukazuji, Ze rust bobuli a jejich
slozeni bylo bezprostfedné ovlivnéno vysokou denni teplotou. Tiisloviny ovlivnény nebyly.
ZvySena denni teplota snizila akumulaci kyseliny jablecné. Bobule, co byly zahiivany ve dne i
v noci vykazovaly nejvétsi rozdily, ovSem vétsi vliv na to méla vysoka denni teplota. Cameron
et al. (2020) uvedl, ze diky vyssi teploté se bude zpomalovat dozravani hrozna. Studie
Fabjanowicziho et al. (2019) ukazala, ze Cervena vina ve srovnani s bilymi viny jsou vyssi ve
své kyselosti a maji vyssi koncentraci fluoridovych iontu.

Hall et al. (2016) uvadi, ze kli¢ové obdobi pro révu vinnou je mezi sklizni a opadem listu,
kdy dochazi k akumulaci sacharidi v teplejSich oblastech péstovanych hroznd. Jak uz autofi
uvedli, v poslednim desetileti doslo k rychlejs§im nastupim do fenologickych fazi, diivéjsimu
vyskytu pupend, diiv&j$im termindm sklizng i akumulaci dnd pied opadem listd. Urovei
narustu se lisi v zavislosti na pocatecnich klimatickych podminkach. Nejvétsi zmény se udavaji
v chladnégjsich oblastech. Gonzalez Antivilo et al. (2018) a Mosedale et al. (2015) se ve své
préaci zaméfili na oblasti s chladnéj§imi podminkami. Mosedale et al. (2015) uved] negativni
dopad na sklizen révy vinné vlivem nepftiznivych povétrnostnich podminek. Do budoucna je
mozné predpokladat snizeni jarnich mrazu, které ovlivni vyssi teploty. Gonzalez Antivilo et al.
(2018) se zaméfil, jak ovliviiuje zména teplot béhem roku fyziologii rostliny révy vinné.
Predevsim jak rostlina zvlada zmény teplot v mirnych oblastech, které pfinasi zima. Vyzkum
zkoumal mrazuvzdornost mladych rostlin, aby vinna réva za té€chto klimatickych podminkéach
prezila vegetacni klid. Snimany byly parametry prostiedi, aby se spustily ochranné mechanismy
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rostliny, které povedou k odolnosti viéi chladu (CH). Vysledky naznacuji, ze rostliny
vystaveny v rizném prostiedi béhem zimy vykazuji odlisné hodnoty CH. Denni minimalni
teplota je hlavnim parametrem, ktery fidi zmény v rostliné. Tyto vysledky maji vyznam pfi
zakladani novych vinic v péstitelsky chladnéjSich oblasti. S rostouci minimalni teplotou se
predpovida i zména klimatu, coz mize ovlivnit nachylnost rostlin k chladné&j$im podminkam
behem vegetacniho obdobi. Stejné tak autor Blanco-Ward et al. (2019), Siring et al. (2019) a
Fraga (2019) ve svém vyzkumu zminili, ze zména klimatu ma na produkci révy vinné zasadni
vyznam. Vétsina vinafskych oblasti se nachazi v tzkych zemépisnych Sitkach s primérmymi
vegetacnimi teplotami (13-21 °C). Blanco-Ward et al. (2019) provedl vyzkum, kde byla
zkoumana doba trvani a intenzita fenologickych fazi, aby se mohly posoudit pozitivni a
negativni disledky na produkci vina v daném regionu. Vysledky ukazuji pozitivni vztah mezi
vys$si akumulaci tepla ve vegetacnim obdobi a vysS§imi vynosy daného roku. Vysledky také
naznacuji mozné dopady, které umozni fadu strategickych krokt k udrzeni produkce i kvality
vina v regionu. Se zmé&nou klimatu pfichazi i vhodné roubovani na spravné podnoze. Lze tim
prispét k prizpasobeni rostlin v nasich klimatickych podminkach. Cilem je zlepsit odolnost
rostlin vici skidcum a pfizptsobeni se abiotickym stresim (Ollat et al. 2014).

Leolini et al. (2018), stejné jako jiz zminéni autofi se zabyval zménou klimatu. OvSem
jeho vyzkum byl zaméfen na zménu klimatu s kombinaci na zvySenou frekvenci extrémnich
udalosti, jako je mraz a sucho s ptihlédnutim k odridové variabilité révy vinné. Zkoumal, jaky
vliv budou mit pozdni mrazy na distribuci révy vinné v Evrop€. Vinafstvi je celosvétoveé velmi
vyznamné odvétvi z hlediska ekonomie, zejména v regionech klimatickych a enviromentalnich
podminek, které jsou vhodné pro péstovani a distribuci kvalitniho vina. Zména klimatu s sebou
nese urCité dopady. Hodnoceni probihalo na étyfech odridach v riznych fenologickych
cyklech. Vysledek této studie zduraznil, Ze v teplejSim podnebi zméni distribuci odrad révy
vinné spise stres nezli samotny mraz. Nejen sucho a mraz maji negativni dopad na rist a vyvoj
révy vinné. V dal§im vyzkumu byly pozorovany vykyvy teplot, srazek a vykyvy
standardizovaného srazkového evapotranspiratniho indexu (SPEI). Letni srazky hraly
v analyzovanych obdobich velkou roli. Korelacni koeficienty zemédélskych sérii s teplotou
ukazuji na rast tohoto faktoru do budoucna uvedl Brazdil et al. (2019).

Zmena globalniho oteplovani sebou nese urcité nasledky a jednim z nich se zabyval Iltis
et al. (2020). Vlivem zmeény klimatu a oteplovanim je nepfiznivé ovlivnéno péstovani révy
vinné Skidcem Lobesia botrana — Obale¢ mramorovany. Obale¢ mramorovany je celosvétove
velmi vyznamny $kidce révy vinné. Vysledky vyzkumu naznacuji, ze globalni oteplovani by
mohlo nepfiznivé ovlivnit reprodukéni uspéch a samotnou hojnost skiidce. U samicek vlivem
oteplovani dochazi ke snizeni uspésnosti pareni a u samct doslo ke snizeni jejich plodnosti.
Vyzkum byl provadén pozorovanim Lobesia botrana. Gutierrez et al. (2018) se své publikaci
uvadi, Ze nejvetsi vyskyt obaleCe byl zaznamenam pii teplotach 40°. V Evropé maji Skudci dve
az tfi generace béhem roku.
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10 Zavér

Na zacatku diplomové prace bylo cilem zpracovat literarni piehled o révé vinné (Vitis
vinifera 1.). Prvni Cast je vé€novana vegetatnimu cyklu rostliny, ktery je rozdéleny do
jednotlivych fenologickych fazi: fenologicka faze raSeni a slzeni, fenologicka faze
prodluzovaciho rustu, fenologicka faze kveteni, fenologicka faze vyzravani ploda a dfeva,
fenologicka faze vyzravani zelenych letorostii a fenologicka faze dormance zimnich ocek a
obdobi klidu. Dalsi ¢ast literarni reSerSe byla vénovana klimatickym podminkam a rizikovych
jevi na vyvoj, rast, vynos, cukernatost a kvalitu sklizenych hroznt. V dalsi ¢asti byla provedena
ptipadova studie v Ceské republice, ktera déli vinaiské oblasti na Cechy a Moravu. Studie byla
zpracovana od roku 2000-2020, kde byl vzdy uveden pramérny vynos, primérna cukernatost
a podil mostovych hroznl révy vinné. S tim souvisi agronomické podminky, které ovliviiuji
rostlinu béhem roku, které jsou po jednotlivych rocich popsany v dalsi ¢asti prace, kde se klade
diraz na vyznamny meteorologicky d¢j, ktery se v daném roce udal.

Prakticka ¢ast byla zaméfena na statisticky rozbor pomoci Microsoft Excel pro oblast
Cechy a Morava za obdobi 20002020, kde byl vytvofen polynomicky trend pro vynos a
cukernatost révy vinné. Na zakladé polynomického trendu bylo mozné zhodnotit prubéh
vynosu a cukernatosti révy vinné v obou oblasti (Cechy a Morava) v konvenénim zem&dé&lstvi
za poslednich dvacet let. V dalsi ¢asti diplomové prace jsou uvedeny odchylky vynosu a
cukernatosti od polynomického trendu, které nam ftikaji, jaky rok byl pfiznivy z hlediska vynosu
¢i cukernatosti daného roku, nebo naopak, kdy byl méné ptiznivy rok. Nejnizsi vynos byl v roce
2011 (1 tha™), nejvyssi v roce 2008 (6,3 tha™) pro oblast Cechy. Na Moravé byl nejnizsi vynos
v roce 2010 (3,2 tha') a nejvyssi v roce 2007, 2008 a 2018 (6,6 tha!). U cukernatosti byla
nejniz§i hodnota v roce 2011 (15,6°NM) a nejvyssi v roce 2018 (21,7°NM) pro oblast Cechy.
V oblasti Morava byl nejlepsi rok z hlediska cukernatosti 2018 (21,9°NM) a nejhorsi 2001
(16°NM). Nasledné byla vytvorena predikce neboli prognodza do roku 2050 pro obé& oblasti
(Cechy a Morava) jak pro vynos, tak pro cukernatost révy vinné. Tabulka progndzy nam
ukazuje, e vynos v oblasti Cechy bude v nasledujicich letech klesat kazdym rokem aZ o celych
0,6 tha™!, na Moravé se ztraty pohybuji od 0,3 — 0,4 tha™!. Oproti tomu cukernatost se bude
kazdym rokem u obou oblasti zvySovat. Podle proznozy bude nejvyssi cukernatost v roce 2045
(25,94°NM) v oblasti Morava. V neposledni fadé byla v diplomové praci vytvorena korelacni
analyza, kde byl zkouman korela¢ni vztah mezi vynosem a primérnou teplotou vzduchu,
vynosem a uUhrnem srazek, stejny vztah korelace se provedl i u cukernatosti. Z této studie je
tieba zduraznit tyto vysledky:

(1) Korelaéni analyza uvadi, ze vztah mezi vynosem (tha') a primémou teplotou
vzduchu byla zéporna stfedni hodnota v bfeznu a dubnu, v tomto obdobi se
rostlina nachazi ve fenologické fazi raSeni a nizsi teploty ji negativné ovlivnily.
Stredni zaporna korelace mezi vynosem (tha') a uhrnem srazek byla v ¢ervenci
(r=-0,45), kdy rostlina potiebuje vodu pro lepsi kvalitu hroznt (oblast Cechy).

(ii)  Vztah mezi cukernatosti (°NM) a pramérnou teplotou vzduchu byla pfiznivé
ovlivnéna v dubnu (r=0,42), Cervnu (r=0,60) a zaii (r=0,56). Tyto korelace
ptizniveé ovliviily fenologické faze rostliny. V dubnu korelace podpofila raseni,
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v Cervnu vyzravani a cukernatost hroznli a v zafi zamekani bobuli pozdéjsich
odrad (oblast Cechy).

(iii) Korelaéni analyza uvadi vztah mezi vynosem (tha!) a primérnou teplotou
vzduchu, kde byly zaznamenany stfedni kladné korela¢ni hodnoty. V lednu
(r=0,50), kvétnu (r=0,47) a v srpnu (r=0,56). Tyto hodnoty pfiznivé ovlivnili
vyvoj révy vinné. Naopak zaporné pusobily hodnoty v Cervenci a v listopadu
(r=-0,42). Zaporna stfedni korelace mezi vynosem a tthnem srazek byla v dubnu
a v kvétnu (r=-0,41), kdy je v tomto obdobi dulezity vyssi thrn srazek kvuli
fenologické fazi raSeni ocek (oblast Morava).

(iv)  Vztah korelace cukernatosti ("NM) a primérnou teplotou vzduchu byla pfiznivé
ovlivnéna v zafi (r=0,54), u korelace doslo k navyseni cukernatosti v hroznech.
Zaporna stfedni hodnota mezi cukernatosti a uhrnem srazek byla v zafi, kdy je
mozny vyskyt houbovych chorob (oblast Morava).

Korelacni analyza dokazuje, ze prumérna teplota vzduchu a uhrn srazek maji dulezity
vyznam pro rust, vyvoj, vynos a cukernatost révy vinné a jejich ovlivnéni v jednotlivych
fenologickych fazich daného roku.

Hypotéza 1: Jarnich mrazi pribyva a zpusobuji zna¢né Skody na vinohradech a vyrobé
vina. Réva vinna je velmi citliva na jarni mréaz, ktery byva zac¢atkem roku. Podle linearnich
modelt této diplomové prace se objevuji jarni mrazy spiSe v kratSich intervalech se stfedné
kladnou korela¢ni hodnotou, a tak nezptsobi vyznamné Skody na rostlinach. Zalezi ovSem na
danych podminkach kazdého roku.

Hypotéza 2: Riziko sucha je stale vétsim problémem béhem fazi rlistu bobuli. Zménou
globalniho oteplovani se zvysuje teplota vzduchu a jednotlivé fenologické faze révy vyzaduji
vys$8i uhrn srazek pro rust rostliny a bobuli. Pokud tomu tak neni, u rostliny nastava vlahovy
deficit.

Posledni ¢ast diplomové prace byla vénovana diskuzi, ktera je zaméfena na vynos (tha™)
a cukernatost (°NM) révy vinné na tikor zmén globalniho oteplovani. Vétsina autort se shoduje,
ze globalni oteplovani ma vliv na vyvoj a rust révy vinné. Rostlina vlivem tepla vstupuje diive
do jednotlivych fenologickych fazi, coz zpasobuje i diivejsi dobu sklizné. Sklizené bobule mély
naméteno i vice cukra a kyselin.
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12 Samostatné prilohy

Piiloha &. 1. Vyvoj pramémého vynosu hroznti v CR v letech 1984 — 2020
Piiloha &. 2. Vyvoj podilu produkce bilého, Gerveného a rizového vina v CR v poslednich 23
letech

Piiloha &. 1. Vyvoj primérného vynosu hroznii v CR v letech 1984 — 2020
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Piiloha ¢&. 2. V§voj podilu produkce bilého, Eerveného a rizového vina v CR v poslednich
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