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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou protipavay@ ochrany. Je zde
popsan vznik povodni, a poté detaihozebrany vSechny prvky
protipovodiové ochrany. Déle se posuzuje zajmové Uzemi, vedhiwve
Kopisty, které se nachazeji blizko u soutoku Lakige na

Litomeéficku. Tato obec je zaplavovana pouzevyznamnych

povodnich postihujicich celé povodi Labe. Cilentern@ reala

posoudit moznost vystavby protipovayého opateni, které by

efektivre snizilo,¢i Uplné redukovalo Skody vzniklé na majetku obyvatel
této obce.
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Bachelor’s thesis:

Flood protection arrangements of Nové Kopisty gédat the junction of
the Elbe and Qe river

ABSTRACT

This bachelor’s thesis is about the issue of thedlprotection
arrangements. We can see a summary, charactetieng
emergence of floods, followed by description tleeé protection
arrangements in details. The area of interesteisiédxt subject we
can read about. It is called Nové Kopisty villagel & is situated
near of a junction of the Elbe and thei®hiver next to
Litomerice town. This village is flooded only by the gréabds,
which are impacting the whole Elbe river basin.the goals of
this thesis i was told to realistically considee posibility of
building flood protection arrangements, which wordduce the
damages to properity of citizens partly or even glethy.

Keywords

Flood, flood protection arrangements, junction, Bl#lopisty
village



SLOVNICEK POIM U

1. Doba odtokuje ¢as, ktery¢astice vody pdiebuje k pemistni se
z mista dopadu na povrch povodi do zkoumaného povi@lavikova, 2007).

2. Drsnost koryta vodniho toku. Tekouci voda je zberd ¥enim nap. u dna
feky nebo naihovych svazich. Drsnost kontaktni plochy j&itkem sily
treni. Hrubé kusy kameni nebo prahy na gvysSuji drsnost koryta. V prostoru
mezi hrdzemi brzdi tekouci vodu vegetace.aglédku vysoké drsnosti se
redukuje piimérna piitocna rychlost. R stejném odtoku se zvySuje stav vody
(Slavikova, 2007).

3. Hloubkovéa eroze Silou vody se po dnirek pohybujicasteky pady,

kameny a &k (tj. transportuji.se pevné latkyjim vySe stoupa povodetim
vice pevnych latek sete dat do pohybu. Kdyz voda opadne, material & op
usadi. Odnasi-li voda z konkrétniho mista vicek|atez se zde usazuje,
prohlubuje se trvale korytieky. Tento proces se nazyva hloubkova eroze
(Slavikova, 2007).

4. Infiltrace (vsakovani dojdniho prosiedi) je proces,ipnémz se defva
voda vsakuje douay a vyphuje jeji pary. Je-li pda malo propustna, neére
se voda doie vsakovat a vznik&tsi povrchovy odtok. Podil infiltrace udava
mnoZzstvi vody, které se zaciiou casovou jednotku e vsaknout dotaly
(Slavikova, 2007).

5. Intercepce (zadrzeni/zachyceni) je podil degych srazek, ktery nejive
ulpi na rostlindch a poté se odlpatzn. nikdy nedopadne na povraidy. V
lese ntize intercepcéinit 20 az 50 % rénich srazek. # jednotlivych srazkach
muze byt takto zachyceno az 51/m2 vodi.velkych destich se vSak vyznam
intercepce sniZuje (Slavikova, 2007).

6. Odlehéovaci komoraje objekt na jednotné stokove siti, ktery ungz
béhem dedového odtoku oddit ¢ast paitoku odpadni vody, kterou nelze z
kapacitnich dvodu cistit nacistirné odpadnich vod (Slavikova, 2007).

7.0dtok je tacast srazek, ktera odie z Uzemi siti potdkarek. Méti se jako
mnozstvi vody za jednotktasu a udava se v metrech krychlovych za sekundu
(m3/s). Odtok se stanovuje rfepo pres rychlost vody. Rmeérna phitokova
rychlost se nasobi plochouipokového profilu (m2 x m/s = m3/s). Tato

meieni se provaiji ve WwtSichc¢asovych odstupechipozdilnych stavech

vody. Na jejich zéklaglse sestavuje odtokovéikka. Ke kazdému

naneienému stavu vody txe byt gifazen na zakladtéto odtokové Kvky
piislusny odtok (Slavikova, 2007).

8. Odtokové pontry jsou vSechny pochody a procesy, kteréujimpodil
srazek, ktery v povodi neni zadrzen a odték&i Bam nap zadrZzovani vody
v terénu, jidé a vegetaci, vsakovani, odpaani aj. (Slavikova, 2007).

9. Poldr je ohrazovany prostor, ktery je schopen zadfast povodového
pratoku (Slavikova, 2007).



10.Povodai je faze hydrologického rezimu vodniho toku, ktex&gznd&uje
nahlym, obvykle kratkodobym zvySenimipwka a vodnich stav. ZvySeni je
vyvolano desti nebo tanim&mu a niize se vyskytnout vicekratem roku v
raznych r@&nich obdobich. #chodné vyrazné zvySeni hladiny tokujspbené
nahlym z¥tSenim piitoku nebo ddasnym zmensenimjgoénosti koryta
(nap. ledovou zacpou); zpravidlaigobi povode na rekterych usecich toku
hospod#ské skody podle stuprvybudované ochranyCSN 736510)

11.Povodije zakladni hydrologickou oblasti, ve které se rkawdtokovy
proces a zjifuje se vzajemny vztah bilamich prvki. Je to Uzemi hydrologicky
uzawené, nefitéka do ®j Zzadna voda po povrchu ani pod povrchem (Hradek,
2008)

12.Povodiova vina. Stav vody sedhem povoda potradu dni nefetrzit
zaznamenava. Vznika takzvana liniagrodu povodé ve specifickém tvaru
viny. Celkovy proces vzestupu a sestupu (poklesupgre se nazyva
povodiova vina (Slavikova, 2007).

13.Retence V blizkosti korytareky a viicni nivé se khem z4plav fechodi
zadrzujetast vody. To vede k tomu, Ze voda po proteky stoupa pomaleji.
Povodiova vina se zpomali a snizi. Retence je #tdiyw¢im mensi je spad
dotteného uzemi (Slavikova, 2007).

14.Retenéni prostor souzi k pechodnému zadrzeddsti povods. Je
aktivovan zaplavenim poipact fizenym napughim (Slavikova, 2007).

15. Revitalizaceje zpetné odstraéni nagimeni vodniho toku nebdglozZeni
korytaieky s cilem obnovit jejiffrozené piéitocné ponéry a podpdit vlastni
vyvoj vodniho toku. Revitalizacemi v SirSim smyskirozunji takové z4sahy,
které posil uji pirodni a krajinné hodnoty a stasr€ priznive

vodohospodié&ké funkce vodniho prasdi (Slavikovéa, 2007).

16.Ri¢ni niva je tzemi kolem vodniho toku, jeZ je utedo jeho dynamikou.
Zahrnuje plochy, kteréifpozenou cestou ovliwje povodd, bud’ pitimo
zaplavenim, nebo n&mo stoupajicimi stavy vodRiéni niva je¢asto
identicka se dnem udoli (Slavikova, 2007).

17.Stolety odtokje odtok, ktery je na konkrétnigmeé stanici pekraten v
praméru kazdych sto let Protoze se jednainmirnou hodnotu, rize se tento
odtok vyskytnout za sto let gkolikrat. Je-li n&rna stanice v provozu po dobu
kratSi nez sto let, stanovi se tento odtok na galdatistickych propéta
(Slavikova, 2007).

18. Stoleta voda(povode) - viz Stolety odtok. Dale diEHMU: stoleta
povodei je takova povodg jejiz kulminani pritok je v dlouhodobém
praméru dosaZzen nebagkraien jednou za 100 let Jde o statistickou
charakteristiku, nikoli prediini. TudiZ neplati, Ze ifpact vyskytu stoleté
povodre se dalSi povodetéeto velikostici vySsi vyskytne az za 100 let
(Slavikova, 2007).



19. Stupné povodiové aktivity se pro dely Zakona o vodach rozumi mira
povodioveého nebez@é vazana na sénodatné limity, jimiz jsou zpravidla
vodni stavy nebo ftoky v hlasnych profilech na vodnich tocich, fippc na
mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedenéislpSném povaitbvém

planu

20.Zé&plavové uzemije administrative urcené uzemi, které iie byt i
vyskytu @irozené povodaé zaplaveno vodou (Slavikova, 2007).
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Uvod

V dnesni dob jsou povoda poneérné popularnim tématem. Je to asi i diky tomu,
Ze jsme za poslednich 13 letlmco se tye rozsahu asi dwmnejwtsi povods

v d&jinachCR. Ja sam bydlim v z&plavové oblasti, proto jeato téma velmi
protipovodiova opaiteni vznikla, avsak,dkteré obce @stavaji psad nechragné.
Vybral jsem pra¥ jednu z nich a v zé&vu prace se snazim posoudit efektivitu,
kterou by pipadna protipovaotbva opaiteni mohla mit

V této préaci se snazim objasnit zakladni probleknatzniku povodni jako
takovych. \&tSina lidi v dnesni dabsi mysli, Ze protipovagbva opaiteni jsou
pouze mobilni protipovagbvé sény, které niZzou vidst v doke zaplav, jak jsou
instalovany bd’ v blizkosti jejich bydli& a nebo vidi jejich instalaci v televizi.

Podle n¢ se mezi nejtinnéjSi protipovodiova opattenitadi gredevsim prvky,
zvySujici grirozenou retenci krajiny v okoli toku.

V jednotlivych kapitolach jsou vypsany veskeré mface, tykajici se jak vzniku
povodni, tak opa@éni proti nim. Ty se dalesti podle toho, zda jde o Upravy
krajinného rdzwi zdsahy do urbanizovanych tzemi.

Zawrem prace se snazim poskytnout objektivni nahleprrdblematiky konkrétni
lokality. Jako zajmové Uzemi jsem si vybral obewv@&&opisty, ktera lezi blizko
soutoku Labe a GR. Tato obec je zvlastni zejména z hlediska jdpipo
Dostavaji se tam totiz doretu 3 sndry prouctni povodiove viny.



Vznik povodni

Tato kapitola obsahujerghledciniteld, ktefi podporuji vznik povodni a to, jak
zemsky povrch ovliiuje odtok vody z povodCast kapitoly je ¥novana i picinam
vzniku povodni v urbanizovanych oblastech.

2.1  Powtrnostni vlivy

2.1.1 Dés

Jedenim z nejvyznany$ichéiniteli jsou pra¥ defové srazky. Zde se
rozliSuje rekolik faktord, které ovlivauji pravdpodobnost vzniku povodni.

* Rozloha jsobnosti srazek
* Intenzita srazek

* Doba trvani srazek

Pii setkani alespodvou z &chto # hlavnich faktoit se rizika vzniku povodni

zvysuiji.

Dlouhotrvajici vytrvaly dés

Vytrvalé srazky fichazeji v souvislosti s meteorologickymi frontafotka-li
se teply atmosféricky proud s chladnym, dochaehlo jpomalému, ale zato

neustalému, stoupani. Na velkém GUzemi padaji sta@éllouhotrvajici srazky.

Tato udélost se nazyva tepla fronta. Neni stéikgjata s jednim konkrétnim
mistem, ale obih& kolem oblasti nizkého tlaku vhdu®anek, 2002).

Vytrvaly dé§ nasyti @idu vodou, coz je vyznamnym povarlym faktorem
zejména u povodi velkyatek. Jsou-li Bhem 24 hodin fekraceny hodnoty
srazek 15-30 mm, prawdodobnost vzniku povodni se zvySuje. Jestig plre
nasycena, srazky se jiz nemohou ddyvsaknout. Proto je voda ze srazek

ihned odvadna povrchovym odtokem dek. Z rozlehlého Uzemi tudiz proudi
VEtSi mnozstvi vody, nez jsou koryiiek schopna pojmout. (Slavikova, 2007)

Privalové dest

Stoupé-li teply a vihky vzduch rychle Vi, vznikaji mohutné mraky. Jakozto
ohniska boiek a gehartk jsou omezeny celkem malym prostorem skytajicim

casto jen Bkolik ¢tvereinich kilometti. Nahlé a velmi silnéighaiky vyvolaji
povodre predevSim na mensich tocicltidhou vzniku vydatgjSich srazek
muze byt také pokles proadi studeného vzduchu. Ten se podsouva pod

prouckni teplého vzduchu a nuti ho tak k prudkému a 8shi stoupani. Tento

jev se nazyva studena fronta. (Slavikova, 2007)



2.1.2 Tani séhu

V pozdnich zimnich gsicich a zejména nargase krom srazek podili na
vzniku povodni tani sfmové pokryvky. V pitbéhu oblevy odtéka voda

z roztatého sthu. Mnozstvi vody zadrZzované vesbo se nize liSit
(Kutlakova, 2012). Napadne-li 1 cm prachovéhéhsn odpovida to 1 mm
de¥ovych srazek, tj. 1 I/fmvody. Opakované odtavani Emrzani néni casem
strukturu shovych krystal. Vlastni hmotnost sihu pispiva k postupnému
sesedani se a vzniku tzv. staréh¢hsn Vrstva takoveho gshu o mocnosti 1
cm obsahuje aZ 4 Ifmody. (Slavikova, 2007)

Objemova hmotnost ghu je zavisla na tepldtvzduchu pi snézeni,

fyzikélnich charakteristikach povrchu, na kteryhsdopada, vysce vrstvy
sréhu a teplot vzduchu, ktera ovlituje jeho ulehlost. DalSitdeZity faktor je
zasoba vody ve ghové pokryvce mm], co je vrstva vody, ktera by vznikla
roztanim sshové pokryvky na uvazované ploSe povodi. Zasob# ved
srehové pokryvce se odhaduje podl@mirné vysky sihové pokryvky Hnna
uvazované ploSe a vodni hodnotyhsm

HS :Hsn *S

Hs

Seivnnn. vodni hodnota shu (s = 0,1 az 0,4)
(Hradek, 2008)

Pri tani skhu mize vysSi séhova pokryvka zadrzet velké mnostvi vody ve
svych porech. Teprve pogdtato voda odtéka. (Slavikova, 2007). Z tajiciho
sréhu za 24 hodin vychazi odtokové vyskyipgrné 8 a 12 mm. Za vysoké se
povazuji hodnoty 15 a 20 mm, 25 az 30 mm jsou powaly za extremni.
Pribliznou dobu tani ledové pokryvky jdecitrnasledujici vahou:

zasoba vody ve shové pokryvce (El=Hs +S)
pramérna orientani hodnota odtokove vyskyigani za 24 hodin k10 mm

Patet dni, za které roztaje zasoba vody veétsmwveé pokryvce na povodi: t=
H4/10[dny]

Z uvedenych fakt Ize usoudit, Ze vysoka &mova pokryvka povodepribrzdi,
zato nizka sthovéa pokryvka roztaje a odtéka spolu stdegmi srazkami.
Kvili promrzlosti pidy pod s&hem nedochazi k infiltraci. Z toho vyplyva, Ze
pii nizSi vysce sthové pokryvky je pravipodobnost vzniku povodni vyssi,
pokud sodasre s tAnim padaji dédvé srazky. (Hradek, 2008)



2.2

2.1.3 Led ve vodnim toku

Ke vzniku povodni pispivaji 4 typy ledu ve vodnim toku:

» okrajovy led

* hladinovy led

» vodou nesena ledova kaSe (ledové kry)
* lednadg

Pti poklesu teploty pod bod mrazuciad voda souvisle zamrzat. Zjgbku
vznika pouze tenky okrajovy led. Trva-li mraz ddktuho, dochazi ke vzniku
ledovych ker nebo i souvislého zamrznuti vodni inad_edové kry ¥tSinou
uvaznou na ric¢inach nebo v zakrutadieky. Dojde-li ale k zakligni ker u
mosti ¢i jezil, vznika nebezpg méstnani led. ZvétSujici se barikady

z ledovych ker zatarasi tekouci ¥azbstu a dochazi k lokalnimu vzduti
hladiny toku gkdy az o &kolik metni. Zesili-li se tlak na ledovou bariéru,
muze dojit k prolomeni této bariéry, coZibe zpisobit chvilkové zvySeni jak
hladiny toku dale po proudu, tak sarfgje¢ priatocné rychlosti. isledkem
toho mohou byt ohrozeny dalSi rizikové oblasti pouyau toku. (Kutlakova,
2012)

DalSim rizikem v zimnich #&sicich je led na dntoku. Ledové krystaly se
mohou dostat vlivem turbulenci toku az na jeho dtam gimrznout. Kdy se
pii silnych mrazech led na dmoznistd, dochézi k zazeni prostoru, kudfza
voda proudit a ta si proto musi hledat jinou céstaltoku. (Slavikova, 2007)

Vlivy zemského povrchu

2.2.1 Odtokové posry

Porost, fida a terén zadrzujast srazek a napomahaji tak zrainprabehu
povodre.

Porost

Pri slabSich desStich ma porost 3 hlavni faktory ovni odtoku z daného
tzemi:

* Intercepce (zachycenidittho mnostvi srazek)
» Evepotranspirace (vypar)
* Infiltrace (vsakovani)

Pri de’ovych srazkach s&st vody zachycuje na veg&tém krytu povodi.
Pokud je déSpouze kratkodoby dojde ke&pému vyp#ovani vody do

atmosféry. Pokud je désllouhodolsjSi, voda z porostu stéka na podlozi, kde
dochazi bd' i infiltraci nebo k povrchovému odtoku. Veg&tapokryv svym



charakterem ovlitwje jak rychlost stékani vody po svazich povod,i tairu
infiltrace, kde se na ni&sti projevuje také vyziva rostlin.

N1

NejvysSi podil infiltrace maji Gzemi s letitymi fémi porosty. Na rovinaté
lesni fiide se za hodinu vséakne aZ 70 ¥/rkdeZto na miraporostlé louce jen

20 litra. Cim hustsi a vy33i porost, tim Iépe fungujieqzena retence.
(Hradek, 2008; Slavikova, 2007)

Terén

Pti zohlediovani terénu, jakoZzto jednoho z faktpktery je schopen ovlivnit
rozsahlost povodni, jeiteZité zohlednit jeho svazitost. V rovinatém tergau
schopnost pojmout povrchovy odto&t$i nez v terénuifkrém. Ri
neschopnosti infiltrace vijolé jsou jako nahrazujici ret&mi okolnosti brany
v potaz prohlub&a strouhy. V nich se zachycuje povrchovy odtokrktedy
neodtéka ihned diek. Na zaklad terénniho pozorovani bylo zjio, Ze
terénni nerovnosti a prohlubjsou schopny zachytit a 5 Ifm

Piuda

Pida ma pi infiltraci podobné vlastnosti jako houba. Retenvlastnosti jsou
ovlivnény zorrénim pidy, obsahem humusu, druhtidy, mocnosti pdy a

jejim zhutrgnim. Chceme-li sniZzit riziko povodni, jéipnivé, pokud mze

puda zadrZet velké mnostvi sraZzek. Zaprsi-li vSakatikdémcase velmi
intenzivre, pida nemusi stihat vSe dostateychle vsaknout. Hodnota podilu
infiltrace udava, kolik vody se e vsaknout za hodinu. Pokud je obsah vody
v pud¢ uz vysoky, podil infiltrace se snizuje. Pro vsakoivjsou vhodgsi

pory velké a spojité. Nejrychleji tedyippma srazky pisek a drobnyegk,

naopak nejpomaleji propousti vodu zhimta hlinita mida s jemnymi pory.
(Slavikova, 2007)

Vypar

Zachycovéni
na porostu

Srazky
Zadriovdnivterénu

Povrchovy odtok

| Odparovani

Zadrzovani v pldé

Odtok
{[vodnitoky)

AN

—_—
Odtok padzerni vody

Meziodtok

Podzemni voda

Obr. 1: Maly vodni cyklus (Spektrum wasser, 2004)



2.2.2 Koncentrace odtoku

Zakladni hydrologicka oblast se nazyva povodi. ZRaji se v ni odtokovée
procesy a vyvozuji se vzajemné vztahy hitzsich prviki. Tato oblast je
hydrologicky uzayena, ohrariena tzv. rozvodimi. Neéfgéka do ni Zadna voda
povrchova ani voda podzemni. (Hradek, 2008)

Povodi se roztuji na dva typy:
« Malé, wjirovité
* Dlouhé, protahlé

V povodich ¥jifovitého tvaru (obr. 3B) stéka voda ze vSech jedmii

souwasre a tvai kratké a strmé odtokové viny. Na protdhlém povodi

obr. 3A) ma voda moznost se rozlozit po celé didka, tudiz vznikaji nizké a
dlouhé odtokoveé viny.

Velky vliv na koncentraci povasbvych vin ma také stav koryt vodnich tok
Pokud maiji toky spiSe technické upravy, je v nigfSivpiaitokova rychlost a
povodiove viny se koncentruji do vysSich kumiriach arovnich. DalSi
parametry uiujici dobu koncentrace povialvé viny jsou: rozloha, spad, a
charakteristiky vodniho toku. (Slavikova, 2007)

Odtok
m

Obr. 2: Typy povodni (Spektrum wasser, 2004)



2.2.3 Ptbeh povodiové viny

V hydrologické terminologii je povambva vina gco trochu jiného, nez co si
muzeme pedstavit pod vinouifbojovou, kterou mizeme vidt na mdi. Pri
pocatku povods se hladina vodniho toku pozvolna zveda kazdourhupdi
kazdy den. Charakteristicky tvar vinyifeme vidt az na linii povodového
pratoku, kdyz se stav vodniho toku zaznamenava naméah@ stanici delSi
dobu. (Slavikovéa, 2007)

Dulezitym nastrojem, ktery uméije popsatast odtokové odezvy
libovolného povodi, je jednotkovy hydrogram. Podédinice je to hydrogram,
ktery mé jednotkovy objem a jeigoben efektivnim dedn, ktery povodi
zasahl a jehoz objem je rtoven jedné jednotce.céM2010)

Metoda jednotkového hydrogramu je zalozena na \7@zea daném povodi
vyvolavaji de&t stejné doby trvani, alézné intenzity, hydrogramy, které jsou
tvarow podobné. (Hradek, 2008)

Jednotkové hydrogramy se z hlediska doby trvanitiefeiho des rozcluji
na:

* Intervalové (doba trvaniiginného deétje tSi nez nula)
* Okamzité (doba trvanitfginného destje rovna nule)

Doba piibéhu viny je hodnota, kterou dostaneme gdime-li ¢as, ktery
potrebuje povodova vina k pesunu mezi dsma gi¢nymi profily.

K transformaci povoiibvé viny dochazi jejim postupem k niz&tastem
povodi. K tlumeni pibéhu povodiové viny @ispiva, kdyz je koryto toku
piirodni nebo firock blizke. Naopak i technickych Upravach koryta seife
prabéh povodiove viny zrychlovat a postupem k nizs¢dstem povodi fize
vina jeSt nafiistat. (Slavikova, 2007)

2.2.4 Zadrzovani vody v udolni giv

Udolni nivy zvy3uji retetni schopnost krajiny v okoli tokuiiRzduti hladiny
toku umoauiji rozliti vody do nezasté&aych ploch. Pomociiehovych
porosfizpomaluje niva rychlost odtoku a diky jejim prohiirn a nerovnostem
se zadrzuje velké mnozstvi vody. Z tofieddu neni kulminace povodiiak
vysoka a dochazi k postupnému opadavani paswviny. (Slavikova, 2007)

2.2.5 ZmenSeni vsakovaci schopnosét p povrcli v krajing

V Ceské republice je velky podil zédglské midy (50-80%), to mize byt
problém s vouvislosti s odtokovymy péng. Tato mida je v mnohych
piipadech nevhodnobdlavana a cilehodvodiovana, tim padem se voda
dostava rychleji do vodniho toku.



2.3

Odtokové ponary jsou také z velké miry ovlivmy ¢lovékem a to zejména
zasahy ddi¢nich niv mimo zastainé uzemi (zavazky, liniové Gpravy, aj.). Po
povodnich 2002 bylo zji8ho, Ze 33% nivy dolni Berounky je vyznam
premenéno ¢lovékem. Za zminku také stoji niva Vitavy n@eéskymy
Budtjovicemi, kde je upraveno 23% nivy. U ostatnich jeivo ptimerné

kolem 10% (Slavikova, 2007).

2.2.6 Zemngdelstvi a lesni hospodstvi

Vyznamnym faktorem urychlovani povrchového odtokizenbyt napiklad
zhutiovani pid t&Zkou zemddélskou technikou. Taktéz postranikopy a
meliorani kanaly odvagi srazky spolén¢ se zemdeélskymi cestami do
vodnich tok rychleji, nez tomu bylo vidvejSich dobach. Nefenive ovliviiuje
vlastnosti jid také nadrfrna mineralizace, kteraime gispivat k rozpadu
struktury pidy a tim padem ke snizZeni jeji prostupnosti (Skawdk 2007).

Fi¢iny vzniku povodni v urbanizovaném uzemi

2.3.1 Zngna povrchového odtoku z povodi

Urbanizovana Gzemi jsou specificka vysokym poditepropustnych ploch
(komunikace, $echy budov, parkovi§tatd.), které v centreckEtgich nést
dosahuji az kolem 70%fiRlesti tudiZz neriize voda firozere infiltrovat do
kolektoru podzemnich vod.&&ina objemu de®vé vody odtéka po
zasta¥ném povrchu do dédvych vpusti a je odv&da stokovou siti mimo
Gzemi.

Mimo objem vody je podstatna také odtokova rychlktrd mé za dopad nizsi
schopnost transformace kulmémého patoku. ZvySeny povrchovy odtok je
zakladni picinou wtSiny typilokélnich z4plav v urbanizovanych oblastech.
(Slavikova, 2007)

2.3.2. Nedostatma kapacita systémuéastského odvodimi

V urbanizovanych uzemich jsou degé vody ve ¥tSirg pripadi odvadny
soustavou de'®vé i jednotné kanalizace. Hydraulicka kapacita soystav
jejich prvii se primarg stanovuje z efektivni plochy povodi a intenzity
navrhovaného deXtktery je dale utovan délkou trvani (t) a jeho periodicitou
(p). (Slavikova, 2007) Nappro Prahu plati=10 min, p=0,5(pro jednotnou
soustaviia p=1 (pro desovou soustavu). (Rktské standardy vodarenskych
a kanalizanich z&eni na Uzemi hlavnihodasta Prahy, 2001)

Intenzita destje definovana jako uhrn deéga zvolenowasovou jednotku
(vétSinou [mm/min])

Intenzita se dale rozliSuje:



e Primérnd intenzita destr hrn de&t spadly za zvolenou asovou
jednotku, konstantni po celou dobu trvani &le¥t definovana jako

podil uhrnu sréazeks a doby trvanily.
Hs

i=2

Td

» Okamzita intenzita det, je intenzita v witém ¢asovém okamziku,
derivace uhrnu podigasu. (Hradek, 2008)

. H
lo = —
T

De&ové srazky s vysSi nez navrhovou intenzitou molpdisabit hydraulické
pietizeni systému a jeho piiyk kdyz diky bezpé&nostnim rezervam odpovida
jejich spolehlivost realnym dédvym srazkam s periodicitqu-0,2 az 0,1.
(Stransky, 2004)

Tento jev nizeme pozorovat zejméné pystoupani vody az do aro¥n
sklepnich prostor nebo n&mém vytoku na terén a rozlivu do okolnich
prostor prosednictvim reviznich Sachétuli¢nich vpusti. Velmtasto
muzeme také pozorovat zahlcenicaiich vpusti a nasledné zaplaveni okolni
oblasti. (Slavikova, 2007)

2.3.3 Povodovy stav v recipientu a Zmé vzduti ve stokové siti

Systém nistského odvodmi je sloZzen ze subprikkteré se navzajem
ovliviuji (stokove sk, cistirny odpadnich vod, povrchovych to& kolektoru
podzemnich vod). Interakce mezi stokovou siti ampajicim povrchovym
tokem zprosedkovavaji vyusti de®ve a odlebovaci komory jednotné
stokové sit. F¥i béZné povodove situaci na vodnich tocich & pedostatenée
protipovodiové ochras stokové sit maze dojit k péiniku povrchové vody do
kanalizeniho systému, &mému vzduti a naslednému zatopeni sklepnich
prostor nebo i k vytoku vody na terén. Je to z tdinmdu, Ze kéta vodni
hladiny v recipientu fevysuje kétu okolniho terénu (Praha-Karlin, povodn
ma& Uzemi aktivni protipova@dvou ochranu a zaroienedostatene
zabezpeéenou stokovou 8i K rozsahlému zaplaveniie dojit gedevsim

v rovinnych oblastech. (Slavikova, 2007)



Protipovodiiova opateni

Protipovodiova opaitteni slouzi k aplné eliminaci povodni nebo alésko
minimalizaci povodovych Skod. Obecahlze uvést, Ze jejich smyslem je vodu za
vysokych vodnich stavakumulovat (nechat rozlit) mimo lidska sidla (tze.vodnich
nadrzich, nezastamych udolnich nivach atd.), a naopak v oblastiadst vodu z
Gzemi co nejrychleji odveésti€stoze je velmi vhodné vyuZivat retaiho potencialu
nezastagnych girozenych niv, je nutné provéti tzv. technické protipovagbva
opateni.

3.1

T¥i hlavni pilife protipovodiiové ochrany

Existuje rékolik typa protipovodiovych opaiteni, s jejichZz pomoci Ize sniZzovat
rizika a Skody psobené povodmi. VZdy bychom nili hledat kompromis
mezi vSemi k dosazeni né&jgi efektivity zabezpgeni daného povodi.

3.1.1 PRirozena retence

V ¢lovékem nezasazené krajise niize voda z tok voln¢ rozlévat daicnich
niv. Pida, vegetace a prohlubm terénu vodu zadrzi a naslédnhpozvolna
vraceji do vodniho toku. Zi@odu intenzivijSiho vyuzivanticnich niv
¢lovékem nejsou déle toky schopny vylévat sed@hto prostor. Abychom
zvysSili akumulaci povotiovych piitoki, musime zajistit existujici nezastaa
Gzemi pro rozliv a znovu aktivovatkdejSi firozend inundéni Uzemi. Tomu
ale velmicasto brani vlastnické vztahy. V tomttigact by realizaci umoznilo
uplatreni ,,principu veejného zajmu na vykup nezbytnych pozZ€mipravou
v legislativs. (Usneseni vIad¢R ¢.496, 2006)

K dosazeni tohoto cile by se ovSem musely takéawidsti Upln¢ odstranit
hraze aeky na jejich nivy opt napojit. Napomohla by také revitalizace
drobnych vodnich tak jez byly v minulosti narovnany, a obnova krajinhy
prvka, které dokazou zadrzet velké mnozstvi vody (lU&sy, mokady, aj.)
V letech 2007 — 2013 se skytd moznost financovabeb retetinich prostor
CR ze strukturalnich fodEU. (Slavikova, 2007)

3.1.2 Technické protipovadva ochrana

Technicka protipovatbva opaiteni slouzi pedevsim k ochranmajetku a
prevenci zmirani Skod zfisobenych povodimi. Tato opateni nikdy
neposkytuji absolutni ochranu ohroZzeného majetkdy totiz mize gijit vEtsi
povodei’, neZ na kterou jsou dimenzovana. Mezi tyto tgrdtpati nag.:
hraze, stny, poldry a povotiové retegini nadrze. Tato ochrana vSak nesmi
slozit k tomu, aby podporovalést ohroZzenych Gzemi. Nezastag uzemi
musi byt naopak ponechana jako réterprostory pro rozlivy. (StMUGV,
2005)



3.2

3.1.3 Prevencerpd povodgmi

Mimo posileni pirozeného retemiho potencialu a vystagtiechnické
protipovodiové ochrany se musi minimalizovat zbytkoveé rizikedsnou
prevenci. Ta sgiva zejména v omezeni potencialnich sSkogeBe tak
vyty¢ovanim z4plavovych oblasti, jejich zanesenim donideh plar a
zajisS&énim toho, aby tato Uzemi nebyla zastex Pokud jsou tyto oblasti
nadéle zastavovany, Ize mnohym Skodam na staviiédejft pouzitim
spravnych materiéla vhodné stavebni technologie¢iMby se zejména dbat
na optimalni konstrulni reSeni pizemi s ohledem na riziko zaplaveni. To plati
i pro obydlené oblasti za ochrannymi hrazemi. Rymyaklid je vhodné uzait
pojistni proti Zivelnym pohromam. V nejrizikgjsich a pravidel&
zaplavovanych oblastech to vSak j&sma poji§oven neumoduje.
(StMUGYV, 2005)

Protipovodiovéa opateni z hlediska funkénosti a vyuZziti terénu

Pti planovani rozvoje obci za hrazetnsttnami je teba zhodnotit rizika,
vyuZzit vyrovnavaci op&tni a rezervovat dalSi plochy pro zadrzeni vody

v piipadt vzniku povodni. Tato mysSlenka se stala zakladesrsprtasnou
evropskou protipovatbvou politiku.Rizeni rizik a rozhodnuti o vyuziti Gzemi
jsou rozhodujici pro budouci vyvoj povaalych udalosti. (B6hm, 2004)

Protipovodiova opaiteni |ze rozdlit podle jejichcasové posloupnosti na
prabéh povodi na opateni preventivni a operativni. (Kordkia, 2002)

3.2.1 Opateni preventivni

. Uzemre organiz&ni opateni

Jejich dileZitou sloZkou je proces Uzemniho planovani néaddlkategorie
zaplavoveho Uzemi a jejictasti (stanoveni povadvych plari, zajiSeni
kvalitni hydrologické pedpowdi, hlasné povoibvé sluzby). Na zaklad
Uzemniho planovani seiize regulovat vyuZzitijody s ohledem na kritéria
preventivni ochranyiied povodami. (B6hm, 2004)

Jednim z nefinngjSich organizénich opaiteni je zamezeni vybudovani
novych staveb do inundiaiho Gzemi. Problémem jsou vSak stavby, které jiz
v tomto Uzemi stoji. Jégba dodrZovat striktni zdkaz vystavby zejméch t
staveb, které mohou wipad povodni ohrozit obyvatelstvo, Zivotni priedi
nebo jiné objekty. (Kon¥ka, 2002)

. Ekologicka opatni

S vyuzitim prvki blizkym giirodé se snazi snizit kulmigai pritoky a to
zejména posilenim infilttai a retetini schopnosti povodi.
» Opateni v SirSim povodiek




Jedna seiedevsim o biotechnicka a lesotechnicka fgpat Hlavni
krajinnou znénou je greména orné pdy na lesni nebo alesfptucni
kultury. Vhodnou skladbouidvin se d& ovlivnit infiltrani schopnost
Gzemi. Tato metoda je finame velmi nakladna a jeji protipovadvy
efekt se projevi az po velmi dlouhé dob

Opateni ke zvySeni reténi funkce zaplavového Uuzemi
Tato metoda fedpoklada, zZe se povatladehravaji pouze
v inund&nim Uzemi daného toku.

Predpoklady:

- casté&né roz&ieni inundaniho tzemi a umoZni
samovolného rozlévani povisavych vod

- ohrazeni zeleného pasu z jeh@jgnstrany

- preména orné pdy v lesni nebo kni kultury

Opateni @i ochrarg urbanizovanych uzemi
Jelikoz velk&ast obci vlastniiiehlé pozemky, riZe je s libosti
pouzit feba praw k Upraw proti povodnim. Pokud pozemky nevlastni,

muze se pokusit na jejich vyuzivani vyvinout jfgdny tlak.

3. Opateni staveb&— technicka
Jejich hlavnim ukolem je snizit kulmitra pratoky a rozvrstvit objem
povodiove viny v prostoru dase.

3.2.2 Opateni operativni

1.

Opateni technicka

Jejich hlavnim aspektem je mobilita a provizorn8stustedi se na
vystavbu konstrukci zahfajicich rozliti vody v pipac hrozby aktualni
povodiové situaceRidi se povotovym planem dané lokality.

Radi se meziinag.: pytlovani, vakové konstrukce, mobilni hradidlové
hrazeni.

Opateni organizéni

Pati mezi & zachranné a evaktrd ¢innosti, jejich zaji&tni a organizace.
(Konvicka, 2002)

3.2.3 DalSi opééni - Rirode blizka:

1. Ochrana ploch proigozené povotiové rozlivy.

Nezasta¥na nivni izemi umaitjici rozlivové transformace povaovych
vin, je teba chranit fed neuvazenym hrazovanim v ramci jednosiann
pojimané technické protipovadvé ochrany aigd nevhodnym umfsvanim
staveb, navazek a podobnych objekt
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3.4

. Revitalizace koryt vodnich tdkve volné krajis.

Protipovoaiové hledisko revitalizaci spiva v tom, Ze&lenita, nélka a malo
kapacitni pirodé blizk& koryta zpomaluji postup a koncentraci pavmch
vin a podporuiji jejich tlumivé rozlévani do nezasgtaych nivnich Gzemi.

. Rozs8fovani grirodk blizkych povodovych perimetit vodnich tok.

Cilem je alespcasténa obnova prostorového rozsafitnich povodovych
pag, které byly dive, v obdobi technickych Uprav tgknegimérens zizeny.

. Prirodk blizkéa ochranna koryta.

Vystavba pirode blizkych koryt nebo gilehi odleRujicich povodové
pratoky mimo ohroZzena zasté&va Uzemi.

. Prirod blizké hloubené reténi prostory v nivach.

Jedné se vlastro mista &zby Strku a piski, kde jiz byla ¢Zba ukogena.
Vzniklé terénni deprese mohou byt vyuzivany jakoegeni ¢i rybérské vodni
plochy.

. »,Ekologické" poldry.

Na rozdil od jednatelovych suchych poldrobohacuiji tyto objekty krajinu o
piirod blizké zatopové plochy, v nichZz se mohou uplatiitalizovana
koryta vodnich tok, tin¢ a moKady, I&ni a devinné porosty.

. Intravilanové revitalizace.

Jde o to, aby byla zajita povodova pfito¢na kapacita, ifpadré zpomaleni
povodiovych piatoka piimo v korytech v zajmu ochrany blizké zastavby.

. Odstraiovani patokovych, migrénich gekézek

Jde pedevsim o nevhodrumistné jezy, které mohou v obcich a v jejich okoli
vzdouvat povotové pfitoky a podporovat jejich rozlévani do zastavby a
zarove brani migré&ni schopnosti vodniho toku pro vodni Ziahy.

(Just, 2010)

Strategie ochrany ped povodrémi v CR

* prevence je nejefektivsi formou ochrany

na realizaci preventivnich ogahi se musi podilet vlastnici a
spravci nemovitosti

je nutné najit vhodnou kombinaci mezi afeaiimi k podpée
piirozené retence a technickymi protipoyiogtlymi opatenimi
je nutné zkvalitnit informéni systém a nastroje k modelovani
prab&hu povodni (Usneseni vIA@R ¢.382, 2000)

Protipovodiova opateni na drobnych vodnich tocich

V kazdécasti toku mohou op#ni sphovat pouze lokalni ochrannyél, je
tieba vZdy uvazovat o povodi jako celku a nepreférmkalni ani regionalni
zajmy. (Jansky, 2003)

Komplexni ochrann& op@ni v povodi se ro2tlji na organizani,
agrotechnickd, biotechnicka, technicka.



. Organiz&ni opateni gedstavuji vhodny Zisob ve vyuzivani pozemhk
povodi (orna pda, lesy, zastané plochy), velikost a tvar pozefinkcestni
Sit’.

. Agrotechnickd protierozni ogani (nap. vylouceni Sirokdgadkovych
plodin z @stovani na svazitéipe, vhodné zfisoby provadni orby apod.)
. Biotechnické protierozni op&ni (nap. vystavba protieroznich nadrzi,
ztizovani zasakovacich pgagrilehi a protieroznich mezi, apod.).

. Technicka opdeni gedstavuji Upravy a revitalizace vodnichttak
pribfezni z6nou, rekonstrukce stavajicich ohje¥ tocich a nadrzich,
vystavbu malych vodnich nadrzi a suchych nadrad¢pp prvky
protierozni ochrany (terasy, hrazky, polni cesi§oi(k, 2003)

Protipovodiova opaiteni drobnych vodnich tdkse skladaji ze it
hlavnich snart protipovodiové ochrany:

» pasivni protipovotlova ochrana

» vystavba ochrannych hrazi

» vystavba a obnova ret&mich nadrzi, fedevSim obnova skliz
a vystavba suchych poldr
(Jansky, 2003)

3.4.1 Pasivni protipovamvéa ochrana

Jsou to zejména ogfahi a zasahy, které nejvicggpivaji k zachovani
piirozené retence krajiny.

* fi¢ni nivy ponechat v nejvyssi moznéimjejich girozenému
VYVOji.

» obytné a vyrobni prostory bydty byt premisény do
bezpeéngjSich¢asti zatopového Uzemi nebo zcela odgtrgn
mimo toto Uzemi.

* omezit vyuZiti zatopového Uzemi pro jakékoli stanied
hospodé#ské aktivity

e Upravou existujici legislativy (n&pStavebniho zakona) a
respektovanim jiz existujicich fiaeni (nap. v ustanovenich
Vodniho z&kona).

Do pasivni protipovoibvé ochrany séadi také tzv. velkoploSna
ekologicka opdaeni, ktera maji za ukol zpomaleni procesu povrchové
odtoku a pispivaji ke zvySeni schopnosti retence krajinyiifaezi ré
nag-.:



e nastroje protierozni ochrany zédgIské pidy

* postupna zrna struktury vyuziti pdy smeérem k trvalym
porostim (nahrazovani ornéigy loukami a pastvinami,
vysadba rychle rostoucichielin)

» zvySovani podilu lgscharakteristickych pro dany krajinny typ
(nap. nahrazovani smrkovych monokultur lesem smiSenym).
(Jansky, 2003)

3.4.2 Vystavba ochrannych hrazi

Na naSem Uzemi byla vybudovémaa hrézi, napv ri¢nich nivach
Moravy, Odry, stedniho a dolniho Labe, resp. na dolnich tocicbhjeji
hlavnich pitoka. M¢ly slouzit gredevsim k ochranobydlenych,
pozdji hospodésky vyznamnych Gzemi. Jak uz byl&kolikrat fe¢eno,
technické opdeni je dnes piéeébné doplovat i opatenimi zvySujicimi
retertni schopnosti krajiny, v tomtaipadt ponechanfi¢nich niv bez
jakékoliv protipovodiové sanace a umoznime rozliv vody do
zatopového uzemi. (Jansky, 2003)

3.4.3 Vystavba a obnova retaich (ochrannych) nadrzi

Retergni nadrze snizuji velikost kulmitaich piitoka. Fri kvalitnim
navrhu se jedna ciinné protipovodové opaiteni. Jsou-li reteimi

nadrze pirodniho charakteru, maji i pozitivni krajinotvorafekt
(Slavikova, 2007)U vétSiny @ripadi vSak dojde po vybudovani nadrze
zpravidla ke zhorseni kyslikovych pém a kvality vody viad

ukazatel. Negativni vliv niize mit pravépodobny rozvojas, sinic a
makrofyt. Vlivem sedimentace biomasy a hrogrddivin z povodi
pievladaji rozkladné procesy spojené seighaiu kysliku (Jansky,
2003). RovizZ reterni nadrze na tocich mohou fungovat jako stavby se
stalym nadrzenim nebo jako suché poldry (Slavik@08y). Zn&ni se

I dynamika transportu plavenigetre hrubsi pisité a Strkovité frakce,
ktera v nadrzi sedimentuje. Negativni roli hragmiZzeni piichodnosti
toku pro vodni Zivéichy v podélném sgru. U vodnich tok, které maji
horSi nez Il.idu jakosti vody, se s ohledem ngekavané problemy
eutrofizace budovani nadrzi nedopmuje (Jansky, 2003).

RozliSujeme Bkolik druhi nadrzi:

1. Malé vodni nadrze
Vyuzivaji se pedevsim v hornicbastech povodi s malymi vodnimi
toky a urbanizovaném praetli (Salek, 1998).

2. Retekini nadrze
Hlavni funkci retednich nadrzi v zivotnim pragdi je zabezgeni
nize leziciho uzemirpd &inky velkych vod. (Salek, 1998).



3. Protierozni nadrze

Zachycuiji splaveniny, které se nepiidazachytit jinymi opattenimi
nad nadrzi. ZlepSuji kvalitu vody pod nadrzi saisticimi procesy.
Protierozni nadrze seldina usazovaci a vsakovaci (Salek, 1998).

4. Aktivacni nadrze
Maji klicovy vyznam pi feSeni vodohospotké bilance v nejvyssich
castech povodi (Salek, 1998).

5. Zavlahové nadrze

VétSina phtoénych zavlahovych nadrzi ma i neovladatelny ochranny
prostor, kterym transformuje povisavé viny. Zavlahové nadrze jsou
vybavené vypustnym a o&iimym zdizenim, které je mozné vyuzit i k
casténémuiizeni odtoku (Salek, 1998).

6. Kompenzani (vyrovnavaci) nadrze

Kromé hlavniho @elu — kompenzace odtoku, mohou tyto nadrze
casténe plnit funkci rybochovnych, zavlahovych, ochrannych
dagistovacich a jinych zézeni (Salek, 1998).

7. Suché nadrze

Mohou byt vyznamnym prvkem protipovibavé ochrany nize leziciho
Gzemi, pIni svou funkci pouzéipovodiovych situacich, jindy jsou
prazdne, vhodhzenedélsky vyuzivané (Hradek et Kik, 2003).

3.4.4 Vliv gehrad

V piipack, Ze je povodie v¢éas [fedpowzena, je mozna efektivni
piiprava gehrady na rozsahlejsi typ povadv CR je nejétsim
problémem vicetelovost gehrad. Upednostiuji se zejména funkce
vodohospodi&ke, plavebni a hydrotechnické. Pokud rfeéhpada
zé&sobovaci funkci vodovodu, néae si zkratka dovolit preventign
upoustt nadrz. Pokud jde vyloZéro protipovodové hledisko, jsou
ekonomicky vyhod#si suché poldry, které jsou zaravieekologicky
SetrrgjSi. (Cilek, 2004)

Vegetace jako so€ast protipovodiové ochrany

Nedilnou sotasti ochrany fed povodimi je samoejng také porost. Kliové
faktory pro alespi¢ast&né ovlivreni zaplaveni, respektive urychleni odtoku, jsou
piedevSim rozmighi vegetace a zvoleni jejiho vhodného druhu. Niétreedi a odtoku
povrchovych vod se podili zejménada, jeZ spolu s vegetaci tv@yznamny celek.
Tato kapitola také zhodnocuje, které porosty jseodvejSi pro drobné vodni toky
vysSich nadmiskych oblasti a nebo pro nizinné velké toky.



4.1

Zpevreéni birehi porosty

Pri pouziti vegetace jako zpesm brehovychcasti toki je tteba zohlednit
jejich charakteristiky, vyznamné pro jejiclst, vyvoj a funknost. Jde
piedevsim o kienovy systém, odolnost proti poskozeni, schopregsirerace
po poskozeni a délka Zivotaschopnofgitzaplaveni. Jelikoz hlavnim ukolem
téchto porodi je chranit behy ged vodni erozi, jsou k tomut@€lu
nejvhodrjsi porosty s hlubokymi a dostéte rozwtvenymi kaeny (Ehrlich,
2003). Pro zachovani krajinného razu je vhodné patizieviny, které by

v téchto podminkéch vznikalyrpozere (Novak, 1986). Tato vegetace vSak
snese jen witou dobu zatopeni aigejim piekrateni uhyne.

Patet dni v roce

Dievi . - -
revina Mimo veget&ni Ve vegetani
dobu doke
Vrba (Salix) 30 -60 20 - 30
OlSe (Alnus) 20 - 30 15-20

Dub (Quercus)
Jasan (Fraxinus 15-20 10- 15
Topol (Popupus

Tab. 1: Fipustné doby zatopentalinnych porost (Ehrlich, 2003)

Mezi tzv. povodové Skody s€astoradi také zriené liehové porosty. K tomu
dochazi najastji praveé na upravenych tocich. Pgeni iehovychcasti
piirozenych toku nedochazi téksto (Sykora, 2003).Mezi nejpouZiegi
zpasob vegeténiho opevani brehi paki opevréni kerovitymi vrbami. Ty
¢asto zpomaluji fitok zejména Uzkychasti toki. Mira zpomaleni se

pohybuje mezi 15 — 70 % (Novak, 1986).
4.1.1 Soubory lesnich typ

e Meékky luh — vyskytuje se natglach pevazr pisitych.
Skladba devin: topol 40%, olSe 40%, vrba 20%

* Prechodny luh— vyskytuje se na mérmpropustnych fadach
hlinitych a jilovitohlinitych. Skladbai@vin: topol 50%, jasan
20%, olSe 20%, jilm 10%, dub jen velmi vzacn

e Tvrdy luh — vyskytuje se v nadniigké vySce 140 — 260 m na
pudach hlinitopigitych az jilovitohlinitych ¢ernozens,
hnédozent). Skladba tevin: dub letni 50%, jasan 20%, jilm
20%, lipa 10%, javor a topol jen vz&ciidenéek, 2008)

» Jasanové olSiny- vyskytuji se v pahorkatinach a vrchovinach
podél potoki a prameni& Pidni podminky jsou velmi



4.2

4.3

promenlivé. Casto saha podzemni voda aZ k povrchu nebo je az
0,5 m pod povrchem.
» Potani — skladba: olSe 60%, jasan 40%
» Pramenistni — skladba: olSe 80%, jasan 20%
* Luhy Sedé olSe- vyskytuji se v horskych oblastectegevsim
v Karpatech. Velmi rozmanité podloZi (hlinitogité az
kamenité naplavy). Skladba: olSe Seda 80%, javar kD%,
jasan 10%.
e OlSiny —vyskyt v mensich, trvale zamiswnych polohach.
(rozckleni dle Mezery, Mrazka, Samka)

Zvyseni reteniho potencialu lesnich gid

Lesni hospod&tvi ma zasadni vliv na tvorbu odfok povodi a to zejména
jeho ploSny rozsah, zaiifeni a intenzita. Tyto aktivity ovliwji a transformuiji
srazkoodtokové procesy. Rozhoduijici faktory jsosokg povrchova retence a
nasledna infiltrace, mocnostiqly, skladba, forma, a kyprost a také
neporuSenost nadloZzniho humozniho pokryvu. VSetjtowlastnosti také
ovliviiuje druhova a prostorova skladba a také technql@@gigz pomoci se
lesni porosty obhospotigi (Herynek, 2003).

Mezi (&inné zasahy do odtokovych pémn lze tedyradit:
= Zadrzovani vody — |ze toho docilit intercepci (aammim) srazek
veget&nim krytem, zvySeni povrchové akumulace vody, a;.
=  Zpomaleni odtoku srazkové vody — Ize toho docilizenim podélného
sklonu povrchu a vodni gjtzvySenim drsnosti povrchugy, a;.

Lesni hospodétvi ovliviiuje utv&eni odtoku naretinu celkové vyniry CR,
spolu se zewkuélstvim na ténsi 88 %. Vice jak 90 % vSech lese nachéazi
v pahorkatinaclsi horskych oblastech. (Herynek, 2003)

Vegetace u vodnich tak dle nadmarské polohy

Funkenost vegetace se vyraziisi v zavislosti na velikosti toku a nadis&e
vysce. Proto je nutné pouzit nasledujici kbedi ke zvySeni efektivity
protierozni a protipovatbvé ochrany. Docilime toho zejména vymezenim
vhodnych tyjd a drutii vegetace.

4.3.1 Vegetace velkych vodnich tokizin

Padni podlozi se sklad&gdevsim z jemnozrnnych zemin. Na tyto typy
pud je v okoli velkych tok hodi pouzit naip: chrastice rakosovita, Smel
okoli¢naty, puSkvorec obecny a kosatec Zluty. Tyto pgrostyZaduji
témef Zadnou Udrzbu a nejlépe ochrani svah koryta &étlkaa
veget&niho pasma. Viflpads vySSim rychlostem proedi vody se daji



vyuZzit vodni rostliny umighé do paty svahurbhu, nad & se umisti
pés ke&ovitych vrb a dale travni porost (Novak, 1986).

4.3.2 Vegetace velkych vodnich togahorkatin

Je vhodné zde zalozit iavité vrbové porosty hned nad setrvalou
hladinou vody. R vétSim naporu vody na svahy jsou vhodné og8in
kamenné zahozy a polovegatatvarnice.

4.3.3 Vegetace velkych vodnich fok podhorskych a horskych oblastech

Tyto toky se vyznéuji predevsim ¥tSim sklonem dna a intenzigjgim
pohybem splavenin.i8hovy porost by & byt optimalré tvoren
vzrostlym stromovym porostem ¥akéeho doprovoduilovin. Nez
bude vysokokmenny porost dostai&vyvinuty, je vhodné ho doplnit
kiovinatymi vrbami. Ty jsou vSak nanoé na udrzbu a esteticky
nevhodné (Novak, 1986).

4.3.4 Vegetace drobnych vodnichiakizin

Pro tyto toky je charakteristicky velmi maly skidna, na kterém se
ukladaji jemné splaveniny. Proces ukladani splavede pevlada nad
procesem vymolovycbinnosti. U koryta tok miZzeme pozorovatasté
meandry. (Novak, 1986) Jelikoz ani v jarnichsiecich se tyto toky
nepotykaji s vyraznym zvySenim hodndesdhich pitokovych
rychlosti, stai svahy koryt tok opevnit zatravénim. Z estetického
razu se do krajinného sloZeni hodi zejména topokevhe tedy i mensi
toky lemovat jeho hojnym porostem. (Jak, 2008)

4.3.5 Vegetace drobnych vodnichigbahorkatin a podhorskych oblasti

Stalost korytadchto toka ovliviwji prirozerg vzniklé krehoveé porosty,
které ale musi byt usimovany tak, aby dostate¢ opewiovaly svahy
koryta pro piitok velkych vod. Tyto tevinné porosty rostogsns u
hladiny gredevsim na konvexni stri&makrut, kde zvySuji drsnost swah
a napomahaji k usazovani splavenin. Naopak na konk#ar je
podemilan kéenovy systémigvin. To nmiZze vést k vyvraim dievin a
k ptehrazeni koryta. Tomu se sna#gejit zejména vysadbou
kiovinatych vrb, které zaujmou pozitnitele zodpo¥dného za
zpevreéni svali alespa do té doby, nez Stromové patro dostate
nevzroste. Poté dojde k zastihka'ového patra korunami vzrostlych
vysokokmennych porosta jeho naslednému odiemi (Novak, 1986).

4.4  Uloha les p¥i tlumeni povodni

Za poslednich 200 let se vyrazomenilo druhové sloZeni lésna GzemCR.
Diive byly zastoupeny jeliinany pouze kolem 35 % (smrk jen 10 %), v dneSni
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dok® je jejich zastoupeni dvojnasobné — 75 % (smrk $53¢hopnosti tlumeni
povodni jsou niZsi u listnatych fesez u les jehlicnatych. Porérné piijatelné
jsou schopny lesy utlumittfivalové dest o sile do 100 mm. Za kritickou
hodnotu se povazuji des sile 150 — 200 mm. Poté dochazi k plnému
nasyceni pdy a nastava spontanni odtok vody celyidrgm profilem. Na
tento odtok jiz nema vliv ani druhové slozeni lasazpisob jeho
obhospod&vani. Na miru infiltrace ma také vliv horninovédbai. Zalezi
predevsim na jeho foréra propustnosti. Pokud je nepropustnéZzenbul’ voda
voln¢ pokratovat v podpovrchovém odtoku viqte, nebo nize byt zadrzena

v prohlubnich tohoto podlozi. Pokud je podlozi pstné (puklinové), dostava
se srazkova voda do vod podzemnich, kde gokear podzemnim odtoku
(Kantor, 2003).

Protipovodiiova opa¥eni v urbanizovaném tuzemi

K nejwtSim Skodam vzdy dochazi v urbanizovanych tuzemiblgchom jim gedesli
je poteba vyuzit nastroje jak technické tak i orgatiidaMezi r¢ pati mimo jiné i
protipovodiova prevence.

5.1  Organiz&ni opatreni
5.1.1 Prevence ochrany obyvatelstva

Obyvatelé zaplavovych oblasti bylrbyt obeznameni s tim, jak budou
postupovat f ptichodu povodé& Méli by mit zajisS&€né nahradni
ubytovani a zajighou pé&€i o ckti a dichodce. Jako rodina piipad i

v sousedstvi byt domluveni ngjakém evakuénim planu. Ke snizeni
Skod mize také pispet ochrana cennychéei, na giklad premistnim
do vysSich pater, umétim na nabytek pdfpadct odvezenim ze
z&plavového Uzemi. Domacnosti Zijiabhrozenych oblastech museji
také p@itat se zhroucenim technické infrastruktury — p@iaiaze
prerusit dodavky elektrického proudu a plynu, teléfké spojeni i
zasobovani potravinami a pitnou vodou. Pro tefiijogal je dobré se
véas dostatné zasobit. MileZita je pitna voda a potraviny, ale i
nahradni zdroje stla. Je vhodné sitppravit zavazadlo stdezitymi
dokumenty, I1éky a hygienickymi pebami (Slavikova, 2007).

5.1.2 Prevence ochrany staveb

Vhodné je stavby jiz navrhovat a konstruovat s dde na mozna
rizika zaplav. Vhodné jsou na&iklad opateni: vysta¥t odizolované
sklepy jako wisnéné vany, pivody elektiny, vody a plynu jiz
projektovat s ohledem na mozné zaplaveni, véstavz@Etnych klapek
zabranit zptnému vzduti kanalizace. Pokud stavba neni prexsnti
zaopatena, je tu také moznost tzv. pytlovani. Hlavni @prje v tom,
zahradit vod cestu do stavby. Tato metoda se vSak nemusi shleda
s atekavanym vysledkem, jelikoZ vodaige ijit ze sneru, ktery by



5.1.3

se nedekaval. Asi posledni moznosti k co nejvy§Simu omegkod je
zkratka ustoupeni hrubé sile. Jelikoz je na staybijen veliky tlak
stoupajici hladinou podzemni vody a zaplavové Wiy na stavbu ze
stran, bylo by rozumné uvolnit tento tlak a negbraistory volr
zaplavit, Kdyby se tak neinilo, hrozilo by poSkozeni stavebni
podstaty objektu (Slavikova, 2007).

Bezpeény rezim ochrany @st
RozliSuji se:

= Uzemi dlouhodobohrozena s rezimem omezeni rozvoje a
se stanovenymi zdsadami chovéfipovodni

= Uzemi d@asré ohrozena povodmi

= Uzemi bez ohrozeni (Kornika, 2002)

Do organizé&nich opaiteni byly za&azeny také tzv:Stupné povodiové
aktivity*. Ridi se snsrodatnymi limity: vodni stavy v hlasnych
profilech, mezni hodnoty (denni Uhrn srazek, hladiody v nadrzi
atd.). Jsou z pravidladgtitkem povodoveho nebez@e na vodnim dile
a na Uzemi pod nim. ¥R rozliSujeme 3 stugnpovodiové aktivity:

= |, Stupen povodioveé aktivity — bctlost: nastavaipnebezpei
povodre a zanika, kdyz ii¢iny nebezp& pominou. Stav
bdlosti vyhlasujeCHMU.

= ||. Stupai povodiové aktivity — pohotovostvyhlasuje
piislusny povodovy organ, kdyZ nebez{iepovodr prenista v
povodedi, a v dolé povodrE, kdyZ jeS¢ nedochazi k &Sim
rozlivam a Skodam mimo koryto.

= |ll. Stupei povodiové aktivity — ohroZeni: VyhlaSuje jej
piislusny povodovy organ pi bezprostednim nebezp¢ nebo
pii vzniku wtSich Skod a ohrozeni majetku a Zivetza-
plavovém uzemi (Slavikova, 2007).

DalSim rozdlenim je dle pravépodobnosti vyskytu povodni
v prirozenych zaplavovych Uzemich:

= Aktivni pr ato¢na zéna— tvaii prirozené zaplavové Uzemi. Je
do ni sousedna rozhodujicéast celkového povaaveého
pratoku. Nesmi se zde unfisvat stavby. Vyjimku tvti
vodohospodi&gka dila, liniové stavby dopravni a technické
infrastruktury

» Pasivni pritoéna zona— je¢ast girozeného zaplavového
Gzemi, v 8mz voda protéka nizkou rychlosti. Je zde povoleno
rekonstruovat stavajici stavby. Umesat nové stavby je



povolenou pouze vifpac, pokud hloubka vodyippovodni
negesahne 0,5 m v misstavby.

» Historick& pratoénd zona— pavodni zaplavové Uzemi. K jeho
zaplaveni pravidethnedosSlo jiz po &kolik povodni. Je zde
dovoleno umigovat nové stavby v ramci zastaych uzemi.

Prirozena zéplavova uzemi se daéi godle vyuziti:

» (Cést sodasre zasta¥nou
= Cést nezastawmou (inundani tzem)
(Konvicka, 2002)

5.2  Technicka opateni ochrany urbanizovanych uzemi

Tato opaiteni by ngla hydrologicky cyklus co nejblizeiplizit jeho
piirozenym podminkam a zaravechranit majetek vijgpadnych zaplavovych
oblastech. Technick& opahi rozalujeme:

= Opateni snizujici a zpomalujici povrchovy odtok
= QOpateni chranici stokovy systém

5.2.1 Opateni snizujici a zpomalujici povrchovy odtok

V Tab. 2mtzeme vyist zakladni typy technickych opani snizujicich
nebo zpomalujicich povrchovy odtok:



Decentralni retence

o . (I;:jag)kfudobe zachyceni die&ého potiebna plocha

Retergni nadrz . .

» jednoduché a levna daeni r)utrja provozni

udrzba

= kratkodobé zachyceni die&ého
Retergni nadrze s 0§1tok_u .- . B
biotopem . precbl'stenl povrchového odtoku Gdrzba a pé&e

= u rodinnych dom mozno vyuzit ke

koupani

= potrubi o velkém gmeéru s koncovym| ... .
Retergni kanal zaizenim na omezeni odtoku WT(T' (ljnvesﬁnl

» nezabira misto na pozemku naxiady
Strechy, terasy s | = retence na plochach s vegatam Ci s
vegetaynl'm g Sterkopickovym pokryvem udrkzba apeo
pokryvem » nezabira plochu pozemku POKIyV
Parkovist a ) omezeni odtoku s kratkodobym kratkodobé omezen
pramyslové plochy _zatopenlmétchto ploch uzivani

» jednoduché op#tni

Zasakovani de®vého odtoku

» zasakovani na plochéch s propustnymiprava patebnych

Plosné infiltrace povrchem ploch
= parkoviSg, dvory, sportovni plochy GdrZzba acpé
Muldy a infiltratni | = kombinace retence a zasakovani i@lma plocha
nadrze o A .
= esteticka funkce adrZzba ageé
= podpovrchova infiltrace &sté&nou & investini
Sterkové &leso retereéni funkci vy
o naklady
» nezabira plochu pozemku
. = zakryté gikopy vyplréné Sérkem a v .
Z:?,Lsakovau rozvodem vody perforovanymi roura > Investni
piikopy naklady

= npezabira plochu pozemku

vysSi investini

Zasakovaci Sachty= bodové podpovrchové zasakovani

naklady
Uzivani degové vody

» ZavlaZovani pozenik sportovnich ploch, paikatd.
= Myti vozu a uklid provoznich ploch
= Zasobovani WC

Opateni ke zmirsni Skod
Vyuziti ulic k = Planovani povrchového odvoiiri tizemi prosednictvim
odvadni systént k tomu uzfisobenych komunikaci
extréemniho . .
povrchového * Vhodné pouze pro externi jevy
odtoku VyuZziti odvodiovaci kapacity ulic

Tab. 2: Fehled technickych opani snizujici povrchovy odtok
v urbanizovaném uzemi (Slavikova, 2007)



5.2.2 Opakni chranici stokovy systém

V Tab. 3mtzeme vyist zakladni technicka ogahi chranici stokovy
systém:

Prvky ochrany stokového systémie@ povodgmi

Pevné
uzawry

zamezeni gmiku vody do kanalizaniho systému
osazovany na vypustech odieliacich komor

pasivni funkce (p uzaweni nelze pevadit de§’'ovy odtok do
vodniho toku)

vhodné kombinovat se &mou klapkou

Zpétneé
klapky

zamezeni @miku vody do kanalizace

samoreguléni funkce (klapka se uzavira/otevira na zaklad
ponera tlakovych sil)

do ukitého vodniho stavu v recipientu |ze pomoditng
klapky bezproblémayprovozovat i stokovy systém v dob
dedového do toku z Gzemi

vhodné kombinovat se &gmym uza¥rem

Cerpaci
stanice

pievadni de¥ového odtoku z intravilanu do vodniho tokieg
protipovodiové opaiteni

vhodnéreSit mobilnimi z&izenimi

problém dlouhodobé udrzby

Tab. 3: Technicka op&ni chranici stokovy systé®lavikova, 2007)



Charakteristika zajmového tuzemi

Obec Nové Kopisty se nachazi v Usteckém kraji 4ikne od kralovského wsta
Litoméiice a 1 kilometr zapadrod obce Terezin, jez byl za druhétevé valky
vyuZivan jako koncentiai tabor. Katastralni vyimacini 3,17 knf a v obci Zije 390
obyvatel (k roku 2011). Bmérna nadmiska vyska je 149 m.n.m. Diky rozsahlym
polim, obklopujicim obec, je pro Nové kopisty tym@ezentdéIstvi a to zejména
peéstovani cukrovéepy arepky olejky.

Obr. 3: Umiséni obce Nové Kopisty

6.1

Geologické a pedologické pogry

Na z4djmovém Uzemi se nachagevsim sprase a sprasSové hliny, které jsou
navaté ¥trem. SpraSe vznikaly i v ndélech, respektive v prasdi, které bylo
ob¢as zaplavené vodotidni nivy). SpraSovaijkryvka se tvdila bechem
nékolika ledovych dob (glacid) a stadial (studené obdobichem doby
ledové, oddlené navzajem teplejSimi interstadialy) Podle mstitprevliadaji
ve spraSich prachow@stice velikosti 0,01 az 0,05 mm, kterych byva $0%.
Zbytek tvai jilovité castice a jemny pisek. Mineralogické sloZzeni spradesi
na horninach, z jejichz 2tralin byly spraSe vyvaty. Skladaji se ze zrnek
kiemene, Zivag, slid i jinych horninovych nerastDulezitou sodasti sprasi je
uhli¢itan vapenaty (bdi rozptylerg, v zrnkach, Blavé povlaky na puklinach,
vypliuje dutinky po kéenech, drobné vyksy, konkrece). Zlutohkda barva
spraSe pochazi od hydroxidu Zeleza. OdvApracast&né piemisténé sprase
ozn&ujeme jako sprasové hliny. \aypodnim uloZeni neni vrstevnata, je
poérovita, kypra a zpravidla je prostoupena svisl§aminami, ma vertikalni



6.2

strukturu. Svisla odkinost je dobe patrnéd na strmychéstach hlini§. Sprase
jsou propustné (svisle vice nez vodordwll - 50x), ale srazkova voda se v
nich dlouho udrzuje a v dobach sucha vzlina kamil&rpovrchu. V naSich
podminkach se na nich vytiiy vétSinoucernozemni fdni typy. Nahled na
geologickou mapu viPriloha 1 (Petranek, 2015)

Historie povodni na uzemi

Za zminku stoji ufité¢ 2 vyznamné povodn které se dokonce odehraly
v poslednich 13 letech.

6.2.1 Povodev roce 2002

Jedna z nejitSich udalosti svého druhu v histaieské republiky.
dosavadnimirodnim katastrofam moder&éské historie. Byla to
nejvetSi povodé od nitivé Velké povods v roce 1845. Proti ni byl
pratok Vitavy Prahou v roce 2002 jé3tiiblizné o 20 % tSi.

6. srpna 2002 zala pa@asi vCesku ovliviovat tlakova nize, ktera se
svym frontalnim systémem pozvolna postupovala kega. Do 7. a 8.
srpna vytrvalé silné srdzky naplnilgtginu jihaieskych a
zapaddeskychrek. Vecdtvrtek 8. srpna jiz nagkterych mistech
dosé&hla povodesvym rozsahem 50leté vodytéolevsim na jin@ech).
Situace se vSak pozvolna uklimvala a 9. srpnaipstalo prset. Vitava v
Praze doséhla ptoku 1500 m3/s a zala klesat. 11. a 12. srpnaato
opst préet. Nad jihozapade@ech se setly dva vyrazné frontalni
systémy, které se jenom pomalu posunovaly k seyelmdu. Rda
piesycena vodou zZ'edeslych sraZzek nedokazala zadrZet vodu a ta
stékala do naptmychiek. V tydnu od 12. do 18. srpna tshstCeska
postihla gtisetleta az tisiciletd povotieNejvice byla postizena Vitava
se svym povodim, pozji dolni tok Labe a okrajovtaké toky v povodi
Ohte a povodi Dyje.

Pricinou zaplav byly nadgmeérné srazky, které v prvni srazkove
epizodt zasahly hlavajih Cech a které se v druhé epizog/skytovaly
jiz na wtsing uzemiCeské republiky. Kromznainého nasycenitply a
koryt po prvni sraZzkové epizéade situaci ovlivnila mimo jiné i vodni
dila, a to zejména Vltavskeé kaskady. Ta zachytilaxpné velkoucast
povodiove viny z prvni srazkoveé epizody. Na druhou sradko
epizodu jiz pehrady ale nestdy a povodaé bez tSich gekazek
postupovala sirem do udoli. K znatelnému zplést povodiové viny
Vlitavy, resp. na Labi, doslo az visledku rozlivi v Polabské nizin
Nicmérg ani to nestélo a velkd voda zasahla igsta dale na severu
Cech a pozgi i na tmeckém Gseku Labe. (Hladny, 2005)

V dusledku této firodni katastrofy byly zpracovany povaxvé plany,
na jejichz zakla&l byla realizovana protipovéidva opaiteni na mnoha
mistech republiky.



6.2.2 Povodev roce 2013

Povode v Ceské republice 2013 probihala ¥edh navazujicich
vinach: prvni od 29. kitna do 5¢ervna po tkolikadennim desti
piedevsim v oblasti 8daieské pahorkatiny, ale i na severozapad
severovychod Cech, druha a zdaleka ne tak intenzivii$lp

v disledku intenzivnich lokalnich d&8do nasycenych jik@skych
povodi od 10¢ervna do 12¢ervna atteti, nejslabsi vina od 2dervna
do 27.¢ervna 2013 v oblasti Krkono$, Jizerskych h@reskomoravské
vrchoviny.

V Litoméficich byl, tak jako fi kazdé povodni, zcela zatopen prostor
soutoku Labe a Gk (ol ieky byly rozvodgné), vi¥azen z provozu
byl Tyr&iv most, nebt) voda zatopila jeho levé&g@dmosti v Zeleticich,
zatopena byla iidehla levol¥ezni obec Mlékojedy. V plném provozu
zde Aistal novy silnéni most Generala Chabery. Voda zatopila nejen
meésto Terezin a jeho okoli, ale véestu 5. 6. pronikla voda z @h
svym zaniklym korytem v polich i do obce Nové Kdpjsde protrhla
provizorre budovanou polni hraz a dostala se i za hlavnza@lei tra’

z Prahy do B¢ina. V okoli Litongfic voda zcela felila mobilni
protipovodiové zabrany v obci ¥Sice. BFehled mobilnich
protipovodiovych opaiteni v okoli Litongticka viz Priloha 2aPriloha
3. (CHMU, 2013)

6.3  Hehled protipovodiovych opakeni v okoli zajmového Uzemi

(potrebné technické parametry a fotodokumentaeszaty ze serveru:
www.voda.chmi.cz/pov13/DilciZprava_Funkcnost-PP®.pd

6.3.1 Obec KeSice

Ochranu obceippovodni tvdi kombinace liniovych op&tni. Spodni
stavba opdéni je veitech variantach: 8tovnicové stny, sloupy
tryskoveé injektaze dopémé o kotevni mikropiloty a podzemni
betonové siny a pasy. Nadzemni stavba dpatf je v [gti variantach:
pevna Zelezobetonovadzevyska stny nad terén od 0,10 m do 2,95 m,
kovova konstrukce mobilniho hrazeni - jsou ugmgtv mistech
piechodi komunikaci, vjezd a gistupi na pozemek o vysce 0,20 m —
2,80 m, resp. 4,20 m v mégtizavirky Blatenského potoka, kombinace
obou gedchozich, pytle s piskem v kratkém Useku a tendpziva ve
formé ochranné hrazky do vysky 0,40 cm. Celkova délkia lopateni

je 2 329 m. Délka pevnych zdi je 1 779 m. Délka kirace pevnych
zdi a mobilnich hrazeni je 183 m. Délka mobilnicazeni je 255 m.
Délka pyth s piskem je 35 m. Délka terénnich Uprav (zemreakage
77 m. Plocha chr@&ného Uzemi 145 ha. Navrhovyaprk Q20 = 3 035
m>/s. Foto vizPiloha 4.



6.3.2 Obec Lovosice

Linie zemnich hrazi a pevnych a mobilnicénsthrani prostor
ohranteny z vychodu fivadééem k pimyslové zos Prosmyky 11/247,
Z jihu a jihozapadu korytem Modly a ze severu tokeky Labe . km
47,5 — 50,0. Uroveochrany je Q100. Foto v27iloha &5

6.3.3 Obec Pi&any

Linie protipovodiového opaeni chrani izemi proticinkam proudici
vody @i preliti z Labe do Zernoseckého jezetagobec a silnici
[11/24714. Opaiteni je tvdeno homogenni zemni hrazi o délce 722 m, s
maximalni vyskou 5,4 m a mobilnisbu v celkové délce 402 m a
vySky 3,9 m. Proti &inkim proudici vody je Uzemi chré&mo do Urove
Q100 na Labi. Urovieochrany je pro navrhovy fiiok Q20, proti
dynamickym @dinktam proudici vody na Q100. Foto W#iloha 6

6.3.4 Obec BohuSovice nad tdh

Opateni se nachazi v intarvilanu a extrevilanésta. Celkova délka
opatenicini 2 781 m. Jedna se o kombinaci zemnich hré2860 In,
Zelezobetonovych zdi - 488 m, mobilniho hrazendmianikacich - 679
m a zdi s mobilnim hrazenim - 113 m. Hrazena vy&karozmezi 0,0

m - 4,0 m. Urov& ochrany opaeni Olfe Q50+50 cm, Labe Q2002+50
cm (151,80 m n.m.). Foto vRriloha 7.

6.3.5 Obec Terezin

M¢ésto Terezin je ohroZzeno jak vodami zi®hak povodovymi
pratoky z Labe. Protipovatbvé opaiteni zajifuje ochranu centralni
¢asti mésta Terezin (tzv. Velké pevnosti) pro Q 2002 + AD-ctj. na
kotu 151,62 m n. m. a ochranu vychodasti mésta (tzv.
retranchementu) pro jioku Q50 (na Labi i Oii) + 40 cm — tj. na kétu
150,10 m n. m. (BP). Délka ochrannénst— 2 143 m, délka mobilni
sttny — 300 m, rekonstrukce n@&ini zdi — 1293 m. Foto vRsiloha 8

6.4  Hi¢iny zasahu povodi az do obce Nové Kopisty

Obec Nové kopisty neni pravidélmaplavovana. Dochazi k tomu pouze
v extrémnich fipadech a k tomu v poslednich 13 letech doSlo dokon
dvakrat.



6.4.1

6.4.2

Povode v roce 2002

Jak jsme se mohli dgst vySe, povodez roku 2002 je historicky
nej\wtsi zaznamenana povadea naSem UzemiriBla pongrné dost
necekarg, tudiz se proti ni nedalo ubranit nijakymi orgadmi
opatenimi. Ze zéatku se alesppobyvatelé snazili ochranit gy
majetek tzv. pytlovanim, ale se zvySujici se hladipovodiové viny,
jim nezbylo nic jiného neZ se z dané oblasti evaktido Novych
Kopist se voda diky vysoké kulminaci dostalaizeireri, viz Priloha
9. V dasledku vysokych Skod se okolni obce rozhodly vy&tav
preventivni protipovomova opaiteni uvedena vyse. Jelikoz Nové
kopisty jsou mimo Uzemi pravidelnych zaplav, rozaagk obec
Terezin, pod jehoZ spravu spadaji graMové kopisty, Ze se rajl
bude sousedit na ochranu historicky vyznagjsi lokality —
koncentrani tAbor Terezin (mala i velka pevnost).

Povodev roce 2013

Nikdo netekal, Ze za tak kratkou dobgjde ténti stejré rozsahla
povodai jeSt jednou. Nicméa vétSina pravidela zaplavovanych obci
na Litomeficku jiz stihla protipovodova opaiteni, budovana od roku
2002, téndi pIné dokortit. Jediné opdéeni, kterému chylo mésic do
dokorteni, muselo byt improviza¢ upraveno. Tento chyfici Usek
opateni byl vdak rozhodujicim faktorem pro zaplaverdeohové
Kopisty. V Priloze 9mizeme vidt vSechny sriry, kterymi isla
povodei v roce 2002. V roce 2013 nebyl kulmémd pritok tak veliky,
aby se vodaigvalila ges silnici vedouci od Lovosic do Terezina
(silnice ma vyssi vyskopisnou kétu nez okolni paiedliz nehrozilo, Zze
by voda pisSla ze smiru A (Priloha 9. Ze snéru C doslo k rozlivu

v okoli Lovosic do tamnich poli, coz pémé zbrzdilo postup vody
smérem k Novym Kopisim. Nejwtsi mnoZzstvi vodyii8lo prav ze
smeéru B, kdy doslo ke zinému vzduti hladiny Gie. Nebyt novych
protipovodiovych opatteni obci Terezin a BohuSovice nadfiOh
nejspise by voda do Novych Kopistbec nedosla. Ale jelikoz
protipovodiova opatteni zafungovala, snizil se tim retanprostor, kde
mohlo dojit k rozlivu. Tim padem se vodéaepalila pra¢ pies
nedokorenoucast protipovodové stny mezi Terezinem a
BohuSovicemi. Pokud by ale byla&sa dokokena, voda by si nasla
jinou cestu, nejspiSe ze &m C.



6.5

Vlastni protipovodiové opateni obce Nové Kopisty

Pro obec Nové Kopisty jsem zhodnotil jediné optim&kSeni
protipovodiovych opaiteni. JelikoZ okolni pole slouzi jako retenprostor
dolniho toku Labe a Gk, musela by se cela obec obestavotipovodiovymi
zdmi, pogsipact zabudovat podzemni z&klady pro mobilni protipaiaxt
sttny. Musel by seigdlat kanaliz&ni systém, jelikoZ neobsahuje ani pevné
uzawry ani zgtné klapky. Tudiz tyto dva prvky do stavajiciésipbplnit.
Jelikoz geologické podlozi obsahuje sprase a spitaduiny, je mida
celorané pomerné dost nasycena vodou. To znamena,ize@/odni je fida
zcela nasycena aire dojit ke vzduti spodni vody. V roce 2002 dosalev
voda v Novych Kopistech az po hodnotu 1,4 metruzeadi. V roce 2013 to
bylo jen 0 40 cm mén MazZzeme tedy fedpokladat, Ze vzduti spodni vody je
velmi pravépodobné. JedinigsSeni, které by obsahovali o prevenci tohoto
jevu, je vyvrtat na Uzemi obce 12 — 18iytzv. oderpavacich studni. Do
kazdého z&chto vrii by bylo v fipac nouze umisiho hasiskécerpadio,
kterym by se stoupajici hladinou podzemni vod§eoplavalo tuto vodu za
protipovodiové stny obklopujici celou obec. Bohuzel ipact této obce
nejde vyuzit Zzadnérfsodni, vegeténi nebo organizai opateni.



Diskuze

Z literarni reSerSe v prvni polowinéto prace jsme se mohli sezndmit s veSkerymi nam
dostupnymi druhy protipovdivych opateni a prevenci. Na zaklatéchto informaci
jsem byl schopen posoudit vhodnost vyuziti kazdéhah pro vybrané zajmove

Gzemi.

Pri posuzovani vhodnosti aplikace protipoyiodlych opaiteni je teba dbat na to, ze
okoli obce Nové Kopisty uz viastiednim velkym protipovaibvym opatenim je.
Jde o pirozeny retetini prostor toku Labe i s jehdifghlymi nivami. Zajmova obec je
zkratka z hlediska protipovédvé ochrany nevhodrsituovana.

Za jediné a nejvice efektivhéSeni povazuji obest&vi celé obce protipovadvymi
zabranami. NejtSim problémem by jeSpied z&atkem vystavby bylo zaji&bi
stavebnich povoleni. Vlastnici okolnich pozeénitiz nemusi souhlasit s vystavbou
protipovodiovych sén. Fi neSetrném olavani plodin by u nich mohlo dojit

k poskozenid&ké techniky o patythto staveni.

Pokud by se v obci nachazek§aka cenna historicka pamatka a nebo Slo o
protipovodiové opaiteni k ochrad vétSiho izemniho celku, dalo by se zvazit pouziti
“ principu ve‘ejného zajmu na vykup nezbytnych poZ€mk/ tomto gipad se vsak
tento princip vyuzit neda, tudiz by ne&bsit celou zalezitost pravni cestou.

Pokud by vSak vSichni viastniciifghlych pozemi souhlasili s vystavbou ogani,
neni je&t vyhrano. Jak uz jsem uv@dsamotné protipovaavé sény by bohuzel

k ochrar pred velkou vodou nestidly. Obec by musela investovat z vlastnich naklad
do renovace kanalizai si€ a teprve poté by se mohlégjit k metod odierpavacich
studni. Nejen, Ze zbudovanitie velmi nadkladné, ale j@Sby se musela zajistit
hastskacerpadla. Ty by bylo bdl mozné si je oft zakoupit na vlastni naklady obce
nebo si je po domlwvzapij¢it od okolnich hasiskych sboi, které vSak mohou byt

v obdobi zaplav velmi vytizené.

Reseni protipovaitbvych opaiteni této obce je nejen velmi slozité, ale bylodkét
finanéné velmi nakladné. Ohledrfinancovani protipovatbvych opateni je dobré, ze
jsou dlouhodob ztizovany programy na jejich realizaci. Nedavno ledlizovan
program129 120 Podpora prevencégu povodemi Il, ktery probihal v letech 2007
az 2012, stat natpvyhradil 10 miliard K. Je vidt, Ze se stat z minulych katastrof
ponauil a zatal investovat do ochranygd povodimi.

Nicmére vzhledem k nizké pravidelnosti zaplav, s vyjimimslednich 13 let,
pochybuji, Ze bude stat investovat do ochranyejné vesnice, jejiz soéasti nejsou
Zadné vyznamné historické pamatky, Ppad nadnarodni korporace, které si
vétSinou tyto opaeni hradi zcela samy. Takovyrfikladem jsouitba
protipovodiové stény na Lovosicku, kdy chrani vyhra&gobjekty byvalé Lovochemie,
v nichZ dnes sidli praveéémecké spolénosti jako je napklad Glanzstoff-Bohemia
S.r.o.

Z vySe uvedenychiyodi se domnivam, Ze se vystavba protipaimd/ch opaiteni
obce Nové Kopisty v nejblizSich letech konat nebudeuz z divodia ekonomickych
¢i organiz&nich, co se e prav na nakladani s pozemky.



Zaver

Povodr v ¢eskych krajinach vzdy byly a vzdy budoudTje na nas, jak budeme
hospodét s finartnimi prispevky na ochranui@d nimi. Pokud budeme nadale jen
budovat technick& protipovéidva opaiteni sniZujici firozenou retenci krajiny, je
mozné, Ze to bude mit dopad na cely hydrologicls§ésy v nasi zemi. Bi bychom
se naopak sougdit na optovné vyuzivani jiz zast&mych a nevyuzivanych ploch,
misto toho abychom vytvéli nove. Taktéz bychom ¢h obnovovat pirozenou
retertni schopnost krajiny hla¥ru mensSich vodnich ték Predejdeme tim lokalnim
zaplavam, které se mohou peg@dkumulovat do dalSi celostatni Velké vody.
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