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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva studii revitalizace vodniho toku Sembera, ktery se nachazi
ve StfedoCeském kraji na tizemi okrest Praha vychod, Kolin a Nymburk, protékajici
méstem Cesky Brod. Navrh revitalizace je postaven na jiz provedeném posouzeni
ekologického stavu toku metodou HEM a nasledném navrhu opatieni vedoucich ke
zlepSeni ekologického stavu a funkci toku. Obsahem navrhu je projekt revitalizace tii
vybranych useku toku. Vramci prvniho a druhého tseku je navrzena cCasteCna
revitalizace zalozena na upravé stavajiciho koryta, v ramci tietiho useku je navrzena
CasteCna revitalizace stavajiciho koryta 1 Uplna revitalizace spojena s navrhem koryta
nového. Navrhované revitalizace sleduji 1 zachovani, popfipadé vylepSeni funkcnosti
protipovodiiovych opatieni obci, zachovani funkce plosného odvodnéni zemédélskych

pozemku na dolnim toku a navrzeni doprovodné vegetace.

Klic¢ova slova: upravy vodnich toku, vodni stavby, pfirodé blizka protipovodiiova

opatfeni.



Abstract

The diploma thesis deals with the study of the revitalization of the Sembera
watercourse, which is located in the Central Bohemian Region in the districts of
Prague East, Kolin and Nymburk, flowing through the town of Cesky Brod. The
revitalization proposal is based on the already performed assessment of the
ecological status of the stream using the HEM method and the subsequent proposal
of measures leading to the improvement of the ecological status and functions of the
stream. The content of the proposal is a project for the revitalization of three selected
sections of the stream. Within the first and second sections, partial revitalization is
proposed based on the modification of the existing riverbed, within the third section,
partial revitalization of the existing riverbed and complete revitalization associated
with the design of the new riverbed is proposed. The proposed revitalizations also
monitor the preservation or improvement of the functionality of anti-flood measures
of municipalities, the preservation of the function of surface drainage of agricultural
land in the lower stream and the design of accompanying vegetation.

Keywords: watercourse modifications, water structures, nature-friendly flood
protection measures.
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1. Uvod

Vodni toky jako nedilna soucast krajiny jsou dulezitou zivotni tepnou kazdé lokality.
V prubéhu 19. a 20. stoleti dochazelo na fadé vodnich tokl k technickym upravam
motivovanych ochranou majetkti a pudy pred povodnémi a ploSnym odvodnénim
pudy pro ucely zemédélstvi. Tyto upravy ponicily tvar feCist, tvar koryt, charakter
udolnich niv a vyrazné€ zménily ekologické funkce téchto prvka (Just et al., 2005).

Technické upravy zapfiCinily zrychleny odvod vody z krajiny, zanik pfirodnich
prvku toku, tbytek ¢i naruseni doprovodné vegetace a zhorSily migracni prostupnost
tokl pro vodni zivo€ichy. Funkce protipovodiiovych opatieni vétsinou funguji pouze
lokalné, klesa puasobeni vodniho toku jako biokoridoru, snizuje se prostupnost
povrchovych vod do vod pozemnich a snizuje se samocistici schopnost fek, ¢imz
klesa chemick4 kvalita vody ve vodnich tocich. Ubytek doprovodné vegetace ma
negativni dopad na hledisko krajinotvorné, vodohospodarské, ekologické a
zem&délské (Slezingr, 2002). Na zakladé velkého mnozstvi takovych uprav se
v druhé poloving 20. stoleti objevuji prvni vodohospodarské revitalizace technicky
upravenych tokt. Jejich uUcinnost je vSak procentualné nizka nebo pusobi pouze
lokalng. S pribyvajicimi zkuSenostmi vodohospodait se méni i pohled na revitalizaci
tok. Je vnimana komplexné€ nejen jako naprava tvaru koryt, ale i jako obnova
ekologickych funkei toku i1 pfilehlé nivy. Diky zménam ve vyuzivani krajiny, nebo
zménam vzniklym pravé upravou, ztratily nékteré upravy svij smysl a je tedy mozné

provézt jejich revitalizaci (Vrana, 2015).



2. Cile prace

Cilem prace je navrh revitalizace a prirodé blizkych protipovodiovych
opatieni vybraného useku vodniho toku Sembery, které by pomohly minimalizovat
negativni dopady dfivejSich uprav koryta, zachovat pozitiva, kterych se drivejsi
upravou dosahlo, a maximalizovat ptirodni vlastnosti toku ve vybranych usecich.

V ramci feseni diplomové prace bude provedena:

- literarni reSerSe spojena s problematikou revitalizaci vodnich tokt, komplexnich
pozemkovych tprav a ptirodé blizkych protipovodiovych opatfeni,

- popis zajmového tzemi,

- navrh revitalizace a pfirodé blizkych protipovodniovych opatieni vybraného
tiseku vodniho toku Sembery,

- diskuse prezentovanych vysledku.



3. Revitalizace

Utelem revitalizaci vodnich tokd je sniZeni nebo odstranéni negativnich ddsledkd,
vzniklych upravou vodniho toku pusobicich na ekosystémy, u kterych nasledné
dochazi ke zlepsSeni pfirozenych funkci. Tyto zmény se pozitivné odrazi v krajiné a
vodni tok ziskava prirozenou podobu (Gergel et al., 1999). AOPK ji pak definuje
takto: ,, Revitalizace je obnova v minulosti nevhodné technicky upravenych koryt
vodnich tokit smérem k pitvodnimu, prirodé blizkému, stavu ... Cilem revitalizact je
obnoveni nebo zlepSeni ekologické funkce vodnich tokuit v krajiné “ (AOPK, 2016).
Takovou zmeénu lze vyvolat obnovenim meandrii, znovuvytvofenim piirozenych
prvku koryta jako jsou tiné a brody, znovuvytvorenim ¢i obnovenim bo¢nich ramen,
odstranénim nevhodného opevnéni dna a biehd (viz obrazek 1), obnovou migracni
prichodnosti pro ryby a jiné vodni Zivogichy (Camrova et al, 2006).
Vodohospodarska revitalizace vodnich tokd ma také za cil zpomaleni odtoku vody
z krajiny. Revitalizace jsou definovany jako naprava Skody, ktera vznikla pivodni
necitlivou upravou vodniho toku (Vachal et al., 2011).

Nejcastejsim revitalizatnim krokem byva nahrazeni nadmémé kapacitniho technicky
upraveného koryta korytem pfirodniho charakteru, tedy clenitéj§im, mél¢im a
korytem s mensi kapacitou (viz obrazek 2). Takto navrzena koryta podporuji
zadrzeni vody v krajin€, maji kladny dopad na biodiverzitu a zpomaluji prachod
povodni podporou rozlivu do pfilehlé nivy. Vodohospodaiskou revitalizaci
ovliviiujeme mnozstvi veli¢in: dobu priachodu vody revitalizovanym usekem, objem
vody v koryté, zvySeni zasoby podzemni vody v udolni nivé, bifehové a dnové
struktury profilu koryta, chovani koryta za povodniovych pratokd, pratok udolni
nivou, ale také biologickych. Tim se zaroven zvySuje biodiverzita revitalizovaného
vodniho toku, ale také jeho okoli a zvySuje se tak i jeho esteticka a rekreacni funkce
(Vrana et al., 2004). Na revitalizace je tfeba nahlizet z vice uhli. Z pohledu ekologie
je jakékoli technicky upravené koryto Spatné, nicméné z pohledu ochrany majetku a
zemédélské pudy musi zistat néktera opatfeni zachovana (Vrana, 2004). Tato
hlediska diferencuji na§ pohled na revitalizaci a vytvaii dvé skupiny lidi lisicich se
nazorem na feSeni stavu vodnich tokti. Jednak skupinu lidi obhajujici Cisté technicky
pfistup k upravam vodnich tok(i a také skupinu lidi, ktera zastava piistup Cisté

ekologicky (Cardoso, 2017). Paradoxné predstavuji oba pristupy, tedy technicky i



ekologicky nedé¢litelnou soucast fesSeni revitalizaci, a to jak z pohledu ochrany
majetku a pudy, tak z pohledu obnovy ekosystému a je tfeba jich vyuzivat (Gameiro,

2010).

koryto revitaliza¢ni h:b=cca1:5

7
7 Z 7

koryto
Fiéni (potoéni) pds

Iz prirozené zaplavitelnd niva |

koryto
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Obrizek €. 2 Pfirodni a technicky upravené koryto (Cilek et al., 2017)



5. Renaturace a technicka revitalizace

V dnesni dobé€ jsou cast€ji vyuzivany technické metody, pii kterych zistava
zachovan princip zakladnich ekologickych a geomorfologickych funkci koryta. Toho
lze dosadhnout odstranénim pficnych staveb, stabilizaci bfehovych struktur,
obnovenim ekosystému. Dalsi moznosti obnovy téchto funkci je renaturace.
Renaturaéni proces je soubor novych technik a metodik podporujicich vyvoj
ekosystému slozeny z poznatki hydraulického inZenyrstvi a tzemniho planovani
(Gameiro, 2010). O renaturaci jako takové lze uvazovat ve tfech rovinach.
Samovolna renaturace jako pfirozeny princip vyvoje koryta vodniho toku, renaturace
povodnémi jako proces podminény priachodem povodinové viny a technicka

revitalizace (Just et al., 2005).

5.1. Technicka revitalizace

Za technické revitalizace oznaCujeme stavebné-technickd opatieni slouzici k
odstranéni negativniho dopadu dfivejsich uprav vodniho toku vedouci ke zlepSeni
ekologického stavu toku blize kjeho pfirodni podobé. Témito jsou zejména
pfirozené rozvoliovani trasy toki a snizeni uméle zvysSené kapacity koryt.
Dosahneme tak rozlivu vysokych prutoki v uadolnich nivach a pfirozené
transformace povodiiové viny. Dal§im opatfenim je znovuvytvofeni nebo obnova
vodnich biotoptl v nivach, jimiz jsou tin€, slepa ramena a mokiady. K technickym
revitalizacim nalezi 1 Uprava nevhodné odvodnénych ploch, kterda prispiva ke

zvySovani zasob vody v padnim profilu (Just et al., 2005).

5.2. Korekéni udrzba — postupna renaturace

Postupna renaturace korekéni udrzbou je proces, pii kterém vhodnymi zasahy
podporujeme rozvinéni proudnice. ZvySime tak erozivni pusobeni proudici vody na
bo¢ni stény koryta, ¢imz dojde kjeho postupnému pfirozenému rozvolnéni.
Pozadované stranové eroze lze dosahnout stifidavym umistovanim velkych objekta,
naptiklad kamena k bfehim koryta. Tohoto efektu lze dosahnout i vysazovanim

vhodnych dfevin do hrany biehti. Nevyhodou takového pfistupu je delSi Casovy



interval, v némz se mohou projevit pozitivni dopady na stav vodniho toku. Takovy
zpusob revitalizace vSak buduje nové vlastnosti vodniho toku pfirozenou cestou a

pozitivni efekt takové upravy ma v Case stoupajici tendenci (Just et al., 2005).

5.3. Samovolna renaturace

Prirozeny vyvoj koryta vodnich tokil je mozné pozorovat i u koryt technicky
upravenych. Takovy proces se nazyva samovolna renaturace. Samovolnou renaturaci
rozumime zejména degradaci diivéjSich technickych uprav toku. Mize se jednat o
samovolny rozpad opevnéni koryta =zapfiCinény silou proudici vody nebo
prorustajicich rostlin a ptsobenim zivocichu. Takovy proces je zdlouhavy, doba jeho
trvani je zavisla na kvalité opevnéni a vysledky jsou nejisté, protoze i po vétSim
rozpadu zustava funkce pevnéjSich zbytkl staveb nezménéna. Jedna se tedy o
samovolné zanaseni technicky upravenych koryt a zarstani vegetaci. Do tohoto
procesu neni vhodné jakymkoliv zptisobem zasahovat, aby nedoslo k jeho pferuseni
(Just et al.,, 2005). Renaturace ovSem neni vhodna kupfiikladu pro jiz hodné
zahloubena koryta, jejich prohlubovani vlivem renaturace je nezadouci (Just, 2003;
Just et al., 2005; AOPK, 2012). Samovolna renaturace ma velmi vysoky revitalizacni
ucinek, nevyhodou je dlouh4a doba trvani procesu, ale pfi navrhu technické
revitalizace bychom méli vychazet z jeji potencialni podoby. Proces renaturace lze
urychlit takzvanou postupnou renaturaci, tedy korekcni udrzbou, a vhodnymi zasahy
tak podpofit a urychlit proces samovolné renaturace. To spociva v podpote stranové
eroze bieht, napiiklad vysadbou vegetace do svahtu biehu ¢i umisténim velkych

kament v toku a nasledné zmeéné proudéni toku v koryté (Just et al., 2005).

5.4. Renaturace povodnémi

Prichod povodni plsobi pfirozené zmény na prirodnich korytech i korytech
upravenych. Tyto zmény téz patii k vyvoji koryta vodniho toku. U pfirodnich koryt
jsou tyto zmény nepravidelné a v urCitych formach a rizném rozsahu se mohou
objevovat lokalné, ale i na vétSich plochach. U koryt piirodnich a pfilehlé nivy jsou
tyto zmény pfirozené, pusobi na koryto a jeho tvar, neméni vSak jeho opodstatnéni.

U koryt technicky upravenych se vétsinou jedna o naruseni ptivodniho zaméru Gprav.



Zpravidla byva porusen tvar, opevnéni, pficné prvky a spousti tak procesy piinasejici
zasadni zmény proudéni. Rozsah takovych zmén muze byt od dil¢ich naruseni ¢i
prohlubni pfes natrze a mnozstvi splavenin az po vznik nového paralelniho koryta ¢i
vétsiho mnozstvi koryt. Muze dojit az k destrukci pivodniho technického opevnéni,
které neni schopné pfizpisobit se zménam, a jeho rozpadu. Neni-li v takovych
ptipadech dostatecny divod k obnové technicky upraveného koryta, zpravidla kvuli
blizkosti komunikaci, ochrané zastavby ¢i mostni konstrukce, je nasnadé zvazeni

vybudovani nového piirodé blizkého koryta (Just et al., 2005).

5.5. Duvody vedouci k revitalizaci vodnich toku

Hlavnim divodem k realizacim revitalizace vodnich toku jsou jiz zminéné nevhodné
upravy a regulace. Jejich disledkem casto poklesne kvalita ekologického stavu,
biologické rozmanitosti, degraduji se ekosystémy a snizuje se hodnota
geomorfologického stavu toku. Lidska Cinnost pusobi stale vétsi zneCisténi vodnich
tokt a tento trend navzdory castéjSim kontrolam stoupa (Petts, 1990). Nevhodné
zasahy zpravidla spocCivaji v napfimeni trasy, v opevnéni dna a biehd (beton, dlazba,
zatraviiovaci tvarnice, kamenné zdivo) a v jednotném vyrovnani podélného sklonu
(viz tabulka 2). Nizka drsnost a tvar koryta zvySuje rychlost proudéni, opevnéni
zamezuje styku povrchové vody s vodou podpovrchovou, a tak dochazi ke snizeni
zasob vody v krajin& (Slezingr, 2009). V mnoha piipadech dochazelo k tvorbé piili§
kapacitnich koryt zamezujicich zdrzeni jakychkoli pratoki. Takto navrhovana koryta
byla dle normy CSN 73 6823 dimenzovana kvili ochrang pfilehlého okoli
spadajiciho do uvedenych kategorii (viz tabulka 1). Dle této normy byla koryta
v extravilanu navrhovana na dvou az pétilety pratok. Takto navrzené koryto
nepodporuje vybifezeni v usecich ktomu vhodnych. Z dneSniho pohledu je
vyhodnéjsi navrhovat nové koryto na pul az jednolety pritok. Planované vybiezeni
ve vhodnych Gsecich pak snizuje kulminagni priitok nize na toku (Slezingr, 2009).
Dalsim divodem revitalizace je zhorSeni chemické kvality vody. Zemeéd¢lska ¢innost
v okoli toku zatézuje jeho vody splachem hnojiv, vétrnymi nénosy drobnych
CasteCek orné pudy, prilehlé obce svadi do toki znecisténou odpadni vodu.
Nedostatek vegetacniho doprovodu ma za dasledek nedostatecné zastinéni toku, coz

ma za nasledek narast vyskytu sinic a fas. Vhodny vegetacni doprovod zajistuje



ekologickou stabilitu celého ekosystému toku a hraje vyznamnou roli v obnoveé

ptirodnich vlastnosti vodniho toku (§1ezingr, 2009; Vrana, 2004).

Souvisla zastavba, pramyslovy areal,
vyznamné liniové stavby
Velmi cenna plda, vinice, chmelnice >Q20
apod.
Ornd plida Q5-Q20
Louky a lesy Q2-05

Tabulka 1: kapacita koryt v zavislosti na pritocich navrhovanych podle CSN 73 6823 (Mareg, 1997).



Parametr

Popis

Dusledky

Nejcastéji
pouzivany
argument pro
zdavodnéni
upravy

Trasovani toku

Narovnani trasy,
prupich meandrd,
vkladani oblouki
s prfesnymi
geometrickymi
parametry atd.

Celkové zkraceni trasy,
zvétSeni sklonu nivelety,
rychlejsi odtok z povodi,
snizeni samodgistici
schopnosti toku,
monotonizace vodniho
prostredi,... Ve vysledku
vede ke ztraté druhové
rozmanitosti a ke snizeni
kvantitativnich charakteristik
rostlinnych i zivocisnych
spolecenstev. Z hlediska
estetického jsou do krajiny
vnaseny cizi geometrické
struktury

Ziskani ,nové“
zemédélské pudy,
resp. Ochrana
stavajici pred
ubytkem, nahradni
rekultivace,
zarovnani hranic
pozemku, ochrana
brehi pred abrazi,
eliminace mokiadi
v okoli tokd, ...

Pri¢ny profil

Sablonovité feseni
pricnych profild —
navrh jednoduchého
nebo dvojitého
lichobé&znikového
profilu v dlouhych
usecich ¢i v celé
upravované trase.

Homogenni prostredi koryta
determinuje monoténni
charakteristiky proudént,
snizuje samogistici
schopnost, reten¢ni a
retarda¢ni potencial toku,
druhovou diverzitu a
biomasu organizmd.
Esteticky negativné

v krajiné plsobi predevsim
pravidelny tvar profilu.

Ochrana pred
velkymi prutoky,
pred abrazi bieht a
dna, pred
zanaSenim profilu.
Pravidelny profil se
Iépe udrzuje
mechanizaci.

Podélny profil

Stabilni sklon nivelety
znamena zpravidla
dlouhé useky

s konstantnim
sklonem prerusené
priénymi objekty
(stupni) s vysokym
prepadem.

Likvidace tani, vymolt a
dalSich nepravidelnosti
vede k monotonizaci
proudéni, vodniho prostredi,
¢asto ke zrychleni
proudeéni,... Prili§ vysoké
pricné objekty se stavaiji
bariérou pro migraci a jiny
pohyb bioty. Ve vysledku
dochazi ke snizeni
samodistici schopnosti,
retenéniho i retardaéniho
potencialu toku, druhové
diverzity a biomasy
organizmu.

Stabilni sklon je
ochranou pred
abrazi bieht a dna
toku, pred
usazovanim
splavenin
(zanasenim toku).
Podélny profil byl
¢asto upravovan

z divodu zadsténi
systému odvodnéni
okolnich pozemkd.

Opevnéni koryta

Opevnéni biehd a
dna technickymi prvky
(beton, polovegetacni
tvarnice,...) nebo
mistné neptvodnim
(lomovy kdmen).

Stejnorodé, neplvodni
prostredi koryta determinuje
monotonni charakteristiky
proudéni, snizuje
samodistici schopnost,
reten¢ni a retardacni
potencial toku, druhovou
diverzitu a biomasu
organizmd. Je naru$eno
propojeni povrchové a
podzemni vody. Esteticky
negativné v krajiné pasobi
piedevsim neptvodnost
pouzitych materialt.

Provedeni velkych
pratokl, ochrana
pred abrazi bieht a
dna, vyrovnany
splaveninou
rezim,... Opevnény
profil se lépe
udrzuje
mechanizaci.

Tabulka 2: negativa a dusledky nevhodnych uprav vodnich toki (Sklenicka, 2003).




5.6. Moznosti a prvky revitalizaci

Pii revitalizaci vodniho toku je tfeba vychazet z individuality kazdého mista a
citlivym posouzenim mistnich poméri navrhnout vhodna opatfeni vedouci ke

zlepsSeni stavu vodniho toku (Just, 2003).

e Zména pudorysného vedeni koryta
Ptistoupime-li ke zméné padorysného vedeni koryta, je dilezité prostudovat ptivodni
trasu vodniho toku. Pokud neexistuji historické mapové podklady zachycujici tvar
koryta pfed technickou upravou, je tieba vychazet z prvku a charakteru (zbytky
vegetace, prohlubné, snizeniny, zbytky meandru) lokality a navrhnout
pravdépodobny tvar koryta. Pokud je mozné vychazet z mapovych podkladd, pak je
vhodné dodrzet pivodni trasu koryta alespon v tsecich, které tento pfistup umozuji.
V piipadé, Zze nenalezneme ani mapové podklady ani znaky ptvodniho toku, drzime
se obecné platnych zasad. Témi jsou protismémé stfidani obloukt, meénici se Sirka
koryta, na vhodnych mistech vznik tini, naplavenin, ostrovii. Limitujici faktor pfi
navrhu nového koryta je ziskany prostor pozemkovou upravou. Pokud je prostoru
malo, je tfeba zvolit revitalizaci ¢asteCnou. U koryt s jednotnym pfiCnym fezem je
mozné tento fez zmeénit zvySovanim a snizovanim uhlu svahu, narusit tak jednotny
raz koryta a vramci S§ife doprovodnych prostor rozvolnit tvar vodniho toku.
V piipadé€ potieby zvySeni kapacity koryta lze pfistoupit 1 k jednostranné uprave
koryta (viz obrazek 3), kdy na jednom biehu odstranime vegetaci biehové zony a na

druhém ji ponechame nebo zalozime novou (Slezingr, 2010).

, }&Jsauos.’iu‘.: ROZS®EW™ ——

SHYCENE DASwNIY NRHRED. VY EADBA
DAREvIN
] T o
- ~
|
\
=\
NS / /

Obrizek ¢&. 3 Zvyseni kapacity koryta jednostrannym rozifenim (Slezingt, 2010).



e Vyuziti pavodnich meandra
Pti diivéjsich technickych upravach, kdy se tvorilo koryto nové, technické, zistavaly
v puvodni trase koryta odstavené meandry. Ty se zasypavaly nebo ponechavaly
ladem. Pokud mame ve vybraném prostoru takové zbytky odstavenych meandrt je
idealni je vyuzit v nové planovaném koryté nebo je vyuzit jako zaklad pro budouci

tang (Slezingr, 2010).

e Balvany osazené v toku
Dalsim prvkem revitalizace je osazovani balvani uvnitf toku. Vhodné osazené
balvany Cefi hladinu toku, ¢imz davaji vzniknout vymolim v koryté a nasledné
odklani proudéni k opa¢nému biehu. Postupné tak tvaruji koryto, které se utvari dal
dle pasobeni proudici vody. V kombinaci s dal§imi zasahy podporujicimi zménu
linearniho proudeéni jsou takové zasahy v del§im casovém horizontu efektivni

(Slezingr, 2010).

e Usmérnujici stavby a stabilizace brehu
Podobnou funkci jako osazené balvany, tedy funkci usmérfiyjici vodni proudéni,
maji usmeérfiovaci stavby. Kromé funkce usmérfiovaci plni i funkci sanace biehovych
natrzi, napomahaji ke vzniku vymoll, nanosi a zvySuji moznost ukrytu pro
zivoCichy (viz obrazek 4). Rozd¢luji v lokalnim méfitku proudéni na proudovy stin a
oblast rychlejsiho proudéni. K realizaci takovych staveb se pouziva dievény material,
tyCovina, kulatina, kofenovy bal zvyvratu, nebo kamenity material, popiipade

kombinace obou (Slezingr, 2010).

Obrazek €. 4: druhy a umisténi usmérfiovacich staveb, 1. osa nového koryta, 2. bichy nového koryta,
3. bichy star¢ho koryta, 4. podélnd usmériovaci stavba, 5. pficné usmériiovaci stavby zavazané do
paty udoli, 6. uzaviraci hrdz, 7. kefe a zpevnéni starého fecisté, 8. staré koryto urcené k zaneseni, 9.

staré koryto zavezené (Slezingr, 2010).
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Kamenné vyhozy, nebo kombinace kamene se dfevem, vytvaii stavby
lichobéznikového profilu. Tyto stavby by nemély piesahnout tfetinu hloubky vody
pii QN, tedy maximalniho pratoku, ktery je dosazen nebo piekroCen za N let
(Slezingr, 2010).

Jako prvek usmémujici, ale téz prvek biehové stabilizace, pouzivame hatové plutky
(viz obrazek 5). NejcCast€ji realizovany plitek byva dvourady se vzdalenosti pilota 1
m a fady od sebe 0,5 m. Plutky proplétame pfizi a vysypeme kamennym Stérkem. Do
tokl s vétsim mnozstvim splavenin muzeme vkladat hatostérkové valce (viz obrazek
6). Jedna se o prvky konstruované ze Stérku zabaleného do prouténé rohoze ze
zivého prouti, u néhoz se predpoklada zakorenéni a vznikly kofenovy systém podpoti

stabilizaci bieht (Slezingr, 2010).
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Obrizek & 5 Usméritujici a stabilizadni objekt hatovy plitek (Slezingr, 2010).
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Obrizek ¢. 6 Usméritujici a stabiliza¢ni objekt hatostérkovy valec (Slezingr, 2010).



e Pri¢né prahy a zdrsnéni dna
Pri¢né prahy jsou prvky umistované v oblasti dna posilujici dnovou stabilitu a
zabranujici erozi dna (viz obrazek 7A). Prahy mohou byt tvoreny dfevénymi tramy
usazenymi napfi¢ korytem. Zdrsnéni dna se pak provadi umisténim volnych kamena
v nékolikametrovych pasech nebo kameny umisténymi v betonovych zakladech.
Slouzi k naruSeni proudéni vody a jejimu provzdusnéni. Je tieba dbat na rdznou

velikost kladenych kament a nesymetri¢nost jejich ulozeni (Slezingr, 2010).

e Balvanité skluzy
Balvanité skluzy jsou spadové objekty piekonavajici rozdily v niveleté dna (viz
obrazek 7B az 7E). Skluzy mohou byt drsné nebo hladké. Diky svému drsnému
povrchu dochazi jiz na té€le skluzu ke snizovani kinetické energie proudici vody a

zvysuji migraéni prostupnost (Slezingr 2010).

Obrizek €. 7 A — kamenity prah ve dné, B - skluzovy stupeii z kameniva a drmu C - skluzovy stupeti s
tini z kameniva D - nizky stupefi s tini z kameniva, s pomocnou stabilizaéni dievnou kulatinou E —
klady ve dn¢ (Just et al., 2005)
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e Drevo v koryté
Ackoliv je dfevo pro svou omezenou zivotnost jako material k tvorbé prvki
ovliviiyjicich proudéni a charakter vodnich tokd zdanlivé nevhodné, ma spoustu
vyznamnych vyhod oproti kameni ¢i dalSim materialim. Pfirozeny vyskyt mrtvého
dreva v koryté je znakem urcujicim ekologickou kvalitu vodniho toku. Proto ma
pouziti dfevénych prvka ¢i usazeni fragmentd mrtvého dieva do vodniho toku
pozitivni vliv na chemickou kvalitu vody a jsou prokazany i kladné dopady pouziti
drevénych prvkl na zivotni prostiedi ryb a dalSich vodnich zivocicha. Pouziti dieva
pii revitalizacich je tedy zadané napfiiklad k budovani prahd, které naruSenim
linearniho proudéni pozitivné pusobi na vymilani prohlubni dna, upravuji podélny
tvar koryta, prisedlymi biologickymi kulturami zlepsuji chemickou kvalitu vody a po

jejich rozpadu zustava prirodé podobna struktura dna (Roni, Beechie, 2013).

e Tvorba tini
Tini rozumime prohluberi ve dné koryta nebo v udolni nivé, ktera je naplnéna vodou.
V piirozené podobé toktl jsou to zpravidla zbytky postrannich ramen protrzenych
meandrd. Takové prohlubné mohou byt naplnény trvale nebo obcas (periodicke).
Tyto objekty jsou z hlediska ekologického velmi cennymi biotopy. Tun neni tvofena
vzdutim hladiny a neni vypustitelna. Pfi realizaci revitalizaci jsou tiné zpravidla
hloubeny a mohou dosahovat velikosti od nékolika m? po velikost malych vodnich
nadrzi, zalezi na moznostech a mistnich podminkach. Tuné pusobi jako vzacny
krajinotvorny biotop, maji pfiznivy vliv na protipovodiiovou ochranu, zvySuji retenci
krajiny, pusobi kladn€ na infiltraci povrchovych vod do podpovrchovych a jejich

budovani neni tak finan¢n€ naro¢né, nepotiebuji dalsi udrzbu (Just et al., 2005).

e Budovani mokradu
Moktady je mozné strucné charakterizovat jako zatopené Uizemi se stale nasycenou
pidou ze spodnich vod. Tvofi jakysi pfechod mezi suchozemskym a vodnim
ekosystémem. Vyskytuji se v nékolika podobach jako napriklad raselini§té, baziny,
bazinaté tin€, luzni lesy a luzni louky. Do kategorie moktada patii téz celorocné
zamokfené odvodfiovaci piikopy budované na zemédélskych puadach. Funkce
takovych umélych moktada spociva v zachycovani splavenin hnojiv a drobnych casti
zemédelské puady. Jejich funkce je i zasobovaci (Ockenden et al., 2012). Mokiady

nejen zvySuji retencni kapacitu Gzemi, ale pisobi pozitivné na okoli i z pohledu
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ekologického. Jejich litoralni zona, tedy mélka voda u bfeht a pfitoku do hloubky
0,6 metrt, je z ekologického hlediska nejvyznamnéjsi (Just et al., 2009). Je dualezita
pro vytér ryb, hnizdéni vodniho ptactva a rozmnozovani obojzivelnikd. Vyznacuje se
velkym mnozstvim vodnich Zivocicha tvoricich potravu pro ryby a ptaky. Mokiadim
prospiva neuplné zastinéni a je zadané nechat nékteré Casti zaslunéné. Drevinné
porosty neni nutné sazet po celém brehu, ale naptiklad na hranici revitalizovanych
ploch. Moktad je tak ochranén pred neptiznivymi vlivy (Just et al., 2009).

Po vybudovani nového moktadu, nebo revitalizaci stavajiciho moktadu je zapotiebi
delsi ¢asovy usek na obnoveni jeho pfirozenych ekologickych funkci a vlastnosti.
Takové obnoveni funkci trva az pét let, o néz je vysledny efekt mokifadu zpozdén

(Biebighauser, 2002).

e Rozsah revitalizace a zivot ryb
Je prokazan vliv rozsahu revitalizace, respektive délky revitalizovanych useki na
vyskyt ryb. Dil¢i zlepSeni ekologické kvality toku v malych usecich nemusi zarucit
obnovu rybi populace ve vodnim toku. Jsou-li zlepSeni pouze lokalni, nemusi
zaruCovat dostatek podminek pro pieziti rybi populace nebo jeji optimalni vyvoj. Pro
obnovu zivota ve vodnich tocich je tedy dualezité realizovat dostate¢na zlepSeni po co
mozna nejveétsi délce toku. Takovy pfistup zarucuje vyssi Sance na preziti ryb nebo

az exponencialni narust jejich vyskytu (Poppe et al., 2016; Schmutz et al., 2016).
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6. Vyvoj revitaliza¢nich metod

Myslenka revitalizaci u nas prosla od jejiho pocatku az do dnesni doby tfemi fazemi.
Tyto etapy nelze presné Casoveé vymezit, ale jasné€ se li§i v pfistupu a pohledu na
revitalizaci samotnou. Postupnym zvySovanim odbornosti ¢eskych vodohospodait se
meénily i pfistupy k upravam vodnich tok, a tak se v naslednych etapach projevovaly

stale pozitivnéjsi dopady revitalizaci na stav vodnich tokt (Vrana, 2015).

6.1. Prvni etapa

Pfi téchto upravach dochazelo k zachovani parametra koryta. Beze zmén zustava
pruto¢na kapacita, trasa i opevnéni koryta. Tyto upravy se tykaly pouze dnové
struktury, ktera byla upravovana pomoci vlozenych prvkd, jako jsou kamenné ¢i
dfevéné pasy a skluzy, usmérfiovaci vyhony, nadzvednuté melioracni desky ci
vlozené kameny. Diky témto Upravam dochéazelo k typizaci, postradaly tedy
individualni feSeni problémi v urCitych mistech toku. Vegetatni doprovod byl
ponechan ptivodni nebo fesen liniovou vysadbou podél toku (Vrana, 2004).

e Vyhodou takového pfistupu byla nesporné absence vykupt pozemkt
a dalSich pozemkovych tprav. Nizka cena diky ponechani pivodniho opevnéni,
puvodnich vyusténi drenazi a rychlost diky jednoduchosti revitaliza¢nich ukont.

e Nevyhody prvni etapy vSak prevladaji nad vyhodami.
Vysledky takovych revitalizaci byvaji Spatné. Dochazi zde k rychlému proudéni
s malou hloubkou, nedostatecné hloubce v podjezi a koryta zdstavaji opevnéna.
Takto provedena revitalizace nezvysSuje migra¢ni prachodnost, neptisobi pozitivné na
akumulaci podzemnich vod a nema pozitivni vliv na ukladani sedimentu. Po Case se
projevuje nefunkcnost prahovych objektt, které jsou podtékané, obtékané a niené
povodiovymi prutoky. Nezajistuji tak pozadované vzduti a pravidelnym
rozmistovanim takovych prvk( vznika nevhodna uniformita proudéni. Liniova
vysadba doprovodné zelen¢ nenavazuje na stavajici zelen a postrada funkci ukrytu

pro zver (Vrana, 2004).
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6.2. Druha etapa

V ptipadé druhé etapy revitalizaci se Castéji pfistupuje k vybudovani nového koryta
paralelné k pivodnimu s del§im podélnym profilem inspirovanym pavodni podobou
toku. Takto navrzena koryta snizuji sklon, zpomaluji proudéni a prodluzuji dobu
pobytu vody v daném uzemi. Nové koryto by mélo co nejméné kfizovat koryto
puvodni. V pfipad€, Ze se kiizovani nelze vyhnout, je tfeba vénovat mistim kfizeni
vetsi pozornost, aby nedoslo k prolomeni v mistech pavodniho koryta. Jsou
budovany tiné, které je mozné vyuzit jako vyusténi puvodnich drenazi i jako
ptirodni prvek koryta. Takové Upravy jsou vSak tuzce spjaty s potiebou dostatecného
prostoru pro nova koryta. Je tedy nutné vykupovat pozemky v okoli toku. Tim roste
financni a ufedni zatéz celého projektu. V mistech liniové zastavby jsou takové
kroky nemozné a v mistech intenzivné zemédélsky vyuzivanych je to obtizné (Vrana,
2015).

Dalsim problémem je zachyceni drenaznich systému z pozemka v okoli toku, jejich
nasledné prodluzovani ¢i zkracovani a napojovani na nové koryto. Nové koryto byva
navrhovano sniz§i kapacitou, vétSinou dimenzované na tficetidenni az pullety
prutok, na jednolety prutok jen minimaln€. Hloubka nového koryta byva u malych
tokt okolo 0,5 m pod okolni terén (Vrana, 2004).

Nutnost vykupu okolnich pozemku skyta vétsi prostor pro doprovodnou vysadbu. Je
zde mozné realizovat nepravidelnou vysadbu zelené po obou biezich v SirSich
prostorech (Vrana, 2015).

e Vyhody tohoto feSeni spocivaji predevsim v prodlouzeni podélného profilu
koryta, zmirnéni sklonu, zvySeni drsnosti dna a naslednému zpomaleni proudéni,
zvySeni hloubky, absenci opevnénych usekii a zvySeni propojeni pozemni vody
s vodou podzemni. Tok se mize v Case dale vyvijet blize ke své pfirodni podobg.
Diky pomalejSimu proudéni zpravidla nedochazi k poskozeni koryta prichodem
povodiovych pratokd. Nepravidelna skupinova vysadba doprovodné vegetace ma
ptiznivéejsi vliv na ekosystémy v okoli toku nezli liniova vysadba (Vrana, 2004).

e Nevyhodou takovych uprav je zpravidla vyssi cena nez u prvni etapy.

Vykup pozemki, veét§i mnozstvi stavebnich zasahu, delsi doba realizace projektu,

komplikace spojené s dohodou s majiteli pozemkid. Veétsi mnozstvi doprovodné
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zelené a nasledna péce o ni téz zvysuji nakladnost akce. Pfirodni procesy pusobici na

koryto se dotvareji jesté dlouho po ukonceni Uprav (Vrana, 2004).

6.3. Treti etapa

Tteti etapa revitalizaci v zdsadé vychazi z druhé etapy, alespon co se koryta vodniho
toku tyce. Pristup k ndvrhu a stavebnim upravam koryta je viceméné stejny.
Rozsitfeni teti etapy spociva v chapani uidolni nivy a celého toku jako ekologického
celku. Resi se zde provazanost nové vysadby se stavajicimi porosty v udolni nivé a
pfizpasobeni celého okoli toku co nejvice pfirozené podobé. Narazime zde vSak na
mnozstvi lokalit, kde tento pfistup neni mozné uplatnit (Vrana, 2004).

e Vyhody treti etapy jsou v zasadé shodné s vyhodami druhé etapy.
Kromé vyhod spojenych s tpravou koryta je zde posilen efekt ekologické stability
celého uzemi, dobra funkce ekosystémi a migra¢ni prichodnost vodniho toku i
uzemi protékaném vodnim tokem (Vrana, 2004).

e Nevyhody tieti etapy jsou téz shodné s nevyhodami etapy druhé.
Je to predevS$im finanCni naroCnost projekti a komplikace spojené s vykupem
pozemka v okoli toku, ale i vhodnost uzemi pro ukony tfeti etapy revitalizace.
Prostory vhodné pro takto rozsahlé upravy se nemusi vyskytovat po celé délce toku.
V oblastech zemédelsky vyuzivanych a v intravilanech obci. Na nékterych tocich se

nemusi vhodné prostory vyskytovat vubec (Vrana, 2004).
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7. Dusledky revitalizace vodniho toku

V dusledku revitalizace nastavaji kladné zmény v podobé€ znovuobnoveni vodniho
stavu, restartu ekosystéma a zadrzeni vody v krajin€. V oblastech nivy, tini a
mokiadi dochazi k zavodnéni padniho prostiedi a posileni spodnich vod (Niehoff,
1996). Hlavnim ukolem je navrh clenitéj§iho a méné kapacitniho koryta, které
nahradi stavajici kapacitni koryto. Dale se realizuje odstranéni opevnéni dna a bieht
(dlazby ¢i betonu). Tim se vytvori prostor pro osidleni bfehi a dna vegetaci a
vodnimi organismy. Vysledkem je zvySeni biodiverzity napomahajici s odstranénim
organickych a anorganickych latek, zvyseni samocistici schopnosti feky (Just et al.,
2005).

Tato schopnost je zavisla na intenzit¢ a dobé styku proudici vody s organismy na
povrchu koryta. Je tedy zadané dobu kontaktu prodlouzit. Toho lze dosahnout
zménou podélného sklonu, prodlouzenim trasy proudéni nebo zdrsnénim povrchu

dna a biehu (Just et al., 2005).

e Prodlouzeni trasy a doby prutoku vody korytem
Vlivem technickych uprav dochazelo k napfimovani toku a tim ke snizeni pobytu
vody v koryté. Revitalizace ma opétovné tok rozvolnit a snizit tak rychlost prutoku.
Vétsiho zpomaleni lze dosahnout rozSifenim pratocného profilu  pomoci
znovuvybudovani tini (Just et al., 2005).
Pfi néavrhu trasy revitalizovaného toku musime ctit pfirodni podobu toku v dané
lokalité v zavislosti na umisténi koryta v krajin€. Vzit v potaz sklon koryta a jeho

polohu, napf. zdali se nachazi v rovin€ nebo v udoli (Rosgen, 1994).

e Obnoveni struktury dna a podélného profilu koryta
Pii upravach toku dochazelo k vyrovnani sklonu vystavbou spadovych objekti
(stupng, jezy, prahy). Tim doslo k zaniku proudnych a tiSinnych casti toku. Nové
navrzeny podélny profil by mél kopirovat terén a prispét k obnoveé tsekt s riznym
sklonem a charakterem proudéni. Tyto useky vhodné doplnit pefejemi, brody a
tinémi. Pokud neexistuje moznost navrhnout Gpravu takto, je tfeba obnovit dnovou

strukturu alesponi vhodnym umisténim kamenta do dna (Just et al., 2005).
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e Akumulace a zvétSeni zasob nivni vody
ZmenSenim hloubky koryta pfi revitalizaci dosahneme zvyseni hladiny podzemni
vody a tim 1 zvétSeni jeji zasoby v nivé. Mira zvySeni je ale zavisla na ulehlosti,

poréznosti a objemové hmotnosti ptdy (Just, 2003).

¢ Tlumeni prubéhu povodiovych prutoki rozlivem v nivé
Velkokapacitni koryta regulaci jsou navrzena tak, aby v misté Upravy ochranili
okolni pozemky pifed povodiovymi pratoky, zpravidla ale presouvaji problém
s povodrniovou situaci dale po sméru toku. V soucCasnosti je velkokapacitni koryto
vhodné pro intravilan obci, kde je ochrana majetku a zdravi dilezita. Nicméné€ mimo
obce se od takto navrzenych koryt ustupuje. Dnes se podporuje spiSe rozliv
povodiové viny v mistech, kde neptsobi velkou Skodu nebo na pozemcich, které
nejsou nikterak zemédélsky vyuzivany. Povodiova vina je tak transformovana a
zvySuje ochranu pozemku a sidel nize na toku (Just et al., 2005). Diky rozlivim
v nivé dochazi ke snizeni rychlosti proudéni. Na revitalizované mélké koryto

nepusobi tak rychlé proudéni jako u opevnénych kapacitnich koryt (Just et al., 2005).

e ZlepSeni migracni prostupnosti toku
ZlepSovat ¢i obnovovat migracni prostupnost nema vyznam na tocich, kde k migraci
nedochazi. Proto je vhodné na daném toku provést ichtiologicky priizkum, na jehoz
zéakladé tyto upravy provadime nebo neprovadime. Zatrubnéni, pfi¢né objekty, malé
hloubky. To vSe omezuje, ne-li zamezuje, migraci ryb technicky upravenym
korytem. U vysSich objektl slouzicich ke vzduti hladiny k dalsim tcelim jako jsou
napiiklad jezy nebo hraze je tfeba vybudovat rybi pfechody nebo nahradit jez
kamennym skluzem. Men$i rozmér koryta pak pfiznivé ovliviiuje migraci zvétSenim
hloubky a snizenim rychlosti proudéni. V ptipadé zatrubnénych useku je tieba tyto

odstranit a nahradit novym korytem (Just et al., 2005).

e Vliv revitalizace na pudni erozi
Téma ochrany pudy je stejné vyznamné jako ochrana vody a vodniho prostredi.
Monitoringem pudni eroze se zabyva Ministerstvo zemédélstvi od roku 2012

(Ministerstvo zemédélstvi, 2018). Velké padni celky jsou ohrozeny nartstajici vodni
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erozi. K jejimu zamezeni lze vyuzit specifickych krajinnych prvki, které pomahaji
erozi snizovat. Vlivem eroze dochazi ke ztratam zemedélské pidy a zneCistovani
vodnich tokti. Nejveétsi projevy eroze se vazi k obdobi sucha, které se stalo globalnim
problémem. Revitalizace napomaha svymi zasahy snizovat erozi prenaSenou do
vodnich toku. V takto zneCisténych vodach se zvysuje obsah dusiku (dusi¢nanu) a
fosforu (Ministerstvo zemédélstvi, 2019).

Hlavnim ptedpokladem pro vznik eroze je sklon biehd. Vétsi sklon je k jejimu
vzniku nachylngjsi a zvysuje jeji rozsah. Ukolem rekultivace je tedy snizovat thel
svahu ke korytu (Carroll et al., 2000). Pfitomnost ornice negativné ptisobi na obnovu
doprovodné vegetace. Pro podporu rastu nové vznikajici doprovodné zelené je
mozné vyuzit odpadnich kala (Sopper, 1992). Pasy doprovodné zelen€ maji pozitivni

efekt v protierozni ochrang, viz kapitola 9.
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8. Typy revitalizaci

Pro lepsi pochopeni toku a vybéru vhodného typu revitalizace je potieba dukladna
prohlidka celého toku a porovnani soucasného a historického stavu, naptiklad
z mapovych podkladi, posoudit z jakych davodia byly dfivéjsi upravy provadény a
navrhnout vhodny typ revitalizace. Nezbytnou soucasti zdarné revitalizace je i volba

vhodného vegetagniho doprovodu (Slezinger, 2010).

o Castecna revitalizace

Casteénou revitalizaci rozumime provadéni diléich uprav provadénych pouze
v koryté¢ vodniho toku v mistech, kde neni mozné diky vyuziti okolni pidy nebo
slozitym vlastnickym pomeérim provadét hlubs§i zmény. Vhodnou vysadbou,
vhodnou prostorovou skladbou drevin a skladbou vegetacniho doprovodu Ize
dosahnout zvySeni ekologické hodnoty uzemi. U tohoto druhu revitalizace je mozné
se zamé&fit pouze na jednu stranu bfehu a dosahnout alespon casteCného zlepSeni
podminek v tizemi. Pouziva se u jednostranné zastavby nebo liniové vysadby podél
toku (Slezinger, 2010).

Pokud nemame moznost meénit trasu vodniho toku, ale okolni prostfedi nam
umoziuje drobny zasah do tvaru koryta, je vhodné a efektivnéjsi zvolit rozvolnéni
toku. Zbavit ho opevnéni, zalozit biehovou vegetaci, rozvolnit biehy, zmé¢l¢it tok na
vybranych mistech, upravit strukturu dna kamennymi pohozy (Just, 2003).

Casteénou revitalizaci Ize nazvat i odstranéni migra¢nich bariér, odstranéni nevhodné

technické stabilizace toku a zlepSeni chemické kvality vody (Slezinger, 2010).

e Revitalizace aplna
Tato revitalizace fesi komplexni upravy toku i okolnich pozemk, obnovuje ptirodni
prvky toku, jako jsou mokftady, slepa ramena a tin€. Nejveétsi zmény zasahuji tvar
piiéného profilu koryta. Uplné revitalizace méni skladby prostorového a druhového
uspofadani vegetacniho doprovodu. Takové zmény maji pozitivni vliv na vznik

mistniho Gizemniho sytému ekologické stability (Slezinger, 2010).
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¢ Revitalizace v intravilinu mést

VétSina obci a mést vznikala v blizkosti vodnich tokti. Duvody jsou pragmatické:
vodni zdroj, odvod odpadové vody, obrana. Postupnou zastavbou a vyuzivanim
prostor vodnich tokt doslo k jejich zazeni a zvySovanim mnozstvi majetki v okoli
toku vyvstava potieba jeho ochrany pfed povodnémi. Paradoxné se tak vodni toky
v intravilanech stavaji objektem protichudnych zajmt (Just et al., 2005).

Pruto¢nou kapacitu danou souCinem plochy prutocného prifezu koryta a
dosazitelnych rychlosti proudéni ziskdme jednak zahlubovanim koryt, jednak
vytvarenim koryt tvaroveé jednoduchych a hydraulicky hladkych umoziujicich vznik
velkych rychlosti proudéni. Takto vznikala v pfevazné koryta kanalového charakteru.
V fadé meést a obci tak existuji vodni toky, které jsou technickou upravou vyrazné
morfologicky a ekologicky poskozeny, ale pro zajisténi dostateCné ochrany zastavby
pfed povodnémi je jejich kapacita nizka. Jezy a stupné vzniklé na Gzemich obci
v fadé ptipada zhorsuji pribéh povodni a tvofi migracni barieru pro vodni zivoCichy.
V dnesni dobé€ se prosazuje piistup vytvorit dostateCnou povodiovou pruchodnost,
ale nikoliv cestou kanalizace. Vodni tok je tedy tfeba upravit tak, aby si zachoval
alespon zakladni ekologické hodnoty. V Castech stisnénych zastavbou je tfeba jit
cestou uprav ekologického minima a ve volngjSich castech na okrajich obci je pak

mozné vyuzit vétsich uprav (Just et al., 2005).
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9. Vegetacni doprovod

Pfi revitalizaci je dalezité akceptovat mistni podminky. Jednak aby misto odpovidalo
zivotnim podminkam rostlin a aby rostliny plnily v co mozna nejvétsi mife svou
funkci. Vegetacni doprovod délime do dvou skupin, a to biehové prostory a
doprovodné prostory. Slozenim by rostliny mély tvofit pfirozeny biokoridor. Jedna
se o soucast vodniho biotopu a jeden z dulezitych prvkd uzemniho systému
ekologické stability (USES). Jedna se o formu rozptylené zelené rostouci mimo

ucelené lesni komplexy (Slezingr, 2002).

e Protierozni funkce
Porost plni ochrannou funkci pred uc€inky proudéni, vlnobitim a ledochodem.
Navrzené dreviny a rostliny chrani a zpevilyji biehy a vytvareji utoc¢isté pro fadu
vodnich zivocichii. Je vhodné bfehy opatfit travnim porostem, ktery kryje jejich
povrch a zabrariuje eroznim ryhdm. V oblastech intenzivné zemeédélsky vyuzivanych
funguje porost jako protideflacni ochranna bariéra. Brani zanaSeni koryta materialem
z okolich pozemkd, prenosu organického zne&isténi, semen a hnojiv (Slezingr,

2002).

e Zastinéni toku
Dulezitym efektem je i plosSné zastinéni toku, které zabrani prehfivani vody a
zarustani koryta vodni florou. To by vedlo ke snizovani mnozstvi kysliku ve vodeg,

snizovalo prito&nost koryta a omezovalo vodni Zivogichy (Slezingr, 2010).

e Brehové porosty
Biehové porosty maji funkci ochrannou a slouzi jako doprovod vodnich tokd.
Stabilizuji a opeviiyji koryto, zaclenuji upravu do okolniho prostfedi. Do prostoru
blizkého hladiné toku se vysazuji pfevazné ketové druhy vrb Salix fluviatilis, Salix
purpurea a Salix triandra. Pouzit 1ze 1 jiné druhy keft, jako jsou naptiklad Alnus
alnobetula, Frangula alnus nebo dfeviny rodu Populus, Salix a Alnus. V prostoru je

pak zadouci vysadba vétsich ¢ mensich skupin (Slezingr, 2010).
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e Doprovodné porosty
Klademe zde diraz na spravné prostorové umisténi. Orientacné se kefe vysazuji do
spon 40-80 cm, stromy do 100-150 cm a podrosty do sponu 150-200 cm. Takto
navrzené spony je tieba prizpusobit dané lokalité. Doprovodny prostor je tieba
navrhovat rozmanity z nestejnovékych rostlin, obcasnych solitérd, kombinovat
stromové, kefové porosty a zakomponovat stavajici zelen do navrhovanych

struktur.(Zuna, 1979; Slezingr, 2010).

e Vybér vhodnych drevin
Zakladnimi aspekty ovliviiyjicimi vybér porostu jsou nadmotska vyska, specifické
padni poméry, poloha umisténi dievin vici toku. Volime predevsim druhy pfirozené
se vyskytujici v dané oblasti, druhy odpovidajici stanovistnim podminkam a snazime

se zakomponovat do navrhu jiz existujici druhy v dané lokalit& (Slezingr, 2010).
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10. Protipovodiova opatieni

Povodni rozumime stav vyrazného prechodného zvySeni hladiny vodniho toku
zapii¢inéné nahlym zvySenim pritoku, doCasnym omezenim pratoku i snizenim
pruto¢nosti koryta vodniho toku a hrozi vyliti vody z koryta nebo k vyliti vody
dochazi a ta ptsobi $kody (CSN 75 0101). Jedna se tedy o zatopeni Uzemi,
nachazejiciho se mimo koryto vodniho toku. Toto uUzemi nazyvame uUzemim
zaplavovym, které je soucasti fi¢ni krajiny, tedy maximalni Sitkou koryta vodniho
toku (Camrova et al., 2006).

K upravam malych a stfednich toki ve volné krajin€ a intravilanu obci dochazelo
nejen v zajmu ziskani zemédélské pudy a stavebnich pozemkd, ale téZ k ochrané
majetku a zemédelské pudy pied povodnémi. Rozsahlé a Casto netcelné technické
upravy potoki a fek =zapfiCinili fadu problémid ve vodohospodafstvi. Ac
velkokapacitni koryta omezuji vybiezeni, je jejich efekt ¢asto pouze lokalni, naopak
posouva problém dale po toku. Na nize polozend mista toku dopada absence
tlumivych rozlivi v nivach vysSe toku a zrychlené odtoky davaji vzrust jejich
kulminac¢ni arovni. Takto aplikovana ochrana zemédélské pudy Casto ohrozuje
povodni zastavéna uzemi. Technicky upravené koryto pak v ¢ase nizkych pratokt

zvySuje dopady sucha a snizuje samocistici schopnost feky (Just et al., 2005).

10.1. Revitalizace jako ochrana pred povodnémi

Vyhlagka MZP CR (MZP CR 1992) k Programu revitalizaci vodnich ekosystémd
definuje revitalizace takto: Jedna se o komplex opatfeni pro obnovu hydrologického
ptirodé blizkého rezimu v povodi z aspektu kvality a kvantity. Cilem programu
revitalizaci vodnich ekosystému je obnova a nasledna péce o optimalni vodni rezim
krajiny, zcehoz Ize wvyvodit pfimou souvislost mezi revitalizacemi a
protipovodiiovou ochranou (Langhammer et al., 2007).

Moznosti protipovodiiové ochrany je takzvana piirodé blizka protipovodiiova
ochrana. Pristup technickych uprav a pfirodé blizkych opatfeni by nemél stat proti
sob¢, ale mél by se vzajemné dopliovat. Kombinace téchto pristupli nejen posili

protipovodiiovou ochranu zastavénych tzemi, ale pfinasi 1 zlepSeni ekologického
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stavu vodniho toku, které pozitivné odrazi v téchto bodech (Langhammer et al.,
2007):

- Zadrzovani vody v krajiné

- Zpomalovani odtoku z krajiny

- ZmenS$ovani postupovych rychlosti

- ZmenSovani kulmina¢nich trovni povodi

- Zadrzovani vody v reten¢nich prostorach ptirode blizkého charakteru
Revitaliza¢ni postupy nalézaji vice moznosti aplikace v protipovodiové ochrané

(Just et al., 2005).

e Obnova prirodé blizkého charakteru
Nadmérné kapacitni hladkd koryta zrychluji odtoky, postupy povodniovych vin a
zvySuji jejich koncentraci. Je tfeba je nahradit koryty pfirodnimi, resp. piirodé
blizkymi. Mensi prutocna kapacita, vyssi drsnost, vétsi Clenitost a vétsi délka toku.
Takova koryta podporuji rozliv do okolni krajiny, zpomaluji odtok a snizuji
kulminacni pritoky. Tyto principy nachazeji nejvétsi uplatnéni v primarnich Castech
povodi, kde dochazi k pfivalovym destim a kde stav koryt malych toki muze
vyznamn¢ ovlivnit odtokové doby z téchto Gizemi, coz mize vyznamné omezit dopad
bleskovych povodni a v dal§ich Castech povodi je pak podporovan rozliv do nivy

(Just et al., 2005).

e Obnova puvodni Sife prirozenych povodnovych perimetru
Tato opatfeni se tykaji predev§im tokl upravenych tésné pfisazenymi hrazemi.
Takova technicka uprava nevyhovuje vodohospodatsky, neposkytuje v zapoli hrazi
dostatecnou ochranu, nevhodné€ urychluje prichod povodiovych vin do dalsich asti
povodi a pusobi morfologickou degradaci koryta. Odsazenim hrazi dosahneme
celkové prirodné-ekologické rehabilitace, pti obnoveé povodniového perimetru (Just et

al., 2005).

e Vystavba prirodé blizkych odleh¢ovacich a ochrannych koryt
V revitalizaénim duchu byl inovovan diive pouzivany piistup vyuzivajici technicky
feSena koryta a prulehy odvadéjici povodniové vody mimo zastavéna uzemi. Dnes

jsou navrhovana koryta pfirodé blizkéa az velmi blizka (Just et al., 2005).
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e Vytvareni prirodé blizkych retencnich prostor v nivach
Jedna se naptiklad o tézni jamy piskoven a Stérkoven, ze kterych vznikaji ptirodé
blizké vodni plochy sretenéni kapacitou. Tyto plochy jsou vyraznymi
krajinotvornymi prvky, ale také slouzi jako pfirozené retencni nadrze. Své dalsi

vyuziti nachazi v rekreaci, sportu a rybolovu (Just et al., 2005).

e Vystavba poldru, suchych a polosuchych povodnovych nadrzi s prirodé
blizkymi zatopovymi plochami

Nepftirodni retencni prostory mohou byt zdrojem provoznich a nakladovych
problému. Problémy nastavaji s rentabilitou vyuziti vnitfniho prostoru nadrzi.
Obhospodarovani prostoru, ktery je obcCas zaplaven, s naslednym odSkodnénim za
zpusobené skody funkci nadrze, je zatézi jak pro zemédélce, tak pro vodohospodare.
Reseni nabizi spise piirodé blizké zatopové plochy. Toto feSeni je problematické
hlavné ziskavanim vhodnych pozemkd, nicméné rozsituje krajinu o vyznamné prvky,
jakymi jsou napfiklad moktady, tiné€, revitalizovana koryta a jiné piirodé blizké
prostory. Dosazeni uspokojivych vysledki takovych pristupi vyzaduje veétsi Cas

potiebny pro prohloubeni samovolnych renaturacnich procestu (Just et al., 2005).

e Prirodé blizka reseni koryt vodnich toku v zastavénych uzemich
V zastavénych oblastech fadime na prvni misto protipovodiiovou ochranu
zastavéného uzemi. To obnasi zachovani dostatecné kapacity a pratocnosti koryta.
Nelze tedy uplatnit revitalizacni ptistupy jako ve volné krajiné podporujici rozliv
povodniovych vin, ale ponechani velkokapacitnich koryt s uspokojivou ekologickou
funkci. Je tfeba upravit kanalovy tvar na koryto, které bude alespon v zakladnich
parametrech spliiovat funkce potoku nebo feky. Dle moznosti daného mista mizeme
protipovodiiové efekty téchto feSeni provadét v rozsahu od dosazeni potifebné
pruto¢né kapacity po budovani prostori umoziujicich rozsahlejsi dynamickou

retenci v koryté s pfiznivymi projevy v ramci povodi (Just et al., 2005).
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11. Komplexni pozemkova uprava a financovani

Pti praktické realizaci projekt slouzicich k posileni ekologické stability a vytvareni
podminek pro udrzitelné hospodareni se nelze obejit bez komplexni pozemkové
upravy. Tato zéasadni a prvni faze projektu je velmi obtizna. Je tfeba dobré
spoluprace vSech dotCenych subjektd, tedy vlastniki, najemct a spravcu, obci,
organu statni spravy a samospravy, spravci povodi a dalSich subjektd (Just et al.,
2003).

Zname dva druhy pozemkovych uprav, jednoduché a komplexni. V ptipadech
projekti typu revitalizace jsou preferovany upravy komplexni. Ty uspotadavaji
pozemky, déli, sceluji, ¢imz zefektiviiuji vyuziti raciondlni hospodareni na
pozemcich a zvySuji ochranu pfirodnich zdroji. Pro tyto ucely je tedy nutné
usporadani vlastnickych prav. Dotené byvaji pozemky celych katastralnich tzemi
bez ohledu na jejich vlastnické vztahy a dosavadni vyuziti (viz obrazek 8). Ukoncena
komplexni pozemkova Uprava slouzi jako podklad pro tzemni planovani (Hladik,
Pivcova, 2005). Na zakladé€ vyse piidé€lenych finan¢nich prostiedka jsou vybudovana
tzv. spoleCna zafizeni a vytyCeny nové pozemky. Naklady spojené s komplexni
pozemkovou upravou a jeji realizaci hradi stat. Dotacnimi programy Ministerstva
Zemé&d&lstvi, Ministerstva Zivotniho Prostiedi a Evropského zemé&délského fondu
pro rozvoj venkova lze ziskat prostfedky na pfijatelné vydaje spojené s komplexni
pozemkovou upravou. Pozemkovy urad vypracuje plan spolecnych zafizeni, jenz
tvoti kostru budouciho usporadani krajiny. Jedna se o sit’ polnich cest, zZelezni¢nich
piejezdl, propustkt, brodu, zemédélskych prejezdl, protieroznich opatieni, vodnich
piikopl, zalesnéni, zatravnéni, protieroznich mezi, prulehi, zasakovacich pasq,
vétrolamti a biokoridori, vodohospodaiskych opatieni slouzicich k odvedeni
povrchovych vod a ochrané Gzemi pied zaplavami, vodnich nadrzi, rybnika, aprav
tokt, odvodnéni, ochrannych hrazi, suchych poldrt atd. (Hladik, Pivcova, 2005).
Spolecna zafizeni se buduji prednostné na pozemcich statu ¢i obci, aby se predeslo
veétsi  finanéni naroCnosti s pfipadnym vykupem nebo nahradou pozemku
soukromych. Plan spolecnych zafizeni obsahuje vyrovnéavaci a nahradni opatteni pro
pfipad nezbytnych zasahti do krajiny. Je posuzovan sborem zastupcl vlastniki a

schvalovan zastupitelstvy obci na vefejném zasedani (Dumbrovsky, 2005).
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Pozemkové upravy se v souCasnosti stavaji dulezitym nastrojem ochrany piirody a
ochrany vodni komponenty. Pomoci komplexni ochrany a organizace povodi
navazujici na plo§na opatfeni a technicka liniova opatfeni vznikla na vodnich tocich,
zefektiviiuji systém protipovodiiovych a protieroznich opatieni. ZvySuji retencni

schopnost krajiny a jeji ekologickou stabilitu (Dumbrovsky, 2005).

i

Obrizek €. 8: Zasazeni pozemki pii revitalizaci vodniho toku (Kottova, 2021).
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12 Popis zajmové lokality

Sembera je vodni tok nachazejici se ve Stiedoeském kraji. Svoji polohou patii do
povodi Labe. Prameni na severovychodnim okraji obce Vyzlovka, okres Praha
vychod (CHMU, 2016; DIBAVOD, 2015). Jeji tok Ize rozdglit do tii &asti. Prvni &ast
od pramene po Uzemi zaniklé osady Dolany (dnes rekrea¢ni chatova osada Dolanky).
Zde ma podobu horské bystiiny. Druhou &asti od obce Dolany po mésto Cesky Brod
pokracuje v podobé meandrujiciho toku, pozdé€ji protékd dvéma rybochovnymi
nadrzemi a dale protéka intravilanem mésta Cesky Brod. V tieti &asti od mésta Cesky
Brod pres obce Klucov, Poti¢any, Tiebestovice a okolo Sadské k soutoku Vyrovkou,
potazmo Labem, je tok regulovany (Bednafik, 1957). Poloha vodniho toku je

znazornéna na obrazku 9.

Poloha vodniho toku Sembera
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Obrizek &. 9. Poloha toku Sembera na uzemi CR (Jifi Vaclavek, 2021).

e Hydrologie, hydrologicka struktura uzemi

Reka Sembera 10100173 (Cesky Brod & h. p. 1-04-06-038), ma délku toku 28,2 km
a plochu povodi 190 km?. Radi se k nejvyznamng&j§im tokiim v této oblasti. VIéva se
jako levostranny pfitok do Vyrovky (hydrologické potadi 1-04-06-001), na 3.4

ficnim km pobliz obce Horatev. Vyrovka je pak levostrannym pfitokem Labe
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v katastru obce Pisty. Horni tok Sembery je lemovan véjifem piitokd. Prvni
pravostranny pfitok je Kozojedsky potok o délce 3,77 km na 26,21 fi¢nim kilometru,
druhym levostrannym piitokem je Stihlicky potok s délkou toku 1,79 km na 25,3
ficnim kilometru, tieti taktéz levostranny pfitok Lazny potok s délkou 3,83 km na
249 ficnim kilometru, jako Ctvrty je levostranny ptitok potoka Businec o délce toku
8,04 km na 17,3 fi¢nim kilometru a paty pravostranny pritok Jalového potoka o
s délkou toku 14,12 km na 12,9 fiénim kilometru. Jalovy napaji soustavu
Nouzovskych rybnikii a rybnik Chodotin. Diky soustavé kanalt v okoli rybnika usti
do Sembery na dvou mistech. Na Grovni rybnika Chodotin a v obci Liblice.
Nasleduje Sesty pravostranny piitok, potok Bylanka, o délce 13,0 km a soutokem na
12,7 ficnim kilometru. Posledni sedmy pravostranny pfitok je Mil¢icky potok dlouhy
10,3 km, soutok lezi na 3,1 km fi¢ni trasy (CHMU, 2016; DIBAVOD, 2015). Poloha

toku Sembera a pritokd je znazornéna na obrazku 10.

Cely tok Sembery vietné pFitoku

Povodi VI. fadu
[ 10401
[ 10404
[ 10405
[ 10408
[ 0407

0 175 35 7 10,5 14 5 2
[ - Kilometers Be Jifi Vaclavek CZU, Zdroj dat: CUZK, DIBAVOD 2019 S-TSJK Krovak

Obrizek & 10 Sembera cely tok a piitoky (Jifi Vaclavek, 2021).
¢ Klimaticka struktura azemi

V tizemi povodi Sembery se dle E. Quitta vyskytuji tfi klimatické oblasti. A to
MT9, MT10 a T2. Svou polohou tedy spadd mezi mirné teplé az teplé oblasti. Pro

tyto oblasti jsou charakteristicka tepla léta se 40 az 50 letnimi dny s primérnou
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teplotou pohybujici se v hodnotach 15-16 °C, srazkovy uhrn letnich mésica se
rovna 200-400 mm. Pocet srazkovych dnl s vydatnosti pod 1 mm je zastoupen
100-140ti dny. Prechodové obdobi je kratké, zimni obdobi ¢&ita 100-140
mrazovych dnl. Mirné teplé jaro je o teplotach 7-8 °C a teply podzim s teplotami
8-9 °C. Mirna zima je o délce 50-60 ledovych dni a teplotnim primérem -2 az -3
°C se srazkovym uhrnem niz§im nez 400 mm. Vyskyt snéhové pokryvky je 50-60
dna (viz obrazek 11). Cela oblast se nachazi na uzemi mirnych vétra s primérnou
rychlosti vétru dosahujici 5-6 m/s. Je tedy uzemim, kde nedochazi k vyrazné

vétrné erozi na zemedélskych pozemcich ani lesnich porostech (Quitt, 1971).

10 °C 100 mm

75 mm

50 mm

25 mm

20 °C 0 mm
Led. Un. Bfez. Dub. KVEt. Cer. Cec. Srp. Zafr. Rij. List. Pros.

Srazky = Pramérné denni maximum Horké dny = Primérné denni minimum Studené noci

Obrizek &. 11 Teplotnd srazkovy graf povodi Sembery, meteoblue.com

o Geomorfologicka charakteristika uzemi

Uzemi, kterym protéka feka Sembera, se nachazi v provincii Ceska vysotina. Zde
jsou zastoupeny tfi geomorfologické subprovincie tohoto komplexu. Jsou jimi
Cesko-moravské tabule, Poberounské tabule a Ceské tabule se stfedem v oblasti obce
Limuzy (Demek et al., 1965; Demek, et al., 2006). Nejvétsi meérou do tohoto tzemi
zasahuji Cernokostelecka a Bylanska pahorkatina. Cernokostelecka pahorkatina je
charakteristickd neotektonicky vyzdvizenym a erozné rozclenénym denudovanym
povrchem lezicim na jilovém podlozi. Clenitd Bylanska pahorkatina tvoii erozné a
strukturné denudovany reliéf. V mistech prameni§té Sembery je zastoupena jesté

Jevanska pahorkatina, Clenita, strukturné€ zarovnana a bohata na zulové skalni utvary.
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Oblast soutoku Sembery a Vyrovky se nachazi v oblasti Sadské roviny, ta je soudasti
celku Stredoceské tabule a podcelku Nymburské kotliny (Demek et al., 1965; Demek
et al., 2006; Hlavac, 1957).

e Geologicka struktura podlozi uzemi

Tii geologické utvary zastoupené na tizemi protékaném Semberou svym sledem a
rozdilnosti ovliviiuji charakter toku a maji vliv na vyskyt podzemnich vod. V oblasti
horniho toku se jedna o StfedoCeské plutonikum charakteristické vyskytem skalnich
masivi zuly (Rubin, 1986). Oblast stfedniho toku je zastoupena permokarbonskym,
permskym souvrstvim, jenz je soucasti prikopové propadliny Blanické brazdy
vzniklé tietihornim saxonskym tektonickym neklidem. Uzemi stfedniho toku je
charakteristické vyskytem permokarbonské biidlice, rudého a Sedého kalovce,
slepence, piskovce a uhelnych sloji. Dolni tok je pak izemim sedimentarnich hornin
s pocatkem u obce Klucov a pokraCujicim az do soutoku s Labem u obce Pisty.
Zdejsi nizinnad oblast je tvofena fluvidlnimi a nivnimi sedimenty (Hlavac, 1957,

Krasny et al., 1985).

12.1. Povodné na Sembeie 2013

Existuje jedna teorie o vzniku nazvu Sembera. Ta uvadi ptivod nazvu ve slovnim
spojeni vSem bera Ci vSe bera, tedy ze pfi povodni vSem brala. Paklize je tato teorie
pravdiva, mizeme ji brat jako doklad o Casté povodiiové aktivité na tomto toku.
Krajinny reliéf tvofi jakysi trychtyf, ten svadi vodu mnozstvim pfitokt do tdoli ficky
Sembery a ta jej transportuje na dolni tok a do Labe. V obdobi vytrvalych &
ptivalovych srazek jsou prutoky vysoké, maji kratkodobé trvani a jejich hodnota
dosahuje n€kolikanasobku prutokt béznych. Nejblizsi takovou udalosti byly povodné
v roce 2013. V souhrnné zpravé o povodnich v ¢ervnu 2013 Povodi Labe uvadi:
Zvysené pratoky se vyskytly i na dal§ich levostrannych piitocich Labe (Sembera,
Vymola). Neni zde sice 74dné méteni CHMU, ani Povodi Labe, ale dle informaci
ziskanych ze zprav o povodni z pfislusSnych ORP i zde doSlo k dosazeni

povodiovych pratokd (Povodi Labe, 2013).
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Navyseni prutokd v pribéhu povodné v roce 2013 oproti bézné situaci (rok 2021) je

prezentovano fotografiich 12 az 19 (vlevo povodiiova situace, vpravo bézny stav).

Obrazek €. 12 a 13 Most u obce Zvéiinek pred ustim do Vyrovky 2013-2021 (Obec Zveétinek, Jifi
Véclavek)

Obrizek &. 16 a 17 Koryto v intravilanu Ceského Brodu 2013-2021 (Tomas Kopil, Jifi Vaclavek)
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Obrizek &. 18 a 19 Jez u pivovaru Cesky Brod 2013-2021 (Tomas Kopéil, Jifi Vaclavek)

Z obrazkt 12 az 19 je patrné, ze hladina vody pii kulminaci povodné dosahuje
maxima kapacity koryta a dle zprav SDH obci Klucov, Pofiany a Zvéfinek, je

patrné, ze lokalné tuto kapacitu prekrocila a doslo k zaplavé komunikaci, nemovitosti

a zemedelské pudy.

Na obrazku 20 jsou prezentovany hodnoty prutoku z eviden¢niho listu hlasného
profilu Sembera Cesky Brod. Detailni udaje o pritocich na Sembete chybi, proto je

mozné odhadnout nardst mnozstvi vody pravé z porovnani snimkid bézného a

povodiového pratoku.

Stanice Cesky Brod

Poveodné

| stupef povodioveé akdivity
12 stupen povodiove aldivity

M - stupen povodiove aldivity

M - stupen povodiove aldivity {! extrémni povoden) (Q50)

Poznamica
nizké pritoky
e
NHete pritoky [m*.=1]
Q1 Qz
2.600 4,600

Historickeé povodné (3 nejvyssi zaznamenaneé po dobu pozorovani)

_ — [m3s]
- - m*s™]

- - [m¥s1]

Qs
8.100

Tok Sembera

N-..
N-..
N-.

Q1o
11,50

Qzo
16,00

50 [cm]
120 [om]
150 [om]

= [em]

0.014 [m*s7]

Q50 Q100
2270 25,00

Obrizek & 20: evidendni list hlasného profilu Sembera, Cesky Brod (Povodi Labe).
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13. Hydromorfologické hodnoceni vodniho toku Sembera

Navrh revitalizace vodniho toku Sembera se opira o vysledky hydromorfologického
hodnoceni tohoto toku metodou HEM (Langhammer, 2014), kterou provedl autor
diplomové prace vroce 2020 a publikoval formou bakalarské prace. Vzhledem
k délce toku a naro¢nosti mapovani celého toku byly na zakladé terénniho prizkumu
vybrany tfi 1 km dlouhé tseky. Vzdy jeden na hornim, stfednim a dolnim toku, jako
charakteristicti zastupci téchto tzemi. Kazdy jeden tsek byl rozdélen na 10 useku
dlouhych 100 m, na nichz bylo provedeno hodnoceni metodou HEM pomoci 17
parametrd. Metoda HEM potvrdila a vycislila dopad mnozstvi uprav na jednotlivé
useky toku. Tabulka 3 obsahuje vysledky 17 parametri dosazenych méfenim
v jednotlivych usecich, tabulka 4 pak vysledné hodnoty tfidy kvality usekd, které
jsou typickymi zastupci charakteru jednotlivych casti toku. Vysledky potvrdily
predpoklad, ze usek horniho toku je s absenci vétSich uprav a svou polohou
nachazejici se v oblastech plosné zalesnénych ve stavu pfirodé blizkém a dosahl tridy
kvality 1 (viz Obrazek 39). Stfedni tok, dfive vyuzivany pro stavbu dnes jiz
zaniklych vodnich néadrzi, se téz nachéazi v oblasti pokryté témet vyhradné lesnimi
porosty. Po zaniku kaskady rybnika zde byl tok ponechan svému vyvoji a ptirozené
se renaturoval. Tento usek dosahl téz tfidy kvality 1 (viz Obrazek 40), tedy také tok
ptirod& podobny. Usek dolniho toku prosel na konci 19.stol rozsahlou regulaci a jeho
vysledna hodnota tfidy kvality se rovna 4 (viz Obrazek 41), coz odpovida stavu

zna¢né modifikovanému.
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Parametr Tok pahorkatinny Trida kvality Trida kvality Trida kvality
na kristaliku uzemi 1 uzemi 2 uzemi 3
(PPK)
Upravenost trasy (TRA) 1 1 1 4
Variabilita Sirky koryta (VSK) 0.1 1 2 4
Variab.zahl.v pod.pro. (VHL) 0.1 1 1 5
Variab.hlou.v pri¢. Pro. (VHP) 0.1 1 1 5
Charakter proudéni (PRO) 0.1 1 2 3
Ovliv.hydrolog.rezimu (OHR) 0.1 1 1 4
Upravenost dna (UDN) 0.25 1 1 4
Struktury dna (STD) 0.15 1 1 5
Dnovy substrat (DNS) 0.1 1 2 2
Mrtvé dievo v koryté (MDK) 0.1 1 1 2
Podél. Prichod.koryta (PPK) 0.5 1 1 1
Upravenost biehu (UBR) 0.25 1 1 3
Brehovy vegetace (BVG) 0.15 1 2 2
Vyuziti pfibfezni zény (VPZ) 0.4 1 1 5
Vyuziti udolni nivy (VNI) 0.3 1 1 5
Pruchod. Indundan.uiz. (PIN) 0.15 1 2 2
Stab.breh.bo¢.mig.kor.(BMK) 0.15 4 2 4

Tabulka 3: vysledné hodnoty parametrii metody HEM pro vypocet tiidy kvality zvolenych tseku
(Vaclavek, 2020).

Nazev uzemi Délka uzemi / iseku (m) / poéet ID Vysledna hodnota Trida kvality
Uzemi 1 1000/100/10 0,98
Uzemi 2 1000/ 100/ 10 1,19
Uzemi 3 1000/ 100/ 10 4,025 4

Tabulka 4: dosazena tiida kvality zvolenych useki (Vaclavek, 2020).
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14. Vysledky terénniho prizkumu

Na celé délce toku byl proveden terénni prizkum za ucelem obhlidky lokalit,
detailniho poznani jednotlivych usekii a vytipovani vhodnych lokalit k aplikaci
revitalizanich opatfeni a v neposledni fadé pochopeni uzemi protékaného Semberou
jako celku. Na zakladé terénniho prizkumu byly vytipované lokality na hornim a
sttednim toku vhodné k Upravé, kterda by méla pozitivni vliv na protipovodiiovou
ochranu obci a zemédélské pudy nize po proudu i ke zlepSeni ekologickych funkci
koryta a prilehlé nivy. Podstatnou casti terénniho pruzkumu je i obhlidka

zaplavovych lokalit (viz obrazek 21).

Zaplavovana tizemi na fece Sembeie a piilehlych tocich

Legenda N
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Kludov

Pofidany

Pisty

Sadska

Trebestovice

000000

Cesky Brod
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Nazev toku
[ Betvarka
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[ sizera

| JET
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[ vkava
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meters Be Jifi Véaclavek CZU, Zdroj dat CUZK, DIBAVOD 2019 S-TSJK Kfovak

Obrazek €. 21 Zaplavované lokality (Jifi Vaclavek, 2021).

Pii terénnim prizkumu byly zjiStény dfive provedené revitalizacni opatfeni na
nékterych castech dolniho toku svym rozsahem a stylem odpovidajici revitalizacim

spadajicim do kategorie prvni etapy revitalizaci (viz Obrazek 42).
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15. Navrh revitalizace vodniho toku Sembera

Divodem navrhu revitalizace Sembery jsou jednak extrémni projevy tohoto vodniho
toku vyvolané jeho upravami provedenymi v minulosti. V letnich mésicich se ficka
potyka s nedostatkem vody a v obdobi vytrvalych nebo ptivalovych destt, se diky
svazité¢ krajiné na hornim toku zveda jeji hladina az k urovnim povodinového
nebezpeci. Jako ptiklad mohou poslouzit povodné 06. 02. 2013, pfi nichz doslo
k zaplaveni sportovniho arealu Kutilka (viz Obrazek 43) a voda pachala Skody na
dalsich mistech mésta Cesky Brod i v obcich Klu¢ov a Pofi¢any. Druhym dévodem
je jeji nevyrovnany ekologicky stav. Je tedy zaddouci dosahnout stavu, ktery zpomali
odtok vody z krajiny, zlepsi ekologicky stav celého toku, zvysi objem vody v nivé a
posili protipovodiiova opatieni. Z vysledki hydromorfologického hodnoceni je
patrné, ze k dosazeni pozadovanych cila je tfeba ke kazdému useku toku pfistupovat
individualn€. Vzhledem ke znacné délce a rozsahu regulace, zhruba 15 km na useku
dolniho toku, kde koryto prochazi intravilanem mésta Cesky Brod, obci Klutov a
Poricany, siln¢ zemédelsky vyuzivanou krajinou s mnozstvim drendzi zakoncenych
ve stavajicim koryt€ a obchvatem mésta Sadska, neni toto tzemi z finan¢nich davoda
a obtiznych majetkovych poméra okolnich pozemkt vhodné k revitalizaci uplné, ale
pouze k Castecné. Hlavni tizi protipovodiovych opatieni a akumulace spodnich vod
musi nést stiedni usek. Oblast horniho toku je v pfirodé nejvice podobném stavu a
svou funkci plni. Nachazeji se zde vSak mista vhodna pro podporu pfirozeného
rozlivu ¢i Upravy nepiiméfené zahloubeného koryta na ploSe byvalého rybniku
Sember. Popsané tpravy horniho a stfedniho toku jsou zpracovany jako projekt.
Soucasti revitalizace dolniho toku je navrh castecné revitalizace a projekt uplné

revitalizace vhodného useku toku.
15.1. Upravy horniho toku
e Popis useku

Horni tok je od pramenis$t€¢ lemovan mirné svazitym udolim a pfirozené se
vyskytujicimi pocetnymi moktady. Koryto je zde mélké a Casto zde pii vyssSich
prutocich dochazi k vybfezeni a pfirozenému rozlivu do udolni nivy. V obdobném
stavu se nachazi 1 Cetné pritoky. Zastavénou casti rekreacnimi objekty u obce

Kozojedy prochazi Sembera piirodnim dostate¢né kapacitnim korytem v podobé
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horské bystfiny do prudce svazitého udoli s mnozstvim zulovych balvanl a skal. Zde
tvrda hornina puasobi jako limitujici faktor vymilani, nedochazi zde k vétsi erozi ani
vétSimu rozlivu pfi vysokych pritocich a voda zde neohrozuje zadny majetek. Tato

cast nevyzaduje zadné upravy koryta.
e Protipovodinova ochrana

Na plose zaniklého rybniku Sember v nejniz§i &asti horniho toku fitka prudce
meandruje a v usazeninach byvalého dna se zahloubila mnohdy az 3,5 m hluboko
pod povrch okolniho terénu. Tato oblast tvori hluboké a rizné Siroké koryto
s rozsahlou biehovou zonou. Vhodnou upravou biehti je mozné zamezit zna¢né erozi
bfehi a zvySit pfirozeny potencial transformace povodiiové viny rozlivem
v meandrech. Prostor vybraného useku je vhodny k takové upravé pfi¢ného profilu.
Podélny tvar a sklon koryta zistane nezménén (obrazek 22). Vyskytuji se zde
pfirozené prvky jako tin€, brody a povrch dna je rozmanity. V uvedenych
parametrech tedy neni tfeba tok upravovat. Jak jiz bylo feCeno, koryto je zde
nadmérné zahloubené, stény vysepnich bfehd jsou kolmé a ohrozené erozi (viz
Obrazek 44). Srazenim téchto stén do Sikmych strani a stabilizaci narazové strany
koryta kamennym opevnénim dojde k rozsifeni kapacity koryta a omezeni biehové
eroze. Jesepni bfehy meandri jsou nadmérné vysoké a zamezuji pii vysSich
prutocich optimalnimu zaplaveni. Snizenim povrchu jesepnich bieht 1ze dosahnout
navySeni pfirozené kapacity koryta (viz Obrazek 23 az 25). Za byvalou hrazi je
soutok s pravostrannym bezejmennym potokem. Ten v teplych mésicich roku témét
vysycha, jeho koryto lemujici asi 3 km dlouhé udoli stoupa ke Kostelci nad Cernymi
lesy. V obdobi vytrvalych srazek nebo piivalovych destt privadi znacné mnozstvi
vody, ale také splavenin. Z téchto divoda byla v nedavné minulosti v mistech tzv.
kulatého palouku vystavéna hraz po vzoru hrazeni bystfin (viz Obrazek 45) k tlumeni

ptivalovych vod a upraveé splaveninového rezimu.
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Podélny sklon a profil koryta

Autor: Jiti Vaclavek Méfitko 1 : 1000
09.03.2022

Obrizek & 22: podélny sklon a profil koryta na plose byvalého rybniku Sember (Jiti Véclavek,

2022).
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PUvodni koryto

35m

e Bt

Upravené koryto

A t5m T qsm T 8m 2m

Obrazek €. 23: uprava piicného profilu koryta — pravy oblouk (Jifi Vaclavek, 2022).

L//(r

~ \_ Pavodni koryto

35m

[ N
2m 8m 1,5m

Upravené koryto

15m 1,5m

2m 8m

Obrazek €. 24: uprava piicného profilu — levy oblouk (Jifi Vaclavek, 2022).
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Legenda

e Sembera

‘| Plocha vybfeZeni

0 0,010,02 0,04 0,06 0,08
Kilometers|

Be Jifi Vaclavek CZU; Zdroj dat CUZK, BIBAVOD 2019, WGS 1984

Obrizek €. 25: zaplavované plochy nového koryta ¢asti horniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
e Ekologicka funkce toku

Vysledky ekologického hodnoceni hodnoti tuto ¢ast toku jako tok ptirodé podobnou.
Terénni prizkum neprokazal zadné omezeni migracni prostupnosti ani jiny prvek,

ktery by negativné pusobil na ekologicky stav.
e Vegetacni doprovod

Vegetacni doprovod v této oblasti je takika souvisly lesni porost charakteru
hospodarského lesa. Bylo by vhodné na tizemi povodi 4. fadu postupné obnovit ve
vétsim rozsahu puvodni doubravy, které by pozitivné pusobily na vsak vody do pudy

a omezily padni erozi.
e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde k odstranéni porostd v useku upravy biehu, vcetné
kofenovych systémd. Vhodné kusy porostu budou dale vyuzity jako palivo nebo
fezivo, nevhodné spaleny. Nasledné vykopové prace odstrani 1500 m? zeminy, ta

bude odvezena a ulozena na skladku. Po dokonceni vykopovych praci budou
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zhutnény svahy biehid, opevnény narazové biehy kameny a stény biehd opatieny

humozni vrstvou. V zavérecné fazi budou plochy biehii zatravnény a ponechany

dal§imu vyvoji.

Prace budou zapocaty v dubnu a dokonCovaci prace spojené se zatravnénim

ukonceny v kvétnu. Prace jsou navrzeny s ohledem na obdobi vegeta¢niho klidu a

podminek vhodnych k osevu takto:
Duben

e Vybér vhodnych porosti k odtézeni a likvidace nevhodnych
e Vykopové prace, odvoz a skladkovani odtézené zeminy
e Opevnéni narazovych bieht

e Zhutnéni biehu
Kvéten

e Ukladani humoézni vrstvy

e Osev travnimi porosty

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulce 5.

Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/lednotka | Celkem K¢
Odstranéni m2 1900 30,00 57 000,00
porostu
Odtézeni pady, m3 1500 200,00 300 000,00
transport
Skladkovani m3 1500 300,00 450 000,00
deponie
Projektova K¢ 60 000 1,00 60 000,00
dokumentace
stavby
Zhutnéni m2 1500 80 120 000,00
Cena kamene t 20 950 19 000,00
Ztizeni + likvidace K¢ 20 000 1,00 20 000,00
stavenisté
Zatravnéni m2 1500 5 7 500,00

Tabulka 5: souhrnna cena iprav horniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
Celkové naklady na realizaci projektu Cini: 1 033 500 K¢

Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3

45




15.2. Upravy stiedniho toku
e Popis useku

Hodnoty ziskané ekologickym hodnocenim dokladaji, ze tento usek je ve stavu
ptirodé¢ podobném. Tok je zde ponechan ladem po zéniku rybni¢ni soustavy a
v usazeninach byvalého dna se pfirozené vyvijel. Je ovSem nadmérné zahloubeny 1
v mistech, kde je zddouci jeho vCasné vybtfezeni. Tento usek je svou polohou vhodny
jak k tlumeni povodiiovych prutokd, tak k zajisténi dostateCnych zasob podzemni
vody pro vodni zdroje vyskytujici se v této oblasti. Zde se udoli rozsifuje a disponuje
dostatecné Sirokou nivou slesnimi porosty a plochami po zaniklych rybnicich.
Vhodné plochy pro vytvoreni nového koryta se nachazi na loukach, které pokryvaji
tizemi zaniklych rybnikd Stodola a Refeto, nicmén& piitomnost chatové osady
Dolanky s mnozstvim rekreaCnich objektd a fakt, Zze koryto je zde v pfirodé
podobném stavu, ¢ini toto feSeni nevhodnym. Koryto je zde pfirozené zahloubené a
poskytuje osadé svou kapacitou dostate¢nou ochranu pred zaplavou. Vhodnou
lokalitou k tpravam je tedy az plocha byvalého rybniku Mrzak. Zde se nenaléza
zadna zastavba, pouze budova vodniho zdroje. V paté rybniku se dfive nachazel
rozsahly mokftad, jehoz velikost se diky zasahtim lesniho hospodafeni zmensila (viz
Obrazek 46). Srazenim hran ve vhodnych tusecich tak, aby dochézelo k ¢astéjsimu
vybfezeni je mozné dosahnout obnoveni mokfadu v plném rozsahu. O nékolik stovek
metrd nize po proudu se nachazi zachovalé zbytky hraze. Tato stavba se v dobé
maximalnich pratokd chova jako polosucha nadrz (viz Obrazek €. 47). Mnozstvi
vody, které nedokaze projit uzkou prarvou v jejim stiedu, napliuje prostor az do
vySe diivéjS§iho bezpecnostniho pielivu, ktery se dnes nachéazi zhruba 1 m nad
terénem a zaplavuje adekvatné velkou plochu lesa. Zdejsi porosty druha Acer, Alnus

a Fraxinus touto skutecnosti nijak netrpi.
Protipovodnova ochrana

Nad usekem stfedniho toku se nachadzi bezejmenny malo vydatny pravostranny
ptitok. Do této oblasti je piivadéna voda Stihlického, Kozojedského a Lazného
potoka s Semberou a dalsich &tyi bezejmennych piitoku z horniho toku. Dobrym
prostorem pro transformaci povodiiové viny se zda plocha zaniklého rybniku Mrzak.

Avsak 60 m pred télesem jeho hraze se nachazi objekt vodniho zdroje. Proto je nutné
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tuto lokalitu vyloucit. Plocha pfed zaniklym rybnikem Mrzék je tedy poslednim
vhodnym mistem k tlumeni povodiiovych prutokt pfed obci Zahrady a meéstem
Cesky Brod. Snizenim levého biehu ve vhodnych mistech docilime Gast&jsiho
vybrezeni. Vylita voda zatopi vysychajici mokiad a naplni pfirozené se vyskytujici
prilehy. Vznikne tak plocha zaplavy o rozloze 30 000 m>. Stejné jako v predchozim
piipadé se jedna o pozemky Mg&stskych lesi Cesky Brod s porosty mokiadu a

tvrdého luhu vhodné k docasnému zaplaveni. Prostory zaplaveni a pificné profily

koryta jsou znazornény na obrazcich 26 az 28.

¢ i ol

Mokfad Koryto

Obrazek €. 26: piicny profil puvodniho koryta a tvar biehu (Jifi Vaclavek, 2022).

Mokfad Koryto

Obrazek €. 27. pticny profil nového koryta a tvar bichu (Jifi Vaclavek, 2022).

Uprava koryta stfedniho toku

- Strazeni hran koryta a sniZeni breh

07777 Plocha zaplaveni
000376075 015 0225 03 S08 Z8pEver
Kilometers;

=

Be Jifi Vadlavek €ZU, Zdroj dat CUZK DIEAV(% 2019, WGS 198~4

Obrazek €. 28: uprava Casti stiedniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
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Jako vhodny ke snizeni bfehu a srazeni hrany koryta byl vybran 85 m dlouhy tsek
v paté moktadu. Sitka biehu mezi korytem a prilehem je zde 10 m. OdtéZenim 360
m® zeminy vznikne prostor, kterym pfi zvy$eni hladiny nad 40 cm proudi voda do

moktadu a na plochu uréenou k zaplaveni.

e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde k odstranéni porosti v useku upravy biehu vcetné
kofenovych systémd. Vhodné kusy porostu budou dale vyuzity jako palivo nebo
ty¢ovina, nevhodné spaleny. Nasledné vykopové prace odstrani 360 m> zeminy, ta
bude odvezena a ulozena na skladku. Po dokonceni vykopovych praci bude vznikla

plocha 850 m? zatravnéna a dale ponechana vlastnimu vyvoji.

Prace budou zapocaty v dubnu a dokonCovaci prace spojené se zatravnénim
ukonceny v kvétnu. Prace jsou navrzeny s ohledem na obdobi vegeta¢niho klidu a

podminek vhodnych k osevu takto:

Duben

e Vybér vhodnych porosti k odtézeni a likvidace nevhodnych

e Vykopové prace, odvoz a skladkovani odtézené zeminy.
Kvéten
e Osev travnimi porosty

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulce 6.
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Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/Jednotka | Celkem K¢
Odstranéni m2 850 50,00 42 500,00
krovin a travin +
paleni
Odtézeni pudy + m3 700 50 35 000,00
transport
Skladkovani m3 700 300,00 210 000,00
deponie
Projektova K¢ 40 000 1,00 40 000,00
dokumentace
stavby
Zhutnéni m2 850 80 68 000,00
Ztizeni stavenisté K¢ 15 000 1,00 15 000,00
+ likvidace
Zatravnéni m2 850 5 4 250,00

Tabulka 6: souhrnna cena tprav stfedniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).

Celkové naklady na realizaci projektu ¢ini: 414 750 K¢
Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3
e Podpovrchova voda

Takto akumulovana voda v mokfadu zvy§i mnozstvi vody prostupyjici do
podpovrchovych vod a posili zdroje pitné vody vyskytujici se v této oblasti.
Vzhledem k planovanému ristu mésta Cesky brod, které je odbératelem této vody a

planuje narast obyvatel ze 7000 na 10 000, je tento efekt vitany.
e Ekologicka funkce toku

Stejné jako v pifipadé horniho toku je zdejsi usek zasazen do pfirozeného lesniho
prostfedi. Odpovidajici vegetace v biehovych zonach a dostate¢né mnozstvi mrtvého
dfeva v koryté nevyzaduji vnéjsi zasah. Taktéz zde nebyla shledana zadna prekazka
migracni prostupnosti ¢i jiné prvky narusujici ekologické vlastnosti toku. Obnovou
ptvodni velikosti mokiadu miize vzniknout vétsi biotop skytajici vétsi moznosti pro
faunu a floru. Pfed vstupem do mé&sta Cesky Brod se nachazi soustava dvou rybnika,
Mlynského a Podvindku, pficemz Mlynsky je obtékan a neCini tak migracni
prekazku. V piipad¢ rybniku Podvinak je ale situace jina. Se svou 6 m vysokou hrazi,
pozerakem v jejim stfedu a bezpeCnostnim pielivem tvofi neprostupnou migracni
bariéru. Pro pfipad obnoveni uplné migracni prostupnosti by bylo vhodné v télese

bezpecnostniho prelivu nebo obchvatem hraze zbudovat rybi prechod. Takovy zasah
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je ovSem nutné podlozit studii 0 mozné migraci ryb v revitalizovaném toku, ktera by

prokazala opodstatnénost takovych tprav.
e Vegetacni doprovod

Podobné jako v oblasti horniho toku je 1 Uzemi stfedniho toku pokryto téméf
souvislou vrstvou lesnich porostti. Blize k m&stu Cesky Brod se nachazi mezi
rybniky Mlynsky a Podvinak nepfistupné bazinaté uzemi rakosu a porosti mekkého
luhu. Ke zlepSeni podminek by prospéla vhodna skladba dievin celé oblasti. Ve
svazich lesy smiSené z druhti rodu Quercus, Pinus sylvestris, Fagus sylavatica, Abies

alba a v niveé Fraxinus exelsior, druhy Acer ¢1 Alnus glutinosa.
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15.3. Upravy dolniho toku

Jak jiz bylo feCeno, byl dolni tok v celé své délce 13 km siln€ upraven regulaci.
Zmizelo vice koryt, tok byl sveden do jednoho kapacitniho zahloubeného
napiimeného koryta a co mozna nejkrat§i cestou odveden do Vyrovky, posléze do
Labe. Po terénnim prizkumu byla zjis§téna v nékterych usecich opatieni odpovidajici
prvni etapé revitalizaci, konkrétné v useku mezi Poficany a Ttebestovicemi. Tyto
upravy lze datovat pouze podle jejich podoby a technického stavu do obdobi 80. let
20. stoleti a jejich divodem byl patrné neutéSeny stav dolniho toku. Dolni tok lze

tedy rozdé¢lit na tii Casti.

1. Liblice, Poficany
2. Pofticany, Trebestovice

3. Tiebestovice, soutok s Vyrovkou

% Castec¢na revitalizace

Prvni usek
e Popis prvniho useku

Podoba toku je v celém useku viceméne stejna. Koryto lichobéznikového prufezu s 4
m Sirokymi §ikmymi zatravnénymi biehy, lemované pasy vegetacniho doprovodu po
obou stranach toku o §ifce 5-15 m. Hladké dno je bez opevnéni s nanosy sedimentu
(viz Obrazek 48). Nachazi se zde zhruba pét nizkych (cca 30 cm) kamennych praha a
zbytky nizkého jezu u obce Klucov. Podoba toku se neméni ani v intravilanu obci

Klucov a Poficany.
e Protipovodiiova opatieni prvniho useku

Mezi obcemi Liblice a Klucov je koryto dostate¢né dimenzované a nedochazi zde
k vyliti. V obci Klucov se za mostem naléza povodiiova berma, zhruba 120 m dlouha
a 20 m S§iroka, na pravém bfehu levého oblouku chréanici prilehlé stavby a
komunikaci pred zaplavou. Pi soub&hu piivalovych vin Sembery a Jalového potoka

je zde kapacita koryta dostate¢na.
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e Ekologické funkce prvniho tseku

Tento usek je charakteristicky nedostate¢nou rozmanitosti dnovych struktur,
linearnim proudénim a jednotnou hloubkou. Tyto zakladni vlastnosti je vhodné
zmeénit zdrsnénim dna kamennym a S§térkovym pohozem a nepravidelné

rozmisténymi kefi v bfezich, viz obrazek 29.

Doplnéni vegetaéniho doprovodu a upravy v koryté Liblice - Klu€ov

Legenda

®  Populus tremula
®  Anus guinosa
o Sslixaba
®  Kefe
©  Acer platanoides - pseudoplatanus||

_’:

0 01 02 04 0,6 0,8
Kilometers!

59 Be Jifi Vadavek CZU, Zdroj dat CUZK, DIBAVOD 2019, WGS 1984

Obrazek €. 29: doplnéni vegetatniho doprovodu a $t€rkovy pohoz (Jifi Vaclavek, 2022).
e Vegetacni doprovod prvniho useku

Vegetacni doprovod prvniho tseku je vcelku bohaty, sloZzeny z past kiovin a vysSich
druht. Na levém biehu vznikla nova stezka z Liblic do obce Klu¢ov lemovana novou
vysadbou ovocnych drevin. V okoli toku se nachazi dostate¢né mnozstvi remizka a
vzdalengjsich malych lesnich porosti. Vegetacni doprovod v intravilanu obci se jevi
jako dostatecny a vhodny, ma stejny charakter jako mimo n¢. Nachazi se zde vSak
1,6 km dlouhy usek za obci Liblice, kde je patrna absence vhodnych porosti. Bude
doplnéno vysadbou Salix alba 8 ks, Alnus glutinosa 42 ks, Populus tremola 25 ks,
Acer platanoides 10 ks a ketfe 15 ks. Pocatecni usek, kde se nachéazi na pravém

biehu primyslovy aredl, je tfeba na pravém biehu opatfit liniovou vysadbou a zbytek
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trasy doplnit po obou bfezich obdobnou skladbou zelené€, ktera se vyskytuje dale

v useku koryta, viz obrazek 29.

e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde k opatieni dna §térkovym pohozem. Ve druhé ¢asti bude

doplnéna biehova vegetace vysadbou dfevin navazujicich na stavajici porosty.

Préace budou zapocaty v bfeznu a dokoncovaci prace probéhnou v dubnu. Prace jsou

navrzeny s ohledem na obdobi vhodné k vysadbé a nehrozi zamrznuti hladiny.
Brezen

e Instalace Stérkového pohozu

e Vyzinani ploch uréenych k vysadbé
Duben

e Vysadba porostu

e Dokoncovaci prace

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulce 7.

Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/lednotka | Celkem K¢
VyZinani ploch k ha 2 3500,00 7 000,00
vysadbé
MnoZstvi Stérku t 1875 250,00 468 750,00
Instalace Stérku t 1875 250,00 468 750,00
do koryta
Projektova K¢ 45 000 1,00 40 000,00
dokumentace
stavby
Sazenice s balem ks 100 260 26 000,00
do 200 cm
Zfizeni stavenisté K¢ 10 000 1,00 10 000,00
Likvidace m2 7000 1,00 7 000,00
stavenisté
prijezdovych cest

Tabulka 7: souhrnnd cena uprav prvniho useku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
Celkové naklady na realizaci projektu Cini: 987 540 K¢

Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3
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Druhy usek
e Popis druhého tseku

Druhy usek dolniho toku se nese v duchu prvniho useku, tedy stejné koryto a
dostate¢ny, vhodny vegetacni doprovod pouze v tiseku 1,5 km pod obec Poficany.
Tato piirodné nejrozmanitéjsi ¢ast dolniho toku Sembery nese prvky revitalizaéniho
zasahu prvni etapy revitalizaci. Dno je zde na nékterych mistech zdrsnéno
kamennym pohozem, v né€kterych mistech je rozsifené a mel¢i, dochazi ke zménam
rychlosti proudéni. Dale az na aroveni obce Trebestovice ubyva vegetacni doprovod

(viz Obrazek 49 az 53), az zastava holé zahloubené koryto s travnatymi svahy.
e Protipovodiiova opatieni druhého useku

Zde mohou povodiové prutoky ohrozit pouze zemédé€lskou padu, zastavba je od
toku dostatecné vzdalena. Koryto disponuje dostateCnou kapacitou pro transport

vody do tretiho useku.
e Ekologické funkce druhého useku

Jak jiz bylo feCeno, pocatek druhého useku nese znamky casteCné revitalizace.
V oblasti Poricanské piskovny protéka prostorem souvislé porostlym dfevinami
tvrdého luhu. Diky této casti se ve druhém useku piirozené vyskytuje mrtvé dievo
v koryté. Je zde tfeba doplnit rozmanit&jsi strukturu dna v celém tuseku, podpofit
zmény proudéni vhodné umisténymi balvany po okrajich toku a zastavit erozi
pravého biehu v mistech pobliz zeleznicni trati do Nymburka. Hned za viaduktem je
zde pravy bieh vymilan na useku asi 50 m. Tvofi 2,5 m vysokou kolmou sténu a
postupné se tak eroze propracovavd 5 m uzkym zatravnénym pasem ke kraji pole.
Srazenim hrany, zizenim koryta a obnovou vegetacniho pokryvu se da erozi zamezit.

Opevnénim biehu kameny lze predejit opétovnému vzniku eroze, viz obrazek 30.
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Eroze

Novy bieh

25m

Opevnéni biehu

Obrazek €. 30: uprava erodovaného bichu (Jifi Vaclavek, 2022).
e Vegetacni doprovod druhého useku

Za Poficany se nachazi po obou brezich stezky opatiené aleji ovocnych dievin a ve
svazich bfeht se vyskytuji kefe a solitéry rodu Salix. Dale se zde nachazi plocha
zhruba 50 000 m? porostu dievin tvrdého luhu. V této oblasti prechazi Bylanské
pahorkatina do Sadské roviny. Je tedy vhodné doplnit tok hlavné kefovymi porosty
napt. rodu Salix nebo Frangula alnus v poCtu 25 ks a spiSe solitérni nebo liniovou
vysadbou vysSich dfevin Populus tremola 4 ks, Acer platanoides 5 ks, Alnus
glutinosa 13 ks, Salix alba 3 ks (viz Obrazek 31) pro ochranu pred vétrnou erozi
zemédelské pudy, zbytka hnojiv a pro vytvoreni biokoridoru skytajicim dostate¢nym

ukryt pro zver.
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Uprava tseku s erodovanym bifehem

Legenda
@® Kefe
- Usek eroze - sraZeni hrany koryta
@ Anus glutinosa
Acer platanoides - pseudoplatanus

@

@ Populus tremula

@ salixaba
Puvodni koryto

0 0,030,06 0,12 0,18 0,24
- ee— s Kilometers|

Obrazek €. 31: doplnéni vegetace podél koryta v tiseku zasazeném erozi pudy (Jifi Vaclavek, 2022).
e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde ke srazeni erodované hrany, navezeni zeminy a
vymodelovani svahu sopevnénou patou. Odebrand zemina bude pouzita
k modelovani svahu. Po zhutnéni svahu bude nanesena humozni vrstva. Ve druhé
fazi bude doplnéna biehova vegetace vysadbou keit a dievin. Dale bude doplnéna

zelenl navazujicich na stavajici porosty v useku.

Préace budou zapocaty v bfeznu a dokoncovaci prace probéhnou v dubnu. Prace jsou

navrzeny s ohledem na obdobi vhodné k vysadbé a vegetacnimu klidu.

Brezen

e Vykopové prace
e Modelovani svahu, hutnéni a opatfeni humoézni vrstvou

e Vyzinani ploch ur¢enych k vysadbé
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Duben

e Vysadba porosti

e Dokoncovaci prace

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulce 8.

Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/lednotka | Celkem K¢
VyZinani ploch k ha 1 3500,00 3 500,00
vysadbé
MnoZstvi kamene t 5 950,00 4 750,00
Stavebni prace m3 100 300,00 30 000,00
Opevnéni paty
Projektova K¢ 45 000 1,00 40 000,00
dokumentace
stavby
Sazenice s balem ks 50 260 13 000,00
do 200 cm
Ztizeni stavenisté K¢ 15 000 1,00 15 000,00
a likvidace
Humazni vrstva m2 120 100,00 12 000,00

Tabulka 8: souhrnnd cena tprav druhého tiseku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
Celkové naklady na realizaci projektu Cini: 118 250 K¢
Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3
Treti Gsek
e Popis tretiho useku

Treti usek je viceméné po celé své délce stejny. Hluboké uzké koryto se
zatravnénymi svahy, neménnou rychlosti proudéni, neménnou Sitkou, zddnymi prvky
uvniti  koryta stakika nulovym vegetacnim doprovodem (viz Obrazek 53).
Nasledujici upravy jsou navrzeny ve stejném useku, ve kterém bude navrzeno i nové
koryto, aby bylo mozné srovnat nakladnost obou projekti. Usek konéi za soutokem

s Mil¢ickym potokem.

e Protipovodiova ochrana tretiho iseku
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Vylitim z bieht je zde ohrozena zemédélska puda obce Zvéfinek a Pisty (jiz za
soutokem s Vyrovkou). Cely tfeti usek je konstruovan jako kapacitni koryto
s dostate¢nou bermou po obou biezich. Voda z celého povodi Sembery a Vyrovky se
zde akumuluje a 1 pfi soucasném vzduti Labe je kapacita koryta na hrané

dostatecnosti.
¢ [Ekologické funkce tiretiho useku

Tento tsek je typicky absenci jakychkoli prvka zvysujicich ekologickou kvalitu toku.
Je treba opatfit ho jako v predchozich usecich prvky zdrsnéni dna a naruSeni
proudéni (viz Obrazek 32). Zvolit v ramci koryta pro bézné prutoky $irsi, ¢lenitéjsi a

mel¢i koryto s miskovitym prufezem.

Stavajici koryto

Levy beh e £ Pravy bieh

Nové koryto am A 1,5m 35m
e

Levy bieh Pravy bfeh

Obrazek €. 32: navrh nového pricného profilu tietiho useku (Jifi Vaclavek, 2022).
e Vegetacni doprovod tiretiho useku

V takto navrzeném koryté je nezadouci realizovat vysadbu, ktera by mohla ptsobit
jako prekazka prachodu povodinového pritoku, zachytavat splavované objekty, a tak
tvorit bariéry. Tok je vhodné doplnit liniovou vysadbou stroma a kefovych struktur
na okrajich zatravnénych past bermy (viz Obrazek 33) a na brezich koryta pouze
travnimi a bylinnymi porosty. Vysazené dieviny: Alnus glutinosa 60 ks, Populus

tremola 30 ks, Salix alba 10 ks, Acer platanoides 30 ks a kefe 20 ks.
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5

Navrh vysadby doprovodné vegetace

B,

Alnus glutinosa

Acer platanoides - pseudoplatanus
Populus tremula

Salix alba

Puvodni koryto

0 0,0750,15 .6
Kilometers|

Obrazek €. 33: doplnéni vegetace tietiho tiseku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).
e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde k odstranéni porosti vcetné kofenovych systému.
Nasledné vykopové prace na novém koryté vytvori novy pfiény profil. Odebrana
zemina bude odvezena a ulozZena na skladku. Dno koryta bude opatfeno §térkovym
pohozem a v koryté budou nepravidelné rozmistény balvany. Nasledné budou svahy

opatfeny humozni vrstvou, zatravnény a biehy osazeny doprovodnou vegetaci.

Prace budou zapocCaty v unoru a dokoncovaci prace spojené svysadbou zelené
ukonceny v Cervnu. Prace jsou navrzeny s ohledem na obdobi vegeta¢niho klidu a

podminek riznych ro¢nich obdobi takto:
Unor — Duben

e (Odstranéni porostu
e Vykopové prace, modelovani nového koryta, skladkovani odtézené zeminy
e Rozhrnuti $térku, usazeni balvan

e Ukladani humozni vrstvy na svahy koryta
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Kvéten — Cerven

e Zatravnéni bieht a bermy
e Vysadba zelené

e Zacistovaci prace dusledku stavebni Cinnosti

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulce 9.

Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/lednotka | Celkem K¢
Odstranéni m2 30 000 30,00 900 000,00
krovin a travin
Sejmuti pady, m3 15 000 300,00 4 500 000,00
transport a
uloZeni
Stérk + instalace m3 1900 500,00 950 000,00
Prlzkumné prace K¢ 100 000 1,00 100 000,00
Projektova Ké 80 000 1,00 80 000,00
dokumentace
stavby
Ztizeni stavenisté K¢ 50 000 1,00 40 000,00
Likvidace Ké 30 000 1,00 30 000,00
stavenisté
UloZeni humdzni m2 30 000 100 3000 000,00
vrstvy
Vysadba zelené ks 150 260 57 200,00
Nasledna péce K¢ 1 300 000 300 000,00

Tabulka 9: souhrnnd cena uprav tietiho useku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).

Celkové naklady na realizaci projektu Cini: 9 978 800 K¢

Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3

+»» Uplna revitalizace ti‘etiho useku

Vzhledem k charakteru vodniho toku a jeho zna¢nym rozdilim v pratocich, blizkosti
dopravni infrastruktury, obci a zemédé€lské pudy, neni dolni tok k uplné revitalizaci
v pravém slova smyslu vhodny. Pfesto je nasnadé i moznost vybudovani nového
koryta. Dolni tok byl v minulosti charakteristicky stabilnim vétvenim a Gstil do Labe
dvéma koryty, z nichZ jedno jiz neexistuje a jeho obnova neni mozna. Pivodni hlavni
koryto téz neustilo do Vyrovky, ale pfimo do Labe v mistech jezera Sadska.
V prvnim useku mezi Liblicemi a KluCovem se nachézi plocha, na které je dodnes
patrny pavodni tvar koryta. Je tedy mozné ho napodobit. Naléza se zde ovSem

prelozka pfitoku Bylanky, ktera v misté setkani obou tokd prechazi potrubim na
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druhy bieh a dale pokraduje trasou ptivodniho koryta Sembery do Kluéova, kde je
jeji tok rozdélen a z&asti napaji nadrz koupalisté a posléze vtéka do Sembery. Z&asti
je pak zatrubnéna a odvedena za obec Kluov, kde se v aredlu JZD stéka s Semberou.
Takto navrzené feSeni zasobeni koupalisté a JZD je komplikaci, ktera rozsifuje
projekt o potiebu feseni nejen nového koryta Sembery, ale i systému piivodu vody
z Bylanky. Byt je tato oblast teoreticky nejvhodnéjsi k vytvoreni nového koryta,
komplikaci je i nedavno dokonceny projekt stezky, kterou by nové koryto ktizovalo.
Tim by se zna¢né komplikoval navrh jeji upravy, vzhledem k pozemkové upravé, by
Cast investice do jeji vystavby piiSla vnivec, navysila by se cena na jeji kone¢nou
realizaci. Vzhledem k malému prodlouzeni trasy a vizi uspokojivého stavu této ¢asti

toku po realizaci ¢astené revitalizace postrada takto nakladny projekt smysl.

Stredni usek dolniho toku je svazan zastavbou obci Klucov a Pofi¢any. Prostor mezi
témito obcemi je sevien terénni nerovnosti Bylanské vrchoviny a trasa vodniho toku
je zde zachovana. Nejvét§i zmeny se staly pfimo v koryté a jejich naprava je mozné

realizovat Caste¢nou revitalizaci.

Ve tretim tGseku dolniho toku dochazi pii maximalnich priatocich k akumulaci vody,
ta ohrozuje zemédélskou pludu a prilehlé obce. Rozvolnénim trasy a tim i jejim
prodlouzenim, pii zachovani rozmérd soucasného koryta lze dosahnout veétsi
akumula¢ni kapacity pro vodu transportovanou do Labe. Mél¢i a morfologicky
rozmanité koryto miskového prifezu vedené v kapacitnim koryté tvorenym
zatravnénymi plochami biehovych zon, po svych okrajich doplnéné liniovou
vysadbou a kefovymi prvky, zvysi ekologickou kvalitu toku a pfi soucasném zvyseni
protipovodiiové ochrany. Nicméné jednd se o kompromis podobny upravé toku
v intravilanu mést, jelikoz z pohledu protipovodiiové ochrany je tfeba ponechat
koryto zahloubené a kapacitni. Pfinos takové Upravy je pouze prodlouzeni trasy a
zvySeni kapacity celého akumulacniho prostoru. Ostatni zasahy jsou na urovni
revitalizace Castecné se stejnym ucinkem. Pro zvySeni ekologické kvality toku a
navrat funkci okolnich ekosystému je tfeba doplnit tok mohutnéjs§im vegetacnim

doprovodem (viz obrazek 34).
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avrh podélného tvaru nového koryta v jednom uUseku dolniho toku

»7 ,y - —

Legenda

| Pivodni koryto
Nové koryto

- Brehova zéna

Vegetaéni doprovod

0 0,0750,15 .6
Kilometers|

Obrizek €. 34: navrh podélného tvaru nového koryta tietiho useku dolniho toku (Jifi Vaclavek,
2022).

15.4.1. Navrh nové trasy koryta ve tiretim useku dolniho toku

Soucasti revitalizace je navrh nové trasy koryta. Stavajici koryto bylo v ramci
regulace navrzeno rovné, mimo puvodni fecisté, se strmymi biehy a zahloubeno mezi
Sikmé zatravnéné bermy. V mistech rovné trasy vybraného useku je navrzena trasa
nova lehce meandrujici doplnéna o doprovodnou vegetaci. Tim dojde k prodlouzeni
trasy toku, zvySeni kapacity koryta, coz pozitivné ovlivni kulminaci na soutoku
s Vyrovkou a vegetacni doprovod bude plnit funkci biokoridoru. Délka stavajiciho
koryta (1200 m) se prodlouzi o 140 m na 1340 m. Dosdhneme tak zmirnéni
podélného sklonu dna, zvySeni kapacity protipovodiiového koryta a zpomaleni
odtoku vody. Stavajici trasa bude zasypana materidlem vzniklym vykopem nové
trasy. Cely prostor bude doplnén novou vysadbou doprovodné zelené (viz obrazek
34).

Podélny profil stavajiciho a nového koryta je zobrazen na obrazku 35 a 36.
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e Podélny profil
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Obrazek €. 35: podélny profil stavajiciho a nového koryta (Jifi Vaclavek, 2022).
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Podélny tvar koryta
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Obrizek €. 36: navrh kynety nového toku (Jifi Vaclavek, 2022).
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e Pricné profily

Dno nové navrzenych pficnych profilli je miskového tvaru o §ifi 3 m sbfehy o
sklonu zhruba 1:2-1:3. V rovnych usecich je symetrického tvaru a nesymetrické
v konvexni nebo konkavni strané toku. Sitka koryta mezi biehovymi hranami pod
bermou je navrzena na 9 m, pfi¢emz koryto zistane zahloubeno 1,5 m pod povrchem
okolniho terénu a vCetné 1,2 m vysokych svahti nad bermou dosahuje Sife 17 m.
Nové navrzené piicné profily jsou navrzeny s opevnénim paty svahu v podobé
kamenného zahozu. Humoézni vrstva pak tvoii pokryv zhruba od poloviny do vrcholu

svahu. Navrhy pti¢nych profili jsou zobrazeny obrazku 37.

Stavajici koryto

. 3m ) 3m ) 3m 2m

y 06m L
Levy bieh “H i Pravy bieh

Nové koryto rovny tsek
3m 45m 35m

|— \ |

Levy bieh Pravy bieh

Noveé koryto pravy oblouk
3m 3m 15m 35m

¢

Levy bfeh

Nové koryto levy oblouk
3m 45m 35m 1,5m

Levy bieh

eSS

Obrazek ¢. 37: puvodni profil a navrh pti¢nych profila v§ech useki koryta (Jifi Vaclavek, 2022).

Vzhledem k absenci udajii o pritocich na daném tuseku Sembery jsou navrhy
zhotoveny s ohledem na parametry puvodniho koryta, které je dimenzovano na Qmax

a v tomto useku nedochazi k prekroceni kapacity koryta.
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15.4.2. Navrh vysadby doprovodné vegetace

Po dokonceni stavebnich praci bude v revitalizované oblasti vysazeno optimalni
mnozstvi vodomilnych a autochtonnich rostlin. Takto osazeny budou biehové Casti
podél koryta a snizi tak riziko biehové eroze. V okoli koryta a biehovych ¢astech
toku budou nahodile a v men$i mife vysazeny kefe, které stabilizuji biehy a
dostate¢né zastini hladinu. Dalsi vysadba vysSich dievin bude realizovana v plochach
nad protipovodiiovou bermou. Puvodni vhodné porosty na zbytcich usekt podél
regulovaného a prilehlém okoli koryta budou ponechany. V této lokalité se nenachazi
mnoho remizku ¢i vétSich seskupeni zelené. Proto bude cela oblast podél nového
koryta osazena néekolika druhy stromt Alnus glutinosa 86 ks, Acer platanoides 56 ks,
Salix alba 16 ks, Populus tremula 55 ks, které budou tvofit liniovou vysadbu, ale i
vétsi skupiny zelené. Na okrajich véSich skupin zelené budou vysazeny kete 36 ks,
ale i nahodile tak, aby ziistala zachovana navaznost na stavajici porosty (viz obrazek
38).

Alnus glutinosa

Acer platanoides - pseudoplatanus
Populus tremula

Salix alba

Nové koryto

- Brehova zéna

Vegetaéni doprovod
0 0,0750,15

6
Kilometers|

Obrazek €. 38: navrh vysadby doprovodné vegetace (Jifi Vaclavek, 2022).
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e Postup a realizace

V prvni fazi realizace dojde k vybéru vhodnych porosti k ponechani na svém
puvodnim misté a porosti vhodnych k uplnému odstranéni vcetné kofenovych
systému. Nasledné vykopové prace na novém koryté vytvoii novy pfi¢ny a podélny
tvar koryta a odté€zeny material bude vyuzit k zasypani koryta stavajiciho. Pivodni
koryto neni nijak opevnéno (beton, dlazba), tudiz nevznikne zadny stavebni odpad
uréeny k likvidaci. Nové navrzené koryto nekfizi trasu stavajiciho koryta, tudiz
nebude tfeba dalSich stavebnich Uprav v mistech kfizeni. Koryto bude opatfeno
kamennymi pohozy, opevni se jimi paty svaht, dno koryta vysype Stérky a v koryté

budou nepravidelné rozmistény balvany.

Prace budou zapocCaty v unoru a dokoncovaci prace spojené svysadbou zelené
ukonceny v listopadu. Prace jsou navrzeny s ohledem na obdobi vegetacniho klidu a

podminek riznych ro¢nich obdobi takto:

Unor — Duben

e Vybér vhodnych porosti k ponechani a likvidace nevhodnych
e Vykopové prace, modelovani nového koryta, skladkovani odtézené zeminy

na stavebnich pozemcich.

Kvéten — Srpen

e Kamenné pohozy, opevnéni paty svahu, rozhrnuti §térku, usazeni balvant
e Ukladani humozni vrstvy na svahy koryta

e Praraz vody do nového koryta a zasypani koryta starého

Zafi — Listopad

e Zatravnéni bieht a bermy
e Vysadba zelené

e Zacistovaci prace dusledku stavebni Cinnosti

Predpokladané naklady jsou shrnuty v tabulkach 10 az 12.
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Ukon Jednotka Mnozstvi Cena/Jednotka | Celkem K¢
Odstranéni m2 40 000 30,00 1200 000,00
krovin a travin
Sejmuti ornice, m3 38 960 200,00 7 792 000,00
transport
Vykop nového m3 31390 300,00 584 400,00
koryta
Z3asyp starého m3 28 834 60,00 1730 040,00
koryta + zhutnéni
Prizkumné prace Ké 100 000 1,00 100 000,00
Geodetické prace K¢ 150 000 1,00 150 000,00
Projektova Ké 450 000 1,00 450 000,00
dokumentace
stavby
Zfizeni stavenisté Ké 60 000 1,00 60 000,00
Pfijezdové 1,00 50 000,00
komunikace

Tabulka 10: souhrnna cena uprav uplné revitalizace tfetiho useku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).

Ukon

Jednotka

Mnozstvi

Cena/Jednotka

Celkem K¢

Zahoz z kamene

m3

3300

1400,00

4 620 000,00

Uprava dnaa
svahl

m2

38 960

200,00

7 792 000,00

Tabulka 11: cena praci v koryt¢ tfetiho tiseku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).

Ukon

Jednotka

Mnozstvi

Cena/Jednotka

Celkem K¢

rok

Zatravnéni m2 13 000 10,00 130 000,00
Vysadba stromus | ks 250 260,00 65 000,00
balem do 200 cm

vySky
Nasledna péce na 350 000,00 350 000,00

Tabulka 12: cena vysadby zelen¢ tietiho useku dolniho toku (Jifi Vaclavek, 2022).

Celkové naklady na realizaci projektu Cini: 25 073 440 K¢

Ceny praci a materialu byly stanoveny dle kapitoly 15.4.3

15.4.3 Odhad cen praci a materialu

Primémé ceny vybranych stavebnich praci byly ziskany z Ceského statistického

uradu.

Ceny kamene a sazenic byly urCeny zprimérovanim cen dostupnych na internetu, na

strankach firem poskytujicich pozadované zbozi.
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Ceny kamene - Odhadované ceny na zaklad€ cen firem: Kéamen a Pisek spol. s.r.o.,

LevnySutr Ostrava, Kamen Zbraslav.

Ceny sazenic — Odhadované ceny na zakladé cen firem: Lesni Skolka ARNICA,

Lesoskolky.cz a Lesni Skolka DobeSov s.r.o.

Ceny uloZeni odpadii a deponie — Odhadované ceny na zakladé cen firem: Miroslav

Smid, Zemni prace Zbytovsky s.r.o.
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16. Diskuse

Cilem diplomové prace byl navrh revitalizace vybraného tseku vodniho toku
Sembery. Pro ugely vlastniho feSeni byly na zakladé vysledkt geomorfologického
hodnoceni toku metodou HEM vybrany tii Gseky Sembery - tsek na hornim toku,
usek na stfednim toku a Usek na dolnim toku (tento byl déale rozdé€len na tii dil¢i
useky). Na usecich horniho a stfedniho toku, které byly na zakladé vysledkt metody
HEM vyhodnoceny jako pfirodé blizké, byla uvazovana pouze castecna revitalizace
spojena s upravou pii¢nych profilt za Géelem podpory rozlivu vyssich prutokd do
nivy. Na useku dolniho toku, ktery byl na zakladé vysledki metody HEM
vyhodnocen jako zna¢né€ modifikovany, byla navrzena ¢astecna revitalizace vSech tfi
usekll a uplna revitalizace tfetiho useku. VSechny navrhy zohlednuji zachovani
funkce protipovodiiové ochrany pii zlepSeni ekologického stavu toku. Tento fakt,
tedy zachovani funkce protipovodiiové ochrany, se zde jevi jako limitujici faktor
rozsahu revitalizanich uprav. Nove navrzena trasa koryta ve tfetim useku dolniho
toku je pii zachovani pozadavkt na ochranu zemédélské pudy pired zaplavou pouze
prodlouzenim trasy s opatfenimi na Urovni castecné revitalizace. Otazkou tedy
zustava, zda je vysledny efekt takového projektu adekvatni vynalozenym
prostiedktim. Soucasti navrha jsou kalkulace cen jednotlivych aprav. Je tedy mozné
porovnat nakladnost CasteCné i Uplné revitalizace tretiho useku dolniho toku. Do
projektu Uplné revitalizace vSak nejsou zahrnuty finance nutné ke zfizeni
pozemkovych Uprav, nutnych k realizaci projektu Uplné revitalizace, které by cely
projekt ucCinily jesté nakladnéjsim. Cilem je tedy zvysit protipovodiiovou ochranu a
zlepsit ekologicky stav a funkce toku v celé délce pomoci ptirodé blizkych opatieni.
Lze ocekavat, ze takto navrzend opatieni jsou dostatecna k ochrané pied povodni a
k napravé stavu dolniho toku smérem k udrzitelnému ekologickému stavu. Pomohou
také vytvorit biokoridor pozitivné ovliviyjici celé okoli v oblasti zivotniho prostredi.
Otazkou zustava, zda takto provedené Gpravy na jednom toku mohou svym dosahem
pozitivné ovlivnit celou oblast povodi. Uvazujeme-li o takovychto dil¢ich krocich
alesponl na vétSich pritocich, pak je mozné se domnivat, ze by doslo k urcitému
propojeni sféry pozitivniho vlivu, coz by mélo za nasledek vyrazné zvysSeni kvality
Zivotniho prostiedi v celé oblasti povodi Sembery. Pohledd na revitalizaci je mnoho.
Pohled Ccisté¢ inzenyrsky, ekonomicky, vodohospodarsky, ale i eticky, socidlni,

esteticky atd. Je tfeba vychazet zjedineCnosti Uiseku a volit takovy zasah, ktery
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pfinese co nejvice pozitiv v konkrétnim miste, ale jeho dosah bude hmatatelny na
celém toku. Ptirodé podobné revitalizacni Upravy se jevi jako idealni feSeni. Jsou-li
vhodné podminky a podafi-li se nastartovat pfirozené procesy, ziskame funk¢ni celek

bez nakladnych staveb vyzadujicich pravidelnou udrzbu.
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17. Zavér

Diplomova prace se zabyva navrhem revitalizace a protipovodiiovych opatfeni na
fece Sembefe. Jako jeji zaklad poslouzily vysledky geomorfologického hodnoceni
toku metodou HEM, kterou autor diplomové prace zpracoval v bakalarské praci.
Vysledkem je navrh opatfeni vedoucich ke zlepSeni ekologického, geomorfo-
logického a estetického stavu toku, posileni protipovodiiové ochrany, posileni zdroju
podpovrchové vody s pozitivnim dopadem na zivotni prostfedi oblasti. Porovnanim
dvou variant revitalizace dolniho toku, tedy ¢astecné revitalizace a uplné revitalizace,
se ukazuje, Ze uplna revitalizace dolniho toku neni vhodnym feSenim z divodu
legislativni slozitosti, vysokych nakladi na realizaci a nejisty rozsah pozitivniho
dopadu na vodni tok a jeho okoli. Divodem této nejistoty je fakt, ze regulace toku
byla provedena prevazné za ucelem ochrany zemeédé€lské pudy pred zaplavou a
projekt uplné revitalizace s vybudovanim nového, pfirodé blizkého a méné

kapacitniho koryta by tuto funkci neplnil.
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