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Posouzeni stavu malych vodnich nadrzi z hlediska je jich krajinnych funkci
Abstrakt

Malé vodni nadrze jsou historicky neodmyslitelnou soucasti naSi krajiny.
Buduji se k rdznym ucelim a podle svého ur€eni plni celou fadu hospodéaFskych
funkci. NejbéznéjSim typem malé vodni nadrze jsou rybniky, které kromé tradi¢niho

chovu ryb vyznamné pfispivaji k podpofe mimoproduké&nich funkci.

Tato prace je zaméfena na hodnoceni krajinnych funkci malych vodnich
nadrzi s cilem analyzovat jejich zakladni parametry. K tomuto Ucelu je vybran
realizovany projekt soustavy vodnich nadrZzi se zaméfenim na revitalizace.
Z podkladovych materiall a terénniho prizkumu je provedena srovnavaci analyza
stavu vodnich nadrzi pfed stavbou a po jejim dokondéeni. Pomoci vybranych
ukazatell a kritérii se identifikovaly zakladni data a revitaliza¢ni opatfeni, ze kterych

jsou odvozeny prevladajici funkce vodnich nadrzi.

Kli€ova slova : malé vodni nddrze, mimoprodukéni funkce, revitalizace, revitalizaéni

opatieni
Assess of the condition of small water reservoirs i n terms of landscape
functions
Abstract

Small water reservoirs are a historically inseparable part of our countryside.
There are various reasons to build them according to the purpose of economic
functions. The most common type of small reservoirs is ponds that are of relevance

not only to traditionally fish farming but they also support other functions.

This thesis is focused on evaluation of landscape functions of small water
reservoirs. The aim is to analyze their basic parameters. For this purpose a realized
project of the whole range of water reservoirs with special focus on revitalization
was chosen. The source materials and the field research contributed to the final
evaluation of the analysis of the water reservoirs condition before and after their
completion. The basic data and revitalizing arrangements were identified according
to the chosen indicators and criteria. Prevailing functions of the water reservoirs are

derived from these indicators and criteria.

Key words: small water reservoirs, revitalization, off-production functions,

revitalizing arrangements
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1. UVOD

Voda v krajiné je nenahraditelné bohatstvi pfirody, které urCuje jeji
mnohotvarnost, druhovou rozmanitost i ekologickou stabilitu. Ve vSech podobach je
voda soucasné vyznamnym krajinotvornym a estetickym prvkem. Sama o sobé pini
v krajiné mnoho funkci, a jako pfirodni zdroj, je pFfedpokladem veSkerého

organického Zivota na Zemi.

S vodou v krajiné pfimo souvisi fada vodohospodarskych dél
reprezentovanych stavbami i krajinnymi Upravami. Do této skupiny patfi pfedevsim
rybniky jako malé vodni nadrze, které jsou dulezitou soucasti zivotniho prostfedi (na
rybniky je vazano mnoho druhG chranéné fauny a flory). Maji vyznamnou
klimatickou, vodohospodarskou a protipovodriovou funkci v krajing. Diky tomu také
zékon o ochrané pfirody a krajiny fadi rybnik, stejné jako napf. les, mezi tzv.

vyznamné Kkrajinné prvky.

Rybniky a rybnikarstvi, jako tradiéni €innost v Ceské krajing, jsou soucasti
naseho kulturniho dédictvi s hlubokymi historickymi kofeny. V Ceské republice se
v souc¢asnosti nachazi vice nez 24 tisic rybnikd a malych vodnich nadrzi s celkovou
vodni plochou cca 52 000 ha a objemem zadrzené vody 625 mil. m°. Rybniky se
stale Castéji stavaji pfedmétem zajmu ochranéafskych instituci, pfedevsim pro svoje
mimoprodukéni funkce v krajiné. Ekonomicky tlak na producenty dotvareji tvrdé
podminky obhospodafovani rybnikd, zejména v chranénych Uzemich, spojené
(podle nazorld rybnikafd) s extrémnimi pozadavky ochrancd prirody, doprovazené
nizkou ucasti statu na kryti udrzby rybni¢ni krajiny (odbahrfiovani aj.) i nefeSené
Uhrady nékladd mimoprodukénich funkci rybnikd a vefejnych z&mu spolu s
narastajicim tlakem na rekreacni vyuzivani rybnikd. Maximalni snahou vlastnikd i
najemct rybnikd je udrzet rybniky v kulturnim a provozuschopném stavu i
s ohledem na zajmy ochrany pfirody, coZ je velice nakladna zéleZzitost, kter4 se
neobejde bez podpory zvenci (kompenzace Ujmy na hospodafeni a podpora na

zabezpecovani mimoproduké&nich funkci rybnika).

Vystavbou, rekonstrukci ¢ vhodnou adrzbou rybnikd, spojenou s fadnym
hospodarenim, muze dojit k obohaceni vodnich ekosystému a k posileni ekologické
stability daného Uzemi v&etné podpory mimoprodukénich funkci v krajiné. Mezi
doporucené postupy patfi revitalizace rybnika jako ¢innost podporujici obnovu
zékladnich ekologickych funkci v krajiné. Aby bylo moZné hovofit o revitalizanich
nadrzich, museji byt pro jejich uplatnéni vytvofeny podminky stavebnich koncepci,

konstruk&nim provedenim i zplisobem hospodareni.



2. CILE PRACE

Zadané téma diplomové prace je zaméfené na posouzeni stavu malych
vodnich nadrzi z hlediska jejich krajinnych funkci. K tomu abych mohl dodrzet
zadani diplomové prace a predlozit konkrétni navrhy pro zlepSeni ekologickych
(krajinnych) funkci, zaméfil jsem se na problematiku hodnoceni vodnich nadrzi
z hlediska jejich revitalizace, a to prostfednictvim revitalizaCnich opatfeni

s pozitivnim vlivem na krajinné funkce.

Pro tento Ucel hodnoceni jsem vybral realizovany projekt soustavy vodnich
nadrzi, zaméreny na revitalizaCni a protipovodnova opatifeni. Zvoleny projekt byl
finanéné podpofen z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, ktery v ramci oblasti
podpory 6.4 — Optimalizace vodniho rezimu krajiny, vyznamné podporuje funkce
vodnich nadrZi v krajing. Operaénim programem Zivotni prostfedi jsem se ramcové
zabyval i ve své bakalarské praci, zamérené na problematiku dota¢nich programu
na vystavbu, rekonstrukci a odbahnéni rybnik( z hlediska jejich nasledného

vyuZivani ve vztahu ke zlepSovani stavu pfirody a krajiny.

Stanovenym cilem diplomové prace je u vybranych vodnich nadrzi
analyzovat jejich zakladni parametry ve vztahu k jejich ekologickym (krajinnym)
funkcim. Vzhledem k tomu, Ze posuzovany projekt odpovida pozadavkdm hlavniho
cile, zaméfil jsem se na hodnoceni revitalizace vodnich nadrZzi podle
vypracovaného souboru ucelovych opatfeni pro obnovu hlavnich funkci nadrzi
v krajiné.

Dilci cile:

* Vybrat a definovat nejdulezitéjSi funkce vodnich ploch v krajing, které
zaroven odpovidaji stejnym funkcim z hlediska revitalizace malych
vodnich nadrzi.

« Provést analyzu realizovaného projektu se zaméfenim na malé vodni
nadrze.

« Vypracovat navrh metodiky hodnoceni revitaliza¢nich opatfeni u malych
vodnich nadrzi.

 Vramci metodiky vyhodnotit provedené prace na malych vodnich

nadrzich a navrhnout pfipadn& dalSi opatfeni.



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Historicky vyvoj malych vodnich nadrzi (rybnik @) v krajin &

Historie budovani nadrzi je stara vice nez 5 tis. let a v blizkosti K&hiry jsou
patrné hrdze z obdobi 3 tis. let pf.n.l. Na Uzemi dneSniho lIzraele jsou znamy tzv.
Salamounovy rybniky, které zasobovaly Jeruzalém vodou. O existenci nadrzi
k chovu ryb svédg&i také zpravy z Ciny vice neZ 2 tis. let pf.n.l. a o rybnicich (piscina)
k pFechovavani morskych i sladkovodnich ryb Rimany. Pavodni latinsky nazev pro

nadrze rybni¢niho typu byl obstaculum (Pokorny, 2009).

Malé vodni nadrze, dfive nazyvané prakticky vyhradné rybniky, tvofily vzdy
v krajiné vyznamny prvek jeji ekologické stability. Zacatek vystavby rybnikd byl
podporovan cirkvi, hlavni u¢el nadrzi v té dobé byl rybochovny a ryby tvofily zaklad
postnich jidel. O vystavbu rybnikd a o chov ryb vSak velmi brzo a velmi rychle
zaCala projevovat zajem i Slechta i mésta. V poloviné 14. stoleti byla technika
vystavby nadrzi jiz natolik osvojena a rozvinuta, Ze byly budovany uz pomérné
vysoké hraze v Sirokych adolich tokd. Divodem k tomu byla i skute¢nost, Zze chov
ryb se stal v té dobé jednim z nejvynosnéjSich podnikani v zemi, rybami nebyly
zasobovany jen domaci trhy, nybrz i trhy v sousednich zemich. Mnoho
vybudovanych rybnik( za¢alo slouzit i jinym G¢eldm nez jen chovu ryb, jako napf.
k provozu mlynu, pil, hamru, barnskych zafizeni ¢i k plaveni dfeva. Pro nové rybniky
byly vyuZivany hlavné stavajici mocaly a blata, pfispivalo se tak i k ozdravéni krajiny

a nové hraze se stavaly zakladem pro tvorbu nové cestni sité.

Pocatkem 15. stoleti byl zaznamenan prvni vétsi Gtlum vystavby rybnikd.
Nepokoje a husitské valky nejenZze nemotivovaly k dalSi vystavbé, ale fada hrazi
rybnikd byla nasilné protrzena ¢&i zpustla jako duisledek vyplenénych statkd
a klasteru ¢i dobitych mést. Teprve v sedmdesatych letech 15. stoleti se zacina
projevovat Usili zejména Slechty o obnovu poni¢enych rybnikd a o rybnikafstvi
vubec. PocCatkem 16. stoleti se zacalo projevovat velké Usili v tomto sméru
u RoZmberkd v jiznich Cechéach, pfesngji na Tiebonsku. Kvalitativni posun byl
zaznamenan v tom, Ze Uvahy o budovani rybnikd sméfovaly k vytvafeni celé

rybniéni soustavy (Vrana, 2004).

Na konci 16. stoleti za panovani Rudolfa Il. se celkova plocha rybnikd
odhaduje celkem hodnovérné na 180 000 ha. Rybnikéfstvi bylo v té dobé hned
vedle chovu ovci nejlépe odborné zvliadnutym oborem praktické hospodarské
¢innosti (Kender, 2000).
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Skute€nou pohromou ceskému rybnikafstvi pfinesla tficetiletd vélka na
pocatku 17. stoleti. Mnohé rybniky tehdy zanikly docela. V Cechach a na Moravé
zbylo kolem roku 1787 jen 79 tis. ha rybnik(. Také napoleonské valky zastavily
hospodarsky rozvoj v naSich zemich na vice neZ ftficet let. Rybnikarstvi Zivofilo
a pocatkem 19. stoleti je zasahlo radikalni ruSeni vodnich ploch. Nejvice rybniki
bylo zruSeno v arodnych oblastech Polabi a na jizni Moravé. Byl to dusledek rozvoje
polafeni, zavadéni novych plodin a stfidavého osevniho postupu i rozvoje
primyslové vyroby. Nejméné dotéeny zlstaly jihoCeské rybniky, vybudované na
malo Urodnych, zamokfenych pudach. V padesatych letech minulého stoleti nastal
obrat. Nasledkem zvySené poptavky po sladkovodnich rybach v Némecku i Anglii
rostly jejich ceny na trhu, vynos zhospodafeni na rybnicich se zlepsil
(Citek, Krupauer, Kubt, 1998).

20. stoleti bylo provazeno v rybniénim hospodarstvi snahou o celkové
zvySeni produkce ryb a mirnym trendem k zvétSovani rybni¢nich ploch. Nejvice
rybniké je v soudasnosti soustfedéno do 24 hlavnich rybniénich soustav. Rada
menSich soustav je situovana napf. na Karlovarsku, Chebsku, Pelhfimovsku,
Jihlavsku, Tel&sku, Trestsku, LanSkounsku, Decinsku, Ostravsku, v okoli Prahy
a v dalSich oblastech (Vrana, 2009).

3.2 Vyznamné krajinné funkce malych vodnich nadrzi

3.2.1 Stabilizace mikroklimatu

Obéh vody je zakladnim procesem regulujicim Zivotni prostfedi, pocasi,
makroklima, mezoklima i mikroklima a tvorbu Zivé hmoty (Jermaf, 2010). Pfi¢inou
kolobéhu vody na Zemi je slunecni zafeni, zemska gravitace, zemska tepelna
energie a geochemicka energie. Hydrologicky obéh se skladéa ze ¢tyf hlavnich &asti:
z atmosférickych srazek, z povrchového odtoku, z podpovrchového a z podzemniho
odtoku a zvyparu spojeného stranspiraci rostlin  (evapotranspirace)
(Skleni¢ka, 2003). Voda se vS8ak mulzZe odpafovat a plnit svoji klimatizaéni Glohu

jediné, pokud je v krajiné pfitomna v dostate€ném mnozstvi (Krav¢ik, 2008).

Pro funkéni (zdravou) krajinu je charakteristicky uzavieny (kratky) kolobé&h
vody (Funkce krajiny, 2012). Jeho pFedpokladem je dostateCné mnoZstvi
a rovnomeérné prostorove rozdéleni relativné chladnych ¢asti krajiny, kterymi jsou
predevsim lokalni zdroje vysoké evapotranspirace (lesy, mokfady, vodni plochy,...)
(Sklenicka, 2003).
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Za optimélnich podminek se na evapotranspiraci spotiebuje az 80%
dopadajici slune¢ni energie. Vodni para pak na chladnéjSich mistech nebo po
no¢nim ochlazeni kondenzuje a tvofi se mistni sraZzky &i rosa. Energie uloZzena ve
formé& skupenského tepla se po kondenzaci uvolfiuje a pfispiva k vyrovnavani
teplotnich rozdild mezi dnem a noci a mezi misty. Voda cirkuluje v malych
mnoZstvich na kratké vzdalenosti. Casté a pravidelné mistni srazky udrzuji vy3si
hladinu spodni vody (Funkce Kkrajiny, 2012). V opatném pfipadé (rozsahlé
urbanizované plochy, intenzivni zemédélskd krajina,...), kdy v krajiné chybi
kondenzaéni mista, se mohou objevovat velké teplotni extrémy a veSkera vyparena
voda kondenzuje aZz ve velkych vzdalenostech — nad mofem, pobfezim i
vzdalenymi pasmy hor. Takovy cyklus se nazyva otevieny (dlouhy) kolobé&h vody.

V tomto pFipadé jsou srazky malé Casté a kolisavé (Sklenicka, 2003).

Velky hydrologicky cyklus je kolob&h vody na drovni celé biosféry, jako maly
hydrologicky cyklus je oznacovan kolobéh vody na Grovni ekosystému. Hydrologicky
cyklus je primarné dany vydatnosti srazek na urcitych Gzemich, a je zakladem celé
vodni bilance lidské spole€nosti (Rajchard, 2002). Jeho soucésti je téZ voda

akumulovana v pfirozenych a umeélych nadrzich (Sklenicka, 2003).

Vodni nadrze zplsobuji mikroklimatické zmény ve svém bezprostfednim
okoli a projevuji se jako regulator teploty. Na poc¢éatku jarniho obdobi miZe teplota
vzduchu v noci poklesnout v dusledku styku se studenou hladinou na bod mrazu
a nepfiznivé ovlivnit rostliny. V 1été ve dne stoupa vzduch nad rychleji ohfatou
pudou do vySe a naopak nad hladinou nadrze vznikd sestupny proud chladného
vzduchu, a tim vznika vitr, ktery vane od hladiny ke bfehu. V noci, kdy teplota ptdy
klesne pod teplotu hladiny, vane vitr obracené. PFfima klimatickad plsobnost
ojedinélych nadrzi dosahuje jen nékolik desitek metri od bfehu. Zjistitelné podnebi
zmény nastavaji jen v oblastech velkych rybni¢nich soustav. Teplo akumulované ve

vodé zmirfiuje v 1ét& n&hlé zmény podéasi snizovanim teploty vzduchu (Salek, 1996).

3.2.2 Retence vody

Retenci vody rozumime pfirozené nebo umélé doCasné zadrZzeni vody
v prostiedi (Kvitek, 2004). Jde o zpomaleni jak povrchového, tak podpovrchového
odtoku vody z krajiny (Adamek, 2010). Tato voda mulze byt doCasné zadrZzena
lesnim stromovim (intercepce), na povrchu terénu, v pldnim krytu (tvofeném
nadloZznim humusem a pfizemni vegetaci), v ptdé, v koryté toku, ve vodni nadrzi

ap. Retence vody je dllezitym faktorem pro zachyceni srdzek a transformaci
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pratokovych, jinak téZ povodnovych vin. Vétsi retenci vody dosdhneme zmenSeni
okamzitych povodfiovych pratokud pfi sou¢asném prodlouzeni doby trvani zvySenych
pratokd a v disledku toho i delSi a pravideln&jsi zadsobovani odbératelt vodou
(Kvitek, 2004).

Zména vyuzivani krajiny ovliviiuje retenci a vsakovaci schopnost
(Sklenicka 2003). Voda dnes z krajiny rychleji odtéka, nevraci se zpét malym
vodnim obéhem, coZz se v mistnim klimatu projevi rozkolisanosti srazek
(Stérba, 2008). Ve vysledku dochazi ke zmé&nam charakteristik povrchového odtoku,
v negativnim slova smyslu dochazi ke zvySovani povodriovych prutoku a ke snizeni
pratokd v suchych obdobich (Skleni¢ka, 2003). Jejich pravodnimi jevy jsou napfiklad
CastéjSi povodné, prodlouzené obdobi sucha spojené s vyskytem lesnich pozaru
(Kravcik, 2008).

3.2.2.1 Ochranna, protipovod rova funkce

Na v3ech stupnich vyvoje Cinily lidem potize jednak nedostatkem vody
v obdobi sucha, jednak jeji pfebytek za povodni. Clovék, dlouho bezmocny proti
témto Zivelnim pohromam, jak se postupné vymaroval ze zavislosti na pfirodé
vytvérel si také stale ucinnéjSi prostfedky obrany proti Zivelnosti vody. PoZzadavek
ochrany pfed povodnémi je vyvolan hospodarskymi ztratami za povodni. Kromé
pfimych Skod pfi zaplavovani zemédélskych pozemkud nebo objektl pusobi povodné
Casto i nepfimé ztraty narodnimu hospodafrstvi, napf. pferuSenim nebo omezenim
dopravy, preruSenim dodavky elektrické energie atd. Cilem povodiiového fFizeni
odtoku je sniZzeni povodnovych pratokd na ekonomicky oddvodnény neSkodny
pratok, pfi némz jeSté nedochazi v adolni nivé k vétSim hospodarskym Skodam
(Votruba, BroZa, 1966).

Za protipovodnovou funkci muzeme povazovat soubor vSech faktort, déju
a opatreni v krajing, které tlumi povodné a sniZuji Skody na lidskych zajmech i na
pfirodé. Vzhledem k tomu, Ze se pohybujeme pfevazné v polopfirodni nebo zcela

umélé krajing, patfi sem jak pFirodni prvky, tak uméla opatfeni (Stérba, 2008).

Mezi nejucinnéjsi prostfedky dnesni doby patfi vodni nadrze. SniZzovanim
povodnovych odtokd chrani nadrze hospodarské hodnoty a lidské Zivoty
(Votruba, Broza, 1966). Celkové se plsobeni nadrZze projevuje zploSténim
povodriové viny (Just, 2003). PoZadavky na ochrannou funkci nadrze spocivaji ve
stanoveni transformace povodriové viny a prutoku vody v toku pod nadrzi, uréeni

objemu povodiiové viny, ktera se zachyti v nadrzi (Salek, 1996).
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3.2.3 Akumulace vody

Pfedstavuje zpravidla dlouhodobé pfirozené nebo umélé hromadéni vody
v prostfedi nebo v urcitém prostoru. K pfirozené akumulaci vody dochazi zejména
vsakem srazkové vody do pudy (pudniho krytu). Pfirozena akumulace vody v pudé
ma za nasledek vznik podzemni vody (Kvitek, 2004). Uméla akumulace je pfevazné
disledkem vystavby vodnich nadrzi a prfiénych objektd na vodnich tocich
(Sklenicka, 2003).

3.2.4 Retardace

Znamena zpomaleni odtoku z povodi vlivem pfirozenych nebo umélych
faktor(. Retardacni schopnost povodi ovliviiuje povodnové pratoky ve smyslu
zmenSeni okamzitych povodnovych pratokd a prodlouzeni doby jejich trvani
(Sklenicka, 2003).

U malého povodi se uplathuje na utvafeni odtoku v piné mife charakter
povodi, jeho geofyzikalni vlastnosti a zplsob obhospodafovéani. O velikosti odtoku
v zajmoveém profilu ur€itétho malého povodi rozhoduji vedle Ghrnu, intenzity a doby
trvani desté i geofyzikalni vlastnosti povodi, pfedevSim faktory ovliviiujici retenci
srazek, tj. intercepce vegetacniho krytu, povrchovd akumulace pady a vsak, dale
pak sklon a drsnost povrchu pudy ovliviujici rychlost odtoku predevsim
nesoustfedéného svahového a tim i dobu koncentrace spolu s geometrickymi

vlastnostmi povodi, uspofadanim a hustotou vodni sité (Kresl, 2007).

3.2.5 Doplnovani zdsob podzemni vody

Rozséahla exploatace krajiny vedla k ploSné a prostorové redukci mokfadu,
prostfednictvim melioraci a nadmérnym odbé&rem povrchové i podzemni vody
dochéazi k velkoploSnému odvodnéni, coZz vede k poklesu hladiny podzemni vody
a narudeni vodniho reZimu (Strategie ochrany biologické rozmanitosti Ceské
republiky, 2005).

VétSina malych vodnich nédrZzi je spojena v rybniéni soustavy a méa
polyfunkéni (viceu€elové) poslani. Tyto malé vodni nadrze a rybniky, kromé& ukold
pro které byly zfizovany (napf. chov ryb), plni vyrazné stabilizacni funkce
(zachycovani smyvu, dociStovani odpadnich vod z povodi i nejblizSiho okoli,

zasobuji podzemni zdroje vody aj.).
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Vyprazdnéni pidniho prostoru mdze u menSich rybnikd trvat tydny, u
velkych rybnikd az nékolik mésicu. Po opétovném napusténi nadrze je tento prostor
znovu zaplnén a mlZe predstavovat s nasycenim spodnich vrstev i vice nez 50%
celkového objemu vody v nadrzi (Pokorny, 2009). V bezprostfedni blizkosti rybnika
se predpoklada droven podzemni vody pfiblizné na Urovni hladiny vody v rybnice.
PrevySeni terénu by mélo odpovidat béZzné udavanym Zadoucim hloubkam hladiny
podzemni vody podle jednotlivych typl pldy a vegeta¢niho pokryvu, napf. pro louky
min. 30 cm, (Iépe 60 cm) (Hasik, 1974). V zavislosti na kolisani hladin se méni
stupen nasycenosti pady vodou a vySka hladiny podzemni vody v dosahu priisaku

vody z nadrze do okolnich pozemk( (Novéak, Iblova, Skopek, 1986).

Mezi podzemnimi a povrchovymi vodami tekoucimi i stojatymi existuje urcita
spojitost. Toto propojeni je umoznéno zahloubenim koryt fek nebo vyhloubenim
rybnikii a jezer do hloubek do propustnych horizontd. Tim dochazi k pfitoku

podzemnich vod do vod povrchovych a opaéné (Cesalova, 2012).

Mokfrady napomahaji komunikaci mezi systémy podzemni a povrchové vody.
Pokud mokfady saturuji systém podzemni vody, hovofime o nadlepSovani zasob
podzemni vody, pokud mokfady odebiraji vodu ze systému podzemni vody,
hovofime o uvolfiovani podzemni vody (Funkce mokfadd pfi planovani vodniho
hospodafrstvi v povodich fek, 2006).

3.2.6 ZlepSovani jakosti povrchovych vod

Kvalita vody v nadrzich je ovliviiovana nékterymi latkami, které se dostavaji
do rybni¢niho prostfedi z mensi ¢asti jako produkty biochemickych procest v nadrzi,
z vétSich ¢asti pritokem zatizenym vypousténymi odpadnimi vodami, splachem
hnojiv z poli apod. Znecisténi maze byt narazové nebo permanentni. Vyvolava

kyslikové deficity a naruSuje biocenotickou rovnovahu (Salek, Mika, Tresova, 1989).

Na zvysSeni jakosti vody se podileji klasické rybniky, ucelové malé vodni
nadrze a specialné stabilizaéni nadrze (Salek, 2004). V podstaté v3echny malé
vodni nadrze se rdznym dilem samocisticimi procesy podileji na zlepSeni jakosti
povrchovych vod. V malych vodnich nadrzich probihaji slozité fyzikalni, chemické
a biologické procesy ovliviujici Zivot v nadrzich, rozhoduji o jakosti vody
a moznostech vyuZziti nadrzi (Vodohospodéarsky Bulletin, 2009). Jejich vyznam je
nezastupitelny v oblastech s malymi vodnimi toky a fidkou hydrografickou siti. Malé
vodni nadrze vyznamné pfispivaji k dosaZeni souladu mezi kapacitou vodnich

zdrojl, kvalitou vody a naroky vSech uZivatelt v ramci daného prostoru a ¢asu.
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Jejich Cistici G€inek se projevuje pfedevsim v poutani suspendovanych latek,
postupném rozkladu a mineralizaci organického znecisténi a nitrifikaci amoniaku.
Mimoradné vysoky je dcistici uCinek pfi odstrafiovani mikrobialniho znecisténi
a poutani nutrientd biomasou (Séalek, 2004).

Cistici procesy, které probihaji ve vodnim prostfedi, délime na anaerobni
a aerobni podle obsahu kysliku v prostfedi, ve kterém probihaji. U béznych nadrzi
rybniéniho typu vysoce prevazuji aerobni pochody, které mizZzeme charakterizovat
jako proces bakterialni oxidace a fotosyntetické redukce, probihajici ve vodnim
prostfedi (Salek, 1996). DuleZitou podminkou odbouravani nedistot je dostatecny
obsah ve vodé rozpusténého kysliku, umoZzZnujici ¢innost aerobnich
mikroorganism(, zvlasté bakterii, které mineralizuji organické latky ve znecisténé
vodé (Hartman, Pfikryl, Stédronsky, 1998). Minerélni latky jsou z vody odebirany
fytoplanktonem (drobnohledné fasy) a slouzi mu jako Ziviny. Fytoplankton je
potravou zooplanktonu (Zivo€isny plankton — korysi, vifnici, prvoci), ktery pozira ryba
(Salek, Mika, Tresova, 1989). DuleZitou soudasti malych vodnich nadrZi jsou
autotrofni organismy a vy3Si rostliny, pfedevSim makrofyta, kter4 se podileji na
vysledném &isticim Gcinku nadrze (Salek, 1996). Ponofené a nékteré druhy
bazinnych rostlin pfispivaji k samocisténi vod kromé dulezité produkce kysliku také
podporovanim usazovani necistot mistnim tlumenim  rychlosti  proudu
a odcCerpavanim nadmérnych Zivin i nékterych toxickych latek z vody
(Hartman, Pfikryl, Stédronsky, 1998).

3.2.7 Krajinotvorna a esteticka funkce

Ekosystém, ktery tvofi rybnik a jeho bezprostfedni okoli (rybniéni kotlina —
litoralni zdéna, mokfady, vihké louky) patfi mezi pfirodovédné a krajinarsky
nejcennéjSi slozky, které mizeme v Ceské krajiné nalézt. Tato skute¢nost nasla své
vyjadreni i v zakon& CNR &. 114/1992 Sh., O ochrané pfirody a krajiny, ktery
rybniky zafazuje mezi ekologicky, geomorfologicky a esteticky hodnotné Casti
krajiny, které nezfidka utvareji jeji typicky vzhled a pfispivaji k udrZzeni jeji stability —
tzv. vyznamné krajinné prvky. Takto vymezené vyznamné c¢asti krajiny jsou
legislativné chranény pred poskozovanim a niéenim. Vyznam rybnikd ve volné
krajiné zvysSuje i to, Ze jsou vZzdy — vice nebo méné — kompromisnimi ekosystémy,
u nichz ostatni, ¢lovékem pozZadované funkce a jejich vliv je5té nepotlacuje celou
fadu cennych vlastnosti, jimiZ se vyznaluji pfirodni ekosystémy. Intenzivni rybarské
hospodafeni muze sice znamenat ohroZeni nebo Ustup nékterych citlivych druhd,

jiné se snim vSak velmi dobfe vyrovnaji a pro dalSi mazZe byt prospésné.
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Krajinafska a estetick&d funkce rybnika se ani vtomto pfipadé nezhorSi. Rybnik

muZe byt nadale stabilnim a stabilizujicim prvkem v krajiné (Kender, 2000).

Rybniky, i kdyZz umélé vodni nadrZe, pfispivaji u nads v mnoha oblastech
k harmonické skladbé (architektufe) krajiny, kjeji malebnosti a neopakovatelné
krase (Citek, Krupauer, Kubd, 1998). Krajina s dobfe udrZzovanymi rybniky
a vyvazenou vegetaci vyvola svou harmonii a krdsou pocit pohody. Velka hladina
rybnikl lemovana hréazi s letitymi stromy je krasna pfi pohledech dalkovych
i detailnich. Tiché rybniky obklopené lesy plsobi nezapomenutelnym dojmem
velebnosti pfirody. Pobyt v takové krajiné je estetickym zazitkem. Dobfe udrZzované
rybniky jsou nositelem estetické funkce v krajiné a timto zpusobem pozitivné

pfispivaji k tvorbé Zivotniho prostfedi ¢lovéka (Hasik, 1974).

Estetické uplatnéni vody vyplyva zjejiho relativné dominujiciho vzhledu,
ktery je umocriovan i €lenitosti, kontrastem a rozmanitosti v bifehové z6né. Na
vzhledu vody se podstatné podili jeji Cistota, jasnost a prahlednost, které umoznuji
jak zrcadleni vodnich hladin, tak i puasobivost vody tekouci, ¢&i tryskajici
a prepadajici. Jak ve mésté, tak i v pfiméstské krajiné maji zvlaStni vyznam bfehové
okraje vodnich ploch a tokd. Umérné stfidani vhodnych typa bifehovych okraju byva

vitanym zvySenim estetické pUsobivosti (Horky, Vorel, 1988).

Vyuzit kladnych G€ink( vegetace, zejména kefovych a stromovych dfevin, je
mozno pouze na bfezich rybnikd. Uplatiiuje se predevSim jejich esteticka
krajinotvorna a stabiliza¢ni funkce. Stromové a kefové porosty maji dulezity akol i pfi
spoluutvafeni  krajiny, jsou souc€éasti tzv. rozptylené zeleng, vyrazného

krajinotvorného prvku (Novék, Iblova, Skopek, 1986).

3.2.8 Biologicka funkce

Vodni a mokfadni biotopy jsou v Ceské republice i na celém evropském
kontinenté nejvice ovlivnénym a degradovanym typem ekosystéml. Jejich
biodiverzita je ohroZzena vice neZz biodiverzita ekosystému terestrickych.
Spolecenstva vodnich a mokfadnich ekosystém; fyto/zooplankton, fyto/zoobentos,
makrofytocendzy, a ichtyocebzy se jiz zfidka vyskytuji v pfirozeném druhovém
slozeni. VétSina na vodu vazanych obratlovc(; obojzivelnikd, plazl, vodni ptaku
a savcll patfi mezi ohrozené druhy. Na tzemi Ceské republiky je jen zanedbatelny
pocet pfirozenych vodnich ekosystém( stojatych vod. Jejich funkci z hlediska

biodiverzity do urCité miry supluji rybniéni systémy, které jsou nezbytnou soucasti
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geské kulturni krajiny (Strategie ochrany biologické rozmanitosti Ceské republiky,
2005).

Diky svym pfirodnim hodnotdm patfi rybniky k vyznamnym krajinnym
prvkim a rybni¢ni ekosystémy predstavuji nesmirné vyznamny zdroj biodiverzity
v krajiné (Pechar, 2008). Diverzitou druhl rostlin a Zivo€ichll a estetikou vegetacni
pokryvky dodavaji mistim, kde se vyskytuji, charakter vzorové kulturni krajiny.
Obsahuji rovnéZz genofond druhd, potencialné vyuzitelnych ¢lovékem v budoucnosti.
Mnohé rybniky jsou diky své biodiverzité vyznamnymi chrdnénymi izemimi; nékteré
znich jsou chranény Ramsarskou Umluvou o ochrané mokfadi mezinarodniho

vyznamu (Huséak, Kvét, 2008).

Rybniky jsou nadrze, které v dusledku kombinace fady vlastnosti jsou silné
individualizované a k nimZ nelze pouZit z pohledu ochrany pfirody pauSalni pfistup
(Prikryl, Faina, DuSek, 2010). Ochrana druht i vegetace v podminkach vodnich
a pobreznich biotopl se stala dulezitym problémem poslednich asi 20 let. Netyka se

ovSem jenom rostlinstva, ale i vSech organismu (Hejny 2000).

Snahou opatfeni pro rybniky je podpofit zachovani pestré mozaiky biotopl a
zajistit optimdlni péci o rybniky z hlediska druhové bohatosti pfi sou¢asném
zachovéani primarni role rybnika — chovu ryb (Aktualizace statniho programu
ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, 2009). Odménou je navrat k pFirodé
blizkému relativné stabilnimu ekosystému rybnika s velkou druhovou diverzitou

(Frankovéa, MareSov4, 2008).

3.2.9 Rekreacéni funkce

Nadrze byvaji v mnoha pfipadech jedinou oazou klidu v krajiné, svym
specifickym prostfedim a vlivem na bezprostfedni okoli umozZnuji soustfedéni

ptactva a drobnych savcu, ale i rekreaci ¢lovéka (Salek, 1996).

V letnim obdobi je rekreace obyvatel asto spojena s pobytem u vody. Proto
rybniky svym charakterem a okolim nabyvaji stale vétsi dllezitosti jako krajinny
¢lanek, umozfujici tuto aktivni formu odpoginku (Citek, Krupauer, Kubd, 1998).
Esteticka a rekreaéni hodnota rybnik(- se uplatfiuje zejména u téch z nich, jez jsou
k tomuto Ucelu vyhrazeny, s vodni plochou vhodnou pro vodni sporty, a u rybnik( s

pobfeZim turisticky pfitazlivym (Husak, Kvét, 2008).

Vodni plochy v CR jsou hojné& vyuzivany pro rekreaci v rGznych forméach.
V této souvislosti hovofime bud o hromadné, nebo individualni rekreaci

(Citek, Krupauer, Kubd, 1998). Pro organizovanou rekreaci je uZivano 54 vodnich
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nadrzi, 375 rybnikd, 44 vodnich ploch po tézbé Stérkopisku a 60 Uusekd vodnich tokud
pro sportovni a rekreacni plavbu (Kvitek, 2004). Pro hromadnou rekreaci musi byt
rybnik k tomuto U€elu vhodné doplnén nezbytnym technickym vybavenim a zpUsob
jeho obhospodarovani musi byt v souladu s pfislusnymi hygienickymi predpisy
(Citek, Krupauer, Kubu, 1998).

3.3 Revitalizace krajiny

Revitalizace krajiny je pomérné mladym oborem, ktery se v Ceské republice
zacal rozvijet na pocatku devadesatych let. Jeho vznik byl podpofen vytvofenim
podparného finanéniho programu Revitalizace fi¢nich systému. Zpocatku se tykaly
revitalizace prevazné vystavby malych vodnich néadrzi, protoZze zde bylo z minulosti
jasno, jak nadrze navrhovat, byly k dispozici legislativni nastroje, normy, vyhlasky.
Revitalizace vodnich tokd nabihaly postupné tak, jak se projektanti ucili tento novy
obor pojimat. Ke konci trvani Programu revitalizace fi¢nich systému se cca polovina
v3ech akci, realizovanych s podporou tohoto programu, tykala revitalizace vodnich
toku nebo byla feSena alespori kombinace vystavby malé vodni nadrze s revitalizaci
napajeciho toku. V obdobi ukonéeni Programu revitalizace Fi¢nich systém
nastartoval dalSi finanéni podplrny program, ktery byl z vétSi &asti dotovan
prostfedky Evropské unie. Nejdfive to byl Operacni program infrastruktura, na néj
pak navazoval Opera¢ni program Zivotni prostfedi (Sedivy, Vrana, 2011). Kromé
statnich programd jsou revitalizace podporovany i soukromniky, neziskovymi

spole€nostmi a v souvislosti s pFivalovymi desti stale ¢astéji také obcemi.

Pojem revitalizace vlastné znamend v pfekladu ,opétné oZziveni“. VétSinou
mame na mysli zvySeni druhové pestrosti na néjakém (revitalizovaném) Gzemi, ale
fada revitalizaci také sméfuje k jinym cilim, napfiklad k zadrZzeni vody v krajing,
k zamezeni pudni eroze, ke zlepSeni estetiky Uzemi, velmi Casto také ke zlepSeni
protipovodriové situace atd. VSechny tyto zmény soucasné zlepSuji celkovy
ekologicky stav revitalizovaného uzemi. Obvyklé motivy dnes provadénych
revitalizaci jsou tyto: ZvySeni druhové nebo stanovistni diverzity. Vytvoreni
vhodnych biotopt pro zvlast chranéné druhy Zivoc€ichd nebo rostlin. Zachrana
ohroZzeného druhu. ZadrZeni vody v krajiné. Obnova ¢&i tvorba mokfadu. Ekologicka
naprava odpfirodnénych ¢asti Fiéni krajiny (fiéni koryta, bfeht, nivy atd.).
Znovunapojeni odstavenych fFi¢nich meandrd a ramen. Aktivace opusténych
nahonl. Obnova zlikvidovanych uUsek( fek, pfipadné tvorba novych koryt.
Ekologické protipovodnové Upravy koryta, bfeh(, dna feky nebo nivy. Obnova

rybnikl v nivé. Zména vyuzivani krajiny. Obnova podélného ¢&i pFiéného
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ekologického kontinua krajiny. Vybudovéani rybich pfechodld. Navozeni samovolné

revitalizace. Upravy ve prospéch rekreace a estetiky.

Idealnim pfedobrazem revitalizované krajiny je nesporné jeji puavodni
pfirodni stav, ovSem znovu ho dosahnou v plném rozsahu se nam podafi snad jen

ve vyjimegnych pfipadech (Stérba, 2008).

3.4 Revitaliza €éni opat feni na malych vodnich nadrZich

Obecné se pod pojmem revitalizace mini obnoveni pavodnich ekologickych
funkci krajiny a s nimi i navrat pfirozenych spole€enstev rostlin a Zivocichd, jak jiz
bylo uvedeno v kapitole Revitalizace krajiny. Tedy navrat pfirodnich hodnot
a vzajemnych vztah(, na které byla lidska populace adaptovana stovky let, a které
se v prubéhu posledniho pulstoleti silné zredukovaly nebo UpIné vymizely. S tim lze
souhlasit pfi revitalizaci vodnich tokd nebo celého povodi, avSak u malych vodnich
nadrzi je situace ponékud odliSna. NejvétSi druhové bohatstvi rostlin a zivocich(
nam totiz poskytuji nadrze jiz &astecné Zivinové obohacené, ovlivnéné ¢&innosti
Clovéka (Vrana, 2009).

Cilem modernich projektd obnovy nadrzi je realizovat takové procesy
a opatfeni, kter4 navréati ekosystém do poZzadovaného stavu a nastoli rovnovahu
vodniho ekosystému a zahdji integrovany a dlouhodobé udrZitelny management
nadrzi a jejich povodi. Projekty obnovy vodnich ekosystém( mohou mit Fadu
riznych cild (obnovit biodiverzitu, redukovat vnos Zivin z povodi, omezit rozvoj sinic,
makrofyt &i urcitych skupin ryb, detoxifikace povodi ¢i nadrze, obnoveni kyslikového
rezimu v nadrzi atd.) (Adamek, 2010).

K zékladnim revitalizaénim opatfenim patfi:

» odstranéni nezadoucich sedimentd,

* Uprava dna nadrze,

* Uprava litorélni zony, v€etné obnovy bifehovych porostd,

e Uprava bfeh( nadrze,

« vytvoreni infiltraénich pasu, mokfadnich ploch a tani kolem nadrze, véetné
ozelenéni,

e vytvareni podminek pro moznost migrace,

» zapojeni malych vodnich nadrzi do pfirodniho ekosystému ve vazbé na
Uzemni systémy ekologické stability,

» vhodna hospodarské opatfeni na zemédélské a lesni pidé v povodi (napf.

protierozni opatfeni)
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» rekonstrukce a obnova hrazi a objekttd na malych vodnich nadrzich,

» vytvofeni ekologickych prvkd na konci vzduti nadrze s mensimi lagunami,

které umozni preZiti obratlovcd po vypusténi nadrze.

RevitalizaCni opatfeni na malych vodnich nadrzich musi byt v souladu

s vytvafrenim pfirodné hodnotnych ekosystéml a maji se pfiblizovat svym

charakterem pfirozenym biotopim (Sedivy, Vrana, 2011). Pfehled jednotlivych

revitalizaCnich opatfeni a jejich ucinky jsou uvedeny v tab. ¢&. 1.

Tab. €. 1: Revitaliza¢ni zasahy.

revitaliza €ni zasah

zmény, které zasah vyvola

kone €éné U éinky revitalizace

odstranéni sedimentt

zvétSeni akumula¢niho prostoru
nadrze

navrat k plvodnim
hydrologickym funkcim

prodlouzZeni doby zdrzeni, snizeni
vnitfni zasoby Zivin v nadrzi

oligotrofizace vodniho prostfedi

Uprava dna nadrze

zruSeni prohlubni zaplnénych
organickym kalem s vodou
anaerobni

zablokovani vyplavovani,
fosforu, snizeni trofie vody

Uprava bfehové linie

vymezeni plochy pro rozvoj
litordlniho pasu

posileni ekologické funkce
nadrze

navrh a vysadba doprovodné
vegetace podle odpovidajiciho
vegetacniho stupné

posileni biodiverzity a lepSi
zaclenéni nadrze do krajinného
prostoru

zatravnéni pasu o Sifce min.
20 m po souvislém obvodu
nadrze

v mistech, kde neni navrzen
litoralni pas predstavuje vytvoreni
ochranného pasu bariéru pred
eutrofizaci a zanaSenim nadrze

z okolnich pozemk

omezeni eutrofizace a zanaseni
nadrze

rekonstrukce a obnova télesa
hraze a obsluznych zafizeni

bezpecna manipulace
s akumulovanou vodou

navrat k plvodnim
hydrologickym funkcim

opatfeni k omezeni transportu
sedimentu z povodi

organizace z hlediska protierozni
ochrany povodi, budovani a
zakladani odsazovacich mist nad
nadrzi nebo v nadrzni kotliné

posileni vSech vySe uvedenych
funkci, zejména hydrologickych

(Kvitek, 2004)

Malé vodni nadrze po revitalizaci plni celou fadu dalSich funkci:

* zvysuji zadsobu vody v krajiné i zasobu podzemni vody,

A4

» akumuluji ¢ast velkych vod pfi povodnich,

« maiji vliv na docistovani povrchovych vod,

* jsou sidlem pro vodni, mokfadni a pobfezni druhy organismda,

e jsou mistem pro trvaly rozvoj biodiverzity krajiny,

* umoziuji vznik a trvani obvodového lemu nadrze a jeho pfechod na blizké

Uzemi.

Vysledkem vSech revitalizaCnich zasahi ma byt predevSim zachovani

biodiverzity fauny a flory dané lokality a zajiSténi jeji stability a vhodnym navazanim

na vSeobecné prospésnou hospodarskou exploataci (Pokorny, 2009).
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3.4.1 Odstra novani sediment 0 z nadrzi

Odbahriovani malych vodnich nadrzi je nutné v dusledku jejich zaneseni,
zpUsobené pfitokem suspendovanych latek z povodi, bfehovou abrazi v nadrzi,
pFitokem rozpusténych latek, vytvarejicich podminky pro eutrofizaci a rdst biomasy
a jeji nasledné odumirani a sedimentaci v nadrzi.

Dasledkem zanéSeni (zabahfiovani) je potom postupné omezovani az
znemoznovani vodohospodéaFskych, biologickych a ekologickych funkci malych
vodnich nadrzi (Salek, 1996).

3.4.1.1 Problémy vodohospoda Fskée

s vr

Soucasny stav zaneseni rybnikG sedimenty v podstaté odpovida stafi
rybniéniho fondu a souvisi se zménami krajiny (odlesnéni, zmény zemédélské
agrotechniky, atd.), ke kterym doslo v povodi i na vlastnich tocich. Davodem tohoto
stavu je dlouhodobé zanedbavana udrzba rybni¢nich nadrzi. Stav zaneseni rybniku

sedimenty omezuje vyznamnou mérou jejich akumula¢ni a ochranné prostory a je

s

V Ceské republice vykazuje tfetina rybnik nadmérné zatizeni sedimenty.
Celkové mnoZstvi sedimentd je ve vodnich nadrzich CR odhadovano na
197 mil. m®, v drobnych vodnich tocich a zavlahovych kanédlech na 5 mil m?
a v odvodiovacich kanalech 0,8 mil m®. Tato mnoZstvi znaéné zmen3uji objem

akumulace vody a snizuji i miru ochrany krajiny proti povodnim (Kubik, 2009).

NarGst sedimentd uloZenych v rybnicich Ceské republiky za obdobi let
1962 — 1992 je uveden v tab. ¢. 2.

Tab. &. 2: Porovnani objemu usazenin v rybnicich v CR v |. 1962 a 1992 /Gdaje v tis. m?.

Ukazatel rok 1962 rok 1992 rozdil

Objem rybni¢niho bahna 162 571 151 500 11 071
Objem usazenin rybniénich okraja 20 327 44 731 +24 359
Rybniéni usazeniny celkem 182 943 196 188 +13 245

(Vrana, 2009)

Odhad roéniho piirGstku usazenin v rybnicich &ini 441,5 tis.m®. Pomér
rybniéniho bahna k organomineralnimu materialu z rybni¢nich okrajd se zmeénil
z 8 : 1 (rok 1962) na 3,39 : 1 (rok 1992), tedy se snizil 2,36 krat. Je to zpusobeno
tim, Ze mélké rybniéni nadrze v zivinové bohatém prostfedi vlivem zar(stu tvrdé
vodni vegetace rychle vymél€uji. Tvrdé vodni rostliny po skon&eni vegetaéni sezony
hynou. Polocas rozpadu takto vytvorené biomasy rostlin je asi 6 az 9 mésict. Rocni

pFiristek biomasy (makrofyt) je tedy vétSi nez jejich rozklad, a to je pfi€inou ztraty
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akumulaéniho prostoru nadrze a vodni plochy. Nadrz tak pozvolna od okraju

k vypusti ,vyrista z vody" (Vrana, 2009).

Obsah bahna za poslednich 30 let zdanlivé ubyl. Tento rozpor vyplyva
z faktu, Ze plochy, které nalezely pfed 30 lety vodni hladiné a na jejichz dné bylo
uloZzeno rybni¢ni bahno se zménily v zarostlé litoralni ¢asti nadrze. Z hlediska
metodického je zfejmé, Ze odhad narlstu rybni¢nich sedimentl podle néjakého
linearniho modelu naprosto selhava. Zazemnovani rybnikd je kontinudlni proces
v Case az do okamziku, kdy se &ast dna rybni¢ni kotliny dostane pod kritickou
hranici hloubky vody, tj. 60 — 40 cm. Od té doby zacina intenzivni narlst litoralniho
hovofit o odstranovani rybni¢niho bahna, ale litoralniho pasu, ktery vlastné pokryva

celou plochu nadrze (Kvitek, 2004).

3.4.1.2 Problémy ekologické

NejzavaznéjSi je jakost vody, kvalita sedimentl vzhledem k jejich dalSimu
vyuZiti nebo zneskodnéni, ochrana flory, fauny a ekosystémud. Casto se jedna
0 spole¢né navzgjem se ovliviujici problémy. Velice vyznamny je napfiklad stret
dvou problémd — pfibfezni zona, mélké litoralni pasmo vlivem vysoké trofie vody
rychle zarlstd, ¢imz se zmenSuje rozloha vodni hladiny a akumulovany vodni
prostor. Na druhé strané jsou litoraly cenény jako posledni refugia fauny a tedy

vSemozné chranény (Vrana, 2009).

Pfisun nadbyte¢ného mnoZstvi Zivin z povodi vede k eutrofizaci nadrzi
provazané rozvojem vodniho kvétu a vyraznym zhorSenim kvality vody. Odumfelé
organismy se hromadi spolu s jemnymi ¢asticemi na dné vodnich nadrzi a vytvéareji
vhitfni zdroj Zivin. Tento sediment, bohaty na organické latky, je erny, anaerobni
(bez kysliku) a uvoliiuje do vody takové mnoZstvi Zivin, Ze dochazi k rozvoiji
zminéného vodniho kvétu, i kdyz se omezi pfisun zivin z povodi. Ro¢ni pfirtstek
téchto sedimentl je rlzny podle individualnich podminek nadrze co do sloZeni
i mnoZstvi, obecné se udava pramérné 4 cm za rok (Petficek, 1999). Zakladni
my3lenka zni — zadrZzime-li vodu v krajing, zadrzime v krajiné také Ziviny. Ziviny
zadrzené v krajiné nezvySuiji trofii nadrzi a pusobi tedy jako prevence eutrofiza¢nich
pochodu.

Hlavnimi antropogennimi zdroji Zivin v povrchovych vodach jsou komunalini
a prumyslové odpadni vody a splachy zurbanizovanych Gazemi, intenzivni

zemédélska vyroba a akvakultury (Adamek, 2010). ZvySovani UGZivnosti vod
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P v povodich jsou v naprosté vétSiné pfipadd bodové zdroje, pFedevsim

komunalniho (+ pfipadné pramyslového) znecisténi (Duras, 2008).

TéZba sedimentu je velmi efektivni metoda pro mezeni obsahu Zivin v nadrzi.
TéZba by méla zajistit redukci vnitfni zasoby fosforu v jezerech diky odstranéni
svrchni vrstvy sedimentu, které obsahuji fosforu nejvice a dale je takto odkryta
vrstva s vétSi kapacitou pro dalsi vazani fosforu. Navic z hlediska omezeni
masového rozvoje sinic ma téZzba tu vyhodu, Ze spolu se sedimentem je odstranéna

znacna c¢ast inokula sinic, které je v sedimentu trvale pfitomno (Adamek, 2010).

3.4.1.3 Preventivni opat Feni proti zabah fhovani zdrze

Odbahnhovani rybnika je zna¢né nakladné, a proto je vyhodnéjsi pfedchazet
nadmérnému zabahnovani vhodnymi opatfenimi. Zabahnovani bahnem pfevazné
organického slozeni branime pravidelnym vysekavanim predevsim tvrdych porostu
a jejich kompostovani. Rozklad a mineralizaci organické hmoty rovnéz urychlime
vydatnéjSim vapnénim. Vyznamnym opatfenim k urychleni rozkladu organického
bahna je téZ zimovani rybnikd na suchu se sou¢asnym vapnénim na dno, a ¢astéjsi
letnéni. Bahno ztraci vysuSenim na objemu a vlivem stfidani teplot, stykem se
vzduchem a jinymi povétrnostnimi vlivy se v ném mineralizuji humusové soucasti,
které prechéazeji z koloidniho stavu v drobtovitou formu. U pravidelné zimovanych
a letnénych rybniki se zpravidla nesetkdvame s nadmérnym zabahnénim
(Citek, Krupauer, Kubd, 1998). PFi letnéni zpracovavame dno vhodnym kultivanim
nafadim, aby se umoznil vétsi pfistup vzduchu do pidy. Kladné se téZz projevuje
zpevnovani vrstvy bahna kofeny rostlin pfi letnéni rybnika.

Zabahrfiovani a zanaSeni rybnikl prfevazné mineralnimi ¢asticemi
strhavanym vodou se branime zfizenim obvodové stoky, kterou odvadime kalné
privalové vody mimo rybnik. Splavovani jemného bahna z okrajovych &asti rybnika
zabranujeme udrzovanim vétrolamu z Uzkych pasa tvrdych porostd a udrzovanim

rybniénich stok v fadném stavu (Novacek, 1997).

3.4.2 Uprava dna nadrze

Rybni¢ni a Gcelové nadrze umistované do pfirodniho prostfedi vyZzaduiji
pomérné rozsahlé Upravy dna a bfehu; pfizpusobujeme je podminkam zatopeni

a jsou nutné z divodi hygienickych, estetickych a provoznich. Uprava rybniéniho
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dna a bfehd je tedy neoddélitelnou souc¢ésti vystavby rybnik( a ucelovych nadrzi
(Salek, Mika, Tresova, 1989).

Jakost dna je ovliviiovana jednak pfirodnimi podminkami (pudnim Gtvarem,
na némz se rybnik nachéazi, naplaveninami pfivadénymi napéjeci vodou, velikosti
a hloubkou rybnika, vodnimi porosty a spadem dna), jednak provadénymi
hospodarskymi zasahy. Upravy rybni¢niho dna sleduji jak zlepseni jeho jakosti, tak i
ulehéeni a zhospodarnéni praci spojenych s obhospodafovanim rybnik(
(Citek, Krupauer, Kubt, 1998).

Uprava dna rybnikd a Géelovych nadrzi rybniéniho typu zéalezi v odstranéni
porostl (stroml a kefll) ze zatopového Uzemi, v odstranéni objektl v zatopovém
Gzemi, v urovnani a ve stabilizaci rybni¢niho dna, v odvodnéni rybni¢niho dna a ve

sniZeni propustnosti rybniéniho dna (Salek, Mika, Tresova, 1989).

3.4.3 Uprava b fehové linie

Bfehy nadrzi se upravuji pfi specialnich pozadavcich investora, napf. jako
ochrana proti vymilani okraji, pro ucely rekreace, popf. z hospodarskych duvodu
(Pokorny, 2009).

Specialnim poZzadavkem organu ochrany pfirody u Fady rybnikd je zachovani
pfirozeného charakteru bfehu a litoralniho pasma. To umoZzni rust mokfadnich
porostlu v pobfeznim pésu. Spolu vegetacnim opevnénim bfehu, stromy a kefi, se

s s

tak vytvaii prostfedi pro specifické druhy fauny, kterd v dneSni kulturni

a devastované krajiné jindy nenajde misto (Vrana, 2009).

Pfi obnové nebo budovani rybnika, ktery ma plnit vSechny potfebné funkce,
je proto tfeba vénovat velkou pozornost pravé tvarovani a Gpraveé litoralu. Tam, kde
se alespon ve zbytcich zachoval, snaZzime se zasahovat co nejméné, protoZze
ponechani tfeba jen tohoto rezidua mize vyznamné pfispét k rychlému a dobrému
obnoveni celé pobieZzni zony, pochopitelné nepfiznivé ovlivnéné nutnou stavebni

¢innosti na vodni nadrzi (Kender, 2000).

3.4.3.1 Clenéni pob fezniho Gzemi

Z hlediska situovani vegetace na brfezich vodnich nadrzi je moZno
charakterizovat pobfezni Uzemi jako prostor umoZiujici existenci vegetace.

Pobfezni Uzemi se ¢leni ve vertikdlnim sméru na ¢ast v zatopé nadrZze a na Cast
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bfehovou. Spodni hranici v zatopé tvofi nejcetnéjSi hladina z&sobniho prostoru

nadrze, horni hranici kéta hladiny maximalniho vzduti.

Brehova ¢ast, ktera lezi nad maximalni hladinou, mdze mit znacéné
proménlivou Sifku a je obvykle zakon€ena pfirodni hranici, které je tvofena vrcholem
svahu bfehu, nahorni ploSinou bfehu, skalnim srdzem nebo uméle stanovenou
hranici ve vzdalenosti, kter4 je nutna pro situovani ochranné a doprovodné

vegetace.

Ve smyslu rozdéleni litoralniho pasma ve vztahu k hladinam nadrze
odpovida sublitoralni pAsmo plocham brehd, které jsou pod nejcetnéjSimi hladinami
zasobniho prostoru trvale zatapény, eulitoralni pasmo odpovida plocham v rozpéti
od nejcetngjSich hladin ke koté maximalni hladiny (pasmo kolisani hladin a pasmo
stfidavé zatdpénych a obnaZovanych ploch). Supralitordini pasmo odpovida
plocham bfehu, které lezi nad maximalni hladinou a nikdy nejsou zaplavovany.
V rozmezi téchto hranic je nejcastéji uvadéno rizné ¢lenéni pobrezi vodnich nadrzi
v souvislosti s navrhy prostorového uspofadani ruznych druh( vegetace

(Novék, Iblova, Skopek, 1986).

3.4.3.2 Litoralni pdsmo

Rybniky jsou prvky ekosystému krajiny. Prostorem, kde dochéazi ke styku
rybnikd s ostatnimi prvky ekosystému krajiny, je litoralni pAsmo. Toto pasmo spolu
s okrajovymi plochami rybnika a s bfehovymi plochami ma& zasadni vliv pro

zaclenéni rybnikd do krajiny (Hasik, 1974).

Ma-li mala vodni nadrz rybni¢niho typu tvofit soucast biocentra, musime
zabezpecdit plynuly pfechod mezi nadrzi a okolnim Gzemim. Rozhodujici je peclivé
vyfeSeni litordlniho pasma v navaznosti na suchy bfeh. Jednd se o hranicni
ekosystém mezi terestrickymi a vodnimi ekosystémy, tzv. ekoton (Salek, 1996).
Litoral je tedy vzhledem ke své poloze mezi vodnim a suchozemskym Zivlem ve
stavu neustale se proménujici, napjaté dynamické rovnovahy a pocet faktoru,
kterymi muze byt ovlivnén, se nasobi rznorodosti prostfedi, mezi nimiz se litoralni
zbna nachdzi. Litoralni zéna ma proto zdsadni vyznam pro zaclenéni vodni nadrze
do krajiny, a to nejen zhlediska estetického, ale pfedevSim funkéniho
(Kender, 2000).

Zakladnim predpokladem pro pfiznivy rozvoj litoralu je technickd Uprava

rybniku (sklony dna, bfehu, zahloubeni do terénu), optimélni je hloubka vody do
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40 cm na 10-30% rozlohy rybniku. (Agentura ochrany pFirody a krajiny Ceské
republiky, 2008). Mista, kde je pocitano s rozvojem litoralniho pasu, musi byt
vysvahovana v zatopé v poméru 1:3 az 1:5. (Gergel, 2004). Podporuje se rozvoj

litoralni zony zejména v pFitokové &asti nadrze (CSN 75 2410).

V rozséhlych porostech litoralniho pasma je velmi vhodné vytvéaret pruplavy,
které se tvofi tak, Ze 1/3 aZ 1/4 plochy litoralniho pasma se odtézi na hloubku min.
0,6 m a vytvofi jakysi nepravidelny vodni zaliv — pruplav o Sifce 4 az 12 m. Tento
priplav nema linearni okraje a plsobi v ekosystému litoralu rybnika velmi pfiznivé.
Mimo rybniéni kotlinu je nepfistupny, a proto do néj s oblibou zajizdéji jak ryby, tak i
vodni ptactvo. Po urcité dobé, ktera odpovida rychlosti zazemnovani (5 az 15 let)
nadrze, se vybuduje tento vodni tvar na dalSi tfetiné nebo &tvrtiné plochy litoralu.

ekologické niky v rybni¢ni kotliné (Vrana, 2009).

Litoral s vodnimi rostlinami ma obrovsky vyznam pro cely ekosystém nadrze:
- Je stanoviStém pro bohatd spolecenstva vodnich organism(, kterym poskytuje
Zivotni prostiedi i potravni nabidku.
- Mé& zasadni vliv na strukturu rybi obsadky, protoZe poskytuje stanovisté dravcim,
je obrovskym potravnim zdrojem pro vétSinu druhd ryb, je mistem pro Zivot
nejmladSich ro€nikd vétsiny druhd ryb, je trdliStém pro Fadu druh ryb.
- M& vyznam pro Zivinovy rezim nadrzi. V pfitokové €asti pohlcuje fosfor pfinaSeny
pfitokem, zachycuje splachy z okoli, odCerpava cast fosforu z vodniho sloupce.
Maximalni pozitivni vliv na obsah Zivin se projevuje u nadrzi spiSe mél€ich, s delSi

dobou zdrzeni vody a nepresycenych fosforem.

Je tedy zfejmé, Ze litoral ma vyznam nejen z pohledu Cisté ekologického
(zvySeni biodiverzity...), ale je dllezity také pro kvalitu vody (Duras, 2008). Na
prihlednosti vody zalezi, do jaké hloubky mohou zasahovat porosty meékké
ponofené makrovegetace. Jejich pronikani do vétSich hloubek i za dostateénych
svételnych podminek je vSak limitovano. ,fyzikalni bariérou”, hydrostatickym tlakem.
Stonky jsou protkany soustavou vzduSnych kanalki o velké svétlosti, které

prochazeji celou rostlinou (Lellak, Kubicek, 1991).
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3.4.3.3 PobteZni vegetace u vodnich nadrzi

Bfehovy doprovod plni Fadu vyznamnych biologickych funkci, je stanovistém
Cetnych rostlinnych druhG a poskytuje potravu, Ukryt, hnizdéni a rozmnoZovani
Zivo€ichG. Ochranny pas kolem nadrze m& mimofadny vyznam protierozni,
infiltraéni, mikroklimaticky apod. V ochranném pasmu se zachycuji povrchové

smyvy a polutanty, které by jinak znecistovaly vodni nadrz (Salek, 1996).

Vyuzit kladnych ucinkl vegetace, zejména kefovych a stromovych drevin, je
mozno pouze na brezich rybnikd. Uplatiuje se predevSim jejich esteticka
krajinotvorna a stabiliza¢ni funkce. PFi navrhovani i provadéni novych vysadeb Ize
proto pouzit stejnych zasad a technologickych postupt jako pfi zakladani bfehovych
porostll na brezich vodnich tokl nebo vodnich nadrzi. Vhodné navrzeny
a udrzovany vegetacni doprovod na brezich rybnikd vytvafi harmonickou pfirodni
kulisu podél vodni plochy a pfispiva ke zlepSeni pfirodniho a Zivotniho prostfedi.
Podle Uc€elu, jemuZz rybnik slouzi, volime druhovou skladbu dfevin a jejich

prostorové usporadani.

Podél vodnich nadrzi se vyskytuji dva zakladni typy vegetace: souvisla
zelen, tvofena lesnimi komplexy na svazich bfehd nebo pasy bfehovych porostd,
a rozptylena zeleny ve formé& menSich skupin dfevin a rostlinnych spole€enstvech.
Podle funkci miZzeme vegetaci obou typu rozdélit na ochranné bfehové porosty
(ochranné vegetacni pasy) a na doprovodné porosty (lesni parky, lesni porosty

a rekreacni zelen) (Novék, Iblova, Skopek, 1986).

3.4.4 ZanasSeni vodnich nadrzi

ZanaSeni nadrzi rybni¢niho typu je kontinualni proces, ktery postupné
omezuje vodohospodéarské, estetické a ekologické funkce nadrze. Hlavnimi zdroji
zanaSeni jsou:

» pritok nerozpusténych latek z povodi nadrze,
» eroze koryta nad nadrzi a abraze bfeh( vlastni nadrze,
» pritok rozpusténych latek, pfedevSim nutrietd z povodi nadrze, které jsou

pri¢inou rozvoje biomasy, kterd postupné zanaSi nejniZze poloZena mista
(Sedivy, Vrana, 2011).

Tyto procesy zpusobuji starnuti nadrzi, nebot zmenSuji zasobni prostor
nadrze, zplsobuji zhorSovani kvality vody, ale i jiné problémy, napf. zarlstani
bfehli, rozvoj fas, vznik limnické slatiny z odumfelych rostlin apod
(Salek, Mika, Tresova, 1989).
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3.4.4.1 Vnitini zanaSeni

Vnitfni zanaSeni spociva: v ¢innosti autotrofnich organismua a produkci jejich
rostinné hmoty vc€etné fytoplanktonu, v odumirani heterotrofnich organismu
a produktech jejich latkové pfemény. Intenzita vnitfniho zanaSeni je pfimo zavisla na
pfisunu biogennich prvkd. Odumiranim rostlin, mikroorganismu a Zivoc€ichu vznika
humus i detrit a po jejich mineralizaci anorganické latky. Tim také dochazi
k druhotnému znecisStovani recipient. Primérné se za rok v malych vodnich nadrzi

usadi nékolik cm nanosu v zavislosti na trofii (obsahu Zivin) (Pokorny, 2009).

Voda pfitékajici z pfilehlych povodi ma v souCasné dobé zpravidla vzdy
nadbytek Zivin, které jsou pfi¢inou zvySeni intenzity rastu vodnich rostlin. To se
projevuje pfedevsim v nadrzich mélkych s hloubkou vodniho sloupce pod 0,6 m.
Produkce mékkych a pfedevsim tvrdych vodnich rostlin zde ¢asto dosahuje nékolika

desitek tun hmoty z hektaru vodni plochy za rok (Gergel, Husak, 1997).

Tato hmota po skonceni vegetacni sezony odumira a doba jejiho rozkladu
trva u mékké vegetace 1 — 3 mésice, u tvrdé vodni vegetace 1 — 3 roky. Pfedstavuje
tak vyznamny podil nardstu sedimentd. Rocni pfiristek nové se vytvorivSich
usazenin ¢ini 20 — 50 mm. Pfi pramérné hloubce nadrze 0,6 m je mozné jeji
Zivotnost odhadnout na 10 - 30 let. Proto je jednim ze zakladnich pozadavku
sméfujicich k zachovani Zivotnosti nadrzi, a tim i pohotovych bilan&nich zasob vody

v krajiné minimalni primérn& hloubka okraji nadrze 0,6 — 0,8 m (Kvitek, 2004).

Ochranu proti tomuto typu vnitfni zatéZe nadrzi spociva v systému
hospodareni v povodi, ktery zahrnuje pfedevsim nésledujici opatfeni:

» prevod povrchového odtoku na hypodermicky s vyuzitim travniho drnu a
zatravnénych udolnic,

» zmenSeni velikosti honu s cilem zvySeni pestrosti péstovanych plodin,

» zvySeni aktivnich povrchd v padnim prostfedi maximalnim vyuzitim picnin na
orné pude,

e Upravou pH pltdniho prostredi,

» dokonalou technologickou kazni pfi vSech polnich operacich,

* revizi hnojeni v povodi (Gergel, Husék, 1997).

3.4.4.2 Brehova abraze

V oblastech pfistupnych vétru se u nadrzi s vy$Simi hlinitymi bfehy projevuje
Casto ve zvySené mife proces porusovani bfehové linie doprovazeny sesuvy pudy.

VInobiti svou kinetickou energii poSkozuje bfehy nadrze. Jeho UCinek zavisi na
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délce bfehu a charakteru nadrzni kotliny. Tento jev je Casty u nadrzZi s kolisajici
hladinou, napf. zavlaZzovacich nadrzi. Pfi nahlém snizeni vodnim hladiny tlaci
prosakujici voda ¢astice zeminy smérem do nadrze, a tim vznikd nebezpeci sesuvu
svahu. Eroze se projevuje nejvice na svazich z hlin, suti, pisku a sprasi. Nachazi-li
se nadrz ve svdZzném uUzemi, pak sesouvajici zemina postupné zanasSi celou nadrz.
Podobna situace muze nastat pfi Upravé bfehové ¢asti zahloubenych nadrzi, kdy je
na puvodni pfirozeny svah vyhrnuta a nasledné upravena zemina ze stavby

(Gergel, Husak, 1997).

Velikost, tvar a intenzitu pretvafeni brfehu zpusobenych abrazi zavisi
predevSim na geologickych a pedologickych pomérech bfehd, na fyzikalné
mechanickych vlastnostech pokryvnych Gtvarl a na Uhlu sklonu svahu breh(.
Vysledky pozorovani a méfeni na vodnich nadrzich prokazuji, Zze do sklonu svahu

bfehll 3° az 4° se abraze zfetelné neprojevuje v Zadnych geologickych Utvarech.

Zakladni faktory, jejichz pusobenim vznika abraze breht vodnich nadrzi, jsou:
- vinéni eolického plvodu,

- vinéni zpusobené pohybem plavidel,

- kolisani hladin v nadrzi,

- Ucinek ledové pokryvky a pohybu ledovych ker,

- Ucinek mrazu a tani.

Ochranu bfehd proti abrazi Ize zajiStovat tfemi zpusoby, a to pomoci
vegetacnich, technickych a kombinovanych neboli biotechnickych opatfeni. Nejvétsi
vyznam byl dosud pfikladan vegetacni ochrané bfehd pomoci pfirozené vzniklych
nebo uméle zakladanych porostd hygrofilnich rostlin, zviasté tvrdé vodni flory
a kefovych nebo stromovych dfevin. NejvhodnéjSi ochranu bfehl proti abrazi
poskytuji biotechnické zpusoby opevnéni bfehd. Kombinaci nezivého materialu
(dfeva, kamene) s kofeny a s nadzemnimi organy Zivé vegetace dosahujeme

optimalniho ochranného a estetického Gginku (Novéak, Iblova, Skopek, 1986 ).

s s

Na mistech s niZ8i svaZitosti se pouziva v poslednich desetiletich prosty
pohoz lomovym kamenem nebo makadamem. Velikost kamenU je ovliviiovana
stupném ochrany pfed vinobitim apod (Pokorny, 2009). Dynamickym uc¢inkem vin na
bfeh dochazi k uvolfiovani zemitého materialu a vytvareni pfibfezni oblasti — litoralni
z6ny. Proti rozSifovani litoralni zény doporucuje se vegetacni zpevnéni, plitkova

a hatova ochrana, ochrana zatopovou hrazkou a zvySenym nasypem (Sélek, 1996).
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3.4.4.3 Zana3eni p Fitokem

ZanaSeni se nejintenzivngji projevuje u nadrzi a rybnikd prato¢nych,
vytvofenych celni hrézi, coz mdZeme charakterizovat jako antropogenni vliv
v geologickém procesu (Salek, Mika, Tresova, 1989). Nadrze pritoéné maiji zajistén
staly pfitok po cely rok a jeho velikost je odvisla od velikosti a tvaru povodi a jeho
hydrologické charakteristiky. V povodich erozné naruSenych slouzi pfitok jako
stabilni transportni zdroj nerozpusténych (allochtonnich) latek. Nadrze periodicky
protékané maji odtok uméle Fizen (napf. pfi hapousténi rybochovné nadrze) nebo
jsou vybudovany na malych povodich nebo povodich s nizkym specifickym
odtokem. V malo vodnych obdobich roku se povrchovy odtok korytem pfivadéce
Casto zaklesava jako hypodermicky odtok pod vyvinuté dno. | vtomto pfipadé je
pfitok stabilnim zdrojem usazenin, nebot ty jsou vétSinou transportovany pfi vétSich
prutocich. O rychlosti sedimentace rozhoduje predevsim velikost ¢astic, podstatné

méné jejich mérna hmotnost (Gergel, Husak, 1997).

U pratoénych nadrzi se vytvari v misté vtoku sedimentaéni kuzel tvofeny
pis€itymi a hrubSimi ¢asticemi. Na néj navazuje pasmo usazovani jemnéjSich ¢astic
podle doby zdrZzeni a dale je zpravidla usazen nejjemnéjSi organomineralni kal
(Sedivy, Vrana, 2011).

Pro ochranu nédrzi pfed nadmérnym zanaSenim splaveninami Ize jim
pfedfazovat sedimentacni prohlubné nebo do pfitokovych partii vkladat ponofené
zemni Ci palisddové hréze, vytvarejici usazovaci prostory (Just, 2004). ZanaSeni
nadrze vyznamné omezi usazovaci nadrze na hlavnim toku i pfitocich, v nichz se

usadi podstatna ¢ast splachu (Pavlica, 1967).

3.4.4.4 Ochranna opat Feni v povodi

Materiél pfindSeny vodou z celého povodi (plaveniny a splaveniny) je hlavni
pficéinou zanaSeni tokd a nadrzi. Na pratoénych nadrzich se v pritokové casti
nejdfive usazuji Stérky a pisky, nékdy i predméty pevného komunélniho odpadu.
Ve stfednich ¢astech nadrze jsou to jemné pisky a dale v hlubdich mistech jemné

sedimenty a bahno (Pokorny, 2009).

U malych rybnik a nadrzi mOze zanaSeni podstatné ovlivnit jejich
akumulacni schopnost. Je proto na misté Cinit opatfeni ke sniZeni pfitoku splavenin

a plavenin do nadrzi komplexem protieroznich zasaht (Salek, Mika, Tresova, 1989).
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Nadmérné zanaSeni nadrze z povodi Ize ¢aste¢né zabranit souborem nésledujicich
opatreni:
» realizaci protieroznich opatfeni v povodi nadrze soubézné s odbahnénim,
» zaloZzenim pferonovych pésu tvorenych vySSi vodni vegetaci u vtoku do
nadrze,
e vybudovani sedimentac¢ni nadrze s fadové nékolikaminutovou dobou zdrZeni
k odsazeni nejhrubSich ¢astic. Nadrz se pravidelné Cisti, zpravidla viak vzdy
po kazdém navrhovém pratoku, aby nedoSlo ke zkraceni doby zdrzeni, a tim
shizeni jeji u€innosti,
* snizenim bfehové abraze (coz je jev, zplsoben ucinky vinobiti na bfehovou
linii),
+ odstranénim pfi¢in eutrofizace a zardstani nadrze biomasou (Sedivy, Vrana,
2011).

3.4.5 Zasakovaci pasy

s v

Kolem tokd i nadrzi by mély byt navrZzeny travni pasy o minimalni Sifce 15 m,
které tvofi ochranny pas pred transportem pldnich ¢astic, pfinaSenych do tokd nebo
nadrzi eroznimi procesy z okolnich pozemkd. Tento travni pas je mozno vyhodné

vyuzit pro vysadbu doprovodné vegetace (Sedivy, Vrana, 2011).

Vlastni zatravnéni spociva ve vysevu travniho osiva bud v jarnim obdobi
¢i podzimnim obdobi do podsevu nebo bez podsevu v davce ca 40 kg/ha dle
stanoviStnich podminek. Tomuto opatfeni musi pfedchazet zpracovani pldy resp.
odpleveleni pudy (Katalog opatfeni 17 — Zatravnéni a zalesnéni, 2005). Pfi volbé

travnich smési se doporuCuje, aby pfevladaly travy vybézkaté nad travami

Vv

v s

(Hasik, 1974). Zasakovaci pasy — travni, kfovinné, popfipadé lesni, se navrhuji bud
na svazitych pozemcich podél vrstevnic, nebo lemuji vodoteCe a néadrze, které
chceme chranit pfed vznikanim eroznich smyvl. Nespornou vyhodou zasakovacich
pasu je jejich investi¢ni nenaro¢nost (Katalog opatfeni 14 - Technicka protierozni
opatfeni, 2005).

Zatravnéni a zalesnéni sniZzuje dusledky vodni eroze nejvyraznéji, v mnoha
pfipadech maximalné. Zatravnéni a zalesnéni tyto dusledky nejen eliminuje, ale ma

dale pfiznivy vliv na:
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* Vodni rezim krajiny — zvySuje retenéni kapacitu pudy, zvySuje intercepci, zvySuje
evapotranspiraci, zpomaluje povrchovy odtok, pfevadi povrchovy odtok na
podzemni resp. hypodermicky.

« Jakost vody infiltrujici na pozemcich zatravnénych a zalesnénych

(Katalog opatfeni 17 — Zatravnéni a zalesnéni, 2005).

Zachytna acinnost zasakovacich pésu je zavisla na charakteru vegetacniho
pokryvu, pudé (hydrologické ptdni skupiné), vihkosti ptdy, sklonu svahu, Sifce pasu
a velikosti (intenzité) privalového desté. Zalesnéné pasy maji vzhledem k mensimu
promrzani pady vySSi ucinnost pfi zachycovani odtoku v dobé jarniho tani nez
zatravnéné. Uginnost t&chto pasd je mozné zvysit i ve spojeni s dalsimi technickymi
protieroznimi  opatfenimi, jako jsou prulehy, zachytné prikopy apod

(Katalog opatieni 14 - Technick& protierozni opatfeni, 2005).

3.4.6 Rekonstrukce, obnova, Udrzba a opravy vodnic  h néadrzi

PFi rekonstrukcich se upravuji, pfestavuji a nové buduji zafizeni a Casti
malych vodnich nadrzi (hrdze, objekty, prostor nadrze a okoli) provozovanych,
zruSenych nebo havarovanych, které nevyhovuji pozadavkim na jejich funkci

a bezpecnost.

K nej€astéjSim rekonstrukénim pracim zejména u starSich nadrzi rybni¢niho
typu, patfi vyména puvodniho vypustného zafizeni, rekonstrukce nevyhovujicich
bezpecnostnich prelivl, dodate¢na instalace odbérnych zafizeni aj. U rybochovnych
nadrzi to byva rekonstrukce rybochovnych zafizeni a umisténi lovisté pod nadrz,

pristupové komunikace apod (Sedivy, Vrana, 2011).

Pfi obnové rybnikd ¢asto zvySujeme starou hraz, po které jde komunikace.
Pfi kazdém zvySovani nebo zesilovani staré hraze musi byt dodrzeny vsechny
zasady o tésnéni, odvodnéni a o statické, deformacni i filtracni stabilité platné pro
nové budované hraze. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zvySeni hrany
bezpe€nostniho prelivu a vyfeSeni rekonstrukce odpadu od pfelivu
(Salek, Mika, Tresova, 1989).

Udrzba zahrnuje prace mensiho rozsahu, kterymi udrZzujeme nadrz, objekty
a zafizeni v dobrém provozuschopném stavu. Jedna se o Cisténi, natéry, Upravu,
koseni a zavlazovani svahl, udrZzbu objektd, odstrafiovani splavenin aj. prace

v souladu s podminkami provozniho fadu.

Opravy se soustfeduji na odstranéni vad a Skod, které vznikly pfi provozu

nadrze, atmosférickymi vlivy, zejména pfivalovymi srazkami, mrazem, cizimi zdsahy
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aj. pfi¢inami, soustfeduji se na urcitou ¢ast nadrze, nevyzaduji obvykle specialni

vybaveni a neméni pdvodni uspofadani stavby (Salek, 1996).

3.5 Revitaliza éni nadrze

Za revitalizaCni nadrze oznaCujeme malé vodni nadrze (ve smyslu
CSN 75 2410), budované nebo rekonstruované v ramci revitalizaci (Just, 2004).
Revitalizace malych vodnich nadrzi je €innost, kterou se obnovuji narusené, popf.
zménéné zakladni ekologické funkce malych vodnich nadrzi (Sedivy, Vrana, 2011).
Jejich 0Celem je souCasné obohacovat pfirodu a krajinu a zlepSovat
vodohospodarské pomeéry, tedy pfedevdim plnit vefejné vodohospodéaiské funkce,
jakymi jsou zadrzovani vody v krajiné, tlumeni prubéhu povodni a pfiznivé
ovliviiovani kvality vody. Revitalizaéni nadrze nejsou prioritné uréeny pro chov ryb,

proto zde nehovofime o rybnicich (Just, 2004).

Jsou budovany s vyraznou podporou cilenych programt MZP CR a néleZi do
revitalizaénich programud k ochrané a rozvoji biodiverzity fauny i fléry. V sou¢asné
dobé jsou tyto akce propagovany a mezi vefrejnosti maji zna¢nou popularitu. Jedna
se 0 mensi aZz malé nadrze, Casto velmi mélké. U nadrzi revitalizacného typu jsou
specifické pozadavky na mélkovodni pasma. U nadrzi velikosti 0,1 — 0,5 ha ma
tento podil €init min. 10% a u nadrzi nad 0,5 ha mé& byt min. 20% (Pokorny, 2009).
Z hlediska poZadavku vytvofeni ekologicky stabilniho prvku v krajiné nejlépe
vyhovuji vodni nadrze o ploSe nad 0,5 ha. Pfi mensi ploSe klesa rozsah

meélkovodniho pasma a vyrazné rostou mérné stavebni naklady (Just, 2003).

Nové revitalizacni nadrZe nelze budovat v mistech, kde by dochézelo
k poSkozovani nebo ni¢eni hodnotného pfirodniho prostfedi, rostlinnych
a zivocisnych spolecenstev. V podobnych nebo spornych pfipadech musi byt

provedeno odborné biologické posouzeni (Pokorny, 2003).

3.6 Charakteristika p Firodnich pom érd v Gzemi

Pfedmétné uzemi je vymezeno jako lokalni biokoridor €. 3 — CihlaFsky potok.
Uzemi patfi k Havlickobrodskému bioregionu 1.48. Bioregion lezi v mezofytiku

a zabira fytogeograficky okres 66. Hornosazavska pahorkatina.
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Reliéf, geologicka a pedologicka charakteristika

Z&kladni reliéf terénu tvofi ploSina ve vychodni ¢asti a stfedné sklonity svah.
Reliéf ma charakter ploché vrchoviny s €lenitosti 150 — 170 m. Nadmofrska vySka se

pohybuje v rozmezi 460 — 510 m. n m.

Z hornin pfevaZzuje mateéna Zulova hornina a krystalické Dbfidlice.

Z pedologického hlediska prevladaji pady hlinitopisCité az piscitohlinité.

Geomorfologické élenéni

Provincie : Ceska Vysogina
Soustava (subprovincie): Il Cesko-moravskéa soustava (subprovincie)
Podsoustava (oblast): 1IC Ceskomoravska vrchovina

Celek: Hornosazavska pahorkatina (Demek, 1987).

Klimatické podminky

Podnebi je mirné teplé aZz chladnéjsi, kromé& severniho okraje dostate¢né
dotované srazkami (sever ma pramérné rocni teploty az 8 °C a roéni Uhrn srazek
pod 600 mm, Havlickav Brod 7,0 °C , 712 mm (Culek, 1996). NejteplejSi mésic je
Cervenec 16,9 C. Nejchladn &jSi mésic je leden -3,2 C. Sn &hova pokryvka byva
80 — 100 dni, délka vegetacni doby je 145 dni.

Zastoupeni dievin

Z jednotlivych dfevin m& zcela dominantni zastoupeni smrk ztepily, ktery
zaujimé vice nez 80% plochy, druhou nejhojnéjSi dfevinou je buk lesni, ktery tvofi
cca 5% porostni plochy. V mensi mife je zde dub letni a olSe lepkava. Déle se pak
vyskytuje bfiza bélokora, javor klen, modfin evropsky, lipa srd¢ita, jasan ztepily,
jedle bélokora, stejné tak dieviny v Ceské republice neplivodni, napf. dub &erveny,

borovice vejmutovka ¢€i douglaska tisolista.

Vodni a mokradni vegetace

Na Vysociné dominuji z vodnich makrofyt pfedevsim rdesty (s plovoucimi
listy na hladiné i aplné ponofené). Nejhojnéjsi je rdest vzplyvavy s listy na hladiné
a rdest malicky s jemnymi listy pod hladinou. Ostatni druhy jsou jiZz vzacné.
V rozsahlejSich tlnich dopliujicich, popf. nahrazujicich litoralni zény rybniku,
prorusta od volné vodni hladiny ¢asto pruh presli¢ky Fiéni, na ktery navazuji porosty

vysokych ostfic a (Ci) rédkosin. Z vysokych ostfic vétSinou dominuje ostfice Stihla.

Vv v
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popf. ostfice méchyrkata. Pfi dostatku sedimentu, nejlépe lehce raSelinného se pak
vzacngji vyskytuje dablik bahenni, nebo rozpuk jizlivy. Nové vytvofené nebo
odbahnéné nédrze ¢i tuné zaristd s oblibou zblochan vzplyvavy. Dfive nadrze
obCas kompaktné zarustal dnes uz ne tak ¢asty nepuvodni vodni mor kanadsky.
Stulik Zluty a leknin bélostny se vétSinou objevi diky umélé vysadbé. Z rakosin

pFevaZuje na Vysociné rédkos obecny a orobinec Sirolisty (Hlava¢, Jermlova, 2005).

Zastoupeni fauny

Rybniky a tuné spliuji pozadavky pro Zzivot mnoha druht Zzivocicht —
obratlovcl i bezobratlych. Z obojzivelnikl mizeme nalézt prakticky vSechny naSe
druhy. Nej¢asté&jSimi jsou skokani kratkonozi, zeleni a hnédi, ropuchy obecné a €olci
obecni. Misty Ize nalézt také pulce rosni¢ky zelené nebo blatnice skvrnité. Z plazu
se na Vysociné setkame prevazné s uzovkou obojkovou. V dostate¢né vyvinuté
vodni vegetaci (rakos, orobinec, vysSi ostfice atp.) s oblibou hnizdi slipka
zelenonohd, lyska Cerna, potapka mald, pfipadné také chiastal vodni. V rakosi
muzeme nalézt vice druhu rakosniku, cvréilek ¢i pénic. Rakosi slouzi jako nocovisté
treba pro vlaStovky obecné, Spacky obecné &i konipasy bilé. V zimé poskytuje
potravu také napf. sykoram. V rakosinach cCasto hnizdi motak pochop. Nové se
objevily druhy preferujici vody a pfibfezni porosty (slavik modracek, Cervenka
obecna, konipas bily). Ze savcl jsou to obecné Zivoc€ichové vazani na vodni biotopy
— rejsek vodni, rejsec Cerny, ondatra pizmova, hryzec vodni, norek americky, vydra

ficni (Hlavag, Jermlova, 2005).

Soucasny stav krajiny

Uzemi nalezi do 4. vegetacniho stupné (bukovy). Ve 4. vegetacnim stupni
pfeviadd zemédélsko-lesni krajina s charakteristickym stfidanim pfevazné
jehliénatych lesd, poli, luk, pastvin a €asto se zachovanou soustavou liniovych
spoledenstev. Pravé vtomto stupni jsou nejcastéjSi oblasti harmonické kulturni
krajiny. Misty jsou zachovany i lesni komplexy. Souvisla plocha polnich pozemki je

obvykle mensi nez v nizSich vegetacnich stupnich.

V Ramci celého vegetaéniho stupné (v€etné kontinentélni varianty) orna
puda zaujima méné nez polovinu Uzemi (35,8%) a nadprimérny je podil luk
a pastvin (16,9%). Zahrady a sady zaujimaji 2,7%, podil lesu je jiz mirné nad
celostatnim pramérem (37,0%). Vodni plochy zabiraji asi 2,2%. Soucasna hustota
obyvatel je v oblasti 4. vegetaéniho stupné podprimérna (70 obyvatel na km?)
(Culek, 2003).
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4. METODIKA

4.1 Navrh hodnoceni

Pro posuzovéani stavu malych vodnich nédrzi, z hlediska krajinnych funkci,
byl vypracovan vlastni navrh hodnoceni, zaloZzeny na analyze realizovaného

projektu soustavy vodnich nadrzi, podle vybranych ukazatelu a kritérii.

Vychozim podkladem k vypracovani metodiky byla projektovd dokumentace,
dale manipula¢né-provozni fady vodnich dél, zapisy z technicko-bezpecnostnich
prohlidek vodnich dél, informacni tabule, propaga¢ni materialy, zpravy o probihajici
vystavbé, vlastni prizkum zajmové lokality, pofizena fotodokumentace a dalSi

informacni zdroje.

Po ziskanych znalostech z odborné literatury a podkladovych materialt byly
navrzeny zpUsoby hodnoceni véetné ukazateld a souvisejicich kritérii, které
vyplyvaji predevsim z revitalizacnich opatfeni a ovliviuji funkce vodnich nadrzi.
Jejich vyhodnoceni bylo podnétem k navrhu nerealizovanych opatifeni a progndzy

vyvoje rekonstruovanych vodnich nadrzi.

Vypracovano bylo celkem pét tématicky odliSnych zplsobd hodnoceni
v nasledujicim sledu:
» Hodnoceni podle zastoupenosti stavebnich objektl a jejich provedeni.
* Hodnoceni vodohospodarského feSeni vodnich nadrzi.
* Hodnoceni depozice sedimentu ve vodnich né&drzich.
¢ Hodnoceni krajinné ekologického vyznamu vodnich nadrzi.

» Hodnoceni revitalizacnich prvka a opatfeni na vodnich nadrzich.

Detailni informace k jednotlivym bodum jsou uvedeny v systému hodnoceni
vodnich nadrzi. Pro lepSi orientaci v danné problematice je soucasti metodiky

identifikace projektu a zajmového Uzemi.

4.2 ldentifikace projektu

Pfedmétem hodnoceni je projekt s nazvem ,Revitalizacni a protipovodfiova
opatfeni na Cihlafském potoce* (Pfiloha 4 — foto &. 22). Na tento projekt byla
poskytnuta podpora z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi, vyzva &. 6.

(oblast podpory 6.4 - Optimalizace vodniho reZimu krajiny).

Stavba byla zahajena 1.3.2010 a dokoncena 31.3.2013. Investorem stavby
je mésto Havlickiv Brod. Celkové uznatelné naklady na stavebni akci Cinily
44 881 249 K¢.
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Projekt feSi rekonstrukce stavajicich malych vodnich nédrzi, vystavbu suché
retencni nadrze (poldru) a revitalizacni opatfeni na vodnim toku. Prioritnim zdrojem

dat k provedeni analyzy a zpracovéani vysledku je soustava vodnich nadrzi.

4.3 Popis zdjmového uzemi

Uzemi lezi ve stfedni &asti Ceské republiky na severozapadnim okraji

Ceskomoravské vrchoviny v okrese Havli¢kiv Brod.

ReSenym Gzemim je soustava sedmi pratoénych vodnich nadrzi (rybnik
Obora, rybnik Hastrman, rybnik CihlaF, rybnik Hajdovec, rybnik Pfaffendorfsky,
rybnik Zadusni, rybnik Stiéi) na Cihlafském potoce v katastralnim tzemi Havligkav
Brod, Kraj Vysocina, spravni obvod obce s rozSifenou plsobnosti Havli¢kiv Brod
(Pfiloha 1 - obr. &. 1). Jednotlivé vodni nadrZe jsou fazeny od rybnika Stigi v F.km
4,530 Cihldfského potoka smérem po toku k zavérnému profilu v asti do
vyznamného vodniho toku feky Sézavy, €islo hydrologického pofadi 1-09-01-072,
Cislo regionalniho povodi je 20 — 14 Sazava 4. Celkova plocha feSeného povodi

CihlaFského potoka k zavérnému profilu v Usti do Sazavy je 8,803 km®.

Vodni nadrze jsou soucéasti méstského parku ,Budoucnost* a lokality
pfiméstskych lest nazyvanych ,VIkovsko®, ktera se nachazi severné od intravilanu
meésta. Park ,Budoucnost”, zaloZzeny vroce 1889, zaujim& rozlohu cca 25 ha,
zatimco celkova rozloha lokality ,,VIkovsko* ¢ini 53,16 ha, z toho 52,21 ha tvofi lesni

porosty a 1,95 ha bezlesi.

4.4 Systém hodnoceni vodnich nadrzi

Hodnoceni podle zastoupenosti stavebnich objektl a jejich provedeni

Cilem je vytvofit pro kazdou vodni nadrz souhrnny pfehled o stavebnich
objektech, které byly soucasti realizované stavby a popsat zpUsob jejich provedeni.
Z téchto udaju jsou ureny priority stavebniho zaméru i predchozi nedostatky
vodnich nadrzi. Stav vodni nadrZze pfed zahajenim stavby a po jejim dokonceni
nadzorné doplfiuje srovnavaci fotodokumentace vybraného stavebniho objektu.
Klic¢ovym ukazatelem je procentudlni vyjadfeni o zastoupeni stavebnich objekt(

v ramci projektoveho feseni.

Hodnoceni vodohospodarského rfeseni vodnich nadrzi

Hodnoceni vodohospodafského feSeni vodnich nadrzi je zaméfeno na

zasobni (akumula¢ni) a ochranny (retenni) prostor, v€etné sledovani vodnich
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stavil. K tomuto G€elu byla vybrana tato kritéria: kota koruny hraze, kota hladiny
ovladatelného retenéniho prostoru, koéta hladiny neovladatelného retenéniho

prostoru, kota provozni hladiny a typ méficiho zafizeni ke sledovani vodnich hladin.

Hodnoceni depozice sedimentu ve vodnich nadrzich

Vzhledem k tomu, Ze sniZzeni akumulaéni schopnosti vodnich nadrzi je ¢asto
pfisuzovano k mnozstvi usazeného sedimentu, zabyval jsem se odpovédi na
otazku, jak velky objem usazeného sedimentu predstavuje zatiZzeni u sledovanych
vodnich nadrZzi a co je jeho hlavni pfi€inou. Pro vypocet objemu usazeného
sedimentu a nasledného procentualniho vyjadreni byly vybrany tyto urlujici
parametry: plocha nadrze pfi provozni hlading, objem nadrZe pfi sou¢asné provozni
hladiné (nad sedimentem), objem sedimentu a celkovy dosazitelny objem nadrze pfi

provozni hlading.

Hodnoceni krajinné ekologického vyznamu vodnich nadrzi

Hodnoceni krajinné ekologického vyznamu vodnich nadrzi bylo provedeno
dle metodiky 22/1997 - Revitalizace vodnich nadrzi (Gergel, Husak, 1997)
viz tabulka €. 3 s pfehledem jednotlivych druht vodnich nadrzi rozdélenych podle
pFevazujici funkce v prostiedi a podle jejich ocenéni v krajiné. Patfi sem typ jezerni,
adolni, rybni¢ni, malé viceucelové nadrze, zanikajici a suché nadrze. Mezi urcujici
kritéria jejich zafazeni jsou povaZovany tyto ukazatele: usazeni v terénu, zplisob
napajeni, doba zdrzeni, Ucely, krajinna hodnota, stuperi ekologické stability, strety

zajmU a odhad Zivotnosti.

K tomu, aby bylo mozné zaradit sledované vodni nadrze do pfislusného typu
a zaroven zjistit jejich vyznam v krajiné, vypocital jsem pro kazdou vodni nédrz
tzv. teoretickou dobu zdrZeni vody v nadrzi, kter4 je jednim z urCujicich kritérii
poZzadovaného zafazeni. Teoretickd doba zdrZzeni vody v nadrzi ukazuje miru jeji
prato¢nosti, dale patfi mezi zakladni podplrné materialy pro posouzeni funkce
malych vodnich nadrzi a je jednim z kritérii pro hodnoceni jejich vlivu na kvalitu

povrchovych vod.

Stanoveni teoretické doby zdrzeni vychazi ze vzorce:
t=Vz/Qa- 86,4
kde t.... teoreticka doba zdrzeni /d/

Qa...navrhovy pramérny dlouhodoby roéni pratok /.s™/

Vz ..zAsobni objem nadrze /m®/ (Gergel, 1992)
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Datové udaje pro vypocet teoretické doby zdrzeni vody v nadrzi jsou Cerpany

z hydrologickych adaju a z manipulacné-provoznich Fada vodnich dél.

Tab. &. 3: Prehled jednotlivych druhd vodnich nadrzi a jejich ocenéni v krajiné.

typ usazeniv | zpisob doba Gcely krajinnd | stupei stiety zajmi | odhad
nadrze terénu napajeni zdrzeni hodnota | ekologické doby
stability Zivotnosti
jezerni rybnini privadécem | rekolik | zkulturnéni I 4-5 zpravidla < 100 let
soustavy setdni | krajiny, nejsou
v plochém rybochovny
terénu
adolni nadrze privadécem | 80 — rybochovny L- 1. 3-4 casténé, desitky let
nebo nebo gimé | 150 dni v konkrétnich
soustavy ptipadech
v mirng
svazitém
terénu
rybni¢ni nadrze piimé, 40 - rybochovny, L= 11 3-4 silné tlaky na| nekolik let
nebo obvodova | 150 dni | akumul&ni omezeni az desitky
soustavy stoka litoralnich let
v ¢lenitém pasem
terénu
malé nadrze piimé, nékolik | akumula&ni IL.- I 2-3 casteéné, nékolik let
viceltel. | vterénnich| vyjimetn¢ | hodin v konkrétnich
nadrze depresich, | obvodova | az 40 ptipadech
nedrodna | stoka dna
mista
zanikajici | zpravidla | ptimé rekolik | akumul&ni 1.- 1. 1-3 ze strany pii peglivé
nadrze v ¢lenitém minut produceni adrzke
terénu, v az nejsou neomezeng
depresich nékolik vyvolany
hodin
suché viiznych | ptimé, nékolik | akumul&ni a Il 1-3podle | ze strany pii petlivé
depresich | spadnici minut sedimentani pouzité ochrany adrzke
na &tSich | nebo az plodiny prirody neomezeng
povodich | vodotei nekolik nejsou
hodin

(Gergel, Husak, 1997)

Hodnoceni revitalizacnich prvkld a opatfeni na vodnich nadrzich

Dlvodem k vypracovani navrhu hodnoceni revitalizaénich prvk a opatfeni
na vodnich nadrzich je skute€nost, Ze vodni nadrze byly rekonstruovany za finanéni
podpory z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, proto by mélo jejich provedeni
odpovidat tomuto zaméreni. Od realizované stavby se tedy ofekava pfiznivy vliv na
zakladni ekologické funkce v krajing, a to zejména z pohledu vytvaieni podminek
pro rozvoj biodiverzity a zlepSeni vodohospodarskych pomérd v daném Gzemi.

Aby mohly vodni nadrZe alespon z ¢asti naplfiovat poZzadované cile a funkce,
bylo tfeba posoudit jejich stavebni FeSeni a pfipadné doplnit o0 nové poznatky.
Vtomto smyslu byla hodnocena zastoupenost a zpusob provedeni u téchto
ukazateld: podil litoralniho pasma z celkové plochy (%), revitalizacni dopliky,
migrani prostupnost, opatfeni proti zandSeni a ozelenéni. ProtoZe jsou tyto
ukazatele mezi odbornou vefejnosti nejvice diskutované a maji svdj vyznam

v krajing, byla k jednotlivym ukazateldm pfifazena fotodokumentace.
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5. VYSLEDKY

5.1 Zastoupenost stavebnich objekt 0 a jejich provedeni

Rybnik Obora

Naché&zi se v méstském parku ,Budoucnost* na Cihlafském potoce v f. km
0,200 (Priloha 2 — ortofoto &. 1). Jeho katastralni vyméra ¢&ini 4 533 m?. Hlavnim
UCelem vodni nadrze je akumulace povrchové vody a chov ryb. Déle je vyuZivan
jako zdroj vody pro napdjeni rybich sadek, pro pozarni tucely a v neposledni fadé
jako zdroj vody pro zavlaZovani vefejné zelené. Projektové feSeni bylo navrZzeno pro
tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni, bezpecnostni preliv, bfehy, litoralni pdsmo,
mostni konstrukce a potrubi. Zptsob provedeni je popsan v tab. €. 4. Stav vodni
nadrze pred zahajenim stavby a po jejim dokonéeni ndzorné doplfuje foto €. 1 a 2.

Tab. €. 4: Rybnik Obora — souhrnny popis feSenych stavebnich objektu.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné vyména dfevéného ¢apu za uzavreny Zelezobetonovy poZerak s dvojitou dluzovou
zafizeni sténou, ocelovy poklop (uzamykatelny), bez obsluzné lavky, dfevéné potrubi

spodni vypusti nahrazeno za potrubi z PVC Ultra-Rib DN 300

Bezpecénostni obnova nefunkéniho pfimého hrazeného prelivu za prepad pfes hradici sténu
preliv tvofenou z 1/3 dluZovou sténou a ze 2/3 mechanickymi stavitky navazujici na
mostek , vytvofen novy nouzovy preliv v pravém zavazani hraze (kamenna dlazba,
beton), kapacita Qioo

Bfehy provedena stabilizace (lomovym kamenem a urovnani) bfehd do Grovné bfehové
hrany v naruSenych mistech

Litoralni vytvoreno nasypem pfi obou bfezich v pfitokové ¢asti zdrze, stabilizace proti

pasmo rozplaveni patou z kamenné rovnaniny

Mostni mostni konstrukce (souéast hraze): ze dvou Zelezobetonovych desek a s

konstrukce, asfaltovym povrchem véetné obrubnikd, chodniku a zabradli po obou stranach,

potrubi osazena na vyssi kétu (o 35 cm) oproti ptvodni, potrubi: pfelozky stavajicich
potrubi pro napajeni rybarskych sadek a provoz Technickych sluzeb mésta
(zavlahy...)

% : R s ST e
Foto: Karel Ru¢ Foto: Karel Ru¢
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Rybnik Hastrman

Nachéazi se v méstském parku ,Budoucnost* na Cihlafském potoce v F. km
0,370 (Pfiloha 2 — ortofoto &. 2). Jeho katastralni vyméra &ini 15 506 m?. Hlavnim
UCelem vodni nadrZze je akumulace povrchové vody a chov ryb. Déle je vyuZivan
jako zdroj vody pro umélou (okrasnou) vodni nadrz. Projektové FeSeni bylo
navrzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni, bezpe&nostni preliv, hraz,
bfehy, litoralni pasmo, odbahnéni. Zplsob provedeni je popsan v tab. €. 5. Stav
vodni nadrze prfed zahajenim stavby a po jejim dokonéeni nazorné doplriuje
foto €. 3 a 4.

Tab. €. 5: Rybnik Hastrman — souhrnny popis feSenych stavebnich objektd.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné vyména uzavieného Zelezobetonového pozeraku kruhového tvaru za otevieny
zafizeni Zelezobetonovy pozerak s dvojitou dluzovou sténou, ocelovy poklop

(uzamykatelny), s obsluznou lavkou a zabradlim

Bezpecnostni | vyména nehrazeného pfimého prepadu z ocelového vélce osazeného do betonu
preliv za nehrazeny kaSnovy pfepad pllkruhového tvaru s jednotnou obloukovou
prelivnou hranou z betonu a kamene navazujici na Gpravu mostku (snizena
niveleta dna mostku o 300 mm), bystfinna Uprava skluzu (stabilizace prahy a
kamenem), kapacita Qoo

Hraz hrana koruny hraze navySena, Gprava obrubnikd a prostoru mezi obrubniky
(ohumusovani, oseti a osazeni kefi)
Brehy rekonstrukce pravobrezni zdi, z licové ¢asti obloZzena kameny, u paty pobfezni zdi

kameniva, pata nasypu navodniho svahu opevnéna kamennou rovnaninou, u paty
pobfezni zdi ndsyp osazen kefi, ocelové zabradli nahrazeno dfevénym

Litoralni vytvofeno nasypem pfi obou bfezich v pFitokové ¢asti zdrze, stabilizace litoralniho
pasmo pasma pfi hloubce vody do 0,75 m zapletovym plitkem a pfi vySSi hloubce
lomovym kamenem, v severni ¢asti zdrze vysazeny do dna skupiny leknint
(Nymphaea alba)
Odbahnéni vytéZeno 9 500 m° sedimentu
Foto &. 3: Pravobr i pred realizaci Foto €. 4: Pravobrezni zed (bfeh) po realizaci

Foto: Karel Ru¢ ' " Foto: Karel Rug
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Rybnik Cihlaf

Nachéazi se v lokalité pfiméstskych lest ,VIkovsko" na Cihlafském potoce
v . km 2,090 (Pfiloha 2 — ortofoto &. 3). Jeho katastralni vyméra &ini 34 637 m>.
Hlavnim G¢elem vodni nadrze je akumulace povrchové vody, chov ryb a rekreace.
Dale je vyuzivan jako zdroj vody pro zahradkérskou kolonii (individuélni odbér).
Projektové feSeni bylo navrZzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni,
bezpecénostni preliv, hraz, bfehy, litoralni pasmo, ostrov. Zplsob provedeni je
popsan v tab. €. 6. Stav vodni nadrze pfed zahajenim stavby a po jejim dokon&eni

nazorné doplriuje foto €. 5 a 6.

Tab. €. 6: Rybnik CihlaF — souhrnny popis FeSenych stavebnich objekta.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné stavajici otevieny Zelezobetonovy pozerak s dvojitou dluzovou sténou navysen
zafizeni (nabetonovan) o 1 m, ocelovy poklop (uzamykatelny), lavka odstranéna, pozerak

Z jizni strany doplnén traverzou pro opfeni pristupové konstrukce (zebfiku)

Bezpecnostni | vyména pfimého nehrazeného prelivu s palobloukovou pfepadovou hranou za
preliv kasSnovy s odstupriovanou pfelivnou hranou, Uprava navazujiciho mostku (ze dvou
rdmovych propusti 2 x 1m postavené na vySku), spadisté obloZeno dlazbou z
lomového kamene do beton. loZe, bystfinna Uprava skluzu (stabilizace prahy a
kamenem) s tinémi, kapacita Qioo

Hraz navySeni koruny hraze v pravém zavazani hraze (obnova Zivicného krytu
komunikace v délce 39,0 m), zbytek koruny hraze dosypan zeminou véetné
ohumusovéni a oseti

Bfehy provedena stabilizace (lomovym kamenem a urovnani) bfehd, ohumusovani a
oseti

Litoralni vytvofeno nasypem pfi obou bfezich v pFitokové ¢asti zdrze, stabilizace litoralniho

pasmo pasma pfi hloubce vody do 0,75 m zapletovym plitkem a pfi vySSi hloubce

lomovym kamenem, umistény prvky z ,mrtvého dfeva“ (kmeny strom(, parezy
apod.) ¢aste€né zasypany zeminou a stabilizovany dfrevénymi kuly

Ostrov vytvofen ve zhlavi rybnika hutnénym nasypem zeminy o ploge 500 m?, svahy
nasypu stabilizovany rovnaninou z lomového kamene ve sklonu 1:5 az 1:8, vyska
ostrova je max. 500 mm nad provozni hladinou, povrch ostrova osazen vrbami,
déle umistén a stabilizovan jeden kmen, v€etné vétvi

Foto ¢. 5: Mostek (soucast prellvu) pred reahzam

Foto: Karel Ru - Foto: Karel Ru¢
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Rybnik Hajdovec

Nachazi se v lokalité pfiméstskych lest ,Vlkovsko“ na Cihlaiském potoce
v F. km 3,190 (Pfiloha 2 — ortofoto &. 4). Jeho katastralni vyméra &ini 27 060 m?.
Hlavnim G¢elem vodni n&drZe je akumulace povrchové vody a chov ryb. Projektové
feSeni bylo navrZzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni, bezpecnostni
preliv, hraz, bfehy, litoralni pAsmo, ostrov, odbahnéni. Zpusob provedeni je popsan

v tab. €. 7. Stav vodni nadrze pred zahajenim stavby a po jejim dokon&eni ndzorné

doplfuje foto €. 7 a 8.

Tab. €. 7: Rybnik Hajdovec — souhrnny popis feSenych stavebnich objektd.

Stavebni
objekty

Popis a zp Gsob provedeni

Vypustné
zarizeni

dvé tlakové litinové trubky DN 200 mm (vypust a odbér) s uzavérem na vzdusni
strané hraze v betonové Sachté (vedeny pod hrazi v cihlovém klenutém tunelu)
nahrazeny za otevieny Zelezobetonovy pozerak s dvojitou dluzovou sténou, uvnitf
zavzduSnovaci potrubi DN 120, ocelovy poklop (uzamykatelny), obsluzna lavka se
zabradlim, odbér zruSen, nové potrubi spodni vypusti korugované PP DN 300
z vypustného zafizeni do vypustné Stoly, a odtud napojeno na stavajici betonové
potrubi DN 500

Bezpecnostni
preliv

vyména nehrazeného pfimého pfepadu z ocelového vélce osazeného do betonu
za bo¢ni kasnovy preliv s kaskadovym spadistém, ve sténé bezpecénostniho prelivu
umistén obdélnikovy vyfez pro prevedeni béznych prutokd s prelivnou hranou,
spadiSté oblozeno dlazbou z lomového kamene do betonového loze, bystfinna
Uprava skluzu (stabilizace prahy a kamenem), novy korunovy nouzovy preliv,
kapacita Q100

Hraz

navyseni koruny hraze, koruna hraze ohumusovana a oseta, stabilizace vodorysu
roz8ifena pohozem z makadamu do Grovné 0,2 m nad Groven hladiny pfi Qioo a
nad Urovni provozni hladiny ohumusovana a oseta

Brehy

dosypani svahu hutnénou zeminou, nasyp se opira o patu z kamenného zahozu a
castecné zapletovymi plutky, vodorys svahu je opevnén pohozem z makadamu

Litoraln{

pasmo

vytvofeno nasypem v pfitokové ¢&asti zdrze, stabilizace Ccaste¢né patou
z kamenného zahozu a Castecné zépletovym platkem, povrch nasypu a zahozu
prohumusovan, v blizkosti litordiniho pasma vysézeny do dna skupiny leknind
(Nymphaea alba)

Ostrov
Odbahnéni

vytvofen ve zhlavi rybnika hutnénym nasypem zeminy o plode 400 m®, svahy
nasypu stabilizovany pod uGrovni provozni hladiny kamennou rovnaninou z
lomového kamene, vySka ostrova je max. 0,25 m nad provozni hladinou, povrch
ostrova ohumusovan, oset a osazen vrbami, odbahnéni: vytéZzeno 20 722 m°
sedimentu

ed realizaci Foto €. 8: Hraz s nouzovym pielivem po realizaci

WA

Foto: Karel Ru¢ Foto: Karel Ru¢
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Rybnik Pfaffendorfsky

Nachéazi se v lokalité pfiméstskych lest ,VIkovsko* na Cihlafském potoce v

. km 3,550 (Pfiloha 2 — ortofoto & 5). Jeho katastralni vyméra &ini 5846 m?Z.

Hlavnim G¢elem vodni n&drZe je akumulace povrchové vody a chov ryb. Projektové

feSeni bylo navrzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni, bezpecnostni

preliv, hraz, brehy, litordlni pdsmo, odbahnéni. Zplasob provedeni je popséan

v tab. €. 8. Stav vodni nadrze pred zahajenim stavby a po jejim dokon&eni nazorné

doplhuje foto €. 9 a 10.

Tab. €. 8: Rybnik Pfaffendorfsky — souhrnny popis feSenych stavebnich objektd.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné vyména otevieného Zelezobetonového pozeraku s dvojitou dluzovou sténou za

zafizeni novy - stejného technického feseni, ocelovy poklop (uzamykatelny), bez obsluzné
lavky

Bezpecnostni | vyména nehrazeného pfimého prepadu z ocelového vélce osazeného do betonu

preliv za bocni preliv, pfelivna hrana (tvofena v obloucich betonovymi prefabrikovanymi
dilci pulkruhového prafezu) a konstrukce opérné zdi jsou z armovaného betonu a
pohledova strana opérné zdi véetné prelivu a dna spadisté obloZzena kamennou
dlazbou do betonu, spadisté obloZeno dlazbou z lomového kamene do betonového
loze, bystfinna Uprava skluzu (stabilizace prahy a kamenem), nova dfevéna lavka
pod prelivem, kapacita Q100

Hraz navySeni koruny hraze, koruna hrdze ochumusovana a oseta, stabilizace vodorysu
rozSifena pohozem z makadamu do Grovné 0,2 m nad Groveri hladiny pfi Q100 @
nad drovni provozni hladiny ohumusovana a oseta

Brehy dosypani svahu hutnénou zeminou, nasyp se opira o patu z kamenného zahozu,
vodorys svahu opevnén pohozem z makadamu 0,2 m nad max. hladinu, Uprava
posunuta 0 cca 1 m smérem k nadrzi z ddvodu rozSifeni mistni komunikace

Litoralni vytvoreno nasypem v pfitokové ¢asti zdrze a ¢astecné i okolo pravého bfehu ,

pasmo stabilizace ¢astec¢né patou z kamenného zahozu a ¢aste¢né zapletovym platkem,
povrch nasypu a zahozu prohumusovan

Odbahnéni vytéZeno 3 760 m° sedimentu

Foto: Karel Ru¢

Foto: Karel Ré
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Rybnik Zadusni

Nachéazi se v lokalité¢ pfiméstskych lest ,VIkovsko* na Cihlafském potoce
v . km 4,070 (Pfiloha 2 — ortofoto &. 6). Jeho katastralni vyméra &ini 24 525 m?.
Hlavnim Gc€elem vodni nadrze je akumulace povrchové vody, sportovni rybolov
(rybafsky revir) a zdroj vody pro zahradkéfskou kolonii (hromadny odbér).
Projektové feSeni bylo navrZzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni,
bezpeénostni preliv, hraz, patni drén, vtok do rybnika, odbahnéni. Zpusob

provedeni je popsan v tab. €. 9. Stav vodni nadrze pred zahajenim stavby a po jejim

dokonéeni nazorné doplriuje foto €. 11 a 12.

Tab. €. 9: Rybnik ZaduSni — souhrnny popis FeSenych stavebnich objektd.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné vyména Zelezobetonového pozeraku (zaroven jako vodarensky odbér) v paté

zafizeni navodniho svahu hraze za kombinovany objekt ze dvou uzavienych Sachet
(uzavreny pozerak s dvojitou dluzovou sténou, potrubi spodni vypusti - korugované
PVC DN 600) a odbérny objekt (odbérna Sachta hrazena jednou dluzovou sténou,
odbérny kos s litinovym navazujicim potrubim DN 200) umistény v télese hraze,
dva ocel. poklopy (uzamykatelné)

Bezpecnostni vyména pfimého nehrazeného prelivu s vodorovnou korunou Sirokou 1 m za

preliv kasnovy, ve sténé prelivu umisténo okno s pfelivnou hranou (rozdéleno do 2 poli
po 1 m), konstrukce z armovaného betonu a pohledové strany obloZeny kamennou
dlazbou do betonu, dno spadisté stabilizovano prahy a kamennym zahozem,
objekt ukonéen betonovym prahem s kamennym opevnénim nad rozdélovacim
objektem, obnovena lavka pres objekt (dfevéna s trubkovym zabradlim), kapacita
Q100

Hraz navyseni koruny hraze, koruna hraze zpevnéna makadamem s prohumusovanim a
osetim, vzdusni svah stabilizovan patou z kamenného zahozu, naruSena mista
navodniho svahu stabilizovany lomovym kamenem, stabilizace vodorysu rozSifena
pohozem z makadamu do Grovné 0,2 m nad Groven hl. pfi Q100 a nad Grovni
provoz. hladiny ohumusovana a oseta

Patni drén, patni drén: vybudovan v celé délce hraze, drenazni potrubi rozdéleno na

Vtok do pravostrannou a levostrannou vétev zalsténou pres kontrolni Sachtu do vyvaru,

rybnika vtok do rybnika: opraven a doplnén kamennou rovnaninou

Odbahnéni vytéZeno 20 971 m° sedimentu

Foto €. 11: Bezpecnostni preliv pfed realizaci

Foto &. 12: Bezpecnostni preliv po realizaci

Foto: Karel Ru¢ Foto: Karel Ru¢

46




Rybnik Sti&i

Nachazi se v lokalité pfiméstskych lest ,Vlkovsko“ na Cihlafském potoce
v F. km 4,530 (Piiloha 2 — ortofoto &. 7). Jeho katastralni vyméra &ini 7 389 m?2.
Hlavnim G¢elem vodni nadrZe je akumulace povrchové vody a chov ryb. Projektové
feSeni bylo navrzeno pro tyto stavebni objekty: vypustné zafizeni, bezpecnostni
pFeliv, hrdz, odbahnéni. Zpasob provedeni je popsan v tab. €. 10. Stav vodni nadrze
pfed zahajenim stavby a po jejim dokon&eni ndzorné doplriuje foto €. 13 a 14.

Tab. &. 10: Rybnik Sti&i — souhrnny popis feSenych stavebnich objekti.

Stavebni Popis a zp Gsob provedeni

objekty

Vypustné vymeéna tlakové litinové trubky DN 200 mm ukonéené Sachtou na vzdusni strané
zafizeni hraze s uzavérem (opatfena litinovym poklopem a zamkem, na vtoku ¢esle

z drevénych kulankl ve tvaru trojuhelnika) za otevieny Zelezobetonovy pozerak
s dvojitou dluzovou sténou, ocelovy poklop (uzamykatelny), potrubi spodni vypusti
- korugované PVC DN 500, bez obsluzné lavky

Bezpecnostni | sanace poskozenych kamennych a betonovych konstrukci (kamenné zdi a dlazby
preliv ve dné) u stavajiciho pfimého nehrazeného prelivu s vodorovnou korunou Sirokou
1 m, v levém zavazani hraze vytvofen novy korunovy nouzovy preliv, v paté
vzdu$ného svahu pod nouzovym pfelivem jsou umistény proudové rozrazece,
kapacita Q100

Hraz navySeni koruny hraze, koruna hraze ochumusovana a oseta, stabilizace vodorysu
roz8ifena pohozem z makadamu do Urovné 0,2 m nad Groveri hladiny pfi Qg0 @
nad Urovni provozni hladiny ohumusovana a oseta

Odbahnéni vytéZeno 3 187 m° sedimentu

Foto €. 13: Hraz pred realizaci Foto €. 14: Hraz s nouzo prelivem po realizaci

Foto: Karel uc': Foto: Karelﬁ Rué
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Souhrnné analyza dat

Analyzou stavebnich objektu bylo zjiSténo (tab. €. 11), Ze vétSina stavebnich
praci byla zaméfena na rekonstrukci a obnovu funkénich zafizeni (vypustna
zafizeni, bezpecnostni pfelivy), dale na Upravy hrazi spocivajici v navySeni koruny
a ve stabilizaci ndvodnich svah(. Davodem k tomuto kroku byl nevyhovujici stav,
pozadavek investora, a nebo rozpor s CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, a to
zejména u bezpecnostnich prelivi z hlediska jejich nedostate¢né kapacity. Tyto
technické prvky maji v celkovém souctu 100% zastoupeni. Stejné takové zastoupeni
maji i ostatni objekty, kam patfi: mostni konstrukce a propustky jako soucast
bezpecénostnich prelivd a hrazi, prelozky nebo odstranéni stavajicich potrubi,
vybudovani patniho drénu, Uprava vtoku do nadrze, zasahy souvisejici s pfipravou
stavby (odstranovani drevin) aj. Naproti tomu 70% zastoupeni maji stavebni objekty
se zvySenym revitalizaénim efektem, tj. stabilizace a Uprava bfehd, odbahnéni

zdrZe, vytvoreni litorainiho pasma.

Tab. &. 11: Hodnoceni stavby podle zastoupenosti stavebnich objektl v projektu.

Nazev Hraz | Bezpeénostni | Vypustné Bfehy | Odbahnéni | Litoralni Ostatni
rybnika preliv zarizeni pasmo

Obora X

Hastrman

CihlaF

Hajdovec

Pfaffendorfsky

Zadusni

O|O|X | X | X | X | X
X |X|X|X|O|X |O

Stigi

O X | X [X | X |X | X |X
O X | X [X | X |X | X |X
O X | X | X | X [X | X
~
O|C|OX | X [X [X|X
=

O X | X [X | X |X | X |X
o

I
o
[N
o
[EnY
o
~
o
~
o

Procento (%)
zastoupeni

Pozn.: x-—realizace; 0 — bez realizace

5.2 Vodohospoda fské feSeni vodnich nadrzi

Ze zjisténych 0daji (tab. €. 12) je ziejmé, Ze vSechny vodni nadrze maji
vymezeny zasobni (akumulaéni) a ochranny (retenéni) prostor. Akumulaéni prostor
ve v3ech pfipadech odpovida hladiné ovladatelného prostoru (u nadrzi k chovu ryb
oznaCovana jako normalni hladina), coZz je hladina v (rovni pevné CcZasti
nehrazeného prelivu nebo horni hrany uzavéru u hrazeného prelivu (rybnik Obora).
Z 0daju o retenénim prostoru bylo zjiSténo, Ze provozni hladina je shodna
s normdlni hladinou. To znamend, Ze vodni nadrZze nemaji ¢ast ovladatelného
retencniho prostoru, kdy normalni hladina je niz nez hrana bezpec¢nostniho prelivu.
V pfipadé neovladatelné &asti retenéniho prostoru je tomu naopak. Pfi terénnim
prizkumu bylo zjisténo, Ze kazda vodni nadrz ma vodocetnou lat s vyznacenou

normalni a maximalni hladinou.
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Tab. €. 12: Hodnoceni ukazatell vodohospodarského feSeni vodnich nadrzi.

Néazev rybnika Koéta koruny KétaH,, | KétaHn Koéta provozni Mérici
hraze (m n.m.) (m n.m.) hladiny zarizeni
(m n.m.) (m n.m.)
Obora 414,01 413,54 414,01 413,54 lat
Hastrman 419,37 418,63 419,28 418,63 lat
Cihlar 446,35 444,61 445,51 444,61 lat
Hajdovec 462,27 461,03 461,90 461,03 lat
Pfaffendorfsky 466,80 465,90 466,36 465,90 lat
Zadusni 477,90 476,15 477,35 476,15 lat
Stigf 482,60 481,30 482,03 481,30 lat

Pozn.: Hy, — hladina ovladatelného retenéniho prostoru
Hi — hladina neovladatelného retenéniho prostoru

5.3 Depozice sedimentu ve vodnich nadrzich

Vysledné hodnoty (tab. €. 13) jsou dany vypoétem procenta zaplnéni nadrze
sedimentem, vzhledem k celkovému objemu nadrZze (pokud bychom uvaZovali
stoprocentni odstranéni sedimentu). Nejvy3Si procento zaneseni cca 62% vykazoval
rybnik Pfaffendorfsky, naproti tomu nejmensi zatizeni sedimentem cca
36% byl vypoditan u rybnika Hajdovec. Primérné zatizeni rybnikd sedimentem se

pohybovalo kolem 42% z celkového objemu vodnich nadrzi.

Tab. ¢. 13: Hodnoceni depozice sedimentu ve vodnich nadrzi.

Parametry Hastrman | Hajdovec Pfaffendorfsky Zadusni | Stiéi
Plocha nadrze pfi provozni 14 640 23 890 4740 24 040 6 800
hlading (m?)

Objem nadrze pfi soucasné 20120 36 383 2310 31104 4730

provozni hladiné (nad
sedimentem) (m®)

Objem sedimentu (m°) 9 500 20722 3760 20971 3187
Celkovy dosazitelny objem 29 620 57 105 6 070 52 075 7917
nadrze pfi provozni hladiné

(m°)

Procento zaneseni z 32 36 62 40 40
celkového

dosazitelného objemu
nadrze (%)

Pozn.: u rybnikd Obora a Cihlafr nebylo provedeno odbahnéni

5.4 Krajinn é ekologicky vyznam vodnich nadrzi

Na zakladé stanoveni teoretické doby zdrZzeni vody v nadrzich, bylo mozné
pfistoupit k jejich zafazeni do pfislusného typu vodni nadrze z hlediska krajinné -
ekologického vyznamu a ocenéni v krajiné. Vysledky (tab. €. 14) ukazuji na
pomérné rozdilné hodnoty teoretické doby zdrZeni vody u jednotlivych nadrzi , které

se pohybuji v rozmezi od 1,5 do 16 dnu.

Podle metodickeé tabulky (Gergel, Huséak, 1997) odpovidaji zafazeni do typu
malé viceuCelové nédrze. Teoreticka doba zdrZzeni vody u malych viceucelovych

nadrzi ma rozmezi nékolik hodin az 40 dnd.
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Tab. €. 14: Hodnoceni teoretické doby zdrZzeni vody ve vodnich nadrzi.

Nazev rybnika | Primeérny dlouhodoby Zasobni objem nadrze Vz Teoreticka doba
pruatok Qa (l.s ™) (m?) zdrzeni (d)

Obora 59,50 7910 15
Hastrman 58,90 29 620 6

Cihlar 51,00 41 300 9
Hajdovec 44,00 57 105 15
Pfaffendorfsky 38,90 6 070 2
Zadusni 37,00 52 075 16

Stigi 28,80 7 917 3

5.5 Reuvitaliza €éni prvky a opat Feni na vodnich nadrzich

Princip hodnoceni revitalizaénich prvkd a opatfeni na vodnich nadrzich byl
zaloZen na jejich identifikaci a zafazeni do pfislusného ukazatele (tab. ¢. 15). Podle
zastoupenosti v feSeném projektu byla zjisténa mira vyvaZzenosti a pfistupu

k revitalizacnim zasahtm.

LitoraIni pasmo bylo feSeno téméf u v3ech vodnich nadrzi s vyjimkou
rybnika Zadudni a Sti¢i. Jeho nejvétsi podil 21% z celkové plochy nadrze byl zjistén
u rybnika Pfaffendorfsky a nejnizsi tj. 6% u rybnika Hajdovec. Revitalizacni doplriky
byly aplikovany u rybnika Cihlaf a Hajdovec, kde byla provedena ve zhlavi obou
nadrzi vystavba ostrova (Pfiloha 3 — foto €. 15). Na celé soustavé vodnich nadrzi
muZeme dale vidét u rybnika CihlaF migraéni cestu pro vydru fi¢ni v podobé skupiny
balvant osazenych do betonu jako soucast bezpec€nostniho prelivu (Pfiloha 3 — foto
€. 16). Za opatrieni proti zanaSeni nadrzi Ize povazovat prato¢né tiné (Pfiloha 3 —
foto €. 17) na vodnim toku a jeho revitalizaci (Pfiloha 3 — foto ¢. 18), déle vystavbu
suché reten¢ni nadrze (Pfiloha 3 — foto & 19) na pfitoku do rybnika Cihlaf s
protierozni hrazkou (Pfiloha 3 — foto €. 20). Ozelenéni je feSeno vysadbou leknind

bilych (Pfiloha 3 — foto €. 21) a os&zenim ostrovu (vrba kiehka, vrba usata).

Tab. €. 15: Hodnoceni ukazatel( revitalizace vodnich nadrzi.

Nazev rybnika | Podil litoralniho Revitaliza €ni | Migra éni Opatfeni Ozelenéni
pasma z celkové dopl nky prostupnost proti
plochy (%) zanaseni
Obora 6 0 0 X 0
Hastrman 6 0 0 X X
Cihlar 8 X X X X
Hajdovec 6 X 0 X X
Pfaffendorfsky 21 0 0 X 0
Zadusni 0 0 0 X 0
Stigi 0 X 0 X 0

Pozn.: x-—realizace; 0 — bez realizace
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6. DISKUSE

Prvotnim Udkolem hodnoceni bylo zjistit, jaky charakter maji provedené
stavebni prace a jejich G€el. Uz z nadzvu projektu ,RevitalizaCni a protipovodriova
opatfeni na Cihlafském potoce” Ize odhadnout o¢ekéavané cile. Pro jejich identifikaci
byla vypracovana podrobna analyza k jednotlivym stavebnim objektdm. Samotné
realizaci stavby pfredchéazely technickobezpecnostni prohlidky, které ukézaly na

nedostatky vodnich nadrzi, a to zejména u hrazi a funk&nich objekt.

Na podobné zavady z technickobezpecénostnich prohlidek upozorfiuje Vrana
(2004), diky prazkumu spole¢nosti Vodni dila - TBD a.s, ktera vyhodnotila technicky
stav hrazi a funkénich objektd u cca 500 malych vodnich nadrzi. Téméf u 40%
nadrzi byl zjistén Spatny stav vypustnych zafizeni, u 35% nadrZi neudrZzovana
vegetace na hrazi, u témér stejného poctu zamokieni podhrazi, u 30% pralehy na
koruné hraze, u cca 25% nadrzi Spatny stav bezpecénostniho prelivu, deformace
svahu hraze a poruSené opevnéni navodniho svahu. U pfiblizné tfetiny sledovanych
nadrzi bylo zjisténo, Ze hraze nejsou dostatecné zabezpedeny proti preliti vodou pfi

prichodu povodné.

V pfipadé FeSeného projektu se jednalo o nevyrovnané koruny hréazi,
nekapacitni bezpec¢nostni prelivy, poSkozenad vypustnd zafizeni, zarostlé hraze
néletovymi dfevinami, zamokiené vzduSné paty hrazi, zanesené zdrze apod.
PFi¢inou tohoto stavu byla zanedbanéa udrZzba a jejich stafi (konec 19. stoleti), proto
neodpovidaji poZadavkdm sougasné platné normy CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.
Analyzou stavebnich objektd bylo zjiSténo, Ze vétSina stavebnich praci je zaméfena
na vymeénu vypustnych zafizeni, zkapacitnéni bezpecnostnich pfeliva, navySovani
koruny hrazi, vC€etné souvisejicich opatfeni (stabilizace svahu, odstranéni

naletovych dfevin apod.).

Podle Pokorného (2009) se navy3uji hraze za ucelem vyrazného zvétSeni
objemu nadrze, rozSifeni zatopové vymeéry apod. Timto zplsobem lze vyrazné
posilit jejich akumulaéni a ochrannou funkci. Co se tyka zkapacitnéni
bezpecénostnich prelivll u historickych rybnik( (budovanych ve 13. az 19 stoleti),
nevylu€uje moznost navrhnout pratok Qso, Nnejméné vsak Qg, za piedpokladu, Ze

jeho snizeni bude odsouhlaseno pfislusnym odborem vodniho hospodérstvi.

DalSim ukazatelem hodnoceni bylo procentualni vyjadfeni o zastoupeni
stavebnich objektll v ramci projektového feSeni. Vysledky ukazaly o 30% vysSi
zastoupeni technickych opatfeni proti revitalizatnim. Rozdilnost je déna

zanedbanym stavem vodnich nadrzi u pfevazné vétSiny technickych objektd
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a snahou vyhovét technickobezpecnostnim poZadavkim dle platnych norem.
Prizkumem bylo dale zjiSténo, Ze vesSkera technicka opatfeni sméfuji za GCelem
retence a akumulace vody v krajing, jako reakce na mozné klimatické zmény a dalSi
nepfiznivé faktory. Ve vztahu Kk revitalizacim jsou rekonstrukce vodnich nédrzi
povazovany za revitalizatni zésahy, nebot v kone¢ném dusledku umoznuji
bezpe€nou manipulaci s akumulovanou vodou a navrat k pavodnim hydrologickym

funkcim, zejména k obnové retenéni a akumulaéni funkce krajiny.

Hydrologické funkce malych vodnich nadrzi byly hodnoceny podle
stanoveného zasobniho (akumulaéniho) a ochranného (retenéniho) prostoru, véetné
souvisejicich faktord. Pomoci vybranych ukazateld byla zjiSténa odchylka u
retenénich prostoru, které jsou ve vSech pfipadech snizeny o ovladatelnou ¢ast
retenéniho prostoru. V dusledku toho dochazi k omezeni protipovodriového
a reten¢niho G¢inku. Doporucujicim opatfenim a zaroven ochranou pied povodnémi
muze byt zvétSovani ovladatelné i neovladatelné ¢asti retenéniho prostoru. Stejného
nazoru je Pokorny (2009), ktery pfi hodnoceni retenéniho prostoru zjistil, Ze ¢im
vétSi bude retencéni prostor, tim bude transformace povodfiové viny vétsi

a povodnova vina mensi.

Ochranny c&inek zasobniho prostoru je mozno podstatné zvysit vhodnym
vodohospodarskym provozem nadrze. V nadrzi se hospodafi s vodou tak, aby byl
pfed jarnim odtokem zasobni prostor nadrze dostate¢né vyprazdnén. Vhodnym
manipulaénim Fadem sestavenym v souladu s pfedpovédi odtokového mnoZstvi
zpovodi se muZze dosahnout zachyceni vétSiny povodni z tajiciho snéhu
v zasobnim prostoru nadrze (Votruba, Broza, 1966). Pfedvypousténi vodnich nadrzi
v obdobi zvySenych priatokd (jarni tani) je jeden ze zplsobd zvySovani retenéniho

prostoru.

Naopak pfi béZném provozu vodnich nadrzi je vysSkové kolisani nezadouci.
Poklesy vodni hladiny zvyraznuji eutrofizacni projevy a negativné ovliviuji rybi
obsadku. Poklesem hladiny se sniZuje objem nadrze, zkracuje se doba zdrZeni vody
a zvySuje se specifické zatizeni fosforem, coz vede pfimou cestou ke zvySeni
Gzivnosti (+ zvySené pritomnosti sinic). Zaroven ale pokles hladiny nici pfibfezni pas
ponofené vegetace, tzv. litordl, ktery dokaze zadrzovat Zziviny a je dilezitym

stanovistém pro ryby a dalSi vodni organismy (Duras, 2008).

K ¢aste€nému zamezeni vykyva hladin (pomineme-li obdobi sucha) Ize
pfedchéazet stanovenim poZadované urovné hladiny nadrze do vodopravniho

povoleni  (rozhodnuti o povoleni k nakladani s povrchovymi  vodami)
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a manipulaéniho fadu. Bez praktického ovéfeni vSak nelze vodni stavy fadné
sledovat. Za timto uc€elem se provedlo terénni Setfeni, pfi kterém bylo zjisténo, Ze
meéfici zafizeni jsou instalovana na viditelném a pevném misté (poZerak nebo
samostatny betonovy sloupek v télese hraze) v podobé vodocetnych lati s barevnym
oznaCenim provozni a maximalni hladiny. Po prvnim napusténi, lze dale
konstatovat, Ze Urovné nastavenych hladin odpovidaly oznacené provozni hladiné

na vodocetnych latich.

Na rozdil od reten¢niho prostoru se zasobni prostor vodnich nadrzi potyka
s problémem usazovani sedimentd. Podle Vrany (2009) je zanaSeni vodnich nadrzi
hlavnim problémem jejich Spatného stavu, coZ Ize interpretovat také jako celkové
a postupné snizovani objemu akumulované vody. To pfedstavuje v nékterych
Uzemich citlivou poloZku vodohospodarské bilance. Za napravné opatieni pro
zvétSeni zasobniho objemu nadrze je povazovano odstrafiovani sedimentu.
V zadném pfipadé se nejedna o protipovodriové opatfeni posilujici retencéni prostor,
jak byva Casto mylné citovano. Tento prostor byva v praxi v dasledku snahy
o maximalni nadrZeni prakticky nulovy. Neni podstatné, zda je pod Urovni normalni
hladiny v nédrzi voda nebo bahno. Zddvodrovani odbahfiovani nadrzi
protipovodifiovou ochranou je zpravidla neopodstatnéné. Pokud se z ¢asti nadrze
sediment shrne a uloZi ve zbytku prostoru nadrze, vCetné jejiho nékdejSiho
retenéniho prostoru, protipovodnova funkce nadrze se tim naopak poSkozuje
(Just, 2009).

Hodnoticim  kritériem zasobniho prostoru vodnich nadrzi se stalo
posuzované mnozstvi odstranéného sedimentu. O jeho vlivu na objem zésobnich
prostorl vypovida napf. hodnota prumérného zatiZzeni sedimentem, ktera se
pohybovala kolem 42% z celkového objemu vodnich nadrzi. V pfepoctu na
jednotlivé nadrze byl nejvice zabahnén rybnik Pfaffendorfsky a nejméné rybnik
Hajdovec. Mezi hodnocenymi vodnimi nadrZzemi chybi rybniky Cihlaf a Obora,
u kterych nebylo provedeno odbahnéni. Primérné mnozstvi usazeného sedimentu
na hektar vodni plochy &inilo 785 t (78,5 kg/m?) a odstranéno bylo celkem
58 140 m® sedimentd. Tento objem vytéZeného sedimentu pfiblizné odpovida
mnozstvi zadrzené vody (50 000 m®) pfi maximalnim naplnéni suché retenéni
nadrZze (poldru). Ta byla vybudovana v ramci revitalizacnich a protipovodhovych
opatieni mezi rybniky CihlaF a Hajdovec za Ucelem zachyceni vyznamného objemu

povodnové viny a k jeji transformaci.
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ZanaSeni vodnich nadrzi je pfirozeny a kontinualni proces. Ur€it hlavni
pFi€inu jejich zanaSeni by nebylo zcela objektivni, nebot kazda hodnocena nadrz je
specifickd svym umisténim, rozlohou, tvarem, pfiénym a podélnym profilem,
hloubkou, zpisobem hospodareni, okolnim prostfedim atd. Jisté je pouze to, Ze svij
podil na zanaSeni, vzhledem ke zpUsobu napajeni (pruto¢né nadrze), ma pfitok
nerozpusténych latek z povodi o rozloze 8,803 km?, dale abraze bfehd (pGvodné
nezpevnéné a podemleté biehy), ale i vnitini zanaSeni (rozvoj a odumieni biomasy).
MnozZstvi usazeného sedimentu je dané predevSim ddrzbou, spocivajici
v pravidelném odstrariovani sedimentd. Petfi¢ek (1999) doporucuje odbahriovat po
5 — 20 letech. Zdznamy o poslednim odbahhovani vodnich nadrzi se nedochovaly.
Podle vyjadreni mistnich ob¢anu se jedna fadové o desitky let. Pfikladem muze byt

rybnik Hastrman, ktery byl idajné naposledy odbahnén pfed zhruba 60-ti lety.

Z hlediska krajinné ekologického je vhodné rozdélit vodni nadrZze podle jejich
prevazujici funkce v pfirodnim prostfedi. Pro tento zplsob rozdéleni existuje
metodicka tabulka (Gergel, Husak, 1997) s prehledem jednotlivych druht vodnich
nadrzi a jejich ocenéni v krajing, kterd se stala voditkem dalSiho hodnoceni.
Zamérem bylo vypocitat tzv. ,teoretickou dobu zdrZeni vody v nadrzi“ a vysledné
hodnoty pfifadit k typu vodni nadrZze se stejnou hodnotou. Porovnanim vysledkud
bylo zjisténo, Ze vodni n&drZze s teoretickou dobou zdrZzeni v rozmezi 1,5 - 16 dn
odpovidaji typovému zafazeni — malé viceuc€elové nadrze. O naplnéni tohoto
zafazeni hovofi i skute¢nost, Ze vodni nadrze jsou v sou€asné dobé vyuZzivany
k extenzivnimu chovu ryb (vSechny vodni nadrze), jako zdroj pro pozZarni ucely
(rybnik Obora — Cerpaci zafizeni), vodarensky odbér pro zahradkarskou kolonii
(rybnik Z&dusni — vodovodni potrubi), sportovni rybolov (rybnik Zadusni - rybéFsky
revir), zdroj vody pro rybi sadky (rybnik Obora), zdroj vody pro zavlaZzovani parku
a verejné zelené (rybnik Obora), zdroj vody pro individualni odbér (rybnik Cihlar —
samostatna Cerpaci zafizeni) a k rekreaci (vSechny vodni nadrZze — soucast parku
.Budoucnost* a priméstskych lest ,VIkovsko“). Pro nékteré vicefunkéni nadrze
mohou byt zvlaSt stanoveny podminky souZiti pfirodnich funkci, rybafstvi
a rekreace. Napriklad jeden breh a pritokova partie nadrze maze byt vyhrazena jako
klidova pfirodni zona, zbytek obvodu muze byt pfistupny pro rybare a koupajici se
(Just, 2003).

Podle teoretické doby zdrzeni vody v nadrzi mizeme vyvodit vliv na kvalitu
vody, ktery byva jednim z kritérii hodnoceni pfinosnosti malych vodnich nadrzi

a vypovidd o budouci funkci vodniho ekosystému. Pokud nadrz poskytuje

aktualnimu pratoku vody skute¢né zdrZzeni nékolika minut az nékolika desitek minut,
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je funk&né na urovni lapace pisku a nelze vyloudit, Ze tento pratok uvede do pohybu
jemnéjSi bahenni usazeniny. Pro funkci na udrovni Cistirenské usazovaci nadrze,
zachycujici snadno usaditelné jemné Céstice (organické kaly a hlinité ¢éastice), je
nezbytna skuteCnd doba zdrzeni nejméné nékolik hodin. Pro G¢€inné biologické
odstrafiovani organického zneciSténi na drovni stabilizacni nadrze se vyZaduje
skute€¢na doba zdrzeni nejméné 5 dnu (Just, 2003). Z pohledu eutrofizace hraje
klicovou roli fosfor, ktery uz pfi nizké koncentraci v pfitoku vyvolava silné
eutrofizaéni projevy (vodni kvéty, vegetacni zakaly). Obecné plati, Ze &im krat3i
doba zdrZeni (= rychlejSi obména vody), tim jsou nadrze citlivéjSi na eutrofizaci.
Kratka doba zdrZeni vody je do cca 100 dni. U nadrzi s dlouhou dobou zdrZzeni
(nad 1 rok) roste vyznam vnitfnich procesu, predevsim téch, které jsou zapojeny do
kolobéhu P - rybi obsadka, vodni rostliny...(Duras, 2008). Za optimalni dobu drzeni
povazuje Gergel (1992) 21 — 35 dnu. DalSi prodluzovani doby zdrzeni ma za
nasledek neumeérné zvySovani stavebnich nakladd na zvétSovani akumula¢niho

prostoru a z pohledu zlep3eni kvality vody jiZz neni tak efektivni.

Malé viceucelové nadrze v ramci ocenéni v krajiné odpovidaji stupni
ekologické stability 2 — 3. Vzhledem k tomu, Ze posuzované vodni nadrze maji
nevyrazné vyvinuty litoralni pas a télesa hrazi na navodni strané jsou zpevnéna,
ocenuji se zpravidla 3. stupném ekologické stability. 2. stupném se ocenuji nadrze
se zcela zpevnénym obvodem a pfirozenym dnem (Gergel, 1992). Tato
charakteristika 2. stupné ekologické stability neodpovida sou¢asnému stavu vodnich
nadrzi. Podobné hodnoceni vyjadfeni stuprid ekologické stability z hlediska typu
aktuélni vegetace pro vodni plochy a toky klasifikoval Kopp (2005). K 3. stupni
ekologické stability pfifadil vodni nadrze s opevnénim bfehd, nebo trvale
naruSovanymi bfehovymi spole€enstvy, mirné naruSenymi spole€enstvy vlivem
snizené Cistoty vody. Hodnoceni ekologické stability krajiny poskytuje zpreshujici
pohled na kvalitu ekologickych funkci Uzemi. Po praktické strance predstavuje
metodicky, odborné i ¢asové narocny ukol. V praxi se proto pro hodnoceni vétSich
Uzemi pouZivaji postupy, které pfinaSeji rychlé, i kdyZz jen orientacni vysledky.
Ciselné oznageni stupriti ekologické stability vyjadfuje vyznam plochy. Stupnice je
zpravidla Sestibodova (0 - bez vyznamu, 1- velmi maly vyznam, 2 — maly vyznam,
3 — stfedni vyznam, 4 — velky vyznam, 5 — vyjimecné velky vyznam) (Kopp, 2005).
Stanovenim 3. stupné ekologické stability patfi vodni nadrZze mezi stfedné

ekologicky stabilni plochy.
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Pfi posuzovéni revitalizacniho efektu se vychazelo z projektového feSeni
skute¢ného provedeni stavby se zaméfenim na revitalizaCni prvky a opatfeni na
vodnich nadrzich. Porovnanim vysledkd sledovaného podilu litordlniho pasma
z celkové plochy vodni nadrze bylo nejlépe dosaZzeno u rybnika Pfaffenforfsky
(21%) a nejméné u rybnika Hajdovec (6%). MenSi podil litoralniho pasma u rybnika
Hajdovec je zfejmé& dany vystavbou ostrova v zadni ¢asti nadrze na ukor plochy
litoralniho pasma. Naopak pfedmétem Feseni litoralniho pasma nebyly rybniky Stiéi
a Zadusdni. U rybnika Stiéi by bylo umélé vyméléovani dna zbytedné, protoZe
stdvajici vodni nadrz je situovana jako prvni vkaskaddé, kde dochazi
k samovolnému vymél€ovani dna diky pfirozenému usazovani sedimentl. V tomto
smyslu se da Fici, Ze rybnik funguje zaroven jako sedimentacni nadrz. V pfipadé
rybnika Zadusni maze byt vysvétlenim jeho pravidelny tvar (Gzky obdelnik), pfikré
svahy bfeh( s pomérné velkou hloubkou a Gcel vyuZziti — sportovni rybolov (rybarsky
revir). Obvykle se poklada za pfijatelné, kdyZ litoral pfedstavuje alespon 15 az 20%
z celkové plochy nadrze pfi béZném nadrZeni, i kdyZ tyto hodnoty nemohou byt
dogmatem napfiklad v udolich s pfirozené vice sklonitymi svahy nebo u malych
nédrzi uvniti obci (Just, 2009).

Revitaliza¢ni doplriky v podobé ostrovd byly zaznamenany u rybnika Cihlaf
a Hajdovec. Ostrovy se nachéazi ve zhlavi obou rybnikl a jsou vytvofeny hutnénym
nasypem zeminy s pozvolnym sklonem svahud. Soucésti ostrovl je opevnéni svahu
kamennou rovnaninou a vysadba doprovodné zelené. Just a Moravec (2008)
doporucuji pro nadrze plochy ostravek, ktery do vody sestupuje mirné sklonitymi

svahy, a ktery zaroste kefovymi vrbami nebo mokfadni vegetaci.

Pro ryby a dalsi ZivoCichy je dulezith moznost pohybu podél vodniho toku, po
proudu i proti proudu. Problémem hodnocené soustavy vodnich nadrzi jsou hraze
prehrazujici vodni tok jako vyznamné migraéni bariéry, které znemoZnuji
protiproudné migrace. V tomto pfipadé lze prostupnost pro vodni organismy
v opodstatnénych pfipadech zajiStovat vystavbou rybochodnych zafizeni. U fady
malych vodnich nadrzi se uplatfiuje jednoducha koncepce prostupnych kynet,
vestavénych do bezpecnostnich prelivii a protékanych béznymi pritoky. Na druhé
strané by se neméla vynucovat vystavba rybich pfechodu na tocich a u nadrzi, kde
to neni z pfirodovédného hlediska ucelné (Just, 2003). V rdmci soustavy vodnich
nadrzi byla vybudovana jedna migracni cesta pro vydru fi¢ni. Nachazi se pod
oknem bezpecnostniho prelivu rybnika Cihlaf, a je tvofena ze skupin balvant
osazenych do betonu. Pfesné duvody Kk jejimu zfizeni nejsou znamy. Rozhodujicim

faktorem muze byt skuteCnost, Zze hraz rybnika Cihl&f se nachéazi v blizkosti
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frekventované silnice, kde by mohlo dochézet k dopravnim stfetdm s timto
Zivocichem.

Mezi uc€inna opatfeni k zabranéni vnosu sedimentd do vodnich nadrzi byla
vyhodnocena revitalizace vodniho toku (meandrovani koryta, stabilizaéni prvky) jako
soucast stavby, diky které dochazi v disledku zpomaleni vodniho toku
k postupnému ukladani sedimentd v prostorach koryta vodniho toku. Kromé jiného
se revitalizace vodniho toku obecné povaZuje za opatieni ovliviiujici kvalitu vody.
Problematikou kvality vody v souvislosti s odbouravanim organickych latek na
vytoku z vodnich nadrzi se zabyval Gergel (1992). Podle jeho nazoru je provozné
nejjednodussi a technologicky a ekologicky zcela vyhovujici vybudovani soustavy
prah(, jizka, vyuZiti zdrsnénych koryt, stupiit apod. Cilem téchto opatfeni je
maximalni prokysli¢eni vody, které ucinnym zplsobem odbourava transportovanou
organickou hmotu. DalSim zjiSténym opatfenim byly dvé prato¢né tiné na vodnim
toku v prostoru mezi rybniky Zadusni a Pfaffendorfsky. PfestoZe k jejich hlavnim
funkcim patfi podpora retenéni kapacity Uzemi, prostfedi pro rostliny a Zivoc€ichy
¢i podpora rozmnozovani obojzivelnikd, funguji zaroven jako lapace smyvu. Jako
posledni vyznamné opatfeni proti zanaSeni vodnich nadrzi je sucha retenéni nadrz
na pfitoku do rybnika CihlaFr s protierozni hrdzkou. Podle Gergela (1992) se suché
retencni nadrze buduji jako soucast protierozni ochrany v povodi nebo celkového
vodohospodéafského FeSeni krajiny. K zajisténi dobré funkce je nutno pravidelné
odstrafiovat nanosovy kuzel a kontrolovat pfirastek sedimentd na celé ploSe jako
podklad k odbahnéni a sanaci dna. Vystavba se sedimentacni funkci musi
pfedchézet vyuziti vSech dostupnych prostfedkd protierozni ochrany v povodi

a Uprava vodote€e nad nadrzi (Gergel,1992).

Ozelenéni vodnich nadrzi se stalo poslednim hodnoticim ukazatelem
revitalizaénich opatfeni. Podrobnym prazkumem bylo zjiSténo, Zze feSeni
vegetacnich Uprav u vodnich nadrzi tvofi zanedbatelnou ¢&ast v porovnani
S navrzenou vegetacni Upravou revitalizovaného vodniho toku. Tento stav vypovida
0 pomérné pestré a bohaté vegetaci, ktera vodni nadrze obklopuje (park
.Budoucnost®, pfiméstské lesy ,VIkovsko"). Pfi realizaci stavby doSlo ke kéaceni
naletovych porostl dfevin pouze v mistech, kde bylo nutné zajistit pfistup ke
stavebnim objektiim. Nahradou za smycené dfeviny vznikly litoralni pasy u vétSiny
vodnich nadrzi, doplnéné o vysadbu leknint bilych (rybnik Hastrman a Hajdovec)
a vrb do prostoru nové vytvofenych ostrova (rybnik Cihlaf a Hajdovec). Jina

vysadba nebyla zjiSténa.
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Pro budouci vyuZziti rekonstruovanych vodnich nadrzi je podstatné znéat
navrh rybafského hospodafeni. Ten je zfejmy jiz z odborného posudku pro
poskytnuti finanéni podpory z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, kde je
uvedeno, Ze po realizaci se na rybnicich bude hospodafit 20 let pouze takovym
zpUsobem, ktery neoslabi ekologické funkce rybnikd. K naplnéni podminek pro
pfiznani dotace a pro udrZeni rybnikd v pfiznivém stavu z hledisek krajinarskych,
estetickych, rekreaénich a ekologickych funkci stanovila Agentura ochrany pfirody
a krajiny CR zpusob (zasady) rybarského hospodareni. Se zajmy ochrany piirody
a krajiny mohou byt slucitelné pouze extenzivni formy rybafského vyuZivani se
sportovnim lovem na udici nebo chovy ryb, pfimo zaméfené k podpofe ochrany
pfirody (Just, 2009). Kromé& nepfipustnosti hnojeni a krmeni ryb to znamena
nasazovat pouze takové hustoty obsadek, které nebudou pusobit destruktivné na
ostatni slozky ekosystému nadrze (Just, 2003). Nutno poditat s tim, Ze takovéto
akvakultury jsou vétSinou prodéle¢né (Just, 2009). Dulezité je nastavit rovhovahu

mezi zajmy rybaru a ochranou pfirody i po uplynuti doby udrzitelnosti projektu.
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7. APLIKA CNI VYSTUPY

DalSim z cilt diplomové prace bylo navrhnout dopliujici i napravna opatfeni
ke zlepSeni stavu a funkci vodnich nadrzi. Podkladem Kk jejich zpravovani se staly
vlastni zaznamy z terénnich prdzkumu a podkladové materialy ke stavbé a provozu.

Vysledkem je nasledujici pfehled technickych a provoznich opatfeni.

Technickd opatfeni: posoudit stav dfevin na vSech hrazich; na pfitoku do
rybnika Sti¢i vybudovat ochranné opatfeni proti zanaSeni; stabilizovat pravy breh
rybnika ZadusSni proti sesuvu a vyvratim stromU; vypustna zafizeni (pozeraky)
u rybniké Sti¢i, Pfaffendorfsky, CihlaF a Obora vybavit obsluZznou lavkou; u rybnikd
Cihlaf a Obora provéfit stav zabahnéni; u rybnika Hastrman opevnit hdvodni svah
hraze; zménit oznaceni hladin na vodocetnych lati pro lep3i Citelnost; pretfit kovova
zabradli u funkénich objektll ze soutasné modré na zelenou pfipadné hnédou
barvu; pro kazdou vodni nadrz zhotovit informaéni ceduli s popisem; u rybnika Stigi,
Pfaffendorfsky a Cihlar umistit alespon jednu odpodinkovou lavicku s odpadkovym
koSem; posoudit stav cest a komunikaci vedoucich po hrazich a podél vodnich

nadrzi.

Provozni opatfeni: vypracovat plan péce a udrzby revitalizovaného Uzemi;
zajistit technickobezpeénostni dohled nad vodnimi dily; aktualizovat manipulaéni
a provozni fady vodnich dél; povéfit odborné zpusobilou osobu kontrolou nad
dodrZzovanim stanovenych podminek Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR,
zejména s ohledem na rybarské hospodareni; identifikovat mozné zdroje, které
mohou zhorSovat kvalitu vody v nédrZich; zajistit ekologicky pfijatelné minimalni
pratoky ve vodnim toku; pfed uplynutim doby udrzitelnosti projektu vyhodnotit stav

vodnich nadrZi a stanovit dalSi postupy.
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8. ZAVER

Prace byla zaméfena na hodnoceni krajinnych funkci malych vodnich nadrzi
s cilem analyzovat jejich z&kladni parametry. Zadané téma oproti predchozi
bakalarské préci rozsifuje poznatky o vlivu vodnich nadrzi na krajinu prostfednictvim
aplikovanych zasaht a opatfeni. V tomto sméru byla nejlépe vyhodnocena
revitalizacni opatfeni, jako rozhodujici faktor pro zpravovani navrhu metodiky.
Vlastni metodice pfedchazelo zajisténi dostateCnych odbornych znalosti

a podkladovych materialQ.

Pro ziskani detailnich vysledkd byl vybran projekt soustavy vodnich nadrzi
stejného zamérfeni, na jehoZz realizaci byla poskytnuta finanéni podpora
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, vyzva & 6. (oblast podpory 6.4 -
Optimalizace vodniho reZimu krajiny). Pomoci projektu se provedla srovnavaci
analyza stavu vodnich nadrzi pfed stavbou a po jejim dokonceni. Dale bylo

posuzovano projektové feSeni a jeho dopad na funkce vodnich nadrzi v krajiné.

Vysledky pfinesly celou fadu praktickych poznatk o aplikaci revitaliza¢nich
a technickych opatfeni. Prostfednictvim vybranych ukazatel( a kritérii se ukazalo,
Ze zamérem realizované stavby nebylo pouze odstranit zavadny stav na vodnich
nadrzich, ale i podpofit vefejné funkce (retence povodfiovych pratokud, zlepSovani
kvality vody, zkvalitfiovani krajinného prostoru, podpora biodiverzity a rekreacniho

zazemi), charakterizujici celospole¢enské potfeby.

Stavba je vzhledem ke kratkodobému uzivani hodnocena pozitivné, nebot
ma predpoklady pro Siroké uplatnéni a vyuZziti v krajiné. Ve vztahu k lokalizaci budou
jeji funkce vyznamné i pro ob&any Zijici v tomto regionu. Kromé zlepSeni podminek
pro rekreaéni vyuZziti se predpokladéa pfiznivy vliv z hlediska zajisténi protipovodfiové
ochrany a sniZeni povodriovych Skod s pfimym pozitivnim dopadem na obyvatelstvo
Sirsiho zajmového Gzemi.

Rozhodujici vliv na zachovani dlouhodobé udrZitelného stavu rybni¢nich
ekosystémlt a mimoprodukénich funkci bude mit v koneéném dlsledku

hospodarskéa aktivita na vodnich nadrzich a v jejich okoli, véetné samotné udrzby.
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