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ANOTACE

Tato bakaléaiskd prace se zabyva otazkou, zda zména strukturnich parametrti ovlivni
pevnost a taznost tkanin z multifilového hedvabi. ReSerzni ¢ast je vénovéana zakladnim
definicim zkoumanych mechanickych vlastnosti. Déle pak strukturnim parametrim,
které jsou pro tyto vlastnosti zdsadni. V experimentalni ¢asti jsou zpracovana namérena

data ve form¢ grafi.

KLICOVA SLOVA

- pevnost, taznost, tkanina, vazba, dostava.

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the question, whether the change structural parametres,
will change strenght and ductility of multifilament fabric. The review part is devoted to
basic definitions investigated mechanical properties, particularly strength and ductility.
Further structural parameters which are crucial for these properties. The experimental

part of a measured data are in graphs.

KEY WORDS: strength, extension (elongation at break), woven fabric, weave, warp and

weft sett.
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1. UVOD

Tématem této bakalatské prace je vliv struktury na pevnost a taznost tkanin z multifilu.
V prvni fad¢ by bylo tedy dobré, ctenaifim objasnit, co je vlastné tkanina. Tkanina je
ploSny utvar, ktery vznika propojenim dvou vzajemné kolmo probihajicich soustav niti.
Jedné soustavé fikame osnova a druhé utek. Misto, kde se tyto dv¢ soustavy kiizi,
nazyvame vazny bod. Podle toho, ktera soustava je ve vazném bod¢ na lici tkaniny,
mame bud’ osnovni, nebo utkovy vazny bod. V piipad¢é jednoduchych tkanin jsou tyto
body inverzni, na licni stran¢ vidime osnovni vazny bod zatim co na rubni stran¢, bod
utkovy.

Kazda finalni tkanina ma své konstrukéni parametry a nese v sobé vybrané
zuSlechtovaci upravy. Pravé tyto parametry a operace zuslechtovani jsou zasadni pro
vysledné mechanické, fyzikalni a chemické vlastnosti tkanin. Velmi dualezitym
pocateCnim parametrem, ktery se podili na téchto vlastnostech je samotny material, z
kterého je tkanina zhotovena. Testované tkaniny v této praci jsou vyrobeny
z polyamidového hedvabi, jinymi slovy z multifilu. Multifil je délkovy utvar slozeny
z n¢kolika chemickych vlaken, které nazyvame fibrilami.

V dnesni dobé¢ je vétSina vyrabénych textilii, at’ uz se jedné o tkaniny, pleteniny
¢1 netkané textilie zhotovena pravé ztakovychto materidli. Zatimco v roce 1989
pievazovala vyroba z ptirodnich vldken bavinatského ¢i vlnaiského sektoru (719 mil.
m2) nad syntetickymi vyrobky (94 mil. m2), v roce 2008 uz byla situace zcela opacna.
Bavlnarska a vlnatfska vyroba cinila 107 mil. m2 a synteticky sektor byl vice nez
dvojnasobny a to 289 mil. m2. Divodem je zejména rozvoj zpracovani téchto materiala,
nové technologie vyroby a snaha nahradit ptirodni materidly syntetickymi jak to jen jde.
Nékteré syntetické materialy jsou dnes vyrabény s cilenymi, funkénimi vlastnostmi jako
je vysoka pevnost, zvysena odolnost vici ohni ¢i chemické odolnosti. Tyto materialy
pak snadno nachazeji uplatnéni v rtiznych primyslovych odvétvi.

Soucasti této prace je zédkladni charakteristika mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
tkanin. Pravé pevnost a taznost jsou v dnesni dob¢ vlastnosti, které jsou testovany u
drtivé veétSiny textilii. Dals§i Cast je zaméfena na souhrn zdkladnich vlivli na tyto
vlastnosti. Pfistroje, které se k testovani pevnosti a taznosti pouzivaji a také metoda

testovani.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Nit

Cilem prace je zjistit odliSnost ¢i stejnorodost testovanych tkanin. Zhodnotit
jednotlivé testované tkaniny z hlediska jejich parametrii. Porovnani zmén mechanicko-
fyzikalnich vlastnosti, které jsou spjaty se zménou strukturnich parametra. Cilem je tedy
zodpoveédét otazky, zda prikladna zména dostavy soustav, vazeb Ci finalnich uprav bude
mit vliv na vysledné mechanicko-fyzikalni vlastnosti tkaniny. Jak se tyto zmény projevi

a jak moc budou vyrazné?




2. RESERSNI CAST
V této casti prace jsou uvedeny definice mechanickych vlastnosti, které jsou zkoumany.
Faktory, které tyto vlastnosti ovliviiuji a dale pak lidé a jejich prace, ktefi se zabyvali

podobnou problematikou.

2.1. Formy deformace pri zatiZzeni
a) Tahové
= Jednoosé
* Dvouosé (biaxialni)
*  Multiaxialni
b) Ohybové
= Plsobeni ohybového namahani
= Vzpér (tlak piechazi v ohyb)
c) Smykové
d) Tlakové
[1]

Jednim z prvnich, kdo se zabyval hledanim vztaht mezi silami ptisobicimi na téleso
a deformacemi télesa zplisobenymi témito silami, byl britsky fyzik Robert Hooke.
Hooke vroce 1676 zformuloval zdkon, jenz ftika, ze pfi pruzné deformaci je
normalové napéti pfimo tmeérné relativnimu prodlouzeni. Tento poznatek je v podstaté
jednim ze zékladnich kament matematické teorie pruznosti a v nezménéné podob¢ se

vyuziva dodnes. Zakon, ktery Hooke definoval, nese dodnes jeho jméno.

[2]
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Obrazek 1- Tahova krivka dle Hookova zdkona [3]

Pevnost materidlu se tedy vztahuje k bodu na tahové kiivce (mez kluzu), po
piekro¢eni tohoto bodu a nasledného odstranéni zatizeni, se pak stdvaji deformace
¢astecné¢ nevratnymi nebo uplné nevratnymi. Mez pevnosti se vztahuje k bodu na
deformacni kiivce, ktery odpovida zarovenn maximalnimu prodlouZeni e.

[2]

meze umérnosti-plati Hooklv zakon a veskeré deformace jsou elastické, coz

znamena, ze po odstranéni zatiZzeni deformace zmizi a délka namahané soucésti se vrati
na ptuvodni délku lo.

meze elasticity se obvykle pfili§ nelisi od meze timérnosti. Pfi zvyseni napéti nad
mez pruznosti dochazi po odstranéni zatizeni k tomu, ze deformace nezmizi uplné, ale
zUstava jista trvala (tzv. plastickd) deformace.

mez kluzu- material se v tomto bod¢ prodluzuje, aniz by se zvétSovalo zatiZeni.
Rovnéz dochazi ke zméné fyzikalnich vlastnosti materidlu, kdy krystalové miizky
klouzou po sob¢ (proto mez kluzu) a v diisledku toho k jejich pfetvoreni také k mirnému
zpevneéni.

Pti dal§im zvySovani zatizeni dosdhneme meze pevnosti. Za touto mezi dochazi k
zuzovani prafrezu (tzv. tvorbé krcku) a v tomto bod¢ dojde k pietrzeni vzorku. Tento
bod je pak maximalni sila.

Nékdy se muze stat, Ze se materidl porusil, ale tahova zkouska pokracuje dal
(material se dale prodluzuje, ale uz pfi nizsi sile), pak je sila pfi pfetrhu mensi nez
maximalni sila.

[4]
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2.2. Definice pevnosti a taznosti

Pevnost a taznost jsou zdkladni charakteristiky textilii, které jsou zasadni pro jejich
pouziti.

Co je to pevnost?

Ve véde o materidlech, je to schopnost onoho materialu odolavat aplikovanému zatizeni
bez poruchy struktury. Pole pevnosti materidlu se zabyva silami a deformacemi, které
vyplyvaji z jeho charakteru. Mechanické namahani ptisobici na material navodi vnitini
sily v jednotlivych ¢astech dle charakteru textilie (tkanina, pletenina, netkana textilie).

Napéti zpasobi v textilii deformace, které se se vzrustajici silou zvySuji.

[2,4]

Co je to taZnost?

Ve védé o materidlech je taznost schopnost materialu deformovat se pii namahani
v tahu. Tvarnost je schopnost materidlu deformovat se pfi namahani tlakem. Ob¢ tyto
mechanické vlastnosti jsou aspekty plasticity. Coz je rozsah, ve kterém mulze byt
material plasticky deformovan bez poruseni. Tyto materidlové vlastnosti jsou také
zavislé na teploté a vyvinutém tlaku (zkoumaného Percy Williamsem Bridgmanem jako
soucast jeho Nobelovy ceny, kterou ziskal za praci vysokych tlakii pevnych latek).
V ptipadé textilii zélezi na struktufe, kde rozliSujeme napt. tkaninu ¢i pleteninu.
Prodlouzeni se obvykle udava na tahové kiivce v mm.

[2,4]

Co je to prace?

Konani mechanické prace je podminéno silovym plsobenim na téleso a pohybem
télesa. Mechanickou praci koname, jestlize tahneme nebo tla¢ime néjaky predmét po
podlaze, zveddme téleso do vysky. Stejné tak mechanikou praci konaji naptf. motory
motorovych vozidel, jefaby pfi zvedani biemene atd.

Pisobi-li na téleso (hmotny bod) konstantni sila velikosti F rovnobézné s trajektorii
télesa a muze-li se toto téleso pohybovat, je prace vykonana touto silou po draze s

rovna: W=F.s; [W]=N.m=J (Joule).
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Grafy prace
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1 52 s §1 52 s
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5

Obrdzek 2- Mechanicka prace[7] Obrazek 3- grafické znazornéni prace[7]

Mechanickou praci lze urcit také graficky, zobrazime-li zavislost velikosti sily,

ktera kona praci, na draze do pravouhlého systému soutadnic (viz obr. 2). Svira-li sila
F se smérem pohybu télesa uhel o zobrazujeme do grafu pouze jeji tenou slozku.

Priace W vykonana silou # na drize s= s,-s; odpovida obsahu plochy pod ki'ivkou, ktera
znazoriiuje zavislost velikosti sily na draze. V ptipad¢ konstantni sily je grafem
zavislosti na dréze polopiimka (resp. usecka), a tedy prace vykonand na draze s= sy-s;

odpovida obsahu obdélnika. Graf, z né¢hoz jsme schopni urCit vykonanou praci, se

nazyva pracovni diagram.

[7]
Co je to modul?

Z praxe vime, Ze plsobenim deformujicich sil se uvazované téleso (drat, guma, ...)

=1

prodlouzi z ptavodni délky 1, na délku I,. Velicinu (rozdil) al=Iy -1 nazyvame
(absolutni) prodlouZeni. Toto prodlouZeni je zavislé na pocatecni délce "1 &lesa. Proto
Af
g 2
zavadime veli¢inu relativni (pomérné) prodlouzeni e: h , [£]=1. Modul pruznosti
(Youngiiv modul) je tzce spjat se zdkonem Roberta Hooka (viz kapitola formy

deformace). Tento modul urcuje tuhost, kterou lze dobie vycist z kiivky deformace

daného materialu.

[8]
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2.3. Faktory ovlivitujici pevnost a taznost

1) Vldkna
a. Pfirodn
b. Tvar pt

i x syntetické

icného fezu, jemnost vlakna, délka vldken

2) Technologie zpracovani piizi

a. Jemnos

t, stupenn zakrutu, pocet vldken v fezu, zaplnéni, mira paralelniho

uspofadani v pfizi, porozita atd.

3) Parametry tkaniny

a. Dostava osnovnich a utkovych niti

1.

Dostava je pocet niti na dany délkovy tusek (napf. na lcm-v

pfipad¢ jemnych tkanin, na 10 cm u hrubsich ptizi)

b. Pouzitd vazba ve tkaniné

1.

11.

iii.

c. Setkani

v

Platno-(P)- je zakladni, nejjednodussi vazba. Ma nejmensi stiidu
vazby. Je oboulicni, coz znamena, ze ma stejny poc¢et osnovnich a
utkovych vaznych bodi. Vzhledové tvofi tzv. Sachovnicovy vzor.
Témito charakteristikami je to vazba s nejvyssim zaplnénim.
Kepr-(K)- je vazba, kterou vznik4 na povrchu tkaniny soustava
Sikmych soubéznych fadka. U nékterych tkanin miiZze vznikat i
nechténd diagonalni pruhovitost.

Atlas-(A)- je posledni ze zakladnich vazeb, ktera je
charakteristicka svym leskem a ,, hedvabnym* omakem. Podle
poctu vaznych bodil rozliSujeme osnovni a tutkové atlasy. Stfidani
osnovnich a utkovych vazeb se vyuziva zejména v zakarskych

tkaninach.

d. Plosné zaplnéni tkaniny

4) Finalni Upravy

Omakové- mékcici, tuzici, plnici

b. Vzhledové — kalandrovani, mandlovani, lisovani, dekatovani, cesani,

postiihovani, brouseni

¢. Ochran

¢ — hydrofobni, oleofobni, nehotlavé, antistatické, neSpinivé,

antimikrobialni, protimolové apod.
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a. Stabiliza¢ni — kompresivni srdzeni, fixace, nesrdzivé, nemackavé,

nezehlici, Permanent-Press, protizmolkové, neplstivé
5) Klimatické podminky

a. Vlivem sorp¢nich déji dochazi u vldken ke zménam vlastnosti. Vlakna
bobtnaji, méni se jejich mechanické vlastnosti a méni se jejich hmotnost,
ktera je dillezitd pro obchodovani s textiliemi a pro stanoveni jemnosti
(délkové hmotnosti, plosné mérné hmotnosti). Klimatické podminky pro
zkousSeni textilnich materiald jsou pfedepsany normou a jsou definovany:
teplota vzduchu: 20 + 2°C vlhkost vzduchu: 65 £2 %.
Tyto podminky jsou fizeny normou CSN 80 0056 Textilni materialy.
Klimatické podminky pro klimatizovani a zkouSeni vzorkli a metody pro

jejich stanoveni.

Jiné déleni:
a. Docasné

b. Trvalé (Permanentni)

[1,11]

2.4. Pristroje na méreni pevnosti a taZnosti
a. Vtahu
i. LaBTest (2.05, 3., 4.).
ii. INSTRON (4411, 3300, 5900)
iii. TIRATEST (2000, 2100, 2300)
iv. TESTOMETRIC ( pi: model M350-10CT)
1. Rady CT a AT v rozsahu 1kN az 600kN
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Obrdazek 4-Testometric M-350[6]
Obrazek 5- celisti stroje Testometric M-350[6]

Meéfeni probihalo na piistroji Testometric M-350 5CT, dle normy CSN EN ISO
13934-1 (800812). Tato norma uvadi postup pro zjistovani maximalni sily a taznosti pti

maximalni sile u plosnych textilii pomoci metody Strip.

2.5. Metoda Strip

Je vhodna zejména pro tkaniny, ale mtize se pouzit pro plosné textilie vyrobené
jinymi technikami. Metoda neni bézn¢ pouzitelna pro elastické tkaniny, geotextilie,
netkany a ndnosovany textil, tkaniny ze sklenénych vldken a plosné textilie z

polykarbamidovych vlaken nebo polyolefinovych paskd.

1. Piiprava vzorki pied zkousSkou

Pro zkouSeni pevnosti a taznosti je mozno pouzit jak zkousku v klimatizovaném
stavu tak za mokra. P¥iprava pro zkouseni musi odpovidat specifikaci uvedené v CSN
EN ISO 139 (80 0056) az do dosazeni konstantni hmotnosti (min. po dobu 24 hodin).
Klimatizace vzorki neni poZzadovana pii zkouskach za mokra. Méteni se provede na
dvou sadach vzorki, jedna po osnové a druha po utku. Kazda sada musi obsahovat
minimalné pét zkuSebnich vzorkl. Vzorky musi byt odebrany tak aby zadny ze vzorki

neobsahoval shodné utkové ¢i osnovni niti.
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Rozméry vzorkd:
- pro metodu Strip - Sitka 50mm a délka 200mm upinaci + pro upnuti do Celisti

50mm.

2. Podstata zkouSky

Vzorek materialu je pomoci vhodného mechanického zatfizeni protahovéan do
pretrZzeni a zaznamenava se trzna sila a prodlouzeni pti pretrhu. Pouzije se vhodné
predpéti uvedené v normé dle zkouSené hmotnosti textilie. Pro metodu Strip se vétSinou
pouziva konstantni ptirtistek prodlouzeni /00mm za minutu (ve vztahu k ptivodni délce
zkuSebniho vzorku), ale na zaklad¢ taznosti a protazeni je mozno zménit rychlost

prodlouZzeni.

Jsou povoleny dv€ upinaci délky:

obvykle 200 mm (s rychlosti posuvu 20 mm nebo 200 mm/min)

vyjimecné 100 mm (s rychlosti posunu 100 mm/min).

U tvarovanych niti se pouZije predpéti, které odstrani obloucky, ale nezplsobi jejich

napéti.

3. Vyjadieni vysledki
Pevnost a taznost se vypocita ze zaznamu pfistroje primérem pro kazdy
smér. Vyjadiuje se jako nejvyssi primérna hodnota podle CSN EN ISO 13934-1 a 2
(80 0812). Pokud je pozadovan, vyjadii se 1 variacni koeficient s pfesnosti na
nejblizsi 0,1 % a 95% hranice spolehlivosti se zaokrouhlenim se stejnou piesnosti

jako primérné hodnoty.

[3]
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2.6. Literarni reSerze

1. B.K.BEHERA, P. K. HARI — Woven textile structure

- Tato publikace se zabyva strukturou a vlastnostmi tkanin. V prvotni

¢asti se autor vénuje zdkladnimi principy a konstrukci tkanin. Druha

¢ast je vénovana mechanice tkanin. Zahrnuje téma jako smrst'ovani

tkanin a pfizi, reakce tkanin na ohyb atd. Tieti cast zahrnuje

konstruovani samotnych tkanin, jejich konstrukéni metody, modelovani

textilnich vyrobku a tkané vzory. Posledni ¢ast je pak vénovana feSenim

praktickych aplikaci tkanin.

2. X.CHEN., J.W.S. HEARLE — Modeling and predicting of textile

behaviour (publikované 2010)

Prvni cast tohoto dila se zabyva rozsdhlym modelovanim od
molekularni struktury, ptes vlakna, pfize az po samotné tkaniny. Je
zde 1 kapitola modeld a konstrukce netkanych textilii a pletenin.
V druhé ¢asti se nachazi konkrétni ptipady studii, jako modelovani
proudéni pres tkané filtry, modelovani, simulace a kontrola barveni
textilii nebo matematické a mechanické modelovani 3D struktur

textilnich kompozitt pro textilie proti poranéni atd.

3. B.NECKAR — Struktura a vlastnosti textilii

V této praci se autor zabyva modelovani vldken a vlakenych
utvard, jejich vlastnostmi, vztahy, definice a souvislosti. Dale pak
modelovani pfizi, jeji predpoklady, parametry a zakladni
konstrukce. Nésledné pak modely geometrie tkanin, konstrukcéni
parametry tkanin a nakonec strukturni parametry pletenin, jejich
rozdeleni podle vzniku (ZJ, ZO, ZR) a mechanika pletenin (napf.

napinani ve sméru fadku, sloupkt a pti¢na kontrakce).
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3. EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni cast je zaméfena na vliv zmény zdkladnich parametrti tkanin na
mechanické vlastnosti tkanin. Vybrany soubor experimentalnich tkanin bude namahan
v tah (jednd se o jednoosé namahani). Tyto tkaniny byly zhotoveny na stejném stroji,
s totoznou osnovou. M¢éfeni probihalo dle vyse uvedené normy za standardnich
podminek. Mechanické vlastnosti, které byly sledovany jsou- pevnost, taznost, prace do
pretrhu a pocatecni modul. Vzhledem k zédkladnim parametrim tkanin (viz tabulka 1)
budou métené vlastnosti komentovany vzhledem k proménnym parametrim, kterymi
jsou dostava utku, uprava tkanin a vazba.

Zakladni predpoklady (pro kazdou vlastnost zv1ast’):

Dle literarniho ptedpokladu by hodnoty pevnosti vSech tkanin v osnovnim sméru
méli byt stejné, protoZze jsou vyrobeny se stejnou dostavou osnovy. Pevnost vSech
tkanin v ramci jedné vazby by méla nariistat se zvySujici se dostavou utku. Vsechny
tkaniny budou mit vyssi pevnost po osnové, z ditvodu vyssi dostavy osnovy. Material je
v obou soustavach stejny (PADh 220dtex). Vlivem upravy by mélo dojit ke zvySeni
pevnosti tkanin v obou soustavach. Tkaniny v platnové vazbé by mély byt méné pevné,
nez tkaniny ve vazbé atlasové. Celkové by meélo dojit k poklesu pevnosti vlivem
provazani.

Vzhledem k tomu, Zze se nejednd o tkaniny s vazebnym provazanim ve stejné
dostavé utku, nelze porovnavat vliv riznych vazeb. Toto srovnani je mozné pouze
v pripad¢ ptepoctu hodnot pevnosti na jednu nit.

TaZnost tkanin v osnovnim sméru by meéla narlstat s rostouci hodnotou utkové
dostavy (vyssi setkani) v ramci jedné vazby. Vzhledem ke shodné strojové dostavé
osnovy by mélo byt setkani po utku stejné, ptipadné¢ mirné vyssi vzhledem k rostouci
dostavée utku.

Tkaniny by mély byt vice tazné po utku nez ve sméru osnovy z diivodu vysSich
dostav v osnove. Po Upraveé barveni by mélo dojit ke zvySeni taznosti u vSech tkanin
v obou smérech. Porovnani taznosti tkanin ve vSech vazbach je velmi problematické
vzhledem k vice vstupnim proménnym-vazba, dostava. Nelze fici jednoznacné zavery.
Mozné by to bylo pouze v piipadé, ze by se jednalo o tkaniny se stejnou dostavou

v osnové 1 v utku.
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Hodnota pocateéniho modulu vyjadifuje tuhost materidlu v pocatku jednoosého
namahani tahem. S rostouci dostavou utku by mélo dojit k poklesu tuhosti tkaniny ve
smeru osnovy. Ve sméru utku by mély byt tkaniny tuzsi v rdmci jedné vazby. Tkaniny
s nejdelSim flotaZnim tsekem ve stfidé vazby, by mély byt nejvice tuhé. Nejméné
naopak tkaniny bez floti, tedy tkaniny v platnové vazbé. Po upravé tkaniny dochazi
k relaxaci tkaniny (vyrovnani vazné viny). Tedy hodnota modulu po osnové by méla byt
vetsi, naopak tuhost tkaniny ve sméru utku klesat.

S rostouci dostavou tutku naristd prace potfebna k poruseni textilie ve sméru
utku. Vzhledem ke shodnym strojovym dostavam osnovy se piedpoklada stejna hodnota
prace pottebna k poruseni tkaniny ve sméru osnovy v rdmci jedné vazby. Prace potfebna
k poruseni tkaniny ve sméru osnovy je vysSi nez ve sméru utku, vzhledem k vyssi
dostavé osnovy u vSech tkanin. Vlivem upravy by mélo dojit ke zvySeni pevnosti, tudiz
i ke zvySeni hodnot prace tkanin v obou soustavach. Stejné jako u ptedchozich
vlastnosti nelze konstatovat jednoznacny zavér o vlivu vazby na praci do pretrhu. Opét

komplikace vice proménnych vstupnich veli¢in, méni se vazba i dostava tutku.

3.1 Postup experimentu

Vzorky byly nastfihany v souladu s normou (CSN EN ISO 13934-1 (800812)).
Nepochazely tedy ze stejnych mist a jejich rozméry byly 60mm Sitka a 300mm délka.
Z §ite vzorku bylo odparano Smm z kazdého kraje. Upinaci délka vzorkd byla 200mm.
Rychlost zkousky byla 100mm/min. Od kazdé sady bylo naméfeno 10 vzorki po ttku i
po osnové. K testovani byly poskytnuty vzorky od firmy HEDVA a.s. Moravska
Ttebova.

Prvni skupina vzorkii byla REZNA (tzn. bez jakychkoliv tiprav) a druha skupina
vzorkid s nazvem UNI nesla Gpravu, ktera je uvedena v tabulce €. 2.

Nasledujici tabulka €. 1 shrnuje druhy a charakter vzorki.
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Tabulka 1-Parametry testovanych tkanin

Dostava Dostava N o
Druh sty | osmovy-Do | kD | Pkl demnosde)
[1/cm] [1/cm] ’

12 10

Platno 42 16 10 220
20 10
24 10

Kepr (1/3) 42 28 10 220
32 10
30 10

Atlas (1/7) 42 34 10 220
38 10

Vazby testovanych tkanin

A
EEEEEE N L
EEEN | - u
j | . . | - [
e
q W . . [ ‘ | . I
N |
: I L ! l\\..—ﬁ‘l‘."'
Obr.4- Zakladni Obr.5- Kepr smeru Z (1/3) Obr.6- Atlas (1/7) (p.¢.3)
platnova vazba
Tabulka 2-Potadi a Gipravy tkanin UNI
UPRAVA UNI - HEDVA
teplota v
poradi | proces °C
1 | Vyvérika pracka - kontinualni pracka Benninger 95
2 | Predfixace na rdmu - plynovy, jehlickovy 190
Barveni na tlak.barvicim aparatu Scholl - tlakové barveni na
3 |civce 130
4 | SuSeni naramu - plynovy, jehlickovy 160
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3.2. GRAFY

Vysledkem zkouSky namahéni tahem jsou grafy primérnych tahovych kiivek, kazdé
vazby a tkanin UNI i reZné. A z nich odectené hodnoty tahovych vlastnosti tkanin.
V tabulkach, které se nachazeji v ptiloze (€. 5-8), jsou uvedeny konkrétni hodnoty pro

pramérné tahové kiivky UNI a reZnych tkanin.

3.2.1. Priimérné tahové pracovni kiivky

Na téchto grafech jsou vidét hodnoty sily a prodlouzeni, kterych jednotlivé vzorky
dosahuji. Na grafu ¢. 1 mizeme pozorovat pribéh tahovych kiivek zakladni platnové
vazby v neupraveném neboli rezném stavu. Pribéh osnovnich vzorkl je zpocatku
strm&jsi, neZ je tomu u keprovych vzorki v grafu &. 3. Utkové vzorky maji viditelnd
mensi hodnoty pevnosti. Tento fakt je zpisoben rozdilem dostav osnovy a utku.
Zatimco osnovni vzorky maji dostavu 42 niti/cm, hodnoty utkovych dostav jsou
vrozmezi od 12 do 38 niti/cm.  Tyto rozdilné hodnoty jsou vidét v jednotlivych
grafech. U platnovych tkanin v grafech €. 1 a €. 2, je rozdil osnovnich a ttkovych tkanin
viditelngjsi, z dvodu vétsiho rozestupu hodnot dostav. Zatimco u atlasovych tkanin
v grafech ¢. 5 a ¢. 6 se hodnoty dostavy utku blizi osnovni dostavé a tak je v téchto

grafech mensi vzdalenost ttkovych od osnovnich vzorki.
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Graf ¢. 1- Prumérné tahové pracovni krivky platnove vazby — rezné tkaniny
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Graf ¢. 2- Priimeérné tahové pracovni krivky platnové vazby - UNI tkaniny
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Graf ¢. 3- Prumeérné tahové pracovni krivky keprove vazby — rezné tkaniny
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Graf ¢. 4- Priimérné tahové pracovni krivky keprové vazby - UNI tkaniny
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Graf ¢. 5- Prumérné tahové pracovni kiivky atlasove vazby - rezné tkaniny
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Graf ¢. 6- Prumérné tahoveé pracovni kiivky atlasove vazby - UNI tkaniny
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3.2.2. Vliv dostavy utku na vybrané vlastnosti

3.2.2.1.

Pevnost

V nasledujici tabulce €. 3 jsou uvedeny hodnoty pro graf ¢. 7. Hodnoty pevnosti, dostav

a confidence, coz je vypocitany interval spolehlivosti pro rezné tkaniny.

Tabulka 3-Hodnoty pevnosti reznych tkanin pro graf ¢. 7

Rezna Rezna
Du Pevnost Du Pevnost
osnova|[l/ecm] |[N] Confidence| [utek |[1/cm] [[N] Confidence
Platno 12 1278.61 17,18 | |Platno 12 437,54 11,79
16 1254,28 15,70 16 525,47 29,08
20 1274,27 37,21 20 794,07 11,99
Kepr 24 1478.47 52,57 |Kepr 24 845,24 17,81
28 1576,63 21,03 28 1098.,82 26,13
32 1377,59 67,87 32 1116,73 29,50
Atlas 30 1579,55 48,63 | |[Atlas 30 1093,03 4978
34 1418 52,20 34 1268.46 24,80
38 1493,18 65,25 38 1517,23 41,15
Tkaniny rezna
2000
1800
& Platno Reznd_osnova
1600 .—Q\@
1400 i\i;i/ B KeprReina_osnova
Z 1200 : /ﬂ © Atlas ReZna_osnova
- X
8 1000 , o .
£ { X Platno Rezna_utek
& 800 X
X Kepr Rezna_utek
600 X/ﬁ
400 @ Atlas Rezna_utek
200
0
10 20 40
Dostava utku, 1/cm

Graf ¢.7- Pevnost v zavislosti na dostavé vitku - REZNE tkaniny
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U reznych tkanin miZzeme pozorovat, Ze osnovni tkaniny jsou téméf v jedné linii a

utkové tkaniny maji stoupajici trend. Timto potvrzujeme piedpoklad, Ze u osnovnich

tkanin, kde zlstdva dostava nezménénd, jsou hodnoty pevnosti piiblizné stejné.

Zatimco, u utkovych tkanin je stoupajici trend spojeny se zvySovanim dostavy utku.

Rozdil mezi tkaninami reznymi a UNI je, Ze zde na grafu ¢. 7 jsou body ve vétSich

vzdalenostech od sebe, protoze na materidlu nebyly provedeny zadné finalni upravy.

Dalsi ptedpoklad byl, Ze vlivem Upravy by mélo dojit ke zvySeni pevnosti tkanin v obou

soustavach. Tento ptedpoklad nelze zcela potvrdit. U osnovnich tkanin k tomuto

zvySeni pevnosti tkanin dojde, avSak u utkovych tkanin tomu tak neni (viz pfiloha €. 3 a

4). Muzeme vsak potvrdit predpoklad, ze tkaniny v platnové vazbé jsou méné pevné,

nez tkaniny ve vazbé atlasové, coz 1ze dobte vycist z uvedenych grafii.

V tabulce €. 4, jsou uvedeny konkrétni hodnoty pro graf ¢. 8. Hodnoty pevnosti,

dostav a konfidence, coz je vypocitany interval spolehlivosti, pro UNI tkaniny.

Tabulka 4-Hodnoty pevnosti UNI tkanin pro graf ¢. 8

UNI UNI
Du Pevnost Du Pevnost
osnova |[1/cm] |[N] Confidence| |utek |[1/cm] |[N] Confidence
Platno 12| 185779 24,05 |Platno 12 437,54 5,96
16| 171843 86,09 16 525,47 8,68
20| 1732,03 127,88 20 794,07 14,87
Kepr 24| 1866,65 46,01 | |Kepr 24| 1101,43 14,53
28| 1877,19 43,04 28| 1265,87 30,87
32 1911,61 43,05 32 1444,05 8,35
Atlas 30| 1788,02 57,87| |Atlas 30| 1226,95 35,82
34| 183042 49,55 34| 1504,14 41,75
38| 1865,59 41,78 38| 1717,44 24,25
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Graf ¢.8- Pevnost v zavislosti na dostave utku-UNI tkaniny

Na grafu ¢. 8 mlizeme dobfe vidét odliSnost naméfenych pevnosti v osnovnim a
utkovém smeéru. Osnovni tkaniny se drzi téméf v jedné linii a to z divodu stejné dostavy
osnovy (Do42 1/cm). Utkové tkaniny maji vyrazny stoupajici trend. Opét potvrzujeme
pfedpoklad, stejn€ jako u reZnych tkanin. Pevnost ve sméru utku roste z ditvodu
zvysujici se dostavy. Cim vice niti, tim je zapotiebi vétsi sila k pretrhu. Intervaly
spolehlivosti, které jsou v grafu zakresleny, maji velmi malé¢ hodnoty. U osnovnich
vzorkl se intervaly piekryvaji, proto jsou ze statistick¢ho hlediska nevyznamné. Vlivem

upravy zde dochdzi ke zvySeni hodnot pevnosti osnovnich tkanin.
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3.2.2.2.

Taznost

V nasledujicich tabulkach €. 5 a €. 6 jsou uvedeny hodnoty pro graf ¢. 9 a ¢. 10.

Hodnoty taznosti, dostav a confidence, coz je vypocitany interval spolehlivosti pro

jednotlivé tkaniny

Tabulka 5-Hodnoty taznosti reznych tkanin pro graf ¢. 9

Rezna Rezna
Du Taznost Du Taznost
osnovy | [1/cm] | [%] Confidence| |atky |[l/cm] |[[%] Confidence
Platno 12 31,77 0,40| [Platno 12 40,01 1,82
16 33 0,42 16 38,98 3,16
20 40,79 1,20 20 38,86 0,89
Kepr 24 4425 2,42 | Kepr 24 34,54 0,96
28 50,42 0,66 28 4291 0,92
32 48,31 2,97 32 45,21 0,81
Atlas 30 46,76 2,33 | | Atlas 30 40,72 4,03
34 38,37 3,15 34 45,96 2,65
38 40,08 3,44 38 49,04 1,70
Tkaniny rezna
70
65 X Platno osnova
60 X Kepr osnova
® Atlas osnova
© 55
o & Platno utek
é 50 X T T
E B Kepr Gtek
45
f [ ] A Atlas utek
. A +
Ny S
/ X
30
0 10 20 30 40
Dostava utku, 1/cm

Graf ¢. 9- Taznost v zavislosti na dostavé iitku-REZNE tkaniny
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Tabulka 6-Hodnoty taznosti UNI tkanin pro graf ¢. 10

UNI UNI
Du Taznost Du TazZnost
osnovy | [1/cm] | [%] Confidence| |atky |[l/cm] |[[%] Confidence
Platno 12 53,53 0,82 [Platno 12 43,58 0,37
16 48,77 2,69 16 55,3 0,93
20 46,53 4,22 20 47,04 0,64
Kepr 24 56,66 1,62 [Kepr 24 49,84 0,79
28 56,75 1,29 28 57,07 1,02
32 61,22 1,20 32 61,63 0,79
Atlas 30 54,91 1,04 | [Atlas 30 41,91 1,82
34 58,13 0,74 34 54,02 1,33
38 55,96 0,97 38 58,31 1,00
Tkaniny UNI
70
X Platno osnova
65
X Kepr osnova
60 g ® Atlas osnova
X : %4%/;/5 & Platno Gtek
8 55 F
E & y B Kepr utek
50 N / A Atlas utek
45
* | {
40
0 10 20 30 40

Dostava utku, 1/cm

Graf'¢. 10-Taznost v zavislosti na dostavé utku-UNI tkaniny
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V grafech ¢. 9 a ¢. 10 je znazornéna zavislost taznosti na dostavé utku u tkanin
reznych a UNI v obou soustavach. Taznost je zavisla v prvni fad€ na taznosti samotné¢ho
mulifilu a déle pak na setkani. Na setkani ma vliv dostava, ktera se ndam méni a vazby.
Pravé kvili témto proménnym faktorim nelze konstatovat jasné zavéry. Casteénd
muzeme potvrdit pfedpoklad, Zze se zvySujici se dostavou utku, hodnoty osnovnich
tkanin budou nartstat. Tento piedpoklad vSak nemtizeme potvrdit u platnovych tkanin
v osnovnim sméru u obou druhti tkanin (reznd, UNI). Predpoklad, Ze tkaniny by méli
byt vice tazné po utku nez po osnove, opét nelze zcela potvrdit. Co se ty¢e UNI tkanin,
nartist hodnot je u keprovych a atlasovych tkanin velmi maly a u platnovych tkanin je
dokonce opacny. Predpoklad zvysSeni hodnot taznosti vlivem upravy UNI potvrdit
muzeme. Z grafii je zvyseni patrné, u reznych tkanin se hodnoty taznosti pohybuji od 30
do 50%, zatimco u UNI tkanin dochazi k ristu do rozmezi hodnot 40% az 60%.
Porovnani jednotlivych hodnot vazeb zde, stejné¢ jako u pevnosti nelze. Hodnoty by

musely byt pfepocitany na jednu nit.

3.2.2.3. Prdce
V nasledujicich tabulkach €. 7 a ¢. 8 jsou uvedeny hodnoty pro grafy ¢. 11 a ¢. 12.
Hodnoty prace, dostav a confidence, coz je vypocitany interval spolehlivosti pro

testované tkaniny.

Tabulka 7-Hodnoty prace reznych tkanin pro graf ¢. 11

Rezna Rezna
Du Prace [N. Du Préace [N.
osnovy |[l/cm] |m] Confidence | [utky |[[l/cm] |m] Confidence
platno 12 46,940 1,22 |pléatno 12 25,930 0,91
16 46,690 1,28 16 33,000 2,68
20 54,980 3,70 20 44,270 1,20
Kepr 24 73,000 7,52 | Kepr 24 45,460 3,01
28 89,120 2,41 28 68,220 2,48
32 72,930 9,17 32 60,020 2,70
Atlas 30 117,00 7,38 | Atlas 30 70,299 8,57
34 83,353 9,70 34 88,915 5,41
38 88,039 12,13 38 108,34 3,88
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Graf ¢. 11- Prace v zavislosti na dostavé iitku-REZNE tkaniny

V grafu €. 11 nejsou hodnoty osnovnich tkanin tak jednotné, je to nejspise

zpusobeno nestejmérnosti tkaniny, kterd je vupraveném (UNI) stavu jednotnéjsi.

Dal$im divodem by mohl byt maly pocet vzork (10). Pokud by byl naméten vétsi

podet vzorki (napt. 50) hodnoty by mozna byly jednotngjsi. Utkové tkaniny maji opst

stoupajici trend, 1 kdyz ne tak jednozna¢ny jako je tomu u UNI tkanin. A stejné jako

v piedchozich grafech ma velky vliv zvySovani dostavy utku. MiZeme tedy potvrdit

predpoklad, Ze se zvySujici se dostavou ttku rostou hodnoty prace ttkovych vzork.

Tabulka 8-Hodnoty prace UNI tkanin pro graf ¢. 12

UNI UNI
Du Prace [N. Du Préace [N.
osnovy |[l/cm] |m] Confidence | [utky |[l/cm] |m] Confidence
Platno 12| 140,550 3,550| |Platno 12 33,915 1,14
16| 119,392 12,62 16 46,922 3,46
20| 118,436 19,80 20 61,696 1,85
Kepr 24| 146,165 7,720| [Kepr 24 75,366 2,38
28| 152,024 8,030 28 86,996 4,67
32| 156,183 7,680 32 108,32 2,46
Atlas 30| 143,322 7,590 | Atlas 30 77,004 6,50
34| 148,161 6,890 34 117,66 5,62
38| 147,759 5,530 38 140,55 4,79
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Graf'¢. 12 - Prace v zavislosti na dostave utku-UNI tkaniny

Z grafu €. 12 je patrné, Ze hodnoty prace osnovnich tkanin se neméni a to z diivodu,
ze nedochazi ke zmén¢ dostavy (je stala 42niti/cm). Na rozdil od ttkovych tkanin, kde
je vidét stoupajici trend, ktery vznikd zvySovanim dostavy od 12 do 38 niti na 1 cm.
Cim vice niti v dostavé, tim se zvysuje sila potfebna k pietrhu tudiZ i prace, kterou je
nutno vykonat k pferuSeni vzorku tkaniny. Timto jsme potvrdily predpoklad, Ze pfti
stejné dostavé osnovy jsou hodnoty prace stejné v ramci jedné vazby a stoupajici
hodnoty préce pro utkové tkaniny. Mzeme také potvrdit pfedpoklad, Ze vlivem upravy
dochazi ke zvySeni hodnot prace v obou soustavach. U reznych tkanin jsou body
v oblasti 20N.m aZ 120N.m, zatimco u UNI tkanin se hodnoty pohybuji od 20N.m do
160N.m. Stejné jako u ptfedchozich vlastnosti nelze konstatovat jednoznacny zavér o

vlivu vazby na préci do pretrhu.
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3.2.2.4. Modul (v bodé 0,5 mm prodlouzeni)
V nasledujicich tabulkach €. 9 a ¢. 10 jsou uvedeny hodnoty modulti a dostav pro grafy
¢.13ac. 14.
Tabulka 9-Hodnoty modulu reznych tkanin pro graf ¢. 13

Rezna Rezna
ssnwy | 0 e N{;‘/lf;rg]s ftky || Bi [1/om] N{g‘}ﬁ}rg]s
platno 12 33,45 platno 12 14,99
16 27,51 16 19,33
20 16,46 20 21,75
Kepr 24 8,380 Kepr 24 20,66
28 11,10 28 14,04
32 11,26 32 9,890
Atlas 30 36,36 Atlas 30 19,38
34 32,96 34 21,42
38 31,07 38 25,61
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Graf ¢ 13- Modul v zavislosti na dostavé iitku-REZNE tkaniny




Tabulka 10-Hodnoty modulu UNI tkanin pro graf ¢. 14

UNI UNI
, Modul-0,5 , Modul-0,5
osnovy | Du[l/cm] (- 0Snovy Du [1/cm] [N/mm]
platno 12 50,83 platno 12 14,22
16 42,56 16 15,50
20 40,97 20 14,85
Kepr 24 42,81 Kepr 24 14,20
28 42,49 28 14,60
32 41,00 32 12,02
Atlas 30 59,40 Atlas 30 30,74
34 58,37 34 34,01
38 56,28 38 35,79
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Graf ¢. 14- Modul v zavislosti na dostavé utku-UNI tkaniny

Grafy modull zaznamenavaji pocatecni tuhost, kterd je vidét i pfi pfiblizeni
prumérnych tahovych kiivek. Stejné jako na ptedchozi grafy je modul nejvice ovlivnén
dostavou utku. Dostava nam urcuje délku flotaZznich pftizi, které jsou ve vazbach. V
keprové vazbé je flotaz pres 3 nité a jeSté vétsi flotdzni pasdz ma atlas (pies 7 niti).
S délkou flotazni nit&, je pak spojena tuhost. Cim vice zprohybana (=zvInéna) bude

utkova nit, tim nizsi tuhost bude mit. Tkaniny s nejdelsim flotdznim tsekem ve stiidé

35



vazby, jsou nejvice tuhé, proto tento predpoklad potvrzujeme. Nelze vSak zcela potvrdit
predpoklad, ze s rostouci dostavou utku by mélo dojit k poklesu tuhosti tkaniny ve
smeru osnovy v ramci jedné vazby. UNI tkaniny tento fakt potvrzuji, avSak u reznych
tkanin je tento pfedpoklad pouze u platnovych a atlasovych tkanin, u keprovych nikoli.
Ani ptedpoklad, ze ve sméru utku, by mély byt tkaniny tuzsi v rdmei jedné vazby, neni
zcela potvrzen. Jak u reZznych tak u UNI tkanin je tento pfedpoklad pouze u platnovych

a atlasovych tkanin, co se tyce keprovych tkanin, ty tento predpoklad nepotvrzuji.

4. Zavér

V ivodu jsme se ptali na otazky, zda zména dostavy (osnovy ¢i ttku), vazeb a findlnich
uprav zpisobi zmény mechanicko-fyzikalnich vlastnosti. Jak se tyto zmény projevi a
budou vyrazné?

Ted’ uz na tyto otazky mtzeme odpovédét. Experimentem jsme potvrdily literarni
pfedpoklad, Ze hodnoty pevnosti vSech tkanin v osnovnim sméru jsou stejné, protoze
jsou zhotoveny ze stejné osnovy s totoznou dostavou. Dale jsme potvrdily fakt, ze se
zvySujici se dostavou utku vykazuji vSechny tkaniny stoupajici trend v rdmci jedné
vazby. VSechny tkaniny mély vyssi pevnost po osnove, z diivodu vyssi dostavy ve
srovnani s dostavami tutku. Vlivem tUpravy opravdu dochazi ke zvySeni pevnosti
tkaniny, avSak toto tvrzeni plati pouze pro osnovni tkaniny, nikoliv pro utkové. Tyto
grafy porovnani tkanin reznych a UNI se nachdzeji v ptfilohach. Tkaniny v platnové
vazbé vykazuji mensi hodnoty pevnosti nez tkaniny ve vazbé atlasové. Porovnani
vazeb mezi sebou neni mozné z ditvodu odliSnosti dostavy utku. Mizeme porovnavat
pouze tehdy, pokud pfepocitame hodnoty na jednu nit (viz grafy v pfiloze).

U taZnosti mizeme casteCné potvrdit predpoklad, ze se zvySujici se dostavou
utku, hodnoty osnovnich tkanin budou nartstat. Pfedpoklad nemlZeme potvrdit jen u
platnovych tkanin v osnovnim sméru obou tkanin (rezna, UNI). Pfedpoklad, Ze tkaniny
by méli byt vice tazné po utku neZ po osnové, opé€t nelze zcela potvrdit. Co se ty¢e UNI
tkanin, nartist hodnot je u keprovych a atlasovych tkanin velmi maly a u platnovych
tkanin je dokonce opacny. Po upraveé barveni doslo ke zvySeni taznosti u vSech tkanin
v obou smérech. Z grafii uvedenych v experimentalni ¢asti miZeme pozorovat 10ti%

nariist hodnot. Predpoklad zvySeni taznosti vlivem tUpravy, tedy miizeme potvrdit.
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Porovnéni jednotlivych hodnot vazeb zde, stejné¢ jako u pevnosti nelze. Hodnoty by
musely byt opét prepocitany na jednu nit.

Hodnoty prace reznych tkanin maji v itkovém sméru stoupajici trend. Z toho
vyplyva potvrzeni predpokladu, Ze se zvysujici se dostavou utku, rostou hodnoty prace
utkovych tkanin. Osnovni tkaniny jsou stejné, z divodu neménné dostavy osnovy.
Potvrzujeme také piedpoklad, ze vlivem upravy dochazi ke zvySeni hodnot prace
v obou soustavach. Stejné jako u pfedchozich vlastnosti nelze konstatovat jednoznacny
zavér o vlivu vazby na praci do pietrhu.

Hodnoty pocatecniho modulu potvrzuji piedpoklad, ze tkaniny s nejdelSim
flotdznim usekem ve stfidé vazby, jsou nejvice tuhé. Nelze vSak zcela potvrdit
ptedpoklad, ze s rostouci dostavou utku by mélo dojit k poklesu tuhosti tkaniny ve
smeru osnovy v ramci jedné vazby. UNI tkaniny tento fakt potvrzuji, avSak u reznych
tkanin je tento predpoklad platny pouze u platnovych a atlasovych tkanin. Ani
predpoklad vyssi tuhosti tkanin ve sméru Utku v rdmci jedné vazby nelze potvrdit. U
reznych 1 UNI tkanin je tento pfedpoklad pouze u platnovych a atlasovych tkanin, co se
tyCe keprovych tkanin, ty tento predpoklad nepotvrzuji.

Experimentem jsme zjistily klesajici a stoupajici trendy jednotlivych naméfenych
dat. Na zéklad¢ literarntho prizkumu a zékladnich ptfedpokladii jsme se pokusili

odpovédét na uvodni otazky. VEtsi ¢ast téchto predpokladii jsme potvrdili.
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Ptilohy k bakalarské praci

Priloha 1- Zavislost pevnosti na dostavé utku tkaniny UNI- pFepocet na jednu nit
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Priloha 2-Graf zavislost pevnosti na dostave utku tkaniny rezné- prepocet na jednu nit
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Priloha 3- Graf zavislosti pevnosti na dostave utku-porovnani osnovnich tkanin

reznych a UNI
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Priloha 4-Graf zavislosti pevnosti na dostave utku-porovnani utkovych tkanin

reznych a UNI
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Priloha 5- Tabulka hodnot-sila, taznost, s. o., 1S- tkaniny rezné

Tkaniny reZzné

oznaceni | Pevnost | Taznost |s.o.- |IS- S.0.- IS- S.0.- IS-

textilie [N] [%] pevnost | pevnost | taznost |taznost |prace |prace
P 42 12

0s 1278,61 31,77 27,72 17,18 0,65 0,40 1,97 1,22
P 42 12

ut 437,54 40,01 19,03| 11,79 2,94 1,82 1,46 0,91
P 42 16

0s 1254,28 33,00 25,32 15,70 0,67 0,42 2,06 1,28
P 42 16

ut 525,47 38,98| 46,92 29,08 5,10 3,16 4,32 2,68
P 42 20

08 1274,27 40,79 60,04 3721 1,93 1,20 5,97 3,70
P 42 20

ut 794,07 38,86 19,35 11,99 1,44 0,89 1,93 1,20
K 42 24

oS 1390,93 4425 84,82 52,57 3,91 2,42 12,13 7,52
K 42 24

Tt 747,84 34,54| 28,74 17,81 1,55 0,96 4,86 3,01
K 42 28

08 1549,31 50,42 3394| 21,03 1,06 0,66 3,89 2,41
K 42 28

Tt 1019,92 4291 42,16| 26,13 1,48 0,92 4,01 2,48
K 42 32

08 1264,20 48,31| 109,50 67,87 4,78 2,97 14,80 9,17
K 42 32

Tt 1099.,45 4521 47,60 29,50 1,31 0,81 4,36 2,70
A 42 30

0s 1503,30 5491 7847 48,63 3,76 2,331 11,90 7,38
A 42 30

ut 1043,17 41,90 80,31| 49,78 6,51 4,03 13,82 8,57
A 42 34

0s 1361,20 58,13 84,22 52,20 5,08 3,15] 15,65 9,70
A 42 34

ut 1209,24 54,03| 40,01| 24,80 4,28 2,65 8,73 5,41
A 42 38

0s 1423,09 55,96| 105,27| 65,25 5,55 344 19,58] 12,13
A 42 38

ut 1496,24 58,32 66,39 41,15 2,74 1,70 6,26 3,88
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Priloha 6-Tabulka hodnot -prace, modul, v.k. - tkaniny rezné

Tkaniny rezné

VK- VK- VK-
oznaceni Prace MODUL 0,5 MODUL 1 prace taznost pevnost
textilie [N.m] [N/mm)] [N/mm)] [%] [%] [%]

P 42 12 os 46,94 33,45 31,77 4,21 2,03 2,17
P 42 12 1t 25,93 14,99 13,73 5,65 7,34 4,35
P 42 16 os 46,69 27,51 25,47 4,41 2,04 2,02
P 42 16 1t 33,00 19,33 17,83 13,09 13,08 8,93
P 42 20 os 54,98 16,46 14,19 10,86 4,74 4,71
P 42 20 1t 44,27 21,75 20,00 4,36 3,70 2,44
K 42 24 os 73,00 8,38 6,52 16,62 8,83 5,74
K 42 24 1t 45,46 20,66 19,41 10,69 4,49 3,40
K 42 28 os 89,12 11,10 8,70 4,36 2,10 2,15
K 42 28 ut 68,22 14,04 12,44 5,88 3,46 3,84
K 42 32 os 72,93 11,26 8,73 20,29 9,90 7,95
K 42 32 1t 60,02 9,89 7,76 7,26 2,90 4,26
A 42 30 os 117,00 36,35 33,59 10,17 8,04 4,97
A 42 30 1t 70,30 19,38 18,30 19,66 15,98 7,35
A 42 34 os 83,35 32,96 29,97 18,78 13,25 5,94
A 42 34 Ut 88,92 21,42 20,06 9,81 9,31 3,15
A 42 38 os 88,04 31,07 28,11 22,24 13,84 7,05
A 42 38 ut 108,34 25,61 23,66 5,78 5,59 4,38
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Priloha 7- Tabulka hodnot-sila, taznost, s.o., IS- tkaniny UNI

Tkaniny UNI

s.o.- |IS-
oznaceni Pevnost | Taznost |pevnos |pevnos |s.0.- IS- S.0.- IS-
textilie [N] [%] t t taznost | taznost | prace | prace
P 42 12 os | 1857,79 53,53 38,80| 24,05 1,32 0,82| 5,73 3,55
P 42 12 ut 523,90 43,58 9,12 596 0,56| 0,37 1,75 1,14
P 42 16 os| 171843 48,77| 131,78 86,09| 4,12 2,69| 19,32| 12,62
P 42 16 ut 726,86 55,30 13,29 8,68 1,43 0,93 529 3,46
P 42 20 os | 1732,03 46,53 | 195,73 | 127,88 6,45 4,22| 30,31| 19,80
P 42 20 ut 899,40 47,04 23,99| 14,87 1,03 0,64 298 1,85
K 42 24 o
S 1866,65 56,66 74,23| 46,01 2,62 1,62 1246 7,72
K 42 24 ut| 110143 49,84 23.45| 14,53 1,28 0,79 3,85 2,38
K 42 28 o
S 1877,19 56,75| 69,44 43,04| 2,08 1,29 12,96| 8,03
K 42 28 ut| 1265,87 57,07 49,80 30,87 1,65 1,02| 7,54 4,67
K 42 32 o
S 1911,61 61,22 69,46| 43,05 1,93 1,20 12,40| 7,68
K 42 32 ut| 1444,05 61,63| 13,48 8,35 1,27 0,79 3,97 2,46
A 42 30 o
S 1788,02 5491| 93,38 57,87 1,69 1,04 12,24 17,59
A 42 30 ut| 1226,95 4191| 57,80] 35,82 293 1,82 10,49 6,50
A 42 34 o
s 1830,42 58,13| 79,95| 49,55 1,19 0,74| 11,12 6,89
A 42 34 ut| 1504,14 54,02 67,36 41,75| 2,15 1,33 9,07 5,62
A 42 38 o
S 1865,59 55,96| 67,41 41,78 1,56 097 893 5,53
A 42 38 ut| 171744 58,31 39,13 24,25 1,62 1,00 7,72 4,79
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Priloha 8- Tabulka hodnot prace, modul, v.k. - tkaniny UNI

Tkaniny UNI
VK- VK- VK-

oznaceni | Prace MODUL 0,5 |[MODUL 1 |taZnost pevnost prace
textilie [N.m] |[[N/mm] [N/mm] [%] [%] [%]
P 42 12
0s 140,55 50,83 40,67 3,39 2,09 4,08
P 42 12
ut 33,92 14,22 13,58 1,83 1,74 4,91
P 42 16
0s 119,39 42,56 38,37 10,76 7,67 15,39
P 42 16
ut 46,92 15,50 14,53 4,36 1,83 10,58
P 42 20
0s 118,44 40,97 37,70 16,81 11,30 23,58
P 42 20
ut 61,70 14,85 13,62 3,20 2,67 4,83
K 42 24
0s 146,17 42,81 39,00 6,59 3,98 8,52
K 42 24
ut 75,37 14,20 12,78 3,55 2,13 5,10
K 42 28
0s 152,02 42,49 39,61 5,00 3,70 8,53
K 42 28
ut 87,00 14,60 12,27 4,44 3,93 8,66
K 42 32
0s 156,18 41,00 37,78 4,51 3,63 7,94
K 42 32
ut 108,32 12,02 9,87 3,08 0,93 3,66
A 42 30
0s 143,32 59,40 56,14 4,40 5,22 8,54
A 42 30
ut 77,00 30,74 28,41 10,09 4,71 13,62
A 42 34
0s 148,16 58,37 54,88 3,07 4,37 7,51
A 42 34
ut 117,66 34,01 31,17 5,64 4,48 7,71
A 42 38
0s 147,76 56,28 53,12 4,07 3,61 6,04
A 42 38
ut 140,56 35,79 32,76 4,02 2,28 5,49
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