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Modelovani komoditni vertikaly mléka

Souhrn

Diplomova prace je zaméiena na vzajemné pusobeni jednotlivych ekonomickych
ukazateld v ramci komoditni vertikaly mléka. Je rozdélena do tii ¢asti, kdy v prvni fazi
jsou uvedeny metodické postupy, které jsou pouzity v rdmci ekonometrického modelovani.
V nésledujici ¢asti je charakterizovana samotna komoditni vertikdla mléka. Je zde popsana
soudasna situace na mlééném trhu v CR, vyvoj trhu mléka v minulosti, vliv Evropské unie
na ¢eské producenty a charakteristika komodity jako takové. V zavérecné casti, kterd se
zamétuje na vlastni vyzkum, jsou vytvoreny ¢tyfi modely. Prvni z nich se tyka spotieby
mléka, dal$i produkce mléka a posledni dva modely jsou pouzity na zkoumani vzajemné
provazanosti jednotlivych typia cen. V ramci kazdého modelu je posuzovana mira ptisobeni
vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou. Za uéelem ziskani odhadt parametri je
pouzita metoda nejmensich c¢tverct a vSechny ¢tyfi modely jsou pak nasledné
vyhodnoceny pomoci jednotlivych druhti verifikaci. Po dosazeni odhadli parametrii pro
jednotlivé modely jsou identifikovany hlavni determinanty mlééného trhu a nasledné jsou
aplikovany ekonometrické testy, na zakladé kterych je urCena uspésnost a kvalita odhadu.
V konecné fazi jsou pak stanoveny prognézy pro modely spotieby, vyroby a cen, ¢imz je

odhadnut vyvoj jednotlivych ukazateli do budoucna.

Kli¢ova slova: mléko, ekonometrie, komoditni vertikala, model, spotieba, produkce, cena,

Vvyvoj, parametry, proménné, trh



Modeling of milk commodity vertical line

Summary

The diploma thesis is focusing on the interaction of individual economic indicators
within the commodity verticale line of milk. It is divided into three parts, where the first
steps are the methodological procedures used in econometric modeling. In the following
section, the commodity vertex of the milk itself is being characterized. It describes the
current situation on the dairy market in the Czech Republic, the development of the milk
market in the past, the influence of the European Union on Czech producers and the
characteristics of the commodity itself. In the final part, which focuses on own research, 4
models are defined. The first refers to milk consumption, the second to additional milk
production, and the last two models are used to examine the interdependence of each type
of price. Within each model, the extent of explanatory variables are explained. The least
squares approximation is used to get parameter estimates, and all four models are
subsequently evaluated using the different types of verification. After the estimation of the
parameters for each model, the main determinants of the dairy market are identified, and
the econometric tests are then applied to determine the success rate and the quality of the
estimates. Finally, forecasts for consumption, production and pricing models are

established to estimate the development of individual indicators for the future.

Keywords: milk, econometrics, commaodity vertical line, model, consumption, production,

price, development, parametres, variable, market
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1 Uvod

V dnesni dob€ neni zemédélstvi povazovano pouze jako zdroj potravin, ale ma i
dalsi vyuziti. M4 dtlezitou pozici V zajisténi dostatecného mnozstvi vyzivy pro lidstvo, ale
také hraje znacnou roli v rdmci trvalého zachovani krajiny, nebo také v oblasti zivotniho
prostiedi. Soucasny trh je ovliviiovan spiSe poptavkou nez nabidkou. Na poptavku nema
vliv jen cena produktu, ale také kvalita vyrobku. Na tu je pfevazn¢ kladen daraz v dne$ni

dobé. Lidé jsou ochotni ptiplatit ve prospéch kvalitnéjSich produkti.

Vyvoj zemé&délstvi v Ceské republice byl ve velké mife ovlivnén vstupem do
Evropské unie, ktery se uskutecnil v roce 2004. Doslo k poklesu podilu zeméd¢€lstvi na
HDP a zaméstnanosti. Ubytek nastal také v produkci Zivoigné vyroby, ale celkova
zemédélska produkce vzrostla. Pro ¢eské zemédélce se navysily moznosti odbytu, ale také
konkurence v ramci stati EU. Jednou z vyhod vstupu se také stala moznost Cerpani jak
investi¢nich, tak provoznich dotaci. Clenstvi EU je fizeno Spole¢nou zemédélskou
politikou, coz slouzi jako podpora rozvoje venkova a moznost pro evropské zemédélce byt

konkurenceschopny v ramci mezinarodniho trhu.

Na trhu s mlékem je potifeba mit dostatek ekonomickych znalosti, byt schopen
pfedpovidat jeho vyvoj a v€asné reagovat na zmény. Silnou exportni komoditou je
nezpracované mléko, oproti tomu mlééné vyrobky maji v CR saldo zahraniéniho obchodu
zédporné, a to uz od roku 2009. Situace ve vykupnich cendch mléka na trhu v CR je stale
krizova. Cena mléka Ceskych zeméde€lcti méla nejvyssi hodnotu v dubnu 2014, kdy ¢inila
9,8 K¢&/1. Od tohoto vrcholu vSak cena nadale klesa a jeji primérna hodnota za rok 2017
¢inila 8,53 K¢&/1. Tyto ceny jsou na prahu ndkladl ceskych zemédé€lct pii vyrobé mléka a

tim padem se stiva jeho produkce zna¢né nevyhodna. Mléko v Ceské republice mé tak

cv w7
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Restrukturalizace zemédélstvi v CR méla vliv na sniZeni pracovnich sil, jelikoz
Vv ¢eském zeméd¢lstvi zaméstnano necelych 98 tisic lidi, coz je 2,5% podil na celkovém
poétu zaméstnancti v CR. Priméméa mzda v agrarnim sektoru se pohybuje okolo 80 %

praimérmé mzdy v CR, ktera méla v roce 2017 hodnotu 29 504 Kg&.

Béhem zpracovani a nasledného zhodnoceni vysledki ekonometrického modelu
tykajiciho se mléeného trhu v CR mi bylo umozZnéno rozsitit spektrum znalosti, které jsem
nacerpala béhem studii na vysoké Skole. Zaroven jsem v prubéhu studijnich let na
provozné ekonomické fakulté ziskala dostatek védomosti, aby bylo mozné zpracovat téma

této diplomové préce a kvantifikovat tak dil¢i vysledky a nasledné aplikovat.
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2 Cil prace a metodika

2.1  Cil prace

Cilem diplomové préce je identifikovat hlavni determinanty analyzovaného trhu,
coz je v tomto pitipadé trh mléka, a stanovit prognézu vyvoje danych ukazatelii v kladném
prognostickém horizontu. Vybranymi ukazateli jsou vyroba mléka, spotiecba mléka a

jednotlivé typy cen mléka. Pro dosazeni dil¢ich cila je aplikovan ekonometricky ptistup.

Mezi jednotlivé cile patfi: charakteristika vertikaly, kvantifikace, verifikace a
interpretace modeld. Na zakladé vysledkt je poté zpracovana prognoza budouciho vyvoje

komodity.

K uskute¢néni hlavniho cile je nutno dosahnout cilt dil¢ich, kterymi jsou:

. Charakteristika ekonometrického modelovani

. Analyza komoditni vertikaly mléka

. EXx-post analyza zvolenych ukazatelt

. Tvorba ekonomického a ekonometrickych model

. Kvantifikace jednotlivych modeli

. Verifikace modela

. Konstrukce ptedpovédi budouciho vyvoje jednotlivych ukazateld

Nejdiive je v praci popsana metodika, kde je charakterizovan postup pii aplikaci
ekonometrického modelu. Navazujici casti je literarni reSerSe, kde je na zakladé
statistickych dat vyhodnocen ¢esky mléény trh jak v minulych letech, tak i v soucasnosti.
Je zde vyli¢ena také situace v CR po vstupu do Evropské Unie v ramci mlééné vyroby a
nasledné¢ porovnani evropského a ceského trhu smlékem. V nasledujici casti je
ekonometricky model konkrétné pouzit na zvolenou komoditni vertikdlu a poté jsou

dokonceny jednotlivé dil¢i cile.
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2.2 Metodika

Ke zpracovani literarni reSerse byly pouzity informace z odborné literatury, ktera se
zaméfuje na mléko. V dalsi ¢asti se pomoci ekonometrie charakterizovaly vztahy mezi

jednotlivymi veli¢inami.

Ekonometrie je kvantitativni védni disciplina, kde dochazi k prolnuti védnich
obortl, jako jsou ekonomie, matematika a statistika. Z ekonomického hlediska se stanovuji
hypotézy o chovani jednotlivych veli¢in a z matematického pohledu se ur¢i modelu
matematicka forma. Statistika zahrnuje sbér dat a jejich nasledné zpracovani a zhodnoceni

vysledku. (Krkoskova, Rackova, Zouhar, 2010)

Pti modelovani komoditni vertikdly byl pouzit ekonometricky model, jenz byl
odvozen z ekonomického modelu. Cilem ekonometrické modelu je odhad jednotlivych
parametri a testovani jednotlivych hypotéz jak samotnych parametrii, tak modelu jako
celku. Vétsinou jsou pti ekonometrické analyze jako datova zakladna vyuzivany Casové

fady.

2.2.1 Ekonometricky model

Model je obecné oznaceni pro zobrazeni néjakého skutecného jevu, jako je systém
nebo proces. Pomoci modelu je tento jev vysvétlovan a nasledné potom je mozné urcit

predpovéd’ jeho budouciho chovani. (Tvrdon, 2001)

V piipadé¢ ekonometrického modelu se tedy jednd o matematicky model, ktery
statisticky a matematicky charakterizuje stanovené ekonomické hypotézy. Vyjadiuje
ekonomické vztahy mezi jednotlivymi proménnymi a jejich vzdjemnou zavislost.
Ekonomicky model se stane ekonometrickym modelem po zvoleni funkéni formy pfidanim

parametrl a nahodné slozky. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

V ekonometrickém modelu se pracuje se dvéma zakladnimi typy proménnych, a to
exogenni a endogenni. Endogenni proménna je takova, ktera zpravidla do modelu vstupuje

jako vysvétlovana, ale zarovenl miize byt pouZita jako vysvétlujici proménna v jiné rovnici
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daného modelu. Vyjadiuje efekt plisobeni ostatnich proménnych v dané rovnici, a to
vysvétlujicich a nahodnych proménnych. Byva oznacovana pismenem Yy a pocet
endogennich proménnych urcuje pocet rovnic obsazenych v modelu. Exogenni proménna
vstupuje do modelu vzdy jako vysvétlujici proménnd. Jsou stanoveny ekonomickym

prostiedim a jsou oznaCovany pismenem X. (Tvrdon, 2001)

Néhodnd proménnad je soubor nékolika vlivi. Obsahuje chyby vyplyvajici
z nezahrnuti vSech podstatnych proménnych do modelu, soucasti jsou také chyby pfi
mefeni a posledni slozkou je zkresleni, ke kterému dochdzi pifi pouziti nevhodné formy.
Tato proménna se znaci pismenem U a lze ji kvantitativné vyjadrit jako rozdil skute¢né

hodnoty proménné y a teoretické hodnoty proménné y. (Husek, 2007)

V modelu jsou krom¢ proménnych také obsazeny parametry. Existuji dva druhy
parametrt, a to strukturdlni a stochastické. Stanoveni strukturdlnich parametrti docilime
pomoci ekonometrického modelovani. Jeho hodnota uréuje smér a intenzitu pusobeni
predeterminovanych proménnych na vysvétlovanou proménnou. Jsou znaceny feckymi
pismeny y a B, kdy y je parametr u predeterminovanych proménnych a [ pouze

endogennich proménnych bézného obdobi. (Gujarati, 2015)

Stochastické parametry jsou u nahodné slozky a urcuji rozloZeni ndhodnych
proménnych. Jeden z nejpodstatnéjsich je rozptyl ndhodné slozky, ktery se znaci D2(ut) a
urCuje presnost modelu. Pokud je tento parametr roven nule, tak na model neplsobily
z4dné nahodné vlivy. Dal§im vyznamnym parametrem je také stfedni hodnota nahodné

slozky, ktera je znacena E(u;). (Husek, 2007)

2.2.1.1. Dynamizace modelu

Vzhledem k tomu, Ze vnéjsi prostiedi, které model ma charakterizovat, ma celkem
vyraznou dynamiku vztahi mezi jednotlivymi proménnymi, je nutné ve vétsiné piipada

model dynamizovat.

Jednou z moznosti je zahrnout do modelu zpoZdénou proménnou. Zpozdéné

mohou byt jak exogenni, tak i endogenni proménné. Proménné maji obdobi oznacovano
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jako t-z, (z=1,2,...,t-z). Pouzitim této proménné se charakterizuje zavislost vysvétlované
proménné na hodnoté i-t¢ exogenni proménné, ktera pochazi z piedeslého obdobi.
Proménné, jako jsou exogenni, zpozdéné exogenni a také zpozdéné endogenni, jsou

souhrnné nazyvany jako predeterminované promeénné. (Tvrdon, 2001)
Dale 1ze model dynamizovat pomoci (Husek, 1992) :

¢ vlozZeni casového vektoru Xt jako dalsi proménné
- vektor Xt je chronologicky uspotadana fada hodnot
e pouzitim diferencovanych proménnych x,
- diference mulize byt postupnd, bazicka, relativni anebo podle priméru
e vlozenim tzv. dummy proménné xp
- umélé proménné zachycujici nami zvoleny efekt
- nabyva hodnot 0 a 1, kdy hodnota 0 oznacuje situaci, pti které dany efekt

nenastava a u hodnoty 1 tomu je naopak

2.2.1.2. Postup pri sestavovani modelu

Na zacatku modelovani je potfeba sestavit ekonomicky model, jehoz soucésti je
(Holman, 2005) :

. Volba vhodnych zavisle a nezavisle proménnych podle informaci ziskanych
z ekonomickeé teorie, které zastupuji zvoleny jev.

. Urc¢eni pfedpokladanych znamének u odhadovanych parametra.
- Jsou ur¢ovany na zdkladé ekonomické teorie nebo pomoci ziskanych
informaci z riiznych analyz.

. Stanoveni funk¢ni formy modelu.
- Rovnice ziskaji urcity matematicky tvar. Mohou mit tvar linearni nebo

nelinearni.

Poté je nutné pievést ekonomicky model na model ekonometricky, a to vloZzenim

parametrii a ndhodné slozky do modelu.

16



BY: = Y1X1t + V2Xor + oo+ + VieXge + Up  (Holman, 2005)

V dalsi ¢asti je potieba provést sbér datové zakladny, nasledné nato data setiidit a
provést jejich analyzu. Hlavnim zdrojem Cerpanych dat jsou statistické vykazy vydavané
Ceskym statistickym ufadem. Data maji formu Gasové fady, jsou tedy uspofadana

chronologicky. (Holman, 2005)

2.2.1.3. Pfedpoklady modelu

Cilem je, aby nami odhadované parametry byly nestranné, nejlepsi a konzistentni.

= Nejlepsi
- Ve srovndni s ostatnimi alternativnimi modely ma mensi, nejvyse stejny
rozptyl

=  Nestranny
- Aby odhad nebyl nadhodnocen ani podhodnocen

=  Konzistentni
- S rostoucim poctem pozorovani se odhad vice podoba skutecnosti

(Hanclova, 2012)

Pti odhadovani linearniho regresniho modelu pomoci metody nejmensich ctverci
chceme nalézt takovy vektor, ktery minimalizuje soucet ¢tvercl rezidui. Pii pouZiti této

metody musi byt splnény jisté podminky, a to:

2.2.1.3.1. Specifikacni piedpoklady:

1. Zahrnuti v§ech podstatnych vysvétlujicich proménnych
2. Vyrazeni vSech irelevantnich vysvétlujicich proménnych

3. Vybér spravné funk¢ni formy

— Kdyz tyto prvni 3 pfedpoklady nejsou splnény, tak hodnota ndhodné slozky roste, cilem

Cv v
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4. Casova invariantnost parametrii — parametry by se nemély ménit se zménou
rozsahu
5. Zachovani simultannich vazeb mezi proménnymi — u vicerovnicovych
modelt, kdy je vysvétlovand proménna z jedné rovnice vysvétlujici v druhé rovnici
a naopak
(Marcek, 1999)
2.2.1.3.2. Piedpoklady o nahodné sloZce:

1.E(u)=0

- Rezidualni slozka ma stfedni hodnotu rovnu nule pro vSechna t. Pokud ne, je
nutné vlozit do modelu konstantu.

2. Var(u) =62 <o

- Rezidualni slozka ma konstantni a kone¢ny rozptyl v c¢ase. Pokud tento
predpoklad neni splnén, parametr neni nejlepsi, ale nestranny a konzistentni ano.

3. Cov(uj,u)) =0 proi#j

- Rezidua nesmi mit vzajemnou zavislost. V opa¢ném piipadé je mozné ziskat lepsi
odhad.

4. Cov(Xit,Uy)=0

- Neexistuje zavislost mezi nihodnou slozkou a exogennimi proménnymi.
PoruSenim tohoto pfedpokladu je ndmi odhadnuty parametr zkresleny.

5 h(X)=k

- Nendhodna matice X ma linearn¢ nezavislé sloupce.

6. Normalni rozdéleni nahodné slozky u¢

(Cipra, 2008; Griffiths,1993)

Pokud jsou splnény veskeré predpoklady modelu, je mozné aplikovat pii odhadu
parametrii béznou metodu nejmensich &tverci (BMNC). Podstatou téhle metody je
nalezeni takovych parametrli, jejichz soucet cCtverci odchylek teoretickych hodnot
endogennich proménnych je minimalni. Takové odhady linearniho regresniho modelu jsou

pak nejlepsi, nestranné a konzistentni. (Gujarati, 2015)
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Vzorec pro odhad parametri pomoci BMNC:

_ v Ty Iy T
y=XX)" Xy (2.1)
Kdey..oooeivnnnne vektor odhadovanych parametrti,
X, matice vysvétlujicich proménnych,
Yoo vektor vysvétlované proménné.

(Hindls, Seger, 2007)
2.2.1.4. Verifikace ekonometrického modelu

Po provedeni odhadu ekonometrického modelu se musi ovéfit, jestli ndmi
odhadnuté parametry jsou v souladu s pozadovanymi statistickymi charakteristikami a zda

souhlasi s ekonomickymi hypotézami. Provadi se (Seddighi, 2000):

1. Ekonomicka verifikace — Hodnoti se smér a intenzita pisobeni

vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou, a zda jsou
znaménka a velikost odhadnutych parametri v souladu s ekonomickou
teorii.

2. Statistickd verifikace — Posuzuje se redlnost jak odhadnutych parametrti, tak

i celého modelu. Hodnoti se statistickd vyznamnost jak jednotlivych
odhadnutych parametr, tak 1 celkového modelu. VZdy je nutné si stanovit
nulovou hypotézu, ktera se na zakladé vyslednych hodnot zamita nebo
pfijima. Zda je model statisticky vyznamny jako celek, se uruje pomoci

koeficientu vicenasobné determinace.

2 _ S4
Rc=1- 52 (2.2)
y
Kde S%.oovvenne. rezidualni rozptyl,
82y .............. teoreticky rozptyl.

Koeficient vicendsobné determinace se uvadi v %, a tikd, z kolika % je ovlivnéna
zména zavisle proménné zménami nezavisle proménnych, coz urcuje kvalitu odhadnuté

rovnice. (Husek, 2007)
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T-test ktery testuje kazdy parametr zvlast’ 1ze vyjadrit jako:

t — hodnota = [yiel (2.3)
Sbi
Kdey .o hodnota parametru,
Shi eeeerernieens chyba odhadu.

Nulovad hypotéza je vzdy negativni. Rikd ndm, Ze parametr neni statisticky

vyznamny. Pfi pouZiti tohoto testu nulova hypotéza neni zadouci.

3. Ekonometrickd verifikace — Zde se ovétuji podminky, které jsou povinné

pro aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, testd a technik, tj.
predpoklady ekonometrického modelu. Pokud nékteré¢ z podminek nejsou
splnény, pak odhady nemaji optimalni vlastnosti a statistické testy nejsou
platné. Testovana je autokorelace a normalita rezidui, multikolinearita a zda

je ptitomna heteroskedasticita. (Husek, 1992)

2.2.1.5. Ovéreni predpokladi

Heteroskedasticita

Zakladem je nulova hypotéza o homoskedasticité, jejimZ zamitnutim je potvrzen
vyskyt heteroskedasticity. Jednd se o poruSeni ptfedpokladu konstantniho a konecného
rozptylu nahodné slozky. Rozptyl rezidudlni slozky neni pro vSechna pozorovani stejny.
Jeho hodnoty se méni podle zmén hodnot vysvétlujicich proménnych. Tento jev se testuje
pomoci Spearmanova testu korelace potadi. Pfi pouziti tohoto testu je nutné nejdiive
sefadit absolutni hodnoty rezidui vzestupné ¢i sestupné a az poté aplikovat test.

(Krkoskova, 2010)

6 d?
T =1 ——— 2.4
e,x n ,nz -1 ( )
Kde di......ccoe..e. diference rezidui a pozorovani,
[ IO pocet pozorovani.
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Pokud Spearmaniv koeficient ma hodnotu blizici se 1, tak dochazi k

heteroskedasticité. (Fiala, 2008)
Breusch-Pagan test

V porovnani s Whiteovym testem je pfi tomto testovani nutné znat regresory
LRM. Nulova hypotéza je urCena rovnosti parametri nule a tato hypotéza je pro

nas zadouci. Testuje se pomoci F testu nebo LM testu.

LM = n.R2~x?(k) (2.5)
Kde n....ccoeee. pocet pozorovani
Koo, pocet parametri
Yowreereerreneennes chi-kvadrat rozdéleni s (k) stupni volnosti

(Bil, Némec, 2009)
White test

Jde o zobecnéni BP testu. Je mozné zjistit nejen heteroskedasticitu, ale i jiné
chyby specifikace modelu. Nulova hypotéza je stanovena tak, ze se parametry
rovnaji nule a tim dochazi k homoskedasticité. Pfi malém poctu pozorovani ma

tento test malou vypovidaci schopnost.

n*R? = y?*(k—1) (2.6)
Kde n....ccooeee. pocet pozorovani
Koo pocet parametri
Yowereerreersenneen chi-kvadrat rozdéleni s (k-1) stupni volnosti

(Verbeek, 2004, Fiala, 2008)

Diivodem vzniku heteroskedasticity je zasadni zména v ekonomické struktufe.

wrwe

Dochazi k tomu, Ze odhadnuty rozptyl rezidudlni slozky neni nestranny a na zakladé toho

maji statistické testy slabsi vypovidaci schopnost. (Krkoskova, 2010)
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Multikolinearita

Jedna se o vzijemnou zavislost vysvétlujicich proménnych v dané rovnici.
Identifikuje se pomoci parovych korelacnich koeficientl, které maji hodnotu v intervalu od
-1 do +1. Vysokd multikolinearita je tehdy, pokud ma parovy korelacni koeficient
absolutni hodnotu vyssi nez 0,8. Pokud méa parovy korelacni koeficient hodnotu 1, jedna se
o tzv. perfektni multikolinearitu. Pro zjiSténi, zda se v modelu vyskytuje vysoka

multikolinearita, se pouziva parova korela¢ni matice, ktera ma tvar (Husek, Walter, 1974):

XX’ @.7)

Kde X je matice normalizovanych vektor, které 1ze ziskat podle:

X' = % g=1..n, i=1..k 2.8)
Kde Xit............... hodnota i-té vysvétlujici proménné v Case t,
(ISR pramér vysvétlujici proménné,
OXi vvvvieeen, smerodatna odchylka,
N, pocet pozorovani.

Pti vyskytu vysoké multikolinearity neni mozné dosahnout pfesného odhadu téch

parametri, kterych se tento samotny jev tyka. (Husek, Walter, 1974)
Postup pii vyskytu multikolinearity v modelu (Tvrdon, 2001):

e Vlozit do modelu tzv. dummy proménné

e Transformace proménné — pouziti relativnich nebo prvnich diferenci

e Nezahrnovat do modelu proménnou, kterd zpusobuje vysokou
multikolinearitu

e Ignorovat vyskyt tohoto jevu — kdyz jsou parametry statisticky
vyznamné

e Zvysit rozsah ¢asovych fad
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Normalita

Normalni rozdéleni rezidui je jednim z predpokladi modelu, ktery je odhadovan
pomoci BMNC. Testuje se, zda rozdéleni neni zesikmené k jedné strané pomoci Jarque-
Bera testu. Nulova hypotéza je stanovena jako normalni rozdéleni nahodné slozky.

(Husek, 2007)

Autokorelace

Tento termin lze definovat jako Kkorelaci mezi hodnotami z pozorovani
usporddanych v Case. Je porusen predpoklad o nezavislosti ndhodnych slozek z rtznych
pozorovani. Tento jev zpusobuje, Ze odhady jednotlivych parametrii nebudou nejlepsi.
Autokorelace byva zplsobena Spatnou volbou funkéni formy nebo opomenutim diilezité
proménné. Nejcastéjsim divodem vSak byva nedostate¢na specifikace dynamiky modelu,
kdy dochazi k rozporu ekonomické teorie s realitou. Ve skute¢nosti jsou totiz zahrnuta i

nektera ¢asova zpozdéni. (Bil, Némec, Pospis, 2009)

Vyskytuji se korelace rizného fadu. Pokud dochazi ke korelaci hodnot s hodnotami
predeslého obdobi, jedna se o autokorelaci prvniho fadu. Obdobné se bude postupovat u
oznaceni autokorelace vyssich fadt. Pokud jde o korelaci s hodnotami v dal$ich obdobich,
tak se jedna o autokorelace druhého atd fadu. Pfi testovani autokorelace prvniho fadu je

pouzivan Durbin-Watsonuv test. (Fiala, 2008)

_ Ya(ue—u(e-1))?

n_ .2
t=1 Ut

DW

(2.9)

Kde Ut.ueeeveeeeinnnnns nahodna slozka v ase t.

Tento test je jednoduse pomérem souctu ctvercl rozdild, které nésleduji po sobé
Kk rezidualnimu souctu ¢tverct. Alternativou jsou poté Godfrey a Breush-Godfrey testy.

Posledni zminovany test se pouziva pii testovani autokorelace vyssiho fadu. (Husek, 1992)
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2.2.1.6. Robustni smérodatné chyby

Pokud jeden ze zminovanych piedpokladi modelu neni v souladu
s ekonometrickou teorii, dojde ke zkresleni odhadu. Vysledné hodnoty nejsou nejlepsi a
tézko interpretovatelné. Proto se aplikuji robustni smérodatné odchylky, pomoci kterych je

zkresleni eliminovano, a vysledky je poté mozné interpretovat. (EViews Help, 2018)

2.2.1.7. Aplikace modelu

Na zaklad¢ ekonomického, statistického a ekonometrického prezkoumani modelu
se rozhoduje, zda je mozné model aplikovat ¢i zamitnout. Zamitnutim se vraci vSe na
pocatek, ale schvalenim je mozné aplikovat model na oblast, pro kterou byl sestaven a
odvozen. Pii uziti ekonometrického modelu se vyuziva koeficient pruznosti, jinak
nazyvany také elasticita. Na rozdil od odhadnutého parametru, ktery charakterizuje, jak
zvolend predeterminovand proménna ovliviiuje endogenni proménnou v takovych
jednotkach, ve kterych jsou obé veli¢iny pozorovany, potom elasticita vyjadiuje tuto
zavislost dvou veli¢in relativné, tedy v procentech. Procentualni vyjadieni poskytuje
porovnani piisobeni vysvétlujicich proménnych na endogenni proménnou pfi nestejnych
jednotkéch.

(Husek, 2003)

Vztah pro koeficient pruznosti je:

e u linearnich modelu:

_ 9y xi
= ox g (2.10)
e unelinearnich modelu:
_ (D (2) h (n) h
E(r) = E(xl_) + E(xi) o + -+ E(xi) - (2.11)
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Kde Egy.covevinnne rozdilovy koeficient pruznosti
koeficient pruznosti m-té¢ho fadu

R procentualni pfirtstek proménné X;

(Husek, 2003)

2.2.2. Prognézovani

Progndza ekonomickych procest charakterizuje pisobeni zakonitosti v ekonomice
v budoucnosti, které jsou ovliviiovany riznymi faktory. Schopnost fidit tyto procesy je
mozné po ziskani poznatkii o ekonomickych zakonitostech a znalosti o mife jejich
budouciho pusobeni. Ekonometricka prognoéza je odhad pravdépodobnosti hodnot
vV budoucim obdobi zvoleného ekonomického jevu pomoci tdaju ze soucasnosti a

minulosti. (Husek, 2007)

2.2.2.1. Rozdéleni

Existuje dvoji rozdéleni predikce, a to na (Husek, 2007):

e Bodovou a intervalovou piedpoveéd
Pti bodové prognéze se odhaduje jedna budouci hodnota zvolené
proménné, oproti tomu intervalova predpovéd predstavuje jakysi
interval spolehlivosti odhadu, ve kterém je zahrnuta redlnd hodnota
odhadované proménné v obdobi piedpovedi s urcitou pravdépodobnosti.
e EX-post a ex-ante progndza
V piipadé ex-post piedpovédi jde spiSe o ovéfeni schopnosti predikce

konkrétniho modelu. Pfi typu ex-ante jde o ptedpoveéd’ do budoucnosti.

2.2.2.2. Uziti ekonometrickych modela

Samotnému odvozeni predikce z ekonometrického modelu ptedchdzi nutnost
provést ovéfeni, zda jednotlivé rovnice maji urCité prognostické vlastnosti. Ty je mozné

ovérit na zaklade rozboru (Husek, 2007):
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e Ekonomické interpretovatelnosti odhadnutych parametri

e Multikolinearity mezi jednotlivymi vysvétlujicimi proménnymi

e Tésnosti vzijemné zavislosti vysvétlovanych a  vysvétlujicich
proménnych

e Statistické vyznamnosti parametri

e Autokorelace rezidui podle Durbin-Watsonova testu

e Normovanych odchylek

Vlastnosti modelu v budoucim obdobi charakterizuje normovana odchylka, ktera je

vyjadiena jako podil rezidua a odpovidajici smérodatné odchylky (Tvrdon, 2001):

y. -Vi
N; = =% (2.12)
Sy.
Vi
Vit teoretickd hodnota i-té vysvétlované proménné v Case t
Vit o skute¢nd hodnota i-té vysvétlované proménné v Case t

smérodatna odchylka i-té¢ vysvétlované proménné

Normovanou odchylku je moZné vyjadfit pro konkrétni endogenni proménnou za

jednotlivy rok a za cely model, coz je:

_ [11lgyg n 2
N = gn&i=1 t=1 Nit (2.13)

Pokud se N=1, tak je mozné ziskat tentyz vysledek pii zaméné praméru s
teoretickou hodnotou. V piipad¢ kdy N > 1 je vysledek prognézy horsi, nez kdyby byl
pouzit pramér. Pokud dojde k tomu, ze N=0, tak se progndza shoduje se skutecnosti.

(Husek, 2003)

Pii odhadu parametrti, vypocta statistickych a ekonometrickych testii a nasledné

kvantifikaci prognozy byl vyuZit software Gretl.
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3. Literarni reserse

3.1. Vyznam chovu skotu

Chov skotu je odvétvi, které ma velmi vyznamné postavené v zivoc¢isné vyrobé, ale
je také velmi narocné jak na investice, tak na faktor zivé prace. Spole¢né s produkci mléka
vyznamné ovliviiuji nejen ekonomiku, ale i1 rostlinnou vyrobu, kterd tizce souvisi s tou
zivo¢iSnou (napf. v ramci zhodnoceni travnich porostl), nebo také oblast socialni a

environmentalni. (Louda, 2001)

Vyznam tohoto odvétvi bychom mohli rozdélit do dvou oblasti, a to (Zeméedélské

komodity, [b.r.]) :

¢ Produkéni funkce:
- Slouzi jako vyziva pro lidstvo
- Pokryti potiebného mnozstvi kvalitnich potravin

- Zdroj surovin k dal§imu zpracovani

e Mimoprodukéni funkce:

- Zachovani ptirodni krajiny v rdmci zpisobu udrzby a obhospodafovani
- Udrzeni zivotnosti venkovskych oblasti

- Rozvoj venkova v ramci zajisténi pracovnich mist

- Realizace funkci socialnich

- Opatieni bezpecnosti a kvality potravin

Produkce mléka vyzaduje dostatek védomosti a zkuSenosti. Tato komodita ma
znacnou tradici a ovliviiuje nékolik faktori od zivota na vesnici az po zivotni prostredi.
Dnes uz se vSak nékteré faktory opomijeji v disledku tlaku obchodnich fetézcu, ktery je
stale markantngjsi. Tento jev je zpsoben hlavné tim, Ze v dneSni dob¢ jde pfevazné o zisk.
Miéko by se tedy dalo oznacit za strategickou komoditu, ktera je velmi citliva na jednotlivé

podnéty. (Zemédélské komodity, [b.r.])
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3.2. Mléko

Mléko je ve vétsin¢ piipadd tekutina, kterd je vyluCovdna mléénymi zlazami u

samicek savcl. Jednd se o hlavni zdroj obzivy pro narozend mlad’ata, kterd potiebuji

dostatek vitamina a veSkerych pottebnych latek na vybudovani imunity. V prvni fazi po

porodu se jeho slozeni spiSe podoba krvi. Nasledné poté se méni v tzv. zralé mléko, které

se lisi podle nékolika druhi. Na zdkladé slozeni a charakteristickych vlastnosti mléka

béhem laktace jej délime na (Simeonova, 2003) :

Nezralé mléko — oznacujeme také jako mlezivo. Jedna se o prvotni tekutinu,
ktera je produkovana samickou po porodu v rozmezi nékolika dni. Doba, po
kterou je tento produkt vyméSovan, zavisi na druhu zvifete (¢lovéka). Tato
tekutina obsahuje vysoky obsah latek, které napomahaji Cerstvé narozenym
mlad’atim vybudovat imunitu. Je zdrojem mineralnich latek a

imunoglobulint.

Zralé mléko — mléko je tvofeno v nasledujici fazi laktace. Tento produkt uz
je pouzivan jako potravina, ktera se dale vyuziva v mlékarenském primyslu
ke zpracovani. Podle druhu samiky miiZzeme nejcastéji piijit do styku
s mlékem lidskym (které je velmi fidké a je v né&j obsaZzen vysoky podil
laktozy), kravskym, kozim, ov¢im, buvolim a jiné. Tato mléka se mezi
sebou li§i svym pomérovym slozenim cukru, mlééného tuku, bilkovin,
susiny a vody. Velmi vyznamnou latkou obsazenou v mléce je kasein, coz je
zakladni mléény protein. U kravského mléka je zdrojem 80 % vSech
bilkovin. Na zaklad¢ srazlivosti této latky se poté vytvareji ruzné druhy
mlécnych vyrobkl. Srazeni existuje dvojiho typu, a to sladké a kyselé.
Kyselé srazeni se vyuziva pii vyrobé produkti, jako jsou tvarohy a jogurty,
V druhém pfipadé nedochdzi navySovani kyselych vlastnosti mléka a tento

proces se vyuziva pii vyrob¢ syrt.
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3.2.1. Obsah mléka

poskytuji dulezité ziviny. Jde o nejzasadnéj$i zdroj vyzivy v pocatku zivota. Svym
sloZzenim novorozenci dodava také latky na imunitu, rizné enzymy a latky pro podporu

rustu. (Tamime, 2008)

MIéko je tvoteno pievazné vodou, a to z 87,5 %. Zbylou ¢ast 12,5 % tvoii suSina,
kterd se sklada zjednotlivych vyznamnych slozek, jako jsou mlécny tuk, bilkoviny,
mlécny cukr a zbyvajici latky. Mlécny tuk se nachazi v podobé tukovych kulic¢ek, zatimco
bilkoviny jsou obsazeny jako koloidni roztok. Mlécny cukr, jinak oznacovany také jako
»laktdéza®, napomaha béhem traveni a pii tvorbé stfevni mikrofléry po uzivani antibiotik a
prodélani naptiklad stfevnich nemoci. Mléko také obsahuje mnoZzstvi mineralnich latek,
mezi hlavni zastupce patii vapnik, fosfor, hoiCik nebo také draslik.

(Agrodruzstvo Rosténi, 2010)

3.2.2. Produkce mléka

Béhem &ervnového monitoringu produkce mléka v Ceské republice byla hodnota
dodavek syrového kravského mléka na 258 597,7 tun za rok 2018. Od zacatku roku 2018
je produkce mléka k 30. 6. 2018 ve vysi 1 555 614,6 tun. Za toto obdobi je sledovéano také
mnozstvi prodané pfimo zakaznikovi, coz je 8 226,6 tun. K poslednimu ¢ervnu 2018 bylo
evidovano celkem 73 registrovanych prvnich kupujicich, z ¢ehoz bylo 29 odbytovych
organizaci a zbytek byl tvofen zpracovateli mléka. V soucasnosti je na tizemi Ceské
republiky evidovano devatendct organizaci, které¢ produkuji mléko a mlécné vyrobky.

(Statni zemédelsky intervencni fond, 2018a)
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Graf 1 Plnéni dodavek za roky 2017 a 2018
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Zdroj: (Statni zemédelsky intervenéni fond, 2018a)

Dodévky za jednotlivé mésice jsou ve srovnani s lonskym rokem 2017 vyssi, coz je
viditelné v grafu 1. V lednu byl rozdil nejvyssi a dosahoval az 6,56 %, zatimco nejmensi

meziro¢ni srovnadni bylo zaznamenéano v ¢ervnu, kdy se od sebe hodnoty lisily 0 2,36 %.

3.3. Komoditni vertikala

Komoditni vertikala mléka, kterd se orientuje na nabidku, je jednoduse znazornéna
jako tok suroviny, kdy vystupnim clankem je zemédé€lsky podnik, ktery se zaobira chovem
skotu za ucelem mlécné produkce. Nasledné tok sméiuje ke zpracovatelskému primyslu,
kdy mléko putuje do mlékaren a dochazi k vyrobé¢ mlécnych produkt. Findlni vyrobek
(produkt) je poté dodavan do velkoobchodl ¢i maloobchodl a tam je nabizen spotiebiteli

ke koupi. (Slapakova, 2006)
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3.3.1. Zemédélska prvovyroba

Jedna se o pocatecni fazi v nabidkové orientované komoditni vertikale. Nabizené
mnozstvi suroviny mléko je zavislé na nékolika faktorech, jako jsou stavy skotu a jejich
uzitkovost. Na zakladd téchto informaci a dat ziskanych na CSU lze konstatovat, Ze
v soucasnosti dochazi ke snizovani stavu skotu, pficemz ale dochazi ke zvySovani
uzitkovosti jednotlivych krav. Tato situace je viditelnd na niZze uvedeném grafu, ktery
monitoruje vyvoj stavu krav a jejich soucasnou uZitkovost v jednotlivych letech v Ceské

republice.

Graf 2 Stav dojnic a ro¢ni uZitkovosti v jednotlivych letech
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Zdroj: (Ministerstvo zemé&d¢lstvi, 2018b)

V ramci sledovéani vyvoje stavu krav je mozné vidét, ze od roku 2004 dochazi
k pravidelnému poklesu az do roku 2013, v tomto roce nastal mirny nartst a od té doby ma
spiSe konstantni charakter. Oproti tomu vSak uzitkovost dojnic stale roste v podminkach

CR a Vv roce 2017 se vysplhala na 8 222.5 litrti/ dojnici.
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Dulezité je také zminit rozd€leni stavu v jednotlivych krajich, jelikoz chov skotu
postihuje vechny kraje v Ceské republice. V &asovém intervalu od 1. 4. 2017. do 1. 4.
2018 byl zaznamenan nejvétsi pokles skotu v Olomouckém kraji, a to 0 2,74 %. Nejvice se
pak chova v kraji Jiho¢eském a na Vysociné, coz je viditelné na grafickém zndzornéni
nize. V téchto regionech se stav skotu pohybuje kolem 222 000 skotu, z toho je pfiblizné
90 000 krav.

Graf 3 Stavy skotu a krav v jednotlivych regionech CR
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Zdroj: (Cesky statisticky ufad, 2018a)

Na zaklad¢ snizovani poctu dojnic dochazelo v ramci nékolika let ke zvySovani
uzitkovosti. Tento rostouci charakter trva do soucasnosti. Tato skute¢nost méla vliv na

vyvoj dalSich ukazateld v mlééném sektoru, které jsou uvedené v tabulce 1.
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Tabulka 1 Vyvoj jednotlivych ukazatelis v mlééném sektoru v CR

Tis. Ks
Litr/ks 3982 6869,9 | 8061,3 | 8222,5
Mil.l 48925 | 2707,6 | 2984,2 | 29983
% 91,4 95,6 96,7 96,6
Mil.l 4473,3 2588,4 2458,6 2478,1
K¢/1000 1 4810 6150 6690 8530

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CSU a MZe

Ve sledovaci tabulce je vidét markantni rozdil mezi roky 1989 a 2017. Doslo az
K trojnasobnému snizeni stavu dojnic, ale ro¢ni dojivost se oproti tomu zdvojnasobila.
Celkovy prodej mléka ma klesajici tendenci a Cena zemédélskych vyrobeii za mléko
vzrostla v roce 2017 az na 8,53 K&/ litr oproti roku 2016, to je o 1,84 K¢&/I. Podle CSU
méla CZV mléka v tnoru 2016 klesajici charakter aZ do srpna. Zacatkem zéii vSak cena
zacala opét stoupat a tento rostouci trend trval az do ledna 2018. Nejvyssi narast je zatim

zaznamenan v lednu 2008, kdy se cena vySplhala na 10,10 K¢&/1.

3.3.2. Zpracovani mléka v CR

Miékarensky prumysl je odvétvi, které zpracovava zemédelskou komoditu mléko a
nasledné ji distribuuje do obchodi. Po vstupu CR do Evropské unie byl vsak znaéné
ovlivnén. Cesky trh byl nové otevien pro podniky ze zahraniéi a ¢esti vyrobei méli piistup
na trhy zemi v rdmci EU. Doslo ke zruSeni bariér mezi zemémi EU a tpravé zahrani¢ni
politiky ve vztahu se tfetimi zemémi. V mlékarenském odvétvi bylo vyzadovano splnit pro
vstup na evropsky trh nékolik pFisnych norem tykajicich se hygienicko-potravinarské
oblasti. Byla ustanovena také mlécna kvota, ktera limitovala produkci mléka ve

zminovaném prumyslu. (€DOTACE, 2018)
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Tato omezeni méla za nasledek, ze ke zpracovani mléka bylo mensi mnozstvi
mléka. V poslednich letech se tato hodnota pohybovala kolem 2 300 mil. litrG za rok.
Mnozstvi nakoupené¢ho mléka ma vsSak rostouci charakter, jelikoz v roce 2015 doslo ke
zruseni mlécnych kvot v EU. Ceny v mlékarenském odvétvi maji kolisavy charakter.
V roce 2009 klesla cena mléka az na 6,14 K¢/litr v disledku hospodarské krize. Za
poslednich 10 let byla nejvyssi cena zaznamenana v roce 2014, kdy cena na litr mléka
¢inila 9,37 K¢&. V nasledujicich letech hodnoty klesaly, ale v poslednim sledovaném roce
2017 nastal opét nariist, a to na 8,53 K¢&/litr. Vyvoj zminénych ukazatell je zaznamenan

V tabulce 2 uvedené nize.

Tabulka 2 Vyvoj CZV a nakupu v CR

Zdroj: Vlastni zpracovani na zikladé dat z CSU

3.3.3. Distribuce mléka

Z mlékaren je mléko dodavano do velkoobchodnich a maloobchodnich fetézet, kde
si mize zékaznik zakoupit produkt ve findlni podob&. Jde o velmi vyznamny clanek
v komoditni vertikale. V CR se rozristd velkoobchodni a maloobchodni sit. Obchodni
fetézce ziskavaji s rostouci trzni silou klicovou pozici v ramci vertikaly, diky které maji
moznost pfimo ovliviiovat a urovat jednotliva pravidla prodeje.

(MarketinSales.cz, 2008)

Jednim z dulezitych faktorti, ktery znac¢né ovliviluje poptavku, je spotieba
mlécnych vyrobkl a mléka jako produktu. Spotiebitel v kone¢né fazi velkou mérou ptisobi
na objem a uroven chovu dojnic v urcité oblasti. Vyrazny pokles spotieby mléka byl
zaznamenan v roce 1995, kdy se hodnota rovnala 187,5 kg na osobu. Od tohoto roku ma
vsak spotieba rostouci tendenci a Vv roce 2009 meéla za poslednich deset let hodnotu

nejvyssi, a to 249,6 kg na osobu. V poslednim sledovaném roce 2017 je hodnota témér
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stejna a ma vysi 246,4 kg/ rok. Spotfeba mléénych vyrobkl zménila v pribehu let svou
strukturu a v dnesni dob¢ je rostouci zajem o vyrobky, jako jsou tvarohy. Ty mély v roce
2009 hodnotu 3,4 kg na osobu a v roce 2017 vzrostly o 1,3 kg na obyvatele. Hodnoty

masla si v poslednich deseti letech drzi stabilni uroveni na 5 kg na obyvatele.

Tabulka 3 Spotieba za jednotlivé roky na obyvatele/rok

Zdroj: Vlastni zpracovéni na zakladé dat z CSU

V dnes$ni dobé se zem&d€Isti vyrobei spiSe zamétuji na piimy prodej. Roste pocet
lidi, ktefi preferuji ndkup mlécnych produkti od farméit a vyrobch. Velky vliv na
strukturu a vysi spotfeby mlénych vyrobkli mé také dnesni trend, kdy se rozristd pocet

obyvatel, ktefi vyznavaji zdravy zivotni styl.

3.4. Ceny v mlékarenském primyslu

V tomto odvétvi jsou zésadni tfi typy cenové hladiny (Be¢varova, 2009):

e Ceny zemédélskych vyrobect (CZV)
e Ceny prumyslovych vyrobct (CPV)
e Spotiebitelské ceny (SP)

czv

Jsou ceny, které charakterizuji cenu suroviny nakoupené mlékarnami pro ucely
k dalsimu zpracovani. Pokud se jedna o piipad mléka, tak se timto oznacuje cena

kravského mléka, které neproslo zadnym priimyslovym zpracovanim.
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CPV

Jsou ceny, za které mlékarny distribuuji na trh mléko a mlééné vyrobky. Tato suma
zahrnuje hodnotu produktu a také naklady spojené se zpracovanim. Je to oznaeni pro cenu

finalniho vyrobku, jako je zpracované kravské mléko, tvaroh, maslo a jiné.
SC

Je finalni hodnota, kterd v sob& zahrnuje obchodni marZi. Tato cena je ze vSech tii
typll nejvyssi a za tuto sumu spotiebitel nakupuje produkty v obchodnich fetézcich. Vyse

této ceny ma velky vliv na uroven spotieby.

Srovnani konkrétnich cen za jednotlivé roky je zndzornén na grafu nize, ktery

monitoruje vyvoj cen kravského mléka na 1 litr v obdobi 2012-2017.

Graf 4 Porovnani cen v jednotlivych letech
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zikladé dat z CSU a Ministerstva zemédélstvi

V ramci sledovaného obdobi byl nejvyssi narst v cenach mléka v prvni poloviné
roku 2014, kdy spottebitelska cena méla hodnotu 20,56 K¢&/litr. Jesté v zavéru roku 2014 se
cena pohybovala na rovni 20 K¢/litr, ale v nasledujicim roce uz mély ceny klesajici

charakter.
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V roce 2016 spottebitelska cena mléka klesla az na 14,34 K¢/litr, coz je za
a CPV, kdy mlékarny nakupovaly mlé¢ko za 6,1 K¢&/litr a nasledné zpracované mléko mélo

hodnotu 7,1 K¢&/litr.

3.5. Vliv EU na trh s mlékem

V ramci vyvoje cen mléka se Evropska unie zapojila jiz v roce 1964. Snahou bylo
zajistit kvalitni Zivotni Urovenl producentd mléka na trzich, kde jsou nizké ceny mlécné
produkty a mléko samotné. Po roce 2008 byly souc¢asti natizeni Rady veskeré predpisy,
které se tykaly mléénych vyrobki a mléka, a daly tak podnét pro zalozeni organizace trhu,
ktera se bude zabyvat spole¢nou zemédélskou politikou. Zemedélsti producenti mléka tak

ziskali moznost piimych plateb. (eDOTACE, 2018)

Béhem roku 2013 probéhla reforma spoletné zemédé€lské politiky, b&hem niz
vzniklo nafizeni Rady ohledné zmén, tykajicich se organizace vzniklé za Celem spolecné
agrarni politiky. Jeji soucasti jsou také v soucasnosti aplikované celni sazby na dovoz a
kvoty na dovazené vyrobky ze tfetich zemi. Dalsi soucésti této reformy je také poskytovani
licenci na dovoz a vyvoz a moznost ziskdni vyvoznich subvenci. Soucésti nastroji
podporujicich mléko jsou také programy, které napomahaji zvysit spotiebu mléka ve
$kolnich organizacich. V Ceské republice je v sou¢asné dob& program Mléko do $kol,
jehoz cilem je, aby déti mély dostatek vapniku a mély vyvazenou a pestrou stravu. Tento

program také zajistuje pravidelny odkup mléka od zemédélct. (eDOTACE, 2018)

V roce 1984 vstoupily v EU v platnost kvoty na vyprodukované mnozstvi mléka,
jejichz zamérem byla snaha redukovat vysokou produkci mléka a mléénych vyrobkl a
ustalit jejich cenu. V dubnu roku 2015 vSak byl tento kvotni systém zruSen a v soucasnosti
mé kazda zemé¢ moznost mit vysokou produkci mléka tak, jak je to pro ni mozné.
Zemé&délsti producenti maji moznost naroku na pifimé platby, kdy je stanovena jednotna
¢astka na plochu a jako dal$i nastroj na podporu produkce je snaha pomoci chovateliim
dojnic. Vyvoj cen mléka a mléénych vyrobku je zasadné ovlivnén evropskym i svétovym

trhem. V dusledku zruSeni mlécnych kvot je soucasna situace v EU takova, Ze vysoka
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nadprodukce mléka ma na ceny mléka zésadni vliv. Dochazi k pfebytku mléka, jelikoz
zem¢ jako jsou Némecko, Nizozemi nebo Italie maji vysokou produkci mléka a zdkaz na
vyvoz do Ruska stale pretrvava. Jelikoz v roce 2014 cena mléka byla pro vyrobce znacné

vyhodna, navysily se po¢ty dojnic a ceny mléka zacaly klesat. (eDOTACE, 2018)

Tabulka 4 Vyvoj dodavek mléka v mil. litrech ¢leni EU

Prosinec 2016 Prosinec 2017 Zména Procentudlni
v milionech litrd | zména
BE - Belgie 311,28 327,08 15,80 5,07%
BG — Bulharsko 40,41 43 65 3,24 8,03%
CZ - Ceskd republika 217 243 25,82 11,50%
DE — Ddnsko 429 447 17,61 4,10%
DE — Némecko 2 494 2 B20 125,67 5.04%
EE — Estonsko 57 (& 2,92 5.12%
IE = Irsko 179 203 23,74 13,26%
GR — Recko 48 48 -0,02 -0,05%
ES — Spanélsko 553 T 18,53 3,35%
FR = Francie 1989 2 051 61,68 3,10%
HR - Chorvatsko 37 38 0,68 1,84%
IT = Itdlie 870 g10 40,08 4,61%
CY — Kypr 17 19 1,72 10,14%
LV - LotyEsko 60 61 0,99 1,65%
LT = Litwa 102 103 0,89 0,88%
LU - Lucembursko 20 32 2,59 8.94%
HU - Madarsko 126 122 -3,92 -3,11%
MT - Malta 4 3 -0,60 -15,02%
ML — Nizozemi 1170 1 168 -1,79 -0,15%
AT - Rakousko 244,18 267,20 23,02 9,43%
PL - Polsko Bo5 052 36,60 4,09%
PT - Partugalsko 142 147 5,38 3.79%
RO — Rumunsko (=] 76 7,12 10,32%
51 - Slovinsko 45 46 1,18 2,62%
5K = Slovensko B4 66 1,53 2,405
Fl - Finzke 191 192 0,88 0,46%
SE - Svédsko 228 229 0,62 0,27%
GB - Velkd Britdnie 1150 1212 62,49 5,43%
EU@ 11 760 12 235 475,20 4,04%

Zdroj: (Ministerstvo zemédélstvi, 2018a)
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Na cenu mléka na ¢eském trhu ma silny dopad situace na trzich evropskych. CZV
meéla svou vrcholnou hodnotu na jate roku 2014, kdy litr mléka stal 9,8 K¢&. Nasledujici
meésice vSak cena pravidelné klesala aZ na zatim svou nejnizsi uroven, a to 7,08 K¢&/litr. Dle
zemédélet tak vydélek pokryje témét jen nadklady spojené s vyrobou, a tak toto odvétvi

zacind byt zna¢né nevyhodné.

Vyvoj cen mléka v ramci EU je viditelny na grafu nize, kde se Ceska republika
nachazi uprostfed zemi EU. V evropském srovnani CR dosahuje v kvétnu 2018 hodnoty
31,21 €/100kg. Nejnizsi cenu 25,96€/100g mé Litva, oproti tomu nejvyssi ceny syrového
kravského mléka dosahl Kypr s ¢astkou 54,37€/100g, kterd se od lonského roku témér
nezménila. NejvétSich mezirocnich zmén Vv ramci snizeni doslo v zemich, jako jsou
Svédsko, Lucembursko, Belgie a Loty3sko. Nejvétsi nartist ceny poté zaznamenala Malta,
ktera vzrostla téméf o 10 %. Beze zmény zistala cena kravského mléka ve Francii, ktera
ma za posledni dva roky vysi 32,43€/100g. V Ceské republice doslo oproti lofiskému roku

k navySeni ceny mléka o 2,6 %.

Graf 5 Vyvoj cen syrového kravského mléka v EU 2018

Vywoj cen za syrove kravske mléko v EU-28 v kvétnu 2018
£0,00 - (Pramen: Milk Marist ke dmi 5. 7. 2048]
3

Zdroj: (Ministerstvo zem&d¢lstvi, 2018b)

39



3.6. Mezinarodni obchod s mlékem

V roce 2016 byla poptavka po produktech s mléénym tukem velmi vysoka, a tak
ovlivnila navy$eni podtu vyvozct masla a oleji 0 5,9 %. Zadané byly také piirodni syry a
jejich poptavané mnozstvi vzrostlo o 2 %, ale v n¢kolika piipadech nezvladali zemédélci
vyrobu z hlediska kapacity. Vzhledem k rostoucimu exportu dochazelo ke snizeni
naakumulovanych zasob z ptredeslych let. Status lidra na svétovém trhu s mlékem si
opakované drzi Novy Zéland, ktery mél v roce 2016 29% podil na trhu. Evropska unie byla
hned v zavésu s 27% podilem. Celkem proslo v roce 2016 mezinarodnim obchodem 70,8

mil. tun. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2018b)

3.7. Zahraniéni obchod v Ceské republice

Pro sbér dat statistického uradu tykajicich se mléka a mlécnych produktd jsou
zavedeny skupiny, které maji pfifazeny jednotlivé Ciselné kody. Kazda skupina se lisi

svym obsahem produktil. Jednotlivé popisy skupin jsou uvedeny niZe.

MIéko a smetana nezahusténa 0401
MIéko a smetana slazend zahusténa 0402
Jogurty, podmasli, zakysy, kefiry 0403
Syrovatka 0404
Maslo a ostatni mlécné tuky 0405
Tvarohy a syry 0406

(Ministerstvo zemédé€lstvi, 2018b)

Na uvedeném grafu nize je viditelné, ze od pocatku sledovaciho obdobi 1999 mé¢l
dovoz i vyvoz mlékarenskych vyrobkil rostouci charakter. Zména vyvoje nastala az v roce
2009, kdy doslo k vyraznému poklesu vyvozu v diisledku hospodaiské krize. Tato situace
ovlivnila jak vyvoz, tak 1 dovoz mlééné komodity, ktery si udrZel rostouci tendenci, ale
V mirnéj$im tempu. Vyvoz mél po krizovém roku 2009 rapidni ndrGst a tento vyvoj si

zatim drzi.
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Graf 6 Dovoz, vyvoz a bilance v CR
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Rok pted vstupem Ceské republiky do EU mél dovoz mléka a mléénych produkti
hodnotu 3 719 487 tis. K&, ale poté, co se CR stala sou¢asti EU, nastal prudky narist.
V roce 2014 ¢inil import 13 634 060 tis. K¢, coz je téméf ¢tyinasobek hodnoty dovozu, nez
se CR stala soucasti EU. Vyrobky, které jsou nejvice dovazené, jsou stale skupina 0406,

coZ jsou syry a tvarohy. Dovoz této skupiny mél v roce 2017 podil 60 %.

Graf 7 Vyvoj exportu
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V roce 2003, coz bylo obdobi pied vstupem do EU, dosahoval export mléka a
mléénych vyrobk 5715 738 tis. K¢&, ale jakmile se Ceska republika stala ¢lenem EU,
vyvoz rapidné vzrostl. V roce 2014 dosahoval necelych 20 000 000 tis. K¢, coz je vice jak
trojnasobek hodnoty exportu v roce 2003. Nejvétsi ¢ast vyvozu pokryla skupina vyrobk,

jako je mléko a nezahusténa smetana tvotici 44 %.

Graf 8 Vyvoj importu
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Situace po roce 2017 je takova, Ze dochazi k pravidelnému ptebytku zahrani¢niho
obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky. Oproti ptredeslému roku 2016 doslo opét
k meziro¢nimu navySeni. Dovoz klesl o 15 % a nejvétsi podil na tom mél pokles importu
mléka a smetany. Vyvoz zistal téméf beze zmény. Nejvice se vyvezlo mléka, a to
prevazné do Némecka. Do zemi, jako je Polsko nebo Italie, byl export nizsi. Velky pokles

v exportu zaznamenalo maslo, kterého se vyvezlo o témér 40 %.

3.7.1 Kategorie vyrobku 0401

Jak jiz bylo zminéno vySe, jednd se o skupinu vyrobki, u které pievySuje vyvoz
nad dovozem. To je zptusobeno tim, ze produkty mléko a smetana obsazené v této skupiné
maji nizkou pfidanou hodnotu. Proto jsou pfedmétem exportu do cizich zemi, kde jsou
v mlékdrenském pramyslu zpracovany do jinych vyrobki, které maji pfidanou hodnotu

vEtsi.
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U této kategorie dochazi k ur¢itym zménam v dovozu a vyvozu jak z hlediska
struktury, tak z hlediska zastoupeni zemi, které jsou pfedmétem exportu ¢i importu.
V letech 1999-2004 se nejvice dovazelo mléko s nizs§im podilem tuku do 1 %, ale po roce
varianty témeéf stejn¢ velky podil na dovozu a mléko s tukem do 1% mé velmi malé

zastoupeni.

Oproti tomu pro vyvoz mél vstup do EU velmi pozitivni vliv. Nejvice zastoupenou
skupinou je mléko a smetana nezahusténad neslazend, jejiz tuk je v rozmezi 1-6 %. Tato

kategorie ma stale rostouci tendenci a jeji hodnoty se v soucasné dob& nachdzi kolem 8
mld.

Graf 9 Porovnani vyvozu a dovozu z hlediska struktury zboZi
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Co se tyka uzemniho rozdélent, tak velky vliv mé&l opét vstup CR do Evropské unie.
Poslednich par let pfed vstupem byla kategorie 0401 nejvice dovazena ze zemi jako
Slovensko, poté Némecko, Italie nebo Belgie. Po roce 2005 se vSak struktura dovazejicich
zemi zménila a nejvétsim importérem do CR se stala trojice zemi, jez se skladala

z Némecka, Polska a Slovenska. (Ministerstvo zemédélstvi, 2018)

Hlavnimi vyvoznimi destinacemi pro CR tykajicimi se produktii mléka a smetany
nezahus$téné neslazené se po vstupu do EU stalo Némecko s Italii. Tyto zem¢ nebyly pied
rokem 2005 povazovany za hlavni obchodni partnery na rozdil od Bosny a Hercegoviny,

ktera ale po vstupu uz nebyla kli¢ovym partnerem. (Ministerstvo zemédélstvi, 2018b)
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Graf 10 Hlavni destinace v ramci zahrani¢niho obchodu
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Co se tyka svétového trhu, tak v ramci EU je uvalen na Ruskou federaci zédkaz
exportu ¢i importu. Ta na to vSak reaguje obdobnymi kroky a od srpna roku 2014 vesel
Vv platnost zakaz dovozu veskerych potravin, které pochazeji z EU, USA, Australie, Norska
nebo USA. Toto omezeni se tykalo ptevazné exportu jednotlivych druhd mas a masnych
vyrobku, také dovozu korysu, ryb, ovoce a zeleniny a v neposledni fadé mléka a mléénych

vyrobku. (Ministerstvo zemédélstvi, 2018b)

V poslednim zaznamenaném roce 2017 se objem vyvozu mléka a mlécnych
vyrobki navysil o 0,2 %, coz ¢ini 1577 tun. Pokud se jedna o dovoz, tak ten zaznamenal
V tomto roce snizeni, a to 0 15,6 %, coz tvofi pfiblizn¢ 43 000 tun. Souhrnna bilance
zahrani¢niho obchodu se tak neméni a je stale kladnd, pokud se jedna o mléko a mlécné
vyrobky. Pokud se nejednd o tento konkrétni pifipad, ma zahrani¢ni obchod zapornou
bilanci kolem -1,74 mld. K¢. Z poslednich dostupnych dat k mésici kvétnu 2018 je patrné,
ze dovoz ma stale klesajici prubéh oproti vyvozu, ktery stale roste. V roce 2017 a zaCatek
nasledujiciho roku mély strmé&j$i nartst vyvozy, jelikoZ narostly objemy vyvaZenych

produkti, jako je syrové kravské mléko, tvarohy a syry. (Cesky statisticky Gfad, 2018b)
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Tabulka 5 Vyvoej zahrani¢niho obchodu s mlékem a mlékarenskymi vyrobky (2016 a 2017)

Nazev zbozi Objem (tuny) & cena (K&/kg) Finan¢ni hodnota (tis. K¢)

DOVOZ |VYVOZ |SALDO |Dovoz |[vyvoz| DOVOZ VYVOZ SALDO

Mléko a smet. | 2016 90668| 756287 | 665619| 1500 809| 1350977 61149164 754939
nezah. (0401) | 2017 50626| 771560| 720934| 22.28| 9.86| 1127845| 76075316 479 686
Mléko a smet. | 2016 10020 34951| 24931 37.26| 5118| 373364 1788887 1415523
zahus. (0402) | 2017 7112| 34496| 27384| 4365| 5843| 310434| 20156751705 241
Jogurty, kefiry | 2016 34042| 59873| 25831| 2000| 2513| 987 314| 1504655| 517341
apod. (0403) | 2017 34431| 56188| 21757| 3008| 26.18| 1035717| 1471090| 435373
Syrovatka 2016 32143| 53421| 21278| 904| 1430| 310368| 763749| 444381
(0404) 2017 35278| 44075| 8797| 1037| 21.80| 365820| 960643 | 594823

1346
Méslo 2016 20076| 4199| -15877| 81.99| 71.34| 1646056| 299528 o
(0405) 2017 18670| 2609| -16061| 130.13|12638| 2420497 320792| 2 ggg

23000
Sjrya tvarohy | 2016 80631 47906| -41725| 7869| 8440| 7053051| 4043514 o

(0406) 2017 87372| 49287| -38085| 8938| 8845| 7809213| 4359301| 2 ggg

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU a MZe

cvwr

32,9 % zcelkového vyvozu ve financnim vyjadieni. Tvaroh a syr ma také znacné
zastoupeni v exportu a z celkového finanéniho ohodnoceni tvoii 26 %. Tyto vyrobky vSak
maji velké zastoupeni, co se tyée dovozu. V CR ma podil 63,7 % dovazenych tvarohti a

syrt ze zahranici.

Ceska republika vyvazela v lofiském roce 2017 do 81 zemi svéta. Pokud
porovname s piedeslym rokem 2016, tak z finan¢niho hlediska doslo ke zvyseni exportu az
0 15,4 %. Ptes 70 % vyvozu se jednalo hlavné o zemé, jako jsou Némecko, Slovensko,
Italie a Polsko. Do zemi, které jsou soucasti EU, se vyvezlo ptes 87 % podilu z exportu
mléka a mlécnych vyrobkll. Do tietich zemi se dovazelo ve vysi 12,5 %, a to hlavné na
uzemi jako jsou Libanon, Spojené arabské emiraty, Bangladés, Malajsie, a jiné. Hlavnim
exportnim produktem do téchto zemi byla suSend syrovatka, suSend mléka a syry, jako je
Eidam. Do Libye bylo dovaZeno také kondenzované mléko. Na souhrnném vyvozu ve
finan¢nim vyjadieni se ve vysoké mife podilely produkty mléka a smetany, jejich ¢ast
pokryla 45,4 %. Mléko jako surovina ¢inila na celkovém souhrnu vyvozu 33 %. Nejvyssi
pokles v exportu zaznamenal artikl maslo a maselné tuky za rok 2017, jehoz vyvazeny

objem se snizil o cca 38 %. (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2018b)
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Do Ceské republiky se dovazi hlavné z Némecka, Polska a Slovenska. Tyto zemé

maji ptiblizné podil ze 78 % na mlééném importu. Némecko pokryva 39,4 % dovozu

mléka a mlé&nych produkti. V lofiském roce 2017 bylo do CR vyexportovano ze 42 zemi,

z ¢ehoz 99,7 % tvotily zemé¢, které¢ jsou soucasti EU. Pokud se jednd o porovnani

s ptredeslym rokem 2016, doslo k navySeni dovozu o 11,4 % ve finan¢nim vyjadfeni. Ve

srovnani s predeslym rokem 2016 doslo ke snizeni U dovazenych syrii a tvarohii na 87 372

tun. Uvedené mnozstvi z dovozu pokryje 63,7 % objemu domaci produkce. Nejvice se

tento artikl dovazi z Némecka. Import masla poklesl o 7 % a jeho spotiebitelska cena se ke

konci roku 2017 pohybovala na arovni 226,05 Ké&/kg. Z nejnovéjsich dat z kvétna 2018 ma

cena masla klesajici tendenci a vychazi na 196,88 K¢/kg. Nejvice bylo maslo a tuky z ného

vyrobené dovazeny z Polska, Némecka, Slovenska a Belgie. Jednotlivé hodnoty jsou

k vidéni v tabulce uvedené nize. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2018b)

Tabulka 6 Dovozy jednotlivych produkti z vybranych zemi

Nazev zbozi Jednotky 2017
o Némecko Polsko Slovensko
celkem

MIléko a smetana nezah. % % 100 33,17 13,07
(0401) T T 50 626 16793 6617
MIéko a smetana zahus. % % 100 33,94 20,61
(0402) T T 7112 2414 1466
% % 100 48,10 28,27
Jogurty, kefiry apod. (0403) T t 34431 16 563 9733
, % % 100 17,00 5,69
Syrovitka (0404) T T 35278 5997 2007
, % % 100 36,67 35,05
Maslo (0405) T T 18670 6847 6544
, % % 100 43,50 27,12
Syry a tvarohy (0406) T t 87372 38 009 23 696

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU a MZe
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4. Vlastni prace

4.1 Vertikala mléka

Na zacatku vertikaly jsou umisténi chovatelé skotu, ktefi se zabyvaji produkci
mléka. Syrové kravské mléko dodéavaji do mlékaren, coz je dalsi faze vertikaly, a dochazi
tak ke zpracovani mléka k findlni spotfebé. Moznosti zpracovani je nckolik druhii, od
mléka jako vyrobku po tvarohy, syry a jiné. Nésledné¢ vyrobené produkty sméfuji ke
spotiebiteli pomoci distribuénich siti. Nejcastéji je mozné ziskat vyrobky

v maloobchodnich ¢i velkoobchodnich fetézcich.

4.2 Spotieba mléka v CR

Graf 11 Vyvoj spotieby kravské mléka v rozmezi 2008-2017
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Z vySe uvedeného grafu je viditelné, Zze po roce 2008 doslo k rapidnimu nartistu z
hlediska spotieby mléka. Nasledujici rok pak mnozstvi spotfebovaného mléka kleslo az na
57,6 l/os/rok. V dalsich letech mé&l vyvoj mirné rostouci charakter, ale od roku 2012

vzrostla spotfeba prudce na 62,21/0s/rok, coz je od roku 1995 nejvyssi dosazena hodnota.
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Do roku 1995 se hodnota spotieby na osobu pohybovala na mnohem vyssi arovni. V roce
1989 bylo zaznamenano, ze tento ukazatel ¢inil 91,6 l/os/rok. Od této doby dochazelo
k poklesu a do roku 2007 byl vyvoj spiSe klesajiciho charakteru. Nejniz§i dosaZena
hodnota je z roku 2007 ve vysi 50,6 los/rok. Nejvétsi vliv na tento ekonomicky ukazatel

ma pievazné vyse mzdy spotiebitelll a cena vyrobku.

Graf 12 Vyvoj spotiebitelské ceny mléka v letech 2008-2017
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Spotiebitelskd cena ma ve sledovaném obdobi kolisavy charakter. Nejvyssi hodnoty
doséahla na zacatku roku 2014, a to 20,56 K¢&. V této dobé byl také zaznamenan pokles
spotieby po predeslém roce 2013. V roce 2009 dosahovala cena svého minima ve
sledovaném ¢asovém obdobi a hodnotou se pfiblizila 13,01 K¢. Ve zminovaném roce byl

zaznamenan narust spotieby, coz je odrazem vyse ceny.

Jak jiz bylo feCeno, spotfeba je ovlivnéna cenou dané¢ho produktu, ale také i vysi
dichodu spotiebitele. Primérnd mésicni mzda ma rostouci charakter. V prvnim
sledovacim roce 2008 dosahovala vyse 21 887 K¢ na osobu, oproti tomu v poslednim
monitorovaném obdobi se dostala na 28 506 K¢ na osobu. K nejvétSimu naristu doslo
v roce 2017, a to 0 necelych 1 700 K¢. V tomto obdobi méla i spotieba rostouci charakter,
jelikoZ ceny mléka mély pouze mirné navyseni. K poklesu mzdy doSlo pouze v roce 2013,

a to pouze o 31 K¢, od té doby méla primérna mzda rostouci vyvoj.
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Graf 13 Prumérna mési¢ni mzda v jednotlivych letech
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat dle CSU

4.3 Spotiebni ekonometricky model

Ekonometricky model, ktery je zaméfeny na spotifebu, ma vétSinou jako jednu
Z hlavnich proménnych cenu zvoleného vyrobku, v naSem piipadé mléka. Stejné dileZitou
roli hraji ceny substituti a komplementi vyrobku. Dale je ve spotfebnim modelu zapojen
dichod spotiebitele, ktery ovSem ve vztahu k nasi komodité mléko nebude mit tak znacny
vyznam, jelikoz se jedna o bézny produkt. Spotieba je také ovlivnéna vyrobou mléka, coz
musi byt zohlednéno v modelu. V obecném modelu spotieby byly zahrnuty také i zpozdéné
proménné, které vSak vzhledem k vyznamnosti parametrti byly nakonec z finalniho modelu

odebrany.

Ekonometricky model:

Yt = YoXot + V1X1t T V2X2t +V3X3t T &

Jednotlivé zvolené proménné:

Y spotiebované mnozstvi mléka v litrech/osoba/rok v CR
Xot konstanta

X1t  cenamléka v Ke/litr v CR

Xot  produkce mléka v mil.t./rok v CR

X3t primémy mési¢ni diichod v K&/osoba v CR

70-3  odhadované parametry

& nahodna slozka
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Na zaklad¢ sestaveni korela¢ni matice ndm jedna z proménnych vykazuje vysokou
multikolinearitu. Primérna mési¢ni mzda tak musela byt upravena, aby se sniZila hodnota
multikolinearity a zavislost mezi vysvétlujicimi proménnych nebyla tak vysoka. Pfi
vyskytu vysoké multikolinearity se zavadi prvni diference proménné, u které¢ se vyskytl

tento jev, v naSem piipadé u proménné mzda.

Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 1998 - 2017

SPOTREBA CENA PRODUKCE MZDA

1,0000 0,2750 0,4447 0,2223 SPOTREBA
1,0000 0,5496 0,9202 CENA
1,0000 0,5720 PRODUKCE

1,0000 MZDA

Po zavedeni prvni diference proménné mzda nedochazi k vysoké multikolinearité,

coZ je vidét v tabulce nize. Zadna z hodnot neni vétsi, jak 0,8.

Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 1999 - 2017

SPOTREBA CENA PRODUKCE d_MZDA

1,0000 0,2941 0,4463 -0,2682 SPOTREBA
1,0000 0,5596 -0,2422 CENA
1,0000 0,2112 PRODUKCE

1,0000 d_MZDA

Pomoci BéZzné metody nejmenSich Ctverci byly zjiStény ndsledujici hodnoty
uvedené v tabulce 7. Na zikladé metody BMNC je mozné ziskat nejlepsi, nestranny a

konzistentni odhad jednotlivych parametrt modelu, které pro spotfebni model jsou:

Yo 17,8685 Y1 —0,183801 0,0167715 d_ys; —0,00331299

Tabulka 7 Odhad parametri a ostatnich hodnot pro model spoti‘eby

| Koeficient | Smér. chyba | t-podil | p-hodnota

const 17,8685 16,9264 1,0557 0,3078
CENA —0,183801 | 0,306871 —0,5990 0,5581
PRODUKCE 0,0167715 | 0,00735619 2,2799 0,0377  **
d_MZDA —0,00331299| 0,00177657 —1,8648 0,0819 *

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl
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Tabulka 8 Vysledné hodnoty z Gretlu pro model spoti‘eby

Stfedni hodnota zavisle 58,08421 | Sm. odchylka zavisle 3,060186

proménné proménné

Soucet ¢tverci rezidui 109,1948 | Sm. chyba regrese 2,698083

Koeficient determinace 0,352211 | Adjustovany koeficient 0,222653
determinace

F(3, 15) 2,718561 | P-hodnota(F) 0,081512

Logaritmus vérohodnosti —43,57243 | Akaikovo kritérium 95,14485

Schwarzovo kritérium 98,92261 | Hannan-Quinnovo 95,78420
kritétium

rho (koeficient 0,313863 | Durbin-Watsonova 1,351979

autokorelace) statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Tvar odhadnuté rovnice je:

y, = 17,8685 — 0,183801x,, + 0,0167715x,, — 0,00331299x5,
(16,9264) (0,306871) (0,00735619**) (0,0077657%)

4.3.1 Ekonomicka verifikace

V této Casti se hodnoti smér a intenzita vlivu proménnych vysvétlujicich na
proménnou vysvétlovanou. Jednotlivé odhadnuté parametry jsou interpretovany za

podminek ceteris paribus (za jinak nezménénych podminek).

Za ptedpokladu, ze budou vSechny ostatni proménné jako primérna mési¢ni mzda,
cena mléka a produkce mléka rovny nule, tak hodnota spotteby bude rovna 17,8685 litrim

mléka na osobu za rok.

Dojde-li k navyseni ceny mléka za litr o 1 K¢, spotieba mléka klesne o 0,183801
litri ml¢ka na osobu za rok. Tato hodnota odrazi vyznam ekonomické teorie, jelikoz
v disledku ristu ceny v del§im ¢asovém horizontu nebude spotiebitel mit rostouci zajem o
tuto komoditu. Vzhledem k faktu, ze spolecné s mirnym ristem ceny mléka dochazi i
Kristu primérmné mzdy, ale mnohonasobné rychleji, je drobné navySeni ceny bez

vyznamné reakce spotiebitele.
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Pokud dojde k navyseni vyroby mléka o 1 milion litrti za rok, vzroste spotieba o
0,0167715 litrti na osobu za rok. Z tohoto parametru Ize vycist, Ze pokud dojde k narstu
nabidky, poptavka po produktu také poroste, coz je v souladu s ekonomickou teorii. Za

poslednich 10 let dochazi k riistu jak produkce, tak i spotieby.

Pokud se primérna mési¢ni mzda navysi o 1 K¢, snizi se spotfeba o 0,00331299
litrd mléka na osobu za rok. Tento parametr neni v souladu s ekonomickou teorii, jelikoz
mléko je takovy statek, u kterého by navySeni diichodu nemélo mit negativni dopad
v ramci jeho spotieby. Vzhledem k tomu, Ze pramérny mési¢ni dichod ma v priubéhu let
stale rostouci tendenci a spotieba také neklesd, tak v modelu by mél mit tento parametr

kladné znaménko.

4.3.2 Statisticka verifikace

Podle koeficientu determinace lze fici, Ze odhadnuty model vystihuje vztah mezi
proménnymi z 22,2653 %. V takové vysi je vysvétlovana proménnd ovliviiovana zménami,

které nastanou u vysvétlujicich proménnych.

Statisticky nevyznamnym je parametr u konstanty a u ceny mléka, jinak jsou zbylé
statisticky vyznamné. Oba zbylé parametry jak u mzdy, tak i u produkce jsou statisticky
vyznamné na 90% hladiné vyznamnosti. Parametr tykajici se vyroby je také statisticky

vyznamny na hladin¢ vyznamnosti 95 %

4.3.3 Ekonometricka verifikace

Na zakladé provedeni jednotlivych testl v softwaru Gretl, je mozné zhodnotit
jednotlivé ptedpoklady. Pro stanoveni vyskytu heteroskedasticity byl pouzit Whitetv test,
ktery vysel s p-hodnotou v 0,210379 a tim je potvrzena homoskedasticita. Nulova hypotéza
se u tohoto testu zamita, pokud je vysledek vyssi nez hladina vyznamnosti, ktera je

stanovena na «=0,05.
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U analyzy, zda se v modelu vyskytuje autokorelace, byl pouzit Breusch-godfretiv
test. Nulova hypotéza se zamita, pokud je p-hodnota nizsi nez hladina vyznamnosti, ktera
je urcena na a=0,05. Vysledek testu je 0,167, ¢imZ je potvrzena nepiitomnost autokorelace
prvniho fadu v modelu. Tento jev zpusobi, ze odhad je nestranny, konzistentni a zaroven

nejlepsi.

Pfi testovani normalniho rozd€leni nahodné slozky byla zjisténa p-hodnota 0,68460
a tim potvrzena normalita. Pokud je vysledek vyssi, nez hladina vyznamnosti, v tomto

ptipadé a=0,05, je potvrzena nulova hypotéza a tim normalita rezidui.

4.3.4 Aplikace odhadnutého modelu

Vysledné hodnoty pruznosti modelu pro rok 2017 jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 9 Elasticita pro rok 2017

x1 X2 X3
dy/dxi -0,183801 0,0167715 -0,00331299
Xi 20,32 2998 28506
¥y 166,3243863 166,3243863 166,3243863
E -0,022455134 0,302306584| -0,567806652

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zaklad¢ vypoctu elasticity je viditelné, Ze nejvlivnéj$i endogenni proménna je
primérnd mési¢ni mzda spotiebitele. Jestlize se pfijem zvysi o 1 %, spotieba mléka se
snizi o 0,567806652 % za podminek ceteris paribus. Nésledné byla provedena simulace
pomoci vzorce Ei%.x=%y. Po dosazeni hodnot lze dojit k zavéru, ze tento vztah
neodpovida ekonomické teorii. Pokud se mzda navysi o 10 %, dojde k poklesu spotieby o
5,678 %. S rostouci mzdou je pravdépodobné ze spotiebitel bude vyhledavat alternativni
formu mléka, coz je v dneSni dobé€ velky trend. Lidé vyhledavaji ¢im dal Cast&ji mléka
sojova, mandlova, kokosova atd. Tyto formy jsou mnohondsobné drazsi a pii primérném

platu jsou pro spotiebitele luxusnim zbozim.
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4.3.5 Prognéza

Nejdfive, nez dojde k samotné predpovédi v systému Gretl, je nutné ziskat pomoci
trendové funkce budouci hodnoty jednotlivych proménnych. Na zékladé vypoctu byly
stanoveny hodnoty pro nasledujicich 7 let a jejich vyvoj je zobrazen na grafu cislo 14.
Skutecné hodnoty jsou zndzornény cCervenou barvou a progndza je oznacena modie. Na
nize uvedeném grafu je vidét, ze predpovidané hodnoty se pohybuji pod urovni téch
skute¢nych témét po celou dobu zkoumaného obdobi. Nad uroveil redlnych hodnot se
dostala v roce 2016, ale v nasledujicich letech doslo opét k poklesu a nadale si drzi

hodnoty tésné pod skutec¢nosti.

Graf 14 Predpovéd’ vyvoje spotieby
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Zdroj: Vlastni zpracovani v systému Gretl

Na zakladé provedené prognodzy v softwaru Gretl by meélo dojit v pribéhu
nésledujicich 7 let k riistu spotieby mléka na osobu v CR. Priib&Zné mési¢ni data letogniho
roku 2018 tykajici se nékterych ukazatelti jsou jiz dohledatelné. Dodavky mléka mayji
rostouci charakter a v lednu dosahovaly o0 6,56 % vyssi hodnoty vV meziro¢nim srovnani s

lednem v roce 2017. Ceny mléka maji mirn¢ klesajici prubeh. V prosinci loniského roku
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dosahovala CZV vyse 9,41 K¢&/1 a kvétnova hodnota v roce 2018 vykazuje pokles o vice
jak korunu, a to 8,25 K¢&/I. To vSe nasvédcuje tomu, ze spotieba mléka bude nadale rist,
nebo si minimaln¢ udrzi svou uroven. Predpovéd’ ma se skuteCnymi hodnotami stejné
intenzivni nartst a jeji vySe je tésné pod urovni funkce skute¢né po celou dobu
prognézovani. Odhadované hodnoty, tak i skute¢né se nachazeji v 95% intervalu

Vyznamnosti.

4.3.6 Shrnuti

Pii tvorbé ekonometrického modelu spotieby byly prokazany jeho pozitivni
vlastnosti. Béhem statistického hodnoceni byly potvrzeny 2 ukazatelé jako statisticky
vyznamné, a to produkce a mzda. Parametry ceny a produkce vykazuji spravny smér,
oproti tomu primérna mzda vykazovala smér zadporny, coz by odpovidalo v pripad¢, ze by
se mléko Fadilo do skupiny ménécennych statki. V modelu byla potvrzena nepiitomnost
autokorelace spole¢né s heteroskedasticitou a rezidualni slozka vykazovala normalni
rozdéleni. Po nasledné aplikaci modelu pro budouci vyvoj, byla sestavena predikce, jejiz
vyvoj byl rostouciho charakteru a v porovnani s jiz dostupnymi daty za soucasny rok 2018

je tento prib&h odpovidajici.

4.4.Vyroba mléka v CR

Ceska republika je v poslednich letech sobé&sta¢na, co se tyée mléka. Ne vzdy tomu
tak bylo, coz je zobrazeno v grafu 14. Kolem roku 1989 se produkce mléka pohybovala
kolem 5 000 miliond tun. Od té doby méla produkce klesajici tendenci az do roku 1997.
Nasledujici roky ma kiivka téméf konstantni pribéeh, ale v roce 2002 nastal zlom a doslo
k prudkému poklesu az a hodnotu 2 602 mil. litrd za rok. V roce 2004 vyroba opét vzrostla
a dal$i obdobi si drzela viceméné svou uroven kolem 2 700 mil. litr. Od roku 2010 vSak
dochazi pravidelnému riistu produkce a zatim nejvyssi dosazend hodnota je v roce 2016,

kdy vyprodukované mnozstvi mléka bylo 2 984 mil. litrit mléka.
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Graf 15 Produkce mléka v jednotlivych letech
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

Hlavni zasluhy na poklesu vyroby mléka méla redukce mnozstvi skotu. V na konci
90. let 20. Stoleti se mnoZstvi pohybovalo kolem 3 500 tisic skotu, oproti tomu v roce 2011
byla zaznamenana nejnizSi hodnota, a to 1344 tisic kusi skotu. V roce 2017 uz jsou
hodnoty vyssi a pohybuji se kolem 1 400 tisic kust. V grafu 15 je znazornéno mnozstvi
dojnych krav, tato kifivka ma obdobny vyvoj jako stav skotu. Nejniz§i registrované

mnozstvi bylo v roce 2011, ale od t¢ doby mnozstvi dojnic stéle roste.

Graf 16 Vyvoj stavu krav v CR
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Zdroj: Vlastni zpracovéni na zakladé dat CSU
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Prestoze mnozstvi skotu a dojnic klesa, uzitkovost dojnic ma rostouci charakter. Od
roku 1991 ma tento ukazatel stale rostouci charakter a v poslednim sledovaném obdobi
dosahuje hodnot 8 222,5 litri na dojnici. V roce 1991 méla uzitkovost polovi¢ni hodnotu a

pohybovala se kolem pod trovni 4000 litri na dojnici.

Graf 17 Vyvoj uzitkovosti dojnych krav v jednotlivych letech
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU

4.5. Ekonometricky model vyroby

Model vyroby je ovliviiovan pfevazné cenou zvolené¢ komodity v pfedchozich
obdobich. Konkrétné¢ u modelu mléka se u ceny pouziva i viceleté zpozdéni. DalSim
zasadnim Cinitelem je spotieba mléka z minulych let. Stav dojnic a mnozstvi skotu miize
také znacn¢ ovliviiovat produkéni model. VSechny tyto faktory jsou zohlednény
V nasledujicim modelovani. V rdmci obecného modelu byly také zahrnuty 1 dalsi zpozdéné
proménné ceny a spotieby. Na zakladé vyhodnocené statistické vyznamnosti jednotlivych

parametrt byly ale nasledné vyjmuty.
Ekonometricky model:

Ye=YoXotty1 X1e-2Ty2 Xot-1Ty3 Xartet
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Jednotlivé zvolené proménné:

Y vyprodukované mnozstvi mléka v litrech/ rok v CR

Xot konstanta

X1tz  spotfebované mnozstvi mléka, které ma zpozdéni 2 roky v litrech/osoba/rok
Xor1  cena za mléko, kterd ma zpozdéni o 1 rok v K¢

X%  stav dojnic v CR

70-3  odhadované parametry

&t nahodna slozka
Po nasledném vygenerovani korelacni matice je zfejmé z matice nize, ze zadny
ukazatel neni vy$$i nez hodnota 0,8, ktera signalizuje vysokou multikolinearitu. V- modelu

se tedy nenachdzi nezddouci vzdjemna zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi.

Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 1998 - 2017

PRODUKCE  SPOTREBA(t-2) CENA(t-1) KRAVY
1,0000 0,3349 0,6391 0,0527 PRODUKCE
1,0000 -0,0556 0,3505 SPOTREBA(t-2)
1,0000 -0,6312 CENA(t-1)
1,0000 KRAVY

Pro odhad jednotlivych parametri byla stejné¢ jako u spotfebniho modelu
aplikovana BéZzna metoda nejmenSich ctverci. Jednotlivé odhadnuté hodnoty pro

ekonometricky model produkce jsou nasledujici:

Yo 285,838 Y1 5,85343 Y2 40,6985 Y3 0,00255315
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Tabulka 10 Odhad parametru a ostatnich hodnot pro model spotieby

| Koeficient | Smér. chyba | t-podil | p-hodnota

const 285,838 414,14 0,6902 0,5000
SPOTREBA(t-2) 5,85343 4,82416 1,2134 0,2426
CENA(-1) 40,6985 5,95041 6,8396 <0,0001  ***
KRAVY 0,00255315 |0,000632879 4,0342 0,0010  ***

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Tabulka 11 Vysledné hodnoty z Gretlu pro model produkce

Stfedni hodnota zavisle 2746,175 | Sm. odchylka zévisle 108,0906

proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 49960,05 | Sm. chyba regrese 55,87936

Koeficient determinace 0,774943 | Adjustovany koeficient 0,732744
determinace

F(3, 16) 18,36434 | P-hodnota(F) 0,000020

Logaritmus vérohodnosti —106,6112 | Akaikovo kritérium 221,2225

Schwarzovo kritérium 225,2054 | Hannan-Quinnovo 222,0000
kritétium

rho (koeficient 0,214961 | Durbin-Watsonova 1,473239

autokorelace) statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Tvar rovnice s odhadnutymi parametry je:

y, = 285,838 + 5,85343x;,_, + 40,6985x,,_, + 0,00255315x,
(414,14) (4,82416) (5,95041%**) (0,000632879***)

45.1 Ekonomicka verifikace

U modelu produkce mé konstanta vysokou hodnotu 285,838, coz vyjadiuje, Ze
v takové vysi by byla produkce mléka, pokud budou ostatni proménné nulové. Veskeré

parametry jsou vyjadieny za podminek ceteris paribus.

Spotfeba mléka, kterd ma zpozdéni o 2 obdobi, nabyva hodnoty 5,85343. Tento

ukazatel vyjadiuje, Zze pokud se navysi spotiebované mnozstvi mléka v obdobi pied dvéma
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lety o 1 litr/osoba/rok, tak se vyrobené mnozstvi v sou¢asném roce navysi o 5,85343mil.
litri. Tento ukazatel odpovidd ekonomické teorii, jelikoz vyrobci mléka budou mit

tendenci zvySovat svou produkci V reakci na rostouci poptavku po tomto produktu.

Jestlize se cena mléka v predeslém obdobi zvysi o 1 K¢/litr mléka, vyprodukované
mnozstvi mléka bude vyssi o 40,6985 mil. litri. Tento jev je v souladu s ekonomickou
teorii a jeho intenzita je velmi vyrazna, vzhledem k vysoké hodnoté parametru. Mlékarny
budou mit tendenci zvysSit vyrobu mlééného produktu v reakci na rust cen mléka

Vv piedeslych obdobich a nabidka tak bude mit pievis nad poptavkou.

Pokud se navysi pocet dojnych krav o 1 kravu/rok dojde k tomu, ze vyroba mlé¢ka
vzroste o0 0,00255315. Tento parametr vychéazi z ekonomické teorie, jelikoz uzitkovost na
jednu dojnici stale roste, tak navySeni mnozstvi krav by vedlo k ristu vyprodukovaného

objemu mléka.

45.2 Statisticka verifikace

Zda se shoduji odhadnuté parametry s daty v ramci celého modelu a v jaké vysi je
mozné zjistit pomoci koeficientu determinace. Ten ma v rdmci tohoto vyrobniho modelu
vysi 0,732744. Na zakladé této hodnoty lze fici, Ze model méa vypovidajici schopnost
73,2744 % ve srovnani se skuteCnymi daty. V této mife je na endogenni proménnou

pusobeno exogennimi proménnymi.

Stejné¢ jako tomu bylo u modelu spotieby, tak je konstanta opét statisticky
nevyznamna spolecné se spotiebou mléka. Parametr ceny mléka je spolecné s parametrem

u stavu dojnic statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti 99 %.
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45.3 Ekonometricka verifikace

Poté co byly aplikovany jednotlivé testy na odhadnuty model, Ize fici nasledujici
zavery. V ramci zhodnoceni, zda se v modelu vyskytuje heteroskedasticita, ¢i nikoli, byl
opét pouzit Whitetv test, ktery mél p-hodnotu 0,401724. Na zéklad¢ této vysledné
hodnoty lze vyvratit vyskyt heteroskedasticity a nulova hypotéza je timto zamitnuta na

hladin¢ vyznamnosti a=0,05.

Pro zjisténi autokorelace byl aplikovan Breusch-godfreiv test. Pomoci softwaru
Gretl byla vygenerovana hodnota p= 0,423. K zamitnuti nulové hypotézy dochazi
Vv piipad¢, Ze je p-hodnota mensi nez hladina vyznamnosti, kterd byla zvolena a=0,05.

Z toho vseho vyplyva, ze se v modelu nevyskytuje autokorelace prvniho fadu.

Zda dochazi k normalnimu rozdéleni rezidui, bylo potieba zjistit p-hodnotu, ktera
po vypoctu méla vysledek 0,08362. Pokud by byla vyslednd hodnota nizs$i nez a=0,05
doslo by k zamitnuti nulové hypotézy. V tomto modelu vSak hodnota stvrzuje, Ze v modelu

ma nahodna slozka normalni rozdéleni a nulova hypotéza tak byla potvrzena.

4.5.1. Aplikace odhadnutého modelu
Vysledné hodnoty pro elasticitu v roce 2017 jsou zaznamenany v tabulce nize.

Tabulka 12 Pruznost ukazateld

x1 X2 X3
dy/dxi 5,8534 40,6985 0,0026
Xi 60,5 18,61 585897
N 2893,25 2893,25 2893,25
E 0,122399449| 0,261781189 | 0,517024668

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po provedeni vypocti pruznosti jednotlivych ukazateld, je mozné vidét, ze nejvic
ovlivituje endogenni proménnou ukazatel mnozstvi dojnic za rok. Jestlize dojde k navySeni

stavu krav 0 1 %, produkce mléka se navysi o 0,517024668 % za podminek ceteris paribus.
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Nasledné byla aplikovana simulace, pii které byl pouzit vzorec Ei%.x=%y. Pot¢, co
byly do vzorce dosazeny data z modelu Ize vysledek interpretovat: Pokud se mnozstvi
dojnych krav v CR zvysi o 10 %, vzroste produkce mléka o 5,17 %. Tento jev odpovida

ekonomické teorii.

454 Prognoza

Po stanoveni budoucich hodnot jednotlivych ukazateli bylo mozné zkonstruovat
predikci pomoci programu Gretl. Na grafu &islo 18 je zobrazen priibéh vyroby mléka v CR
do soucasnosti a ndsledné¢ budouci vyvoj pomoci odhadnutych hodnot. Na grafu je
znatelné, Ze oproti spotfebé ma produkce do roku 2016 velmi rapidni nartist. Hodnoty
predpovédi jsou do roku 2015 nad trovni skuteéné funkce a v tom samém roce dochazi
k strmému poklesu u piedpovidané funkce do roku 2016. Od roku 2015 ma piedpoveéd
hodnoty nizsi nez skutecnost a od roku 2018 by dle progndzy mélo dojit opét k riistu obou

funkci.

Graf 18 Predpovéd’ vyvoje produkce
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Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl
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Na zakladé¢ jiz dostupnych informaci ohledn¢ dodavek mléka v roce 2018 je mozné
konstatovat, ze produkce mléka bude mit skutecné rostouci charakter. Dodavky maji kazdy
v kvétnu 2018 vyssi o 4,5 % oproti kvétnu loiiského roku. U stavu krav dochazi zatim také
Kk mirnému navyseni, a to o 0,2 %. Lze tedy ptedpokladat, ze vyvoj vyroby mléka bude
Vv pribéhu nasledujicich let rust vzhledem k okolnostem. Funkce pifedpovédi i skuteénych

hodnot prochdzeji intervalem 95% vyznamnosti po celé pfedpovidané obdobi.

455 Shrnuti

Na zakladé vytvofeného modelu, ktery slouzil k analyze produkce mléka v CR, je
mozné konstatovat, ze v modelu nejsou prokdzany zadné nezaddouci vlastnosti. Vysvétlujici
proménnd cena za piedeslé obdobi a stav dojnic vysly statisticky vyznamné, zatimco
konstanta spolecné se spotiebou mléka pied 2 lety jsou statisticky nevyznamné. Veskeré
parametry maji smér v souladu s ekonomickou teorii. Rezidua vykazuji normalitu
rozdéleni a v modelu nebyla pfitomna heteroskedasticita, ani autokorelace. Na zakladé
téchto vysledkd byla vytvorena prognéza pro nasledujicich 7 let a jeji pribéh by mél mit
rostouci tendenci. Hodnoty produkce dostupné za prvni pulrok vroce 2018 nabyvaji

vyS$§ich hodnot neZ v piedeslém roce, ¢imzZ je potvrzena predikce modelu.

4.6 Cenovy model

V cenovém modelu se zkoumd hlavné zména ceny vystupu zptisobena zménami
cen vstupl. Jsou zde zastoupeny jednotlivé typy cen. Jako endogenni proménna je pouZzita
CZV a jako vstupni proménné jsou pouzity CPV soucasna a dal§i dvé CPV, které jsou
s jednoro¢nim a dvouletym zpozdénim. V druhém modelu jsou zahrnuty jak endogenni
proménna SP, tak CPV sledovaného obdobi. Hodnoty jsou v ¢asovych fadach po mésicich,
a to v rozmezi let 2008-1017.
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Graf 19 Vyvoj jednotlivych cen
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Na grafu vySe je znazornén vyvoj jednotlivych cen v pribéhu zkoumaného obdobi.
Je zde viditelny jev, ze pokud dojde k navyseni ceny vstupti, dostavi se témét okamzita
reakce na cené vystupni proménné. V polovin€ roku 2016 byla hodnota CZV 6,1 K¢/litr, ta
se prudce zvedala a v nasledujicim roce doséhla 9,32 K¢/ litr, rozdil je tedy 3,22 K¢/litr.
Ceny v obchodnich fetézcich a ceny Vv zpracovatelském primyslu mély okamzZitou reakci a
témet soucasné rostly spolecné s CZV. V tom samém obdobi se ceny ve zpracovatelském
prumyslu zvedly o 3,36 K¢&/litr a ceny v obchodnich sitich narostly o 2,71 K¢&/litr. Rozdily
se pohybovaly okolo stejnych hodnot, ale spotiebitelské ceny mély o néco mirngjsi

vzestup.

Co se tyce poklesu ceny u vstupi, tak reakce vystupu je pomalejsi a nékdy se
projevi az v dalSich ¢asovych obdobich. Od ¢ervna roku 2015 dochazelo k poklesu CZV
27,46 K¢/litr na hodnotu 6,1 K¢&/litr dosazenou v Cervenci 2016. V toto obdobi méla
zpracovatelskd cena pokles o témét 2 K&/litr, ale k jejimu nejveétSimu poklesu doslo v dobé,

kdy CZV uz si udrzovala konstantni tiroven, coz je viditelné na grafu 17. U spotiebitelské
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ceny doslo ve stejném obdobi k poklesu o 2,32 K¢&/litr. Vyvoj nebyl pouze klesajiciho
charakteru. Dochézelo ke kolisavému priib¢hu a stiidave tak k poklesu a navySovani ceny.
Jak uz bylo zminéno u rastu CZV, tak spotiebitelskd cena reagovala pomaleji na zmény
vstupl oproti cen¢ zpracovatelské a obdobné tomu tak je i u snizeni vstupni proménné.
V obchodnich sitich tak dochazi k pomalejSim reakcim a jsou ovliviiovany i jinymi faktory

nez cenou vstuptl.

4.7 Model prvniho a druhého stupné vertikaly

V komoditni vertikale jsou ceny navzajem integrované a v prvnim modelu, ktery se
zabyva cenami, je odhadovano vzajemné plisobeni mezi cenou pramyslovych zpracovateli
a cenou zemé&délskych vyrobct. Podle zvolené domnénky by na CPV méla mit dostate¢ny
vliv sou€asna CZV, CZV zpozdéna o 4, 8 a 12 obdobi. Tyto vSechny proménné byly
zahrnuty do modelu prvnich dvou stupnii vertikaly. Na zac¢atku bylo pouzito celkem 14
proménnych CZV se zpozdénim, podle statistické vyznamnosti v§ak byly zvoleny pouze 4

exogenni proménné.
Ekonometricky model:

Ye=YoXottY1 X1ety2 Xatat Y3 Xit-g+ YaXat-12H€t

Charakteristika proménnych:

Vi CPV sledovaného obdobi v K¢

Xot konstanta

X1t CZV sledovaného obdobi v K¢

X4  CZV v obdobi ptedchozich 4 mésicti v K¢
Xis  CZV v obdobi piedchozich 8 mésicti v K¢
X112 CZV v obdobi piedchozich 12 mésict v K¢
Y0-4  parametry exogennich proménnych

&t nahodna slozka
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Pro tento model byla vyuzita mé&si¢ni data od roku 2008 do roku 2017 a v ramci

dynamizace modelu byly proménné transformovany do prvnich diferenci. V korelacni

matici vychazely vSechny zpozdéné proménné s vysokou multikolinearitou, ale jelikoz

jsou také vSechny ukazatele statisticky vyznamné, tak mtizeme tento jev zanedbat.

Tabulka 13 Odhad parametri a ostatnich hodnot pro cenovy model 1

HAC standardni chyby, Sitka okénka 3 (Bartlettovo jadro)

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 9,97671 0,170358 58,5632 <0,0001  ***
d Czv 1,73198 0,73003 2,3725 0,0195  **
d CzVit4 —3,11159 0,812535 —3,8295 0,0002  ***
d CzZVv1it-8 -1,5913 0,840672 -1,8929 0,0611 *
d CzZV1t-12 —3,01001 0,854844 —3,5211 0,0006  ***

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Tabulka 14 Vysledné hodnoty z Gretlu pro cenovy model 1

Stifedni hodnota zavisle 9,873844 | Sm. odchylka zavisle 1,292344

proménné proménné

Soucet ctverci rezidui 98,35619 | Sm. chyba regrese 0,967846

Koeficient determinace 0,459720 | Adjustovany koeficient 0,439138
determinace

F(4, 105) 9,112498 | P-hodnota(F) 2,33e-06

Logaritmus vérohodnosti —149,9296 | Akaikovo kritérium 309,8591

Schwarzovo kritérium 323,3615 | Hannan-Quinnovo 315,3358
kritétium

rho (koeficient 0,836616 | Durbin-Watsonova 0,317763

autokorelace) statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Rovnice po odhadu ma tvar:

Vi = 9,97671+1,73198 X1r3,11159 Xlt—4'1,5913X1t—8'3101001xlt—12
(0,170358***)  (0,73003**)  (0,812535***) (0,840672*) (0,854844***)
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471 Ekonomicka verifikace

Konstanta ma hodnotu pomérné vysokou, a to 9,97671. Tento idaj nam tika, ze
pokud zbylé proménné budou mit nulovou hodnotu, tak zpracovatelskd cena mléka bude
9,97671 K¢/ litr. Tato vysokd hodnota miize mit za nasledek, ze u nékterych parametrti
vysly zaporné hodnoty, i kdyz to podle ekonomického ptedpokladu neni v poradku.

Vsechny odhady jsou provadény za podminek ceteris paribus.

Kladné hodnota vysla také u ceny zeméd¢€lskych vyrobct soucasného obdobi. Je
tedy viditelné, Ze tento parametr ma okamzity vliv na vysledek ceny v rdmci zpracovani.
Pokud dojde k navyseni soucasné ceny zemédélské vyroby o 1 K¢/ litr, navysi se také cena
zpracovatelska o 1,73198 K¢/ litr. Tento odhad vychazi z ekonomické teorie, jelikoz
zvySeni ceny zemédélcd mé vtom samém obdobi za nasledek nartst také ceny

primyslové.

Pro cenu zeméd¢€lskych vyrobcet, ktera byla pied 4 mésici, vySel odhad parametru
zaporny. Tento vysledek je mozné prezentovat nasledovné. Jakmile dojde ke zvySeni CZV
v dobé pied 4 meésici o 1 K¢&/litr, klesne zpracovatelska cena o 3,11159 K¢/ litr. Tento
odhad vsak neni v pofadku s ekonomickou teorii. Tento neodpovidajici smér mize byt

zpiisoben tim, Ze model pocitd s dokonalou konkurenci, ¢ehoZ témét nikdy neni dosaZeno.

Parametr, ktery vySel u proménné CZV pied 8 mésici, ma také zdporné znameénko.
Lze jej interpretovat takto. Kdyz se CZV, ktera byla pted 8 mésici, zvysi o 1 K¢/ litr, dojde
k poklesu CPV o 1,5913 K¢ litr. Tato hodnota je o polovinu niz$i, nez u pfedchoziho
parametru, ale i tak ma proménna znac¢ny vliv. Tento parametr opét neni v souladu

s ekonomickou teorii.

Posledni z odhadovanych parametrli byla zemédélska cena mléka v obdobi pied 12
mésici. Tento parametr vySel také zaporny a jeho hodnota je vysoka. Pokud se navysi CZV
Vv pfedeslém roce o 1 K¢/ litr, dojde k poniZzeni CPV o 3,01001 K¢ litr. Tento smér neni
opét spravny vramci ekonomické teorie, to vSak muze byt zpiisobeno faktem, ze je

pfedpokladdna dokonald konkurence na trhu.
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V ramci modelovani bylo nutné vyskrtnout proménné piedchozich 3 obdobi, jelikoz

jejich parametry vychazely pro tento model statisticky nevyznamné.

4,7.2 Statisticka verifikace

Podle vysledné hodnoty koeficientu determinace, je mozné konstatovat, ze model
ma 43,9138% vypovidajici schopnost. CPV je touto vysi ovliviiovdna uvedenymi

proménnymi.

Veskeré proménné jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 90 %.
Konstanta dosahovala spole¢né¢ sdal§imi dvéma zpozdénymi proménnymi také

vyznamnosti na 99% hladiné, a to z obdobi pied 4 a 12 mésici.

4.8 Model druhého a tretiho stupné vertikaly

V tomto modelu je posuzovan vliv ceny priimyslovych vyrobcl na spotiebitelské
cené. Na pocatku bylo pouZzito 14 proménnych se zpozdénim, ale na zaklad¢ statistické
vyznamnosti byly v modelu pouzity zpracovatelské ceny s 3, 7, 9 a 13 mésici zpozdéni.

Proménna soucasného obdobi se jevila jako nevyznamna, tak nebyla do modelu zahrnuta.

V modelu druhého a tietiho stupné vertikaly byla opét pouzita mési¢ni data v letech
2008 — 2017. Pro aplikovani béZné metody nejmensich ctvercii bylo nutné preménit

jednotlivé vysvétlujici proménné do prvnich diferenci.

Ekonometricky model:

Yi=YoXotTY1X1t-31T Y2 Xit-7+ Y3X1t-9+ Y4 X1t-131€t
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Charakteristika proménnych:

Yt SC sledovaného obdobi v K¢

Xot konstanta
X1t-3
X1t-7
X1t-9

X1t-13

v0-4  parametry exogennich proménnych

&t nahodna slozka

CPV v obdobi piedchozich 3 mésici v K¢
CPV v obdobi ptedchozich 7 mésict v K¢
CPV v obdobi ptedchozich 9 mésict v K¢
CPV v obdobi piedchozich 13 mésict v K¢

Tabulka 15 Odhad jednotlivych parametri v cenovém modelu 2

HAC standardni chyby, Sitka okénka 3 (Bartlettovo jadro)

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 16,505 0,275296 59,9536 <0,0001  ***

d_CPVt3 —1,21337 0,447574 —2,7110 0,0078  ***

d_CPVt7 —1,15575 0,435545 —2,6536 0,0092  ***

d_CPV19 —1,35185 0,440302 —3,0703 0,0027  ***

d_CPVt13 —1,25333 0,404223 —3,1006 0,0025  ***

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

Tabulka 16 Vysledné hodnoty z Gretlu pro cenovy model 2

Stifedni hodnota zavisle 16,51884 | Sm. odchylka zavisle 1,821028

proménné promeénné

Soucet Ctverct rezidui 289,6434 | Sm. chyba regrese 1,645280

Koeficient determinace 0,213122 | Adjustovany koeficient 0,183706
determinace

F(4, 107) 4,573038 | P-hodnota(F) 0,001897

Logaritmus vérohodnosti —212,1296 | Akaikovo kritérium 434,2592

Schwarzovo kritérium 447,8517 | Hannan-Quinnovo 439,7741
kritétium

rho (koeficient 0,792822 | Durbin-Watsonova 0,417768

autokorelace) statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl
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Na zékladé vypoctu ma rovnice nasledujici tvar:

Vi = 16,505-1,21337 X1t-3-1,15575 Xlt.7-1,35185 X1t-9-1,25333X1t-13
(0,275296***)  (0,447574***)  (0,435545***) (0,440302***)  (0,404223**%*)

4.8.1 FEkonomicka verifikace

Konstanta vySla mnohem vyS$§i nez prvniho cenového modelu a méa kladné
znaménko. Tento odhad nam tik4, Ze pokud zbylé proménné budou mit nulovou hodnotu,
spotfebitelska cena se bude rovnat 16,505 K¢/ litr. Veskeré odhadovani probéhlo za

podminek ceteris paribus.

U zbylych proménnych vys$lo zaporné znaménko. Maji tedy interpretaci stejnou, az
na hodnotu, o kterou nastane zména. Dojde-li knavySeni zpracovatelské ceny se
zpozdénim 3/7/9/13 mésict o 1 K¢/ litr, spotiebitelskd cena v soucasné dobé klesne o
1,21337/1,15575/1,35185/1,25333 K¢&/litr. Tento jev lze vysvétlit tak, ze pokud dojde
k navySeni zpracovatelské ceny v predchozich obdobich a cena v obchodech by se navysila
také, tak spotiebitel by za vyssi cenu pfili§ dlouho nenakupoval. V takovém ptipadé by
klesla ¢asem poptavka a obchodni fetézce by v soucasné dobé mély snahu doprodat zbozi
na skladé¢, proto by doslo k poklesu ceny, coZ je tento pfipad. Reakce spotiebitelské ceny
na zmény cen zeméd@lskych a zpracovatelskych v minulosti ndm vykazuje opacny
charakter, nez reakce okamzita. Na zménu, kterd nastane v dany okamzik, ceny na
jednotlivych stupnich vertikaly reaguji v ten samy ¢as zménou se stejnym smérem. Pokud

dojde k navyseni cen na niz§im stupni, cena vys§iho stupné poroste vzapéti také.
4.8.2 Statisticka verifikace

Vsechny Ctyfi parametry jsou statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti 99 % a

jejich zmény maji za nasledek reakci vysvétlované proménné z 21 %.

Nejvétsi vliv ma proménna se zpozdénim o 9 obdobi, coz Ize prezentovat jako
navyseni zpracovatelské ceny pred tfi ctvrt€¢ rokem 0 10 % a ma za nasledek pokles

spotiebitelské ceny v soucasnosti o 13,5 %.
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4.9 Prognoza cenovych modelu
4.9.1 Predpovéd’ pro prvni cenovy model

Pomoci trendové funkce byly dopocteny hodnoty v nadchazejicim obdobi a
nasledné vytvofena progndza pomoci programu Gretl. Budouci vyvoj byl predikovan do
konce roku 2019. Jak je viditelné na grafu ¢.20, tak v prvnich dvou letech 2013 a 2014
maji skutecné hodnoty vyssi troven nez hodnoty pfedpovidané. V nadchazejicich letech
ma funkce predikce kolisavy pribéh a stiidavé se nachazi nad a pod trovni skute¢nych
hodnot. V poslednich tfech mésicich roku 2017 jsou piedpovidané hodnoty vyssi nez
skute¢né, ale od predikovaného obdobi dubna 2017 jsou hodnoty obou funkci téméf na

stejné hlading.

Graf 20 Pfedpovéd’ vyvoje CPV
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Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl
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Z uvedeného grafu ¢.20 je mozné konstatovat, ze v letech 2018-2019 bude mit CPV
konstantni prubéh bez vétsich vykyvi. Predpovidané hodnoty jsou po celou dobu predikce
nad trovni hodnot dopoétenych pomoci trendové funkce. Vzhledem Kk jiz dostupnym
hodnotdm za néktera obdobi v roce 2018 je mozné porovnat, jak moc se piredpoved’ lisi od
realnych hodnot. V lednu 2018 méla hodnota CPV 10,35 K¢/litr, zatimco predpovidana
hodnota dosahovala vyse 9,91 K¢/litr. Realna zpracovatelska cena klesala az do Cervna
2018 na uroven 8,8 K¢/litr, ale v poslednim evidovaném meésici zafi dosahla opét narastu, a
to na 9,32 K¢/litr. Predpovidané hodnoty si stale drzi hladinu kolem hodnoty 9,9 K¢&/litr a
zmény jsou velmi malé. Predikované CPV jsou tak od bfezna 2018 nad trovni cen

realnych, u kterych vsak v poslednich mésicich dochazi k mirnému ristu.

4.9.2 Predpovéd pro druhy cenovy model

Poté, co byly dopocteny hodnoty v budoucim obdobi, byl vygenerovan nasledujici
graf predikce spotiebitelské ceny do konce roku 2019. Skute¢né hodnoty jsou nad Grovni
predikovanych hodnot do poloviny roku 2015. V nésledujicim obdobi se predikovana
funkce dostava nad uroven funkce skute¢nych hodnot, ale ne na dlouho. Ob¢é funkce se
vzajemné stfidaji az do zacatku roku 2016, kdy se hodnoty dostanou na stejnou uroven.
Nasledujici mésice je predpovéd’ nad trovni skute¢nych hodnot az do kvétna roku 2017,
kdy se jejich pozice vyméni. Od cCervna je predikce pod Urovni hodnot odhadovanych
z trendové funkce a ma konstantni vyvoj. Skute¢né hodnoty spotiebitelské ceny maji
rostouci charakter po celou dobu piedpovédi a jsou spole¢né s funkei predikce v intervalu

vyznamnosti 95 %.

Jelikoz jsou dostupné skutecné hodnoty spotiebitelské ceny za nekteré meésice
v roce 2018, je mozné zhodnotit, jak moc se predikce 1i8i od reality. Do srpna méla realna
hodnota nardst az na 16,5 K¢&/litr, kde dosahla trovné predpovédi. Od toho okamziku je
vSak vyvoj odlisny. Pfedpovidané hodnoty si drzi svou uroven tésné pod hranici 16,5
K¢&/litr a maji konstantni pribéh po celé obdobi predpovédi. Redlné hodnoty maji od
zacatku roku 2017 rostouci charakter a nejvyssi urovné dosahla v prosinci 17,13 K¢/litr.

Nésledné zacatkem roku 2018 doSlo k rapidnimu poklesu a v bfeznu byla zaznamenana

cwv v
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spotiebitelska cena vysi 16,66 K¢/litr, coz se od predpovidané hodnoty 16,47 K¢/litr 1isi

nepatrné.

Graf 21 Pfedpovéd’ vyvoje SC
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Zdroj: Vlastni zpracovani v softwaru Gretl

4.9.3 Shrnuti cenovych modelii

Sestavené cenové modely v ramci prvniho, druhého a tfetiho stupné vertikaly byly

pouzity pro analyzu cenovych pfemén. Poté byly vytvofeny prognézy, které vykresluji

budouci vyvoj spotiebitelské ceny a ceny priimyslovych zpracovatelid. Aby bylo mozné

vysledky aplikovat, byly v rdmci modelovani pouzity robustni odchylky.

V prvnim modelu méla znaény vyznam CZV soucasného obdobi na CPV toho

stejného Casu. Tato reakce méla kladné znaménko, a pokud tedy dojde Kk navyseni ceny

v zemédé€lstvi, reakce v prumyslu je okamzita, jinak v nasledujicich obdobich ma navyseni

ceny za nasledek pokles cen ve zpracovatelském primyslu. Tento jev se d& vysvétlit tak, ze

v zeméd¢lstvi je delsi reakce na zmény. V ramci navySeni ceny farmaia vroste produkce za

vidinou vétSich vydélkd, ale v nasledujicich obdobich neni odbyt tak vysoky, jak se
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ocekavalo. Na zéklad¢ tohoto vyvoje je nutné snizit ceny na vSech stupnich vertikaly, aby
doslo k opétovnému vyrovnani poptavky s nabidkou. Nasledné sestavena predpoveéd’ do
konce roku 2019 ma konstantni pribéh, ktery se pohybuje v jedné hlading, a to na Grovni
9,9 K¢/litr. V porovnani s jiz dostupnymi daty do zaii 2018 lze konstatovat, ze vyvoj
hodnot se 1isi oproti pfedpovedi. Realné hodnota dosahovala v lednu vyssi hodnoty 10,35
K¢/litr a poté méla klesajici charakter az pod troven predikce. Hodnoty klesaly az do

poloviny roku 2018, ale od ¢ervence dochazi k mirnému rustu.

Z druhého modelu vypadla exogenni proménnd CPV soucasného obdobi, jelikoz se
vykazovala jako statisticky nevyznamna. Nejvétsi zmény byly provedeny proménnou s 9
mesi¢nim zpozdénim a reakce u spotiebitelské ceny byla zapornd, coz Ize vysvétlit v ramci
zachovani trzni rovnovéhy. Po nasledném sestaveni ptredpovédi pro budouci vyvoj
spotiebitelské ceny je mozné konstatovat, Ze predpovéd’ ma konstantni pribeh a pohybuje
se tésné pod hladinou 16,5 K¢/litr. Dostupna data skutecnych hodnot maji kolisavy
charakter a nejvyssi hodnoty dosahuji v prosinci 2017, a to 17,13 K¢/litr. Nasledné v roce
2018 mirné klesaji, ale od ¢ervna zaznamenavaji opét nartist a v zaifi ma skutecna hodnota

vysi 16,66 Ké/litr.
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5. Zavér

Stézejnim cilem této prace byla charakteristika komoditni vertikaly, coz v tomto
pfipadé¢ byla komodita mléka. V ramci dosazeni co nejlepsi charakteristiky byly
zkonstruovany ekonometrické modely pro jednotlivé zkoumané ukazatele, jako jsou
spotfeba, vyroba a cena. Na zdklad¢ provedenych vypocti byly jednotlivé modely
zhodnoceny a verifikovany. Nasledné pak poznatky z modelovani byly pouzity k

predpovédi budouciho vyvoje zvolenych proménnych.

K dosazeni uvedeného stézejniho cile bylo nutné nejprve naplnit jednotlivé dilci

cile.

1. Vramci c¢asti metodiky jsou popsany jednotlivé kroky pii konstrukci
ekonometrického modelu. Jsou zde charakterizovany jednotlivé ¢asti vzniku nejprve
modelu ekonomického a jeho nasledna transformace na model ekonometricky. V této fazi
prace jsou popsany jednotlivé pfedpoklady modelu, aby jeho vysledné hodnoty byly
nejlepsi, nestranné a konzistentni. Je zde také struny popis jednotlivych testt, kterymi
jsou jednotlivé podminky modelovani ovéfovany.

2. V literarni reSer$i se prace zabyva komoditou mléka jako takovou. Je zde
charakterizovana mlééna surovina a mléény trh v Ceské republice. Dale jsou v této &asti
také uvedeny jednotlivé faktory, které na trh s mlékem pisobi a které mlécné produkty
jsou z hlediska zahrani¢niho obchodu nejvice popularni. Jednim ze zasadnich témat bylo
také ptipojeni Ceské republiky k Evropské unii a nasledny vliv na priibéh trhu s mlékem.

3. V &asti, kterd je zamétfena na vlasti vyzkum, dochazi k analyze pribéhu
jednotlivych kli¢ovych ekonomickych ukazateld, které maji silny vliv na trh mléka v CR.
V ramci modelovani jsou pouzity Casové fady v obdobi od roku 1998 do roku 2017.
Spotfeba mléka méla od roku 1998 spiSe konstantni pribéh, ale po vstupu do EU doslo
k zna¢nému poklesu, ktery trval jesté dalsi dva roky. Od roku 2008 dochazi, krom¢é malych
vykyvi, prevazné k ristu spotieby a posledni zaznamenana hodnota dosahuje vySe 61,3
litrt mléka/ osoba/ rok. Vyroba se viceméné pohybovala kolem tirovné 2 700 mil. litr(i/ rok
do roku 2010. V tomto roce doslo k poklesu, ale v nasledujicich 7 letech vzrostla vyroba

mléka az na troven 3 000 mil. litrti/ rok. Oba tyto ukazatelé tak vykazuji rostouci vyvoj.
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4. Vzhledem k ptedeslé analyze ex post jednotlivych ukazatell jsou
zkonstruovany ekonometrické modely. Byly pouzity takové exogenni proménné, které dle
ekonometrické teorie maji nejvétsi vliv na zkoumanou proménnou. Modely byly nésledné
vyhodnoceny pomoci metody nejmensich c¢tverct. KliCovymi determinanty modelu
spotteby se jevily proménné: spotiebitelskd cena mléka, produkce mléka a primérna
mési¢ni mzda v CR. P¥i odhadu parametrii pro model vyroby byly pouzity vysvétlujici
proménné, jako jsou: pocet krav, spotiebitelskd cena mléka za predeslé obdobi a spotieba
mléka v obdobi pfed 2 lety. V cenovych modelech byl zkouman vzdjemny vztah
jednotlivych typa cen na dvou stupnich vertikaly.

5. Po odhadu jednotlivych parametrti dochazi k jejich verifikaci a provedeni
jednotlivych testll, zda ma model vSechny potfebné piedpoklady pro ten nejlepsi vysledek.
V ramci spotiebniho modelu vykazovaly vSechny vysvétlujici proménné soulad
s ekonomickou teorii, az na proménnou prumérna mzda. Tento ukazatel mél zaporny smér,
ale hodnota parametru byla mald, a to 0,00331299. NavySeni mési¢niho diichodu by nam
nemélo ovlivnit spotfebu mléka ani pozitivng, jelikoZz mléko je statek b&zné spotieby.
Vzhledem k jeho nizké hodnoté lze tento fakt zanedbat. Statisticky nevyznamné byly
vyhodnoceny proménné cena a konstanta. Po této fazi byly aplikovany jednotlivé testy,
které ve spotfebnim modelu nevykazovaly Zadny nezadouci jev, a tak 1ze vysledné odhady
povazovat za ty nejlepSi. Co se ty¢e modelu produkce, tak vSechny odhady vysly
konzistentni s ekonomickou teorii. At' uz dojde k ristu spotieby, ¢i ceny, kterd bude mit za
nasledek navySeni produkce, tak v dlouhodobém horizontu bude nabizené mnozZstvi
prevySovat poptavku a cena tim padem bude postupem casu klesat na Groven nakladi na
vyrobu mléka. To zpisobi, Ze zisk bude nulovy. Nevyznamnou proménnou je v tomto
modelu opét konstanta a spotieba pied 2 lety. Tento model splnil veSkeré ekonometrické
pfedpoklady béhem testovani a vysledek je tak mozZné aplikovat. Béhem konstrukce
cenovych modellt musely byt pouzity prvni diference jednotlivych proménnych, aby
Vv modelech nebyla pfitomna vysoka multikolinearita. To vSak nezarucilo, aby bylo
dosazeno vysledki, které by byly vhodné k nasledné aplikaci, jelikoz v modelech se
vyskytovala autokorelace. Proto byly v modelu pouzity robustni chyby HAC a vysledky
pak bylo mozné aplikovat. Tim bylo mozné vysledné hodnoty interpretovat a

minimalizovat tak jejich zkresleni.
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6. Jednotlivé modely byly pouzity pro sestaveni predikce vyvoje jednotlivych
ukazateld v horizontu piistich 7 let od roku 2018 - 2024. Pomoci trendové funkce byly
dopocteny budouci hodnoty a poté byla sestavena piedpovéd’ pomoci systému Gretl.
Prognozy byly vyhodnoceny s rostoucim vyvojem jak pro spotiebni kiivku, tak i pro
produkci, a v obou ptipadech dosahovaly kiivky skute¢nych hodnot vyssi Grovné, nez
funkce ptfedpovédi. U spotfeby méla predpoveéd’ mirnéjsi nartist, nez u vyroby mléka a z jiz
dostupnych dat produkce mléka a jednotlivych typl cen lze potvrdit predikovany vyvoj
spotfeby. Produkce v roce 2018 zatim rostla a ceny mély prevazné klesajici tendenci. Tyto
skutec¢nosti zapficinuji narst spotieby mléka a lze pfedpokladat, Zze tento vyvoj bude
pokracovat. Predikce pro vyrobni funkci méla také rostouci kiivku, ale strméjsi nez ve
spottebnim modelu. To miize byt zpiisobeno i tim, Ze vyvoz mlé¢né komodity stale roste,
vzhledem k tomu, ze jiz nejsou zemédé€lci limitovani mléénymi kvotami. Dostupna data
tykajici se vyroby mléka za rok 2018 jsou s kazdym mésicem vyss§i a jen v meziro¢nim
srovnani doslo v kvétnu 2018 k navySeni produkce o 4,5 %. Vzrostl také pocet dojnych
krav, a to 0 0,2 %. To vSe nasvé€dCuje tomu, ze vyroba mléka bude v nejbliz§im obdobi
skute¢n¢ rust. Co se tyka predikce cenovych modeld, tak u obou mél vyvoj konstantni
charakter. Pfedpovidané budouci hodnoty cen prumyslovych vyrobci se pohybuji na
urovni 9,9 K¢&/litr po celé zkoumané obdobi. Tato skutecnost vSak nekoresponduje S jiz
dostupnymi redlnymi daty za rok 2018. V lednu méla CPV hodnotu 10,35 K¢/litr, ale
nasledujici mésice klesala az pod uroven predpovidanych hodnot az na 8,80 K¢&/litr. Od
Cervence se zacaly hodnoty pomalu zvySovat a momentalné posledni dostupna hodnota je
ze zafi 2018, ktera dosahovala 9,32 K¢/litr. Piedpovéd pro CPV tak neni konzistentni se
skutecnymi hodnotami. V druhém cenovém modelu, ktery se tykal spotiebitelské ceny,
jsou budouci hodnoty tésné pod urovni 16,5 Ké&/litr po celé piedpovidané obdobi. Priubéh
funkce predikce byl konstantni bez vétSich vykyvu. Podle dostupnych dat neni ani tato
predpovéd’ v souladu s realitou. Hodnoty za jiz uplynulé mésice v roce 2018 maji klesajici
charakter, kdy v lednu spotiebitelska cena mléka dosahovala vyse 16,95 K¢/litr a v bieznu
uz byla na trovni 15,14 K¢&/litr. Od té doby dochazelo k mirnym vykyvim, ale
vV poslednich tfech mésicich hodnoty opét wvzrostly. V zaii se spotiebitelskd cena

pohybovala opét nad hladinou predikované funkce, a to na Grovni 16,66 K¢&/litr.
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V porovnani modelu spotieby a produkce tak ani jeden z modelt nevykazuje zadné
nezadouci jevy v ramci ekonometrické teorie, a tak 1ze povazovat odhadnuté vysledky za
nejlepsi. Budouci priibéh obou veli¢in by mél mit rostouci charakter i vzhledem
k nékterym dostupnym informacim za rok 2018, kdy napfiklad u produkce doslo
Kk meziro¢nimu navySeni a ceny mléka mirn¢ klesaji. Velky vliv na vyvoj jednotlivych
ukazatel mé také &lenstvi CR v Evropské unii. V poslednich letech jsou v$ak zrugena
omezeni, co se tyce vyprodukovaného mnozstvi, a ¢eské mlékarny nejsou dostate¢né
konkurenceschopné vramci mezinarodniho srovnani. Cesky trh je tak zahlcen
zahrani¢nimi vyrobci, a tak je nutné, aby se dostalo ceskym zeméd€lciim vétsi podpory jak

ze strany vlady, tak ze strany samotnych obcant, jakoZto spottebiteld.
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8. Pfilohy

Piiloha ¢.1 Podkladova data pro spotiebni model

rok SPOTREBA| CENA PRODUKCE MZDA
1998 28,2 12,07 2716 11801
1999 28,5 11,8 2736 12797
2000 37,9 12,54 2708 13594
2001 38,9 13,48 2702 14750
2002 60,2 13,87 2728 15911
2003 26,8 13,38 2046 16905
2004 29,8 14,35 2002 18025
2005 23,3 14,45 2739 18940
2006 22 14,4 26594 20158
2007 20,6 17,84 2684 21621
2008 26,9 17,28 2728 21887
2009 28,7 15,32 2708 22609
2010 27,6 16,17 2613 23105
2011 27,6 18,45 2064 23627
2012 28,9 18,32 2741 24252
2013 62,2 20,45 2775 24221
2014 60,1 20,59 28560 24906
2015 60,5 17,8 2946 25697
2016 60,3 18,61 2984 26837
2017 61,3 20,32 2998 283500
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Piiloha ¢.2 Podkladova data pro vyrobni model

rok PRODUKCE | SPOTREBA(t-2) | CENA(t-1) KRAVY
1993 2716 60,5 11,7 646 833
1995 2736 29,0 12,07 042 026
2000 2703 58,2 11,8 614 787
2001 2702 58,5 12,54 611431
2002 2728 27,9 13,48 396 295
2003 2646 58,9 13,87 590322
2004 2002 60,2 13,38 272887
2005 2739 56,8 14,35 573724
2006 26594 29,8 14,45 563 723
2007 2634 33,8 14,4 564 636
2008 2728 52 17,84 568695
2009 2708 20,0 17,28 2333803
2010 2613 56,9 15,32 551245
2011 2004 29,7 16,17 231536
2012 2741 37,6 18,45 551225
2013 2775 57,6 18,32 551924
2014 2856 58,9 20,43 563963
2015 2946 62,2 20,59 530102
2016 2934 60,1 17,8 283747
2017 2955 60,5 18,61 585897
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Priloha ¢.3 Podkladova data pro cenové modely

nok mesic CEV CPY SPC ok mesic CEV CPY SPC
1 1004 | 1319 | 1845 1 .05 931 156
2 993 1299 | 1776 2 515 9,40 15 31
3 9 59 12.73 773 3 az FI 16,29
4 9,19 1188 | 1760 4 824 FI 16,48
5 874 1067 775 5 517 FI 16,78
= g 844 1047 | 1712 = g 517 FI 16,74
= 7 807 1037 | 1648 = 7 829 995 16,59
3 7,89 10,51 16,3 3 517 995 16,71
3 773 102 [ 1878 3 829 947 1667
10 7 A6 251 15,99 10 .33 833 16,03
1 713 275 13 83 1 837 233 16,53
12 £33 963 1545 12 533 943 17.11
1 EA3 .09 15,18 1 535 10,41 72
2 £.17 383 13,28 2 a3 017 | 17.01
3 E.05 353 14,12 3 814 1017 | 18673
4 E.06 353 14,08 4 753 103 | 1851
5 602 316 14,17 5 753 995 16,48
£ g 595 203 1358 ™ g T3 913 1654
= 7 59 79 13.27 = 7 7.19 875 16 59
3 591 78S 13.08 3 7.21 552 15
3 599 8,04 13,01 3 73 559 15,28
10 £.17 a5z 13,32 10 748 9,90 16,64
1 £.39 a1 133 1 753 052 | 185
12 EE7 937 1447 12 7 1064 [ 1895
1 69 237 14 58 1 7.93 10497 734
2 7.08 345 14 51 2 505 1090 | 1892
3 716 339 1479 3 512 11,00 175
4 7.23 270 14 82 4 3z 124 | 1754
5 T3 354 14 64 5 824 111 | 1701
= g 734 921 1458 ol g 829 109 | 1803
= 7 737 935 14.74 = 7 535 1105 | 182
3 7 A6 233 15,12 3 a3 1146 | 1821
3 762 935 1473 3 572 1153 | 1913
10 777 FRE 157 10 8,99 1206 | 1912
1 7,89 929 15,19 1 928 1218 | 1908
12 802 946 13,18 12 949 1248 | 1977
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nok Es iz CZV CPY SPC ok s iz CIV CPY SPC
1 I 27 20 1 732 IS 1563
2 72 1288 | 2033 2 708 235 1463
3 975 1288 | 202 3 €51 892 16,14
i 72 1258 | 1978 i £.54 56 15,33
5 I3 1138 | 2011 5 15 76 14,99
= g 251 1134 | 1938 = g 612 733 14,34
= 7 9 46 1158 | 203 = 7 g1 7.10 14,42
g 929 13 | 1961 g 62 757 14,44
3 9,07 1113 | 1974 3 B.AZ 752 15,51
10 595 107 | 2001 10 E76 353 15,22
1 .36 1064 | 1944 1 713 1006 | 1819
12 554 1032 | 1902 12 75 10,49 153
1 552 1022 | 1931 1 77 1042 | 1597
2 539 974 19,21 2 7.99 1029 | 1609
3 531 957 1837 3 .12 1005 | 1533
4 815 993 17.95 4 823 1016 | 157
5 776 979 17 65 5 331 105 | 1563
pakd g 7 A6 393 1666 =~ g 337 1011 | 157
= 7 72 356 16,75 = 7 345 1043 | 1603
3 7.03 891 17,14 3 a5 10,53 165
P 7.07 a5z 16,55 P 556 105 | 1827
10 724 357 157 10 a1 1064 | 1863
1 733 974 15,19 1 927 1065 | 1867
12 T A1 252 13 63 12 937 1046 | 1713
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