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1. Uvod

V soucasné dobé€ se v nasi zemi, tak jako v dalSich evropskych statech rozsitil zpiisob
terapeutického vyuziti pst v systému ,,ucelené rehabilitace.” Znalosti kynologie se jiz po
dlouhd 1éta vyuzivalo pti vycviku pst vodicich. Nyni se tento vycvik z pohledu
kynologického tadi pod pojem ,specializovaného vycviku asistencnich pst,” ktefi jsou
vyuzivani jako psi vodici, asisten¢ni, signélni, nebo jako pomocnici k télesné postizenym, ¢i k
lidem s kombinovanymi vadami.

Roste zajem organizaci, které poskytuji péci télesné ¢i mentalné postizenym,
seniorim ¢i obecné - skupindm lidi se ,,specialnimi potiebami,” a zvySuji se pozadavky na
asistencni psy pro jednotlivce. Stimto také vznikd veétSi potfeba zkvalithovani chovu
vybranych plemen pst s diirazem na jejich fyzickou a psychickou zptisobilost k naroénym
vykontim pfi specifickych pracovnich ¢innostech.

Genetické choroby jsou pfedevSim s postupujicim vékem psa podstatnym faktorem
sniZzeni vykonu, nebo dokonce naprosté nezpiisobilosti. Tato bakalaiska prace je zamétena na
genetické o¢ni vady, které se i v Ceské republice postupné stavaji podstatnym selekénim

kritériem pfi vybéru psi do asistencniho vycviku.

1.1 Cil

Cilem bakalaiské prace je vyhodnoceni testovani psi na genetické o¢ni choroby
v podminkach ¢eskych vycvikovych center a porovnani vysledkli se studiemi zahrani¢nich
specialistii, ktefi se danou problematikou zabyvaji. Soucasti prace je také zhodnoceni
soucasnych metod vySetieni ve srovnani s genetickymi metodami analyzy DNA, které se s
velkou pravdépodobnosti v budoucich letech stanou soudasti selekéniho procesu i v Ceské

republice.



2. Literarni reSerse

2.1. Provéreni zdravotniho stavu psu

Psi, vybirani k asistenénimu vycviku, by méli projit striktnimi testy, které prokazi, jak
dobte je kazdy jedinec zplsobily k této narocné Cinnosti po psychické a fyzické strance.
PredCasné vyfazeni psa je vzdy velky problém vzhledem k vytvofenému poutu mezi
majitelem a zvifetem. Zarovenn u nedostatecné zdravotné¢ provéfenych pst dochazi
k markantnimu zvySovani finan¢nich nékladl na veterinarni péci s jejich postupujicim vékem.
Vysetitovaci metody jsou mezindrodné uznané testy, na jejichz vyvoji se podilely odbornici
z védeckych pracovist’ veterinarni mediciny 1 odbornici z vycvikovych center a zkuSeni
chovatelé (Froling, 1998).

V Ceské republice o zafazeni psa do intenzivniho specialniho vycviku rozhoduje
trenér €1 organizace. Uznavané organizace provadi dobrovolné riizna testovani zdravotniho
stavu a povahovych vlastnosti, pfestoZe tato oblast neni legislativné oSetfena. Spolecnost
ADEu (Assistance Dogs International, Inc.) ve svych standardech doporucuje, aby asistenéni
pes byl vzdy dukladn¢ =zdravotné posouzen. Dle “Metodiky praktického vyuzivani
asisten¢nich a canisterapeutickych pst spolec¢nosti Helppes, o.s.,” se ze zdravotniho hlediska
hodnoti predevSim zda pes neni zatizen onemocnénim kycelnich kloubt, lokt, ramen,
ptipadné patefe. Pes musi byt klinicky zdrav a musi mit negativni vysledek vysetfeni o¢niho
pozadi. Vycvikové organizace v naSi zemi zafazuji do specializovaného vycviku zvitata ve
véku od 10 do 12 meésicti s ohledem na fyzickou a psychickou vyspélost psa. Intenzivni
vyevik trva primérné 6 mésicli. Pti vycviku asistenéniho psa pro klienta s kombinovanou
vadou se doba miuize prodlouzit az na 2 roky. Zalezi na potfebach klienta, plemenu a

ucenlivosti psa (Galetova, 2008).

2.1.1. VySetreni na o¢ni choroby

Vsechna plemena psi jsou ohrozena vyskytem genetickych oc¢nich chorob, ale
plemena jako labradorsky retrivr, zlaty retrivr nebo border kolie, kterd patii mezi nejcastéji
vybirand pro asistencni vycvik, maji predispozice k specifickym o¢nim problémim. V
soucasné dobé¢ je za efektivni metodu v zahrani¢i povazovano oftalmologické vysetieni oci u
rodict vrhu, ¢i individudlné vybranych Sténat ve v€ku 6 — 8 tydnll pii zafazeni do

piedvychovy (Froling, 1998).



Dle Lenské (2009) je vySetteni Sténat ve véku 6 - 8 tydnl podstatné predevSim u
plemen kolii. JestliZze jsou do vycviku vybirana napf. plemena retrivri, je idealni vySetfeni v
juniorském véku pred zatazenim do vlastniho asistencniho vycviku.

Froling (1998) uvadi, ze v Zapadni Evropé byla zalozena organizace CERF (The
Canine Eye Registration Foundation), kterda méa za tikol selektovat psy postizené dédi¢nymi

o¢nimi vadami a vyfazovat je tak z chovatelského programu. V soucasné dob¢ jiz existuje
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(PRA) prostfednictvim testu DNA. Tento zptsob testu zarucuje nejspolehlivejsi vysledek
v kratkém Casovém obdobi. Tak lze selektovat mladé jedince na uplném zacatku programu, a
tim zaroven predejit zjiSténi choroby az ve véku kolem dvou let, kdy se prvni ptiznaky
onemocnéni nejcastéji objevi. Zrovna tak lze detekovat z DNA dalsi genetické o¢ni choroby
jako je Anomalie oka kolii - CEA nebo Hereditarni katarakta HC.

Galetova (2008) poukazuje na kvalitu posouzeni zdravotniho stavu pst v zévislosti na
délce praxe a specializaci veterinarniho I1¢kate. Spravné vyhodnoceni vySetfeni na vrozené
vyvojové vady zajisti pouZzitelnost zvifete v nasledujicich letech bez komplikaci a vysokych
nakladii na veterinarni pé¢i. Mezi nejcastéjSi onemocnéni majici vliv na ¢innost téchto pst
patii pravé o¢ni choroby koncici az ztratou zraku psa.

Beranek (2008) spojuje celou fadu onemocnéni s genetickou predispozici. Znalost
zatizeni jednotlivych plemen nejen oftalmologickou problematikou je tedy nezbytné nutny
ptedpoklad pro stanoveni spravné diagnozy a predevsim prognozy. Kazdé plemeno miize byt
postizeno specifickymi chorobami o¢i a to v zavislosti na lokalizaci vyskytu o¢ni vady nebo
véku zvitete.
vyskytujicich se specificky u kazdého plemene. V téchto seznamech je také uveden vek
zvirat, ve kterém je vhodné oftalmologické vySetteni provést.

Dle Galetové (2008) je v Ceské republice metodicky rozpracovan a u fady plemen
aplikovan diagnosticky a zarovenl ozdravny program genetickych o¢nich vad. Veterinarni
1ékat specializujici se na posuzovani genetickych o¢nich vad provede hodnoceni u riznych
plemen na zéklad¢ klinického nalezu ¢i genetického vysetfeni. Klinické vySetfeni hodnoti
momentalni stav psa. Naopak genetické vySetfeni odhali ocni vadu jest¢ diive nez jsou

klinické ptiznaky patrné a z tohoto diitvodu mé z hlediska vyuziti psa vétsi vyznam. Mezi



plemena, u kterych se v soucasnosti provadi selekéni program na rizném stupni patii mimo

jiné labradorsky retrivr, border kolie, belgicky ovcak ¢i pudl.

2.2. Diagnostikované genetické o¢ni choroby

2.2.1. Progresivni retinalni atrofie (PRA)

McCalla (2001) charakterizuje PRA jako genetické onemocnéni sitnice (postupnou
degeneraci o¢ni sitnice), projevujici se bilateraln€ (u obou o¢i) nezavisle ¢asové. Nejedna se o
bolestivy stav, ale o onemocnéni postupné vedouci k tplnému oslepnuti. Postihuje mnoho
plemen pst i jejich kiizence. U vétSiny studovanych plemen jde o recesivné dédicné
onemocnéni. Vyskytuji se ale plemena, u kterych jde o dédi¢nost dominantni — anglicky
mastif, bulmastif Znamé jsou 1 ptipady, kde hovoiime o dédi¢nosti na pohlavi vazanou —
sibifsky husky a aljassky malamut.

Gelatt (2007) popisuje, ze u plemene sibifsky husky se onemocnéni klinicky projevuje
pouze u pst - samct. U malamutli se jedna o selektivni poSkozeni ¢ipkt, které zajistuji denni
vidéni. PostiZeni jedinci trpi tzv. hemeralopii neboli denni slepotou. Za Spatnych svételnych
podminek vidi normdln€. Primarn¢ vice jsou postizeni psi. McCalla (2001) dale uvadi, ze
v soucasné¢ dobé neexistuje U¢inna terapie, kterd by nemoc vylécila. Lze podavat dopliky
stravy obsahujici antioxidanty pro podporu zdravi o¢ni sitnice a tim prodlouzit obdobi, kdy je
pes stale jesté schopen vidét, 1 kdyZ omezeng.

Dle Gelatta (2000) byl obecny termin progresivni retinalni atrofie (PRA) védci casem
rozdélen na dva typy PRA, v zavislosti na oftalmoskopické diagnostice — vyskytu 1ézi na
oc¢nim pozadi. RozliSujeme tak generalizovanou PRA (GPRA) a centralni PRA (CPRA).

Generalizovand PRA v kone¢né fazi zahrnuje celkovou hyperreflexi sitnice, kdy
dochdzi k uplné atrofii nervovych struktur sitnice. Kone¢né stadium se klinicky projevuje
uplnym oslepnutim. U této formy PRA je primarné postizena fotoreceptorova vrstva sitnice,
ktera obsahuje tydinky a &ipky. Cipky zajistuji vidéni ve dne aty¢inky vidéni v noci.
U vétsiny plemen se objevuje jako prvni poskozeni ty¢inek a pacient proto nejprve vykazuje
problémy za Sera ¢i Spatnych svételnych podminek. V radmci tohoto onemocnéni rozliSujeme
pojmy dysplazie a degenerace. V ptipad¢ dysplazie vznikaji patologické zmény na sitnici uz

v dobé¢ jejiho vyvoje. Popisuje se napt. dysplazie tyCinek a Cipki (rcdl — u irskych setra, rcd 2



—u kolii, rcd 3 - u velSkorgi), dysplazie fotoreceptorii (pd) u malych kniract. K aplné ztraté
zraku vétSinou dochazi v pribéhu prvnich dvou let Zivota.

V piipad¢ degenerace se zmény objevuji az na sitnici, jejiz vyvoj probéhl normalné.
Nejcastéji postizena plemena jsou trpasli¢i a toy pudl, kokrSpanélé, mali kniraci, labradofi.
Mezi dal§i postizena plemena patii tibetsky $panél, trpasli¢i jezevéici ¢i tibetsti teriéfi. Rada
jinych plemen je v soucasné dobé intenzivné zkoumdéna v ramci podezieni, zZe se u nich
GPRA vyskytuje. Problémy se zrakem se objevuji mezi 1. az 5. rokem Zivota v zavislosti na
plemeni a ke kompletni ztraté¢ zraku dochdzi v pribéhu nasledujicich maximalné ctyt let.
Velmi ¢astym doprovodnym nalezem je katarakta (Gelatt, 2007).

Ve Spojeném kralovstvi jsou touto ocni vadou nejcastéji postizena plemena anglicky
kokr$panél, jezev¢ik dlouhosrsty, pudl toy, trpaslici pudl a také labradorsky retrivr
(Crispin, 2005).

V ptipadé CPRA se jednd o mnohocetna loziska akumulovaného pigmentu na sitnici
s hyperreflexnimi ohrani¢enymi oblastmi. Narozdil od GPRA postihuje CPRA primarné
vrstvu pigmentového epitelu (RPE), ktery je ulozeny pod fotoreceptorovou vrstvou. RPE
zajiStuje odvod metabolickych zplodin a likvidaci ,,opotfebenych® fotoreceptort. Az
v pokroc¢ilé fazi onemocnéni se vlivem nefunkéniho RPE poskozuje i fotoreceptorova vrstva.
Predpoklada se, ze na rozvoji onemocnéni se mohou podilet vlivy prostiedi, zejména
nedostatek vitaminu E.

Jednd se o onemocnéni oboustranné, s pomalejsi progresi nez u GPRA. Patrné zmény
ve vidéni se objevuji az v dob¢€ rozvinutého onemocnéni. Mezi prvni ptiznaky patii zhorSené
vidéni ve dne a dale zhorSené vidéni staciondrnich objekti. Pohybujici objekty vidi pacient
bez problémil. Divodem je, Ze primarni zmény na sitnici jsou v jeji centralni ¢asti. Katarakta
je spiSe vyjimecnd a k oslepnuti dochazi jen u ¢asti pacientd. Mezi postizena plemena patii
napiiklad americky kokrSpanél, SpringlSpanél, kolie, retrivii nebo welskorgi (Gelatt, 2007).

Crispin (2005) popisuje nejcastéjsi vyskyt této formy onemocnéni u plemene briard,
anglicky kokrSpanél, zlaty retrivr, labradorsky retrivr, polsky nizinny ov¢ak a u vSech plemen
kolii.

Gelatt (2000) dale uvadi, ze v poslednich letech bylo dosazeno velkého pokroku
v diagnostice PRA na bunécné 1 molekulérni tirovni a v soucasné dob¢ se vyuziva posuzovani

genu k diferenciaci typti onemocnéni.



Petersen-Jones (1998) piimo popisuje, Ze postup v molekularni genetice jiz umoznuje
identifikaci genové mutace zpusobujici ¢asnou formu PRA a to bezpecné u plemene Irsky
setr. Vyvoj v mapovani genomu psii pfinesl objev markert,, které umoziuji predbézné
mapovani genu pro PRA. Diky tomu je mozné diagnostikovat nejbézné¢jsi formu PRA u
pudla, kokrSpanéla, labradorskych retrivrii a do budoucna i u dalSich plemen.

Kijas et al. (2003) oznacuji PRA jako heterogenni skupinu dédi¢nych o¢nich chorob
béZznou u pst 1 u lidi. Vice nez sto plemen psii je postizeno nckterou formou retinalni
degenerace a proto je tento zivociSny druh vhodny k sestaveni genetického modelu, dle
kterého budou védci v budoucnu schopni identifikovat genetické determinace o¢nich chorob
vyskytujicich se taktéz u lidi.

Petersen-Jones (2005) charakterizuje PRA, tzv. psi ekvivalent souboru genetickych
ocnich poruch vedoucich k Serosleposti u lidi jako nejbéznéjsi dystrofii. Studie téchto
dystrofii u psii poskytly uzite¢né informace o ekvivalentnich lidskych o¢nich chorobach. V
nedavné dobé bylo vyuzito specifické genové terapie k obnoveni zraku u pst. Takové
védecké studie jsou velmi prospésné a dilezité k vyvoji obdobnych postupil v terapii ocnich

chorob u lidi.

2.2.1.1. Klinické priznaky a oftalmoskopické zmény pozorované u PRA

Klinické ptfiznaky jsou variabilni — v pocate¢nim stadiu Seroslepost (neschopnost vidét
ve Spatné¢ osvétlenych prostorach). Zornicky (pupily) jsou casto rozSifené a majitelé
zaznamenavaji zakaleni a zesvétleni o¢i disledkem katarakty v pokrocilych stadiich. U vSech
postizenych pstt dochazi v pokrocilém stadiu k Gplnému oslepnuti. Tato doba se u
jednotlivych pst lisi, ale vétSinou trvd minimdlné Sest mésiclh od diagnézy onemocnéni.
V malém poctu ptipadii se miZe prodlouzit i na n€kolik let (McCalla, 2001).

Pti oftalmoskopii lze v ¢asném stadiu choroby pozorovat snizeni reflektivity, ¢i Sedavé
zbarvené skvrny na periferii o¢niho pozadi. Mirn¢ zeslabeni cév na stiedu a periferii o¢niho
pozadi je také Casto pozorovano.

V mirn€ pokrocilém stadiu se zméni zabarveni o¢niho pozadi. Je zde vice skvrn a
ohraniceni, cévy jsou zeslabené. Je pozorovana zvysena reflektivita nebo hyperreflektivita na
ocnim pozadi, lehce snizena pigmentace. Zrakovy nerv se méni vcetné pocateCni ztraty
myelinu, opticky disk méni tvar na kruhovy a sniZzuje se pocet krevnich cév. Dochazi k ranné

atrofii (Gelatt, 2000).
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U pokrocilého stadia generalizované¢ formy PRA Ize ocekavat vyskyt sekundarni

katarakty a Casto také atrofii o¢niho nervu (Crispin, 2005).

Obréazek 1. Oftalmoskopické zmény pozorované u PRA.

Progresivni retinalni atrofie — 2. stadium. Progresivni retindlni atrofie — 3. stddium.
Bledy disk, hyperreflexni tapetum Uplné vymizeni malych cév, velké cévy
se ztratou zrnitosti, mizi tenké cévy vyrazné redukovany

a vetsi cévy se zuzuji.

S
1N
Il ‘-IIIIiMW I
QA

W

Progresivni retindlni atrofie — 4.stadium. Progresivni retindlni atrofie — zmény na disku.
Vymizeni vSech cév s vyjimkou drobnych  Svétly, neostfe ohraniceny disk s vyrazné redu-
cév na disku. kovanou vaskularizaci.

(zdroj Kottman et al., 2003)

11



Gelatt (2000) charakterizuje pokrocilé stadium PRA obecné hyperreflektivitou
projevujici se na celém ocnim pozadi, postupnou ztratou pigmentace a vyrazn¢ snizenym
krvenim sitnice. Zteteln¢ viditelné jsou pouze centralni a nejvétsi krevni cévy a to az do velmi
pozdniho stadia choroby. K atenuaci (zeslabeni az vymizeni) cév dochazi nejdiive na periferii
sitnice), opticky disk je bledy, je pozorovana vyraznéd ztrdta myelinu a redukce velikosti

optického disku.

2.2.1.2.Studie vyskytu o¢ni vady PRA

Chaudieu (2001) uvadi ve své studii vyskutu PRA u plemene border kolie nasledujici
informace. Do studie bylo zahrnuto 161 jedinct s podezienim na nespecifikovanou o¢ni vadu.
Z toho 74 fen a 87 pst. Vsichni jedinci byli podrobeni oftalmologickému vysetfeni — neptimé
oftalmoskopii s pouzitim fluorescinu. U 33 psi (2 feny a 31 psti) byly diagnostikovany 1éze
na sitnici. VEk zvitat pii vysetieni se pohyboval od 6 mésici do 9 let, v priméru tedy 3,5
roku. Bilateralni 1éze byly objeveny u 23 pst, zbylych 10 mélo 1éze pouze na jednom oku. V
piipadé diagndzy bilateralnich 1ézi byl primérny v€k psii stanoven na 3,75 let. Na zdklad¢
totoho zjisténi, kdy bylo prokdzano pomérné vysoké procento pozitivnich nalezl (cca 34%),
autor doporucuje preventivni oftalmologické vysetieni u plemene border kolie kazdoro¢né od

1 do 7 let véku.

2.2.2. Dysplazie sitnice (RD)

Pojem “dysplazie sitnice” zahrnuje vEétSi mnozstvi vrozenych zmén, které b&hem
embryonalniho vyvoje vznikly nasledkem nedostate¢ného a nepravidelného ristu tkdné. Lze
ji charakterizovat jako retindlni zahyby, které pozorujeme jako Sedobilé fasy a vyvySeni na
netapetalnim fundu a jako Sedozelené hyperreflektivni fasy v tapetdlnim fundu. Ve vétsing
piipadi se jedna o autozomdlné recesivni dédi¢né zmény. Retindlni dysplazie je dédicné
podminéna u sealyham teriérd, u americkych i anglickych kokrSpan€li, u labradorskych
retrivrl, bigll, rotvajlerti, dobrmant, samojedli a nékterych dalSich plemen (Kottman et al,
2003).

Crispin (2005) zmifiuje, Zze mezi plemena Casto postizena touto o¢ni chorobou patfi

také anglicky SpringrSpanél, kavalir king charles Spanél, nebo mad’arsky puli. Dale popisuje
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tzv. geografickou formu retindlni dysplazie, ktera se ve Spojeném kralovstvi nejcastéji

vyskytuje u plemen kavalir king charles Span¢l, zlaty retrivr a labradorsky retrivr.

2.2.2.1. Formy retinalni dysplazie a jejich priznaky

Kottman et al. (2003) rozd€luje RD na formu generalizovanou nebo fokalni a
muze byt unilateralni nebo bilaterdlni. U takto postizenych psi je zjiSt€na totdlni ablace
sitnice, ale také CcCasto zkapalnény sklivec a prfipadné¢ i1 dals$i ocni anomadlie, napf.
mikroftalmus.

Fokalni a multifokalni forma RD se vyznacuje klinicky nendpadnymi zménami,
zpravidla neni ovlivnéna kvalita zraku. U fokalni formy dochézi k tzv. zvrasnéni sitnice.
Crispin (2005) uvadi, ze v pfipadé¢ multifokalni RD, lze v nékterych piipadech geografické
formy MRD pozorovat krvaceniny z cév na sitnici. Multifokalni 1éze je také tieba odlisit od
1ézi vzniklych po zanétlivych procesech cévnatky a sitnice. Lécba v souCasné dobé neni
moznd a jedinou U¢innou prevenci je vysetieni o¢i nejlépe v ranném veéku Stéiat — u chovatele
v ramci celého vrhu.

Gelatt (2007) poukazuje na vysoky vyskyt zahybu sitnice u Sténat nékterych plemen
(kratkosrstia kolie, Seltie), ktery muize byt interpertovan jako retinalni dysplazie. Tyto zdhyby
vSak zmizi soucasné s tim, jak roste Sténéci oko. Nalez je vysvétlovan jako nekoordinovany
rist vnitini a vnéjsi vrstvy optického poharku (embryologicky zaklad struktur oka). U zvifat,

ktera jsou RD pozitivni zistava nalez ptitomny i v dospélosti

Obrazek 2. Retinalni dysplazie u §t€néte labradorského retrivra.

Odchlipena sitnice je lokalizovana za ¢ockou. Sténé je na ob¢ oci slepé.

(zdroj Crispin, 2005)
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2.2.2.2. Studie vyskytu o¢ni vady RD

Aguirre et al. (2001) publikoval svou studii retindlni dysplazie zaloZenou na genetické
analyze 436 vzorkli DNA, ziskanych od klinicky zdravych irskych setrti a dalSich pst 23
riznych plemen. Studie byla provedena v letech 1994 — 1997 a prinesla vysledek, ktery
vypovidal o tom Ze 7,8% irskych setrii bylo oznafeno jako “Carrier” — heterozygot —
klinicky zdravy jedinec, ale nositel alely pro ptenos genetické o¢ni vady. Stejnd mutace genu
nebyla nalezena u Zzadného pfislusnika ostatnich plemen. Vzhledem k tomu, ze néktefi
testovani setfi byli v blizkém piibuzenském vztahu, neni tento vzorek povazovan za

reprezentativni pro celou populaci plemene.

2.2.3. Katarakta — zakal ¢ocky

Kataraktu lze charakterizovat jako jakoukoliv poruchu prihlednosti cocky. Vyskytuje
se u vSech druht zvifat véetné ptakl, nejcastéji u pst a u koni. Protoze zakalend ¢ocka ma
Sedobilou barvu, bézné pouzivanym nazvem pro tento stav je ,,Sedy zakal.” Katarakta vznika
v kterémkoliv misté ¢ocky, kde je porusena latkovd vymeéna a tkanové dychani. Méni se tim
koloidné chemické vlastnosti cocky, lamely se rozpadaji a produkty tohoto procesu se
neresorbuji, ale zistavaji deponovany v misté destrukce. Stejna ztrata prihlednosti vznika, je-
li pouzdro ¢ocky posSkozeno nebo se z n¢jaké priciny stane permeabilnim pro komorovy mok
(Kottman et al, 2003).

Katarakty je mozno klasifikovat z riznych hledisek a je znam velky pocet jejich typt.
Genetického pivodu je pouze nékolik. Vrozeny zdkal Cocky vznikd v priabéhu fetdlniho
vyvoje a lze ho pozorovat ihned po narozeni. Jako primarni onemocnéni se vrozena katarakta
vyskytuje velmi zfidka. Ve vétSin€ piipadl katarakta provazi jiné anomadlie oci, jejichz
pfi¢inou jsou intrauterinni zanéty, toxické, metabolické, infekéni nebo fyzikalni vlivy. U
nékterych plemen psi se vSak zakaly tohoto druhu vyskytuji dédi¢né, napt. basenji, anglicky
kokrspanél, bigl, dobrman, samojed, bobtejl, akita nebo labradorsky retrivr. Protoze malé,
ohranic¢ené zdkaly nemusi byt vaznou piekdzkou a klinicky se u zvifete Zadna porucha zraku
neprojevi, mohou byt odhaleny az jako ndhodny nélez pii oftalmologickém vySetifeni
(Kottman et al, 2003).

Adkins, Hendrix (2003) charakterizuji katarakty jako opacity Cocky, které zasahuji
bud’ mensi ¢ast nebo tplné celou Cocku. V mnoha piipadech vedou k uplnému oslepnuti pst a

mohou byt zplsobeny genetickymi faktory, metabolickou poruchou, zanétlivym procesem
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nebo jinou pii¢inou. V urcitych ptipadech je lze vytesit chirurgickym zakrokem na o¢ni Cocce
— tzv. fakoemulsifikaci. Po tomto zdkroku v nékterych ptipadech muze dojit k urcitym
komplikacim, mezi které 1ze zahrnout zvySeny nitroo¢ni tlak, glaukom, odchlipeni sitnice ¢i
panoftalmitis - zanét vSech struktur oka.

Kottman et al. (2003) dale popisuje u pst zna¢né prostudovany hereditarni (dédi¢ny)
zakal €ocky s pozdni manifestaci - cataracta juvenilis. K rozvoji tohoto typu katarakty
dochazi nejcastéji ve véku 6 mésict az 2 let. Zpravidla se jedna o bilaterdlni proces a mize
vézt az k uplnému oslepnuti. Chirurgicka terapie zde byva velmi tispé$nd. Mezi postizena
plemena patii zlaty i labradorsky retrivr, rotvajler, sibifsky husky, anglicky kokrSpanél, maly
knira¢, americky kokr, bulteriér ¢i dobrman.

Crispin (2005) déli hereditarni kataraktu na dva typy — primarni a sekundarni.
Primarni katarakta nebyva spojend s jinou ptedchdzejici ocni vadou a je u psi relativné
béznou formou. Sekundarni katarakta vznikd ve spojeni s jinou zavaznou o¢ni vadou jako je

PRA, RD ¢i luxace Cocky.

Obrazek 3. Katarakta pti soucasném vyskytu o¢ni vady PRA (vlevo) a Hereditarni

katarakta u mladého psa.

(zdroj Kottman, et al., 2003)

2.2.3.1. Studie vyskytu katarakty u psi

Kraijer-Huver et. al. (2008) pojednava o studii zamétfené na vyskyt nékolika typi
katarakty u labradorskych retrivii v Nizozemi. Specialist¢ vyhodnotili oflalmologicka
vySetfeni na zaklad¢ zaznami veterindrnich oftalmologl v letech 1977 — 2005. K dispozici
méli 522 vysledkd na pozitivni hereditarni kataraktu vyskytujici se bilaterdlné nebo
unilateralné€ a to bez diagnostikované o¢ni vady PRA, a déale 166 pozitivnich pst s kataraktou,

u kterych byla zaroven diagnostikovana ocni vada PRA. Katarakta diagnostikovana u psu bez
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PRA byla rozd¢€lena do tii typli — posteriorni katarakta, extensivni nezrald a zral4 katarakta a
smiSena katarakta. Psi s diagnostikovanou PRA oc¢ni vadou byly vyhodnoceni oddélenc.
Vysledky prokazaly, ze v letech 1980 — 2000 byl vyskyt hereditarni kataraky stabilni kolem 8
%. U potomstva téchto pozitivnich jedinct byl jednozna¢né prokazan vyssi vyskyt hereditarni
katarakty, nez u potomstva zdravych jedinct. Psi s posteriorni kataraktou plodi potomstvo
postizené stejnym typem katarakty jako celd populace zasazené hereditarni kataraktou. Tato
forma onemocnéni je tedy spojena (pfibuznd) s ostanimi typy. Podrobnéjsi analyzy této
slozité genetické o¢ni vady budou pfedmétem dalsiho vyzkumu.

Madany (2003) popisuje vyzkum zahrnujici 125 psi riznych plemen s piiznaky
katarakty. U 12 psii z této skupiny byla diagnostikovana juvenilni katarakta. Psi byly v dob¢
vySetfeni ve v€ku 4 mésice az 3 roky, obou pohlavi, Cistokrevnych plemen a kiizencu.
Vsichni byli podrobeni klinickému a oftalmologickému vySetfeni. Klinické vySetfeni
potvrdilo hereditarni kataraktu specifickou pro dané plemeno, juvenilni hereditarni kataraktu
a kataraktu spojenou s jinymi genetickymi o¢nimi vadami. Oftalmologické posouzeni
poskytlo podrobné rozliSeni zmén na ¢occe specifické pro rizné typy katarakty. NejCastéji
diagnostikovana forma v této studii byla katarakta vznikla traumatizaci oka po zanétlivém
procesu (50%), hereditarni katarakta (33,3%), a nakonec katarakta specifickd pro dané
plemeno (16,6%), kterd se nejCastéji objevila u zlatych retrivri. Rutinni klinické a
oftalmologické postupy byly vyhodnoceny jako dostate¢né metody pro posouzeni riznych
typt katarakty objevujicich se u mladych pst.

Gelatt, MacKay (2005) prezentuji studii provedenou veterindrnimi pracovisti v
Severni Americe v letech 1964 — 2003. Tato retrospektivni studie vSech pst, ktefi byli v
uvedenych letech do studie zatazeni, zahrnuje riné dekady, plemena, pohlavi a vek zvitat pti
vySetfeni. V letech 1964 — 1973 byl vyskyt katarakty stanoven na 0,95% v dané populaci. V
letech 1974 — 1983 to bylo 1,88 %, nasledné v letech 1984 — 1993 to bylo 2,42 % a v posledni
dekadeé 1994 — 2003 jiz 3,5 % postizenych psii. Celkova ¢isla vyjadiuji, Ze béhem téchto
Ctyficeti let bylo diagnostikovano 39 229 ptipadl katarakty u psii. Od roku 1964 do roku 2003
se vyskyt rliznych typl katarakty v této populaci pacientl zvysil o 2,55 %. U 55 plemen pst
byly rizné formy katarakty diagnostikovany. U kiizenct bylo procento nalezu stanoveno na
1,61%. Plemena, kterd byla vyhodnocena jako nejvice zatizena touto genetickou ocni
chorobou jsou foxterier drsnosrsty (11.70 %), havansky psik (11.57 %), biSon (11.45 %),
bostonsky teriér (11.11 %), pudl trpasli¢i (10.79 %), australsky silky teriér (10.29 %) a pudl
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toy (10.21%). Porovnani vysledkll v rdmci pohlavi bylo mozné jenom u nékterych plemen a
vysledek tedy neni prokazatelny. Vék pii objeveni prvnich pfiznakil je také variabilni v
zavislosti na plemeni, vyss§i procento vyskytu choroby bylo zaznamenano ve véku 4 — 7 let.
Katarakta je jednou z nejcastéjSich genetickych o¢nich chorob. Pro ¢istokrevna plemena byl
stanoven prumérny vyskyt v populaci na 16,8 % a to vSak u psi ve véku 7 — 15 a vice let. V
celkovém hodnoceni katarakty védci dospéli k nazoru, Ze vyskyt této o¢ni vady vzhledem k

zvySujicimu se véku je naprosto srovnatelny s vyskytem ekvivalentnich o¢nich chorob u lidi.

2.2.4. Anomalie oka kolii ( CEA — Collie eye anomaly )

Gelatt (2000) charakterizuje CEA jako kongenitalni (vrozeny) oc¢ni syndrom,
projevujici se poruchou cévniho a zilniho systému na zadni sténé¢ ocniho bulbu. Patogeneze
choroby spociva v abnormalni mezodermalni diferenciaci a je vysledkem méné ¢i vice
zavazné poruchy ocni bélimy, o¢niho disku, cévnatky, sitnice ¢i cévniho systému océni
sitnice. Zavaznost choroby je variabilni — od nezfetelného zrakového deficitu az po uplné
oslepnuti. Jedna se o bilateralni defekt bez vztahu k pohlavi psa. Neni zde Zadn4 souvislost se
zbarvenim srsti ani s pfitomnosti genu pro zbarveni merle. CEA postihuje kratkosrsté i
dlouhosrsté kolie, Seltie, australské ovcaky a border kolie a jejich kiizence. Jedna se o
jednoduse autozomalné recesivné dédicnou chorobu. Vyskyt je abnormalné¢ vysoky u
kratkosrstych a dlouhosrstych kolii, ale také u Seltii po celém svéte.

Syndrom CEA zahrnuje 4 hlavni oftalmologické nalezy:
- choroidalni hypoplazie (CH)

- kolobom optického disku

- ¢astecnd nebo uplna ablace (odchlipeni) sitnice

- nitroo¢ni krvéaceni (hyféma)

Ablace a hyféma mohou byt ptfitomné jako komplikace velkého kolobomu. CH je
dobie diagnostikovatelna ve véku 6-8 tydnl, pozd€ji (cca od 3 do 7 meésict) dochazi k
»zatazeni® a zapigmentovani defektu a zvife mlze byt posouzeno jako zdravé a zatazeno do
chovu. Z tohoto divodu je tieba dbat na vySetfeni Sténat v ranném veéku. Hlavnim
(patognomickym) priznakem je hypoplazie cévnatky. Tento defekt stac¢i sam o sob¢& jako
potvrzeni o¢ni vady CEA. V piipad¢ diagnostiky kolobomu disku se soucasné vyskytuje i

chorioretinalni hypoplazie (Gelatt, 2007).
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Gelatt (2000) dale uvadi, ze v roce 1969 bylo postizeno mezi 75 — 97 % kolii v USA,
64 % v Anglii, vice nez 50 % ve Svédsku a 41 % v Norsku. U Seltii je vyskyt choroby také
vysoky, ale podstatné se lisi v jednotlivych zemich. U australskych ov¢aka a border kolii je

procento vyskytu pomérné nizké.

2.2.5. Kolobom

Kolobom (coloboma palpebrae) je vzacnou dédi€nou anomalii o€nich vicek. Je to
vyvojova porucha zpasobujici rozstép vicka a klinicky se projevujici pouze na ¢asti vicka,
Casto bilaterdln¢ na hornim vicku zvifete. Muze vést k zanétu rohovky a spojivek
(keratokonjuktivitid¢). Po traumatech ocnich vi¢ek muze vzniknout tzv. ziskany kolobom,

ktery v urcitych ptipadech lze fesit chirurgicky (Svoboda et al., 2008).

2.2.6. Distichiasis

Distichidza je vrozena vada, pfi niz vedle fady normaln¢ ulozenych tas vyrtsta dalsi
fada fas z vyvodl meibomskych 714z nebo tésné za nimi. U pst byva dédicné podminénd u
pudlt a kokr$panélti. Mlze byt v podobé jemnych svétlych fas, které nemaji klinicky vyznam
nebo jako tuhé tmavé tasy plsobici problémy jako jsou eroze a ulcerace rohovky. Byvaji

Castou pfi¢inou viedi vzdorujicich terapii (Kottman et al., 2003).

2.2.7. Trichiasis

Trichidza je vada, pfi niz z normalniho mista vyristajici fasa nebo vice fas smétuji
svym volnym koncem proti bulbu. Tento stav miize vzniknout i v pozdé¢jSim obdobi zivota,
naptiklad pfi poranéni vicek. Dochdzi k nému také pti entropiu. Drazdéni rohovky vyvolava
zvySené mrkani a eroze na rohovce. Chirurgickd terapie je u této ocni vady vétSinou

nevyhnutelnd (Kottman et al., 2003).

2.2.8. Entropium

Entropium je vchlipeni ¢i vtoceni o¢niho vicka s naslednou trichidzou. Jedna se o
Casté a geneticky fixované onemocnéni a byva diivodem k nezatazeni jedince do plemenitby.
Negativni drazdéni rohovky a spojivky, které zptisobuji chlupy (fasy) na ktizi vtocené dovnitt

se projevuje zvySenym slzenim. U plemen pst, jako je zlaty retrivr, buldog, ¢au-Cau nebo
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rotvajler ptichdzeji prvni potize mezi druhym mésicem a jednim rokem zivota. Choroba je

vétSinou bilaterdlni a postihuje spodni vicka (Svoboda et al., 2008).

2.2.9. Ektropium

Ektropium je vychlipeni ¢i oddaleni volného okraje ocniho vicka, jejimz dasledkem je
zvy$ena iritace rohovky a spojivek. Castéji se setkavame s hereditarnim vyskytem
vychlipeného vicka podle plemenné piislusnosti. U velkych plemen jako jsou zlati retrivii,
irsky setr, némecka doga aj., u kterych dochédzi ktzv. intermitentnimu fyziologickému
ektropiu v souvislosti s unavou facidlnich svali. Rano je vicko ve fyziologické poloze,
v pozdnich odpolednich hodinach dochézi k vychlipeni. Na zddost majitele 1ze zvazit terapii

chirurgickou cestou. Metod je vypracovana celd tada, li§i se podle rozsahu a pfi¢iny vzniku

o¢ni vady (Svoboda et al., 2008).

2.2.10. Luxace ¢o¢ky

Luxaci €ocky odliSujeme jako primérni ¢i jako sekunddrni - vznikajici ndsledkem
glaukomu. K sekundarni (sub)luxaci dochazi v dasledku roztahovani bulbu a praskani
zavésného aparatu Cocky. Klinické projevy jsou od iridodonesy a afakického pilmésice
v ptipad¢ subluxace, po Cocku patrnou v piedni nebo zadni komofte, piipadné provazce

sklivee v pfedni o¢ni komote pfi uplné luxaci (Kottman et al., 2003).

2.2.11. Microphthalmie

Malo Casta je uplna absence o¢niho bulbu. V piipad¢ pravé microphthalmie se jedna o
abnormalné maly o¢ni bulbus s kombinaci né€kolika riznych o¢nich vad postihujicich o¢ni
rohovku, ¢oc€ku, sklivec a sitnici. Schopnost jedince vidét na toto oko muize byt naprosto
normdlni, snizend nebo je na n¢j zcela slepy. Mikrophthalmie spojena s perzistentni papilarni
membranou, kataraktou ¢i retindlni dysplazii je znama jako recesivné dédi¢né onemocnéni u

australskych ov¢aki. Jednd se o homozygotni psy ve zbarveni merle (Gelatt, 2000).

2.2.12. Ostatni genetické o¢ni choroby
Atrezie punctum lacrimale, Perzistujici pupildirni membrana, Perzistujici tunica
vasculosa lentis a perzistujici primarni sklivec (PHTVL / PWHPYV), Kornealni dystrofie a

Glaukom se nestaly pfedmétem vyzkumu bakalarské prace. Jejich vyskyt v chovu plemen pro
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asistencni vycvik nebyl vyrazn¢ zaznamenan. Tyto vady se Casto vyskytuji jako samostatné,

nékteré z nich vSak provazeji jiné vyznamné genetické ocni choroby .

2.3. Metody diagnostiky o¢nich chorob

2.3.1. Oftalmologické vySetieni

Oftalmologické vySetieni provadi veterinarni Iékai — oftalmolog - v tmavé mistnosti.
Metody vysetieni existuji dvé — pfima a nepiima oftalmoskopie.

Dle Gelatta (2000) je pfima oftalmoskopie metoda vyhodna z hlediska vétSiho
zvétSeni (asi 15ti nasobného). Piimy oftalmoskop musi byt umistén pii vySetfovani
maximalné 2 az 3 cm od oka psa, coz vyzaduje velmi blizky kontakt vySetfovatele a zviiete
Tato okolnost muze vézt k jistym komplikacim pfi vySetieni. Pokud se vSak oftalmolog vzdali
ptilis, neni schopen vysetfit celé o¢ni pozadi.

Svoboda et al., (2008) popisuje nepiimou oftalmoskopii jako metodu, pti které se mezi
oko vySetrovatele a pacienta vklada bikonvexni ¢ocka o 10 — 30 dioptriich. Pro snadnost a
rychlost je to metoda preferovanad k vySetfeni rohovky, pfedni komory, €ocky, sklivce a
nejcastéji oéniho pozadi, paprskem oftalmoskopu z rtiznych thli vhledem k zornému uhlu
vySetfovatele. V porovnani s ptimou oftalmoskopii Ize vySettit podstatné vétsi oblast o¢niho
pozadi. Rutinné¢ jsou pouzivany monokularni nepiimé oftalmoskopy. Binokularni nepiimé
oftalmoskopy umoziuji stereoskopické vySetteni ocniho pozadi a jejich vyhodou je volna
ruka vySetfovatele pro pfipadnou fixaci pacienta ¢i k otevieni vickové Stérbiny. VySetfeni
vSak vyzaduje zkuSenost a k objektivnosti diagnostiky patologickych stavi je dulezita
moznost archivace nalezii (elektroretinografie ¢i fundusfotografie). Toto je dnes dusledné
dodrZzovéno pii vySetieni pied zafazenim jedince do chovu a nélez je piikladan k dokladu o

vySsetieni.

2.3.2. VySetieni na o¢ni choroby prostiednictvim testu DNA

Test DNA je provadén z malého vzorku krve, ktery odebere veterindrni I¢kat a ve
specialni zkumavce zasle do genetické laboratofe. Nezbytnou soucésti je podrobné vyplnény
formulat od majitele psa, kde je kompletni zprava o plivodu zvitfete a vzorek je vzdy fadné

oznacen, aby nemohlo dojit k chybé v identifikaci. Geneticky test analyzuje specifickou
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mutaci DNA, ktera je ptic¢inou o¢ni choroby. Detekuje mutace, abnormalni genové kopie a
normalni genové kopie. Vysledkem testu je genotyp, podle kterého nasledné rozdélujeme psy
do tii skupin: NORMAL/CLEAR - homozygot dominantni, CARRIER - heterozygot a
AFFECTED - homozygot recesivni (www.optigen.com, 2008).

Whiteley (1997) uvadi, ze existuji dvé cesty jak védci identifikuji
mutace zpusobujici genetické choroby. Prvni je nalezeni
“homolognich” gentl, které jsou zodpovédné za stejna onemocnéni u
jinych zivoc¢isnych druht — napf. u mysi, krys nebo u ¢loveka. Védci
vyuziji znalosti téchto gent, které jsou pro uvedené zivocisné druhy

spolecné, u pst je izoluji a poté jsou schopni “deSifrovat” kazdé

“pismeno” (kodovani) celého chromozomu. V ptipadé PRA u irskych
setrl byl tento gen nejprve identifikovan u mysi. Defekt se neobjevil na stejném “pismenu”
(Gseku koédu), ale u stejného genu a nasledné bylo prokazano, Zze obé zvifata jsou postizena
o¢ni vadou PRA.

Piimy test spociva v pouziti diagnostickych enzymu (restrikénich enzymu), které jsou
schopné rozpoznat ¢ast kodu v oblasti, kde dochazi k mutaci od ptivodnich sekvenci DNA.
Pokus 1ze pozorovat a vyhodnotit pod ultrafialovym svétlem.

Pokud je zvife prosté genové mutace, lze pozorovat pouze dva fragmenty DNA.
Jestlize néktery z chromozomu nese mutaci, pozorujeme tii fragmenty DNA, dva z plivodniho
chromozomu a tieti nejvétsi, ktery nebyl preseknuty enzymem. Na piilozeném obrazku levy
pruh obsahuje nepteseknuty fragment DNA, zatimco prostiedni a pravy pruh byl pieseknut
enzymem, schopnym rozeznat pivodni typ sekvenci. Stfedni pruh ukazuje dvé “linky,” od
jedince, ktery je “CLEAR,” zatimco v pravém pruhu lze pozorovat tfi — tento jedinec je
“CARRIER.” Pes, ktery je oznacen jako AFFECTED, by se projevil jednou “linkou.”

Test vazeb — je zaloZzen na vyskytu kratkych opakujicich se sekvenci na kazdém
chromozomu, které¢ se nazyvaji “mikrosatelity” a stovky z nich byly izolovany v genomu pst
jako néstroje k mapovani genl. Tato metoda je velmi pracna a Casové narocnd. U zvitat
oznacenych jako “AFFECTED,” jsou ob¢ kopie mikrosatelitii — kazda z jednoho chromozomu
- naprosto stejné a del$i nez pivodni. Naopak u zvitat oznacenych “NON-AFFECTED,” jsou

ob¢ kopie krat$i. OvSem u jiné rodiny (skupiny piibuznych zvitat) to mize byt pravé naopak
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dasledkem rekombinace chromozomu. Z toho divodu také neni mozné determinovat genotyp
zvifat s naprostou jistotou. Pfesnost byva obecné stanovena na 95 — 99%.

(Mellersh, 2008) uvadi, ze roce 2004 se pes stal patym savcem jehoz genom byl
sestaven. Védci doufaji, ze pomoci tohoto genomu se podafi 1épe porozumét evoluénim
mechanizmim, které ztvarnily geny a genomy a tak bude mozné identifikovat genetické
faktory ovliviiujici dédicné choroby, které maji psi i lidé spolecné.

Whieteley (1997) se domniva, Ze v budoucnu bude mozné testovat genetickymi testy
DNA vétSinu dédi¢nych chorob u pst. Dulezity je pfistup chovatell, kteti musi nakladat s
vysledky téchto testl s jistou opatrnosti, fadn¢ rozhodovat o chovatelskych programech a
kryti s ohledem na zachovani diverzity kazdého plemene. V ptipadé recesivné dédi¢nych
chorob, pokud je tzv. CARRIER spojen se zdravym jedincem tzv. CLEAR (NORMAL),
z4dné ze Sténat se nenarodi nemocné “AFFECTED,” ale je tu samoziejmé 50 %
pravdépodobnost, Ze se nckterd Sténata narodi jako “CARRIER” a ponesou gen do dalsi
generace. V kazdém piipad¢ vime, Ze zde zarovei existuje 50 % Sance na klinicky 1 geneticky

naprosto zdravé potomstvo.
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3. Metodika zpracovani dat

3.1. Moznosti testovani dle vékovych kategorii
1. Obdobi pred zarazenim do predvychovy — 6-8 tydnl véku §ténat — je z ekonomického
hlediska vyhodné obdobi pro vySetieni na genetické o¢ni choroby. V tomto véku jsou

selektovana §ténata s pozitivnim nalezem, ktera nebudou nikdy zatazena do piedvychovy a
jsou vénovana soukromym zajemcum. Eliminuji se tak naklady na jejich krmeni, oSetfovani a
péci vrodiné predvychovatele. Oftalmologické vySetfeni v tomto v€ku je vSak opravdu
efektivni u plemen kolii. U ostatnich plemen je idealni doba pro diagnostiku o¢nich chorob
oftalmologickym vySetfenim v€ véku 9 - 12 mésica, pied zatazenim do vycviku.

2. Obdobi pred zarazenim do vycviku — piiblizn¢€ od 9 do 12 (az 18) mésict véku psa — je
v Ceské republice obvyklym obdobim, kdy vycvikové organizace nechaji provézt kontrolu
genetickych o¢nich chorob veterindrnim oftalmologem. Psi, u kterych je nalez pozitivni, jsou
nabizeni piednostné svym predvychovatelim, piipadné dal$im zdjemcim. Kazdy z nich je
vybaven I¢€katskou zpravou dokladajici diagnozu, se kterou se jeho majitel bude s velkou
pravdépodobnosti ve vys§im véku psa potykat. Tito psi nebudou nikdy vystaveni zatézi,
kterou prace vodicich (asistencnich) pst pfindsi a vycvikovad centra eliminuji ndklady na
vycvik, ktery by v jejich pfipadé€ nepfinesl pozadované vysledky.

3. Obdobi v priubéhu vykonu prace vodiciho (asisten¢niho) psa — od ukonceni vycviku do
seniorského véku — je obdobim, ve kterém se psi testuji vétSinou na zadost majitele, jemuz
slouzi jako vérni pomocnici. Divodem k vySetieni na genetické o¢ni choroby byvaji ptiznaky
poruchy zraku u psi, kteti byli zatazeni do vycviku pted vice nez ttemi lety, kdy se vySetieni
na o¢ni vady neptikladal jesté tak velky vyznam. V urcitém procentu piipadi se vSak mtize
piihodit, Ze 1 pes vySetfovany pied vycvikem v priabehu nékolika piistich let projevi zndmky

nekteré dédicné ocni choroby.

3.2. Testovani psu prostiednictvim oftalmologického vySetieni

V Ceské republice je tento zpiisob vySetfeni na genetické oéni choroby v sou¢asné
dobé nejbéznéjsi volbou vycvikovych organizaci. Budouci asistenéni psi zafazeni do
bakalaiské¢ prace byli v pripadé MVDr. Lenské vySetieni prostfednictvim piimé

oftalmoskopie.
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K dosazeni mydridzy bylo pouzito kratkodob¢ plisobici mydriatkum (Mydrum). VysSetteni
bylo mozné provést za minimaln€ 15 minut od prvni aplikace mydriatika. V piipadé
nedostate¢né mydridzy byla aplikace opakovéana. K vySetfeni byla pouzita Stérbinova lampa

Kowa — Slit Lamp SL15 a funduskamera Kowa Genesis (Lenska, 2009, pers. comm.).

3.3. Veterinarni osvédceni

Veterindrni 1€kaft, ktery vlastni specidlni opravnéni udélené Komorou veterinarnich
1ékari, vydava oficidlni atest. Na zakladé vysledku vySetfeni vystavi kazdému zvireti
certifikat (osvédceni) o vySetieni na genetické ocni choroby. S timto certifikatem je nasledné
asisten¢ni pes s negativnym vysledkem zatfazen do vycviku a po jeho dokonceni piedan
majiteli véetné vSech svych zdravotnich osvédCeni, mezi které certifikat patii. Platnost
osv&dceni je vSak Casové omezena a specifikovana v zéavislosti na plemenné piisluSnosti
zvifete. Skupina testovanych pst zahrnutd v této bakalarské praci byla vySetfena MVDr.

Lenskou, MVDr. Berankem a MVDr. Gbelcem.

Zdroj: SVVP Jinonice
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4. Statistické vyhodnoceni

4.1. Kontrolovana skupina psi

Do studie bylo zafazeno 158 pst vybranych pro specidlni vodici €i asisten¢ni vycvik
v letech 2006 — 2008. Podklady ke zpracovani byly ziskdny od tii Ceskych vycvikovych
organizaci, které nechavaji vySetfovat své psy veterinarnimi oftalmology pravidelné pted
zafazenim kazdého z nich do vlastniho vycviku. Kromé véku pii vySetteni byly sledovany
nasledujici proménné: plemeno, pohlavi, nalez pfi vySetieni a v ptipadé pozitivniho nalezu
také typ genetické ocni vady. Provéteno bylo 99 labradorskych retrivra, 44 zlatych retrivra, 1

ktizenec téchto dvou plemen, 2 border kolie a 12 némeckych ovcak.

4.2. Statistické vypocty

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci statistického programu SPSS verze
16.0.
Pro ptehledny popis analyzovanych dat byly stanoveny ¢etnosti jednotlivych proménnych a
nasledn¢ vyjadieny prostfednictvim kontingenc¢nich tabulek relativnich a absolutnich ¢etnosti.

U kategoralnich proménnych jsou Cetnosti zjiStovany pro vSechny takové dvojice
kategorii, kdy jedna kategorie z dvojice pfislusi prvni proménné a druhd kategorie druhé
proménné. Takto dostdvame dvourozmeérnou tabulku Cetnosti — tzv. kontingenc¢ni tabulku, z
jejichz hodnot miizeme soudit na zavislost ¢i nezévislost mezi dvéma kategoridlnimi
proménnymi.

K vyhodnoceni sledovanych znakd byl zvolen Chi-kvadrat test — zakladni test

pouzivany k zjiStovani vzajemné zavislosti dvou kategoridlnich znak.

(pgj_pi+p+j )2
-1 -1 p,-+p+j

Pro sledovani intenzity zavislosti jsou pouzivany koeficienty, které nabyvaji hodnot

v intervalu (0;1) pfipadné (-1;1) pfi¢emz hodnota 0 znamena nezéavislost (Rezankova, 2007).
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Tabulka €. 1 a graf 1 vyjadiuji, ktera plemena psti byla v letech 2006 - 2008 vySetiena

na genetické o¢ni choroby v Ceskych vycvikovych centrech. Z nasledujicich ukazatell také

1ze vy¢ist, jaké bylo procentudlni zastoupeni plemen ve skupiné.

Tabulka €. 1: Vybrana plemena psii

absolutni | relativni
Cetnost | Cetnost(%)
vybrand | LR 99 62.7
lemena GR 44 27.8
P mix 1 0.6
pst NO 12 7.6
BC 2 1.3
celkem 158 100.0

Zdroj: (vlastni vypocty)

Graf 1. Zastoupeni plemen v kontrolované skupiné psii
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Nasledujici tabulka ¢islo 2. a soucasné graf 2 znazoriuji rozlozeni skupiny podle

nalezu pfi oftalmologickém vySetfeni. Pozitivni nélez ptedstavuje skupinu pst postizenych

nekterou z diagnostikovanych o¢nich chorob.

Tabulka €. 2: Nalez pfti oftalmologickém vys.

absolutni | relativni
cetnost | Cetnost(%)
vysledek | negativni | 146 92.4
nalezu pozitivni | 12 7.6
celkem 158 100.0

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Graf 2. Rozd¢leni sledované skupiny dle nalezu pii oftalmologickém vySetienin
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V tabulkdch ¢islo 3. a ¢islo 4. je vyjadfeno zastoupeni psi a fen v kontrolované
skupiné a nalez u obou pohlavi. Je zcela ziejmé, ze pocet fen byl n¢kolikandsobné vyssi nez
pocet pst. Jak tedy vypliva i z grafu 3, procento pozitivnich nalezd u pst je z toho divodu

velmi nizké.

Tabulka €. 3.: Zastoupeni pohlavi ve sledované skupiné

absolutni | relativni

¢etnost cetnost(%)

fena 121 76.6
hlavi pes 37 23.4
poiiavi celkem 158 100.0

Zdroj: (vlastni vypocty)

Tabulka ¢.4: Cetnost nalezil v ramci pohlavi

pohlavi absolutni | relativni
cetnost cetnost (%)

negativni | 111 91.7

fena pozitivni | 10 8.3
celkem 121 100.0

pes negativni | 35 94.6
pozitivni | 2 54
celkem |37 100.0

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Graf 3. Porovnani vyskytu o¢nich chorob v rdmci pohlavi
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V kontrolované skupiné pst byly diagnostikovany tfi genetické oc¢ni choroby.
Progresivni retindlni atrofie (PRA), Retinalni dysplazie (RD) a Hereditarni katarakta (HC).

Cetnost nalezt jednotlivych chorob v ramci celé skupiny je vyjadiena v tabulce &islo 5. a

v grafu 4.

Tabulka ¢. 5: Diagnostikované o¢ni choroby

absolutni | relativni
Cetnost | Cetnost(%)
ocni HC 10 6.33
choroby PRA 1 0.63
RD 1 0.63
celkem | 12 7.6
zdravi psi 146 92.4
celkem vySetfeni 158 100.0
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Graf 4. Porovnani Cetnosti vyskytu o¢nich chorob ve sledované skuping pst
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Z vysledki vySeteni je patrné, ze PRA a RD byly diagnostikovany pouze u plemene s

nejveétsim zastoupenim ve skuping. Statisticky je tento nalez malo vyznamny.

Tabulka &. 6: Cetnost nalezii u jednotlivych plemen psii

plemeno absolutni | relativni
Cetnost cetnost (%)
LR negativni | 92 92.9
pozitivni | 7 7.1
celkem 99 100.0
GR negativni | 39 88.6
pozitivni | 5 11.4
celkem 44 100.0
ostatni negativni | 15 100.0

Zdroj: (vlastni vypocty)

Tabulka ¢. 7. Souhrnné vyjadieni relativnich ¢etnosti vyskytu o¢nich vad v kontrol. skupiné

plemeno nalez

negativni | pozitivni | celkem
LR 58,20% 4,40% 62,70%
GR 24,70% 3,20% 27,80%
ostatni 9,50% 9,50%
celkem 92,40% 7,60% 100,00%

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Graf 5. Relativni Cetnosti ndlezu v kontrolované skupiné
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V tabulce cislo 6. je vyjadieno, Ze ocni choroby byly diagnostikovany pouze u dvou
plemen psii zafazenych do asisten¢niho vycviku. Skupina "ostatni" je tvofena tfemi plemeny,
kterd byla zastoupena v malém poctu a pozitivni nalez v tomto souboru jedinci nebyl

zaznamenan. Relativni ¢etnosti ndlezl Ize zhodnotit z tabulky ¢islo 7. a v grafu 5.

Tabulka €. 8: Vyskyt o¢ni vady u plemen retrivri

o¢éni vada
HC PRA RD celkem
LR 5 1 1 7
plemeno GR 5 0 5
celkem |10 1 1 12

Tabulka ¢islo 8. vyjadiuje Cetnosti vyskytu tii genetickych oc¢nich chorob u plemen

labradorsky retrivr a zlaty retrivr, u kterych byly ocni choroby diagnostikovany.

Tabulka €. 9. Relativni Cetnosti vyskytu o¢nich vad u plemen retrivrii

Zdroj: (vlastni vypocty)

nalez
negativni pozitivni
plemeno | LR 64,3% 4,9%
GR 27,3% 3,5%
celkem | 91,6% 8,4%

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Nasledujici graf 6. slouzi pro porovnani velikosti souboru retrivrii s negativnim a
pozitivnim vysledkem vySetfeni na o¢ni vady. Je patrné, Ze zlati retrivii, kterych bylo

vySetfeno pocetné méné¢, jsou co do relativni ¢etnosti vyskytu zatizeni o¢ni vadou vice.

Graf 6. Cetnosti vyskytu oénich vad u plemen retrivrii
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Tabulka ¢. 10. Vyskyt hereditarni katarakty u plemen retrivra

plemeno pocet pozitivni | % pozitivnich
LR 99 5 5,05%

GR 44 5 11,36%
celkem 143 10 6,99%

Zdroj: (vlastni vypocty)

Graf 7. Cetnost vyskytu hereditarni katarakty u plemen retrivri

Zlaty retrivr Labradorsky retrivr

Tabulka ¢islo 10. a graf 7 slouzi pro znazornéni absolutnich a relativnich Cetnosti
vyskytu o¢ni vady hereditdrni katarakta, kterd byla v kontrolované skupiné nejCastéji

diagnostikovana.
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4.3. Porovnani kontrolované skupiny psi s vysledky v populaci stejnych
plemen v CR

Tabulka I. a graf I. vyjadiuji rozdéleni porovnavaci skupiny dle plemen. Vzhledem k
tomu, Ze v kontrolované skupin¢ budoucich asisten¢nich pst byly o¢ni vady diagnostikovany

pouze u labradorskych retrivri a zlatych retrivri, byly porovnany dostupné vysledky

vySetieni stejnych plemen.

Tabulka I. Rozd¢leni skupiny psti dle plemene

absolutni relativni
plemeno | cCetnost cetnost (%)
LR 110 57,30%
GR 82 42,70%
celkem 192 100%

Zdroj: (vlastni vypocty)

Graf I. Rozd¢leni skupiny pst dle plemen
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V porovnavaci skupiné pst byla diagnostikovana pouze oc¢ni choroba hereditarni
katarakta - HC. Do skupiny pozitivnich nalezli byly zatazeny vSichni jedinci, u kterych byl
zaznamenan jednoznac¢ny nalez diagnostikujici HC, 1 ti, ktefi byli vyhodnoceni jako negativni
s doporu¢enim na opakované vysSetfeni. U téchto psl je zaznamendn nélez typu "zesileny
posteriorni Sev," ktery znaci, ze vysledek vysetfeni je doCasné negativni, ale je tu jistd
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pravdépodobnost, ze béhem nckolika malo let bude pozitivni nalez diagnostikovan. Vzhledem
k tomu, ze pro vybér asistencich psti je selekce piisnéjsi a do vycviku neni zafazen pes s timto
nalezem, bylo nutné porovnavaci skupinu takto rozd¢lit, aby vysledek mél vypovidajici

hodnotu.

V tabulce II. a v grafu 2 jsou zaznamenany cetnosti nalezi pfi oftalmologickém

vySetfeni v ramci jednotlivych plemen

Tabulka II. Rozdéleni skupiny dle nalezu pii vySetfeni

plemeno |negativni |pozitivni | pozitivni (%)
LR 102 8 4,17%
GR 78 4 2,08%
celkem 180 12 6,25%

Zdroj: (vlastni vypocty)

Graf II. Porovnani ¢etnosti nalezd u jednotlivych plemen

Labradorsky retrivr Zlaty retrivr

Z grafu Il 1 z grafu III je patrné, ze vysSi pocet pozitivnich nalezli byl zaznamenan u
plemene labradorsky retrivr. Celkové z vysledkl vypliva, Ze toto plemeno je vice zatiZeno
genetickymi o¢nimi chorobam, jak znazorniuje i1 tabulka cislo 2., kde jsou uvedeny relativni

¢etnosti nalezu

Tabulka III. Rozd¢leni skupiny pst dle pohlavi

absolutni relativni
pohlavi Cetnost Cetnost (%)
pes 77 40,10%
fena 115 59,90%
celkem 192 100%

Zdroj: (vlastni vypocty)
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Tabulky III. a IV. vyjadiuji rozd€leni skupiny podle pohlavi a Cetnost jednotlivych

Tabulka I'V. Nalez pfi vySeteni u ramci pohlavi

pohlavi negativni pozitivni
fena 110 5

pes 70 7

celkem 180 12

Zdroj: (vlastni vypocty)

Graf III. Absolutni ¢etnosti nalezu v rdmci pohlavi
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nalezl v rdmci pohlavi zvifat, coz je vystizné znazornéno i v grafu 3.

Tabulka V. Absolutni a relativni ¢etnosti nalezu dle plemene a pohlavi pst

pozitivni pes

nalez fena pozitivni | fena pozitivni (%) |pozitivni | pes pozitivni (%)
LR 3 1,56% 5 2,60%

GR 2 1,04% 2 1,04%

Tabulka V. udéva porovnani abosolutnich a relativnich ¢etnosti nalezu v ramci pohlavi
zvitat. Jak je patrné, u porovnavaci skupiny je nejvice pozitivnich labradorskych retrivrl -
pst. V celkovém hodnoceni v ramci pohlavi zvifat je vice pozitivnich nalezii u pst jako

takovych, i prestoze jich bylo vySetfeno podstatné mén¢ nez fen.
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5. Diskuse

Z vysledki oftalmologickych vysSetieni vyplivad, ze ze 158 pst, urCenych k
asistenénimu vycviku, bylo zjiSténo 7,6 % pozitivnich nalezl z celého sledovaného souboru
(tabulka €. 2.). Jednalo se o psy plemene labradorsky retrivr a zlaty retrivr. Ostani plemena -
border kolie, némecky ov¢ak, kiizenec labradorského a zlatého retrivra - byla zastoupena v
malém poctu - dohromady 15 jedincti. V této malé skupin€ nebyl zaznamenan zadny pozitivni
nalez (tabulka €. 6).

Plemena retrivrii jsou v Ceské republice stale nejdastdjsi volbou pro specialni
asistencni vycvik. Jejich zastoupeni v kontrolované skupinég je tedy piirozené nejvétsi. Ze 143
retrivri bylo 7,1 % labradorskych retrivri pozitivnich na genetické o¢ni choroby a ze zlatych
retrivri to bylo 11,4 % pozitivnich nalezi (tabulka ¢. 6). Porovname-li v§ak procentudlni
zastoupeni v ramci celé kontrolované skupiny, jednalo se o 4,4 % pozitivnich labradorskych
retrivri a 3,2 % pozitivnich zlatych retrivria (tabulka €. 8).

Porovnani vyskytu o¢nich vad v ramci pohlavi bylo provedeno, ale vzhledem k tomu,
ze vycvikova centra voli pro vycvik stale Castéji feny, byl jejich pocet vice nez trojnasobné
vy$§i oproti poétu psti. Cetnosti vyskytu zde neudavaji statisticky vyznamny vysledek.

Z 16 genetickych o¢nich vad, na které se psi mezinarodné testuji, byly ve skupiné
budoucich asisten¢nich psti diagnostikovany 3 pomérné vyznamné choroby. Jedna se o o¢ni
vady PRA - Progresivni retinalni atrofie, RD - Retinalni dysplazie a HC - Hereditarni
katarakta. Progresivni retindlni atrofie byla diagnostikovdna v 0,63 % piipadi z celého
sledovan¢ho souboru. U retinalni dysplazie byl vysledek totoZzny 0,63 % a u obou o¢nich
chorob se jednalo o labradorské retrivry. Hereditdrni katarakta byla diagnostikovéna u
labradorskych i zlatych retrivri. Z celkového souboru sledovanych jedincti se jednalo o
6,33% (tabulka €. 5). Ze skupiny retrivrl to bylo 6,99 % jedinct (tabulka €. 10).

Vyse zjistené vysledky byly porovnény s dostupnymi vysledky skupiny 192
labradorskych a zlatych retrivri pfiblizné stejné vékové kategorie.

U téchto pst se jednalo pouze o jedinou genetickou o¢ni vadu - hereditarni kataraktu.
Z celého souboru jedincii bylo diagnostikovano 6,25 % pozitivnich ndlezli. Pozitivnich

labradorskych retrivri bylo 4,17 % a zlatych retrivrii 2,08 % (tabulka II.).
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Pti analyze vyskytu hereditarni katarakty v raci pohlavi bylo zjisténo, ze choroba byla
Castéji diagnostikovéana u pst (3,64 %), nezli u fen (2,60 %). Celkové nejvice pozitivnich
nalezli zaznamenavame u labradorskych retrivrl - pst (tabulka V.).

Porovname-li vysSe zjisténé hodnoty s vysledky skupiny budoucich asisten¢nich pst,
zjistime relativné malé rozdily. Jak vyplyva z vyse uvedenych tidajii, PRA a RD se vyskytly
pouze ve skupiné asisten¢ich psi a to v nepatrném procentu piipadi. HC byla
diagnostikovana u 6,99% asistencich psii. V porovnavaci skupiné to bylo 6,25 % pst, z ¢ehoz
lze usuzovat, ze genetickd o&ni choroba hereditarni katarakta miize mit v Ceské republice
obecné v populaci zlatych a labradorskych retrivri ve véku od 9 mésicti do 3 let pfiblizné
takovouto Cetnost vyskytu.

Rozdily v rdmci pohlavi nelze jednoznaéné posoudit. Ve skupin€ asistencnich psti bylo
zjisténo niz§i procento vyskytu ocnich chorob u psii nez u fen. Pocet psi je vSak v této
skupiné prili§ nizky v zéavislosti na preferencich vycvikovych organizaci ve vybéru jedinct
pro vycvik. Ve druhé skupin€ retrivri byl jednoznacné nizsi vyskyt ocnich chorob u fen nez u
pst.

Prostfednictvim Chi-kvadrat testu byl sledovéan vliv plemene na vyskyt genetické o¢ni
choroby. Ve sledovaném souboru nebyl pomoci Chi-kvadrat testu tento vliv prokazan.
Prestoze statisticky soubor byl tvofen v obdobi tii let a sestaval z relativné vysokého poctu
jedincii, Cetnosti nalezli u jednotlivych ocnich chorob jsou nizké a to i v ptipadé hereditarni
katarakty, kde byl zaznamenan nejvyraznéjsi vyskyt.

V porovnani s vysledkem autorti (Kraijer-Huver et al., 2008) podle nichz byl
celosvétovy vyskyt hereditarni katarakty v letech 1980 - 2000 stabilné kolem 8 % v celé
populaci pst, je vysledek v kontrolované skupiné asisten¢nich psti nizsi o cca 1,7 %.

Na zaklad¢ dalsi studie, Gelatt, McKay (2005), 1ze vyhodnotit, Ze ani jedno z plemen,
zatazenych do testovani, nepatii do ptedni skupiny plemen zatizenych touto o¢ni chorobou ve
vice neZ 10 % z populace. Zjisténé Cetnosti tedy nejsou neadekvatné vysoké. Dle autort vSak
vzrostl vyskyt choroby v celosvétové populaci pst za piedchozich 40 let v priméru o 2,55 %.
Dusledna selekce v chovu je tedy podstatnym feSenim problému piibyvajicich ocnich chorob.
Vysledky kontrolované skupiny byly zjistény na zaklad€ tidaji o oftalmologickém vySetieni
poskytnutych veterindrnimi oftalmology v Ceské republice a se souhlasem &elnich
ptedstavitelll vycvikovych organizaci, které v letech 2006 - 2008 nechaly své psy testovat na

genetické ocni vady. Oslovené organizace provadéji kontrolu pst pted zatazenim do vlastniho
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vycviku (cca mezi 9 - 18 mésicem véku). Vysledky vySetfeni Sténat ve veéku 6-8 tydni nebylo
tedy mozné vyhodnotit.

Nicméné vySetfeni takto mladych sténat je efektivni v pfipadé plemen kolii, kde je
nejzavaznéjSim problémem ocni vada CEA, kterou v tomto ranném véku lze fadné
diagnostikovat. V kontrolované skupiné byla zahrnuta plemena, jejichz testovani bylo v
daném véku adekvatni. Vzhledem k okolnosti, ze genetické o¢ni choroby u asistencinich pst
jsou v na$i zemi relativné ranou problematikou, nebylo mozné evidovat vysledky psi,

pochdazejicich z vrhi po testovanych rodicich.
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6. Zavéry a doporuceni

Kriteria vybértu pst pro asistenc¢ni vycvik se béhem poslednich let vyviji a zptisiuji.
V¢étsi dairaz je kladen na genetické zatizeni vybiranych zvifat i v Ceskych vycvikovych
organizacich, které jiz pravidelné nechéavaji své psy vySetfit veterinarnimi oftalmology. Po
provedeni oftalmologického vySetfeni je kazdému zvifeti vystaven certifikdt o negativnim
nalezu pro 16 sledovanych genetickych o¢nich chorob. Cilem bakalafské prace bylo
vyhodnoceni ¢etnosti pozitivnich ndlezli a posouzeni problematiky o¢nich chorob.

Na zakladé vysledkd vysetieni z let 2006 - 2008 bylo zjisténo, ze mladi psi v Ceské
republice vybirani pro asistencni vycvik nejsou pozitivni na ¢asto diskutované o¢ni vady,
mezi které patii napiiklad PRA, CEA ¢i abnormality o¢nich vicek. NejcastejSi genetickou
o¢ni vadou vyskytujici se u plemen retrivrt, kteti tvofi nejmarkantnéjsi skupinu asisten¢nich
pst, je hereditarni katarakta (HC). Prestoze Cetnost vyskytu této choroby nepiesahuje v
kontrolované skupiné dle zjisténych vysledkti 7 % v populaci testovanych retrivra, je dilezité
klast diraz na kontrolu a selekci pfi zatazeni psi do vycviku a to jak z ekonomického
hlediska, kdy bereme v uvahu, Ze tato byt relativné malad skupina psit mize byt v pribéhu
nekolika nasledujicich let vyfazena z pracovniho procesu, tak z hlediska kvality chovu.

VétSina asistencnich psi je v ranném veéku kastrovdna a je zde velmi mala
pravdépodobnost piedani nezadouciho genu do dal§i generace. ReSeni se tudiz nabizi v
soustiedéni organizaci na kontrolu rodici vrhi, ze kterych jsou Sténata vybirana

Ani tato duslednd kontrola vSak neni stoprocentni zarukou, zZe pes zustane po cely sviij
zivot zdravy. Oftalmologické vySetfeni je podlozeno certifikatem na specifickou dobu
12 mésicti vzhledem k faktu, ze v uréitém procentu piipadi se v pribéhu ptibyvajicich let
priznaky choroby projevi.

Oftalmologicka vySetteni se tedy jednoznacné nevyrovnaji genetickym testim z DNA

v

zvitat. Testovani z DNA je prokazateln€¢ nejspolehlivéjsim, nicméné ekonomicky
klinicky nemocnych i pst, ktefi jsou vyhodnoceni jako nemocni, ptestoze v dobé testu nejevi
priznaky onemocnéni. Zaroven vyiadi ty z potencionalnich rodicii, ktefi genetickou oc¢ni
chorobou nikdy neonemocni, ale nesou gen do dalsi generace, ze které maji byt Sténata pro

asisten¢ni vycvik vybirana.
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