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Abstrakt

Saproxyli¢ti brouci se nachazeji ve vétsin€ lesnich ekosystémill po celém svéte.
Byvaji indikatorem stavu a kvality lesniho ekosystému, bohuzel mnozi z nich jsou v dnesni
dobé na Cerveném seznamu ohrozenych druhd. V této praci jsou hodnoceny druhy
saproxylickych broukd, ktefi se vyskytuji v okoli mésta Zelezny Brod, a také se zde
zkoumd, zda je kyselina octova jejich atraktant. Odchyt do narazovych pasti probihal
v obdobi od 1.6.2012 do 30.8.2012 v 7 vybérech. Chyceno bylo 19 druhii brouku
v celkovém poctu 56 kusti. Bylo statisticky prokazano, ze bélokaz dubovy (Scolytus
intricatus Ratzeburg, 1837) z Celedi nosatcoviti (Curculionidae) byl nejvice atrahovan
octem (p = 0,000688514; t = 11,52), jako druhy nejcastéjsi se vyskytoval tesatik rudonohy
(Anisarthron  barbipes  Schrank, 1781) =z celedi tesafikoviti (Cerambycidae)
(p = 0,205903211; t = 1,6). Repelentem nebyla prokazana zaddnd z fixacnich tekutin.
Z Cerveného seznamu ohrozenych druhti byl do octa chycen pouze dievomil (Microrhagus
lepidus Rosenhauer, 1847) z ¢eledi dievomiloviti (Eucnemidae). Vzhledem k tomu, Ze se

chytil pouze jeden kus, neznamena to, ze je octem atrahovan, ale je to pravdépodobné.

Klicova slova

pasivni narazové pasti, atrakce, kyselina octova, saproxyli¢ti brouci, Coleoptera,

Liberecky kraj



Abstract

Saproxylic beetles can be found in the most of forest ecosystems all over the world.
They usually indicate status and quality of forest ecosystem but unfortunatelly many
of them are in Red Data list. In this study species of saproxylic beetles which can be found
around city Zelezny Brod are evaluated. Within this group of species also its attraction
by an acetic acid is a subject of this research. Beetles were catched using percussion traps
in period from Ist June 2012 till 30th August 2012 within 7 collections. There was caught
19 spieces of beetles in total 56 pieces which is not very much. This total quantity shows
quite small abundance of species however it was statiscically proved that *Scolytus
intricatus® from family Curculionidae was atracted by an acetic acid the most
(p = 0,000688514; t = 11,52) and as the second most frequented was Anisarthron barbipes
from family Cerambycidae (p = 0,205903211; t = 1,6). Any fixation liquid was not proved
as a repelent. From the Red Data List of threatend species only Microrhagus lepidus from
family Eucnemidae was caught into the acetic acid. Due to the fact that only one specimen
was caught, it is not evident its atraction by acetic acid however it can be considered

as a presumable hypothesis.
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1. Uvod

1.1 Saproxyli¢ti brouci

Saproxylické brouky mizeme najit ve vSech lesnich ekosystémech na celém svété
a jsou predmétem mnoha studii. V Ceské republice saproxylické brouky studovali hlavné
Schlagmersky (2000, 2005) a Manak (2004, 2007), jejich prace se zamétovali na oblasti
CHKO a NP. Me¢stskymi lesy se potom zabyval Horak (2010). Vzhledem k faktu, ze
mestské lesy jsou Clovéku nejblize, je jim stile veénovana mald pozornost
ve védeckych pracich (KONIJNENDIJK 2003; LUGO 2010). Saproxyli¢ti brouci ¢asto
indikuji kvalitu a stav lesnich ekosystémut,, bohuzel mnozi z nich jsou v dne$ni dobé¢
na cCerveném seznamu ohrozenych druhl. Vymirdni druhti se nedaii zastavit i ptes
mnohaletou snahu o regulaci negativnich vlivii (FARKAC et al. 2005). Stovky organismii
vazanych na mrtvé dievo, tedy tzv. saproxylické organismy, patii mezi kriticky ohrozené,
desitky aZ stovky druhi z CR v nedavné dobé vymizely (FARKAC et al. 2005). Co se tyce
vzniku vyrazu ,saproxylicky“, pouzil Silvestri (1913) nejprve slovo ,.saproxylophiles®
pro organizmy rozkladajici v pid¢é dfevo. Na ,saproxylique® ho potom upravil Dajoz
(1966) a Speight (1989) pouzil vyraz ,saproxylic* pro organizmy, které jsou v n¢kterém
svém zivotnim cyklu zavislé na umirajicim ¢i odumielém dievu. Pro saproxylické brouky
miize byt habitatem 1 zuhelnatélé dievo (WIKARS 2001). Ty organizmy, které

v umirajicim ¢i odumfelém dieveé pouze piezimuji, se za saproxylické vétSinou nepovazuji.

1.2 Kyselina octova

Vliv kyseliny octové na hmyz, konkrétné na mury, zkoumali Landolt et al. (2012).
Konkrétné pak porovnavali, zda je pro né vét§im atraktantem samotny phenylacetaldehyd
nebo smés phenylacetaldehydu a pravé kyseliny octové. Vysledek byl sporny, nékteré
druhy, naptiklad Autographa californica (Speyer 1875) ¢i Spodoptera albula (Walker
1857), byly ptitahovany vice, naproti tomu naptiklad Trichoplusia ni (Hiibner 1803) nebo
Chrysodeixis includens (Walker 1858) lakal vice samotny phenylacetaldehyd.
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Kyselina octova (Acidum aceticum) je druhé nejjednodussi organicka kyselina. Jeji

vzorec je CH;COOH (Obr. 1). Za normalnich podminek jde o bezbarvou kapalinu s ostrym

zapachem a da se dokonale misit s vodou, ethanolem a dimethyletherem. Tato kyselina je

znama jiz od starovéku, protoze vznikd pii octovém kvaseni alkoholickych napoju.

Kvasnym procesem je dodnes vyrabén ocet potravinaisky, kdy kapalina, jenz obsahuje

ethanol, zkrapi hobliny zbuku, které jsou ockované bakteriemi octového kvaseni

(viz reakce a). Ze spodni strany je nutné, aby proudil vzduch, ktery je potieba k oxidaci.

Pokud jde o primyslovou vyrobu kyseliny octové, provadi se katalytickou oxidaci butenu

a butanu nebo acetaldehydu (viz reakce b). Karbonylace methanolu oxidem uhelnatym

za pritomnosti jodidu kobaltnatého resp. za katalyzy rhodiem vyuzivaji v dneSni dobé

novejsi technologie (viz reakce ¢) (SVOBODA 2005).

O,
a) H;C-CHO —>  H3;C-COOH
50-70 oC
MH(OCOCH3)2

0))
b) CH3CH2CH2CH3 S H3C — COOH
175 oC
Co(OCOCH3),

RH/I,
¢c) CH;OH+CO —> H;C-COOH
150-200 oC
3 MPa

Dalsi ptiklady ptipravy kyseliny octové:

biologickou oxidaci ethanolu — CH;CH,OH + O, — CH3;COOH + H,0
hydrogenaci oxidu uhelnatého — 2 CO + 2 H, — CH3;COOH
reakci oxidu uhelnatého s methanolem — CH;0H + CO — CH;COOH

12



Co se tyCe pouziti kyseliny octové, mize slouzit jako polarni rozpoustédlo,
k vyrobé esterti (vinyl-, butyl-, isobutyl-, methyl a ethyl-acetat), chloroctové kyseliny,
plasti, 1éCiv atd. Roztok 4-8 % je potom kvasny ocet (SVOBODA 2005).

Kyselina octova vznika v prirod¢ kvasenim lihovych roztokd, jedna se o tzv. octové
kvaSeni, které zptisobuji nekteré¢ druhy bakterii oxidaci alkoholu (CHRISTENSEN et al.
2006).

Obr. 1: 3D model molekuly kyseliny octové (http://chemie3d.wz.cz/models.php?id=84)

1.3 Feromony

1.3.1 Feromony jako prostiedek komunikace hmyzu

A4

az po savce véetné ¢loveka. Hmyz pouziva k dorozumivani specifické prostiredky, at’ uz se
jednd o jednice nebo populaci. Jedna se o signaly, které mohou byt fyzikalni (hmatové,
zrakové, zvukové nebo i elektromagnetické), ale nejpodstatnéjsi jsou chemické (chutové
a predev§im ¢ichové). Cichova komunikace je pro vétdinu hmyzu nejéast&jsi zptisob
dorozumivani. Vyznamnymi komunika¢nimi latkami jsou semiochemikalie. Hmyz

pti ¢ichové komunikaci reaguje na riizné chemické latky, které jsou rozptylené ve vzduchu

a organ, ktery k tomu pouziva, jsou predevsim tykadla (SVATOS et al. 2001).
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Semiochemikalie mizeme rozd¢lit na dveé zékladni skupiny:

1) Feromony — latky umoziujici komunikaci uvnitt druhu. Jedinec urcitého druhu
je uvolnuje do prostredi a jiny jedinec stejného druhu na né uritym zptuisobem reaguje.

A4

savce véetné ¢loveéka.

Feromontl existuje nékolik druhti:

e agregatni - pro soustiedéni populace nebo udrzeni kolonie pohromadé, naptiklad
lykohubové pouzivaji jako agregacni feromon latku frontalin

e antiagregacni - slouzi k signalizaci pro obsazeni prostoru, nedostatku potravy atd.,
prikladem mize byt latka verbenon, kterou klirovei oznamuyji, Ze strom je jiz obsazen

e ovipozicni (= signalizujici zakladeni) - signalizuje, Ze zde jiz je nakladeno — aby larva
méla dostatek potravy bez dalsi konkurence a soucasné doslo k disperzi populace, coz
vyuziva naptiklad vrtule tfesiova (Rhagoletis cerasi Linnaeus, 1758)

e znackovaci (patfi sem i ovipozicni feromony) - slouzi k riznym ucelim (napt. vcely
a ¢melaci oznacuji kvéty, ze kterych jiz sbirali, takze dalsi ¢lenové populace se jimi
nemusi zdrzovat, dokud pach feromonu ,nevyc¢ichne* a nektar se opét do té doby
neobnovi, dale slouzi k oznaceni teritoria, apod.

e pohlavni - slouzi k pfilakdni opa¢ného pohlavi, stimuluji k rozmnozovéni, napiiklad
véela tvofi ve zlazach kusadel feromon matetfi latku (mastnou kyselinu) ktera je
atraktantem pro trubce, jenz ho dokaze ucitit na velkou vzdalenost

e larvalni — vydava je larva, aby si tak vynutila pé¢i nebo aby ji nesezrali ptislusnici
vlastniho druhu

e stopovaci - umoziuji ucelny pohybu v prostoru (oznacuji cestu, ktera nékam vede -
napt. mravenc¢i pesinky, cesta ke zdroji potravy, stezky housenek borivéika toulavého
(Thaumetopoea processionea Linnaeus, 1758), aj.)

e alarm — feromony (= poplasné f.) — vydavané utocicim, branicim se nebo napadenym
ptislusnikem populace, miize ostatni jedince mobilizovat k obrané

¢ identifikacni — dilezité pro socidlni hmyz, kazda kolonie ma sviij specificky pach

14



e mrtvolné — u socialntho hmyzu slouzi k identifikaci mrtvého jedince, jsou vydavany

jeho rozkladajicim se télem (SVATOS et al. 2001)

2) Allelochemikalie — latky umoziujici mezidruhovou komunikaci. Tyto latky se

déli podle toho, zda jsou vyhodné pro odesilatele nebo ptijemce zpravy:

e kairomony — jsou uzite¢né pro piijemce zpravy, takze napiiklad pomoci kairomonu
predator vyhleda kofist nebo naopak predatoriiv kairomon vyvold u kofisti obranné
mechanizmy, naptiklad trus housenky vydava pach, ktery rozpoznd vosa nebo msice
produkuji poplasny feromon, ktery poznaji slunécka sedmite¢nd, coz jsou jejich
predatofi

e allomony — jsou uzitecné pro vysilatele zpravy, takze jde naptiklad o naldkani kofisti
predatorem ¢i piesn¢ naopak odpuzeni predatora potencidlni kofisti, naptiklad pavouk
bolas (Mastophora cornigera Hentz, 1850) lovi samce cca 15 druht mar, jenz maji
stejnou latku jako sviij sexudlni feromon

e synomony — uziteCné pro vysilatele i pfijemce zpravy, napiiklad viné kvéta, které

potiebuji byt opylovany hmyzem (SVATOS et al. 2001)

1.3.2 Hmyz a feromony

Jesté do nedavné doby se predpokladalo, ze feromony nasedaji na receptory hmyzu
a ovlivituji tak nervové bunky, které potom vyvolany signal dopravi do mozku. Védci
z USA ovSem zjistili, ze feromony neplisobi na nervy piimo, €ili Ze vlastni molekula
feromonu nema na chovani jedince zadny vliv. Feromon na nervovych zakoncenich muize
vyvolat reakci az poté, co se spoji s volné plovoucim proteinem, ktery obsahuji tykadla
hmyzu. Tento protein byl pojmenovan ,,Jush. Za signal, ktery spusti zménu chovani, tedy
miize zména podoby tvaru molekuly ,,lush®. Tento zménény protein, tedy nikoliv pfimo
feromon, méa schopnost aktivovat neurony. Bez proteinu ,,lush® jako spojky by nemohl
feromon predat signal neuronu a hmyz by pak na feromon nijak nereagoval (SIEGFRIED

2009).

15



Feromony mohou byt riizné druhy latek od jednoduchych organickych kyselin az
po slozité proteiny. Pokud ma latka pasobit na dlouhou vzdalenost, musi ji snadno prenést
vzduch. Feromony, které piisobi pfi pouhém doteku, obvykle myva vétsi molekulovou
hmotnost. Timto druhem feromonii se naptiklad rozpoznavaji pii setkdni dva mravenci
a jsou tak schopni ur¢it, zda jsou ze stejného hnizda ¢i nikoliv. DalSim pfikladem mohou
byt vcely, které hromadné ito¢i na misto bodnuti jedné z nich. Pti vpichu se totiz uvoliuje
latka amylacetat, coz je jejich poplasny feromon. Sbératelé motyli ziskavali vzacné druhy
sameckil tak, ze je lakali uvéznénim samicek. Samicka totiz je schopna samecka nalakat

na vzdalenosti v fadech kilometrti (ZDAREK 2002).

1.4  Lapace hmyzu

Lapace jsou diilezitou pomickou pro zjiStovani ptitomnosti Skiidcti. V praxi jsou
vétsinou vyuzivany lapace svételné, lepové, feromonové a padakové. Cim vétsi mnoZstvi
hmyzu je na lapaci zachyceno, tim vice je hmyz v oblasti aktivni a tim padem je i blize
k ohnisku napadeni danym Sklidcem. Lapace jsou ve sledovaném prostoru pravidelné
rozmistovany a ohniska napadeni se vyhledaji pomoci graficko-statistickych metod,
pripadné se v misté nejveétsiho odchytu zvysi hustota lapacii pro presnéj$i zaméereni ohniska

(STEJSKAL 1998; RUPES et al. 2003).

1.4.1 Feromonové lapace

V dnes$ni dobé cloveék umi synteticky napodobit feromony, ¢imz hmyz laka
do pasti (Obr. 2). Vyuziva k tomu rizné druhy feromonti, naptiklad sexudlni feromony
slouzi k odchytu ¢i monitorovani moli (Tineidae), ¢ervotoclii (Anobiidae), potemnikii
(Tenebrionidae), zaviject (Pyralidae), kozojedt (Dermestidae) nebo zrnokazli (Bruchidae).
Agregaéni feromony potom k odchytu ¢i monitorovani pilousit (Sitophilus), korovnikl

(Bostrichidae) ¢i lesaki (Cucujidae) (STEJSKAL 1998).
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Obr. 2: Feromonovy lapa¢ (http://www.ekoltes.cz/lesy.html)

1.4.2 Lepové lapace

Slouzi k odchytu 1étajiciho a lezouciho hmyzu (Obr. 3). Zafizeni obsahuji riizné
druhy odparnikii obsahujicich bud'to pfisluSny feromon nebo potravni atraktant. Nékteré
druhy téchto lapaci jsou jednoucelové, jiné obsahuji ménitelnou lepovou vlozku. VSsem
témto lapaciim ale snizuje ucinnost prasnost prostiedi a doba zivotnosti odparniku, z tohoto
divodu je nutnd pravidelnd vyména dle stanovené¢ho programu. Pokud by toto nebylo
dodrzeno, mohlo by to vést ke zkresleni vysledkti a zdvérti monitorovani. Lepové lapace se

umistuji ke sténam, konstrukcim, patam sloupt a do rohtt (HORAKOVA 2007).
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Obr. 3: Ktizovy lepovy lapac¢ na vrtule tfesnoveé

(http://mylivepage.blgz.cz/2011/05/OCHRANA-TRESNI.html)

1.4.3 Svételné lapace

Tyto lapace ldkaji hmyz na ultrafialové zateni (350-370 mikrometra), nékteré
mohou byt obohaceny i o spektrum zelené (490-550 mikrometrt). Zptisoby usmrceni

hmyzu mohou byt nésledujici:

e Usmrceni na elektrické miizce s vysokym napétim
e Usmrceni na elektrické miizce s vysokym napétim, chyceni a usmrceni na lepové
podlozce

e Chyceni a usmrceni na lepové podlozce
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Trubice postupné ztraceji i¢innost, proto je potieba je pravidelné¢ ménit v intervalu
jednou za 6-12 mésicti. Lapate musi obsahovat vanicku, do které hmyz bude padat

(Obr. 4). Vanicka by méla byt ve vhodné vysce (STEJSKAL 1998)
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Obr. 4: Svételny lapac (http://www.slom.cz/svetelny-elektricky-lapac-stribrnybest-pest-
200m2-1r80/d-69156/)

1.4.4 Padékové lapace

Jejich podstata spoc¢iva v tom, ze do nich hmyz spadne pti hledani potravy a nema
moznost se dostat ven. Napiiklad pro odchyt lesdki (Cucujidae) a potemnikii
(Tenebrionidae) se pouzivaji mistiCkové lapate s feromony, do zrnin se vkladaji
trychtyfové ¢i tyCové lapace. Ze sklenic se vyrabéji nadobové padakové pasti, na jejichz
dno je polozena nadvnada ve formé potravy a okraj sklenice je potfen lepivou latkou, aby se

hmyz nemohl dostat ven (STEJSKAL 1998).
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1.4.5 Pasivni narazové pasti

Pasivni ndrazové pasti jsou v soucasnosti nejvice pouzivanym nastrojem pro odchyt
saproxylické hmyzu. Jsou slozeny z plexisklovych desek, které jsou pro hmyz neviditelné
a narazi do ni, a dale z naddoby s fixa¢ni tekutinou, do kterych se nasledn¢ zachyti. Tato
metoda zaruCuje veétsi mnozstvi odchyceného hmyzu, ¢ili je vhodnd pro monitoring,
na druhou stranu nedava presnou informaci o mikrohabitatu, protoze kontroluje pouze
Iétajici hmyz. Mezi vyhody narazovych pasti patii jejich snadna standardizace a moznost
opakovaného pouziti, snadnad konstrukce, mald naro¢nost na material a moznost chyceni
i velmi malych druhG. Na druhou stranu maji i nékteré nevyhody, naptiklad néklady
na pofizeni jedné pasti, obCasna slozitéjsi instalace, moznost poni¢eni pti nepfizni pocasi,
cil vandalismu ¢i moznost zachyceni druhli, které nejsou pro danou oblast typické

(BOUGHET et al. 2008).

Existuje nékolik typu pasivnich narazovych pasti. Mohou se liSit rozméry, tvarem

a barvou narazovych desek, fixa¢ni tekutinou atd.

Narazova past s kiizenymi panely se sklada ze sttisky pro zabranéni zfedéni fixa¢ni
tekutiny, 3 kusi panelll, trychtyie pro usmérnéni do nadoby a naddobou s fixa¢ni tekutinou

(Obr. 5).

Dale existuje narazovd past pouze s jednou narazovou deskou, pod kterou je
umisténa vaniCka s fixacni tekutinou (Obr. 5). Vanicka musi byt samoziejmé Sir$i nez

deska, aby byl zachycen veskery hmyz (BOUGHET et al. 2008).
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Obr. 5: Narazové pasti s jednim panelem a kiizenymi panely (BOUGHET et al. 2008)

Kmenova narazova (Obr. 6) past funguje na stejném principu jako klasicka past,
rozdil je v misté zavéSeni. Tato past je ptfipevnéna pfimo ke kmenu stromu, zatimco

klasicka past je zavéSena na vétvi (OKLAND 1996).

Obr. 6: Kmenova narazova past

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000632070400062X
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2. Metodika

2.1  Obecny popis oblasti

Bukovy les, ktery byl vybran pro odchyt, se nachazi u obce Mala Horka

4 kilometry od mésta Zelezny Brod. Oblast lezi 6 kilometrd od CHKO Cesky raj,

17 kilometrti od CHKO Jizerské hory a 25 kilometrti od ochranného pasma NP Krkonose.
Obec spadé do Libereckého kraje.

Zelezny Brod se fadi dle Quitta (1971) do klimatickych oblasti MT4 a CH7

(Obr. 7). Mirn¢jsi klima MT4 pievladd na upatich tdoli, v malych ostrivkach jezer

chladného vzduchu naopak prevazuje chladnéjsi CH7.

Khmm ‘ Klimaticke oblasti
charakteristiky MT4 CHT
Pocet dnu s prumemou 120 - 140
| teplotou 10°C a vice 140 - 180

Podet mrazovych dnd 110- 130 140 - 160
Podet ledovych dnu 40 - 50 50 - 60
Prumema teplota 2.3 3-4
yiedny

Prumema teplota 16-17 15- 18
v Cervenci

Prumema teplota 8-7 4.8
v dubnu

Pr:uhemateplm 8-7 8-7
viim

Prumemy pocst dnu se 110- 120 120 - 130
srazkami 1 mm a vice

Srazkovy uhm 350 - 450 500 - 600
| ve vegetacnim cbdobi

Srazkovy uhm 250 - 300 350 - 400
v Zimnim obdobi

Pocetdnu se 60 - 80 100 - 120
snehovou poloryvkou

Pocet dnu_ 150 - 160 150 - 160
| zamracenych

Pocet dnu jasnych 50-80 40-50

Obr. 7: Klimatické charakteristiky oblasti CH7 a MT4

(http://www.zeleznybrod.cz/files/rozvoj-mesta/01-program-rozvoje-mesta-koncept.pdf)
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2.2 Teploty

a srazky v Libereckém kraji v roce 2012

Hodnoty naméiené v Libereckém kraji v roce 2012 jsou prevzaty z portalu Ceského

hydrometeorologického ustavu (http://portal.chmi.cz). Nejvyssi srazky béhem sledovaného

obdobi byly namétené v Cervenci (Obr. 8), nejvyssi

s

teploty také v ¢ervenci (Obr. 9).
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Obr. 8: Srazky v Libereckém kraji za rok 2012 v porovnéni s dlouhodobym normélem
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Obr. 9: Teploty

v Libereckém kraji za rok 2012 v porovnani s dlouhodobym normalem
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2.3 Charakteristika odchytové oblasti

Sledovana oblast zasahuje do pfirodni lesni oblasti 23 — Podkrkonosi (Obr. 10).

Obr. 10: Mapa Libereckého kraje rozd€lena na ptirodni lesni oblasti

Lesni hospodatsky celek ma nazev Pojizeti. Hospodarsky soubor je oznacen Cislem
556, kde ¢islo 5 znamena lesni vyskovy stupen (LVS); kysela ekologicka fada. Druhé ¢islo
5 je kategorie lest, coz je vtomto pripadé hospodaisky les a posledni Cislo 6 znamena,

ze v dievinném slozeni soucasného porostu ptevazuje buk.

Nejvyssi jednotka prostorového rozdéleni lesa — oddé€leni je oznaceno Cislem 616.
Plocha tohoto oddéleni je 16,49 Ha, vyznam je orientacni. Podjednotkou je dilec F, ktery
je vytvoren na zakladé podobnosti ptirodnich podminek. Vyméra dilce je 3,75 ha. Ten
je popsan jako podlouhlé parcely na kraji lesa (Obr. 11). Porostni skupina oznac¢ena 09a
s plochou 1,12 Ha je kmenovina. Podriistda KR, JR a SM. Na zkoumané etazi 09a s 18%

zastoupenim buku byl vék stanoven na 84 let.
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Primérnd vyska bukového porostu je 23 metrt, relativni bonita 5 a absolutni bonita
24, les je bez poskozeni imisemi. Zasoba na 1 ha je 50 m’ z celkové zasoby 57 m’
(viz ptiloha ¢. 1). Z hlediska typologického systému je ve sledované oblasti lesni typ 4K7,
coZ znamena kyseld buéina se §tavelem na mirnych svazich (PLIVA 1986, vyhlaska MZE

¢.83/1996 Sb).

Obmyti je vtomto piipad¢ stanovena na 120 let. Obnovni doba je 40 let. Podil

melioracnich a zpeviujicich dievin je 25%.

P4asmo ohrozeni D. V ptipadé zvoleného useku bukového porostu je dle tabulky

Lesti Ceské republiky s.p. ohrozeni nulové (viz ptiloha ¢&. 1).

Q190 290 300 400 50 60 70

S 1 : 24 000. ® GEODIS BRNO. sr0, ® Seznamcz. a3

Obr. 11: Mapa oblasti odchytu s oznacenim mista rozmisténi pasti (http://www.mapy.cz)
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2.4 Narazove pasti

Narazové pasti slouzici k odchytu saproxylickych brouktl byly sestaveny z nékolika
Casti a to z plexisklovych desek, dratové konstrukce, kterou pokryva igelitovy obal,
umélohmotné misky a upravené plastové lahve slouzici jako misto, kde jsou shromazdéni
odchytnuti brouci. VSechny tyto dily bylo nutné spojit ocelovym dratem a lykovym

provazkem.

Dale byla provedena samotna montaz narazovych pasti. Nejprve byly smontovany
jednotlivé dily plexiskla. Kazda past byla slozena z jednoho dilu o rozméru 370 mm x 700
mm a dvou dilti o rozméru 190 mm x 700 mm (Obr. 12). V misté otvorii byla tato plexiskla
spojena lykovym provazkem. Timto byla vytvofena zékladna ve tvaru kiize. K zakladné
byla pfilozena umélohmotnd miska s otvory, diky kterym ji bylo mozné pfipevnit

provazkem do otvori plexisklové konstrukce.

= 20,00
P
™~
|
i _+_ ! A
i 20,00 |
20,00 |, 8 [
I =] I
155,00 | |
i |
i |
g | g8 1R [
g | R !
| |
| |
| |
| |
| |
S S
370,00 190,00

Obr. 12: Konstrukéni rozméry plexisklovych desek vytvotfené v programu Autodesk

Invertor 2010
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Dalsi krokem byla montaz dratové konstrukce s igelitovym obalem. Byl pouzit drat
o délce 115 mm a na kazdém jeho konci bylo udélano oko. Tyto dva konce byly spojeny
a stisknuty k sobé, aby oka dratu byla zabezpeCena proti uvolnéni. Na tento drat byl
pfipevnén igelitovy obal a to jeho zakladnou, ktera byla ke konstrukci ptipevnéna
seSivackou vzdy na kazdém nastfizeném kousku po 15 mm tak, aby v téchto mistech
nevznikaly nekvalitni spoje. Poté nasledovala uprava mensiho dratu o délce 18 mm, kde
bylo tieba také na kazdém konci dratu udélat oko. Nez bylo dana oka mozné spojit, musela
k nému byt ptipevnéna vrchni ¢ast igelitového obalu stejnym zptisobem jako u spodni ¢asti
a to seSivackou v mistech, kde je igelitovy obal nastfizen. Jakmile byla hotova oka
vrchniho dratu o délce 18 mm, spojila se a vytvofila kruhovy tvar dratu spodniho
i vrchniho. Poté jest¢ bylo nutné sesivackou spojit konce obalu, aby konstrukce byla

kompletni.
Konstrukce plexiskla s miskou a konstrukce dratového obalu se spojila ocelovym

dratkem. K pasti ve svislé poloze byla stejnym zptisobem k malému vrchnimu priméru

pripevnéna plastova ldhev a tim byla past pfipravena pro pouziti (Obr. 13).

4— W 2 7 7 W W 4 W 14 .
@ Stiiska zabranujici nafedéni fixaéni tekutiny

<«— Plexisklové desky ve tvaru kiize

<+——— Trychtyt pro usmérnéni do nadobky

<+—— Sbérna nadobka s fixaéni tekutinou

Obr. 13: Model narazové pasti vytvoteny v programu Autodesk Invertor 2010
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40 kust pasti bylo rozvé§eno v bukovém lese o velikosti 11 200 m* (viz ptiloha

¢. 2) ve vzdalenosti 10-15 metrti mezi jednotlivymi dvojicemi, kdy vzdalenost mezi pastmi

s vodou a octem byla 1-2 metry od sebe a 2,5-4,5 metrit nad zemi (Obr. 14). Obrazek

zavéSené v pasti je v priloze ¢. 3. Tloustka stromu byla dle dendrometrickych veli¢in

meéfena ve vySce 1,3 metru od paty stromu.

Cicho pasti 1 z 3 4 5 & 7
50°35'34.552"N | 50°35'34.544"N | 50°36'35.065" N | 50°36'35.163"N | 50°36'35.305"N | 50°36'35.271"N | 50°3E'35.310"N
Soufadnioe GPE 15°15'53.652"E | 15°15'53.650"E |15°15'53.940"E |15°15'53.623"E | 15°15'53. B84 E | 15°15'53.529"E | 15°15'53.137"E
Fixacni tekutina oot voda oet woda ocet voda ocet
WyEka pasti [m) 3,1 3,3 3,2 3,5 3,E 41 3,1
ThouEfka stromu [mim) 300 300 400 200 400 400 SO0
Cizlo pasti B o 10 11 12 13 14
50°3E'34. ET0"N | 50°3E'35. 114" N | 50°36'35. 344" N | 5073634 555 N | 50°36'35.013"N | 50°36"35.142"N | 50°IE'35.307"N
Soufadnice GPE 15°15'53. D44"E | 15°15'53.123"E |15°15'53. 10B"E | 1571552 524" | 15°15'52 B14"E |15°15'52 BDO"E | 15°15'52. FE2"E
Fixatnd tekuting wvoda ooet voda ooet wvoda DOEL wioda
WyEka pasti [m) 3,7 3,5 3,1 4,2 3,5 3,2 3,1
ThouEfka stromu [mim) 300 500 300 300 400 500 300
Ciclo pasti 15 15 17 1E 18 20 21
50°3E6'35.395"N | 50°36'35.317"N | 50°36'34. 562" N | 5073634 520" N | 50°36'35. 148" N | 50°36"35.256" N | 50°IE'31. 820N
Soufadnice GFS 15°15'52 506"E | 15°15'52.534"E |15°15'52. 721"E | 15°15'52.554"F | 15°15'52.495"E |15°15'52.314"E | 15°15'52.215"E
Fixatnd tekuting ocet voda et voda ocet voda ooet
WyEka pasti [m) 2,7 2,8 3,8 4,0 3,7 3,6 3,3
Thoustka stromu {mm) ADD 300 ADD 300 L] 300 500
Cisho pasti 2z 23 24 25 26 7 2B
50°3E'35.045"N | 50°3E'35. 1 TO"N | 50P3E'34. 964" N | 5073835076 N | S0°3B'35.216"N | 50°3B"35. 776N | 50°IB'35. TEE"N
Soufadnice GFS 15°15'52.157"E | 15°15'52.156"E |15°15'51.976"E | 15°15'51.867"E | 15°15'51.961"F |15°15'53.664"E | 15°15'53.676"E
Fixacni tekuting voda et voda et voda ooet voda
VyEka pasti (m) 3,5 3,1 3,1 2,E 3,5 3,1 3,0
ThouEtka stromu {mm) 400 300 200 400 300 SO0 400
Cisho pasti 28 30 31 3z 33 34 35
5{0"3E'35.658"N | 50°3E'35.658"N | 50°38'35.551"N | 50738"35.473"N | 50°38'35.3B0"N | 50°38"35.251"N | 50°3E'35. 160N
Sowradnice GRS 15°15'53.891"E | 15°15'53.662"EF |15°15'54.000"E | 15°15'54.036"F | 15°15'54.044"EF |15°15'54. 054" | 15°15'54. 145"E
Fixacni tekutina ocet voda oet woda ocet voda ocet
Vyzka pasti {m) 4,0 3,8 3,7 3,4 3,4 3,6 2,8
Thougtka stromau [mm) 300 300 300 400 500 400 500
Cicho pasti 35 37 38 3z 40
50°35'35.041"N | 50°3E'34.911"N | 50°36'34.562"M | 50735'34.B56™N | 50°36'34. B45"N
Soufadnics GRS 15°15'54. 147"E | 15°15'54.027"E |15°15'54.256"E [15°15'54.051"E | 15°15'54.311"E
Fixadni tekutina voida ocet voida ocet voida
vyEka pasti {m) 3,5 3,2 3,7 2,B 3,4
Thousfka stromu {mim) 300 400 500 700 500

Obr. 14: Piehled rozvésenych pasti

Pasti byly rozvéSovany v nékolika fazich a kazda z pasti byla oznac¢ena pofadovym

Cislem pro lep$i orientaci pii vybérech danych broukd. Nejprve byly zvoleny vhodné

stromy, na které se realizovalo rozvéSeni a to strategicky tak, aby mezi pastmi byly
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dostatecné vzdalenosti a byly v pfijatelné mife od zemé. Jakmile byla past pfipevnéna,
nalila se do ni pfislusnd tekutina a to bud’ ocet (8%) nebo voda. Timto zpisobem bylo
rozveéseno vSech 40 kust pasti. Do pasti s lichym ¢islem byl nality 8% roztok octu, do pasti

se sudym c¢islem voda.

Kazdych nasledujicich 7 dni byla provedena kontrola, v jakém stavu pasti jsou,
a kazdych 14 dni po sob¢ jdoucich byly v pastech vybirany odchytnuti brouci (instalace
pasti 1.6.2012, prvni vybér 7.6.2012, posledni vybér 30.8.2012, celkem 7 sbérti). Sebrany
material byl pfimo na lokalit¢ vlozen do 70% lihu. Néslednou determinaci provedl]

doc. Ing. Oto Nakladal Ph.D. Nomenklatura byla pfevzata z biolibu (http://www.biolib.cz).

JelikoZ v roce 2012 a presné v mésicich kvéten aZ srpen postihly severni Cechy
silné vétry a bourky, vétSina pasti byla n¢kolikrat poskozena a popadana (viz ptiloha €. 4),
proto bylo nutné poskozené konstrukce opravit. Zacatkem podzimnich mésict zacalo padat
listi a pasti bylo nezbytné nutné vybirat od detritu kazdy tyden, aby byly priichozi a mohl
byt realizovany odchyt.

Soucasti kazdé¢ pasti byla sklenice s uzaviratelnym vickem, na které bylo napsano
Cislo pasti a pfislusna tekutina. Pokud se v pasti pfi vybéru nachdzeli néjaci brouci,
vlil se podle Cisla pasti do prislusné sklenice cely obsah tekutiny. Tyto sklenice byly poté
ttidény a byl znich vybran odchyceny hmyz, ktery byl nasledné¢ preparovan
a determinovan. Ke kazdému jedinci byl vytvoren Stitek, na ktery byla napsana lokalita,
ve které se odchyt nachdzel, v jakém obdobi byl odchyt proveden a také v jaké tekuting

a pasti se dany brouk nachazel. Vzor stitku:

21.VI. - 5.VIL.2012 , (5357)
BOHEMIA bor.

Zelezny Brod, Mala Horka

Past €. 29 —ocet

GPS - 50°39'0.622"N, 15°17'3.145"E
Stépanka Mladkova Igt.
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Jakmile byl tento krok proveden u vsech odchycenych broukt, byla v programu
Microsoft Excel vytvofena statistika odchytu, kde je uvedeno, kolik brouki, v jakém

obdobi a na jakou tekutinu bylo odchyceno.

2.5  Statistické¢ vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni Cetnosti se dle Litschmannové (2011) bézné pouziva

metoda x* testu nezavislosti v kontingenéni tabulce &iy* testu dobré shody.
2
PR (|pi _0i|)
X =2
Tyto testy se daji pouzit v ptipadé, Ze vSechny ocekdvané Cetnosti jsou veétsi nez 5.

Jelikoz nebyly splnény podminky dobré aproximace, ktera je nutnd pro pouziti
v’ testu nezavislosti v kontingenéni tabulce (k dispozici je extrémné nizkd o&ekavana
Cetnost), byla pouzita tzv. Yatesova korekce, jejimz efektem je snizeni pozorované
se snizi pravdépodobnost chyby I. druhu a naopak zvysi chyba II. druhu, takze test ma
oproti x” testu nezavislosti mensi silu.
0,/-0.5)*

0.

1

)(2Yates = i (|pl —
i=1
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3.  Vysledky

3.1  Celkovy pocet broukti

Béhem sledovaného obdobi bylo chyceno celkem 56 jedincti broukd zatazenych
do 13 celedi. Prehled vSech chycenych broukli je uveden v pfiloze ¢. 5. Fixacnimi
tekutinami pro odchyt byly zvoleny 8% roztok octu a voda, ktera se pouzila pro srovnani.
Bylo zjistovano, zda-li se kyselina octova chova jako atraktant ¢i repelent. Z celkového
poctu broukt se 93 % naldkalo na ocet, pouze zbyvajicich 7 % na vodu, coz je markantni

rozdil (Obr. 15).

m Voda

H Ocet

Obr. 15: Pomér odchycenych broukt v octu a ve vodé

Nejpocetnéjsim druhem, ktery byl odchycen v octu, byl bélokaz dubovy (Scolytus
intricatus), ktery tvotil 48 % odchycenych brouki (Obr. 16). Ve vodé se odchytili pouze
4 jedinci a pokazdé se jednalo o jiny druh, zadny tedy nedominoval (Obr. 17).
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Obr. 16: Druhy broukd odchycené v octu

M Serica brunea
M Agapanthia villosoviridescens
W Leptura scutellata

M Leptura ( Corymbia ) rubra

Obr. 17: Druhy broukt odchycené ve vodé
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3.2 Vyvoj odchytu v jednotlivych obdobich

Odchyt probihal v terminu od 1.6.2012 do 30.8.2012 a vyvoj poctu odchycenych
broukt byl vzhledem k vysoké nepiizni pocasi velice kolisavy. Nejvétsi odchyty byly
v terminech od 21.6. do 5.7.2012 a od 19.7. do 2.8.2012 (Obr. 18), primérny pocet jedinct
na fungujici pasti v danych obdobich je obr. 19.

45
40 -
35 -
30 -

M Pocet pasti celkem

m Pocet fungujicich pasti

Pocet pasti, ve kterych byl
nalez

B Chyceno ve vodé

B Chyceno v octu

Obr. 18: Vyvoj odchytu v jednotlivych obdobich s ohledem na pocet fungujicich pasti
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Obr. 19: Primérny pocet jedinct na fungujici pasti v danych obdobich
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3.3 Statistické vyhodnoceni odchytu

Pozorovana cetnost znamend pocet skutecné odchycenych brouklt ve fixacni
tekutiné (voda, 8% ocet). Ocekavana Cetnost je aritmeticky primér pozorované hodnoty.

Ve sloupci 5 jsou hodnoty vypoé&itané pomoci metody Yatesovi korekce (Obr. 20).

pozorovana ofekdvand X2 p vysledek
voda ocet voda ocet

Anisarthron barbipes ] 5 2,5 2.5 1,6 0,205903211 |nelze rozhodnout
Serica brunea 1 0 0,5 0,5 0 nelze statisticky prokdzat
Agapanthia villosoviridescens 1 0 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokdzat
Leptura scutellata 1 0 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
COmalisus fontisbelaguei 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
Quedius sp. 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokézat
Glischrochilus sp. 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
Trixagus sp. 0 ! 2 2 1,125 0,288844366 [nelze rozhodnout
Cryptarcha strigata 0 2 1 1 0,25 0,617075077 |nelze rozhodnout
Anaspis sp. 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokédzat
Athous vittatus 1] 1 0,5 0,5 i] 1 nelze statisticky prokazat
Athous subfuscus 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
Melanatus sp. 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokdzat
Anthrenus sp. 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokdzat
Scolytus intricatus ] 25 12,5 12,5 11,52 0,000688514 |ocet tento druh 13ka
Dalopius marginatus 0 4 2 2 1,125 0,288844366 [nelze rozhodnout
Orchesia sp. ] 3 1,5 1,5 0,666666667 | 0,414216178 |nelze rozhodnout
Leptura ( Corymbia ) rubra 1 0 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
Microrhagus lepidus 0 1 0,5 0,5 0 1 nelze statisticky prokazat
Vie 4 52 28 28 19,72321429 | 8,95074E-06 |ocet |3k

Obr. 20: Statistické vyhodnoceni
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4. Diskuse

4.1  Narazové pasti a saproxylicky hmyz

Dominantni skupina hmyzu, ktera byla pfi mém vyzkumu zachycena, byla
saproxylicka. VéEtsi podil malych druhti je zfejmé déan jejich vyssi hojnosti na jednotku
plochy (STORK & BLACKBURN 1993). Béhem odchytu doslo k n¢kolika komplikacim,
které mély velky vliv na vysledky. Slo pfedevsim o obdobi boufek, krupobiti a silného
vétru, coz mélo za nasledek poniceni narazovych pasti, takze se musely Casto opravovat
nebo 1 uplné ménit. Béhem odchytu nastala diky silnému vétru a krupobiti také komplikace
v podobé padajiciho listi, pasti se musely cCasto od tohoto listi Cistit a pii kontrole
nachytanych broukti to mélo za nésledek i to, ze bylo snadné mensi druhy prehlédnout, coz
mohlo findlni vysledky vyrazné ovlivnit. DalSim divodem je skutecnost, Zze hlavni letova
aktivita vétSiny broukll je od druhé poloviny kvétna do cCervna. V neposledni fadé
dochézelo i k vandalismu, kdy pasti byly poni¢ené umysin¢ od lidi prochazejicich lesem.
I ztéchto divodi bylo nachytano podstatné méné hmyzu nez v oblastech DIuhy hrad
(MANAK 2007) &i NPP Rendezvous (BURES 2010).

4.2 Dominantni druhy pfi odchytu

Vzhledem k tomu, Ze pocasi ani podminky nebyly pro odchyt ideélni, nelze ptesné
urc¢it dominantni druh, jako v pfipadé Mandka (2007) ¢i Burese (2010). Z vysledki
je ale patrné, Ze nejvice se nachytalo bélokaze dubového (Scolytus intricatus) a to na ocet.
Je to podminéno studii (KALINA 1999), kdy bylo prokdzano, ze v prvni fazi naletu
rozliSuji karovci spektrum silic vylucovanych stromem. V druhé fazi potom pievlada
orientace podle agregacnich feromontl. Naptiiklad pro bélokaze dubového (Scolytus
intricatus) muze jako primarni atraktant fungovat ocet, ktery produkuji rozkladajici se
a tlejici vétvé. V pripadé BureSe (2010) nebyl tento druh chycen ani jednou, ten ale
pouzival k odchytu jinou fixa¢ni tekutinu, coz naznacuje, ze bélokaze dubového (Scolytus
intricatus) 1aka pravé predevSim ocet. Dle studii univerzity v Cambridge se bélokaz

dubovy vyskytuje v dubovych lesich po celé Evropé (YATES 1984).
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Pocet zachycenych druhti odpovidd jak klimatickému vyvoji daného obdobi,
tak 1 podminkam, které v daném obdobi pifevladaly. Pro odchyt byl zvolen termin
od 1.6. do 30.8.2012. Piiprvni kontrole odchytu, ktery probihal od 1.6. do 7.6.2012,
nebylo z diivodu velkého zaneseni lahve detritem nalezeno nic. Od 7.6. do 21.6.2012 byl
odchyt nejmensi. Divodem je, Ze v tomto obdobi byl také Casty vyskyt bouiek a silného
vétru, coz mélo za nasledek poniCeni a zaneseni pasti. V dal§im obdobi od 21.6.
do 5.7.2012 jiz bylo pocasi ptiznivéjsi a odchyt byl mnohem bohatsi. Nejvice se odchytilo
bélokaza dubového (Scolytus intricatus), dalsim nejcastéjSim zastupcem byl tesatik
rudonohy (Anisarthron barbipes Schrank, 1781). V nasledujicim obdobi od 5.7.
do 19.7.2012 opét nebylo nalezeno nic k vySe zminénému poniceni pasti z divodu pocasi
a pravdépodobné i vandalismu. V obdobi od 19.7. do 2.8.2012 bylo odchyceno ptiblizné
stejné mnozstvi jako v obdobi od 21.6. do 5.7.2012. Nejvice bylo odchyceno opét bélokaza
dubového (Scolytus intricatus), dalS$im nejhojnéjSim byl kovatik lemovany (Dalopius
marginatus Linnaeus, 1758). V téchto dvou obdobi byl odchyt nejbohatsi, ale stale
nedosahoval hodnot Mandka (2007) ani Burese (2010). I nadale dochdzelo k obcasnym
boutkam a dal$im vlivem byly prazdniny, kdy déti chodily po lese a pasti zdmérné nicily.
V obdobi od 2.8. do 16.8.2012 byla po dohod¢ s doc. Ing. Oto Nakladalem Ph.D. polovina
pasti presunuta do bukového lesa u obce Bohuslav (viz pfiloha €. 6), coz uz je soucast
CHKO Cesky raj. Bohuzel béhem tohoto obdobi postihla Liberecky kraj opravdu extrémni
boutka (viz ptiloha €. 7), kdy padaly i velké kroupy o priiméru az 2 cm, takze pasti na obou
mistech byly kompletné popadané. Dalsi véci bylo to, Zze kdyz méla probéhnout kontrola
u obce Bohuslav, byly obé ptistupové cesty zablokované ohradami pro chov dobytka, ¢ili
nebylo mozné kontrolu provést. Stejny piipad byl i o tyden pozdéji, takze k pastem bylo
mozné se dostat az 30.8.2012. V poslednim sledovaném obdobi od 16.8. do 30.8.2012 opét
doslo k vyraznému poklesu, coz kromé stalé nepiizné pocasi a faktu, ze odchyt probihal

pouze na poloviné pasti (2. polovina byla popadana u obce Bohuslav, kam se nebylo

mozné dostat), ptipisuji i chladnéj$im srpnovym vecerim.
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4.3  Ohrozené druhy

Z Cerveného seznamu ohrozenych druhii Ceské republiky byl v obdobi od 19.7.
do 2.8.2012 chycen na ocet pouze dievomil (Microrhagus lepidus), coz je vzacny druh
saproxylického brouka, jehoz larvy ziji ve vétvich listnatych stromti nebo v padlych
kmenech, ve kterych je tlejici dfevo. Pocet ohrozenych druhii je mnohem mens$i nez
v ptipadé¢ Mandka (2007), Burese (2010) a i v piipadé¢ Hordka (2010), jenz odchytaval
v lesich na kraji Ostravy. Diivodem je jiz zminénd neptizen pocasi, velice Casty vypadek
pasti, doba odchytu a také fakt, ze sledovana oblast neni NP ani CHKO, jako v ptipadé
Manéka (2007) a Burese (2010), ve kterych jsou lesy chranéné nebo pattici do lesoparkti a

tim padem poskytuji vhodné;jsi prosttedi a podminky pro zivot hmyzu.

Statisticky se prokazalo, ze bélokaz dubovy (Scolytus intricatus) byl nejvice
atrahovan octem (p = 0,000688514; t = 11,52), druhym nejcastéjSim zastupcem byl tesarik
rudonohy (A4nisarthron barbipes) (p = 0,205903211; t = 1,6), takze v ptipad¢ bélokaza
dubového (Scolytus intricatus) je hodnota ,,p* mnohem niz$i. Jako repelent ocet nepiisobil

na zadny druh.

Metodu odchytu do narazovych pasti pro monitoring vzacnych druhti broukt
v okoli mésta Zelezny Brod je potencialné mozné pouzit, protoZe byl do octa chycen i vyse
zminény dievomil (Microrhagus lepidus), nicméné vtomto piipadé to neni mozné

statisticky prokazat vzhledem k tomu, ze byl chycen pouze jeden kus.
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V této studii jsem se zabyvala monitoringem broukt v okoli svého bydlisté, mésta
Zelezny Brod, a také to, zda je pro nékteré druhy atraktantem kyselina octova.
Pro odchyt byly pouzity pasivni ndrazové pasti, které pro tento ucel byvaji velmi u¢inné.
Bohuzel zjiz mnohokrat zminénych divodu (silné boutky, krupobiti, chladné pocasi,
vandalismus atd.), nebyly idedlni podminky pro vytvotfeni zcela objektivniho piehledu.
Nicméné se z prace da vyvodit, Zze kyselina octova atraktantem pro nékteré saproxylické
brouky je, vtomto piipadé konkrétné pro bélokaza dubového (Scolytus intricatus).
Pro ostatni zachycené druhy nelze toto tvrzeni statisticky dokéazat. Z Cervené knihy
ohrozenych druhti Ceské republiky byl do octu chycen pouze dievomil (Microrhagus
lepidus). V porovnani s touto praci, byly studie zabyvajici se sledovanim saproxylického
hmyzu v oblastech CHKO a NP statisticky mnohem tspésnéjsi. Nabizi se zde myslenka
k hlubsimu zkoumani hmyzu v této lokalité¢ a nadslednych zjisténi, zda maly odchyt byl
skute¢né diivodem vysoké nepiizné pocasi nebo skuteénost, 7¢ v okoli Zelezného Brodu

zije takto maly pocet saproxylického hmyzu.
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7.  Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — List z hospodaiské knihy pro zvolené misto odchytu
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Ptehledova mapa sledované oblasti s ¢ervené vyzna¢enym mistem odchytu
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Ptiloha ¢. 2 — Mapa rozveéSenych pasti
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Ptiloha ¢. 3 — Obrazek zavésené pasti
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Ptiloha ¢. 4 — Obrazek spadené pasti
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Ptiloha ¢. 5 — Pfehled chycenych brouktl v jednotlivych obdobich do jednotlivych pasti

ds eisay2I0 EERIT IR
ds eisay2I0 EERIT IR
Aynig ARy
T LS - 91T
x|x|x]olololololx|=x|{x|o]olo]|x[x ¥ | x|o|x|x]x ¥ |0 olx|x]x|x|ololx|[x]x|[x]x|x B1R|]21M35 RIN1da] aepnegoijhy
x[x[xJoflolofololx|=x{x[oJolo]x[x ¥ [ x|o[x|[=x]x x| 0 olx[x]x]x]ololx[x]x]x]x[x B1R[]21M35 RINIdET aepregolil
x[x[xJoflolofololx|=x{x[oJolo]x[x ¥ [ x|o[x|[=x]x x| 0 olx[x]x]x]ololx[x]x]x]x[x ds smieue|ap 2epLa1e|]
x[x[xJoflolofololx|=x{x[oJolo]x[x R x| 0 olx[x]x]x]ololx[x]x]x]x[x ds smieue|ap 2epLa1e|]
OF |6E |BE | LT |9E |SE |¥E |EE |TE |TE |OE (6T |BT | LT |92 |ST €7 |TT | T2 | 0T |6T BT 9T |ST ET|ZT(TT|OT |6 (B (L [9|S (P |E(T|T Aynig P20
TITITL -"IL

48




L2 D o & >
£35S N 2 °®
£ S ° 2 < S = 5 o
2 35 0 = o Q N
2 L ° 9 .o £ = 2T =
= - L =z 0 = =
= ] o <S> o
2 £ 8 238 £ 5 =2z
2 3EE 'z 2%E%
> £eko < & BEEE
x|[x]x]o|[x|o]o[o|[x|x]|[x]o|[x]|x|[x|x|o]x|o]|o A SNIENIA SNOYY aepuaie|l
x|[x]xJo[x|oJolo|[x[x[x|[t[x]x][x|x|o]x|[o]o [6) SNINIA SNOYY aepuaie|3
x|x]x]o|[x|o]o[o|[x|x]|[x]o|[x]|x]|[x]|x|o]x|[o]|o A sniediaul snAj0dS aepiuoijnn)
x|[x]x]Jo|[x|t]olz|[x|x]x]o|[x]|x]|x]|x|o]x|o]|o 0 sn1ediaul sNAj03S aepiuoinn)
x|[x]x]o[x|o]olo|[x[x][x]o|[x]x][x|x|o]x|o]o A “ds sN|IY20JydsI|D 3epinpiiN
x|[x]x]o|[x|o]Jo[t|[x|x]x]o|[x]|x]|x]|x|o]x|]o]|o ) “ds SNjIY20Jydsi|o 3epiNpiiN
AR|SNYog 32q0 n 11sed JuUasIAz0Y ZT0T'8°0€ - 891
x| x]x[x|o]x]o|[x[x]x[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x[o]o[lo|[x[]o|x|o[x]o|[x|]olo[x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o A “ds sndexuy 3epsoIyL
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]x|[x]o[x]o[x|t]x|[x]|x|o]o[t|[x|t]x|]o|[x]o|[x]o]o|x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o [6) “ds sndexuy 3episoIyL
x|x|x]|x]o[x]o|[x]|x]|x|[x]o|x]o|x]o|x|x|x]o]o|lo|x|o]|x]o|x|olx]o]o|x|x|x]o|x|[x]|x]|x]o A 1anbe|2qsnuoj snsijewo aepA]
x|x]x[x|o]x]o|[x|[x]x|[x|o[x]o[x|o]x|[x|x|o]o[o|x|[t]|[x|o|[x]o|[x]o]o|x|[x|x]o[x|[x|x]x]o [5) 1anbe|aqsiiuoj snsijewQ aepiA]
x|x]x[x|o]x]o|[x|[x]|x|[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x|o]o|o|x]o|x|]o|[x]o|[x]o]o|x|[x|x]o[x|x|[x]x]o A snpidaj sn3eysoniy aepiwaudng
x[x]|x[x|o]x]o|[x|[x]x[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x[o]o[o|x[]o|x|o[x]o|[x|[t]o]x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o [6) snpidaj| sn3eysoniy aepiwaudn]
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]|x|[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x|o]o|o|x[|o|x|o|[x]o|[x]o]Jo|x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o A smeuidiew snidojeq aepu2ie|3
x[x]x[x[o]x]o[x[x]x[x]z]x]o[x|o]x|[x]x[t]ololx[]o[x|ol[xJo[x|olo|x[x|xJo[x[x|[x]x]o [6) smeuidiew snidojeq aepuaie|3
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]x[x|o[x]o[x|o]x|[x]|x[o]o[o|x[]o|x|o|[x]o|[x|]o]o|x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o A SN2SNiqns snoyly aepuaie|l
x|x|x|x]o|[x]o[x|[x|[x]x]t|[x|o]x]o|x]|x]|x|o|o]o[x|o|x]o|[x|o]x]o]o|[x]|x|[x|]o[x]|x]|[x|[x]o [5) SN2SNiqns sNoyly aepuaie|3
x[x]|x[x[o]x]o|[x[x]x[x]o[x]o[x|o]x|[x]x[o]o[lo|[x[]o|x|o[xJo[x[olo|x|[x|x]Jo[x|[x|[x]x]o A “ds snuaJyiuy aepnsawiag
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]|x|[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x|o]o[t|[x]o]x|o|[x]o|[x|]o]o|x|[x|x]o[x|[x|x]x]o [5) “ds snuaJyiuy aepnsawiag
x|x]x[x|o]x]o|[x|[x]x|[x|o]x]o[x|o]x|[x]|x|o]o|o|x[]o|x|o|[x]o[x]o]o|x|[x|x]o[x|x|x]x]o A sniediaul snAj03S aepiuoinn)
x[x]x[x[o]x]o[x[x]x[x|o[x]o[x|z]x[x][x[o]o[t|[x[t[x|o[x]ec|[x|eslo]x|[x|x]o[x[x|[x]x]o [6) snied1ul snAj0dS aepiuoinn)
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]|x|[x|o[x]o[x|o]x|[x]|x|o]o[o|x[]o|x|]o|[x]o|[x]o]o|x|[x|x]o[x|[x|x]x]o A sadiqieq uoJyuesiuy aepAquela)
x|x]x[x|o]x]o|[x|[x]|x|[x|o[x]o|[x|o]x|[x]|x|[t]o|lo|x|t]|x|]o|[x]o|[x]o]Jo|x|[x|x]o|[x|[x|x]x]o [4) sadiqieq uoJyuesiuy aepnAquela)
x[x]|x[x|o]x]o|[x[x]x[x|o[x]o[x|o]x|[x]|x[o]o|o|[x[|o|x|o[x]o[x|o]lo|x|[x|x]o[x|[x|[x]x]o A “ds eI1sayuo _umv_bucm_ws_
x|x]x[x|o]x]o|[x[x]|x|[x|o]x]o[x|o]x|[x|x|o]o|o|[x[]o|x|o|[x]z|[x]o]o|x|[x|x]o[x|[x|x]x]o 0 “ds eIsayaQ epilpue|ap

ZT0T'8°T - "L'6T

49



Piiloha &. 6 — Rozmisténi pasti u obce Bohuslav v CHKO Cesky raj
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Ptiloha ¢. 7 — Mapa pocasi ze dne 4.8.2012, kterd zachycuje silnou boutku s padajicimi

kroupami (zdroj: pocasi.idnes.cz)
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